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PROLOGO.

En alguna de las muchas conversacionss que tuve con mi maestro el
disefiador britAnlco Douglas Scott, le escuché una frase que me resultd
partictlarmente atractiva, él decla que en la socledad Industrializada la
Unica actividad realmente Interesante y divertida era el Disefio,

Sustentaba su afirmacién en varios argumentos, algunos francaments en
broma, pero sobre todo se referfa al aspecto de la creatividad. Al desar-
rolfo de cualidades de tipo Intuitivo y al carécter de jusgo y adivinanza
que estén Implfcitos en el precese de disefio de un chlete.

Desde aquel momento me hice partidario de esas teorlas, con el tiempo y
el ejerciclo de la profesién he vivido el apasionante y divertido Juego de
participar en la creacldn de objstos y del Dissfio Industrial.

El juego consiste fundamentalmente en modificar fa realidad existante, en
Imaginar otres modos y otras posibliidades. Se tlene que vivir desde lo
més profundo y camblar el pensamlento para obtener una manera de ser
nueva y diferants. Se debe dejar de pensar en funclén de hechos para in-
Iclar un sentir en funclén de cdmo desearfamos que las cosas fueran,

Es un Juego en que se estd en constante compstencla contra uno mismo.
Un Juego egolsta que tlende al beneficlo de la socledad humana,

El resultado tanglble serd un objeto cuyas cualidades significardn
manifestaclones de la cultura en que se orlgina. Un objeto que serd la
sintesls de adelantos tecnoléglcos y de concepclones humanisticas.

La formaclén de un diseiador no se escribe en los métodos didacticos
para la formaclon de otros profesionales. En un sentldo riguroso el disefo
no puede ser ensefiado, dsbe ser aprendido con base en el talento
natural del estudlante. Quizés se deba a que el disefio no sea una
prafesidn sino una vocacién. La cual se aprends a dominar y se desairol-
la en el taller escolar de disefio, en el continuo elercitamiento de las
habllidades para resolver problemas por medio de! juego creativo.

Sin embargo la realldad del ejerciclo profesional ofrece pocas opor-
tunidades de satisfacer completamenten esta vocacidn. El juego diver-

tido, aundue es el centro y origen de todo el trabajo, es de cora
duraclén.

La mayor parte del tiempo se debe dedicar a trabajos que no son de
carécter creativo, para los cuales es necesario la disciplina y tenacldad
para resolver problemas y adquirir conocimientos, a veces muy alejados
de nuestro primer campo de interés.

Por esta razén se pide al estudiante que par finalizar su carrera, desarrolle
un trabajo en la cual demuestre todas sus capacidades para actuar en la
vida como disedador prefesional. El trabajo debe contener ef hallazgo de
una necesldad en la sociedad, su anlisls, la determinacion del perdfl para

.el satisfactor de dicha n~cesidad, la generacién del concepto creativo

que datarming la configuracién para el objeto v ¢l desarrollo de los
trabajos para permitir su reallzacidn en una serie de procesos In-
dustriales.

El trabajo que en este documento se presenta cumple con todos estos
requisitos, y v méas alld. Atendlendo al cardcter de los objetos ligados a
la ordefia, donde se imponen los diversos aspectos de tipo mecénico y
donde el disefio se encuentra intimamente ligado a la Ingenierfa, se
podrla anticlpar la realizacién de un provecto de disefio con poca opor-
tunidad para el juego creativo. Lo cual se observa en los productos qus
ofrece el mercado para reallzar esas funclones, todos los cuales han sido
disedados en los palses més desarrollados.

No obstante con este trabajo se obtuvo un aobjeto que sin sacrificar sus
funclones, nos presenta un producto de concepclén radlcéimente nueva,
a tal grado que en su configuracion resulve de forma dificimente
mejorable ios aspectos de tipo ergonomico y estético, Ademas, aste
nuavo concaoto implica una facilitacién para ser raalizado v producido en
ta Industrla con los medlos de [a tecnologfa naclonal.




Este resultado comprueba, por un lado, la veracidad en la metodologfa
que se emplea en la escuela para permitlr el desarrollo de las habliidades
creativas en los alumnos, y desde luego, el gran talento de mis amigos y
ahora colegas Regino y Danlel. Tamblén demuestra la veracldad de otra
frase que en una clase dljo ml maestro el disefiador Ernesto Velasco y
con la cual quiero terminar estos comentarios. La originalidad de una
soluclén no es novedad caprichosa, sino la atenclén al origen de un
problema.

CARLOS DANIEL SOTQ.




II. INTRODUCCION.

La Importancla de [a leche y sus derivados; como allmento en nuestra so-
cledad, es en parte resultado de una costumbrs blen fundamentada que
contempla la necesidad de estos productos, conslderados como base
elemental de una buena dleta que beneficle y promueva el desarrolio nor-
mal de una persona. La leche es un alimento bésico para el sector Infantil
deblido a su alto contenido en: grasas, mantequilla y protefnas (caselna,
lactoglobullng). Ademds de su utliizaclén en la elaboraclén de ofros pro-
ductos en el sactor farmacdutico.

Ahora blen, hablando de la Insuficlente producclén de feche en México

respecto a su demanda, se tlens que recurrr a la Importaclén tanto de

animales como del mismo producto; de presantacén en polvo: ésta tlona

la caracteristica de ser almacenada mayor tlempo sin perder sus propla-

dades naturales y aun més, se le pueden alterar cualqulera de sus com-
. ponentss al gusto, como el nivel de protelnas o grasas.

Ya en nuestro pafs se hace el procesc de hidrataclén obtenlendose la le-
che lfquida que se lleva a su consumo directo o para elaborar otros pro-
ductos,

El método de obtenclén de {eche se dlo en un prnclplo como un senclilo
procedimiento (ordefio manual); tratando de Jmitar la accién del bsecerro
en la ubre de la vaca (ordefio natural); este conoclmiento se adqulrio a
través de la experlencia y se transmite por generaciones, Esta técnica de
ordefio se realiza comunmente en establos de traspatio que no cuentan
con las condlclones minimas de higlens para una alta calidad de la leche.

Tomando en cuenta estos dos tipos de ondefic como base conceptual
surge el método de ordefio mecanico; dicha extraceldn de leche es a tra-
vés de méquinas que simulan la acclén del becerro, medlante of uso de!
vaclo.

Bl ordefio en nuestro pals ha llevado un desarrollo en distintas formas di-
vidiendo a los ganaderos en dos rangos:

- Los ganaderos con posibllidad de tener un ordefio mecénico que utili-
2an un equipo portétlt o una Instalactdn fija sobre un establo, Esto dlo en-

trada para que el ganadero conflara y reconoclera la rentabllldad de -

dicho equipo en tlempo, produccidn y mano de obra; pero dichos avan-
ces logrados en la obtencién de la leche fusron Importados de palses del
primer mundo, lo que provoco que el preclo aumentara y sélo los gana-
deros de mayor capacidad adquisitiva crecieran, y al Implementar siste-
ras fljos formaran parte de un sector de productores con gran renombre,
mientras que aquelios que no obtuvieron esta tecnologfa perdleron la po-
slbllidad da crecer.

- Los ganaderos que no cuentan con equipos de ordefio " y que desean
crecer’, se ven en la necesldad de contratar a mas trabafadores para cu-
brir su produccion.

€l grupo que toma Interes para la elaboraclén de esta tésls, es el corres-
pondiente a los pequeios productares dntes mencionados, aquellos que
tlenen pocos animales pero con poslbliidad de desarrollo y son consumi-
dores de un mercado de nivel medlo; conslderando que un equlpo de or-
defio portatil satisface adecuadaments su necesidad.

Seo pretende abarcar un mercado potencial de consumidores que se-
gun estimacién de la S,A.R.H. es de 708, 733 aproximadamente en el
territorio naclonal. Con caracteristicas como: establos ds traspatio, de
pastoreo, con ordefio manual, medlanos Ingresos y con un hato entre los
4y30animales. * 1




ll. CONTEXTO.

PROBLEMATICA DEL ESTADO DE LA
GANADERIA BOVINA, COMERCIALIZACION Y
CONSUMO DEL PRODUCTO LACTEO EN
MEXICO. 1*

El principal problema de ia produccién lechera es que esté por debajo de
la mitad del total que debe producir el ganado naclonal, con la conge-
cuente importaclén de anlmales productores.

Aun slgulendo el sistema de produceldn Intensiva a través del ordefio me-
canleco, se ha mantenido un promedio bajo de producclén.

Se pusden locallzar en princlpales puntos de la replblica al ganado espe-
clalizado en la produccién de leche; tomando en cusnta su concentraclén
tenemos a: La Laguna (Coahulla y Durango), Querstaro, Valie de México,
Pusbla, Aguas Callentes, Sinaloa, Jalisco, Baja Callfornla Norte, Hidalgo,
Guanajuato, San Luls Potos!, Zacatecas, Chihuahua, y Sonora. < 1+

Las princlpales causas de la deficlents producclon de leche en México
son entre otras:

a) Inadecuado desarrollo de las practicas de manelo; Def total de ganade-
ros ent ef pais 6n Ui bajo porcentaje manisnan a su ganado on establos y
de éstos, tamblén un reducldo ndmero utiliza un slstema mecénico para
¢l ordefio.

Por ofra parta, es comtin en México la adopcién en lugar de la adapta-
¢lé6n de sistemas de producclién; muchas veces sa cres que un sistema
va a funclonar en México de la misma manera que en otro pals, sin tomar
en cuerme las diferenclas que existen a nivel de clima, disponibilidad, call-
dad de refacclones, reparacién, mane do obra, etc.

b) Control sobre el precio de venta de Ia lecha, paralelo en libertad de
precios de los Insumos necesarlos para la producclén; llega el momento
on que los egresos superan a los Ingresos con lo cual muchos producto-
res 5@ ven obligados a vender sus anlmales y cerrar el negoclo. "No hay

ESTADGS PRODUGTORES DE LEGHE.

figura 1

que dajar de tomar en cuenta io que esto causaria en ef preclo de venta
de la leche al pablico”. ‘




¢) Indlcadores reproductivos; solo un bajo porcentaje de ganado reclbe
Inseminacién artificlal para mejorar la calldad de los animales, "Consldera-
do como despardiclo de potenclal genético”,

d) Insidencia de enfermedades y alteraciones que reducen el nivel de pro-
duccién o la vida Gt de los animales.

) Ganudo de desecho; en general se debe a la baja producclén e infertlll
dad y no & la eded con lo que no ss alcanza & reponer los gastos destina-
dos a su crianza.

1) Mercadeo ds Insumos con un alto ntimero de Intermediarios; lo cual re-
dunda en la elevaclén de! precio de fos mismos.

Hasta hace algunos afios el crdefio se realizaba en las zonas de aloja-
miento; posterlormente se Incluyo una Instalacion especiiica para esta ac-
tividad, El proposito de esta drea es de disponer de un sitlo destinado al

ordefio que pemitta llevar en forma eficiente y comoda esta préactlca de

manelo sin poner en pellgro la salud de los animales.

A pasar de la demanda naclonal respecto a los equlpos de orderio cabe
menclonar que no existe desarrcllo técnologico en sste rubro, siendo los
aqulpos importados los que cubren de manera insuflclents solo a un sec-
tor de ganaderos qus tisnsn mayor solvencla econémics, resultado de su
alta produccldn, agquelios que utllizan sistemas de ordefio Intensivo {equl-
po fijo) cuyo tipo de actividad demanda una mayor Inverslén en Infraes-
tiwstura y mantenimiento.

Otro sector de ganaderos; son los peﬁﬁeﬂos productores que no cuentan
con la posibilidad de adquirir un equlpo de erdefio fijo, o uno de tipo por-
tétll, que por sus caracteristicas se acerca mds a su capacidad de orde-
fio, determinada por el nimero de animaies produciores con ios que
cuenta,

Seglin datos estadlsticos proporclonados por la S.A.R.H. (Secretaria de
Agricuttura y Recursos Hidraullcos) la situaclén ganadera en nuestro pals
se encuentra de la slgulsnte manera.

De 100% de ganaderos solo el 30% mantiene a sus animales en un siste-
ma de tipo estabulado, es daclr, aquellos que tlenen un nimero mayor de
30 animales que cuentan con una Infrasstructura estable que comprende
las actividades de allmentaclon, resguardo y ordefio en un lugar definido.

ESTABULADOS 30%.

NO_ESTABULADOS 70/

ESTADISTICA 1989 S.ARH.
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Estos cuentan con el apoyo de Inseminacién artifictal con lo que asegu-
ran una mayor produgclon y mejor calldad del ganado aclarando que pa-
ra ello han adoptado la Importacién de ganado de alta produccion tales
como Holsteln y Yersey,

Las condliciones para manutencidn de este ganado tanto en higiens co-
mo allmentaclén y métodos de obtenclén de 1a lache son éptimos, ya que
cuenta con estudios especlalizados en cuanto a la calidad de los alimen-
tos que sa les proporclong; la seguridad del equipo de ordefo y ol 4rea
en que se reallza, determinan su mayor producclén.

El 70% del ganado restante es conciderado como no estabulado, * 32«

aquellos de los que no se tlene control alguno, debido a que son de tras-
matla damda la anthddad Aal aedad ! t~-ll-— v cu Al msdm vm st m Xn .
patlc donds la actividad del erdafis, allmentacién y culdads s5 pusde ha

cer en un lugar improvisado o a campo ablerto, cuyas condiciones de
higiene y seguridad son escasas.




La actividad del ordefio en este tipo de ganaderos se realiza a la manera

trad!clona), es declr, un ordefio manual; esto conlleva al ganado: a estar

més propenso a enfermedades como mastitls, brucelosls, tubercilosls,

etc., producto de un mayor tismpo de ordefio, mas mano de obra, ade-
_més de una Incongruencla de lsgisiactén santtaria. .

E]emplificando la sttuacién de este ganadero.
-Si cuenta con 8 animalss y su tlampo de ordefio es aproximadamente de
16 minutos por unidad. Al pretender tener un aumento en su ganado el

tismpo aumenta considerablements, por lo que demanda mayor mano de
obra; para respetar los perlodos de ordeiio a los que se acostumbra el

hato.

Relaclonando de una manera directa a estos dos tipos de ganaderos se
musstia la sigulento cotadistica nroporclonada por (LN.E.GI 1984 y
FAOQ) 7

Det total del ganado bovino productor de lache.

=E112.7% o cubre el 58% de la producclén naclonal

~ E1 87.8% werene tan solo el 42%,

PRODUCCION DE LECHE

GANADO

‘ 12.7%[]

007,
e
ESTADISTICA 1664 FAC. i
figura 3

Esto como consecuencla de un sistema de explotacién mal empleado:

Razas que no son dptimas para la producclén de leche.
Ubleaclén geografica no proplcla para su desarrolio.
Utilizaclén de equipo obsolsto o ausencla del mismo.

Para ver un panorama general del ganado lechero a nivel nacional se
muastra la slguicnte tabla:

PRODUCCION ANUAL,

Entidad Especie Bovinos  Producclér. ds leche Valor
# cabezas miles de litros $ miles

Republica Mexicana 30,374,331 6,860,379 375,077,617
1 Aguascalientes 167,957 128,752 7,316,689
2B.CN, 159,703 156,419 7,135,835
3B.CS. 139,927 12,292 824,670
4 Campecha 367,650 42,689 2,793,668
5 Coahulla 670,558 383,784 24,945,560
6 Colima 217,286 37,151 2,191,905
7 Chlapas 2,877,590 331,072 19,390,887
8 Chiuahua 2,092,716 379,476 19,873,158
9DF. 60,254 129,280 7,325,005
10 Durango 948,753 334,383 16,408,665
11 Guanajuato 900,150 424,639 19,618,322
12 Guerrero 1,067,301 92,161 5,234,745
13 Hidelgo 536,623 173,061 8,886,682
14 Jallsco 2,505,110 969,706 50,560,471
15 México Edo. 936,871 668,606 37,441,936
16 Michoacan 1,421,039 312,864 17,801,962
17 Morelos 181,832 25,416 1,582,654
18 Nayait 660,046 78,841 5,568,540
19 Nuevo Leon 626,589 54,611 3,258,092
20 Qavaca 1,090,858 131,681 7,002,798
21 Pusbla 901,500 | 278,950 16,823,475
22 Queretaro 275,882 210,056 10,582,621




23 Quintana Roo 45,444 3,736 245,688

24 San Luls Potosf 867,395 120,121 6,366,413
25 Sinaloa 906,401 105,908 7,079,188
28 Sonora 1,809,845 147,372 8,781,897
27 Tabasco 1,405,017 142,216 8,217,396
28 Tamaullpas 1,321,452 132,532 7,950,595
29 Tlaxcala 0,883 113,702 6,100,112
30 Veracruz 3,426,277 571,414 28,159,282
31 Yucatan 720,463 30,163 1,893,774
32 Zacatecas 955,760 137,269 7,618,430
VALOR EN MILLONES.
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El cardcter de crecimlento de las explotaciones ganaderas no estabula-
cas inhibe la disponlbilidad de ia leche; ya qus las nuevas inverslones que
se canalizan a Incrementar el hato son préacticamente nulas, en la crea-
¢lén y mejoramlento de Instalaclones, ademds de que sélo es rentable a
grandes ganaderos productores porque conforme a ellos se considera el
precio de venta de la leche.

‘Respecto a la utllizaclon que se le da a la produccién total de leche se es-

tablece que el 45% es leche bronca que se consume directarnente como
leche crucla o productos caseros, el 55% restanta so lo dencmina lechs
Industrializada de la cual el 40.6% se pasteuriza, e! 9.1% se deshidrata y el
50% para derivados. * 6 ¢

Problemas que podemas localizar en el pequefio productor, 8s que ss
muestra un pobre desarrello tecnolégico, una falta de Iniclativa con finan-
clamlento y una falta de equlpos que resulten mas rentables tanto en uso
como mantenimiento.

Como se ha venido obsenvando el pequeiio productor as el mis nacesita-
do de recursos técnlcos qus o coloquen en un nivel donde sus posiblll-
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dades de desarollo le sean favorables para alcanzar un mayor rendlmien-
to por unidad, procurando no quedar en desventala frente a los grandes
' productores. '

Dentro de la poslbllidad de desarrollo para este tipo de productores se
encuentra la tecnlficacién de su método de ordefio a través de un equipo

portétll o slstema fijo, volviendose dependlente de Importaclones, origl- -

nando con esto un elevado costo de adqulslcidn, mantenimiento y refac-
clones. ’

FUNCION ESPECIFICA DEL ORDENO. -1-

Ahora blen es necesarlo hacer una breve descripctén ds los diferentes
métodos de ordefio, sus principlos béslicos y establecer una comparacién
entre ellos para asl entender ef desarrollo de esta labor.

La extraceldn de leche de Ias gléndulas mamarias se hace en dos formas:
1, natural e realizada por el becerro al mamar

2, artificlal........ reallzada por el hombre tanto de forma manual como
macénica.

El principlo natural de obtenclén ds leche por el bacarro se efectua suje-
tando el pazdn supsriormente entre la lengua y of paladar, de esta forma
“se toma el contenido de 1a cisterna, comprimlendo el pezén desda su ba-

s8 entre la lengua y el paladar hacla bajo, después dirige ia mandlibula in-
ferformente permitiendo el llenado del pezén v &l clclo se ropite.

ordofio artificlal ordedo natural

Il[umiliu

p: b,
88828834,
7
l”,

Sede.

figura 8




El ordefio manual es la extraccldn de feche a Intervelos regulares, llevada
a cabo por el hombre situado a un costado de la vaca sujetando entre
sus plemas la cubeta para la leche. Este se hace en forma simultanea en
dos glandulas de la ubre Indlstintaments, aunque se recomisnda que éste
se efectue en forma cruzada.

El método da ordefio que se racomlenda es el llamade a mano liena o pu-
fio que consiste en tres pasos:

primero..se toma el pezén entre la palma de fa mano y con los dedos In-
dice y pulgar se presiona la base de éste provocando qus la lechs de su
Interior e Impulse hacla abajo a la vez que clerra su retroceso hacla la
clsterna, de ia gléndula.

segundo..se clerra la mano apretando y empujando suavemente la leche
afuera con el dedo medlo y progresivamente con el anular y el mefilgue,
venclendo la resistencla del conducto papllar (asfinter) y asf Ia lache es
sacada del pszén.

primer paso

goagundo paso

figura @

tercero, sin soitar ef pe26n la mano se abra permitlando llenar de nuevo
el pazénde leche.

Durante este tlempo se restablecae la clrculacién vascutar. Estos pasos se
hacen simultaneamente hasta finallzar ef ordefio de cada gléndula de la
ubre.

La preslén efercida sobre sl pazén es entre 406 y 812.6 m.m. de mercurio
y ol nimero de movimlentos de compresldn (masaje) varia de 40 a 120
durante el ordefio.

tercer paso

figura 10

Tomando en cuenta a estos dos tipos de ordeiio y que sirven de base
conceptual surge el método de crdefio mecénico; dicha extraceldn de la-
che es a través de méquinas que simulan la accién del bacerro; esto me-
dlante la aplicaclén de vaclo en mamilas o blberones de hule.

Este método trata de representar la acclén de la boca del becerro a tra-
vés de la pezonera, dicha pezonera abre y clerra a consecuencia de un
componente que marca los intervalos de accién y descanso (pulsador)

Dicho desarrolio y avance es en parte debldo a que se han estudiado los
cuastlones fislologlcas da la vaca respecto a su produccidn, ademas de
los avances tecnologicos que aportan un mejor funclonamiento a estos
sistemas.

Hay que tomar en cuenta que en un principlo la vaca producia leche en
forma natural, pero con la Incurslén de estudlos y métodos de ordefio
adecuados; es posible ahora en dfa programar a un hato a produclr leche
con determinados pariodos controlados.
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figura 11

Una disminuclén slgnificativa en la produccién de lechs y un aumento en
la incldencla de mastltls son ocaslonadas por la deficlencla de las activl-
dades del ardefio.

Lo antarior en un momento dotarminado y en forma relativa podrfa tener
Justificacl6n en explotaclones no tecnificadas, con estasa mano de obra
y en dondoe ias pricticas de ordefio sa realizan a mano, pero en explota-
clones tecnlificadas en las que se ha Implantado la mecanlzaclén para la

--prictica de ordefio, estos problemas no tlensn ninguna justificaclén y si
una gran perdida econémica por el elevado costo y amortizacién que es-
te tipo de méquinas presentan para la explotacién.




IV. ANTECEDENTES.

" ELECCION DEL TEMA.

La determinaci6n de disefiar una ordefiadora. portatil, surglo en primer
Instancla con la necesldad de un sistsma de chequeo para estadlsticas o
de uso en laboratorlo; pero estos requerimentos pasan a segundo termi-
no ya que la préctica de! ordefio y el desarrollo en huestro pafs, no es fo-
mentado, y més aln la falta de Interss ocaslona que ésta se plerda.

Como se menclono anterlormente ef aspecto que decldimos atacar por
nysstra parte y de acuerdo a huestra labor profesional es la da disefiar un
equlpo de ordefio portétil: Al momento de hablar de un equipo de ordefio
mecanizado, estamos convencldos que hay que dar aportaclones tecno-
l6gicas a un problema actual no resuelto de manera naclonal; que ayude

a la realizaclén de la actividad del ordefio, para que pueda Integrarse co- .

mo algo normal para el tlempo y contexto en que vivimos, es declr, hay
que tomar la tecnologfa actual y acorde a nuestras poslbilidades para dar
una respugsta con un disefio tamblén acorde a las mismas.

Entre Ias varlantes de equipos existentes se pueds hacer la sigulente divi-
slén:

SISTEMAS DE ORDENO FidJO.

Son aquellos qua se Integran a un tipo de construcelén civil en espaclal,
estos pueden ser de nlvel aito o nivel plso, sagin la ublcaclén de la Iinsa
de vaclo, Iinea de leche y tipo de establo (espina de pescado, tandem,
paradas convenclonales, etc.)

EQUIPOS DE ORDENO MOVILES.
Son aquelios que no se restringen a un espaclo especlfico debldo a que
en un equipo compacto se comprenden las mismas funclones que sl fijo
aun cuando no sa tlens la misma capacldad de producclén. En este tipo
de equlpos se prevee el odefio a uno o dos animales simultaneaments y
cuyo funcionamlento es en base a motores slectrices o do gasolina, sstos
" (itimos tendlendo a desaparacser en la Industria lechera por su alta conta-
minaclén auditiva que altera gravements el compattamlento del hato.

El tipo de equipo a utllizar es derivado del nimero de animales que desee
ordefiar, conslderando como la division entre sistemna fijo y equipo mévil
a 30 animales aproximadamente. indistintaments del slstema que se ocu-
pe sstos slguen una base de funclonamlento similar a través de elemen-
tos establecldos como Indispensables.

ELEMENTOS ESTABLECIDOS,

Los elementos establecidos como Indispensables en una ordefiadora me-
cénlca son:

a) Bomba de vaclo

b) Pezonera

¢) Pulsador

d) Colector

e) Trampa sanitaria

f) Linea de vaclo y lechs

Para sntender més espaciiicamente la labor de cada uno de estos com-
ponentes tomaremos en cuenta clertos aspsctos técnicos que derivados

de un estudlo y experimentacldn en el desarrollo de ordsfiadoras se han
establecido como necesarios para un buen ordefio.
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a, BOMBA DE VACIO.
La bomba debe proporclonar optimamente 3.77 a 4,72 I/seg. de alrs (de 8
a 10 ples cublcos/min.) de acuerdo a fa asoclacién americana de ingenle-
ros mecénicos (A.S.M.E.) por cada unidad de ordefio, & 38m.m. de mer-
curlo de vaclo (15"Hg).

La capacidad de vacio de la bomba usada en un sistema tanto de ifnea fi-
ja como portéth deberd ser lo suficlentsmente grande, como para operar
todas las maquinas de ordsfio y componentes necesarlos en forma simui-
tanea.

" {S6lo en sistemas fijos con més de §mts. de largo en ifnea de leche y 9 if-
neas de vacfo). Dado que la demanda total de vaclo varfa con respecto a
la presion atmosférica y altura sobis el nivel del mar, es necesarlo aplicar
un factor de correccldn para lograr fa capacldad real de la bomba a ia al-
tura que esté operando.

Por ejemplo una bomba con capacidad nominal que Indica 200 P.C.M.

_{ples cublcos por minuto) que comesponden a 94.38 I/seg. y que estard
trabajando en un sitlo localizado a 1828 mts. sobre el nivel del mar, su ca-
pacldad real sera de 76.60 l/seq. es decir, 160.2 P.C.M., lo que se obtlens
de muitiplicar la capacided nominal por un factor de correcclén corres-
pondiente a 1a altura sobre el nivel del mar.

figura 12 genarador de vaclo "TIPO TURBINA®

generador do vaclo “TIPO ASPAS*

tigura 13




La fuente de energla para generar ef vacfo por la bomba es generalments
corrlents eléctrica, pero tamblén es posible emplear motores de gasolina
o tomas de fuerza de un tractor.

b. PEZONERA .

La parte que s pone en contacto con el pezén de la vaca es una vaina
de goma llamada tamblén pezonera y que simula la boca del becerro; es-
ta valng esta Inclulda en una copa metallca ala cual esta petfectamente
alustada. Esta pezonera so abre y clerma a consecuencia de la acclédn del
pulsador.

Existen en ol mercado de luz estracha, luz amplia, anllio eléstico, preco-
-larsadas y las de dos componentes,

Los modelos de anlllo eldstlco (diametro estracho) realiza un ordefio répi-
do y compleio, reduclendo considerabismenie ¢l trepamiento e Irritacion
da la ubre.

Sa (0

pezonera de anllla eléstico (diémetro estracho)

figura 14

Las pezonseras precolapsadas tlenen las ventajas de proporcionar un ma-
sae artificlal al pazén.

Las de dos componentes tlenen Integrada la pszonera y tubo de lechs,
con la ventaja de taner el ortficlo de Inyeccion de alre; &l que reduce con-
sldsrablements la posiblildad de reflujo de leche.

La boca de la pezonera debe ser flexible y a medida que el dlidmetro sea
maenor, la fiexibliidad debe ser mayor para permitlr la cotrecta expansién
del pazén y que fluya adscuadaments la leche.

a=(C

pezonera precolapsada

figura 16
Hay algunos aspectos a considerar en una buena pezonera y estos son:

Qus ésta clerre completamente y se acople al pezén como guants, en el
mamanto de descanso, que st dureza a la acelén dal vacks no sea sups-
rior a 88.9 m.m. de mercurlo, que sea de baja porosidad para evitar acu-
mulacién de grasa, pledra ds lsche, bactérias, stc.

"L

no tocar la parsd
def casqullla

acoplamisnto como guants

{232 ds descanso

figura 16




La pezonera deberd tener las siguientes caracterfsticas:
1. Ordefiar bajo el telido glandular.

5 ‘éeduclr el &rea del pazén expuesta al vaclo y
3. Reducir el impacto de ta pezonera al fin de! pezén,

COPAS METALICAS O CASQUILLOS,

&l tamafio de la copa debo ser especffica al de la pezonera para lograr un'

ordefio adecuado y su longitud debe ser suficiente para permitir el co-
rrecto funclonamlento de la pezonera. Esta no deberd apretar la pezonera
a tal grado que se dificulte el desplazamiento del alre. Se requlere que la
luz de fa pezonera a la entrada del sifon sea lo sullclsntemants ampila pa-
ra of movimlemto répido de fa leche.

L}
Luz . am‘plla__._:r‘
figura 17

no tocar pared do casquliic

-2.-PULSADOR. .
Desda ol punto ds vista funclonal, hay dos tipos de méquinas ordefiado-
ras: .

1. de pulsacién alterna

2, de pulsaclén untforme.

La de pulsacién alterna es preferible a la pulsacién uniforme por mantener
més estable el nivel de vaclo, ademés reduce el resbalamiento de las ps-
Zoneras.

2 WME

{igura 18

El proposito del pulsador es provocar en forma Intermitente, vacfo y pre-
slén atmosferica al espaclo entre la pszonera y la copa metélica.

Cuando el pulsador abre el espaclo entre la copa y la pezonera al vaclo,
50 Igualan las presiones que hay en ef intarior y exieior ds 'a pszonere,
tomando ésta una posieldn de spertura normal; durante este tlempo fluye
laleche del pezén ala copa




Guando ¢l alre se introduce entre la copa y la pezonera, la presién afuera
de'la pezonera aumenta causando la contracclén de 8sta, durante este
perlodo se proporclona un masaje al pezén.

Una pulsaclén comprends la apertura y fa contraccldn de la pezonera.
Laé opclonas de pulsadores a utilizar son:

a. unitario {controla una sola unidad ordefadora).

b. pulsador masstro (controla mas de dos maquinas ordefiadoras).

Exdsten 3 tipos de pulsadores de acuerdo a su concepclén de operaclén
mecénica:

a, pulsador electrénico.
b. pulsador neumétlco.
c. pulsador hidraulico.

Los pulsadores trabajan a una velocidad de 40 a 120 pulsaclones por mi-
nuto, en la mayorfa de las unidades se recomlenda una frecuencla entre
45 y 60 pulsacionss por minuto, pues al incremertarse el nimero de pul-
saclones la veloclidad del fiujo de la leches aumenta ligeramente.

RELACION DE PULSACIONES.

Es la relacién del tlempo entre la duracién de Ia expansidn v la contrac-
clén de la pezonera. Una relacién 1:1 significa que la pazonera esta con-
trajda durante el mismo tlempo que se encuentra ablerta,

La aplicacién de esta relacion de pulsaclones tiene efscto sobre fa rapl-
dez de fiujo de leche, sin embargo, el efecto no es de la misma magnitud
que cuando se aumenta el nivel de vacio.

Las relaclones 50:50, 60:40 y 70:30 son las m4s frecuentes de Uso aciuai-
menta. El pulsador debs permitir que la pazonera quede expuesta a pre-
8l6n atmosforica por 1o menos un 30% del tlempo que toma el clclo de
pulsaclonss a usar, sea de 50:50 0 60:40.

d. COLECTOR.

El colector, conocldo también como sifén debe ser lo suficlentements
amplio para evitar el bloqueo de! trdnsito, causado por grandes voluma-
nes de leche, producldos por vacas altamente productoras, Debe tener

MOVIMIENTO DEL EXPANDIDOR DEBIDO A LA ACCION DEL PULSADOR

alre : !
;. vaclo
vaclo vacle

‘Dlagmma 1. Dlagrama 2.

pulgadas

de marcurlo
18" Me.y vecle
10" Hg.
5" Hy,

0" Hg.lal

tineas radialas dal
transporiador pussias sobre
1a linea da base,

= perlodo de demora de vacle
= periode de ordafo

= porlode de demora de aire
a gerlodo do comprasidn

aoos

N ciclo de pulsacior

gréfica de pulsacién on faso ORDERC-DESCANSO

un orificlo de Inyeccldn de alre para romper las columnas de teche y em-
pular esta a través de la salida de la manguera sanitarla.

figura 19




Admisidn

Tl

figura 20 véivula do admlsién de alre en colector

o. TRAMPA SANITARIA,

Su propéstto fundamental es evltar la contaminacion de la linea de leche.
Esta trampa puede ser de vidrio, material pldstico o acero, prefirlendose
este Ultimo por su durabliidad. Béslcamente la trampa es un punto de
unlén donde se separa el equipo en dos grandes partes, la parte que tle-

ne contacto con !a leche y las partes mecénicas que por ningtin motivo .

deben estar en contacto con ella.

La conexlén entre la trampa santtaria y, el Jarro final de reclbido debe tener
una pendlents hacla ésta ademés de ser de facll limpleza. Las especifica-
clones da este componeanta gon da acuerdo al fabricants,

. LINEA DE VACIO Y LECHE.

Lfnea de vacfo. El propésito fundamental de ésta es proporcionar vaclo a
“ios pulsadores y a las copas de las unidades de ordeflo. Estas lineas de-
ben tener un dldmetro suficlents como para permitlr el libre flujo del alre a
través del sistema, puaes Iineas de didmetro reducido y con excesivos co-
dos, dificultan &} llbrs paso del alre.

Lfnea de leche. El propésito fundamentat es transportar de manera efi-
clente lechs y afre hasta la jarra donde es reclblda, con la caracterfstica
que daben tener totaimente acabado sanitarlo y permitir una visibllidad a!
Interior, lo que féchita la detecclén de obstaculos en el fiujo, grado de tim-

pleza que guarde, stc. Deben asimismo, tener suficlente diémstro para
evitar sobrecarga (formaclén de tapones de lechs) y agitacién excesiva.

ANATOMIA Y FISIOLOGIA DELAVACA -1

Hasta aquf nos hemos referido a los elementos establecidos para el equl-
po de ordefio mecénico pero no se pueden quedar exentos aquellos que

‘se refleren a fa anatomfa y fislologla de la gldndula mamarla.

La gldndula mamaria de la vaca llamada ubre, representa un confunto de
cuatro pezones de origen dérmico, considerado como una gldndula su-
doripara modificada y cublerta exterforments por una plel suave al tacto,
provista de bellos finos excepto en las tetas o pezones. Su aparlencla es
sectlar redondeadsa, ea encuentra fuera de la cavidad del cusmo, ado-
séndose a la pared abdominal por medlo del aparato suspensotio.

LS NERVI0S LLEVAN EL MENSAJE DE LA ESTIMULACIGN
AL CEREBRO y-A LA GLANDULA PITUITARIA
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La glandua mamaria esta compussta de cuatro unidades lfamadas "cuar-
tos® los cueles estan ntimamente unldos, pero separados por una mem-
brana de tal modo-que no hay comunicaclén entre elios. Cabs aclarar
que no axiste una mambrana espactiica qua separe los cuartos anterlores
de los posterlores, sin embargo, cada sistema de conductos ds los cuar-
tog respectivos drena en forma Independiente. S6lo en muy raras ocaslo-
neg 68 encuentran ubres que musstran una division notable entre los
cuartos anteriores y posteriores.

La vaca dobe ser proparada para bajar su leche. Masajeando la ubre o
con la suceldn del temero lo que estimula los nervios de los pezones y la
ubrs, transmitiendose un mensaje &l cerebro, la sangre entonces alerta fi-
bras de musculos locales ios cuales empulan la leche hacla la parte beja
de la ubre. Algunas vacas son Incluso estimufadas por ef sonldo de la ma-
quina de ordefio, allmento o simplsmante ¢on la presencla de sus tema-
1038,

La forma da los pezones varla de canlica a clifndrica; igualmente of tama-
fio depende de su localizacién; asf qua les cuarios anterfores tienen ma-
yor tamafo que los posteriores. Se le ha dado gran imponancia al
tamafio de &stos en el ordefio mecénico, debldo & qus los pezoneas pe-
quefios prassntan una buena rapldez de fiujo tacteo.

MEMBRANA " FINA

ENTRE 10§ CUARTOS PROQUCCION

cuartos delanteros 40

cuartos trasaras 507

figura 22

Se ha determinado que los dos cuartos posterforas tlenen de un 25% a un
50% de tejldo sacretor qua gensralmente producen el 60% do ta leche se-
cretada.

VENTAJAS Y DESVENTAJAS DEL ORDENO
MECANICO.

VENTAJAS.

a. Mayor eficlencla de la mano de obra, se ordefian més vacas por hora
hombre. Slendo esta de importancia vital donde existe 8scases de parso-
nal,

b. Sa reducen los requerimentos de personal, debldo a la mayor eficlen-
cla ds fa mano de obra, obtentendose més kllogramos de leche por hom-
bre al afio.

c. Sa reducen los problemas de personal. El ausentismo no causa proble-
mas tan serlos como e caso del ordefio manual, puesto que el trabajo del
ordefador ausente es faclimante reallzable por otra persona famiilarizada
con las magquinas para ordefo,

d. Mejoras condiciones para controlar la higlene de la lache. Se evita ¢l
contacto da la leche con el madio amblsnte, lo que reduce las posibllida-
des de contaminacton.

e. Ofreca condiciones mas favarables para los ordefnadares puesto que of
esfuerzo flsico es menor,

DESVENTAJAS.

a. Se rogutese una inversidn elavada en equipos y obra civil,




b, 8llos equlpos adolecen de fallas mecdnicas y no son manelados con
culdado el slstéma puedae resultar contraproducente y afectar serlamente
la salud de la gléndula mamaria.

c. Se Tequiere capachar al personal para manejar en forma culdadosa y
eficlents ol equipo.

d. Clerto porcentaje de-anlmales con defectos anatémicos do fa ubre, no
pueden adaptarse a este tipo de equipo.

VENTAJAS Y DESVENTAJAS DEL ORDERNO
MANUAL.

VENTAJAS.

a. No se requlere Inverslén en squipos e Instalaclones especfficas para
llevaro a cabo.

b. La mayor parte de los animales se adaptan faciments a este método
exceptuando casos extracrdindrios.

;é. Como la extracclén de la leche es por exprimido, no exists el peligro de
qua los tejidos Intemos ds la gléndula mamaria se leslonen por el vaclo
(ordefio mecénico) cuando se producs el sobracidafio por desculde.

DESVENTAJAS

a. La calldad higlénica de la leche es inferior en comparacién con el orde-
fio meeénlco. puesto que la leche se expons al medlo amblente y a las
manos del ordeflador.

b. Menor eficlencla de la mano de obra., Se obtlenen menos kllogramos
ds lactie por hombre &l afio y se ordefian menos animales por hombra en
‘una unidad de tiempo.

¢. Costos més elevados en la produccién de leche. Se recqulere més ma-
rio de obra que en el caso del ordefio mecénico.

d. Presenta coidiclones de trabajo menos favorables que el ordefio me-
cérico.

o. Bl ausentismo de los operarlos ocaslona problemas serios, pues en 8s-
te caso, ol personal no es faclimente sustituible.

f. 8e pueden producir leslones en los pezones por el ordefiador o Infec-
clones en los mismos por contaglo de un ordefador con una enfermedad
transmisible al ganado, por ejemplo los papilomas.




V. MERCADO NACIONAL.

En la actualidad se encusntra que los equipos utllizados para el ordefio
mecénico son de Importacién, distibuldos por compafilasg transnaciona-
les cuyas marcas han acaparado el mercado cautivo en éste tipo de orde-
fio, ofreclerxlo venta del equlpo necesaro, Implementando una
Instalacién fila o portatll, serviclo de mantenimlento o venta de refaccio-

nes; estas empresas trabsajan dlstintos tipos de ordefiadoras dependien-

do de la demanda a satisfacer, la capacidad adquisttiva de!l consumidor y
la construccidn civil establecida para el ordefio.

ORDENADORA PORTATIL WILCOM. +21-

Fabricaclén Francesa.

Este tipo de equipos se caracteriza por un ordefio continuo suprimlendo
Ia acclién del pulsador sobre las ubres de la vaca; dicha accién es sustitul-
da y reallzada en las pezoneras de goma por medio de ondulaciones con-
céntricas a 1o largo de la mlsma, con ésto se logra el masaje y el astimulo
de bajada de la leche sobre la ubre, contribuyendo a activar la clrculacién
sangulnea en el pezén por las diferentes presiones aplicadas en sus pars-
des.

Ahora blen la principal aportaclén en cuanto al funclonamiento de este

equipo sa encuentra més que en la sustituclén del pulsador, enla genera-

cl6n de vacfo reallzado por el giro de un pistén movido manuaiments por
-~g!-operario con las siguientes caracteristicas:

. No necesita motor sléctrico

. No utlliza motor de gasclina o algdn otro tipo de combustién.

. Cada media vuelta del cllindro parmite un arrastre da 6 Iitros de lechs
aproximadamente,

. Trabala & una prasién de 320-340 m.m. Hg.

La generaclén de vaclo es anterlor al ordefio y la operaclén reallzada re-
cae directamente & un depostito llamado "tanque reserva" de aquf se pasa
a un reclplents cuya funclén es la de trampa sanitarfa, postetiormente a la
trampa de los botes lecheros y por titimo a las pezoneras.

Una vez conectada la unidad a la vaca, la leche llega a los botes lechseros
a través de las tapas fabricadas de un material transparente para observar
¢f llenado del bots; si por algln, motivo, pasa desapersivido dicho llena-
do, la leche fluye autométicamente a la trampa santtaria evitandose con
ésto el derrame.

Las pazoneras cuentan con un dispositivo que permite la caida de la mis-
ma, cuando por aceién del vaclado de la ubre ia teta se torna flidclda y
permite la acclén de la presién atmosférica autométicamente, evitandose
con esto la calda del vaclo y fa entrada de microorganismos a la corriente
delsche.

El aprovechamlento de la fuerza humana para generar vacfo y un poste-
ror ordefio; es digamos, un punto a favor de este equipo en relaclon con
las otras ordefiadoras, tomando Imporlancla si s& consldera que en algu-
nos lugares no se cuenta con el serviclo selectrico, os muy dificlt conseguir
algin combustolio o el clima no es proplicio para un aprovechamlento
del mismo y generar un tipo de energfa que facllite esta actividad; no te-
nlendo més que la alternativa que efectuar un ordefio manual.

Conslderando en forma mds especffica al ordefio podemos decir que 6l
equing aumenta an un porcentala, Al trabalo del oparario. va que ademés
de sus aciividades rutinarlas tlane que generar el vaclo.




Desgraciadaments no se cuenta con mayor Informaclén que permita ha-
cer una evaluacién adecuada dentro del Inclso referents a ergonomfa co-
mO son tablas de esfuerzos, fuerza aplicada a dicho cllindro, secuencia
de geheracién de vacio y dimenslones del equipo, entre otras.

En este equipo se tlenen otras mejoras como son : una tapa transparente
que permita la visuallzaclén del llenado del bots, la calda v clerrs automa-
tico de las pezoneras qus permite una mayor Integraclén entre la relactén
hombre-méquina.

Sl conslderamos que como caracteristica principal de estos equipos esta
como punto fundamental ef adecuado funclonamlento y mayor rentablll-
dad del equipo, veremos que no es un punto relevants el disefo, en cuan-
to a factoras formales, o la mlama samidtica del producto come medlo
comunicador de un contexto, de una actividad o de una relacldn hombre

|

ordsfiadora Wiilcom
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producto. Que la ralaclén entre sus parte no va més ali4 de su simple re-
laclén funcional y no existe un detalle con la minima Intenclén formal.

Se habla de un equipo portatll en forma discriminada a todo producto que
no tlens sistemas de filaclén a un lugar determinado; sin embargo no ss
toma en cuenta quse pontatll relaclona no solo esta caracteristica sino que
ademés esta ntimaments ligado a otras mas espaclficas; por ejemplo, a
las Inumerables posibllidades de movimiento tanto en cantidad como en
la forma de transladarlo, facllidad de manejo, operacién y medio de trans-
porte. En este punto ol equipo andlizado llama portétil a un producto quo
nacesita de un “elemento mé4s* para desplazario no tiene la versatilidad
requerida como para que se mueva de un lugar a otro sin ning(in corvra-
tlompo debldo a qua fa relacldn que existe entra sus partes hace necesa-
flata ransporiacion de las mismas por separado. Sl & esto aunamos que
este equlpo se propone para lugares en donde no s8 cusnta con los mfnl-
mos serviclos como 10 son & agua, drenaje, etc., podremos pensar que
un nimero considerable de éstos no se encuentran en un lugar con base
de cernento que permita un adecuado trénsito por ésta.

EQUIPO DE ORDENO PORTATIL "CEREZO" * 20°

Fabricacidn Espanola.

La generaclén de vaclo es a través de uno o dos plstones de gran volu-
men, que tlenen un trabajo en forma alterna; aprovechando esta caracte-
rfatlca 86 utilizan tamblén para realizar las pulsaclones en lag pezonsras.

El movimlento generado a clichos plstones es por medlo de un motor
eléetrico o de combustién.

Este squipo funclona sin trampa sanitarla que protefa las partes mecéni-
cas {en ests caso los pistones) y fa lsche pasa directamente a los botes
lecheros que pueden ser de pléstico transparente (Makrol) o semitranspa-
rente, adn cuando tamblén so dispone de los mismos en aluminlo o ace-
ro.




La funcién de! pistén comprende fos dos clclos del ardefio; asto es: al su-
bir ef plstén se reallza la acclén de masa|e sobra los pazones; contrario a
6sto el movimlento hacla abajo comprende la fase de ordeiio. Regular-
mente funclona con un motor monofésico 125/220 v. , 1/2 CV.,, o 2HP
(para motores de gasolina). .

Debido a la configuracién de carrito que tlene este equlpo, resulta obliga-
do tener un plso firme, para un adecuado transporte, ademés que la dis-
tribuclén entre sus componentes no permite una adecuada limpleza

{ase ordefio

UTILIZACION DEL PISTON
ocaslonanda que siempra se encuentren insalubres y en mal estado.

figura 24

Apraximadamente pesa 62 kg. sln contar el aumento de peso al llenado
del bote lachero lo qus hace mas dificli su maniobrabilidad y transporte.

La forma de sujecién y traslado de este equlpo es por medlo de una pa-
lanca cuya configuraclén no permite saber sl es para Jalar 0 empular ol
carrito, resultando cualquier opclén Incomoda al usuario.

Hay que hacer una conslderaclén que debldo al disefio espsclal de bote
lechero ocasiona que el contenido de éste tenga que vaclarse a otro de
uso comun, y que lleva a un mayor gasto de energla de horas hombre.

La opcldn de uthizar un motor de gasolina es inadecuada por su alta con-
taminaclén auditiva y del medio amblente provocando ademés alteraclo-
nes al estado anfmico del hato durante el orderio.

La Intenslén formal en este equipo se basa en la utiiizaclén del color y ta-
pas que cubre sélo algunas de las partes mecanicas de éste. En cuanto
io referents a la pintura &s sélo como aparlencla més qua como protec:
clén ya que el equlpo se encuentra en un medio humedo y cuyas caracte-
risticas de uso no son las més adacuadas (solo slrve como atractivo de
venta),

La apariencla robusta de este equipo se debe al gran volumen de sus
componentes, rigldez de su estructura y unlones.

En lo referente a la fabricaclon s basa en materlales de presentacion es-
tandarizada, princlpalmenta en metales llevados a procesos sencillos de
macuinados y doblado de posible realizacién en un talier. Con un con-
cepto del producto enfocado més a armar y ensamblar que &l disefio y fa-
bricactdn de nuevas plezas.




equipo de ordefo porthtil Cerszo
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ORDENADORAS ALFA LAVAL -30-

Equipos Tecnicos Europeos. S. A, - 31*
Odefiadoras de tipo portatll de 1 o 2 plazas con la posiblidad de camblo
de motor eléctrico a motor de gasolina; sustentada en una carroceria fa-
bricada a base de tubo doblado y soldado a placas metéllcas que sirven
de soporte a los elementos de la misma. !

La generacldn de vaclo es por medio de una bomba rotativa de aspas de
"MAKROLON?®, tanlendo como caracterftica la de un constants manteni-
misnto debldo a que requiere de una continua lubricacién,

Este equipo no cuenta con trampa sanitaria ¥ el fiuo ldcteo pasa dirscta-
mente de la ubre al bote final de recibldo lo que pusde ocasionar que en
un desculdo se derrame el contenldo de éstos o pase a fos componentes
que generan el vaclo.

Para verlficar el llenado del bota no se cusnta con un eismento transpa-
rente {tapa o reciplente) que nos permita visualizar y parar el ordsfio en
este momento.

Como en el caso del producto CEREZO esta ordefiadora cuenta con una
palanca ds donde sa lavanta y posteriorments se Jala el equipo, resultan-

nrifafanora F u
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do esto desfavorable debido al peso que se soporta y que recae en el
hombro del usuario. : )
Los controles en egte caso no muastran una colocacién léglca respecto a
los demés elementos ocaslonando que el usuarlo tanga que buscarlos
para su operaclén o verificacidn,

En este producto no se muastra una intensién estética debldo a que los
componentes le dan la forma al carrito, segin su ubleactdn; elementos
colocados sobre una sstructura tubular cuya dnlca funcl6n es el soporte
de las partes.

El color no tlens atra justificacldn més que la de un atractivo de venta y
no se manela una imagen definida que Identiiique &l producto de su em-
presa,

La aparlencla con respecto a su manufactura reflsja el trabajo con mate-

tlales estandarizados (tubos, léminas, ejes, etc.) con procesos sencllios -

que van més a una elaboracién viable en talleres que a una produscton
fabrfl, tamblén en este producto los elementos de unién son tomilfos v
soldadura sléctrica donde lo requiers.

ordefladora Alfa Laval
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ORDENADORA PORTATIL WALLACE

CON DOS JUEGOS DE PEZONERAS.
ORDENADORA N.D.A. RUAKURA, - 25°

Fahricacién Neoczelandeza.

Este producto es Importado integraments y se presenta como de uso
senclllo y f&cll maneo, trabaja en base a un motor eléctrico de 1 1/2 HP.
o de gasolina do 3 HP., un tanque de vacio de acero Inoxidable, un regu-
lador de vaclo, un pulsador automético y una bomba de vaclo.

El tanque receptor de lechs de acero Inoxidable reclbs al vacio por una
manguera (tubo de caucho), conectada alf tanque de vacio, y reclbe la le-
che dlrectamente de los dos juegos de pezoneras por dos manguaras co-
nectadas a éstos.

Una ventaja que presenta este equlpo es que para desarmar el pulsador
automético no se requlere herramientas, con lo que se hace menos de-
pendiente de las mismas y ademds estos pueden ser checados por el
mismo usuario.

El equlpo se sustenta sobre una base; hecha en una sola pleza de acero
de 5 m.m. de espesor; ésta tiene la forma de una mesa comdn y corrlen-
te,debldo a ésto, se hace notorio lo poco préctico que resulta como equi-
po portétll para el ordefio; pues no existe modo alguno de transporte en
ol drea del establo y las dimenslones de las mangusras en cuanto a su
largo resultan demaslado extensas para llegar a donde estd la vaca.

ia bomba de vaclo; tlene una capacidad de 39 ples cliblcos por minuto,
que debe dar una lectura eproximadamente da 13 Hg (pulgadas de mer-
curio) o de 4 - 4.5 kilopascales, dispussta con una véivula de regulado de
tipo rasorte; el tanque de vacfo tiena una capacldad de 4.5 litros. Para




] -Ac;r;!aﬂadora portétll Wallace
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que el slstema de vacfo funclone 6ptimaments se raqulere que constarnte-
mants sea lubricado, por lo que esta funclén la realiza una aceltadora au-
tomética colocada amiba de la bomba da vaclo v st hay «n e motor de
gasolina. S!la bomba de vaclo viene adiclonada con un gllenclador com-
binado con separador de acshs, éste se debe desaguar en forma diaria
ocaslonando por tanto mayor utllizacién de acslte para su eficlente traba-
Jo.

El mantenimlento de limpleza que se da a equipo, as diarlo despuds de
cada ordefio, primero con agua frla, Haclendo pasar ésta por la linea de
leche con el equipo funclonando y después esta misma labor pero con
agua callente y detergente.

Se suglara un chequeo de las unlones, selics, coples y tusreas del sguipo
por semana; y tamblén un desarme general de! equipo por lo menos cada
mes; especlalments para serviclo del regulador de vaclo.

En el aspacto funcjonal ests producto tlens marcadas deficlenclas, pues
en el caso de operacién éstas sa reall2an a través de poleas y comreas do
mando con lo que repercute en una pobre exactitud.

Estéticamente, tampoco muestra alguna Intencldn formal, concretandose
tan sélo a colocar los elementos nacesarlos sobre un soporte tipo mesa,

Yy que al no utlizar algdn tipo de carcaza o cublerta quedan expuestos al

medlo amblente de trabajo y por tanto a una posible contaminacion del
producto facteo.

El tanque (balde receptor); tlens una capacidad de 18 litros. Construldo
en acero Inoxidable.

Las dimenslones aproximadas para el empaque son - 130 cm. de fargo x
40 em. de ancho x 50 cm. de alto; depsndlendo del modelo de méquina
ordefiadora.

ordefiadora N.D.A. Ruakura

figura 28




BODMIN MINI-MILKER

inv, No. A10170

£l equipo trabalja conectado solo a una vaca, pasando directamente de la
uhrg gl tanque de llenado qus es el Gnico slemento junto con las pezone-
ras que se muave cerca de la vaca.

Los controles y lfneas de pulsaclén son opsradas por acclén del vaclo,
slendo de tipo uniforme sobre las 4 pezoneras y generado por medio de
un motor eléctrico que acciona el movimiento de una turbina.

Este equipo viens con adaptaclén a un tanque de reserva de vaclo que
hace la funclén, a la vez, de trampa sanitaria.

Entra los darnds aquipos de erdefic 6sts resulta ser of mas portatil de to-
dos los andllzados anteriormente, debldo al dissfio compacto de sus ele-

mentos y & la Integraclén de estos; como en el caso ds la generacion de

vaclo en &l cual e motor se Integra a la turbina y toma como soporte al
tanque de reserva do vaclo; mientras quse la Iinea de leche es tan sélo el
Juego de pezoneras y el bote donde se recibelaleche.

Estas caracterfsticas determinan un peso menor de carga para el usuario
y su modo de transporte es levantar el equlpo y llevarlo a la parte donde
8o requlera, dejando muy atrés con ésto el concepto de carrito de las do-
més ordefladoras.

Todos los controles e Instrumentos son Visibles al operador lo que permi-
te un facil acceso y chequeo de los mismos, asf como su comodo mante-
nimlento.

Se manefa un lenguale relacionando directaments 3 1S3 matsiaies, lanto
on su acabado como en sus procesos de fabricacidn, a través de un me-
dio de expresién qus denota un culdado especlal en la distribucion de
sus partes sigulendo un orden légico ds funclonamiento y relacidn de
ellos,

Se Justifica la produccién de partes en procesos tales como fa fundiclén,
embutidos, troquelados ¢ Inysecldn des plésticos que ayudan a hacer de
este equipo una ordefiadora realmente portétll, Este manejo no responde
a un capricho formal sino al camino iéglco viable de una producciédn in-
dustrlal, definido por un dlsefio sensato de las partes y procesos, utllizan-
do estrictamente fo necesario.

Bodmin Minl-Milker
figura 30




VI. ANALISIS GENERAL DE REQUERIMENTOS EN UN

EQUIPO PORTATIL.

Como base de funclonamlento se requlera un sistema generador de vacfo
qua garartico o éptimo desplazamiento de 400 litros/min. de alre a una
prasién de 16" de Hg., este volumen deber& compartirse tanto para fa ac-
clén del pulsador, como para la fuerza necesaria para of arrastre de la le-
cha al bate. £l componente que reallza esta funcion tendra que serlo més
compacto poslble buscando un menor peso y volumen, ademas de pree-
ver ¢l minimo de mantsnimlento.

El componente do pulsaclon deberd trabajar de forms alterna en posicién
cruzada en relaolén al jusgo de ias 4 pezoneras, y ef efecto de dicho ele-
meonto sera a través de un mecanismo gencfilo, el cual lisvard una fre-
cuencla de 60 pulsaciones/min, un ciclo de 50:50 (ordefio-masaje) & una
preslén de 12" Hg.

Para e caso de la trampa sanftaria debe tener las slgulentes caracterfsti-
cas. Evitar el paso de fiuldo licteo a lag partes mecénicas, hacer evidente
al operario el momento en que se llené el bote y taner un volumen de ca-
pacidad ampllo para reciblr la leche del ordefio en caso necssarlo; se re-
qulere que este elemento cumpla con las normas de higlene requeridas
para partes en contacto con la leche (F.D.A.).

L.as mamiias de ia pezonera tendran que ser de un maieriai tai que ajusie
lo mejor posible a la teta de ia vaca y al casquiiio que lo cubre, dejando la
cavidad requerida entre éstos para la acclon del pulsador en el ordefio;
ésto es de vitdl iImportancta para evitar fugas de vaclo; ademés estas ma-
milas tendrdn como caracterfstica princlpal el ser de un material transna-
rente o transiucldo que permita la visualizacién del vaclado del cuarto de
Ia tbre que le corresponds, donde el disefio propussto se acerque lo mas
posible al ordefio manual.

Se requlere la utilizaclén de un vacuémetro que permita verificar visual-
mente el trabajo de la bomba de vaclo.

Enlo qus respecta a las mangueras de paso de lache éstas deben de fa-
bricarse de material flexible y transparente que sean inertes a las bacté-
“ias.

Para el colector sera necesario un dispositivo de entrada de alre que per-
mita raspirar y favorecar el arrastre de la leche en las mangueras; ademds
da un elemento que permita el clerre total del paso de vacfo al colector
para efectuar ¢! lavado de lag pezoneras. En cuanto al materlal de fabrica-
clén def colector tendré que ser transparente.

En el caso de llenado y clerre automatico de la trampa sanltaria se debe
contar con una véivula de alivio que permita el funclonamiento continuo
del motor, evitando detener la extracclén del alre.

Se requlere un equlpo cuyo peso no exceda la capacidad de carga del
usuarlo comprandidos entre el 5 percentf, hasta e! 85 psrcentll.

Las dimenslones minimas requeridas para conflgurar este producto y qus
permita un mayor aprovechamlento del espaclo destinado a su guardado.

Disefado de tal manera que la utilizaclon de & por medio del usuarlo no
conlleve necesarlamente a una capacitacidn para su uso, ademas que no
requlera de mano especlalizada para su reparaclon y qus ésta se efectue -
en el mayor de los casos por el mismo usuario.

simentos ds contral y chogques def cgulpe deben estar en una ade-

o
cuada colocaci6n que permita una raplda verificacion y control.

Al termino de la extraccién de la leche del cuarto de ubre se debe preveer
un clerre de mangueras en forma Individual a nivel de cada pezonera qus
evits la acclén del vaclo y posible dafie sobre la teta de la vaca.




La propuesta de un producto viable para fabricac!én naclonal a través de
procasos de los que e tengan ampllos conocimlentos en éstos y disponl-
biidad de materlales necesarios, tomando especial culdado da no sugerir
un producto viable sélo para tecnologlas de palses det primer mundo.
Producto que por sus caracteristicas de fabricacién e integracidn deben
ofrecer una busna resistencla a factores del contexto en que se encusn-
tra, como son ¢l alto contenido de humedad en el amblente, to que pro-

“Voca en algunos matarlales efectos de elto rlesgo de contaminacién por
encontrarse en un lugar insalubre, las més de las veces cemado y por ser
sltio tamblén de desalojo de heces fecales .

Lag partes que demandan un constarte serviclo de Himpleza deben ser ra-
slstentes a los diversos factores de corroslén como:

Suparficles mal limpladas.

Acldo Hctico, que es un agente altamente corrosivos para fa mayorfa de
los mutales, excepto en menor grado para el aluminio y acero.

Agua &clda.

Detergentss fuartes, entre los que se encusntran los "bésicos", como la
sosa céustlca y lo "acldos’ como lo es el nftrico. Desinfectantes como el
Yodo y Cloro.

Los detergentes basicos tianen la funcién de soltar y quitar los sigulentes
elementos:

. Grasas.

. Protefnas.

B Lac(qsa.

Los detergentes écldos quitan:
. Protelnas.
- Medra de leche.

. Agua. 13




Vil. PRCPUESTA DE DISENO.

OBJETIVOS. -

El abjetivo de esta tésls es aportar una propuesta de dissfio Industrial pa-
ra un equipo de ordefio mecénico de tipo portétll, con la Intencién de
pensar en principlo, en un producto de manufactura naclonal especffican-
do'fos componantes y gensrando planteamlentos de fabricaclén dispuss-
tos para el exclusivo uso de una ordefiadora portétil.

Al momento de hablar de un equlpo portatll se plantea que sea lo més
préctico posible aun cuando én muchos de los casos es dependiente de
Ia opelén de componentas disponibles comercialmente,

Se aprovecha que el mercado en México se ha estancado con modelas
anterlores de un mercado cautivo basandose en la adqulsiclon de Impor-
taclones, despreocupandose en promaver un desarrollo naclonal.

Hemos determinado qus el disefiador Industrial puede dar diversas solu-
clones a este problema por medlo de dos caminos diferentes que sarfan:

1. "Aquel que propone una solucldn econdmlcamente viable y de forma
t2! que una pequeia fibrica o taller especlallzado con apoyo de maguilas
puedan llevar a cabo su realizaclén; pero debldo a su depsndencla de
componentes existentes en ef mercadob y que no son desarrollados para
una labor especffica, ol disefiador sa ve iimitado en la pretencldn de gene-
rar nevos conceptos y es posible llegar a soluciones muy parecidas a
las exdstentes,

2. Aquel que propone una soluctén basada en el desarrolio Industrial quo
tiene of pafs, disafiando aquellos componentas que den un caracter partl-
cuiar a una ordefiadora portétll, previendo consecuentements en que dl-
cho desarrollo estaria a cargo de una gran industria o en alguna dsf ramo
on espacifico; ests trabajo de disefio refleja mayor libertad de generar
otros conceptos como soluclones”,

Determinamos la diferencla de estos dos caminos a seguir por parte del
diseflador industrial, consistente entre armar y crear; sin dejar de exclulr
que ambos pueden dar una soluclén acorde a un problema.

La opclén que se da en este trabajo de tésls presentard una soluciér por
el camino de lbertad conceptual apoyada indudablemente en las posibill-
dades que podria presentar una Industria (respecto a procesos y capaci-
dad de desarmolio) y con renovado conocimlento de lo que Ia tecnologla
aciual tlene para resolver un problema asf.

Aungque sélo se pretenden como alcances de trabajo planos, modelo for-
mal y este documento; se esta conclents de que promueve nuevos valo-
res da llbertad de disefio y conocimientos con que estamos vincutados,
como son aquellos rafsrentas a : otros conceplos, configuracién, estudio
y entendimlento de mecanismos, materiales, procesos y otros; pues
nuestra Idea fundamental estd basada en que puede ser diferente un
equipo ds ordefio portatll, va que conslderamos como baso de formaclén
de un dissiador industrial ef general y proponer nuevas formas de confi-
guraclon de un producto Intimamente ligado y congruente a la funcién
que desempefia, & la estructura entre sus componantes, procesos de fa-
bricaclén y caractaristicas formales producto con un lenguale e Identifica-
cl6n de su contexto.

Como objetivos referentes al producto en sl y estableclendolos como me-
tas en la propuesta dag diserio se establecen las sigulentes:

Reduclr al minlmo el serviclo de mantenimiento de los componentas me-
cdnicos que generan el vaclo requerido, evitando partes que demanden
una lubricaclon continua, asf como el snsamble de un excesive nimero
ds plozas para su {impleza,




El sistema generador de vacfo se haré por medlo de la mayor integraclén
de componentas comerclales y un minimo a propuesta de dlsefio y fabri-
caclén para, lograr cumplir con la funclén especifica necesaria.

El equlpo en sus materlales de fabricacién deben ser lo més reslstentes al
madlo en que estan expusstas, tratando de aprovechar al mdximo lag ca-
racteristicas Intrinsecas de éstos.

Disminulr el ruldo originado por el sistema mecénico; da como resultado
un amblents en el lugar de ordesfio més propiclo, evitando ruldos que oca-
clonan stress en el hato.

Disponer los componentas de tal forma que éstos sean de facil ensamble,
{leva un doble objetivo: permitir que su mantsnimiento de limpleza y repa-
raclén sean més senclilos, asf como su fabricaclén, en linea de produc-
cl6n 83 més versatll,

Es Importante no detenar el ordefio de la vaca cuando éste ya comenzo;
se toma Ia precauclon necesaria para hacer el camblo de bote lechero,
sin parar el ordefio,

Emplear los procesos minimos Indispensables determinados por una jus-
tificaclon de uso y produccién,

Configurar un equlpo con las proporclones minimas tecueridas a base
de elementos compactos que reallcen satisfactorlamente su funcion, y
que debldo a la tecnologla con que sb cusnta es poslble emplear elemen-
tos ligeros, con alta resistencla en su uso, y eficlencia en el trabajo.

La wiliizaclén de elementos electrénicos que assguAren un adecuado de-.

sempefio,con mayor exactitud.

La eleccion en cuanto a materlales da fabricacién aporta la ventaja de evi-
tar el camblo constante de plezas por desgasts y propons con éstes una
norma de manufactura para estos equipos.

Un producto cuyo costo de tabricacion muestre las ventajas para el em-
prasario, ademds de-un preclo acceslble para el nivel de consumidores
que 8e pretenden. Sin dsjar ds tomar en cucnta aguclles costos de man-
tenimlento y reparacion.

Que cumpla satisfactorlamente las normas establecidas para este tipo de
productos (internaclonales); tanto en el amblto referente a mecanlsmos, y
funclén que establecen una relacién méquina-ganado, como aquellas res-
pecto a la higiene que debe cumplir la leche como un producto allmenti-
clo o componenta médico.

Un producto disefiado que no tenga perdida de lache por escurrimlentos
en malas conexiones. Acumulaclon en lugares Inadecuados, deficlente
arrastre o mala succlén del producto lacteo.

Se adapten facll y rapldamente a este nuevo equlpo, la vaca que estd
acostumbrada al ordefio macéanico como la qus por primera vez 1o expe-

rimenta; evitando se slenta Incomoda o sufra un posible accidente.

PERFIL DEL PRODUCTO DISENADC.

El proposito en la concepclon de un equipo de tipo pontatll, no sole se ba-
s4, on 110 dlsenar un carrto come lee existentes, sino qus raalmante exls-
to la posibliidad de lograr un disefio mds compacto apoyados en
tecnologla actual a nuestro alcance librandonos de tapujos y prejulcios
para proponer nuevas soluclonas a un problema, no abordado hasta aho-
ra por los disefiadores.

FUNCION.

Se propons apartamos, como se dijo anteriormenta del clésico carrito or-
defiador; para dirfjiros al disefio de una tapa multifunclonal que contlene
las funclones necesarlas para llsvar a termino un éptimo ordefio, de tal
manera tenemos que la generaclén da vacfo es a través de una turblna;
movida por un motor de tamaio compacto (115 X 115 x 120 m.m.) que
cubre eflclentemente fa demanda de potencla, voltaje y revolucionss.




El sigtema de pulsaclon se basa en un elsctrolman que acclona una vél-
vula de paso, dando fa frecusncla indlspensale para ef cicio " ordefio-
descanso * requerido por la vaca,

Canclderamos ademds que como pardmetros establecidos tenemos a :

El equipo de ordefio portat puede ser conectado a una o dos vacas de
manera indistinta, la generacidn del vaclo puede ser realizada por otro
medlo, con la Gnica condiclén de mantener una presion constants de 15
de Hg (Mercurlo}, con un arrastre de alre do 400its/min; asf hemos deter-
minado utllizar como medlo productor del vaclo,una turbina ds aspirado-
ra, que por sus caracter(sticas nos permite un bajo o casi nulo serviclo de
mantenimients, en comparacién con bombas de aspas 6 plstones (iliza-
das en las ordeftadoras ya antes menclonadas.

Al anélizar més detenidamente el disefio de la turbina, veremos que no
necesita lubricacion en ninguna ds sus pertes; ya que no exsta fricclén o
contacto de componentes méviles con filos.

El dlamétro de extracclén de alre es de 38 mm. ; tnica entrada con qus
cusnta el bote , que enclerra herméticamente al componente mévil, o tur-
bina proplaments dicha . Donde el alre extraido por este orificlo, que des-

--pués de pasar por la turbing, es expulsada af exterior da la misma.

Si por algun métivo pasa feche ¢ humedad a la turbina ; ésta no se atasca
ni provoca su deterloro; ademds, de que como ya menclonamos no hay

expulslédn do alre
para enfrlar ol metor

generacién de vacio >y

figura 31

contacto de las partes méviles con las fijas, to qus evita; la dificultad de
movimdento por la acumulaclon de leche en ostas partes de posible
union. .

Las caracterfsticas del motor a utifizar ( Electrolux Modelo B-34 ), estan en
base al nimero de revoluciones por minuto (RPM) de fa turbina, que defl-
na ¢ volumen desplazado correspondlente a 200lts/min. de aire, con
15,000 RPM det motor ,y una potencia de 1/2 HP.

Tornando en cuenta que et equipo de ordefio se conacta a una toma de
corrients alterna, {caracteristica general de instalaciones en casas y esta-
blos), de 120 a 220 volts; el motor as da tipo monofésico con un consumo

—
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ulsién de! alre

enfriamlento del motor por

paso del alre dola turbina

flaura 32




de 373 watts. Se selecclono este modelo por sus dimenslones minimas y
su peso de 1 1/2 Kg (aproximadamente),

El motor tiene una vida Gtil de 30,000 hrs, al termino del cual sélo se hace
ol camblo de los carbones que se han quemado.

Como elemento de seguridad para el motor, debldo al calentamiento qus
sufre al dessmpefiar su actividad; se preeven orificlos en la parte alta de
la carcaza que lo cubre, Ayudando a una mayor ventiiaclén y expulsién
del alra de la turbina. Dichos arificios estan protsfidos por un flitro de es-
puma de polluretano de baja densidad, que evita la entrada de humedad
y particulas que pusdan dafiar al motor; ademds que reduce el ruldo pro-
ducido por &l mismo.

no ¢4 asnuma ae peliurciand
{ovita enwda de Impurosas
sfimina rudo producid

vontilacién

para expulslén do alro

paque de Neopreno con un orificlo que sella por su misma fabricaclén y
se abre al aumentar la acclén del vaclo sobre él, al cerrarse el clrculto y
ser el Gnico medlo de admislén de alre.

a sanitaria

turbina

véivula de alivio

manovacuémetio
permito fa entrada del alre

figura 33

Continuando con la linea de vaclo, después ds ia turbina tenemos ef ma-
novacuémetro *SIEMENS" Modelo (51-110), conectado por manguera de
Neopreno de didmetro 1/2 ; posteriomente pasa a la trampa sanitaria, te-
nlendo como punto Intermedio la vélvula de alivic que permite ¢f paso de
alre al ser bloqueada la trampa; evitando con ésto, que se forze el motor
de no contar con dicha véivula,que estd constitulda a manera de un em-

figura 34

Posterlormente pasamos a [a vélvula de seguridad que se encuentra den-
tro de la trampa de sanltaria; conformada de la sigulente manera : niple
acoplador (tipo rejlila }, de PVC rigido, que conecta la linea de vaclo a la
trampa; tlene ademds Ia funclén de contener una pelota de PVC flexible,
qus al sublr ef nivel de leche actua como flotador y sella la entrada de va-
cio y ia posible fuga de lache por este sitio. )
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figura 35 vALVULA DE SEGURIDAD

lteno éste, deba cerrar el paso sin Interrumplr e! fiuldo de la leche a la
trampa.

La véivula se Integra a un fuelle que permite este movimlento, y donde et
producto lacteo fluye por su interlor.
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figura 36 VALVULA DE ENTRADAY SALIDA DE LECHE

A continuaclén tenemos la véivula de entrada y vaclado de leche; esta
vétvula tlene fa funclén de permitir ef paso da la leche a la trampa y poste-
tior desalojo por acclén de la gravedad al bota lechero; donde, una ves
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figura 37

Hablando de la funclén general que cumple la trampa sanitaria, veremos
que slrve de receptdculo de leche,entanto qus el equipo de ordefio, es
colocado sobre otro bote lechero vacfo,

_De aquf pasamos a fa lfnea de transporte de leche, constitulda por una i 35
manguara de ELASTOLXAN transparente que conecta la trampa af co- gura
lector. Dicho colector tiene la funcién de regular de manera mds untiorme
ol tranaparte da la lachs, provenisits de las 4 pezoneras; y de contener la
vélvula de alivio, que permite la entrada de alre al circulto de acarrreo,
ayudands con esto, a la mejor fiuldez del tacteo.

Ahora blen, 1z funiclbn U ias pezoneras ademas de ser medio de consc-
clén a la teta de fa vaca y de extracclén da leche, proporciona un masajs

&l pezén,




CAMBIO DE BOTE LECHERO SIN PARAR EL CRDENO




fase descanso faso crdefio

i vacio
vaclo vacio

flgura 39 ORDENO ALTERNO O CRUZADO

Este masale se da graclas a la acclén Intermitente del vaclo o presién at-
mostérica reallzada en el pulsador, contenido en un clildro que por medlo
de Impulsos electromagnéticos se musve a uno U otro extremo del tubo
da NYLON en que est contankio,trabajando a una presién negativa de
15" de Hg, y una frecuencla de 50:50 respecto del tiempo de pulsacién te-
nlendo una posliclon altemada, (cruzada) que cubra el ordefio de dos ani-
males & la ves (dos Juegos de pszoneras)..El control de las pulsaciones
es reallzada por un panel eléctronico;’ conectado directamente al pusa-
dor. '

anillo de menor espssor

anlito de mayor espesor

simulacién del ordefio manual
al momanto do colapsaras

anlilos cancéntricos

figura 40

En lo referente a éstas se hace un replanteamiento en la forme externa de
la mamila de hule, que normalmente se presenta con una textura lisa y
pullda, ahora se propone una, que en su exterlor presenta anllios concén-
tricos de tal manera que en el Interlor al momento de colapsarse y ejercer
el masale al pezén se reallza en forma muy pareclda al ordefioc manual.

Las condiclones que cumplen las pezoneras, son: ser de un material flexi-
ble para ayudar a la acclén del vaclo, asf como resistir la humedad cons-
tante ,detergentes y desinfectantes con los aua ga lave,
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SELLO DEL EQUIPO A DISTINTOS BOTES LECHEROS

ALTERNACION DE VACIO Y PRESION ATMOSFERICA EN PULSADOR

figura 41

Es muy lmportante recon:ia: el a]uste del sellado de la tapa con el bots,
debldo a qu‘v {a &ccidn del vaclo pouua iener fugas en esia 1umn. io que

causarfa problemas tanto de succlén de lecha como en la presién del va-

cfo en fa pulsacién, Para tal efecto el selio de la tapa o equipo de ordefio
al bote lacharo se lieva aceibo a través de una banda de NEOPRENO que
hace contacto con los diferantes digmetros de boquilia de los botes y por
medio de su forma conlca y un lablo horizontal en su parte final se adapta
acualquieradeellos, -+

figura 42
ERGONOMIA.

El disefio del equipo de ordeiio permite ser transportado faciiments por
su bajo peso, ( 5 Kg aproximadamente) graclas, a la éptima elecclén de
sus materiales, asf como ala adecuada Integraclén de sus componentes
que permite la utllizacldn de realments lo necesarlo; lograndose una rela-
clén integra de su funcldn, ergonomfa, estética y produccién, que hacen
de éste, un producto balanceado sin exaleracionas en ningin aspecto, en
dende algin valor toma més 0 menos Importancla sengln los paréme-
tros aue o dafinan,




El modo de transporte, fuera, dentro de! establo o durante el ordefio, es
simllar & como sa carga un portafollo; sujetandolo en una manija de la
cual penda todo el equipo.

=y

figura 43

Segun estudlos ergonémicos el peso soportado comodamente en esta
poslcién es de 3 a 7 kg., estando en una posicién de trabajo;para un per-
centfl de mujeres del 5% . No hay que olvidar que ¢! operarlo realiza 2 or-
defios al dfa, donde, en cada uno de ello tarda en ordefia 30 vacas;con

un promedio de & minutos aproximadamente por vaca, asl tenemos que
on total, son thora 15minutos, durante 6! cual el 95% del tlempo, el equl-
po asta soportado por el bote lechero; en forma ragular se hacen 8 cam-
blos de bote estando la trampa sanitaria a medio llenar; fapso; durante 6l
cual la ordefiadora aumenta de peso a 6 Kg, esta operaclén consume
2.5% del tlempo total, el 2.5 % restante lo ocupa en llevar de uno a otro la-
do la ordefiadora vacfa y en otras operaciones. Como vemas sélo ef 5%
da tlempo total del ordefio, el equipo es soportado.

Tiene la posibilidad y versatilidad de poder ser transportado de un bote
lieno a otro vaco sin detener el ordeiio.

El disefio propuesta plantea la opclén de pasar la leche directamente de
favaca hacla el bote final, lo qus repercuts en un gasto menor de calorlas
para el operarlo ,asf como de costo de leche para el consumidor por la
mano de obra que significaba la operaclon contraria.

CIERRE AL PASO DE VACIO
figura 44

La conacclén de la ordefadora a la vaca se hace después de habar colo-
cado el equipo sobre un bota Ischero: basta oprimir un botdn integrado a
la misma tapa para que la unidad empleze a funclonar; dicho botén tlene




la caracaterfstica de emitir una sefial luminosa que significa estar opsran-
do después de esta opsracién el ordefiador necestta colocar las pezone-
ras una por.una sobre las tetas que les corresponden, abrisndo el paso
def vaclo al acclonar las palancas colocadas debajo de las pezoneras.

Una ves conactada a la vaca se requiere verificar el correcto nivel de suc-
clén a través del manovacudmetro, cuidar el ajuste de la tapa sobre el
bote lechero y el llenado del mismo; al término del cual, cerrar el paso de
{eche al bote y camblar la unidad ordefiadora a otro reciplente vacfo,vol-
viendo a abrlr o fiujo hacla el bote sln parar e ordefio.En ssta punto en-
tra la capacidad de la trampa sanitarla an cuanto af volumen de leche
capaz de contensr en su Interlor, que es de 2 its, aproximadamente ;
mientras que se cambia de un bote lechero & otro. Las caracterfsticas que
demanda la tapa de la trampa son : ser de un materlal transparsnte o

translaeido que permita ver el paso del fluldo; con caracterfsticas de sanl- .

dad éptimas para su uso como para su limpleza.

La accién de suspender el paso de lache al bote se logra bajando ma-
nualmente la viivula de apartura sobre un orificlo.

En el caso de las pezoneras el clerre se da graclas a la utillzaclén de pa-
lancas opsradas manualments, estrangulando una a una, segtin se ostén
vaclando, y por consigulente la supresién del paso del vaclo, esto ayuda
a que no calga el nivel de vacfo en cuanto una teta deje de producir; en
tal caso , la pezonera puede caer o segulr suleta a la ubre sin provocarle
dafio alguno aun cuando este conectada, pues no.hay acclén de vaclo.

apertura

clorre

MOVIMIENTOQ DE VALVULA CE SNTRAD,

I
A Y SALIDA OE LECHE
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Una ves terminado el ordefio, las extensiones donde estén soportadas las
pezoneras son colocadas sobre la misma tapa ordsfiadora, asldas por
preslén a un par de anillos de pléstico.

quitar tapa de hule del equipo

figura 47

Desconectar mangueras de tubos de pulsador ,de manovacuémetro a
trampa y do trampa a pazonoras.

figura 48
INSTALACION Y MANTENIMIENTO. -

Después de terminado cada ordefiodel dia; el equipo debe lavarse con
detergentes y desinfectantes, para lo cual es necesario desarmar y quitar
los elementos que no deben mojarse. Esta operaclén se realiza de la sl-
gulente manera:

Quitar la tapa Inferlor de hule del equipo; ublcada sobre e mismo Gnlca-
ments & preslén,




memila de huje

casquilio metalico

palanca de claire l
2l paso da locho ’

botonaes & presién bajo [a carcaza

soporte do f 16t

figura 48 -

Quitar soporte de componentes eléctricos y eléctronlcos unldos a la car-
caza principal por una pleza de pléstico y que graclas a la resliencla de!
mismo y oprimlendo los botones se puede liberar esta pleza.

Quitar la tapa de la trampa sanitaria colocada Gnlcamente apresion asf
-—-zomo las vélvulas contenldas en elfa. ,

figura 49
Quitar tos casquillos metalicos de las pezoneras.

Todos los elementos &ntes menclanados, excepto, el panel de soporte
componentes eléctricos y eléctronlcos, se favan y desinfectan defando-
los remofando entre un ordefio y otro en caso de ser necesarlo.

Las partes que se ecuentran més expuestas al contacto con la sucledad,
humedad o golpes accldentalss, scn do aluminio, como en caso de Ia
carcaza general del equipo, que proteje a todos los componentes dellca-
dos; ademds de ser la configuraclén general de la ordefadora y de so-
portar el peso de todos ellos. Se sefecciono este material por su alta
resistencla a la corrosién del agua en otros metales, la réplda limpleza y
por el tipo de instrumentos qua utllizan para su lavado, como 3011 ¢l esiro-




pajo o fibras suaves. En caso de haber utlilzado otro material, como 16 es,
alghn pléstico , con el tlempo darla muy mal aspecto deteriorandc la Ima-
gen del equipo, lo que provocarfa el desculdo por el usuarlo y el conse-
cuente deterioro del mismo.

Para desmontar la carcaza del motor so logra venclendo la resistencla de
una goma que lo suleta a la carcaza general de fundicidn, evitando cual-
quier golpe que puseda sufrir ef motor en forma directa ademéas de cubrir
ta Introducclén al interlor de la carcaza de fiuldos contaminantes.

figura 50

PRODUCION.

El elemento base del equipo es un elemento en aluminio que en algunas
ocaclones sirve de soporte, gufa y de misma estructura. Formando, algu-
nas de sUs partes, componentes o seccciones do otros sfementos; como
on el caso de la trampa sanltarla .

El proceso mediante el cual e fabricada esta parte es por medlo de fun-
dicién en cascara ceramica (tamblén Hamado de cera perdida), debido a
su gran preclsfén dimenslonal respecto a los demas métodos de fundl-
clén , a su extraordinario acabado superficlal, posiblildad de apllcaciéon de
de casl todas las aleaclonss técnicamente utllizables, variando conven-
clonalmante el material del molde y ias condlclones de fundicién, supre-
slén de la rebaba a lo largo de las juntas de separacién entre moldes
(excepto para el método de de c4scara de resina) ,asl como tamblen al ti-
po da plazas qus §8 pusdan lograr medlante este procsss, qua resulta-
rian Imposlbles en otros procesos debldo & su complicada configuracidn,
en donde los moldes permanentes no tendrfan absolutaments nada que
hacer. Este proceso de obtenclon de plszas es para una baja produccion
o alta produccion en donde es rentable produclr dentro de un pardmetro
de 12 a 100,000 plezas. Por sus caracterfsticas este proceso es fécll de
reallzar a pesar de ser un proceso lento y caro ya que cualquler modifica-
clén ge tiena que hacer sobre dzdos metéllcos y comparado por sjemplo
con la fundlclén a praslén, s posible producir gran nimero de plezas pe-
quefias y complicadas a bajo costo y con materiales aproplados, tamblién
se pueden fabricar plezas que antes parecfan técnicaments imposibles,
asl como fundir plezas enteras que antes deblan estar formadas por va-
rias partes, varfando en su peso de 15 g. hasta 40 kg.

& procedimlento a seguir para la fabricacién de la pleza de aluminlo esla
sigulente :

Ss hace un dado o matriz da metal, madera, pléstico o hule en donde se
vigrta cera fundida para obtenar un modelo ; para alta produccion el dado




og forzosamente de acero y sl modelo de pollestireno Inyectado a pre-
slén.

Para fundir aluminio como es el caso de la pleza menclonada (bajo punto
de fuslén ) se mete el arbol a un tubo, llenando éste con una mezcla de
yesgo de parfs, arena sflica y talco mezclados con agua .

Una vez saco el molde se callenta en u homo para quemar el modelo s!
83 do pollestireno o fundlrlo sl es de cera, Invirtlendo varias veces el mol-
de para recuperar la cera y volver a utllizarla.

A continuaclén se eleva la temperatura del homo hasta 650 grados centl-
grados. El propésito de! calentamlento del molde es con el fin de prepa-
rarlo y quemar los reslduos de! modelo. & vaclado del metal se efectlia
por gravedad, centrffugado, al vacfo o en una camara a preslion.

Una vez solidlficada la pleza y enfrisdo ef molds, se rompe con una pren-
s8a, un Impacto o chorro de granalla metdfica,

Posterlormente se sumer|e la pleza a un écldo diluldo para limplar impu-
resas.

El espesor requerido en la pleza terminada es de 5 mm. Que permite una
adecuada estructura y resistencla del equipo ordefiador.

CARCAZA DE MOTOR.

Debldo a las caracterfsticas que se pretenden obtener de esta pleza el

proceso mediants e cual es fabricada es de rechazado; Proceso de bajo-

elczsto por el cual 88 pueden lograr cas! cualquier tipo de pleza de revolu-
clén.

£l proceso de rechazado de la plaza se dascribe a eontinuaclén:

Es un método por el cual se da forma a matales laminados, afsctuandoss
en un tomo y conslste en preslonar una pleza contra una chapa clrcular
da aluminio que gira en el cabezal. Las plezas se pueden formar, tanto
partir de discos planos de metal como de plezas que se han embutido
previaments en una prensa.

Una vez elaborada esta pleza por rechazado, el posterlor paso es el de
hacer los troquelados en la parte superior de la misma,esto se puede lo-
grar de forma manual o por una produclén automatizada, la ldmina que

se pretende utlzar es de calibre 24 para un mejor y mas facll rechazado
de la misma.

Por este proceso se obtlene poco material de desperdiclo ya qus los dis-
cos de aluminlo son cortados de manerd qué pricticamente se aprove-
cha por completo el 4rea total;lo que no sudeds en ol caso do pretender
fabricar esta pleza por embutido en donds tendifamos una mayor pro-
ducelén ,pero a la ves un mayor gasto econdmico Iniclal en, méquinas,
herramientas, matrices y en general Infraestructura , todo esto por una
plaza que en éste momento no amarita toda esta Inversion y que por me-
dlo del rechazado nueds satisfacer adecuadamente la demanda requer-
da.

EMPAQUES DE NEOPRENO Y VALVULAS,

Estos empaques son fabricados por Inyecclén o por vulcanlzado, proce-
s0 que tamblén como el rechazado puede satisfacer adecuadaments la
demanda, slaborandolas por un proceso manual o semiautomético.
COLECTOR.

La plaza superlor que lo compone es de Inyeccién de piéstico “polipropl-
leno clarificado” (fabricado por Industrias Resistol) debido a su diseiio de
varias salidas para conectar a las pezoneras. Donde este materfal por sus
caractetisticas de transparencla nos permite una adecuada visién a su In-
terlor que hace mas adecuado el control del ordefio.

ESTETICA.

En base a un estudlo respacto a la configuracién que demanda el equipo
para su éptimo funcionamiento se determiné que correspondlera a un
cuerpo cllindrico en su volumen principal,sigulendo una Integracion res-
pecto a los botes lecheros (cll[ndros), mayor supetficle de apoyo sobre

8555, y misnor ndmerc U artstas coranies o expuesias g goipes.




Este volumen principal ss ve dividido en dos medios clrculos; slendo uno

para la trampa sanlitarla (transparents} y e! otro para los componentes .

electromecénicos; estos van Integrados al volumen princlpal conservai-
do asl el mismo cuerpo geométrico; ef motor esta cublerto por una tapa
clindrica qué de Igual forma se Integra en dimenslones al equipo; los ele-
mantos como colector y pezonaras quedan dispuestos por su uso en el
perimetro, respecto a la linea que divide al velumen en dos.

Se aprovechan las caracterfsticas de presentacién de! aluminlo tales co-
mo su color que puede varar desde un aluminio espsjo hasta varlos to-
nos de gris mate, para resaltarios por medio del contraste que ofrece con
el color negro de las mangueras y los vivos ¢le las plezas de plastico.

--Lng entrecalles asl como los huacos requeridos para ventllaclén se justifl-
can dentro de una Ifnea en e! perimetro del volumen principal, largos y
ampllos v en la parte Inferlor da &sta v delgadas en 1a parte suparior dala
tapa del motor dando con esto mds establlidad al equipo.

La aparlencla metélica en muchas de sus partes provoca a la vista una
Idea de mayor resistencla y durabllidad.

Las plezas de neopreno negras describen en el equipo Ifneas horizontales
a todo lo largo en la vista lateral y clrculos en las superior e inferlor, lle-
vando un Juego acorde con las demds plezas.

Un producto cuya configuraclén corresponda a los valores que se estan
gensrando hoy en dia, creando una nueva linea de productos que aporte
un nuevo concepto formal diferente a_todos los ahora existentes; toman-
dose en cuenta una Intenclén estética e Innovaclion formal que soran Im-
portantes factores de venta.

VENTAJAS DEL PRODUCTO DISENADO.

Los equipos comerciales demandan la compra de los botes necesarlos
para ef ordefio y que son de paso Intermed!o hacla el bots final de alma-
cen y transporte.

<'El producto propuesto go adapta a un bota de uso coman que a su
vez sirve para transportario; ésto debldo ai ajuste de tapa quo tiene
sobre cualquler entrada”,

Cuando el bote de leche sa llena se tiene que parar el ordefio para vaclar-
fo e Introduclirio una vez més a la operaclén de! ordefio,

-"El ordefio no se ve interrumpido cuando el bots sa ha llenado, ya
que a trampa recibe al contenldo l4cteo; mientras se hace el cambio
a otro vacio".

En un equipo convencional séla se preocupan por las partes que Intervie-
nen con el fluldo tacteo &l hacer la operacion de Himpleza, desculdando la
estructura de soports que termina por oxidarse.

-"Con la ausencla del carito de soporte para ol equlpo y simplifican-

dolo a los elementos més Indispensables para la funclén que desem-

pefan, el serviclo de limpleza como una operacién que requlere poca
Inverslén en tlempo como en esfuerzo,

Para los casos de empaqus, almacenamliento o resguardo; resulta an la
mayorla de los casos Indefinldo para estos equipos.

~‘Por su diferencla en proporclones, su manejo dé empagque como de
almacenamlento tlens como resultado un méximo aprovechamientos
del espaclo destinado a él".

Desde el punto de vista ergondmico los carritos normales son en algunos
casos inadecuados debido a que demandan un piso firme para movilizar-
se; ademds, sélo la necesldad de transportar un equipo pesado Justlfica
{a utllizacién de un carrito.

Al momanto de reduclr elemantos y peso en un equipo més com-
pacto se elimina la poslble Justificacion de un carrito de tal manera
que el equipo es més facll de cargar,

Para los casos en {os que sa raqulera hacer una roparacién, es cbllgado
levar todo el camito; ocupando gran volumsn an &l lugar destinado para
esta labor.




=*En los casos de reparacién resulta més comodo transportar un sle-
mento compacto y de configuracién senclila”.

En el aspacto formal se tuvo que tomar el camino obligado por la distribu-
clén de las partes que los conforman, y debldo a que son slementos co-
merclales destinados a Infinldad de usos no existe gran libertad nl manejo
formal.

<La propuesta toma en conslderaclén los componentes comerclales
necesarios y aquellos que sobre fabricaclén pueden establecer un
concepto formal nuevo; aportando con ésto el valor estético que en
todo producto se demanda, acorde a su tlempo y contexto, y sobre
todo al lenguaje que so pueda manejar de sus elementos, y de la inte-
graclén entre ellos",

Para hacer una descripcldn objstiva del equipo disefiado es importante
entender el dlagrama ds funclén que describe.y las posibles divislones

que 88 pueden formular de sus componentes segtin la operacién que de-
sempefian y que a continuac!dn se llustran:

DIAGRAMA FUNCION GENERAL.

| generactén de vacfo|

l

. [ Eulsaclénl hfnéa aé'lecha}

sefial de actuaclén arrastre de la leche hacla

en pazoneras un determinade reclplents

ordefio

Ahora.un dlagrama por componentss que Intervienen en fa funcién para
desples relaclonaros

motor
1

Danovacuémetro

[ pulsador l

colector

trampa sanitaria

pezoneras

bote final de recepcién




'De la relaclon que se hace con las dos gréficas anterlores es posible te-
ner una mayor comprenslién de! trabajo que desempeiian los componen-
tes llegando a la slgulente relaclén:

1. Elementos do trabajo en vaclo

motor, turblna, manovactémetro y vélvula de alivio

2. Elementos para la sefial da pulsacién o

pulsador (clrculto y mecanismo), divisor de Impulsos y pezoneras

3. Elementos para el arrastro de lecha

trampa sanitarla, colector y pezoneras*

| generacién de vacié |

1
| motor }— turbina |

[ chequeo de vacfo |

[ mancvacuémetro l

vélvula de alivio

—ﬁ-o—rd_eﬁc_) ————————

[ RN + 0 F —t— -
; sefial de actuacion| | [ iinea de arrastre de leche

! | en pezoneras !

e e

i, colector : {WW

| oezonera ! p— ¢
plemoree] | [hoiemma]




: : = 338,87 watts. 1 Hp/0.74 kw.
ANALISIS DE CALCULOS. ‘

MOTOR - ' : " = 045Hp.

. , : = 1/2 Hp.
VD = Volumen desp!azadp (alre).’

' P'-;'Présl'éh requarida.

F= Fuerza. N = Newtons) o Célculos realizados por la Facuitad de Ingenlerfa .
A Ao (m). ) - ' AREA DE TERMODINAMICA,

Hg“ - Pu!gadaa de mercurio. k

Kw = Knowatts

= POPIf + 2221 + VdQ‘V!‘izg

PH = ¥%QxH,

=#'60%Qx {palo..zgx 1.

- 0.4%051x 10°

= 2.4x 10 0M = 3.4X 1025,

. =340 W,

_ PH =045 Hp. = 1/2Hp,

_P. Hidraullca = alrexQxh, _
= 1Kg/m (9 81 rnls)D 400 m /min(tmin/60 seg. )
0.15 pu!gﬁpulg (. 0284 m).
- QxPreslbn P = gh

1- ?400 m Im!n 1min./60 seg. [ 13600 Kg/m (0.81) 18 pulg. 0.0254 m/
pulg




Datos técnicos

f:lastémero de polluretano termopléstico con una éptima

estabilidad hidrolitica, 6ptima flexibilidad a baja temperaturay

excelente resistencia a los microorganismos

Lng:ew” tipog da € E.sm.n 1100 e2n w..:.:r-n‘e Lo ._.i

Elastolian:

1180 &'1185 A 1180A,1185 A,
1154 D, 1160 0, 1164 D, 1174 D

Estructura quimica:

Polluretanc a base de polieter

Elaboracién:

Extrusién: Elastollan 1180 A~ 1100 A
Inyeccidn: Elastolian 1180 A-1174 D

‘| apiscacionas:

Piezas técnicas, tubos, perfiles, chaquetas para cables,
botas de esquly calzado de montafia AU AODES

Forma de sumlnlistro:

Granulado

Embalafe:

Tambores con saco da PE, 100 a 125 kgs nato;

contalners (octeblns) con saco da PE, 1.000 kgs neto

Contraccion

Los sigulentes pardmatros influyen sobre ta
contrgeclon en |a elaboracion del Elastollan:

@ eldisofodelaplaza
© clespesor de pared
@ laformadeentrada
@ las condicionas de elaboracién, especial-
mente
-~ lemperalura ge ld masa
~ presidndeinyeccidn
~ presidn posterior
~ temperatura del moido

La contracelén total 86 compone dg
{acontracelén do moldao +la contracclén
posterior

Los dos sigulentes diagramas muestran la
contraccion total derla serig Elastollan C en
funcién del espesor de pared y de la durezs
Shoro.

Contracolén del Elastollan C85A-~C 74D

y durabilidad:

Ap
nlmncanados on lugar seco

t'6 moses en los embalajes originales,

Elastogran

Qm?
Caja postsl 1107 « D-2844 Lamideria
Tol 054431120+ Tehax 941232 eigra
Tolofax {05443) 12858

Contracelén del ElastollanC 78 A~C 90 A
1
|
z etk
E 2 CTIA Temo. deimouse23°C
| e e e S S S B
£a0e%r Oy puct frerd

£ Temp calamara 730°8
- hu«mtmu uu.-cnw
y’ Tamo. 08l moce
: S o I,
N cHo
T 2 4 3 L] r :
Espaass 3o parac pom]
.

Tratamliento posterior

Se aconseja templar las piezas acabadas de
Elastollan para ebionar sus Sptimas propie-
dados da uso.

Han dado buen regultado las siguientas
temperaturas y tiempo de templado:
Durezahasta  85ShoreA: 20ha 80°C
Oureza superiora 85 ShoreA: 20h 8100°C

Eltemplado se puede realizar en harnos con
circutacidn da aira

lgualmente s3 puaden alcanzar lag propie-
dades da las piezas lempladas mediante un
almacenamiento da las mismas durante
varias semanas a tempaeratura ambiante.




Maquina de holdeo porinyeccién

Para la slaboracion def Elastolian ga usan las
méquinas ds moideo por inyacclén eruipadas
con husitlos de 3 zonas, Ha dado buen
resultado la sigulenta construccidn det
husitto,

ViMds salneioma

Tona ot
2ora cadmeaga ol | compresidn i) Zora Ce slumentacion (La
02t BT (X3

o

Valores orientativos
para la geometria del husiiio

Longltud de Iss zonas de trabajo

La rolacidn de compresidn deberiaser 1:2y
nuncs superar & valor da 1:3.

La maquina da moldeo por inyeccion debe
tener una eifa fuarza molriz a causa do las

Profund!danol ce! mm sogun o
a! didmetro del husilio 4

D Profundidades del fifeto

propledades especificas def matedat

Longltudtotal -~ L 16~200
Zonadesiimentacion  La 05L 1 Pastollan,
Zonadacompresién  Lc o3t |

Zonadd descarga to. ! 02L

Es Impartante la instalacidn de una vaivula
antirreloma,

Sa puaden utliizar tanto boquitias ablerias
como 1ambign boquitias de clerre. Se hade
prestar atencldn qua loa cgnalés de flujo
muestrenlaforma mas favorable para &l flujoy
no prasanten dnguios muerlos entos cuales se
pueda wisncr 12 masa fundida y depositarse
Cospuds da haber sigo dadada tamnicsmanta.

Elaboracién

Una exacta y unilorme temparatura en el
cilindro y an la boguida es impartante para
una elaboracidn satistactoria de plazas con
una constanta cafidad de afto nival.

Mdrganas do la tomperatura de o masa
Mirgende durers | Mérgsndelatemperaturs
Shoro dei Etaatollan dalamssa
78AnastaBiA 185°Chasta205°C
< 85AhaslafsA 185*Chsasta220°C
50Dhasta74D | 210°Chasta230°C

La temperatura debe aumentar en uncs
10~ 20 C da la zona do alimentacion ala
zona de descarga. La temperatura dola
tequilla so ho de ajustar a fa temperatura do
lamasa.,

Sa aconsela reafizar un cantrol de ts regula-
cisndela tamperatura, madiante fa medicién
da fa temperatura de {a masa en fa boquitla y
6n sy £as0 ajystana al valor requerido,

Etsiguiente diagrama muostra ta influenciade
{ntemparatura defa masa sobre la fluidez det
matariat,

Fluldaz en funclén de fa temperatura
do ta masa

24,

El nOmaro da rgvoluciones gt husilio dabe
ser de 308 120 rpm s8QUN u! didmetro del
tusitlo D

Ejamplos:
Dlémotra dat hushio{No. de revolucionas
{rom)
30mm 120
50 mm 80
70 mm 65
120 mm 30

Olros pardmatros ¢ la maquina son:

& Prosidn de inyeccién 30~ 180 bar*
& Prosibn posterior 30~ 140 bar*
[eidmetalel ol
& Contrapresion 5~ 40bar’
@ Velocldad de tan baja como sea
inyencida paosible pero,
depandlondo Cala
entrada, do}

espesor de a pared
y del camino de
flujo,

* & Preson 08 requtacidn Lat v siema Nevdutico.




Moldes

Materiales para ia construccién de moldes
Los moldes de acero o de aleaciones deacero
usados paralaelaboracién por
Inyaccidn son aproplados ig te parala
elaboracitn de Elastolian. Se utilizan igusl-
mente ¢on éxito moldes de matales no
{drreos, preferentemente alaaciones de
aluminio, Estos moldea de costos més bajos
86 utliizan muchas yeces en la Industria de!
_calzado,

Bobadero cdnlco .

€1 bebadero conico debe ser lo méds corto
posiblay tlsne que tener una conicidad total
de por o menos 6 *, Se aconseja preveer un
enganche de retenclén para su major
axtraceion, - .

El didmelro def bebedero conico se hade
ajustar al digmetro de la boquitia. Este tisno
que ser comao minimo 0,5 mm més pequafio
que el bebedero conico. El mayor didmetro
* del bebedero ge ha da gjustar al mayor
espasor de pared defa pleza. El lugar de
antrada a la pleza deba encontrarsa anla
parte de mayor espesor de pared.

Efemplos do secclonesde los canales

7 % %
MY N N
:‘.‘_‘.‘."'-- mejor

Canalos de afimentacién

s proplsdades reoldglicas dal Etastolian
requlersn un dimenslonamlento ampllo dalos
canales de alimentacién, Con ollo se evitan
zonas de clzallamlento locales y se obtiene
una melor tranamislén de pres!dn para el
llenado de la cavidad.

Una seccién trangvorsal circular dol canal de
alimentacién es la més convenlents para el
comportamignto da fluld3z de Elastolign...

Caminos de Tufo de igual longltud on o!
sistema do canales do allmentaclén garantl-
2an unfienado unlforme do {as cavidades.

La posiblidad de utilizar moldes con baba-
deyes ¢a canu calieraa es limitada.

Entradas

Para la elaboracidn dol Elastollan se han de
utllizar entradas grandes {30~ 40 % mayores
que por ejemplo para poliamida),

Se pueden utllizar bebederos conicos, de
sombrilia, anulares y de banda. Piezas
pequofias se fabricantamblén con bebedero
puntiforma.

Las entradas submarinas no son aconse- .
{ables porla alta elasticidad del material. Este
€350 sa da sobre todo en 08 tipos blandos
del Elastoflan,

Salides da alro -

Elalre encerado en lacavidad dol molde debe
escapar ficlimento en lugares adecuadas
Inyactar la masa iundida para evitar quama-
duras por el alre comprimido {,efecto de mator
diesel”).

Los canales do aireacidn se Instalan en la
superficio do separacidn, on poslizos o en
pemos con una profundided de 0,02 & 0,05
mm. .

Superficla del molde

Superficles de la cavidad con una aspereza
dahasta 354 son las mas convenientes para
un buen desmoldeo en la elaboracién det
Elastollan, sobre todo en el caso da los tipos
blandos.

Superficies pulidas o cromadas pueden
presentar dificultades an el desmoldeo por
adherencia.

Desmoldoo
Para poder dasmoldear bien se han de

-construlr los extractores de 2 a 3 veces mas

grandas que en Ios termopldsticos duros.
Ademas sa hande prevecrdstosconcanales
Js aireacion para evitar la formacidn de
vacio,

Lﬁllaxlblﬁdad del Elastolian con una dureza
Shore baja parmite entalladuras mayores con
buena posibilidad de desmoldeo.

Un alargamiento corto durante el desmoldeo
s@ reslste sin dades. Un ejomplo para este
hecho son los fuslles.

Eftlempode desmoideo dapende sobre todo
delalemperaturadel molde'y de la dureza del
material,

Tiempo da ciclo en funcldén de la dureza
Shore y del esposor dala pared

E1pecor o1 0area from]
[

Texma, Sei noice 20°C
Temp, ve cesmodtes 43°C

4 W w0 8 W00 120
Tam00 C8 €0 fsect

a, 1

f léndelat a del molde
Un buen sistema de regulacion de la tempe-
ralura dal molde 65, candicibn bésica para la
produccldn de piezas ds alta calidad, ya qua
la temperalura del molde influye declsiva-
mente sobra la superficie, la contraccién, la
doformacion y las tolarancias.

Seginla pleza acabada se usan tempera-
turas del molde de 15~70°C.

Una deformaclén do las plezas acabadas se’
puede evitar mediante una regulacién Inde-
pendiente y diforente de las dos mitades de!
molde.

Plazas Insertadas

Las piezas insertadas se pueden racubrir por
inyeccldn sin problemas. Las plezas metdlicas
deban ser libres do grasa y daben ofrecer
posibilidades para un anclaje como por
gjemplo taladros, entalladuras, moleteado o
ranuras. Se pueda mejorar esta unidn
madiante utilizacién de adhesivos de
contacto. Los aghesivos de contacto apro-
piados s0n suministzados por los fabricantes
da cofas.

So doben utliizar en estos casos 10s tipos de
Elastolian sinlubrificante interno,




1

Propladades flslcas 1180 A 1185 A 180 A 1185 A 154D 11€0D 1164 D 174D medida | norma DIN
Duyreza 802 87 £2 g2x2 86 = — - Shora A 53 505
Dureza 30:2 362 42%2 47 % 53zx2 602 642 73+3 Shere D 53508
1 Densldad 1,11 112 113 115 117 118 1,19 120 g/cm? 53475
Raslstencla a la rolura medida con probeta
normalizada de ensayos S 2,velocidad do 45 50 50 50 85 55 35 55 N/mm? 53504
deformacion de 100 mm/min,
Alargamiento & ta rotura 800 600 500 450 , 400 350 350 je[e]e] % 53504
Valor de tensién 20% 2.0 2.5 4.5 6 10 12 15 28 N/mm? 53504
Valor de tenslon 100 % 4,5 6 8,5 10 15 20 25 30 N/mm? 53504
Valor de tension 300 % 8.0 10 15 18 30 35 45 50 N/mm? 53504
Resistencia el cracimiento de desgarre 55 60 80 €0 110 130 140 200 N/mm 53515
Pérdida por abrasion 35 35 35 35 35 35 35 35 mm? 53516
Def ion g e por i6n N 4 N ) .
a lemparatura ambisnte 25 25 s 20 0 o 40 %0 * 53517
Delozmaclon permanente Por COMPresion I 45 45 5 50 50 50 5 o 53517
a70'C
.:.Rasislencia al lrio ~ 50 - 50 ~ 50 - 50 — 50 -~ 50 ~ 45 —~ 30 *C 53513
) " . N
1 Resistancla ala rotura despusés deinmersidn s s . . : ,
! anagua durante 42 dlas 2 80* C 0 30 3 0 0 10 40 0 N/mn 53504
. ~argamisenlo a la rotura después de En
nmarsidn en agua durante 42 dias 2 80° C 650 650 550 450 400 380 350 00 &3 53504
Envajecimienlo a aita temperalura
Tdlasa120°C
Reguccion maxima ga la resistencia de traccion” - <30 <30 -~ - - — - Y 53504
méxima del o alatotura’ 5. - <30 <30 - - - — % 53504




Technical data

Evaivation: o ascalient 0- 3%change
E l . ® H H G geos 1-15%change
lastollan” Chemical Resistance SE iR
2 - D% mereinan 10N change
. Q davoives "
Polysster-TPU | Polysther-TPU Polyssier-TPU } Polysthar<ipy Polyerler.TPY | folyather-TPU
CBSA | CB4D [1135A | 1184D C25A | CB4D {1185 A | 11640 CSSAICMD 1l!5AI1ISJO
Acene Azig 3n [o) . [o) . Dimatnt Acelamics o) C O O Melhyigor (oo - - 1 -
Acglon - - - - Dimathyt Fermamide [e] O [e] ] Minesal Dif < ASTM Oif
AMumanium Chigte 10 % So ‘ . Q10 Drstilled Walet . . . . feing At 20 O [e) . [2)
Ammonla 3 n ’ ‘ . . £1hano! 0] o) [0] o] H-Methyt Pynialene O O O O
“ammontum Chionae 10 \ Sol . . 0] [o] Eiher e} o) [o] Q Orane , + . .
- | Aniine - - - - Einyl Azetate - - - - Pataltia Gt . . N .
{ASTM Fuol A ' ¢ . . Elhylons Chlonige [0] o] [o] [0] Prichiorasingiony; B - - -
ASIM-Fual B [©] [o] [©] [o] Ferric Chioride 30 % Sol. [0] 0] [o] o] Patgleum . . ) ’
ASTM-Fuei C o] 0] ] (o] Formic Acig 3 n [ ) - - Pelrpteum Binor . . . .
ASTM-O0il 1 B . . - Freontz [} o o) ) Prasshar n o} & -
ASTM-0il 2 . . . . freon 22 - ol e lele Polassum Crints 10 & 279 40 & S21 . s @ | O
ASTM-0it 3 : . Geat Bov 0l SAE 90 ' . . . Potaggigm Denenmie 10 & Sot o] .
Bouirens . - - - Glycenne . . Fatagsm Huinate 30 . . '
Bennt Alcohol [e) o] 0O [} [ ' BRssum N @ [o) [0} o
RIBICH Snmvmmpie oo dete L) . - + . Hydtachioric Acd 3 o Pl e} o] -
Qe Fluid ATE - [c] - [o] Hydrogen Perosice 3 % . . . i ® o) @ [}
e Fluld ATS - (o] - [o] I30-Qclane YRR . . . . Pty [e) ) [e) Q
Nutang [o] [o] [0] [o] (s0-Oclane 70 %. 30  Tolyera « Fuel 2* ¢ [o) o) [ Seaviater fornne e B . . .
Tlut Acetaie - - - - 159:0c1une 30 : 50 & Tolugne » Fuetd* ) [} (0] [©) Sedwin Baspnate 0 % 5ot o] o] [}
Rubil Alcohal o] Q - ~ Ho-Fiedandd [©) 0] 0] [C] 5o Chincgis 19 % . . )
Careumn Chiondy 10 % and 30 % Soi B . 0] [O] Xetogne . - . . Sobym H ot it $60 M 1Y . B
f;3bon Disulphcr [c) 51 - - Lache Az 3 n 5 ) © [ S Sttt o) © o) ©
Casbon Tatracnigice [¢] [©] - 6] Lubticabing Grease Caicwm based ’ . . . s Aca Y0 . . . R
Causic Soda Sai 10~ . . ‘ . Liitnen dasen . tae e 1 [ ' ©
‘Crhorobenzeme - - - Scawm basea . . & N
hivvalorm - - - - Magneywm Chiontie 184 ana 39 % S0 B 0] Tttty ot -
Chromic At 3 n - - - Weinang o) [0} ) 8] v - . B
3 m o] o] o} o] 9} & 9] o g - -
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MOTOR B-34 ELECTROLUX
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NOMBRE

MANIJA

VALVULA DE ALWIO
MANOMETRO
CONEXIONTIPO Y
MANGUERA A

NIPLETIPO T ()
MANGUERA B

CLAVIJA CON CABLE
GOMACABLE -

CIRCUITO ELECTRONICO
GOMA DE AJUSTE

BASE COMP. ELECTONICOS
REMACHES DE SUJECION
BOTON DE ENCENDIDO
CONECTOR DE PULSAGIONES
MANGUERA C

ANILLOS DE SUJECION
CARGAZA DE ALUMINIO
MANGUERA D

TAPA INFERIOR COLECTOR
EMPAQUE COLECTOR
TAPA SUPERIOR COLECTOR
DIVISOR DE PULSACIONES
VALVULA DE RESPIRO
GASQUILLO METALICO
PALANCA DE CIERRE
MAMILA

ELECTRO-AMAN -
TORNILLO DE PULSADOR
VALVULA MOVIL A

ESFERA A

CARCAZA POSTERIOR

MATERIAL
BARRA ALUMINIO
COMERCIAL
COMERCIAL

COMERCIAL

COMERCIAL

COMERCIAL
COMERCIAL

'COMERCIAL

COMERCIAL
COMERCIAL
"ELASTOLLAN
POLIPROPILENO
COMERCIAL
COMERCIAL
POLIPROPILENO
COMERCIAL
P.V,C. FLEXIBLE
ALUMINIO
COMERCIAL
ALUMINIO
COMERCIAL
POLIPROPILENO CLARIFICADO
POLIPROPILENO
P.V.C. FLEXIBLE
COMERCIAL
COMERCIAL
ELASTOLLAN
COMERCIAL
COMERCIAL
BARRA DE ACERO
P.V.C. FLEKBLE
POLIPROPILENO

PROCESO
DOBLADO
INYECCION
INYECCION

INYECCION
INYECCION
INYECCION
INYECCION

INYECCION
FUNDICION

FUNDICION
INYECCION

INYECCION
INYECCION

INYECCION

MAQUINADO
SOPLADO

INYECCION

HERRAMIENTA
DOBLADORA DE BARRA
INVEGTORA
INYECTORA

INYECTORA
INYECTORA
INYECTORA
INYECTORA

INYECTORA
MOLDES

MOLDES
INYECTORA

INYECTORA
INYECTORA

INYECTORA

TORNO AUTOMATICO
SOPLADORA
INYECTORA




a3
34
35
38
a7
38
39

H
42

45

47

50
51
52
EX]
54
65
56
57
58
59

CONEXION  VALVULA MOVIL
CARCAZA FRONTAL

REJILLA DE SEGURIDAD
PALANCA CIERRE DE LECHE
VALVULA MOVIL B

TAPA DE TRAMPA

- REJILLA PASO DE LECHE

ANILLO SELLADOR
MANGUERA E

FUELLE

NIPLETIPO T (B)
REJILLA SOPORTE DE ESFERA
SELLO DE ESFERA
ESFERAB

MANGUERA F

CARCAZA MOTOR
RECUBRIMIENTO
EMPAQUE PARA MOTOR

. TORNILLO DE SUJECION MOTOR

MOTOR

SUJETADOR SUPERIOR
TURBINA SUPERIOR
TURBINA FIJA
SUJETADOR A LA FLECHA
TURBINA INFERIOR
SUJETADOR INFERIOR
CARCAZA TURBINA

BARRA DE ACERQ
POLIPROPILENO

POLIETILENO

COMERCIAL

BARRA DE ACERO
POUPROPILENO CLARIFICADO
POLIPROPILENO CLARIFICADO
POUETILENO

COMERCIAL

ELASTOLLAN

POLIPROPILENO CLARIFICADO
POLIETILENO

POLIPROPILENO

P.V.C. FLEXIBLE

COMERCIAL

LAMINA DE ACERO

ESPUMA DE POUIURETANO
ELASTOLLAN

COMERCIAL

COMERCIAL

COMERCIAL

COMERCIAL

COMERCIAL

COMERCIAL

COMERCIAL

COMERCIAL

LAMINA DE ACERO

MAQUINADC
INYECCION
INYECCION

MAQUINADO
INTECCION
INYECCION

INYECCION

INYECCION
INYECCION
INYECCION

INYECCION

SOPLADO

RECHAZADO

INYECCION
INYECCION

RECHAZADO

TORNO AUTOMATICO
INYECTORA
INYECTORA

TORNO AUTOMATICO
INYECTORA
INYECTORA
INYECTORA

INYECTORA
INYECTORA
INYECTORA
INYECTORA
SOPLADORA

TORNO PARA RECHAZADO

INYECTORA
INYECTORA

TORNO PARA RECHAZADO




COSTOS

COSTOS DIRECTOS GE PRODUCCIGH
COSTO OF HAQUILA POR EQUIPG CON RATERIAL

24 vdlvula de respico

BY.C, flexible 100 ingeccion

colee pegre

oo PIEZS CRHTIOAD HATERTAL PROCESD ALAEADD HEFFAUIENTS K130l
1 aaniis i barra de zluminio  cofte,dobles colut verde  taladro,sequets 84, 300,00
15.87ex, $5/8") bacrey destadors, sustals
fa  perncs ¢ barra de aluaintg
%928, 13/6% certe, fresade neloril sequehy, Crasadury
2 vilwls t ronercial
de 3livie
3 nanvsacubeetiy 1 cosercysl £35, v, o
apd 51110 SIEKENS i o
cenesttdn *1* b RSLG vigide %0 I cabiy werde arldus ) T
5 sanguera ‘A 1 PG flaxible 108 $h0L 00
oaEreish
5 mpleen "I* N Lo PG rigide 9 inyeccrdn color vecde  weldes 1725, 0%
7 wanguers "B 2 PN flexible 108 §1,206,00
conercial
8 cdle 1 conercisl 85, 005
§  gona de ceble t copercial 84,599, 60
{0 cireulto eléctronice | comercus! 30,439 .00
11 qoss de ajuste 1 ELASTOLLAN inyeccion coler negro  eoldes 124,002,40
12 base cepponentes ! polipoopilene inyeccidn color werdz poldes §5,02% 00
eléctronicos
13 ressches de sujecifn 9 comerciales 1/8° B,000.,90
.14 hotdn de encendido I coeercial $4,000.00
15 conector pulsacionas 2 P.VLC. flesible 100 inyeccién colvr serde  aoldes 601,30
16 nanquera 'C* 4 coaercial 9/18%1n, $30,000,00
17 arillo de sujecidn 4 PG flexible 190 inveccidn colar verde  soldes 1,002,000
18 carcaza de aluainic 1 aluainio fundicién natural nodelo 450,008,060
19 winqueis *0D* g PG Tlestbie 138 hrangpiceate 34,000,00
! comercial 1/2*x250ss.
20 tapa inf, colecter ¢ iluainio fundicidn &n caes natersd #4deio st
21 eapaque colector 2 conercial $1,80
22 lapy sup. colectar 2 pelipropilent T FENATS toznspareats  asides 3,020, 40
clarificado
23 divizor de pulzaziin 4+ palipropilens tyeceidn coloe werde
2




25 casquillo oetalice 8 coaeraaal ’ £120,900.9%
26 palanca de cierre 8 comercia) . $8,000,00
27 il 8 ELASTOLLAN injeccidn color neyro . aoldes - o2, 00,00
20 electro-isan 2 cosercial ST 8R,000,00
2% tornillo de pulsader 2 comercisl 1/8%«/2” . 1 ,000,00
30 vdlvula advil g barra de acero ' corte,torneade  natucal terao, taladeo $1,590,00
barreas
3t esfera A° { P.V.C. flexible 108 inyeccidn coler verde moldes $102,69
32 cercaza posterior {  polipropilens rayeecida color gris soldes 1847.00
33 coneccifn vilvula {  tubo de acero ' cortads, tornesde torne $1,000.00
avil,
3§ carcazs anterier 1 polipropileno inyeccién celor gris aoldes 297,540
35 rejilla de sequridad | polietilens inyeccitn tolor gris voldes 205,00
36 . palanca de cierre 2 comercisl : $2,900,50
de leche ' '
37 vilvels advil *B* I tubo de scero 1" corte,toroeade  natural torno,talsdro #,500.00
: barrenado
38 teps de Yreape i polipropilen tiyetcion transpaceate  aeides 508,00
clarificade
39 rejtlls paso I pelipropilens layescién color werdz anldes I ER
de leche tlarificade
A0 arillo svjebador ¢ PULL, flexible 198 inyeccidn cater veyre anldes $198, 50
81 aanguers 'E* ¢ coaercial 3/4%:0at, $60,000,04
42 fuelle 1 ELASTOLLAN 1nyEecin coler w2gry eolde: 120,00
13 niple *T* (B 1 pelipropilers rrveccién telor verds  apldes §204 00
clarificade
4 repills soporte i pehigragilens iy celor .erde coides
de esfera tlarificado
4% sello de esfers U peliprepilens VRCC A coLavd: soaldes RS0
clarifizade
§  esfera ‘B PRl fleaidle 108 soplsd: cries flaode aaldes
4% manguers 'F* 1 cosercizl |
A8 csrras del soher Uiy de sluatang rethizany oifu3l tos g, prgeid
celign troquetzae
49 recabrimento { z3pumd pelivcetson caciado aatie 3] wo ez
flexible .
S0 enpaque pacs agtor t ELASTOLLAN AL oler negrs enldes
51 tornillo de sujecién & cemsrcaal 1/5%004°
aotor
52 actor electroluz i zosercisl Faiki 0
B-34
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CONCLUSION,

El Disefio Industrlal es una disclplina condiclonada que dé los medios y
promueve el desarrollo de los mismos, para que el profesionista de ésta,
pueda liegar a definir la conflguracién de un producto Industrial,

Dichos productos contribuyen a generar un contexto artlficlal llevado a
cabo por un prograsivo manajo sobre fa naturaleza misma.

Los productos son resultado de factores que los condiclonan tales como:
Ergonomfa, Funclén, Estética, Produccién; qus determinan el rango de
eficlencla de los productos, (Abarcar un rango distinto o modificacion de
los factores, conlleva a una configuracion diferente de producto).

Et Disefador industrial aprovecha la tecnologla y otros conocimientos hu-
manos, para resolver la sintesis, Integraclén y equilibrio de los factores
condiclonantes de un producto determinado, apoyandose fundamental-
mente en la senslbliidad, la Intulclon y fa evaluaclén subjetiva; en resu-
men, aquello que llamamos creatividad humana.

Como resultado de esta creatividad el disefiador genera productos que
responden a determinadas necssidades y cuyo desarrollo lo lleva a ver
sus conceptos realizados en productos viables y factibles a una produc-
clén industrial, tenlendo como punto final a la conflguracion de éstos.

Parg hacer una evaluacidn cualitativa del trabajo de tésis en relaclon a los
factores que determinan un producto de Diseio Industrlal dntes mencio-
nados; podemos menclonar:

Reduccldn de elementos inglspensables que conlleva a un producto com-
pacto, que facliita su manlobrabllidad dentro de la misma operacién de
ordeiio, mayor eficlencla respecto de! mantenimlsnto en limpleza y sarvl-
clo,mayor facllldagt de operaclén en la produccién, en su maquinade y
durante su proceso de fabricaclon, mayor comodidad del usuarlo al mo-
mento de camblarlo de los botes lecherog,menar peso del equipo que da
como resuftado un menor gasto de energla y menor fatiga, mayor manlo-
brabilidad de un lugar a otro en el establo, volumen reducldo en el empa-
que y embalaje que afecta directaments al costo de transporte.

No demanda demaslado mantenimlento ya que la relaclén de sus compo-
nentes es disefiada de manera que al afectarse alguna pleza es poco fac-
tible que el usuario pueda repararc o interter componsro ya que
realmente se limita comprar la refacclén y colocaria dentro del equipo or-
defador.

Versatlildad de mane]o en relacién de los equipos de ordefio existentes,
que permite un traslado sin ningun contratiempo en cualquler tipo de te-
rreno.

Mayor soguridad respecto de la limpleza e higiens debldo a que la leche
en ninguna parte de su recorrido toca con el medio hamblente n! con par-
tes, de rotulas, nl recovecos donde se pueda formar pledra de leche o
acumular micréblos; que afectarfa tanto al consumidor como a la salud
de la misma ubre de la vaca; ademas la teche se vierte directamente al
bote final de recibido, que es el mismo que se utiliza para el transporte y
distribuclon al consumidor.

Ya en la misma operacién del ordeito podemos declr que gracias a su
adecuado diseiio; no se detlens &l ordero, repercutiendo en el tlempo to-

" tal de la operaclon y el gasto de energla del operario.

La disponibliidad de un ajuste a diferentes botes {schsros que permits la
utilizaclén de culquier entrada a cuello de bote,

T e m e e st ol sttt ma i . i
T pieCio d6 veiia & Usuans sC minimisa dohido que: se redularon ia di-

versidad de procesos utiilzados asl como el ahorro de material resultado

- del tamao reducido det equipo quse minimisa el costo de produccién y

fabricacion; asl como es posible fabricar mayor ndmero de plszas con




menor cantldad de materla prima utllizada en los otros tipos de equl-
pos.Se minimisa la Iinsa de ensamble comple]os, (Estos ensambles se re-
allzan por la misma configuracién de los componentes).Esto lleva un
menor costo de mano de obra por pleza terminada.

Utllizaclon de factores de venta para mayor aceptaclién de} usuario con-
sumidor.lnovaclén en aspectos formales respecto a los equipos existen-
tes que le da un cardcter de linea de producto qus lo ublca dentro de los
equipos de ordefio en un lugar relevante. Relacion de los elementos
constructivos que dan unidad formal logrando con ésto una composicidn
en donde los valores estdn determinados por la construcclon de cada
parts y o manejo volumétrico en relacién con el total del equipo.
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