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RESLUMEN.

El presante trabajo, se realizd durante un afo en el
Centro dg Fomento, Capacitacidn e Industrializacion de
Ganado Dvino, ubicado en Chapa de Mota, Estado de México,
localizado a 14° 434" de latitud norte y 99°29° de longitud
poniente a 2400 metros sobre el nivel medio del mar.

Se utilizaron machos de cinco razas ovinas: SuFFulku
Rambouillet, Romney Marsh, Criollo y Pelibuey. Se trabajo
con cinco carneros de cada raza con una edad entre 2 y 4
afos.

La libido, 58 evaluod por: Tiempo de reaccion en
minutos; Tiempo de recuperacidn en minutos; Ndmero de
montas por cada eyaculado y Nimero de eyaculados en 30
minutos.

La calidad seminal se evalud por las sgiguientes

caracter{sticas: Volumen; Concentracidn Espermatica;
Total de Espermatozpides en el eyaculado; Motilidad
espermdtica progresivaj; Anormal idades primarias;

Anormal i dades esperméticas secundarias y pH.

Ademds se obtuvieron datos de la temperatura media
mensual y duracidn del fotoper{odo durante el tiempo que
durd el experimento.

Para las caracter{sticas de libido, el tiempo de
reaccion tuve ‘un efecto significativo de epoca,
trabajando los carneros mds lentamente de marzo a mavyo,
mientras que el nimero de servicios o eyaculado, mostro
diferencias significativas entre razas y épocas, siendo
mas activas las razas Suffolk (6.34) y Romney Marsh
{6.43) y menos activas la Rambouijillet {5.70) Y la
Palibuey (5.18) siendo esta diferencia significativa
(P€0.05), mientras que la raza Criollo presento un valor
intermedio (5.79).

Para las caracteristicas seminales, a excepcldn de
las anormalidades espermaticas primarfas que tuvieron
6nlamente efecto de raza y al pH qua tuvo solamente
efecto de epoca, las demas variables presentaron efectos
significatives tanto de raza como de dpoca, encontrandose
en general mayor actividad sexual durante los meses de
septiembre a noviembre {(otofo).

De las caracteristicas de libido, el nuimero de
servicios en 30 minutos, se correlaciono significativa y
negativamente con la temperatura (r=-0.60) (P<0.01) y con
las bhoras luz (r=-0.79) (P<0.002). lLas montas por
eyaculado se correlacionaron positivamente con la
temperatura (r=0.735) (P<0.0005}.

Las correlaciones significativas para las
caracteristicas seminales fueron: Motilidad Progresiva
con haoras luz (r=-0.78) (P<0.002); Anormalidades
espermdticas secundarias con el per{matru escrotal y con
la temperatura media mensual. (r=-0.16 vy r=0.359)
respectivamente (P<0.01).
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Aunque existieron variaciones por e'poca en cast
todas las caracteriaticas estudiadas, se puede cansiderar
que la libido y la calidad seminal no alcanzaron niveles
cri{ticos para la fartilidad en ninguna época del afa.



I.- INTRODUCCION.

Los ovinos son una aspacie doméstica de
reproduccidn estacional, la cual esta principalments
influida por el fotoper{odo, lo gque reduce su potencial
de cria (Belschner,1971; Hulet,1978; D*Occhio y
Brooks, 1983b) .

S8 ha demonstrado esta estacionalidad, tante en la
hembra como en el macho, siendo mas marcada en la hembra
(Restall,1978; Fowler,1978B; Shelton,198B3 y Parker,1983),
8in embargo, tanto variaciones en el perfil de las
hormonas reproductivas en el plasma sangufnan como e}
per {metro escrotal y peso testicular, se han observado en
los carneros en diferentes dpocas del adfp, por lo que se
puede afectar el deseo sexual, conocido como libido vy la
produccidn neta de espermatozoides, lo que se reflejara
en una menor fertilidad masculina (Moule,1?70; Dufour gt
al, s 1984; D’Dcchio y Brooks, 1983b).

Cuando se pliensa en la eficiencia reproductiva de un
rebafo ovino, casi siempre se estd pensando en un grupo
de ovejas que han de llegar al parto, sin embargo, cuando
una oveja falla en la reproducciun, se pierde su parte
proporcional, pero si el qua estd fallando es el carnaero,
esto se reflejard en un ndimero de hembras que no llegaran
al parto, generalmente entre 15 y 100% y siendo mas grave
cuanto mayor sea el porcentaje de ovejas que se aparean
con un semental.

El estudio del comportamiento reproductivo
estacional de los carneros, es de importancia, cuando se
consideran aspectos claves del proceso. Lonociendo las
apocas de mayor fertilidad masculina, se puede elegir con
mayores posibilidades de éxito la temporada de
apareamiento. Hulet gt _al., (1956a), atribuyen a fallas de
fertilidad en los machos el 51.2% en promedio, de las
fallas de fertilidad Idel rebadfo, antes dal mes de
septiembre en el hemisfario norte y un promedio du 32.4%
en empadres que se llevan a cabo después de este mes.

Conocer l]a estacionalidad reproductiva en ios
machos, tambien puede ayudar a colectar y conservar al
semen cuando se produce de mejor calldad y aplicarlo a
las ovejas por medio de inseminacidn artificial en
cualquier momento. Colas, {1979), trabajando en Francia
con carneros de raza lle-de-fFrance encontrd que el! peor
semen, consideradae como el incremento en porcentaje de
células anormales, se presentd durante la primavera, por
io que estos eyaculados, no son utilizados ya que pueden
presentar menor fertilidad, cuando son aplicados en forma
fresca o congelada. Por otra parte Sahni y Roy, (1969 vy
1972), publican que en razas nativas de la India en un
ambiente troplcal no existieron diferencias en la calidad
del semen ni en su fertilidad en ninguna epoca del anRo.

Igualmente @s importante conocer el potancial
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reproductivo del macho cuando se implementan programas ds
cr{a de tipa iIntensivo a fin de lograr pariciones cada
ocha meses, incrementando asf{ la productividad de esta

especie.

Hulet y Steliflug, (1983), mencionan que Jla
Fertllidad' del carnero, es un factor basico en la
reproduccion intensiva de las ovelas, Yya que par
cualquier medio que se intente (como el uso de productos
hormonales, 21 cantrol de las horas luz o 2] efecto de Ja
introduccidn del macho), se produce clerto grado dea
sincrponizacidn y es necesario QgQue los carneras estén en
plenitud de actividad sexual.

Para predecir la fertilidad de los machos antes detl

empadre, mediante examenas rutinarios, ott ¥
Memon, (19803, indican gque para tener un grado aceptable
de actierto, es necesario canocer previamente las

caracteristicas reproductivas normales y sus variaciones
4. 1lo largo del afRo, igualmente proponen como pruesbas de
rutina las siguientes:

1) Examen f{aicp del carnero.
2) Evaluacidn de la libido.
3) Evaluacidn del semen.

Kelly y Knight,{(1979), sefialan que bhasta el 28% de
fallas en la fertilidad de los rebafios en sus condicliones
de explotacion, pueden ger atribuidas 'a los carneros vy
apyntan que éstas g8 pueden reducir a solamente el 8%
mediante evaluaciones rutinarias.

Hulet et al., (1956a3) y Hulet, (1977), indican como la
prueba gque mas se correlaciona con la fartilidad al
examen del semen y proponen {ndices de fertilidad basados
en caracter{sticas coma el porcentaje de espermatozoides
anormales (r=0.35) y gorcantaie de espermatozoldes vivos
(r=0.29).

Con la finalidad de evaluar la fartilidad masculina
dentro de los rehafios, Moule, (1971), propone la siguiente
fdrmula:

FERTILIDAD Némero de gestacicnes en sl primer estro
MASCUL INA Numero de ovejas servidas en el ler ciclo
Algunos trabajes realizados en Mexica entre las
paralelos 19 y 20 grados de latitud norte, as{ como en
las zonas altas de Chiapas, han tratadeo de determinar la
actividad reproductiva sstacional del macho ovino.

Sin ambargn, hasta ahora se puede considerar que la
informacion al respecto, estd todavia tncompleta.

Valencia gt _al., {19793, publican un trabajo en el
que no  encuaentran practlcamente aestactonalidad para al
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borrego Pelibuey, en el altiplano y lo comparan con las
razas Pool Dorset vy Criollc, sin embargo el numero de
machos utilizados en estas Ultimas razas fue reducido,
lo que no permite inferir en forma confiable sobre los

resul tados.

annz gt al.,(1986), trabajando con carneros Mer ino
Australiano importados, mencionan cambios estacionales en
las caracterf{sticas seminales a travds de dos afos. Pero
la mdad de los animales prasanto una varsabtlldad amplia
y observaron ademds efectos de adaptaciun entre aRos,
debido probablemente al cambio de hemisferio.

Arciniega gt al., (1984), estudiaron las variacliones
estacionales de los niveles de fructuosa en el semen de
los carneros de raza Suffolk, Pool Dorset y Pelibuey x
Dorset, no encontrando diferencias significativas entre
razas, pero s8i entre meses del afio y concluyen que
durante el invierno, se elevd el contenido de este
carbohidrato en el eyaculado, pero el ndmero de machos
por raza fue reducido 2,3 y 3 respectivamente.

Ley et al.;(lvab), estudiaron la estacionalidad del
ovino Criollo en los altos de Chiapas, utilizando ocho
machos adultos de esa raza y encontraron gque la capacidad
reproductiva se reduce de enero hasta mayo. pero
mencionan que esto se debe mas a un efecto nutricional
que a un efecto del Fotoper{udo.

Debido a 1a relativamente escasa informacidn acerca
de la estacionalidad reproductiva del carnero en las
condiciones de manejo en el pals, se diseRd el presente
experimento que incluye veinticinco machos ovinos de
cinco razas existentes en México.

Todos los machos fueron adultos vy de fertilidad
probada, dascartando as aspectos patalaglccs que
pudieran interferir con la actividad reproductiva vy la
calidad seminal.

8e mantuvieron bajo las mismas condiciones de
explotacién, para dsscartar los eFactus confundidos de
manejo y se controld la alimentacion para evitar su
interferencia sobre las caracteristicas reproductivas vy
_poder de esta manera estudiar los efectos del fotoper {odo
y la temperatura sobre la calidad del semen y la libido,
Pretendiendo de ésta manera contribuir al conocimiento de
los aspectos fisioldgicos que nos permitan aprovechar el
potencial reproductivo de los carneros genéticamente
superiores.



J1.- OBJETIVDS.
£) presente trabajo, tiene como
objetivaos e} aevaluar 1los cambios
aestacionales en la tibido vy las
caracterfaticas semlnales de carneraos
adultos de cinco razas en condiciones
de alimentacidn constante ean el

altiplano mexicano.



111.- REVISION DE LITERATURA.
IIl.1.- CAMBIOS HORMONALES.

Los procesos reproductivos sstdn regulados en forma
primaria por mecanismos hormonales.

La pruducci&n de semen vy probablements las
manifestaciones de libido parecen estar requladas por los
andrdgenoe. mismos que a su vaez son regulados por las

concentraciones de gonadotroplinas, priqclpalmenta la
hormona luteinizante (LH) , pero tambien la hormona
folfculoestimulante {FBH) , presenta una importante

actividad fisioldgica (8chanbacher y Ford, 1979; Garner y
Hafez,1980; Fraser y Lincoln,1980; D"Occhio et al.ll982).

De los andrégenos, el mas estudiada, daebido quizé a
su importancia fisioldgica, es la testosterona. Se ha
demostrado que los niveles circulantes de testosterona,
pueden ser modificados por dos factores de tipo externo
que son el Fotuperfndu Yy la temperatura ambiental
{8chanbacher y Lunstra,1976).

, En areas tropicales donde la duraslén de los dfas es
mas o menos igual a lo largo del anho, la temperatura
qar{a el principal factor de regulacldn. mientras que en
areas de clima moderado, donde existe alguna vartacion en
la duracidn de las horas 1luz durante las diferentes
estaciones del aﬁo, el fotoper{oda, ser{a el regulador
primario (Turek .y Campbel,1979)

La secrecidn de testosterona, muestra cambios
influidos por el fotoper{odo ¥y estos casi siempre
aparecen despues de que se detectan cambios en las
concentraciones de la hormona LH.

Johnsen @t al.,(1973), publican que la  actividad
esteroidogenica del test{culo. estuvo en relacion directa
con la actividad espermatogénica y 81 grado mdximo se
qulstr6 durante el mes de octubre en carneros de raza
Suffolk y'Hanpahlra, declinando qredualmenta conforme se
fincremento la temperatura y aumento el Fntoper{odn.

8chanbacher y tLunstra,(1974), tambidn prasentan
resultados parecidos, ancontrando la mayor cantidad de
testosterona durante el mes de octubre, lo que coincidio
con la mayor actividad sexual de los carneros. La
concentracicn de testosterona en el suero, declind
paulatinamente para alcanzar sus niveles minimos hacia el
final de marzo en carneros de raza Suffolk.

Estos cambios, también estuvieron acompafados por
variaciones en la concentracidn de LH en el suero, siendo
baja durante mayo (0.54ng/ml} y aumentando bruscamente
durante julio (2.0ng/ml), cuando el fotoper{odo comenzd a
acnrtarsa; Los mismos autores, encontraron una
correlacion positiva (r=0.59) entre el promedio de la
concentracion de testosterona y la actividad de ‘monta de
los carneros.



En @1 mismo sentido las observaciones de Schanbacher
y Ford,{(1976) y D'Dcchio y Brooks, (1983b}, muestran que
ios niveles de LH, se incrementaron en septiembre y su
concentracidn menor, aparecid en mayo, guanda los
carneros eran menos activos, los niveles mas altos de
testosterona, se registraron durante el otofo.

8in embargo existen trabajos en que se manifiestan
afectos 1nversos, Como el publicado por Gomes Y
Joyce, {1975), quienas trabajarag con animales adultos en
el hemisferio norte y encontraron las concentraciones de
testoeterona mds bajas en 8l suero en diciembre
(0.76ng/ml} con un {ncremento gradual hasta el mes de
abril (3.88ng/ml) Yy un i{ncremento marcado y brusco en
mayo (7.42ng/ml), para descender en junio a (4.15Sng/ml) vy
alcanzar su pico de (8,31ng/ml) en julio, para terminar
con un descenso nuevamente entre agosto y septiembre,
axistiendo un efecto del fotoperiodo sobre estas
variaciones.

. Cuando las ovejas se encuentran ciclando, por lo
cual se denomina perfodo o estacidn reproductiva, también
se presentan cambjos en los niveles sangufneos de las
hormonas.

Bandford et _al., (1977}, mencionan gque durante un
estudio de agosto a diciembre, encontraron que la
actividad de monta de los carneros, se asocid con al
incremento en la frecuencia de 1los picos de LH vy
testosterona en agosto y septiembre y también el volumen
de eyaculado ¢fue mayor cuando la concentracidn de
testosterona llegd al maximo.

Los incrementos de LH, fueron sequidos
invariablemente por incrementos de testosterona en
aproximadamente &0 minutos, los cambios en la

concentracidn sangufnea de FSH, coincidieran con los
cambios detectados en la concentracidn de testosterona en
2! plasma seminal Yy la actividad de monta tuvo una
correlacidn pasitiva (r=0.90) con los niveles promedio de
concentracidn de testosterona. Algo semejante encontrarocn
D°Dcchio y Brooks, {19283a).

Debido a los cambios hormonales, ha sido posible
observar modificaciones en el aparato genital masculino y
en algunas caracterfsticas seminales que pueden ser
atribuidos a efactos del fotoper{odo.

Lincoln y Davison,(1977), modificaron abruptamente
al Fotnparfodo, cambiando a los carneros de un régimen de
16 horas luz a dfas cortos de 8 horas luz durante 16
semanas, obteniendose un incremento en la LH y FBSH
plasméticas. después de dos a cuatro semanas del cambio,
siguiendo el alza de gonadotropinas se detectd un aumento
de testosterona, acompafada de crecimiento testicular
entre las cinco y diez semanas.

Tambien se aumentd la agresividad de los machos



sometiduos a la reduccidn de las horas luz.

Cuando el cambio fue a 1la inversa, aumantando
nuevamantes las horas luz,, bajaron los nivelaes de
gonadotropinas y diﬁminuyc gradualmente 3 tamafo
testicular. La inyecciodn de 20my diarios do testosterona
durante diez dfas, restablecid el crecimiento de los
tastfculos y del apidfdima, paro no se afectaron 1a
agresividad ni al comportamiento reproductivo.

. Be ha observado un efecto directo de los nivelss de
teatosterona v w1l contenfido de fructuosa an el aeamen

avino.

Moule ot al.,(196&), eacontraron gue el contenido de
fructuosa oen el seman de carneros Merino y Romney Marsh,
variaba con la estacidn del afo, sisndo mayor en otofo y
manby durante la primavera.

Los niveles de fructuosa se incrementaron tamblén,
con el aumsnto en el consumo de energfa y con la
inyeccldn de testosterona. Cuincidiaqdo con éste trabhaja,
Knight, (19731, indica que la inyeccion cada tercer dfa de
40mg de propionato de testosterona, no tuve ningdn efecto
sobre la libido da los carneros pero incrementd la
concentracidn de Ffructuosa esn el plasma saminal. Esto
podr{a estar relacionado con mayar fertilidad, ya qQue la
fructuogsa es una fuente importante de enargfa para los
esparmatozoides,

A pasar de que existe un efacto del Futoparfado
sobre las gonadotropinas LH y FSH as como ia
testosterona, lo que afaecta la libido de los carneros,
parace que estos factores no son los mas importantes para
detarminar el comportamiento de lops machas ovinos.

ta estimulacion sexual a través de hembras en estro
no siempre aumenta en forma significativa los niveles de
LH y andrdgenos {(Sanford gt _al,, 1974; Moore Bl
1978) .

La aplicacidn de inyecciones de testosterona pusde
an algunas ocaciones no tener efscto directo sobre la
actividad sexual de los carneros (Mattper y Braden, 1975;
D*Occhio y Brooks,1976; Mattner,1977).

S8e menciona que existen grandes varlacionas en las
concentraciones de testosterona durante el dia, en un
animal en particular, por 1o que la medicidn de sesta
hormona no parsce un médtodo practico para alegir los
animales mds activos (D'Occhio y Brooks,1976; Winfield 1%
al.,197e) .

Debido a 13 gran diversidad de condiclones que
puaden modificar los niveles hormonales y el hacho de qus
no siempre se correlacionan eastos niveles - con la
actividad aexual, es factible suponer que sean correctas
las observaciones de Mattner, (1977), quien sugiere que es
pasible que la actividad sexual expresada camo la libido
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en términos de capacidad de maonta Yy eyaculacién, eaté
controlada en forma diraecta por al sigtema nervioso
cantral, regulando el aistema neurcenddcrino de wmanera

secundaria.

La wedad podr(a estar asoclada a una mayor
concentractén hormonal y a una mayor capacidad
reproductiva.

I1lus st al.,(1976a), encontraron gque los carneros
que se alojaban cerca de las hembras, mostraban
test {culos de wmayar tamafo, mds altos niveles de
testosterona en el plasma, as{ caomo mayar actividad
sexual y agresividad qus aqguellos que no estaban en
contacto con las hembras.

fLas diferencias que eaxisten an la actividad
reproductiva entre razas, podrian astar influidas por
patraones de conducta y niveles hormonales.

Carneros de razas can mayor concentracion promedio
de testostarona se mostraron mds activos que aquellas de

razas can concentraciones mds bajas {Tervit Y
Paterson,1978). Extaten diferencias ractales en cuanto a
l1a relacion de andrdgenaos y el comportamiento

reproductivo (D’Occhio y Brooks, 1983a; Dufour gL
al., (19843,

La concentraciaon de testosterona, en el plasma
sanguineo, pusde sarvir como una prueba para determinar
la aparicidn de la pubartad y la produccidn da
espermatozoides en los corderos.

Illus Bt _al.,(1976b), sefala que al nacimiaento los
niveles plagsmaticos de testosterona, fueron detectadaos
pero en concentraciones wuy bajas, s Iincremantaron en
forma significativa entre las diez y dieciseis semanas de
aedad y muestran un incremento a las veintisets semanas,
1o que coincide con la pubertad.

Estos niveles prepuberales de testosterona van
acompafados por la aparicidn de la protel{na fijadora de
androganos en njvaelaes significativos, tanto en Bl

testi{culo como en el aepididimo de los ovinos (Carreau at
al.,1979)

Los efectos depresivos del fotoperfodo al alargarse
las horas luz, se detectan gensralmente hasta el segundo
afo de aedad.

Par el contrarioc la actividad de la LH, pareca
mani festarse mas duranta los primeros meses de vida, la
correlacién LH-Crecimisnto testicular fue signtficativa
(r=0.45) en carderocs de veinte dias y asta relacidn se
perdid (r=-0.12) despuds de los setanta y siete d{as de
vida {Lucas et al.,1980).

Otras harmonas también son .aFectadas por al
fotoper{odo vy tienen actividad fisioldgica sobre calidad



dal semen y el comportamiento sexual ®@n los carneros; tal
us ol caso de la prolactina, la cual estd regulada por el
Fntupsrxndu en forma positiva, es decir al reducirse las
horas luz se reduce la concentracién de prolactina.

8p conoce que la prolactina incrementa la accidn de
ia tastosterona sobre el aparato genital masculino vy
tisne una accign ainarglca can la LH durante la
esparmataq‘nsslu (Palletier,1973; Payne y Z2ipf,1978).

Ghieon gt _al,, (19793, encontraron gue el inmunizar &
los carneros caontra la prolactina andogena, existid una
tendeancia a que se& disminuyera Ja ganancia diaria de
peso, la circunferencia escrotal v el peso testicular,
as{ comoc el peso del epidi{dimo, aunque las diferencias no
fueron significativas estadisticamepta.

Howles et al., (1982), encontraron ritmos circanuales
un los niveles de la prolactina plasmatlca, asaciados con
el crecimiento testicular. Tambidn se han observado
efactos slnargicus entre la prolactina y la testosterona
cuando se analizd la accidn anabdlica de dstas hormonas
(Davla gt al., 1978). La prolactina pudrfa ejercer una
Funcion an la preparacion primaria de 1ps receptores de
andrdgencs en las células blanco del tracto genittal
masculino {(Corteel, 1981),

I1§.2.- EXAMEN FISICO Y MEDIDAS TESTICULARES.

Con el fin de evaluar la capacidad reproductiva de
un animal, se puedsn repalizar observaciones antes de
alcanzar la wedad reproductiva o hien antes de cada
tamporada de cr{a. Los principates puntos que abarca el
axaman fisico incluyen: La revisidn del aparato locomotor
y de la columna vertebral para tdentificar deFactos que
podrfan impedir la monta y por lo tanta la cupula. El
pene y el prepucio, deben ser revisados minuciosamentse
flara encantrar alteraciones que eviten o dificullen 1a
syaculacidn dentro de la vagina de la oveja. Hay que
prestar especial atencidn a la holsa escrotal en cuanto
al volumen y consistencia del cantenido, va que en ella
sa encuentran los tastfculcs y el apidldlmu que  son
respectivamante los orqanns de produccidn y maduracidn de
aspermatozoides (Sorensen,1979; Ottt y Memon, 1980).

Algunas de las alteraciones que se pueden encontrar
can mayor frecuencia son el criptorquidismo unilateral o
bilateral, la hipoplasia gonadal y la fibrosis testicular
(Azzarint y Ponzoni,1971).

Una tecnica que parece ser de gran utilidad para
egtimar ’la eficiencia reproductiva en bgse a la
produccion de espearmatozoides, es la estimacion del peso
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testicular a partir de medidas in vive de los testfculos.

El largo de los testfculos se ha empleado para
sstimar el pesoc de los wmismos, pero praesenta una
Iimitante, ya que as dificil delimitar los bogdas exactos
de la gléndula por efactos del cordon asparmatico en la
parte supsrior y el epidi{dimo en a)l extremo inferior, sin
ambargo su correlacitn con el peso testicular fue de
r=0.78 (Knight,1977).

Otra medivta ws estimar w1l didmetro testicular a
través del escroto, vya qus presenta una alta corg-l-cién
con el peso de la gldndula (r=0.92) v con =8l numero dse
espermatosoides producidos (rm0,76) (Knight,1977) [
(re0,90) (Camaron ut__a1.,1984). 8in embargo ésta medida
pusda verse afectada porlla presencia de lana ean el
escroto, la grasa subcutanea y el grosor de la piel
aescrotal (Lino,1972).

E1 volumen escrotal, aunque su medicidn no es muy
prictica, tiene un alto fndice de constancia para su
valor antre diferentes operadores (0.96) y para 8l wmismo
tdcnico (0.97) por lo qua se8 gpuede reducir e}l earror
humano (Knight,1977).

Parece que sl metodo de aplicacidén mds aceptable, es
la medicidn del perf{metro o circunferencia escrotal vya
que se obtiene directamente y no es necesario hacer
ajustes para el grosor de la piel por 1lo que los errores
de medicidn son menores que cuando se intenta estimar el
pesn testicular a partir del largo o el didmetro
testicular (Notter et al.,1981).

88 ha correlacionado el peso testicular con la
produccidn de esparmatozoides. Habiendose calculado
producciones de sspermatozoides por dia con relacidn al
neso dal parénquina testicular (Foote, 1980;
Banchez, 1984).

Knight, (1977), informd de una prnduccién diartia de
1.5 x 10 sspermatozoides por gramo de testiculo en
carnsros Merino y Uldham gt al.,;(1978), obaservaron de 18
a 26 millones de gamatos por gramo por dia en la misma
raza. Cameron et al., (1984}, recolectaron en la vagina
artificial 24.9 millones de espermatozoides por gramo de
tajido testicular por dfa.

Estas variaciones pusden deberse a la edad, la raza
y otros efectos ambientales que afectan a los aninales
estudiados. La correlacidn entre peso testicular y la

produccion seminal, sea ha estimado en 0.80
{Ortavant,1952. citado por Hulz,1984). A s8u vez, ia
circunferencia escrotal, se ralaciona con el peso

testicular (r=0.91) y con la cantidad de esparmatozoides
an loas tdbulos semin{feros (r=0.77) y (r=0.82) para los
espermatozoides en el epididimn. Resultados similares han
sido deacritos par: Lino, (1972); Abdethakean gt
al.,(1979) y Banchez, (1984). .



Se ha demostrado que se obtienen mejores rhaultadga
de fertilidad cuando para fines de determinar la relacion
macho: hambras se considera la cantidad de tejido
testicular por oveja, en lugar del ndmero de hembras por
cada macho.

Gherardi gt al., (1980), encontraron que un volumen
testicular de 400ml! por cada cien ovejas, era suficiente
para obtener una fertilidad adecuada en rebafos Merino.

Burton gt al.,(1952L mencionan que del volumen
testicular total, aproximadamente cincuenta mililitros,
no se daeben considerar pues corresponden a tejidos de
sostén, no productivos, los mismos autores, observaron
que el porcentaje de ovejas paridas al primer servicio,
se incremantd del 36 al 47% conforme se aumentd el
volumen testicular por cada cien hembras de 60 a 507ml.

Braun et al., (1980), encantraron correlaciones
significativas entre la circunferencia escrotal y el peso
corporal, por lo que es posible determinar el per{metro
de la bolsa escrotal en animales sanos, conociendo la
edad v el peso vivo. La raza vy la eadad modifican estas
correlaciones por lo que los resultados de la prueba son
mds confiables si.dstas se realizan en animales jovenes,
mayores de nueve meses, con plena actividad reproductiva
y no en animales prepiberes o viejos. la edad entonces es
un Factog primordial en el desarrollo testicular y 1la
produccion de espermatozoides.

Colas y Courot,(1977), sefalan que existe wuna
correlacidn significativa entre el desarrollo corporal,
el peso testicular v 1la pruduc:ién de espermatozoides
durante el primer afno de vida de los corderos vy
obhservaron que los primeros espermatozoides alcanzaban
los tdbulos semin{feros cuando el peso testicular estaba
alrededor de 1los setenta gramos, Io que correspondfa
ganeralmente a una edad de cuatro a cinco meses. De ésta
manera el peso corporal puede ser mds objetivo que la
edad para determinar la aparicidn de la pubartad y el
momento adecuado para utilizar a los carneros como
reproductores, sin afectar la fertilidad global del
rebafo (Dyrmundsson y Lees,1972a; Colas y Courot,1977;
Courot,1779), EI1 momento adecuado para introducir un
macho al rebafo de cria, parecer{ia ser cuando &l animal
ha estabilizado su produccidn aapermétlca, lo que ocurre
generalmente entre los ocho y doce meses de edad cuando
alcanzan del 50% al 60% de su peso adulto, dependiendo de
la raza y del nivel de nutricidn, lo que representa en
razas de tamafo intermedio un peso aproximado de los
testiculos de 150 gramos (Courot,1979%; Noakes,1979).

Tambidn la edad avanzada, puede influir sobre las
estimaciones del peso testicular, partiendo del perimetro
escrotal o del peso vive. La correlacidén entre per{metro
escrotal y produccidén espermatica, bajé de 0.81 a 0.40
cuando se consideraron animales de 17 a 22 meses y de 42
a 53 meses respectivamente en toros (Morris,1977).
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La nutricidn es un factor importante que afecta la
fertilidad, ya sea por una alimentacidn inadecuada' o
bien, debido a deficiencias espec{ficas en la racion,
como son algunas vitamipas y minerales (Fowler,1978).

Como 6 va se mBncioné anteriormente, la alta
correlacion que existe entre el peso corporal y el peso
testicular, ocasiona que una deficiente alimentacion se
refleje en un pobre crecimiento testicular.

Los corderos que reciben una mejor altmentacién,
alcanzan la pubertad vy tienen mejor fertilidad que
aquellos de la misma edad con un nivel nutricional baijo
{Dyrmundsson, 1973; Minola y Goyenechea,1975).

Mayor aumento en el peso testicular se ha encontrado
cuando se suplementan grandes cantidades de proteina en
carneros adultos (Cumming et al.,1978; Lindsay et
al.;,1979). Masters .y Fels, (1984), trabajando con carneros
an pastorau, encontraron que el volumen testicular,
descendid durante el verano y el otodo, cuando el forraje
fue menos abundante y mds pobre en nutrientes y esto
ocurrid precisamente durante el apareamiento. Carneros
que no participaron en el apareamientu. no perdieron
volumen, lo que sugiere que la nutricion y 1la frecuencia
de servicios, pueden tener mdas influencia que el
fotoper {odo sobre el volumen testicular.

Se han demostrado cambios en el per{mstrn Y didmetro
testicular, influidos por el fotoper{odo, Thibault at
al., (1966), observaron que existen cambius manifiestos en
el tamado testicular en diferentes epucas del adfo, aunque
el peso corporal presente solamente variacliones
ingignificantes. Islam Y Land, (1977), encontraron
diferencias significativas para la Bstimacion del tamafo
testicular de carneros de varias razas en diferentes
temporadas del afo, siendo el mayor tamaso durante el
otoRo y los test{culos mis pequeros, apareclaron durante
la primavera, Sin embhargo, la correlacion entre diametro
testicular estimado y 1la producclon espermatica, no fue
estadisticamente significativa.

Skinner y Van Heerden,1971), trabajando en Africa
del Sur, con carneros a los cuales se les controld la
alimentacidén y la temperatura durante todo el anRo
encontraron resultados similares a los anteriores, pero
el peso testicular se correlaciono en forma significativa
con las reservas espermaticas en el epid{dimo y ambos se
correlacionaron negativamente con el fotoper{odo.

tand y SGales, (1977), mencionan que los cambios
testiculares en los carneros, coincidieron con la
actividad ovdrica de ovejas de la misma raza y que estos
cambios se debieron al fotoperiodo. Resultados similares
para el tamafo .y peso testiculares, influidos por el

fotoperiodo han sido encontrados por Lemay Y
Corrivault,1973; Varadin et al.,1976; Pokorni,1981;

Dyrmundsson et _al.,1901.



13

Lincoln, (1978), encontro que al cambiar a los
carnaros de regimenes de luz—ogscuridad en forma
artificial, se acompafaron los dias cortos con un
crecimiento testicular vy los dfas largos con una

disminucidn del tamaRo de las gonadas.

Drtavant, {1977) y Schanbacher, (1979), sefalan que
estos cambios en ol tamaRo testicular atribuidos al
Futnpnrfodu, van acompafados paor cambios en el contenido
de gonadotropinas en la hipdfisis.

Purvis et _al.,t1984), ancontraron que las
principales causas que afectaron al diametro testicular
¢uurnn‘-l afio, la varisdad de la raza Murino que [ 1]
trabajo, la prolificidad en el parto gque nacio cada
carnero, la fecha de nacimiento vy el tamafo testicular
del padre, habiendo interacciones solamente entre afo de
mediclon y variedad de Merino, trabajando con catorce
variedades.

Tambien se han encontrado otra serie de
correlaciones al respecto. El incremento del ndmero de
espermatozoides vy la calidad seminal, aumentan la
incidencia de partos mdltiples (Braun et al.,1980). La
circunferancia escrotal presenta una heredabilidad

alrededor de 0.4 por 1lo tante razas con testfculos
mayores, tienen mejor probabilidad de producir crfas
machos con mds alto peso testicular y mayor produccidn
espermética {Land y Lee,1976; Kilgour y Blockey,1980).

El peso testicular de los sementales, se
correlaciona positivamente con la tasa ovulatoria de las
hijas (Pfannstiel,19B81). El mayor peso testicular se
asnclia con mejor libido vy comportamiento sexual
(Schanbacher y Lunstra,1976; Lincoln y Davidson,1977;
Howles et al,,1980).

ITI.3.- LA LIBIDOD.

El conocimiento del comportamiento sexual o cortejo
y de la libido o apetito sexual masculino, son de gran
interés en especies como los ovinos en las cuales la
proporcidn de machos que deben cubrir a las hembras de un
rebafo es sumamente baja. No basta que un carnero
produzca espermatozoides en cantidadl Y calidad
aceptables, es necesario que la distribucion de estos sea
efectiva y eso se logra sirviendo 1la mayor cantidad de
ovejas, con un buen ndmero de servicios en un tiempo
razonable. La importancia de la actividad sexual se puede
flustrar con los resultados presentados por Rival vy
Chenoweth, (1984), quienes dividieron a los carneros por
su libido en alta, baja y media en base a una escala vy
encontraron que el porcentaje de oveljas servidas fue de
65.8, 71.2 y 57.3 respectivamente, alcanzando el
porcentaje de gestaciones al primer servicio valores de
27.9, 21.9 y 13.9 en el mismo orden.



I11.3.1.- El _Cortejo.

B8e entiende por cortejo la serie de actividades que
realizan la hembra vy el macho antes, durante y despues
del apareamiento (Alexander et al.,1974; Pelletier at
al.,1977).

En este cortejo se han identificado varios patrones
de comportamiento espec{Ficns que pueden ser utilizados
para evaluar la actividad sexual (Figura 1).

En primer lugar los sementales se dan a la tarea de
buscar a las hembras en estro, el principal factor en
este punto parece ser el olfato que detecta las feromonas
secretadas por la hembra en estro, sin embargo se han
mencionado efectos visuales asociados a las stLuras Y
movimientos de las hembras, as{ como estimulos acdsticos
resultado de los balidos caracter{sticos del macho activo
y de la hembra en estro (Arnold,197B; Smith,1975), Ademas
se ha observado una participacion activa de la oveja para
localizar y acercarse al macho (Lindsay et al.,l?bl,
citado por Aydla,1982; Hulet etal.,1962a). Durante é€sta
atapa de busqueda, es frecuente el olfatear y lamer los
genitales as{ como la actitud de estirar el CUEllD
levantando el labio superior, especialmente después de
olfatear la orina de las hembras {(Figura 1-4), al tiempo
que emite sonidos y exterioriza la lengua (Alexander et
al.,1974).

Una vez localizada la hembra receptiva, el macho se
frota sobre 1los flancos y manotea el costado con
movimiaentos réptdns de ascenso y descenso de las
extremidades (Figura 1-3) y a veces tratan de reposar 1la
cabeza en el lomo de la hembra.

Las siguientes fases con las cuales concluyen el
cortejo y el apareamiento, son la ,monta y la cdpula. 8i
la hembra &8s receptiva, permanecera quieta permitiandu la
monta del macho y las contracciunes sUbitas del mdsculo
racto abdominal diriqsn la ragion pélvica del macho hacia
la vulva. La ereccidn ocurre Bn este momento y el pene es
introducide a la vagina. Por efecto especialmente de la
temperatura y presion sobre el glande, el animal eyacula,
acompafando a ésta una embestida o “brinco" final que
eleva la cabeza del carnero y la dirige hacia atrds, éste
movimisntu caracter{stico puede ser conslderadn con fines
practlcos como senal ds monta con eyaculacidn (Alexander
et  al. 1980)(Figura -5). EI1 semen es depositado
alrededor del cérvix mediante movimientos circulares de
la uretra, después de la eyaculacidn, el macho deamonta y
el pene es retrafdo dentro del prepucio. Las montas con
elteriorizacion del pene pero sin eyaculado pueden
ocurrir. Despues de cada eyaculacidn el macho pierde su
actividad sexual dorante un per{odo de recuperacion con
duracidn variable (Bermant et al.,1969; Hulet et

al.,1975).



. FIGURA 1 REPRESENTACION ESQUEMATICA DEL CORTEJO Y LA COPULA EN LA ESPECIE
OVINA,

3d 4, -LEVANTA EL LABIO

5.~MONTA ¥ COPULA

TOMADO DE: Bernon D.E. y Shresta J.N,8.,(1983)
Hulet C.V., Alexander C, y Hafez £.5.E,,(1975).
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111.3.2.~ Eactores que Afectan 1a Manifestacion de la
Libido.

La l{bido no se manifiesta en 1la misma forma e
intensidad en todos los individuos, existiendo factores
de tipo gendtico, ambiental y de manejo gue pueden
infiuir sobre al comportamiento sexual. Entre' estos
factoree estén: La raza, la adad, la nutricion, al
compaortamiento social, la cantidad de ovejas en estro, el
Fotoparfndo, ta temperatura, el tipo de apareamiento vy
otros menons estudiados.

Los conocimiantos actuales sohre el comportamiento
sexual de laoas ovinos estan lejos de dar una respuesta
plena a la participaclnn de la libido dentro de Jla
fertilidad global dal rebafo y son en algunos casos
contradictorios, esto puede deherse a 1la diversidad de
razas y candiciones estudiadas as{ comp a una compleja
interaccidn de dos o mas factores al mismo tiempo.

111.3.2.1.~ La raza.

Se ha estudiado el efecto de la raza sohre la
libido, encontrandose agpectos que pueden estar
relacionadas con la senaibilidad al Fotuperxodc en cada
raza. Lindsay vy Ellsmara.(l?bﬁ) trabajando con tres
razas, manciunan una interaccidn signiF(uatlva entre raza
Y estacion. mientras que Succi (1973), mencianan
que la actividad reproductiva se vio afectada en carneros
de razas estacionales, tanto cuando los animales Fueron
transportados a un fotoper{odo constante an el trupica.
comp en carneros de la misma raza que habfan nacido en
asa ragidn tropical de Australia.

Tambidn se ha informado de una correlacidn positiva
entre la actividad sexval de las carneros vy la
prolificidad de lag hembras de la misma raza.
Land,l)970), comparando las razaes Finesa vy Blackface,
encontrd ,mayor actividad de monta en la primera y la
pruporc&on de partos mdltiples tambidn fup aejor en 8sa
raza. Be han publicade resultados semefjantes dentro de
una misma raza al estudiar diferentes tineas o estirpes
dg Merino. Fowler,(1977), otservd que la variedad Boorula
ademds de mostrar mayor actividad f{sica, incluida la
sexual, present como es su caracterfstica alta
praliFicidad. 8in smbargo la variacidn individual parece
ser mas importante gue la raza para la actividad sexual
del carnerao (Meyer,197%9).

111.3.2.2.~ La edad.

. t.a edad puede afectar al comportamiento sexual de
los carneros vy la mayur{a de las veces presenta efectos



17

confundidos con otros factores. Winfield y Kilgour, (1977)
y Ch’ang vy Evans, (1979), encontraron que la fertilidad
puede verse modificada con una diferencia hasta de 20%
entre carneros jovenes (1.5 adosl y carneros adultos (2.5
d mds afos) en favor de estos dltimos autores observaraon
édste efecto entre la raza Dorset con diferente fertilidad
sagﬂn la adad vy en la raza Corriedale stn dLFerEQcias
significativas vy tratan de ’explicar este fenomeno
mediante el proceso heterocigotico logrado durante la
formacidn de la raza Corriedale. Por otro lado, Kelly et
al., (1975), mencionan no haber enguntrado efecto entre
raza y edad sobre las caracteristicas de libido vy
fertilidad entre carneros jovenes vy adultos utilfzando
los anteriores rangos de edad.

Wilkins y Kilgour,{1277), encontraron un patr&n para
la libido similar' en afos consecutlvgs. observando
solamente un poco mas de experiencia despues del segundo
afio de actividad sexual, mientras que Hattner vy
Braden, (1975), encontraron diferencias grandes entre
carneros y entre afos, siendo siempre menos activos los
carneros jovenes.

Croker y Lindsay, (1972) y Allison, (1978Ba), no
encontraron diferencias entre el compartamiento vy la
fertilidad en carneros durante su primer empadre con muda
de dos Incisivos y carneros con muda de é dientes hasta
la proporcion de & ovejas por carnero durante un
apareamiento, pero ’la diferencia aparecid cuando la
proporcion se aumento a 1B ovejas por semantal.

Dhillon gt _al., (197%9), describe un efecto de la edad
confundido con el peso del macho que afectd el tiempo a
primer servicio pero no el nimero de montas en 30
minutos.

Tamblén la edad de las ovejas durante el empadre
puede afectar el comportamiento sexual de los machos.
Allison(1977), indicd que las ovejas de dos dientes,
recibleron menos montas que las de sels dientes y se
redujo en las Jjovenes el no retorno al estro, mientras
que Mordn, (1974), encontrd efectos combinados entre la
edad de las ovejas y la estacionalidad, estando las
ovejas jovenes en desventaja durante el otofo, pero no

durante el empadre de primavera. Ambos autores
recomiendan separar a llas hembras por grupos de edad Y
aumentar la proporcion de machos par el grupo de

primalas, Por otro lado Cahill gt al_,(1975), mencionan
que las hembras fovenes mostraban estros atfpicos y
cortos que no eran detectados adecuadamente por los
machos, por lpo tanto algunas hembras no fueron servidas
durante la estacidn de crfa.

Los estudios analizados anteriormente sugieren que
el efecto de la edad de los carneros sobre la funcidn
reproductiva de las ovejas no puede ser generalizado. Aln
cuando la fertilidad de 1los wmachos jovenes se, vea
reducida vy estos se sigan empleando como un mqtudc
aparentemente simple para el mejoramiento gaenetico
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mediante seleccidn ya que se reduce el intervalo entfe
gqeneraciones, es conveniente mantener una proporcion
reducida de estos machos jovenes en los rebafios ya que
existen algunos otros factores asociados y parecerfas que
el factor invoglucrado de mavyor itmportancia no es la
libido (Ayala,1982).

111.3.2.3.- La nutricidn.

La adacuada nutricidn es muy importante an la
reproduccidn tanto en la hambra como &en el macho. Una
alimentacidn deficlente puede resultar en diversos grados
de subfertilidad, pudiendo llegarse hasta la infertilidad
Eotal en casps extremos. Los mecanismos propuestios de
esta baja fertilidad son atribuidos a la deficiencia de
aminodcidos gue integran las hormonas prot&éicas, escasa
disponibilidad energética para la sintesis hormonal o
simplemente el agotamiento del semental que impide 1la
monta. Tambidn un peso excesivo es detrimental en la
eficiencta reproductiva por lo que los mejnres resultodos
pueden lograrse con carneros de condicidn fisica moderada
durante los empadres {Ricketts at al. ;19765
Hernéndaz,l?ﬂz).

La baja nutriclidn afectd algunas caracter{sticas de
la libide como el tiempo de reaccidn y el nimero de
montas después de 7 semanas cuandc se alimentaroan 1los
carneros con solamente el 7?5 © S50% de la racidn de
mantenimienta (Parker y Thwaltes,t972).

El efecto de la energia y la proteina ha sido muy
discutido. La energia pareceria tener importancia durante
el crecimiento de los corderos antes de la pubertad
{(Dyrmundsson, 1973). Cuando el alimento estd bien
balanceado en cuanto a }a epergfa, la protefina parece no
tener efecto sobre el comportamiento sexual (Tilton _ab

al.,1%64).

La proteina puede tener efectus adversos cuando se
suministra en exceso, Braden el _al., (1974), mencionan que
los carneres fueron ma; activos en dietas ricas en
protelnas pero cuandn ésta superd ios 12 gramos de
protelna digestible la 1libido disminuyu.

Mattner y Braden, (1973), aobsaervaron que dietas bajas
en protefnas disminuian la 1ibido despuds de
aproximadamente 5 semanas vy Honmode et oal.,(1971),
lograron disminuir £l tiempo de la primera monta de 80 a
B sesgqundos agregando a la dieta alimentos ricas en
proteinas.

Begtin Tilton gt _al., (1964) y Dyrmundsson, (19733, la
libido en los carneros adultos no se afecta de manera
significativa cuando son sometldns a dietas alimenticias
pobres, aun sufriendo grandes peérdidas del peso corporal,
Pero las caracteristicas del semen son mas suceptibles a
1a hiponutricidn por lo que Parker y Thwaites, (1972},
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racomiendan que cuando los carneros no estan en buenas
condiciones fisicas, la suplementacion durante dos meses
previos al empadre puede me jorar su aficiaencia
raproductiva.

De los elementos traza el dnico que parece eastar
aspciado a la cantidad de eyvacul adaos es el manganeso ya
que reduce el {ndice de fertilizacion en las ovejas, por
lo que para una buena eficiencia reproductiva se
requieren mayor ndmero de servicios por hembra, llegando
hasta 2.5 (Hidiroglou,1979).

111.3.2.4.- E]l comportamiento social.

E]l] estudio de la libido en forma individual para
cada carnero podria alterar los resultados obtenidos en
candiciones de apareamiento en rebafios grandes, ya que se
presenta el fendmeno de dominancia social que esta
determinado por la edad, el peso y la agresividad de los
machos (Rival y Chenowelh,1982). Kilgour y Whale, (1780),
encuentran una correlacidn de r=0.67, entre la prueba de
libido y el comportamiento en el rebado para el pardmetro
de ovejas que recibieron por lo menos una eyaculacidn. En
rebafos grandes la subordinacidn de carneros puede
presentar diferentes grados, siendo los de grado 1 mds
activos sexualmpnte y los gradeos 2, 3 y 4 menos activos
en propoarcién decrecliente (Tomk ins y Bryant, 1972;
Shreffler y Hohenboken,1974; Fletcher,1979).

Cuando los carneros trabajan en forma aislada
aquellaos de grados 2, 3 y 4 pueden mostrarse muy activos
en ausenclia de un macho dominante (Lindsay et al.,1976),
Por 1o que 1la daminancia no estd asociada dlrectamente

con la libido, asi los carneros dominantes no tienen
forzosamente mayor actividad sexual (Mattner at

al.,1973a).

Hulet gt al., (1962b,c), mencionan que cuando los
carneros son sometidos a pruebas de libido en forma
individual no existe dominancia y el nimero de servicios
por hembra en estro es constante, mientras que cuando las
pruebas se realizan en un corral con varios carneros la
dominancia se manifiesta claramente disminuyendo el
nimero de servicios por cada hembra en celo. En el mismo
sentido Tomkins y Bryant,(1972), trabajando con rebados
pequefos {131 ovejas y 3 machos), menciaonan que
existieron diFerencigs entre machos domi nantes Yy
dominados para el parametro de montas por cada eyaculado.
El efecto de dominancia parece ser menor cuando se
consideran raebafos con proporciones bajas de machos
(1:100 & mayores}, en grandes extensiones de terreno
(Mattnar et 2l.,1967). E1l efecto social de dominancia
debe ser considerado en forma especial cuando los
carneros domlnanges presentan bhaja fertilidad, -ya que
esto se traducira en alargamiento de la estacidn de cria,

baja cosecha de corderos y menor productividad por hembra
apareada.
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Como ya se menciond cgando hablamos del efecto de la
edad sobre la manifestacion de la 1libido lus carneros
jovenes son menos activos. Mattner et _al., (19730),
mencionan que los machos jovenes entraron en competencia
y fueron agredidos hasta que mostraron actividad sexual.
6in embargo algunos corderos pueden retrasar su actividad
sexual o inclusop mostrarse inactivos de por vida y se ha
estudiado que puede estar asociado a factores sociales
datarminados por el tipo de crianza durante la infancia.

I-ps cordaros criados an grupos monosexuales son  en
general manos activos que aquellos criados en yrupos
heterosexuales, Pretorius, (1967); Winfield Y

Makin, (1978); Zenchac y Anderson, (1980), Indican que
estas diferencias son mayores si los corderos fueran
criados con hembras que presentaron celos. Por otra parte
Bryant, (1973), no ‘encuentra diferencia entre la crianza
solitaria o la crianza en grupos homosexuales.

111.3.2.5.- E1 porcentaje de carnerns y cantidad de
ovejas en estro.

En condiciones de pastoreo el porcentaje de hembras
que se pueden enpcontrar aen estro no es un factor
limitante para la actividad sexual Yy fertilidad de}
macho. Allison, (1978b), no encontrd diferencia entre la
actividad sexual (eyaculadous/montas) cuando la propurcién
de machos y hembras varid de 1/50 a 1/210 y en trabajos
previos Allison, (1975), notd que mientras se incrementa
la cantidad de ovejas en celo, se incrementa igualmente
la actividad del macho. Esto se puede explicar en
concordancia con el trabajo de Thiery y Signoret, (1978),
que demuestra mayor interés sexual del morueco si se
cambian las ovejas en estro, lo que puede estar
ocurriendo en condiciones de apareamiento normales.
También Lightfoot vy Smith, (1968), comentan que cuando las
ovejas son servidas por’varios machos durante el mismo
calor se reduce el interes sexual de cada uno.

Dawe gt _al., (1974}, si encnntrarnq diferencias entre
la fertilidad del rebafio vy la praoporcion de machos cuando
se analizaron grupos constituidos por cordaras plberes
exclusivamente, logrando mejor fertilidad con el 3% de
machas que con el 1%, sin  embargo los machosg del
experimento montaron con fgual eficacia a las hembras
piberes y a las adultas, por lo que ésta diferencia de
fertilidad puede explicarse por un mayor nimeroc de
espermatozoides depositados en la vagina.

Cuando las ovejas Son sincronizadas con hormonas
2xogenas  sSe encuentran marcadas diferencias en la
actividad del macho vy en la fertilidad. Jennings vy
Crowley, (1974), notaron gran actividad de monta en las
primeras & horas despues del contacto en un rebafo
sincronizado y gran diferencia entre 1la fertilidad en
empadre al azar y empadre controlado, ya que los machos
no controlados muestran preferencia por algunas ovejas,
sirviendolas en repetidas ccasiones. Laster Yy
Glimp, (1972}, no encontraron diferenclias entre la
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actividad de monta y tasa de concepcién en rebafios

sincronizados en 1las proporciones B, 12, 16 y 20
ovejas/carnero y Bryant y Tomkins, (1976), trabajando con
rebafos sincronizados con gran actividad de monta,

observaron que los carneros mantengan un nivel aceptable
de libidoe y calidad del semen unicamente durante los
primeros 30 eyvaculados.

111.3.2.6.~- El fotoper{odo.

Han sido evidenciados cambios inducidos por el
fotoper{odo en la actividad sexuval de los carneros
(Lees, 1965), estos cambios estdn generalmente en funcidn
de la latitud en que son criados los animales y la raza
en estudio (Lindsay y Ellsmore, 1968; Kaushish Yy
Sahni,1977). Dyrmunndson vy Lees{1972b), analizaron la
época de nacimiento y la apariclén del interés sexual
durante la pubertad en corderos y encontraron que los

nacidos al final deal verano realizan su primer
apareamiento a mayores. edades y pesos que los que nacen
en otofo lo que sugiere una influencia de tipo

estacional. Los cambios bruscos en el fotoper{odo(B horas
luz vy 16 obhscuridad) después de 164 semanas en el
fotoper fodo inverso aumentaron la actividad sexual y la
agresividad en carneros (Lincoln,1978), y la correlacidn
obtenida entre la duracidn del dia por mes y las montas
por eyaculacidon fue significativa r=-0.72 (Papelko vy
Clegd,1965a,b).

Como se menciond en la seccidn da endocrinologfa,
los cambios estacionales en 1la testosterona pueden
influenciar el comportamiento sexual (Schanbacher Yy
Lunstra,1976), pero el efecto del fotoperiodo sobre los
centros neuroenddcrinos parece ser mas importante que los
niveles plasméticos de andrdgenos (Mattner,1977). El
trabajo de Shackell et al.,(1977), pone en evidencia
variaciones de tipo estacional en caracter{sticas como el
nimero de montas, ndmero de servicios y montas/aservicio,
sin embarqo en carneros que no son totalmente Inactivos
no parece probable que la baja en la libido sea una
limitante de importancia en los programas de crfa fuera
de la estacidn reproductiva.

111.3.2.7.- Dtros factores que afectan la manifestacion
de la libido.

Otros factores menos estudiados pueden afectar el
comportamiento reproductivo masculino. Dhillon e
al., (1979), encuentran que la libido se correlaciono
altamente con el tipo de hemoglobina de los carneros,
siendo mds activos los tipo B que 1los tipo A, El
ejercicio en toros mantenidos en centros de inseminacion
artificial, redujo el tiempo de reaccion y - mejoro
ligeramente el volumen seminal (Bhosrekar Y
Nagpaul,1972).
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111.3.3.- Métodos de Evaluacion de la Libido.

S8e han desarrollado diversos métodos para evaluar la
libidn, siendo casi todos ellos de baja correlacidn  con
la fertilidad, deblido gensralmente a que los machos deben
ser cambiados de ambiente en muchos casos para reallzar
las prusbas, siendo diferente el rendimiento en el corral
que en Bl campo.

111.3.3.1.~ Tiempo de reaccion.

El tiempo de reaccion se define como el intervalo de
tiempo que existe a partir del acercamiento inicial del
carnero a la hembra hasta la primera eyaculacion
(Salamon, 1964), se basa en la hiputesls de que el carnero
con menor tiempo de reaccidn pudra realizar mayor ndmaro
de montas durante el empadre (Lighfoot,1%6B).

111.3.3.2.- Tiempo de recuperacion.

Se entiende por tiempo de recuperacion el peri{odo
comprendido entre eyaculados sucesivos, utilizandose casi
siempre el tiempo transcurrido entre la primera y segunda
syaculacidn., Este método se combina generalmente con el
tiempo de reaccion y tiene bases slmllares. Supuanndose
que los carneros con periodos de recuneraciun mis cortos
hardn mayor cantidad de servicios. En stas pruebas
generalmente se utiliza un tiempo mdximo de 10 winutos,
considerando a un macho inactivo si no eyacula en dicho
lapso (Kelly et al.,1975).

I11.3.3.3.~ Nimero de montas por eyaculado.

Entre dos eyaculados sucesivos, lus Carneros
realizan montas que pueden considerarse intentos de
aeyaculados pero sin que esto ocurra, habiendose observado
que los animales que realizan menos montas falsas en el
corral, logran mayor cantidad de eyaculados en
condiciones de campo (Pepelko y Clegg,1%?65a).

111.3.3.4.~ Nimero de eyaculados an tiempo fijo.

Esta prueba consiste en introducir a los sementales
con una o varias hembras en estro durante un perf{odo que
varia de 6 minutos (Bryant,1975 a 30 minutos (Illus et
al.,197ba) y observar la capacidad de cada uno de mllos
para realizar eyaculados durante el periodo de estudio.
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111.3.3.5.- Indice de libido. .

Bechanbacher y Lunstra, (19768), desarrollaron una
scuacidn para evaluar la libido, dando valores
arbitrarios a aquellas actividades del cortejo asociadas
con la busqueda y monta de las ovejas, asignando 1los
valores de la siguiente manera: un punto para el olfateo
ya que de ésta manera el carnero localiza hembras en
@estro pero no forzosamente las cubre. Tres puntos para
montas sin eyaculacidn y diez puntos para la monta con
eyaculacién, considerando el tiempo de la prueba que el
macho utiljza en las actividades anteriores, como la
prugba se puede realizar con varias hembras para cada
macho en forma aislada s8 vtilizan las siguiantes
acuaciones:

Indice de libido del carnero con una oveja.

ILo= EL1(2-Ta)1 + BI3(2-Ta)l + EL10(2-Tc) )

Donde:

ILo = Indice de libido de un carnero con una nveja

#® = Sumatoria

s = Dlfatéo.

a = Monta sin eyaculacién.

[ = Monta con eyaculacidn.

T = Tiempo empleado en cada una de las actividades,

expresado como fraccldn del perfodo total de la
prusba.

Indice global de 1ibido.

ILm=@&[ILo] .

Donde:
ILm = Indice de libido para un morueco.
ILo = Indice de libido con cada oveja.

111.3.3.6.~ Dtros meétodos.

fa agresividad de los machos ha sido medida cuando
estos topetean las paredes del corral en presencia de la
hembra sin cgnbacto fisico, para esto se utilizan
contadores mecanicos (Lincoln y Davison,1977).

Kaushish y Sahni, (1976), evaluaron 1la litrido
mediante la fuerza de embestida del pene dentro de la
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vagina artificial, asignando valores de la ugqyiantﬂ
manera: Fuerte tres puntos, media dos puntos, debil un
punto.

Una escala de valores arbitrarios tambign ha sido
desarrollada para evaluar el comportamiento sexual con Bl
siguiente criterio:s Sin interés un puntu. Con interés
perp no monta dns puntos. Monte sin areccidn Lres puntua.
Manta con ereccidn cuatro puntos. Monta con uyaculucinn
cinco puntos (Tilton et al.‘lqba; Walkley y Barber,1976).

111.4.EL BEMEN.

Dentro de las pruebas de fertilidad que pueden
practicarse a los carneros, el examen del semen es la que
tiene mayor relacion con la fortilidad (ot y
Memon, 1980).

En los ovinos las varijaciones de la calidad seminal
pueden ser grandes ya Qque se ven influenciadas por
factores como la edad, la raza, la frecuencia de
servicios, la nutricidp, el fotoperiodo, la temperatura,
la humedad vy ntrns factores ambientales asf como el
método de recoleccion.

111.4.1.- Factores gque Afectan la Calidad del Semen.

I111.4.1.1.~- La raza.

La raza de los carnerus tiene efectos significativos
sobre las caracteristicas seminales vy esto se ha
oxplicado por varios mecanismos. Boland et _al.,{(1984),
encontraron diferencias entre razas pera la wmotilidad
progresiva de los espermatozoldes vy el volumen de
eyaculado, lo que podrfa estar influido por el tamafio y
peso de los carneros. Istam y Land, (1977), encuentran
tambidn diferencias raclales que atribuyen a aspectos

genéticns relacionados con la suceptibilidad a los
cambios estacionales. Galal et al.!(l978), publican que
las diferencias raciales se detectaron solbre el

porcentaje de gametos anormales, 1o que puede ligarue a
diversos gradua de adaptacidn racial a las condicivnes
climatuloglcas, especialmente la resistencia a las altas
temparaturas, como tambidn proponen Mital y Ghosh, (1979).

111.4.1,2.- La edad.

Un factor importante en la calidad de los eyaculados
es la edad de los carneros. Courot, (1979), menciona Qque
la produccidn cuantitativa y cualitativa de
espermatozoides, depende del crecimiento testicular.
Castillo gt al.,(1976), encontraron en carneros de raza
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Pelibuey que conforme aumenta la edad se lncrementan el

volumen vy 1la concenptracion, llegando a su mdximo
alrededor de los 300-365 dfas de edad. Lighfoot, (1968),
observd que los carneros de 2.5 adfos produjeron

aigni ficativamente mds espermatozoides por eyaculado que
aquelles coen 1.5 afios. Resultados parecidos se menclonan
para la raza Corriedale en Brasil (Mies Filho et
al.,1979), comparando animales de 14 meses contra machos
Jdé 8-5 afos y se destaca que el semen de los animales
jovenes presenta mayor variabilidad debida a efectos del
medio ambiente, afectando especialmente las anormalidades
espermaticas. Colas et al. 2 11775), sometieron a un grupe
de carneros Romanov de cinco meses de edad a diferentes
regimenes de recoleccidn de semen, var iando de dos
eyaculados en un solo d{a de 1a semana a Lres esyaculados
diarios durante tres dfas de la semana Sln que esto
influyera en la calidad seminal que mejuru en volumen y
concentracidn en forma constante con la edad.

En carneraos mayores de 5-6 ados la calidad seminal
puede verse reducida y los padscimlantos que afectan al

testf{culo y al epididimo son mds frecuentes, por lo que
estos machos se deben analizar con cuidado antes de cada
empadre vy eliminarse si su fertilidad puede estar

camprometida (Minola y Goyenechea, 1975; Rival,1982).
1I11.4.1.3.- La frecuencia de servicios.

l.a frecuencia de servicios es un factor que puede
ser parcialmente controlado por el manejo que se dé a los
sementales y tiene mavyor importancia cuando se trata de
rebaros con estros sincronizados o prngramas de
inseminacidn artificial.

Sharma et al.,176%9; Hoamode y Tiwari,1974; Tomkins y
Bryant, 1976 y Cameron et al., 1984, trabajando todos ellos
con machos adiestrados a servir la vagina artificial,
coinciden en sedalar que un incremento en la frecuencia
de servicios va acompafnado de una disminucidn en la
calidad seminal. especialmente una baja en el volumen, la
concentracidn espermatica y el total de espermatozoides
en el eyaculado. Honmode vy Tiwari,(1974), aFlrman que
eésta baja en la calidad seminal no se acnmpana por
cambios de peso en el animal, mientras que Simpson vy
Edey, (1977), en un exper imento con rebafos en pastoreo en
una proporcidn B8/400 (machos/hembras} durante ocho
semanas, encontraron una perdida en el peso corporal
duranLe las primeras 6 semanas de empadre, acompafadas de
pérdidas en el volumen testicular y la calidad del
eyaculado disminuyd en forma considerable despuds de dos
semanas.

Cameron et al., (1984, encontraron que las
recolecciones Lnduq los dfas durante un pBr(udD de tres
semanas fue el mdximo para obtener semen de calidad
aceptable.
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TASLA 1. CUADRO SINOPTICO DE LO§ RESULTADOS OBTENIDOS POR DIFERENTES AUTORES SOBRE CAMBIOS EN LA CALIDAD SEMINAL INFLUIDOS POR EL FOTOPERIODO

MTOR ¥ A0 PAIS ¥ RAZA CARACTERISTICAS PRIMYERA YERAND 01080 JRVIERNG
4 H ] ? 8 9 10 u 12 1 ? 3o
10 n ” 1 2 3 4 $ [ 7 8 9 r
Skinner y Sud Africe Anormal {dades primarias § . -
Yan Heerden  {Merino)
1w
Sohni y India
lg;Z Romey Marsh  Anormal{dades 3 we 21 WS 63,7(#)eeas  aeee 36.7 5.8 .1.6(-) 2.0 276 $0.8
Corriedale Aormalidades 3 . 4.8 156 48.8(¢) 30,1 6.5 34 1.8 0.0{} 0.0{-) 0.06{-)3.5 35 »
Johnson et al. U.5.A Total de esvemmxuldeg 21 8{=}arem WS ecee 19,6 ea-e o I53,1(4)e.e- 439 P}
1973 Suffol & en ambos testiculos xi0
Hampshire
Donney et al. Checoslovaquia  Produccién wt;l de esper 2.81(-) 6,04{+)5,88
1977 (Merino) mtozoides x10° = )
Concentracién a106 R O B 4.29(+)
Ksushish y  Indis Yolumen nl. 097 0.93(-)e--- LM 116(+)1.24 134 L0 106 100 0.9 1.0
Sahnt (ner(nn Ruso)
181 . Motilidad (0 - 5) 3,60 340 - L0 330 400 410 J,00(-)3.40  4.20(e)4.00 430
e Concentracifn X10%/a} B W15 .- 2021 817 2205 1377(-}1693 2186 2233 724(+)2953 '
Karets et ¢). Polonis
1977 Rosney Marsh Calidad seminal + -
Gamcik et a), Checoslovaquia  Yolumen ml. 1.05 1.22(4) 1,02 0.96(-)
1913 {Merino)
Concentracién x108 3508(+) 3263(-) 3365 s
Anormalidades n.e 17.00 16.50{-) 18.50{+)
Ries Filho  Brasil
et al, 1979 Corriedale Anormal{dades T a2 45 199 267 30,1 A5 1.6(-}2 3.2 55,6 71.4(+}41.2
Valencla Mxico Yolumen wl, 0.4 1,01 l21{+) 3,05 100 095 082 092 1.02 104 1,06 0.64(-}
et al. 1919 Pelibuey
Concentracibn Xi06/ml, 3.68 393 A0 400 1,56{-)3.68 .70 4aM L2 L0 448 a.78(y)
Anormalidades .10 2,23 3.63(e) 2.26 2,06 2,30 2.06 1.%(-)1.92 2. 338 2.%0
Neves et 4l Alemania Yolumen ml 3.18 1.04
1380 Mering
tlemin Concentracién 2108/m} 235 154
Total de espermatozoides x107 420 3.8

Los numeros cnrnswﬂmn & los meses en e] hemisferio sur,
Los Tos Col den & los meses en el hewisfer{o norte,
{+)(~) Corresponde nm valores afs altos y bajos nxpe:uu-nu

encontradas por tos autores.(no todss las diferenciss son significativas)
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LigthDt,(i?bB), comunica resultados similares
utilizandn ove jas durante la encarnerada y un mueslreo
periadlcu con vagima artificial, potando que 1os machos
mas activos disminuyeraon su calidad seminai en las
primeros cuatro dfas de encarnerada vy 1ps de menor
actividad hasta las dos semanas.

Dhilan et al.,{(1%975), publican lps sltgquivntes
valores ast imados de repetibilidod para algunas
caractar{sticas seminalaes de los carnpros; 0.21£0.08
volument 0.29%0.10 motilidad; 0.21£0.09 pH y 0.35:0.08
uoncnntrac!nn, slundo dasta dltima la LarchurfJLtLa de
maw altae repatibillidad, pero ancontrd que los valores
puwden variar cuando se trabajan los carneros fuera de la
estacidn reproductiva.

111.4.1.4.,~ La nutricidn.

La nutrlclén (=X} un factor de gran impanauan gque
afecta la calidad seminal, una baja de enLrgna ] proteina
an la racldn, pormalmente va acompanada de perulda de
pgesc corporal y condicidn fisica del carnero (Parker ¥
Thwaites,1972),. Pero La@blén algunos aspectlos pdtuléglcus
que produzcan emaciacion u obesidad pueden alterar la
condicidn fisica y ol peso de los sementales
(Hulet, 1781).

Honmode et al.l(2971), trabajanda con machus jovenes
durante la etapa de crecimiento encontraron cambios en el
peso da acuerdo al tipo de alimentacidn 1 diferente
regpuesta al trabaijo en la vagina artificial,
correlacionada positivamente con la ganancia de pusa y de
igual manera varic el volumen de eyaculado de 0.95 a
0.64m1 para los grupos de machns con mayar y menor peso
respectxvaments, la concentracidn espermatlca, también
varid 8n el mismo sentido de 3957 a 3064 millonas.

Hulet et al., (195&6b), mencionan  que grupos de
carneros sometlidos a dos tipos de alimantacidn (vaqtruju
y rastrojo + grano) durante 30 dias de empadre se vidron

afactados en su calidad seminal mostrando los del tir imer
grupo una baja sin que se vidra afecldsda lo capacidad
fertilizante de los espermatozoides. Parkore y
Th«aites,(l??Z), encontraron cambios ,negativos mis
drastlcns para al volumen, concgentracidn y wmotilidad
espermatxca en carneros alimeatados con 75 y SO% de la
rucnon de mantenimiento que sufrieron 12.5 y 20% de

pérdida del peso carpgaral erpectivamente, pero la peor
calidad sewminal aparscxo despuea de 9 semanas en gl
tratamiento.

I111.4.1.5.- E1 fotoper{fado.

El fotoperiodo es una de las principales causas que
afectan la calidad seminal y ha sido mencianado desde
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1937 cuando "se transportaron antmales de un hemisferio  a
ptro y se modificd su patrdn reproductivo (Sadleir,1969).

€1 efecto estacional en muchas pcaciones puede
confundirse o estar asociado con el efecto de la
temperatura. SBahni y Roy, (1972), trabbajandn en Zonay
tropicales de la India, encontraron mequados los efectos
de temparatura—Fotnpsr(cdo, slendo mas afectadas las
razas importadas que las nativas. Johnseon et _al}., (1973),
tambien encontraron afactos combinados sobro la
nnpurmatnqénmnlu Y] la auturoidogénuslu testicular an
varnmrom sacrificedon, encontrando la meljor tuegs an uwstos
par‘m-truu durante ol may de octubre an los Eatados
Unidon. Kaushish y 8Bahni,(1977), notaron efectoy de
Fotnper‘udo Y temperatura en carneros Merino rusos
importados a la India pero las variaciones en la calidad
seminal no fueron significativas. Daney et al., (1977),
trabafando en latitudes mds meridionales
(Checoslovaquia), también menciona los efectns combinados
con mejor prnduccién seminal durante agosto, utilizando
la raza Merino.

8in embargo las variaciones debidas al Futoperfodn

pueden ser comprobadas en experimentos controlados.
S8kiner y Van ngrden,(197l), controlando la temperatura y
la alimentacion en Merinos Sudafricanos encontraron

variacidn sobre motilidad progresiva vy las anormalidades
primarias. Boland et al., (1984), variaron el fotoper {odo
en tres tratamientos: 1) Fotoperiodo natural. 2) 8h. luz
- 16h. obscuridad 3) 1&6h. luz - B8h. obscuridad. En los
dos tratamientos artificiales se alteraron el volumen, la
concentracidn, la motilidad y las anormalidades, siempre
en favor de menor horas luz.

La tendencia a mejor calidad seminal se observa en
la mayor{a de los casus en el invierno y otufo. Kareta gt
al., (1977), en Polonia encontrd que hay mejor calidad
seminal en primavera que en verano. Gamcik et aol., (1979},
en Checoslavaquia,’encuentra mejor volumen en vearano pero
me jor concentracion en invierno. Neves, (1980), en
Alemania tambiédn serala que el semen fue superior en
invierno que en verano.

L.as caracter{sticas seminales afectadas s0n  muy
variadas (tabla 1) incluyendo actividades bioquimicas del
semen como la reduccidn del azul de metileno vy la

fructudlisis. Gunzel et al., (1982), encuentran
varjaciones en el volumen, l1a wmotilidad, lgs telulas
anormales %ncluyendc la inteqridad acrosomica, la

concentracion y otras. Pero la caracteristica afectada
por el fotoper{odo que parece tener mayor correlacidn con
1a fertilidad es la mor fologfa espoermdtica (Mies
Filho,1979).

Valencia g el 01979), trabajando principalmente
con carneros de 1a raza Pelibuey en el altiplano
mexicano, no encontraron diferencias significativas a 1o
largo del afo en ninguna de las caracter{sticas

seminales.
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111.4.1.6.~ La temperatura.

Cumo ya se menciond la temperatura afecta la calidad
seminal, sus efectos se manifiestan en forma mas notoria
en aquellos animales que son criados en zZonas troplcales
o desdrticas. Braden y Baker,(1975), mencionan que la
elaevacion de la temperatura testicular reduce la
proporcidn de espermatozoides normales y con posibilidad
de fertilizar, la temperatura testicular tiene de 5 a 7
grados cent(uradus menos que la temperatura corporal que
vgcila entre 32.5 a 40 grados centfgradus y cuande se

incrementa la temperatura interior del escroto en
per(odns de una hora o mayores, se altera la
espermatogenesis.

Fowler Yy Waites, (1971), Estudiaron algunas
caracteristicas de la piel de)l escroto relacionadas con
el control de la temperatura Y el curso de la

ssparmatogénesis. La seleccidn en la raza Merino para
machos con pocas arrugas en la gpiel ayuda a mejorar la
fertilidad del rebado debido a que la temperatura
subcutdnea del escroto es menor an carneros menos
arrugados, estos tambien tienen mayor pérdida de fluidos
ya gua existen mas gléndulas sudnr(paras por unidad de
superficie y ademds de mayor tamado, que liberan su
secrecidn mas frecuentemente. Por otra parte la presencia
de lana en el escroto ayuda a conservar mejor la
temperatura intratesticular. Fowler vy Batchell, (1971),
ademas encontraron una mejor fertilidad del semen fresco
de 1los carneros seleccionados por escasns  pliegues
cutdneos cuando fueron sometidos a altas temperaturas en
forma experimental.

Durga y Ramamohana, (1977), publican datos de las
caracter {sticas seminales de carneros sometidos a tres
tratamientos: 1) Temperatura ambiente. 2)Yinmersidn
testicular en agua a 41 - 42 grados cent{grados.
3)Test{culos cubiertos con bolsas de polietileno. LLas
variables estudiadas presentaron los siguientes promedios
en el orden respectivo para cada tralamiento: £1  volumaen
seminal de 0.55ml bajd hasta 0.3ml después de 28 d{as en
los tratamientos 2 y 3. La mntilldad esparmdtica inicial
B87.5% llegd a cero en 44 dfas y 16 dfas en cada uno de
los lotes tratados. La concentracicdn bald de 5000
millones/ml a 1.3 millones/ml en 52 dfas Yy 400,000/m}l en
32 dfas. Finalmnte las anormalidades de tipo primario se
incrementaron de 1,5% a 15% y 13% respectivamente.

Duivedi,(l977). experiment6 colaocando a los machos
en camaras ambientales de temperatura menor en 2 & 3
grados centi{grados a la ambjental, logrando mejor calidad
seminal en estos animales que en los controles. Mittal vy
Ghosh, (1979), comunicaron que en zonas tropicales de la
India, los machos nativos produjernn mejor semen que
carneros Corriedale de lmportaulon, pero ésta baja no
afectd a la fertilidad en niveles criticos.
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Saxena et_al., (1978); y Ginzel et_al., (1982), en la
India vy Alemania respectivamente, informan que la
fertilidad se puede afectar en forma temporal Yy
reversible durante lps meses calurosos del afo.

111.4.1.7.- La humedad atmosférica.

Existen trabajos que indican que los efectos
adversos de la temperatura sobre el semen pueden verse
potencializados si a una alta temperatura agregamos una
elevada humedad relativa en el ‘amblente, esto ocurre
generalmente durante la estacion de lluvias en los
trépicos y las razas importadas presentan mayor problema
que las nativas. No se encontraron datps precisos sobre
el grado de humedad relativa y el tiempo de exposicidn
requer idos para afectar la fertilidad (Saxena et
al., 1978 ; Mittal y Ghosh,1979).

111.4.1.8.~ Dtros factores que pueden afectar la calidad
del semen.

Algunos factores poco estudiados pueden estar
influyendo en 1la calidad seminal. Hulet et al., (19560,
encontraron que los carneros trasqui lados presentaban
me jores tasas de fertilidad y mayor cantidad de embriones
normales ean sus hembras, que los no trasquilados,
presentando ademas mayor consumo de alimento y menores
temperaturas rectales.

Jackson et al.l(1975), publican que algunos forrajes
conteniendo pesticidas como el malathion 1 el
methoxichlor podr{an afectar la calidad seminal Y
encontraron diferencias entre la vitalidad espermdtica
cuando l1os valores del insecticida wvariaron de 200 a
1000ppm y 270 a 1350ppm para el methoxychlor y malathion
respectivamente.

111.4.2.- Hetodos de Recoleccion, Evaluaclon  del Semen y
su _Correlacidon _con la Fertilidad,

111.4.2.1.- Métodos de recoleccion.

En forma general se reconncen dos metodos de
recoleccidn del semen: 1) La vagina artificial (VA) y 2)
2l electrosyaculador (EE) para la obtencidn del semen de
carnero lcuandn se pretenden realijzar pruebas de
prediccion de , la Fertil&dad o preparar dosis de semen
para realizar inseminacion artificial (Zemjanis,1973).

La vagina artificial consiste en un cuerpo rigido
que #n su interior se coloca agua entre los 42 a 44
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qrados centfgrados.Este método puede vtilizarse sulamente
con carneros dociles, cuando axistenlhembras en estro o
con carneros entrenados que montaran sobre cualquier
maniqul (Ldpez y Valencia,1982). El electroeyaculador es
un método que permite obtener semen de animales no
acostumbrados al mane jo, poco dociles o cuando no se
dispone de hembras en estro. Cnnsisge an un aparato con
capacidad para productr est{mulos eléctricos cuntrolados
de 0 a 20 volts, con una frecuencia de 20 ciclos por
segundo, se aplican dos elsctrodos por via rectal,
eatimulando en forma creciente por purfudns 4o tres
segundos, con por {odoa de rapose  ontre est{mulos
(Cameron,1977a).

La calidad del semen obtenido por los mdtodos
anteriores difiere, siendo la vagina artificial la que
proporciona eyaculados de mejor calidad similares a los
qQue los carneros depositan en la vagina de las ovejas en
condiciones naturales. El1 electroeyaculador, estimula l1a
produccion de semen con mayor vaolumen Y menor
concentracidn espermatica.

No abstante las diferencias, ambos métopdos pueden
utilizarse para realizar evaluaciones seminales en loyg
carneros, ya que :0 se afectan ni la motilidad ni la
morfologfa aspermética (Hulet Y Ercanbrack, 1962;
Zemjanis,1973).

111.4.2.2.- El volumen.

Es una caracteristica del semen nuy facil de medir
directamente sobre un tubo graduado, como ya se menciongd
var{a de acuerdo al método de recoleccidon y es ttil para
cuantificar el total de espermatozoides eyaculados
(Zemjanis,1973; Lopez y Valencia, 1982).

La correlacion entre el volumen del semen vy la
fartilidad es adn discutida. Zemjanis, (1973) y Saxena gt
al.,(1978), mencionan una correlacion positiva entre el
volumen del semen Yy la fertilidad r=0.23(P<0.01),
mieptras Qque Hulet y Ercnbrack, (19262) y Parker at
al., (1964), no encontraron correlaciones significativag
r=-0.02,

Los valores de volumen en el carnero varian de 0.5 a
2.0m1 (De Alba,1985).

111.4.2.3.- La concentracidn.

La concentracion espermética #s olra caracteristica
seminal de importancia ya que mide junto con el volumen
la cantidad de espermatozoides que se depositan en el
aparato genital femenino.

Se puede estimar por matodos indirectos de poca
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aproximacién comp es £l color del semen, Que wquivale a
la densidad del eyaculado y esta depende directamente de
la concentracidn.

El meétodo directo de mayor, utilidad es el uso del
hematocitdmetro que emplea la camara cuenta gldbulos para
células sangufneas, se utlliza comdnmente la dilucidn
11200 para el semen ovino de alta cnncuntraciuq pero una
dilucidn 12800 presenta una buena correlacion  con el
conteo en 1:200 {Martf{nez, 1985). Be emplea una solucibn
que mate a los sspurmatozoides y que contenga un medio de
contraste {(citrato-formol-rosa de bengala) para focilitar
la lectura. El conteo de cineo cuadrous  grandon de  un
total de 25 proporciona buenos resultados, el total de
cabezas de esprmatozoides contados en cinco cusdros con
dilucidn 1:200 debe multiplicarse un milldn para obtener
el total de espermatozoides que contiene un mililitro del
eyaculado. Solamente son contadas las cabezas de los
aspermatozoides sobre las l1ineas de la izuinerda vy
superiores para reducir el error de conteo (Moss et
al.,1979).

Otros métodus indirectns de alta precisién son: al
Fotocolorimétrico y b) Analizador de densidad dptica.

a) EllFDtDculurmeLrD 3} espechOFDLdmetro ge basa en
la absorcion de Juz por la muestra problema, unn  haz

luminoso de longitud de onda conocida se hace pasar a
través de una muestra de semen diluido, a mayor opacidad
(concentracidm la ahsorcidn de luz es mayor y el
porcentaje de transmitancia que es lefdo en upna pantalla
se reduce. Es necesaria la cnllhrar:un basada en un
andlisis de regresxon Y correlacian lineal, comparando
con la ecdmara cuenta glnbulos (Foote, 1978) . Los mejores
resultados se han obtenido con diluciones  1:100 vy
longitud de onda de 400nm (lbargiengoftia, 1982, y

Mart{nez,1985).

b) E1 analizador de densidad UleLd 245 un mutodo
similar al anterior que pe ermite ademas la determinacidn
de la motilidad espermdtica. En este tipo de aparatos una
muestra es examinada cont{nuamente por celdas
fotoeldctricas para detectar variacinnes en la dengidad
Sptica causadas por las ondas de motilidad masal a través
de un campo de la muestra, las sefales fotoeléctricas asf{
generadas forman ondas y vallas que permiten estructurar
fndices para 1la concentracidn Yy la motilidad de Jlos
eapermatozondes (Bartoov et ol.,1980 y 1%81). lLa
concentracidn espermdtica present3 una correlacidn lineal
simple con la fertilidad r=0.56 (Hulet Y
Ercanbrack,1962).

111.4.2.4,.~ La motilidad masal.

La prueba de motilidad masal se considera une prueba
subjetiva mds que una prueba cuantitativa para determinar
la calidad seminal, cansiste en observar una gota de
semen sin diluir sebre un portaobjetos wmantenido o 37
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grados centigrados. B8e distinguen ondas que , puedsn
calificarse en sacala de cero a cuatro. En este metodn se
aprecia tambidn en forma indirecta la concantracién
aspernética par la que el sarror puede aumentar, as

muestras de alta concentracién con gorcentaje elevadaos de

wapermatozoides muartos puedan ser calificadas can
valorsea altos an cambio un syaculado de baja
concentracibn paro caon alta motilidad puads sar

calificado suy bajo (Zemjanis,1973).
111.4,2.5.~ La motilidad progresiva.

La motilidad progresiva as una de las
caracterfeticas seminales que presentan mayor correlacién
con la faertilidad (r=0.66)(Hulat Y, Ercanhrack, 1962) vy
ademds presenta una alta correlacidn con 8] total de
espersatozoides normales, la wotilidad del samen de
carnaro se encusntra en promedio entre 60 a 70X y se
Batima en semen dilvido mantenido en un portacbistos a 37
a'Qo gradaos centfgrados lo que permite obsarvar las
celulas sn forma individual. 8e han disafado algunas
cimaras qua possen muy poca profundidad para lograr
ohsarvaciones mds homnqénaas antre suestra y suastra
(Makler, 1978). El movisiento oscilatorio sin avanzar y al
movimianto en circulo, indican genaralmente
espermatozoides con alteracionas. Existsn tambidn mdtodos
fotoeldctricos que ya fueran mencionados y técnicas
fotoqréFtcas con peliculas de alta sensibilidad expuestas
durante tiempos superiaores a un segundo, ohbhservandoss los
trazas de los espermatozoides motilas y la figura clara
de los inmoviles (Revell y Wood, 1978).

151.4.2.6.~- Anormalidades eapermaticas.

El estudio de las anormalidades espesredticas es de
gran importancia ya que es una caracterfstica que se
relaciona sn  fprma' significativa con Ja fertilidad
tr=-0.64){Hulet v Ercanbrack,19562), aunqus la forma de
los espermatozonides pueade apreciarss en »l aemen frasco,
cuando se praparan frotis colorsadoa wse obtiens sayor
contraste y nitidez por 1o que ss han utilizado diversas
tinciones, algunas de las cuales tisnen la caracteristica
de teifir a los esspermatozoides wmusrtos, los cualss son
eosindfilos por 1o que 8@ denominan tinciones vitalms
como la asosina-nigrosina vy el rojo congo-vaerds rapido
(Entwistle, 1972; Rhodes,1980). En »] frotia ademids es
posible obaservar otros eslementos extrafos al sesen como
cédlulas sanguineas y células epiteliales del aparato
reproductor que pueden sugerir algin aspecto patnldq!co
(Zemjanie, 1973).
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111.4.2.6.1.- Anormalidadas espermaticas de tipo
primario.

S8e consideran como anormalidades primarias de los
aspesrmatozoides a aquellas ques tienen un origen de tipo
q-nitico. wsto o8 por alteracionss aean los cromosomas
durante 1

iosis (Menger y Michel,1979). Estas incluyen

alteraciones de forma vy tamafio en la cabesza
sspurmiética as{ como alteracionss da la pieza media vy
anroscamisntos severos de la cola (Pdreaz, 1984). Estos
cambios son poco frecuantes Yy gQenesralmente no  ess
correlacionan con la fertilidad excepto cuando mxcaden al
10% del total de sspermatozoides (Zamjanis,1973).

111.4.2.6.2.- Anormalidades espermaticas de tipo
secundario,

Dentro de las anormalidades de tipo secundario de
los gameatos masculinos encontramos aquellas que afectan
gensraleents a la cauda como son gotas protuplasnéticas '
curvaturas diversas (Hasgan gt al.,1980), asf como
algunas de la cabeza que no tienen origen gendtico como
80N cabezas saparadas de la cauda o el desprendimiento
del acrosoma. Estas anormalidades son de origen ambiental
o por inadecuado manejo del semen vy presentan una alta
corrmlacion con la fertilidad (r=-0.66) y se ha estimado
que cuando supaeran al 20 o 25% la fartilidad se reduce
significativamente para age macho (Zemjanis, 17273;
Rhodes, 1780).

Para la observacidn de la morfologf{a, se recomienda
var al microscopio las laminillas teRidas wutilizando el
maximo aumsento (1000x) y <¢ontando por lo menos 100
espermatozoides por muestra (Cameron,1977b).

111.4.2.7.- E1 potencial de hidrogeniones (pH),

El p4 inicial del samen parece ser un indicador
adecuado para estimar la proporcidn de plasma seminal vy
espermatozoides en el eyaculado vy se altera su valor
normal promedio de 6.9 aumentando conforme ss eleva la
cantidad de plasse seminal. E1 método de recoleccibén vy
algunos aspectos patnléqicos del opididimo y vesiculas
seminales pueden aumentar el pH, alcanzando en el seaen
valores hasta de 7.3 La medicidn con potencidmetro o
papel indicador con rango de & a B no muestra diferencias
significativas, 8o ha mencionado una alta correlacidén de
tipo negativo con la fertilidad (r=-0.646) (Hulet Y
Ercanbrack,1962; Zomjanis,1973; Pineda y Faulkner,1980).
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111.4.2.8.~ Pruabas paspeciales.

Ademds do las prumbas de rutina que se rpalizan al
saman, se han desarrollado algunas que iavolucran ol
metabolismo sspermdticn. La fructuosa se ha sncontrado
como el principal recurso energetico de]l espermatozotde.
Mtann, (1748), propaone el {ndice ds fructudlisis como
medida del aprovechamiasnto de aste carbohidrate
considerando la cantidad que &s mestabolizada en una hora
poOr una cantidad detarminada de gamstos. mencionando para
@) carnero un valor ds 1.78mg/10 aspermatozoides/una
hora, Donay st al.,(1977), en Checosloveguia encontraron
an el meman BVING —valores similares @ los anteriormsate
asRalados, parn ademas apuntan variaciones estacionales a
1o largo del afio llwgando a los valores mis altos en
junio y & loa mds bajos ean abril.

Otros compuestos presentss an el sHSemen coso las
prostaglandinas E2 y F2 alfa presentan correlaciones
significativas con la fertilidad y con 1la actividad
saxual de loa machos (Dimov y Georgiev,1977).
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IV.~ MATERIALES Y METODOS.

E1l presante trahaJo. se realizod en el Centro de
Fomento, Capacitacion e Industrializacion dg Ganado
Ovino, localtzado en Chapa de Mota, Estado de Meéxico.

El centro, se eancuentra localizado a 19°46° de
latitud norte vy 99°29" de longitud poniente a 2400 matros
sobre el nivel del mar con clima Cw2., Templado subhdmedo
con lluvias en verano, Cumparatura medtia anual de 14.7
grados cent{grados V¥ are:lpltacinn gluvial media anual de
867.2mm (Garcia,1973).

La lnvastlgacién, tuvo duracidn de un afo a partir
dal primero de saptiembre.

Ba emplearon veinticinco carneros entre dos y cuatro
afios de edad. Cinco de cada una de las sigutientes razas:
Suffolk, Romney Marsh, Rambouillet, Pelibhuey y Criollo.
fon un peso promedio de 44.2384.97; S57.6%0.2; 62.421.25;
47.123.60; y 43.1+7.21 kilogramos, respectivamente.

Todos los animales, se agruparon en el centro ovino
y se entrenaron para servir en la vagina artificial tres
moses antes de i{nicdiar la recoleccidn de informacidn.

Un mes antes de iniciar al experimanto, a8
trasquilaron todos los machos, oxcepto los de raza
Palibuey y ademds se desparasitaron tanto interna como
externamante.

La alimentacion se mantuvo constante todo al
exparimento v fue a base de alfalfa henificada y 200
gramos/animal/dfa de concentrado comarcial con  146% de
protefna, por lo que el peso no vario significativamente
durante el per{odo de experimentacidon. (Anexos 1,2 vy 3.

Los carneros, se mantuvieron estabulados, todos
juntos en un corral de sefs por ocho metros, con la mitad
techada y la mitad descubierta, en un lugar que impedfa
el contacto fiaico y visual con las ovejas.

A cada macho sa le realizo pruaba de libtido y de
semen msnsualmente.

Cada animal, antro a la prueba de libido una semana
antes de la recoleccidn seminal y el ttanpo an que
mostraron actividad sexual, se cronometro en forma
individual, durante treinta minutos, confinando al
carnero con cuatro ovejas criollas que hatf{an sido
inducidas al estro en forma artifictal.

LLa induccidn del estro, consisticd en 1la aplicacién
de 45mg. de acetato de fluorogestona (FGA) en esponjas
vaginales durante diez dfas y al retirar la esponja, se
aplicd una sola f{nyeccidn de 4mg. da cipionato de
estradiol por vfa intramuscular.

Las ovejas se utilizaron aproximadamente 24 horas
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daspués de la inyaccidn y se trabajaron las mismas ovejas
durante todo el experimento.

El confinamiento del macho con las ovejas en sstro,
@8 realizd en upa corraleta de tres por tres msetros y la
observacidn ss llsvo a cabo desde un punto elevado a 1.65
metros sobre el nivel del piso de la corraleta.

El examan del semen, se realizo una vez por mes,
recolactando tres eyaculados del mismo carneroc en el
mismo dia, con aproximadaments quince minutos de
intervalo entre cada eyaculado.

El semen, se recolectd en vaginas artificliales de
quince centfmetros de largo por cinco de didmetro, con
fundas vy conos de polietileno. La temsperatura de las
vaginas artificiales, varid de 42 a 46 grados
cent{grados, segin la aceptara cada semantal.

EVALUACION DE LA LIBIDO.

La libido, se evalud, mediante cuatro pardmetros que
fueron:

a) Tiempo de reaccidn.

€1 tismpo de rwaccidn, fue considerado desde el
momento en que el macho cruzd la puerta de la corraleta
de las hsabras,hasta que realizd la primera syaculacidn
({Salamon,1964 y Lighfaot, 1968).

b) Tiempo de racuparacién:

Este parinatro. fue @evaluado en tdrminos de tiempo
ampleado por un carnero para realizar la waegunda
eyaculacidn despuds de la primera (Dhillon et al. 197" .

c) Nimero ds servicios:

Este valor fue squivalents a la cantidad de wmopntas
con eyaculacidn que cada individuo realizd an un pnr(odo
fijo de treinta minutos (1llus et al., (1976a).

d)Nimero de sontas por syaculado.

Este consistid en dividir, el nimero total de montas
a la hembra, ya fueran con eyaculado o no, sobre al total
de eyaculados, utilizando la msatodologfa descrita por
Papelko y Clegg, (1965a).

8e8 considsrd como monta con syaculacidn a aquella en
que se obsarvo el brinco caracter{stico de la espeacie
(Alexander ot al.,1974).
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EVALUACION DEL SEMEN.

Las caracter{sticas seminales &avaluadas en cada
muesstra fueron:

a) Volumen.

Madido, dirsctamentes al recoger sl semen en un tubo
graduado de los utilizados en las centr{fugas. La
capacidad de los tubos fue de 10ml y la graduacidon minima
de O.1ml.

Los tubos se mantuvieron a 37 grados cent{qradns. aen
una estufa antes de utilizarse y se protegieron de 1la
luz, con fundas da pldstico, cubiartas con cinta
adhesiva.

b) Motilidad progresiva.

La motilidad progresiva, fue estimada en una
dilucidn 1:100 (v/v) del semen en citrato de sodio al
2.9%X. La dilucidn, se mantuvo en bafo marfa a 37 grados
cantigrados.

La obsarvacion microscopica, s8 hizo sobre wuna
platina tdrmica a 38-40 Grados Centf{grados, ohservando
tres caapos del microscopio con el objetfivo 10x vy
aexprasando el resultado en porcentaje (Zemjanis,1973).

c) Concentracion sap-rmétlca.

La concentracidn aapern‘tica. fue medida eoen un
sspectrofotimetro praviamantse calibrado contra un
hamatocitdmetro en una longitud de onda da &600nm
(Ibargiieangof{tia, t1982), usando como patrdn de 100% de
transmision, una solucidn de citrato de sodtio al 2.9% y
como mumstra problema, una dilucidn 1:100 (v/v) da cada
ayaculado en sata misma solucién,

d) Total qn aespersatozoides.

El total de  espermatozoides en cada eyaculado, se
calculd multiplicando el volumen par la concentracion en
cada muesstra.

a) Morfologia espermitica.

Laa anormalidades primarias vy secundarias -1
obsarvaron tifendo el saemen con al metodo de
eosina-nigrosina, de_acuerdo a la técnica descrita por
Herrick Y Self, (1965), con modi ficaciones de

Cameron, (1977b) y Mosa et al.l(1979)(ﬂneno 4).

De cada muestra, se realizo un frotis y se contaron
. doscientos espermatozoides, dividiendo las 'anormalldades
en primarias y secundarias de acuerdo con Perez, (1984).
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£) E1 pH. \

El pH, se midid en el seman con papel indicador, de
rango & a 8 con escala progresiva en valores de 0.2,

Todo @l matarial de cristalerfa para la ohservacidn
de las caracterf{aticas vitales de los esparmatozoides, se
mantuve a 37 grados centfgrados, en wuna estufa da
cultivo.

El semen durants su evaluacidn, sae mantuveo a 37
grados centi{grados, en un bafo mar{a,

Tambign se midid a cada carnerp la circunferencia
escrotal, en la parte mas ancha del escroto con una cinta
mitrica decimal metdlica de forma circular.

La tanparatura media mensual, fue medida en 1la
estacidn neteorulogica de la Sacretarfa de Agricultura ¥
Recursas Hidradlicos, sttuada en Danxo, Estado de México
a aproximadamente dos kildmetros del Eentro Ovino v el
Fntnpar‘odu, caonsiderado como la duracidn midxima o la
insolacidn en horas, fue proporcionado por el Instituto
da Gapffaica (Mublia y Chavez, 1980). En el anexo 12, se
presentan los valares medions del fotoperi{odo v la
temperatura en la zona de trabajo durante el afo de
eastudio. EI rango de temperatura media mensual fue de
10.5 a 16.3 grados cant{gradas. €1 rango para el
fotoper{odo fue de 10.%9 a 13.1 horas.

Para el anallsis estadfatico, los datos wmensuales
fueron agrupados por Bpncas de la siguiente manera:

Epaca 1. marzo-abril-mayo: primavera.

Epoca I11. junio-julio-agosto: verano.

Epoca 111. meptiembre-octubre-noviembre: otodo.
Epoca IV. diciembre-enarc-febraro: invierno.

Los datos, fueron evaluados estad{sticamente por el
método de m{nimos cuadrados, wutilizando BAS 822 an su
rutina GLM y 8BPBE. Las variables represantadas an
parcentaje, fueron transformadas al arcosenn ralz
cuadrada de la prupurclén. para cumplir con el supuesta
de nurmalldad dBl anallsls de varianza. E1 total de 1la
variacidn se atribuyo al siguiente wmodalo (Steal Yy
Torrie, 1980).,

=jL +R +1 +§\ +8 +RB +E

ki i (SR N} tij) k Lk 1k}l
Donde:
Yijkl= Es la l-ésima observacion (tanto de lihldo
como de caractar(sttcas seminales) asuc‘ada a la k-dsima
epuca al j~esimo semental y a la i-duima raza, ea la

media poblacional constante. Ri es e}l efecto de la
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i-ésima raza (1=1,2,3,4,5), ItiYj ea el efecto del
j-asimo semantal anidado en la i-éaima raza
(3=1,2,3,4,5), (1§} ®a @l Brror de restriccién asociado
a la azarizacion dentro de raza, 8k es o1 efecto de la
k-dsima dpoca del afo (k= 1,2,3,4), RBik es el efacto de
la i~dsima raza y la k-dsima época dsl afo y E(ijk)l es
al wrror almatorioRINID(O,8Y.
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V.- RESULTADODS.

LA LIBIDO.

a) Tiespo de reaccion.

En wl Cuadro 1, sse presenta sl an‘lisis de varianza
para las caractarfstlcau de libido y se aprecia que para
el tieampo de reaccidn ©1 (nico efecto significativo fue
sl de dpoca (P<0.01).

En el Cuadro 2, 88 susstran las madias minimo
cuadratlca- por raza y -puca. destacandose que el tieajpo
de reaccion fue menor durante los meses de junio a
noviembre abarcando fundamentalmsnte el verano y el
otofp, aumentando en la dpoca de invierno (diciembre a
fabrero), para ser la de mayor tiempo de marzo a mayo.
Estos sfectos, se pueden apreciar también en la quFlca
1.

b) Tiempo de racupnracién.

Para o] tiempo de racuparaclén, no existid nlnqdn
efecto significativo.

gn el Cuadro 2, se anotan las weadias minimo
cuadraticas para el tismspo de racupnraclon durante todo
el afo en las cinco razas.

En e)l Cuadro 2 Y, la graFlca 1, 88 observa que el
tiempo de racuparacion. nlquio un patrén similar al
tiempo de reacéidn.

c) Numero de servicios.

En @)l Cuadro i, de andlisis de varianza, s8e observa
que &l dnico efecto que nodifico esta caracter{stica ean
forma significativa, fue la epoca del afo (P<0.01).

La ‘puca de peor comportamsiento, fue la
corresspondisnte al verano {junio, julio y agosto),
mientras que las wmejores fueron sl otodo y el invierno
(octubre a febrero) (P<0.01), la primavera (marzo a mayo)
fue una -poca intermedia (Grafica 2).

d) Namaero de apntas por cada sayaculado
{Montas/servicios).

En @l Cuadro 1, de analinis da varianza para las
caracteristicas de libido, 88 ve que nlnqun efecto fue
antadisticamente significativo para el nimero de montas
realizado por cada evaculado.

En el Cuid(o 2, 88 presantan las wesedias minimo
cuadraticas para ' esta caractar{atica.

€En la gréfica 2 se observa que el comportaniento de
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éata variable, fue muy erratica y en la misma gréFtca, ue
distinguen varios picos.

Correlaciones para las variables de libido.

En 1 Cuadro 3, s® anotan las correlaciones esntre
1as caracteristicas de 1libido y entre estas vy el
fotapar fodo, la temperatura, el peso corporal y el
per{metro escrotal.

El tiempo de racuparaclén, s8a correlaciono
significativamente con el perimetro escrotal r=0.12
(PCO.05) y fus ml dnico parametro da actividad sexual que
88 correlaciond con esta caracterf{stica.

El nimero de servicios se correlacions en forma
positiva con la cantidad de montas sobre servicios r=0.12
(P<0.05), asi como con la temperatura media mensual
r=-0.60 (P<0.01) y con las horas luz r=-0.79 (P<0.01)
3.

La cant&dad de wmontas por cada servicio, presenté
una correlacion alta con la temperatura media mensual
r=0.75 (P<0.01) {(Cuadro 3).

1

CARACTERIBTILCAS SEMINALES.
a) El volumen. - N

Analizando el Cuadro 4.' se pusde observar que el
volueen seminal, presento, efectos R estadiasticos
significativos para la raza (P<0.01), la epoca del afo
(PCO.01) y ademas fue significativa la interaccidn raza
con época(P<0.01) (Anexo S5).

lEn al Cuadro 5, aparecen las med&as minimo
cuadraticas para esta variable gpor raza y apoOca y se
aobserva para las razas que la de mayor vulumen fue la
Rambouillet con O0.75ml, la cual mostrd diferencias
significatjivas (P<0.05) con las’ Ramney Marsh, Criollo y
Pelibuey, que tuvieron 0.47ml, 0.60ml Yy 0.484ml
respactivamente, pero no existic diferencia significativa
con el Buffolk (0.64m1), que a su vez fue diferente
(P€0.05) con la Romney Marsh y la Pelibuey.

, Para 1la interaccidn raza—época, analizando la
grafica 3, se aprecia para la raza Raabuuillec un
comportamiento bimodal, alcanzando los valores mas altos
en las épucas de verano e invierno, con 1los picos en los
meses de diciembre y agosto.

Para las razas Romney Marsh y Pelihuey. tambidn se
aprecia en la qrafica 3 que presantan una epoca de mayor
volunan seminal contra tres Bpucaa de menos volumen. Esta
apnca fue durante el invierno para la Romnay Marsh, con
un aumento sostenido de octubre a enero cuando alcanzd su
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pico saxiao. Para el Palibuey, la época de mayor voluman
fue la dos Qque correaponde al verano con un incresento
sostenido de abril a junio QqQue fue el mses de msayor
volumen seminal.

El patrén para la raza Buffolk Fga du dos @épocas
con mayor volusan (verano-otofpl), y dos epocas con #enor
volu-.n (primavara —~ inviernnl sin smbargo la diferaencia
entrs spocas no fue significativa, teniendo au mayor
volumen en los wesaes de noviembrs y diciembre (Grafica
3.

,La raza Criollo, mostrd un asquesa diferante, con
una epoca de majior voluman (tnvlernn) dosa apocal
intermedias (verano-oto’ao), y una época de msenor volumen
(primaveral. El mes de mayor volusen para ssta raza fue
anero y el mas bajo mayo (Grafica 3).

b) La concentracidn esparmatica.

En 8) Cuadro &, de andlisis de varianza se aprecia
que gara la concentracidn asparmatica, se distingusn los
siguisntes afuctna estad{sticamente asignificativos: Raza
(P<0.05) Y, eyaca del ana (P<0.01), no habtendo una
interaccion entre razas y épocas.

€l Cuadro 5, presenta las medias minimo cuadraticas
para désta caracterfistica y 8e npta que Ja raza
Rambouillet, tuvo una concentracion mayor que cualquier
btra raza, 3898 nll)ones/nl miantras que la Palibuey fue
la de menor conceatracidn 3459 millanas/al (P<0.05).

En cuanto a la épuca dal anD, ila mBnor
cancentracion de gametos, currespundlo 3 1los wmeses de
diciembre, enero y febrero {P<0.03),  no hahiendo

diferencias significativas entre las otras apocaa.
c) Total de espermatozoides en el eyaculado.

En @) Cuadra a, a8 npota que los efactos
significativos para esta carictarfstlca, fupron: Raza
(P<O. Ol). Epoca (P<0.01) y una interaccién entre la raza
y la epoca (P<0.03) (Anexo 7).

En el Cuadro 5, aparecen las madias wmi{nimo
cuadraticas para sl total de ewpermsatozoides eyaculados,
observandose que la raza con sejores cualidades, fue la
Rambouillet, 2977 willones, seguida de 1a Criollo vy
SBuffolk 2256 y 2403 millones respectivasaente, finalmente
las Romney Marsh y Pelibuey con 1715 y 1411 millones an
el mismo orden (P<0.035).

fon relacidn a la interaccion entre raza y 5poca,
ae destaca que las razas EuFFle, Romney Marsh y Pelibuey
tuvieron el wismo patrun, no  existiendo entre apocaa
diferenctias significativas (Grafica 4). La,6 Rambouillet y
Criollo, por su parte,presentaron un patron diferente a
las otras razas, pero sanajante entre wollas, con una
apoca de mayor produccion esparuatica con respecto a las
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otras tres (P<0.05}), siendo los meses de verano (junio,
julio y agosto) los de wmejor pruduccinn para la
Rambouillet y 1los de invierno (diciembre, enero Yy

febreron) los mejores para la Criolla (Grafica 4).

d) Motilidad progiresiva.

Ls motilidad progresiva de los sspnrmatuznid.s,
prc--ntu efectos significativos para la dpoca del afo
(PC0.01), ,ho alisttando efacto significative para la
interaccidn raza epoca.

Lo mds interesante de la caractarfatlca, es el
efecto significativo que mostrd por dpoca del afo, siendo
mia alta durante el otoho (septiembre, octubre Yy
noviembre) 70.2%, intermedia durante el invierno
(diciembre, enaro y febrero) 6B.0% y mas baja durante la
primavera y el verano (marzo a agosto) 66.B% en ambos
casos, siendo la diferencia significativa para estos tres
per{odos (P<0.05) (Cuadro S5).

e) Anormalidades primarias de los espermatozoides.

Las anormaljidades primarias, como se puede apreciar
en el cuadro 4 de andlisis de variqnza, no presentaron
diferencias significativas ni entre epoca ni antre raza.

En el cuadro S5, se presentan las madias m{nimo
cuadraticas para ésta caracter{stica.

f) Anormalidades ssparnéticas secundarias.

LLos factores que afectaron significativamente a las
anormalidades sscundarias de los espermatozoides, fueron:
La raza (P<0 0o1), La epoca del afo (P<0.01) vy wuna
interaccidn entre la raza y la época del afo (Cuadro &)
(Anexo 10).

La raza que prasanté la menor cantidad de
anormalidades, fue la Rambouillet con 10.7% en promedio y
la raza con mayor cantidad de anormalldades fue la
Pelibuey con 15.1%, siendo esta leerancia
estad{sticamente significativa (P<0.05), las demds razas,
tuvisron valores promedio intermedios, siendo de 13. 6%,
13.3% vy 12.4%, para 1a Romney Marsh, la Suffolk y la
Criollo, reapectivamsente.

La época del afo, inFluy6 sobre la cantidad de
gametos con anormalidades de tipo secundario, siendo las
épocas de otofo e invierno (septiembre a febrero), cuando
estos espermatozoides defectuosos, aparecieron an menor
cantidad 9.5% y 1:.1% respectivamente, no siendo esta
diferencia significativa, durante la primavera (marzo a
mayo), se lncra-antarnn significativamente (P<0.03) con
respacto a las apucas anteriores 16.6% y finalmente,
alcanzaron su pico maximo duranta el verano (junio a
agosto) con 23.2% (P<0.05) (Grafica &).

En lo referente a la interaccion raza—época del
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afio, las razas ae pueden encasillar ,en tres categor{as
difaerantes para el comportamiento de ésta variable. En la
primara cataqur(a. tenemos a la raza Buffolk, la cual
presentd una d#poca con bajo porcentaje de anormalidades
que fue el otofo (Beptiembre a noviembre),con 6.9% una
época intermedia, el invierno (diciembre a febrero) con
9.6%, s8in ser data diferencia significativa, las
anormalidades se incrementaron para el verano (junio a
agosto) 12.5% no axistiando diferencia significativa con
al invierno, pero si con el verano (P<0.05). El valor mds
alto, se alcanzd durante la primavera con 24.5% (P<0.05).
Dentro de la segunda catsgnr‘a. 88 agrupan las razas
Rambouillet y Romney Marsh, las cuales presentaron sseis
mose8 con pocas anormalidades, que correspondieron al
otolao y al lnvlarno (septiembre a febrero) vy seis meses
en que e8astas cdlulas defectuosas se incrementaron
significativamente (P<0.05), durante la primavera y el
verano (msarzo a agosto). En la tercera categorfa, quedan
la Criollo y la Pelibuey, las cualess tuvieron tambidn
seis meses con pocas anormalidades, correspondiendo a las
mismas epucas ,Que las dos razas anteriores, sin embargo
en las dos dpocas reastantes, tuvieron un incremento
significativo entre si y con respecto a el otofo y al
invlarnn (P<O. 05), sin embargo existid una paquena
variacidn entre éstas razas, ya que el Criollo lncraasnto
gus anormalidades en el verano, para llegar al wmdximo
durante la primavera, mientras que la Palibuay incremento
an la primavera para alcanzar su pico maximo en el vaerano
(Grafica 5).

@) E1 pH seminal.

En el cuadro 4, 8e aprecia que Bl Factor que afectd
significativamente el pH del semen fue la epoca dal aio
(P<0.01).

En el Cuadro S5, aparecen las -ndiau minimo
cuadriticas dal pH, para las razas y las epocan dal aﬁo,
destacandoss que las epncas an que 8l pH se encontrd mia
alto fueron el verano y el otofie (junio a noviembre),
mientras que dlanlnuyn significativamante (P(0.0S),
durante ®l invierno y la primavera (diciembre a mayo).

Correlaciones para las caracter{sticas seminales.

El voluman del semen, -1:) correlag!oné
significativamente con la concantracidn espermatica
r==0.22 (P<0.01) y con el total de espermatozoides en a]
syaculado r=0.93 vy con Jla wmotilidad progresiva r=0.09
{P<0.01) (Cuadro 6&).

La concentracidn espermatica, -ostré_ caorrelaciones
significativas con el total de espermatozoides en nl
eyaculado r=0.47 (P<0.01), con la motilidad progresiva
r=0.0% (P<0.01) y con el pH del semen r=0.18 (PC0.01)
(Cuadro 6).

El total! da @ecpermatozoides an el eyaculédo tuvo
caorraelaciones significativas con la motilidad progresiva
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r=0.09 (P<0.01) y con al pH seminal r=~0.16 (P<0.05).

La motilidad progresiva de los espermatozoides,
presantd correlaciones asignificativas con garlas
caracter{sticas como son: Las anormalidades espermdticas
primarias r=—-0.25 (P<0.05), las anormaljdades secundarias
r=-0.11 (P€0.01), con =l pH r=-0.14 (P<0.01) vy con 1la
duracidn de las horas luz r=-0.78 (P<0.01) (Cuadro 6).

Las anormalidadas --poraitlcan primarias, a8
correlacionaron eignificativamente con las anormalidades
secundarias r=0.19 (P<0.01) (Cuadro &).

Las anormalidades secundarias, fueron 1la dnica
caractarf{stica seminal que tuvo una correlacion
significativa con el per{metro escrotal r=-0.16 (P<0.01).
Tambign fue la dnica caracter{stica seminal que se
correlaciond significativamente con la temperatura media
mansual r=0.59 (E(0.0l) Yy cCcomo vya se mancioné, [-1:]
correlaciond tambien con la motilidad progresiva en forma
nagativa r=-0.11 (P<0.01).

Correlaciones entre las caracter{sticas de libido y las
caracter{sticas seminales.

El tiempo de rnaccién. se correlaciond en forma
significativa y negativa con el pH seminal ==0.12
(P<0.05) (Cuadro 7).

El tiempo de recuparactén, no se curralacioné
significativamente con ninguna caracter{stica del semen.

El nimero de servicios, fua la carater{atica de
libido que tuvo correlacidn con mds pardmetros seminales,
siendo los valores con significancia estad{stica los
siguientss: Concentracidn espermdtica r=0.15 (P<0.01),
aotilidad progresiva r=0.11 (P<0.05) (Cuadro 7).

La cantidad de montas por cada servicio, se
correlaciond significativamente con la motilidad
progresiva dal semen r=0.11 (P<0.05), as{ como con las
anormalidades primarias r=—-0.13 (P<0.05) (Cuadro 7).

EL PERIMETRO EBCROTAL.

El par{uatro eascrotal, se vio afectado por la raza
(P€0.01), y la apoca del aio (P<O.01) (Cuadro 8).

La raza con mayor parimetro escrotal, fue la
Rambouillet 34.3cm, psta diferencia fue significativa
(P<0.05) con el per{metro escrotal qe las razas Buffolk y
Romney Marsh 32.1cm para ambas y e®estas a su vez fuaron
eatad{sticamente diferentes a las razas con menor
per{metro, la Criollo y Pelibuey 2%9.1cm para ambas.

Con relacion a 1la épnca del afo el invierno
(diciembre a febrero), fue la que presentd al menor
per{mstro eacrotal 29.7cm y este valor, fue
estadisticamente significativo (P<0.05) con los valores
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de las otras épocas, 32.8cm, 31.5cm, ¥ 31.3cm para el
varano (junio a agosto), la prismavera (marzo a mayo) y el
otofo, respectivamente (Cuadro 9).

El perf{mstro eacrotal, am correlaciond
significativasents en forma nsgativa con el fotoperiodo
r=-0,66 (P<0.01) y en forma positiva con el peso corporal
r=0.76 (P<0.03) (Cuadro 3)
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CUADRD 1.ANALISISE DE VARIANIA PARA LAS CARACTERISTICAS DE
LIBIDD EN CARNEROS ADULTOS DE CINCO RAZAS EN EL
ALTIPLAND MEXICAND.

gt € U A D R A D D 8 " E D I O 8

FUENTES = =  —=-mmemm o mrm e e e e
TIEMPD DE TIEMPO DE NUMERD MONTAS/EYACULADOD
VARIACION REACCION RECUPERA- DE
CIDN SERVICIDS

Raza (R) 4 32183.00 45%974.82 15.0 2.97
Semental
dentro 20 24403.53 684864, 65 41.9 b.12
de raza
Epoca (E) 3 90634.64%% 44514.75 26.28% *2.18
Raza x
época 12 14011.75 27154.68 3.9 &.44
Error 258 1BA04.54 47605.29 4.5 4,24
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CUADRD 2. MEDIAS MINIMO CUADRATICAS DE LAS CARACTERISYICASE
DE LIBIDD EN CARNERDS ADULTOE DE CINCD RAZAS EN
EL ALTIPLAND MEXICANO.

TIEMPD DE TIEMPD DE NUMERD DE MONTAS/
REACCION RECUPERACION SERVICIOS EYACULADD
EFECTD (segundos) (segundos)
RAZA
SUFFOLK 219.37 399.99 6.34 4.23
ROMNEY MARSH 200. 64 386.88 b.43 4.64
RAMBDUILLET 183.10 385.73 9.70 4.33
CRIOLLO 232.78 454.09 5.79 4.34
PELIBUEY 174.79 404.08 5.18 4.79
EPOCA
1 243.74(b) 418.22 6.25(ab)  4.63
2 175.1%2(a) 402.17 9.75(a) 4.20
3 172.12(a) 371.94 7.18(b) 4.34
4 21?.51(ab) 432.36 6.54(b) 4.460
EPDCAS:
1 - marzo a mayo.
2 - junio a agosto.
3 - septiembre a noviembre.
4 ~ diclembre a febrero.

Letras diferentes en las columnas, representan diferencias
significativas (P<0.035).
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CUADRD 3.- CORRELACIONES ENTRE LAB EVALUACIONES DE LIBIDO Y EL PERIMETRO ESCRO-
TAL EN CARNEROS ADUL.TDS DE CINCO RAZAS EN EL ALTIPLAND MEXICAND.

TIEWPO

DE NUMERD TEMPERA-

REAC- DE MONTAS/ PERIMETRO TURA HORAS

CION GERVICIOB SERVICIOS ESCROTAL  MENBUAL LUZ PESD
TIEMPD DE
REACCION 0.10 0.06 0.0&6 0.04 0.38 -0.31 -0.04
TIEMPD DE
RECUPERACION 0.01 0.03 0.128 -0,02 -0.09 -0.00
NUMERD DE .
SERVICIOS 0.128 0.05 -0.6088 -0.798%8 -0.07
MONTAS/
BERVICIDS -0.07 0.758% 0.25 0.05
PERIMETRD
EBCROTAL -0.23 -0.6688 O0.75688
TEMPERATURA

0.808s O0.11

MEDIA MENBUAL

$8(P<0.01)
8 (P<0.05)
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CUADRD 4.~ ANALISIS DE VARIANIA PARA LAS CARACTERISTICAS SEMINALES EN CARNEROS
ADULTOS DE CINCD RAZAS EN EL ALTIPLANO MEXICAND.

CUADRADOS MEDIODS

TOTAL
FUENTES DE
DE CONCEN- ESPERMA- MOTILIDAD ANORMAL 1DADES
VARIACION gl VOLUMEN TRACION TOZOIDEE PROGRESIVA PRIMARIAS SECUNDARIAS pH

RAZA (R) 4 2,07%8 36B3.68 371946.388 95.25 0.51 288.5218 10.35
SEMENTAL
DENTRO DE
RAZA 20 0.42 1017.8 71798.8 50.74 416.60 55.38 13.76

EPOCA (E) 3 0.7&4838 3424.58% 55597.98% S572.94%8 1.31 5655.3388 46.3988

R x E 12 0.1688 476.9 20797.08% 23.39 28.10 377.248%8 11.38
ERROR B850 0.06 332.5 10678.5 22.24 14.00 B1,02 7.95
$3 (P<0.01)

$(P<0.05)
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CUADRD S.- MEDIAS MINIMO CUADRATICAS PARA LAB CARACTERISTICAE SEMINALES EN
CARNEROS ADULTOS EN CINCD RAZAS EN EL. ALTIPLAND MEXICAND.

TOTAL
DE
CONCEN- ESPERMA- MOTILIDAD ANORMAL I DADES
EFECTO VOLUMEN TRACIO TOZOIDES PROGRESIVA PRIMARIAS SECUNDARIAS pH
(ml) {millones) (millones) (%) (%) %)
RAZA
BUFFOLK O.641ab) 36B&(bc) 2403 (b) 68,4 3.18 13.3tab) 6.50
ROMNEY
MARSH 0.47(c) 3561 (he) 1715(c) &7.7 3.34 13.46(ab) 6.45
RAMBOUI -
LLET 0.75¢a) 3a98ta) 2977(a) 68.3 2.70 10.7 (&) 6. 48
CRIOLLO 0.40(b) 3732(.?!:) 2256 (h) 67.9 3.25 12.4(ab) 6.45
PELIBUEY 0.44(c) 3459 () 1611 (c) 67.2 3.20 15.1 (b) 6.48
EPDCA
1 0.51 (b) 3793(ay 2037 (b) 66.81(c) 3.22 18.51(c) 6.44(b)
2 0.49(c) 3687 (a) 2356(a) 66.8(c) 3.16 16.0(b) 6.52(a)
3 0.56(ab) 34693(a) 2077 (a) 70.2(a) 3.12 7.8(a) 6.51(a)
4 0.63{ab) 3497 (b) 229%(b) 68.0() 3.04 9.8(a) &. 43 ()
EPOCAS

1.- MARID A MAYD (PRIMAVERA)
2.~ JUNID A AGOSTO (VERAND)
3.~ SEPTIEMBRE A NOVIEMBRE (DTORO)
4.~ DICIEMBRE A FEBRERD (INVIERNO)

8 (P<0.01)
% (P<0.05)
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CUADRD 6.~ CORRELACIONES ENTRE LAS CARACTERISTICAS DEL S8EMEN, EL PERIMETRD
ESCROTAL, LA TEMPERATURA MEDIA MENBUAL, Y LAS HDRAS LUZ EN CARNERDS
ADULTDS DE CINCO RAZAS EN EL ALTIPLAND MEXICANO.

CON T.E M.PRDG. A.P. A.S. aH P.E T-M. H.L
VOL. -0.22¢8 0.938% 0.048 -0.03 -0.04 -0.02 0.09  0.29 -0.35
CON. 0.478% 0.0988 -0.05 -0.03 -0.1888 ©0.04  0.14 0.10
T.E. 0.098% -0.03 -0.05 -0.16¢ 0.08  0.32 -0.30
M.PROG. -0.258 -0.118% -0.148% 0.00 -0.23 -0.7888
A.P. 0.1988  0.01 0.02  0.13 -0.27
A.8 -0.02 -0.168% 0.59% -0.06
pH 0.11 0.19 0.5

CLAVE:

VOL=VOLUMEN: CON=CONCENTRACION ESPERMATICA: T.E.=TOTAL DE ESPERMATOZ0IDES EN EL
EYACULADD: M.PROG.=MOTILIDAD EBPERMATICA PROGRESIVA: A. P. =ANORMAL 1DADES
PRIMARIAS: A.B5.=ANDRMALIDADES BSECUNDARIAS: pH=POTENCIAL DE  HIDRDGENIONES:
P.E.=PERIMETRO ESCROTAL: T.M.=TEMPERATURA MEDIA MENSUAL. H.L.=HORAS DIARIAS DE
Luz.

8 (P<0,.03)
% (P<0.01)
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CUADRD 7.~ CORRELACIONES ENTRE LAS PRUEBAB DE LIBIDD Y LAS CARACTERIBTICAR BEMI-
NALES EN CARNERDS ADULTOB DE CINCD RAZAB EN EL. ALTIPLAND MEXICANG.

CONCEN- TOTAL DE MOTILIDAD ANDRRAL 1 DADES
VOLUMEN TRACION GAMETOB PROGRESIVA PRIMARIAE BECUNDARIAG pH

TIENPD DE
REACCION 0.05 0.04 0,02 0.00 ~0.01 0.05 ~0.128

TIEMWPO DE :
RECUPERACION 0.04 0.00 0.05 0.03 0.04 ~0.02 ~0.09

NUMERC DE
BERVICIO8 0.02 0.1588 0.10 0.118 -0.11 ~0.05 ~0.02

MONTAB/
BERVICIO8 ~0.07 ~0.07 0.04 0.11¢ -0, 138 0.00 ~0.10

38(P<0.01)
£{P<€0.05)




CUARDRD 8B.- ANALISIS DE VARIANIA PARA CAMBIDS
EN EL. PERIMETRO ESCROTAL EN CARNERDS
ADULTOS DE CINCO RAZAS MANTENIDOS EN

EL ALTIPLAND MEXICAND.

Raza 4

Semantal dentro de raza 20

Epoca 3
Raza x épnca 12
Ervor 257

295.908)
45.68

125.51%s
7.02

5.929

55
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CUADRD 9.- MEDIAS MINIMD CUADRATICAS PARA EL. PERIMETRD EBCROTAL
DE CARNEROS ADULTOS DE CINCO RAZAS EN EL ALTIPLAND
MEXICAND.
(Cantimetros).

1 32.6 32,6 35.2 28.9 28.6 31.5¢a)
2 34.1 34.1 36.1 30. 1 30.0 32.8(a)
3 30.9 31.7 348.6 29.6 29.8 Ji.3ta?
4 30.9 30.0 31.6 27.9 28.2 29.7(h)
MEDIAS 32.1(h) 32.1th) 34.30a) 29.1(c) 29.1(c)
eroCAs: T

- marzo a mayo.
2 - junio a agosto.
3 ~ septiembre a noviembre.
4 ~ diciembre a febrero.
RAZAB: RAMBOUILLET vs SUFFDLK Y ROMNEY MARBH vs CRIOLLO Y
PELIBUEY (P< 0.05).
EPGCAG: Y, 2 v 3 vs 4 (P 0.05).



GRAFICA 1. VARIACIONES EN EL TIEMPO DE REACCION Y TIEMPO DE RECURERACION EN CARNEROS DE CINCO
RAZAS EN EL ALTIPLANO DEL ESTADO DE MEXILO.
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GRAFICA 2. VARIACIONES MENSUALES EN EL NUMERO DE SERVICIOS Y EL NUMERO DE MONTAS POR CADA EYACULACION
EN CARNEROS DE CINCO RAZAS EN EL ALTIPLANO DEL ESTADO OE MEXICO,
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GRAFICA 3. VARIACIONES MENSUALES PARA EL VOLUMEN DE EYACULADD EN CARNEROS ADULTOS DE CINCO RAZAS
EN EL ALT(PLANO DEL ESTADO DE HEXICO.
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GRAFLCA 4. VARIACIONES MENSUALES EN EL TOTAL DE ESPERMATOZOIDES EN EL EYACULADO PARA CARNEROS
DE CINCO RAZAS EN EL ALTIPLANO DEL ESTADO DE MEXICO.
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GRAFICA 5. VARIACIONES MENSUALES EN LAS ANORMALIDADES ESPERMATICAS SECUNDARIAS EN CARNEROS DE
CINCO RAZAS EN EL ALTIPLANO DEL ESTADO DE MEXICO,
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Vvi- DISCUSION.

El peso, se mantuvo constante durante todo el
experimento, existiendo ligeros cambios que pueden
atribuirse al crecimiento de la lana y la humedad que se
pudo concentrar en dsta.

LA LIBIDO.

a) El tiempo de raacclén.

El tiempo de rmaccidn, no pre ntd difarsncias entra
razas, esto pudo debsrs® a que se utilizaron carneros
adultos, provenientes de explotaciones donde ya habfian
participado en por 1o menos una temporada de cria como
sementales, as{ que ya tenfan desarrollade su instinto
sexual.

Mc. Grath et _al., (1979), menciona diferencias entre
razas, utilizando ovejas en estro y sin estar en estro,
pero los carneros wmantenidos en lps potreros eran
transportados a los corrales de prueba, mientras que los
dal presente trabajo, estaban acostumbrades al maneio
cont{nuo.

Los tiempos encontrados en este trabajo, coinciden
con los publicados por Lighfoot vy Smidt (1968), pero son
mayores que los presentados por Mc. Grath (1979,
que solamente se pueden comparar con los mas bajos del
presente astudio, registrados durante septiembre. Ademis
en #l trabajo mencionado, los carneros se mantenian
durante algunos minutos con el est{imulo visual que
representan las ovejas en estro, por 1o que su actividad
pudo acelararse. Los machos de este trabajo, no tuvieron
ningdn contacto con las ovejas hasta el Gltimo momento.

La correlacion significativa entre dsta medida de la
libido y el pH seminal, puede explicarse en relacion a la
cantidad de semsn producido, ya que Mc. Grath et
al.l(l?79). afirman que al reducirse el tiempo de
reaccion, se redujo a la vez el volumen y la densidad
seminal.

b) Tiempo de racuparacién.

Biguid un perfil semejante al tiempo de raaccién.
los valores ceoinciden con los encontrados por Kelly gt
al., (1975).

Esta caractar‘stlca, se correlaciond positivamente

con el per{metro escrotal. Ortavant, (1977) %
Schanbacher, (1979}, mencionan que cambios en el volumen
testicular, se acompanan de cambios en las
concentraciones hormonales, le que pudo afectar el

periodo refractario entre servicio y searvicio.

No se encontrd, ninguna correlacion significativa
con atributos seminales, lo que estd de acuerdo en partq
con lbs estudios de Morris, (1977), en los cuales encontro
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que los carneros mayores de veintidos meses, estabilizan
la prnduccldn aspernitlca y 8e reduce 8]l efecto del
tamafo de las gonadas.

No se encontraron referencias en relacidn a los
cambios estacipnales bajo éste método de estudio. Kelly
et al., (1975), encontraron diferencias para la sdad y el
peso de los carneros, pero estos factores se controlaron
rigurosaments en el presente trabajo.

c) Nimero de servicios.

Enste paraaatro, presentd una correlacidn negativa

con @l fotoper{odo, alcanzando sus valores mdximos
durante los meses .del otoRo, coincidiendo con Bhackell gt
al.,(1977), quienes ' mencionan variacidn estacional
durante el otofno, el invierno y el verano. Tambidn los
datos aqu presentados muestran una disminucidn

progresiva durante Jos meses de febrero a septiembre,
coincidiendo con los trabajos de Pepelko y Clegg, (1965a y
b).

La correlacion pogitiva vy aignifﬂcativa con el
nimero de montas paor cada servicio o evacula:lon 88 puede
explicar en base a los resultados publicados por
Lincoln, (1978}, gquien menciona que 8e incrementan en
forma simultdnea la actividad sexual y la eficiencia en
la ayaculacidn.

No se encontraron trabajos directamente enfocados al
efacto de la temperatura ambiente s8obre la libido pero
dsta correlacidn en el presente estudio, fue negativa vy
siqnificatlva pero como al disminuir las haoras luz
tambidn disminuye la tempeartura, el efacto aquf
encontrado pudo ser indiracto.

Por otro lado las temperaturas wmedias wmensualaes
durante el afo de estudio, presentaron valores extremos
que se mantisnen dentro de los l{mites de tolerancia para
la especie mencionados por Bianca, (1976). Ademds 1la
temperatura mdxima durante el perf{odo de prueba fue da 25
grados centfqradns, la cual no se pueds considerar como
cri{tica para los procesos reproductivos.

tas correlaciones encontradas para algunas
caracter{sticas seminales como la concentracidn, la
motilidad progresiva vy las anormalidades primarias de los
esparmatozoides, pueden deberse mds a efactos indirectos

como las concentraciones hormonales. Bhosrekar Y
Nagpaul, (1972), mencionan que las mejoras an la conducta
de los carneros, van frecuentemente acompaiadas de

mejoras en la calidad seminal.

d) Nimero de montas por cada eyaculado.
(Montas/servicios).

, Presentd esta variable un comportamiento muy
erratico, sin diferencias antre razas ni entre las
diversas dpocas del aio, elevandose las montas y por lo
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tanto perdiendo eficiencia los carneros durante meses
salteados.

Eate co-portanienta tan dispar, sugiere que existe
una gran variacidn de tipo individual concordando con 1la
hipétnais de Meyer, (1979), quien menciona que la
variacidn individual parece ser mas importante que 1la
raza para la actividad sexual del carnero.

La correlacidn alta con la temperatura es positiva vy
significativa, 1o cual wsugiesre qua bajo las condiciones
ente trabajo loes carneros fueron menos activos en
108 df{as caluro que en los dias fr{os. Coincidiendo
asto como manciond con los cambios en el
fotoper{odo.

Otras correlaciones con caracter{sticas seminales
comp la motilidad progresiva de los espermatozoides y la
disminucidon de anormalidades primarias, podr ian
explicarse en el mismo sentido que para el nimero de
servicios, analizado anteriormente.

LA8 CARACTERISTICAG SEMINALES.

a) El volumen.

El volumen de eyaculado, mostro variaciones
estacionales depandlendo de la raza y existiendo una
interaccidn raza-época.

Los aFectoa significativos aquf encontrados, parecen
enfocarse mds al tamaso y peso de los sementales que a un
" efecto estacional. Boland et al., (1984), mencionan que el
volumen se asocid en forma significativa a 1la masa
corporal de cada raza.

El eFecto estacional, podr{a manifestarase por la
interaccidn raza-mes, lo que tiene una explicacion en los
hallazgos de Islam vy Land, (1977), quisnes atr ibuyen los
efectos raciales a aspectos de la qenesis de cada raza vy
su suceptibilidad para el fotoperiodo. 8in embargo, las
correlaciones volumen-fotoperf{odo y volumen-temperatura,
no fueron significativas en ninguna raza.

Otras causas que pudieron haber influido sobre el
volumen del semen como son la' trasquila, los niveles
hormonales vy la Jjerarquizacion social, no fueron
estudiadas.

Las correlaciones significativas ,para esta
caracter{stica fueron con la concentracidn en furma
nagativa, coincidiendo con numerosas observaciones (Hulet
y Ercanbrack,1962; Zemjanis,1973; Saxena et al.,1978; vy
Rhodes, 1980} .

E]l total de espermatozoides en el eyaculado tuvo
una correlacion significativa y positiva, estando en
concordancia con Zemjanis, (1973) v Ldpez y
Valencia, (1982), quienes coinciden cuando sefalan que el
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volumen de eyaculado es atil para cuantificar los
espermatozoides de cada muestra.

En cuanto al volumen de eyaculado, solamente las
razas Romney Marsh y la Pelibuey, quedaron por debajo dal
rango normal des 0.5ml que para la especie presenta en su
recopilacidn De Alba, (1985).

Paero ambas razas, superaron este valor wminimo
durante los meses de diciembre a febraroc en el caso de la
Romney Marsh y de mayo a julio para el Pelibuay,
alcanzando en esta época valores similares a los
publicados para raza sin lana en climas tropicales por Da
Costa, (1982),

b) Concentracidn espermatica.

La concentracion espermétlca, al igual que el
volumen, presentd efectos significativos de raza y época.

La nnpllcaci&n puede {r por el migmo sentido de
tamafo y peso del animal ya qua la caracter{stica, 1)
corralaciond significativamente con el volumen del seman,
pero no con el fotoperfnodo o la temperatura.

, Las carralacionas significativas para aste
parametro, fuearop ademds del volumen: a) El total de
aspermatozoides eyaculados, que 8e obtuvo an Fnrma

indirecta, multiplicando el volumen por la concentracidn.
b) La notllidad progresiva, ya que en general por la
estimacicon subjetiva del movimiento, al aparecer amas
sspaermatozoides en el campo del microacopio, estos tienen
mayores posibilidades de estar en movimiento o
aparentarlo. Este dato coincide por lo publicado por Da
Costa, (1982). y c) Con el pH del semen, ya que dste valor
estd dado en mayor grado por la sacrecidn de las
gldndulas accesorias que constituye el plasma seainal y
se reduce en la wmedida que &l semen contiene mayor
cantidad de gametos.

c) Total de espermatozoides en el syaculado.

S8iendo @sta variable una estimacidén indirecta que se
obtlena al multiplicar el volumen por la concentraclon.
es ldgico esperar que las causas que afectan a las
caratar{aticas que sSe wmidisron dlracti-ante. influyan
también sobre el producto de la operacidn matemdtica que
dd forma al parametra que se discute.

De dsta mangra, se observa un efecto de raza, dboca
e intaraccidn raza-dpoca, Qque se modifican en el amismo
sentido y por las mismas causas ya mencionadas para el
valumen y la concentracidn.

Las correlaciones significatlgas. tambidn coinciden
con las de la concentracidn espermatica.

Los valores mdximo y minimo obtenidos para las
diferentes razas, quedan dentro del rango mencionado por
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Deka vy Ran, (192779}, gquienes encuentran variacionaes
mensuales comno en &) presente sstudio vy tambidn coinciden

con los datos de Tilton g al., (1964).

d4) La motilidad progresiva.

La mptilidad progresiva, pr.lnnté difarencias entre
Gpuc s aumsntando durante sl parfodo de usptlambﬂs a
noviembre cuando los dfas se van acortando y presanto una
corrslacidn negativa y wsignificativa con la duracidn de
lam horas luz.

Lamn variacionss sn ja motilidaed pragresiva dubidas
al fotopwrlodo han sido descritas, tncremantandose la
aptilidad puando 1o dlews - acortan (Bkinmer y
Vanhesrden, 1971; Karete gt _al.,1977; Gamcik gt _al.,197%;
Neves, 1980 y Boland gt _al.,1984).

£1 afecto dal fotoper{odo mezclado con la
tamperatura, tambidn se ha mencicnado, y en este trabajo
aparece correlacianado can las anormalidades

espermaticas, sin embargo, como ya se menciond los
valores medios da la temperatura, se aancontraron dentro
dae loas l{mites de canfort para los ovinos (Bianca,1976).

Adamis este efecto combinado de fotopar{odo -~
temparatura, se ha encontrado can mayor intensidad en los
climas tropicales comp mencionan Sahni y Roy, (1972);
Kaushish y 8ahni, (1977) en la India y Da Costa, (1982), en
Brasil.

Otras correlaciones de la motilidad progresiva, s8e
presentaron para las anarmal i dades primarias Yy
secundarias de los espermatozoides, sieande en ambos casos
negativas y significativas.

Es léglcn, pensar que al incrementarss vl total de
ssparmatozoides con algin defecto, disminuya el ndmero de
cdiulas con movimtento de avance raectilineo en el campo
del microscopio, coincidienda esto con gran cantidad de
publicaciones {Hulet y Ercanbrack, 1942; Bkinner y
Vanheerden, 1971; Sahni y Roy,1972; Gamcik 8t _al.,1979;
Mies Filho,1979; Valencia gt al.,197? y Da Costa, 1982).

También la motilidad pragresiva, se correlaciond
aignificativa vy negativamente con el pH seminal, an

concordancias con las obsarvaciones de Panday 4
Thakur, (1978), guienes mencionan que la wmotilidad en
diferentes &pocas del afo, sa corraelaciona con la

composicién anionica del semen y se puede por tanto
modificar el pH, ya que a mayor motilidad el metabolismo,
es mayor y se produce buena cantidad de dcido ldctico.

Los valores de esta motilidad progresiva, fueron
siempre arriba dal GO%, 1o que supera los valores minimos
publicados para la especis (Rhodes, 1980},
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e) Anormalidades primarias.

Como se menciona en la revisidn de literatura, se
clasifican como anormalidades primar&as aquellas que se
originan en el genotipo de la misma celula germinal y que
se determinan durante la meiosis. Por lo que en animales
adultos generalmente son constantes. Este grupo incluye
anormalidades de la cabeza, pieza media vy enrroscamientos
graves de la cola (Menger y Michel,1979).

Este origen de 1los defectos, explica de alguna
mansra el por qué en el presente trabajo no se superd en
ningdn animal el 6% sobre el total de espermatozoides,
tratandoas de moruscos que se asignaron al experimento

considerando criterios de fertilidad previa.

Zemjanis, (1971), argumenta que éste tipo de
anormalidades generalmente no afectan 1la fertilidad,
excepto cuando superan al 10% del total de

espermatozoides,
f) Anormalidades secundarias.

El efecto de raza fue significativo, siendo menor el
porcentaje de anormalidades en la raza Rambouillet vy
mayor en el Pelibuey, con valores intermedios para las
razas restantes.

Es conveniente mencionar aquf que aunyue tndas las
razas tuvieron un tiempo de adaptacién, existid alguna
ligera ventaja para 1la Suffolk, la Rambouillet y el
Criollo, ya que de la primera tres machos habfan nacido y
se habfan criado en la axplutacién donde se realizd el
trabajo, mientras que las razas Rambouillet y Cripollo,
nacieron y se criaron en el altiplano mexicano vy fueron
transportadas menos de cien kildmetros hasta el Centro
Ovino.

La raza Romney Marsh, se importo de Nuava Zelanda y
ten{fan los carneros dos afos de haber llegado a México vy
se transportaron aproximadamente doscientos kildmetros
hasta el Centro Dvino.

Los machos de raza Pelibuey, toenfan aproximadamente
un afio de haber )legado al Centro Ovino, provenientes de
alguna zona tropical del pafs.

Para ésta ceracter{stica, existid una correlacidn
positiva vy significativa con ila temperatura en
concordancia con los trabajos de Braden vy Baker, (1975);
Durga y Ramamohana, (1977); Baxena st _al., (1978) y Glnzel
et _al.,(1982), quienes califican a este tipo de
anormalidades como una variable sumamente sensible a
pequeras elevaciones de temperatura.

Has anormalidades secundarias, se correlacionaron
tambien significativamente en forma negativa con el
parfmatro escrotal, ya que al aumentar el perimetro
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’
eacrotal ase aumenta generalmente el parenquima
teaticular, mejorando la calidad seminal {Knight, 1977; vy

Notter et _al. 19B81).
''g) El pH seminal.

El valor del pH, fue similar para las cinco razas,
pero mostrd una correlacidn significativa vy negativa con
la motilidad progresiva, coincidiendo plepaments con =l
trabajo de Chahal g%  81.,0197%), quienes obsarvaron
cambios sn w1l pH seminal entre estacionew, coincidiendo
los cambios con un asumento de espearmatozojdes vivos que
favorecer{an un medio méds dcido debido a un mayor
mmtatolismo de la fructuosa.

Los valores extremos encontrados en este trabajo de
6.4 a 6.8 estdn de acuerdo con los normales publicados
para la especie (Rhodes, 1980).

EL PERIMETRO ESCROTAL.

El perimetro escrotal, presantd di ferencias entre
razas, coincidiendo con los pesos praomedio para cada raza
con una alta correlacidn positiva. Colas y Courot, (1974)
y Foote, {19B0), mencionan la correlacién existente antre
el peso corporal y el perimetro aescrotal.

El peri{metro escrotal, descendid de diciembre a
febrero, coincidiendo con el aumento de las horas luz.
Esto concuerda con la mayorfa de los trabajos (Thibault
et al. ;19663 Islam y Land,1977). Ademds no mostrd una
correlacidn significativa con la produccidn espermdtica,
lo que no coincide con los informes de Knight, (1977) y
Cameron et al.,(1984). Pero coincide con lo encontrado
por Islam vy Land, (1977), quienes hallaron diferencias
giqniFicativas para el per{netru escrogak en diversas
epocas del afo, pero no se correlaciona esta medida en
forma mignificativa con la produccidn aspermética.
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VII.~- CONCLUSIONES.

Para las razas wesstudiadas y bajo condicionas del
prasants sxpesrimento, se pueden deaprender las siguientes
conclusiones:

1) Todn; las razas msoatraron diferencians
significativas a to larga del afo para una o vartas
caracter{sticas tanto de libido como de samen.

2) E)l peso caorporal promedio de las razas fue en
general mdn importantse para las caracteristicas
reaproductivas qup el Fotopar(odu o la temperatura.

3) De las pruebas de libhidao, ul'ndlavn da asrvicios
en treinta wminutos, se correlacioneo significativamentse
con el Fatnparfodo.

4) De los pardmetrps de libido, tanto el ndmero de
servicios como el mimero de montas por cada syaculado, se
correlacionaren con la teeperatura.

5) Das las pruebas de calidad seminal, solamente 1la
motilidad praogresiva 8p corralaciond significativamente
con w®l fotoper{odo y dnicasante las anormal idades
sscundarias, 8P carrelacionaron con la tesperatura.

6) Aunque existisron variaciones por Jpoca an casi
todas las caracter{sticas aestudiadas, se pueda considerar
que Ja 1ibido y la calidad seainal no alcanzaron nivales
criticos para la fertilidad mn ninguna dpoca dal afo.

7) En general, la actividad sexual fue mayor durante
los meses da junio a agosto (verana).

B) EQ términos genarales, la msejor calidad seminal
se observo durante los mpges de septiesmbre a noviembre
{otofron).

9) Las razas felibuey y Romney Marah, presentaron
patrones dietintos a la Suffolk, Rambouillet y Criollo
para algunas caracter{sticaa.

10) €8 necesario saguir trabajando sobre dsta 1{nea
de inveastigacidn para dilucidar cuesationes camo la
variacidn en los niveles horsonales, la presencia d»
hembras en estro natural asf{ comc el sfecto nutricional
an Bl agastadera bajo las candiciones de explotacidn en
la ragidn.
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ANEXD 1.ANALIBIS DE VARIANZA PARA CAMBIDS DE PESD DURANTE
EL ARD EN CARNEROS DE CINCO RAZAS CON ALIMENTACIDN

CONTROLADA.

FUENTES DE VARIACION GRADDS DE LIBERTAD

Raza L
Mes 11
Raza x Mes 44
Error 240

CUADRADOS MEDIDS

614.55 &
21.42 NS
B.14 NS

17.00

%8s (P< 0.001)
N8 = (P> 0.05)




ANEXO 2.- PROMEDIOS Y DESVIACIONES ESTANDAR PARA EL PESO MENSUAL EN CARNEROS DE CINCO
RAZAS EN EL ESTADO DE MEX1CO, BAJO UN REGIMEN DE ALIMENTACION CONTROLADA,

MES RAZAS:

- SUFFOLK ___ RAMBOUILLET  ROMNEY MARSH CRIOLLO ___ PELIBUEY |
SEPT| EMBRE 63.8 + 5.54 58,6 +5.50 55.h+5.81 30,9+ 6,04 39.7+1.50
OCTUBRE 63.4 +5.27 61.0 + 4,79 558 +6.05 33.4 + 594 h2.0 + 3.36
NOV1EMBRE 64,0 + 4,83 61.4 +7.36 57.8+6.41 39.h + 6,50 Lh.5+ b2
DICIEMBRE 63.8 +5.21 62,2 +6.83 57,44 5.41 39.2 £6,30 Kki0+ 432
ENERO 64.0 + 5,52 63.6 + 4,56 58,0+ 5.09 39.0 +6.04 4,5+ 5.25
FEBRERD 64,2 + 5.67 63.6 + 4,50 58,0+ 5.45 39.4 + 6,80 44,0 + 4.B3
HARZO 63.4 +6.10 63.2 + 4,96 59,8 +6.30 40,0 + 7.31 4h.2 + 4,99
ABRIL 63.8 + 6,61 63.2 + 4.96 60,2 + 6.76 40,0 +7.31 W42 + 4.99
HAYO 64,4+ 6.38 63.0+6.08 59,4+ 6.80 L0.0+7.31 42,2 + 457
JUNIO 65.4 + 6.91 64,0 + 6.08 56,8 +5.71 40.2 +7.98 hh.5 + 2.64
JuLlo 65.0 + 6.81  63.2 + 6,45 56,4 + 6,18 40.8 + 8,52 44,2 + 2,50
AGOSTO 65,2 + 6.41 62,0 +7.28 57.0 + 5.65 40.8 +7.15 41.8 +3.70

TOTALES 64,2 2 62.4 a 57.6 a 43.1 b 47.1 b

68



ANEXO 3. VARIACIONES DE PESO DURANTE EL ARO EN CARNEROS DE CINCO RAZAS CON ALIMENTACION

CONTROLADA,
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ANEXD 4
TINCION DE EOSINA - NIGROSINA.

La tdcnica de tincidn a base de Eosina - Nigrosina
ha sido ampliamente utilizada para la observacion de 1la
morfolog{a de los espermatozoides.

Preparacidn de los colorantes:
E 0B 1 NA.

Be prepara una solucidn isotonica de citrato
de spdio 90 mM vy se le agrega Eosina euarillanta al 4%,
S8e agita hasta lograr una coloracion uniforme y se
filtra.

N1 GROSTINA.

Se prepara una solucion isotdnica de citrato
de sodio 90 mM y 8e le agrega Nigrosina soluble en agua
al 10%. Be agita para obtener una mezcla uniforme vy se
filtra.

Preparaclén del frotis:

1.~ Los dos colorantes deban tener una temperatura
de 37 a 40 grados centfgrados al momento de utilizarse.

2.- E) semen se diluye en proporcidn 1:100 (v/v) en
citrato de sodio 90 mM y 8e mantiense a 37 grados
centf{grados.

3.~ A la dilucidn del semen, se le agrega una gota
de Eosina y se espera un minuto.

4.~ Después, 88 agregan dos gotas de nigrosina y se
espera cinco ainutos.

S.- Transcurrido este tiempo, se procede a hacer un
frotis cuidadosamente, para no dafiar a los
espermatozoides.

TOMADO DE: Herrick y Self (1965).
Cameron (19770b).
Moss et al.,(1979).
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ANEXO S.- MEDIAS MINIMO CUADRATICAS PARA EL VOLUMEN DEL SEMEN EN -
CARNERDS ADULTOS DE CINCD RAZAS EN EL ALTIPLANO MEXICAND.
tmililitros)

EPOCA SUFFDOLK ROMNEY MARSH RAMBOUILLET CRIOLLO PELIBUEY MEDIASB

1 0.57(ab) 0.45(c) 0. 64 (ab) 0.4%(c) 0.41(c) 0.51(b{
2 0.70(a) 0.45(c) 0.86(a) O0.61tab) 0.54(ab) 0.4%(c)
3 0.6B(a) 0.44(c) 0. 66 (ab) 0.62(ab) 0.40(c) 0.56ah)
4 0.63(ab) 0.57 (ab) 0.84(a) 0.71¢a) 0. 44(c) 0.63tab)

MEDIAS 0.64(1,2) 0.47(3) 0.75(1) 0.60(2) 0.44(3)

EPOCAS:

1 - marzo a mayo.

2 - junio a agosto.

3 - septiembre a noviembre.

4 - diciembre a febrervo.

RAZAS: RAMBOUILLET vs ROMNEY MARBH, CRIOLLO, PELIBUEY.(P< 0.05).
