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HITRODUCCION 

En muchos problemas importantes del gobierno y la 
industria, las decisiones orientadas a la acción administrativa 
están basadas en el estudio de las estadisticas vitales y de 
población. La constitución de los Estados Unidos Mexicanos 
estipula un censo de población cada 10 años, de manera que esta 
información sirva para la planeación de los servicios públicos, 
politicas nacionales, administración de los recursos, etc .. 

Para la pres~ntdción de los resultados del censo es 
necesario llevar a cabo una gran cantidad de cálculos, por lo que 
se hace indispensable, la utilización de herramientas de cómputo. 

La información censal usualmente es capturada a nivel 
básico en archivos secuenciales o indizados de forma relacional. 
Los resultados son generados a nivel municipio, estado y pa1s. 
Para la obtención de éstos es necesario implementilr programas 
especificas, quedando, los resultados finales, integrados en 
diferentes archivos sin conservar su relación originól. LJ. 
correcclón Jt: un J<.llu ct nivel Ld.s..i.cu nu LJ~lle1ct .ic. (..'.Orrec..:c.;ion 
automática a los siguientes niveles, por lo que se incurre en 
errores de consistencia, asi. como de duplicación de información. 

Con el fin de poder realizar el procesamiento de la 
información censal mas ágil y eficientemente se desarrolló un 
sistema administrador de bases de datos que permite el manejo de 
la información censal tomando en cuenta sus caract8risticus. Para 
tales efectos este sistema crea una estructura en donde se pueden 
almacenar datos en forma relacional y jerárquico. 

El sistema, a travCs de sus diversas instrucciones, 
permitirá la actualización, reestructuración, obtención de la 
información almacenada en la computadora y la generación de la 
mayor parte de los reportes requeridos evitando, de esta forma, 
la duplicación de información, la pérdida de tiempo y recursos, 
facilitando, además, la congruencia y consistencia de los datos. 
Esto agilizará la tarea de quienes se ocupan de la toma de 
decisiones. 

El objetivo de Pste trabajo es dPscribir ~l sistema 
administrador de bases de datos ''SUPER-BASE 11

• 

El contenido de este trabajo esta organizado de tal forma 
que muestra la problemática que origina y fundamenta al sistema, 
introduce los conceptos que se manejan a lo largo del texto y 
descrihe Al moñAln 1 Astn1rturF1 y fnnr.inn;:imiPnt-o riPl siste!l'!a 
administrador. 

En el capitulo I, a manera de introducción, se describe la 
problemática de la información censal. 



En los capitulas II, III y IV se presenta información 
relativa a las bases de datos, estructuras óptimas y 
caracteristicas deseables de un administrador de bases de datos. 

En el capitulo V se describe el modelo, medio ambiente y 
caracteristicas de "SUPER-BASE". 

El capitulo VI dascribe el modelo y sus estructuras. 

El capitulo VII esta dedicado a explicar el funcionamiento 
de 11 SUPER-BASE", para lo cual, se describen los subsistemas 
principales y los módulos que los componen. 

El capitulo VIII muestra cada uno de los comandos con sus 
reglas sintácticas y ejemplos, además de explicar el uso de la 
ayuda del sistema. 

En el c~plt~l0 IX ~~ ~xponen algunas aplicaciones del 
sistema, que muestran su utilidad en diversos casos que pueden 
presentarse en el análisis de información censal. Asimismo se 
presentan aplicaciones de la base de datos trabajando en conjunto 
con el sistema cartográfico MICROMAP, para resolver algunos 
problemas interesantes de cartografia censal. 

TT 



CAPITULO I 

PROllLEMATICI\ DE LI\ INFORMACIOll CENSAL 

La mayor extensión y complejidad de las sociedades modernas 
se debe al gran intercambio cultural a través de los diversos 
medios de información, que cada día impulsan el crecimiento y 
necesidad de una mayor comunicación. No es de extrañar que en las 
ultimas décadas se haya desarrollado gran cantidad de trabajos 
relacionados con la información desde vr1rios puntos de vista: 
social, cientifico e informático. 

Dada la necesidad cada vez mayor de mctnGjar grandes 
volúmenes de información, el desarrol.lo de las bases de datos, 
dentro del campo de la informática, será sin duda una de las 
actividades md:;; impcrt.:!nt·~ . .o; durante los próximos años. Los datos 
se contemplarán cada vez con mayor interes, t_.:ull1U ün :."cr.:1.1r.;:;r, vit~l 
para los diversos organismos ante la necesidad <le organizarse y 
procesar información para la tamil de decisiones, con el fin de 
crecer, planear y mejorar. Por otra parte, los servicios de 
información capacitados para el acopio, organización y venta de 
datos tienen una gran demanda por lo que requieren manejar 
grandes cantidades de in formación de forma e E i.c iente 1 oportuna y 
confiable. 

Es impresionante 0bservar como crecen en volumen e 
importancia los archivos de datos que ut1lizd11 1as ccrnput~doras. 
Esto puede observarse claramünte en la vida diaria y en todas las 
áreas de la industria. Este gran crecimiento es debido a que, las 
personas y empresas están concientes de que el acceso a la 
información y el almacenamiento en bases de datos ampliarán en 
gran medida sus posibilidades y perspectivas de acción. Por otra 
parte el costo de los equipos para el almacenamiento electrónico 
de d~t0~ rlecrece más rápidamente que cualquier otro en el campo 
de la computación y muy t-i1ur.to ::-c~'..11t~rá lnás barato almacenar 
datos en medios magnéticos y ópticos que sobre papel. Adt.:!111ás l.::: 
tipos de información que pueden ~lmocenars~ son cada vez más 
variados corno: dibujos, fotografias, voces humanas 1 aplicaciones 
a diversas Ureas de la industria, tomografia computarizada en 
medicina, etc. 

Algunos de los principal~s probl~~~s ~ los que se enfrenta 
la infonnática son: el crecimiento del volumen de datos y Áti 

complejidad de su organización y procesamiento. Para el adecuado 
aprovechamiento de los datos se exige del desarrollo de sistemas 
que satisfagan las necesidades de los usuarios {accesibles, 
flexibles, compatibles y consistentes) y tengan la posibilidad de 
transmitir datos. 

1 



Como puéde observarse existe gran cantidad de areas en las 
que se requiere del manejo de información, en particular, la 
presente tesis, tiene como objetivo resolver el problema del 
manejo adecuado de la información a nivel socio-economico
demográf ico. 

I.l IllFORMACION CENSAL. 

Entre los renglones del conocimiento humano en que es 
imprescindible contar con medios que permitan obtener la 
información relacionada con un punto de interós, se encuentra sin 
duda alguna, la información censal puesto que sirve como buse 
para la planeación socio-económica dA un país. 

Durante mucho tiempo el procesamiento y consulta de la 
información sólo se efectuó a traves de mótodos mílnuales. La. 
aparición de las computadoras agilizó de gr~n ~~ncr~ lci velocidad 
del prl)r.=.s,:i.!':'.ici'.tu J-2 Jdtos. 

El primer censo en México fué levantado en 1880 y se ha 
estado realizando cada 10 años hasta la fechu, excepto el que 
debia llevarse a cabo en 1910. La realización del censo tiene 
como fundamento legal los at·ti.culos respectivos de la 
Constitución Politica de los Estados Unidos Me>.:icanos, de la ley 
Federal de Estadística y su reglamento, asi como el decreto 
presidencial publicudo en el Diario Oficial del 29 de agosto de 
1979. 

A grandes rasgos, el proceso para llevar a cabo el censo 
implica los siguientes pasos: 

A) PLANEACIOll Y RECOPILACION. 

Los preparativos y r>l .,ri~s prc·vius. d un censo dependerán de 
lá lnformac1on que se desea obtener y de los fondos disponibles. 

Primero, es necesario fijar una fecha en la cual la 
información ha de ser recolectada. En la planeación de los 
detalles debe tomarse en cuenta la for~a de la cédula del censo, 
el mejor procedimiento de recolección de datos, la forma más 
eficiente de tabulación del contenido de las cddtJl~s y Gl 
estableciemiento de 1 ns ~.cdios dt! control para asegurar la 
~obertura nacional. 

El territorio sera dividido en áreas geoestadisticas basicas 
(AGEB), el tamaño de la mayoria de estas es tal que el trabajo 
puede ser llevado a cabo por el empadronador dentro de un periodo 
predeterminado. Los AGEB se diseñan de manera tal que no crucen 
las delimitaciones de áreas políticas o estadisticas para las 
cuales se ha de publicar la información censal. 



B) REUNIOll DE LOS HECHOS. 

El procedimiento para la recopilación de información es el 
método de enumeración, en el que los enumeradores entrenados y 
remunerados van de vivienda en vivienda dentro de un área 
especifica y recaban la información pr.egunt.Jndc a cada individuo 
o jefe de familia. Esta prácticu de entrevista directa tiene la 
ventaja de que los agentes censales pueden ser entrenados para 
asegurar un llenado de las cédulas más preciso, se pueden 
formular preguntas más elaboradas y los resultados tendrán mayor 
uniformidad. Sin embargo el entrenamiento necesario es costoso, y 
la exactitud y el detalle riel censo pueden Jepender de la 
eficiencia y la paga de los enumeradores. 

Los delegados y subdolegados censales estatales en cada 
entidad federativa verificarán o insn~i~(·i,Jn~=~n lQS ~~Julas para 
corrt:gil: lo mas pronto posible err~res obvios. Las técnicas 
muestrales son empleadas en todos los pasos desde la critica v la 
tabulación hasta el control de calidad del trabJjo de rutina.· 

e; RECOPILACION, EVALU,\CIOtl Y PRESENTACION DE LOS RESULTADOS. 

Una vez terminada la etapa de recolección, las delegaciones 
censales enviardn la información 3 lo~ centros regionales de 
codificación y captura previamente establec~dos, donde se 
analizará que las anotaciones hayan sido hechas correctamente, 
que no haya respuestas inconsistentes y codificarán las 
respuestas expresadas verbalmente, de tal manera que la 
información de las cédulas pueda ser capturada. 

Los procesos serán elaborados de acuerdo a los puntos de 
interés. La evaluación de la información sera en gran mPrlirl~. 
efectuada en J <'\ r.nmr1Jt:.'.'!.~:;:-~. Ll 1...um!JUl:dOora será programada para 
detectar y corregir, de acuerUo con reglas especificas, ciertos 
tipos de inconsistencias en los resulcados individuales. Por otra 
parte, la computadora almacenara el número de inconsistencias y 
falta de respuestas, para poder efectuar una estimación de la 
posible deformación de los rc~ultados. 

Las tabulaciones son enviadas a expertos en varios rn~pos y 
estas per~ona.s llc•:.:::ir6.ii a ~ct:Uo comparaciones con tabula.cienes 
censales previas para poder dar una evaJuación del censo. 

Finalmente la información sera publicada para el uso general 
y se acompañará de textos explicativos. 



I.2 MARCO GEOESTADISTICO DEL SISTEMA NACIONAL DE INFORMACION. 

Para llevar a cabo el X Censo General de Población y 
Vivienda de 1980, el VI Censo Agrícola Ganadero y Ej idal y los 
censos econom1cos se elaboró un programa de apoyo cartográfico 
11 MARCO GEOESTADISTIC0 11 como una de sus partes principales. 

Los resultados censales tradicionalmente y hasta la fecha 
son difundidos en publicaciones en las cuales la información 
aparece resumida y condensada a nivel localidad, municipio y 
entidad federativa. 

A través del tiempo los limites municipales y las ciudades 
se modifican. Estos cambios no pueden ser captados por 
1ovantar.üentos censales si no se paseé un marco espacial 
comparable. La carencia de este e red unct i111 . ..:~J. Li.Jurntr6 q11G 
ent~rpece e imposibilita el conocimiento del alcance de las 
acciones y obras emprendidas por los di ferE!ntes organismos 
federales, estatales y municipales. 

Conciente de la probleraátic.::i. anterior, la Coordinacion 
General de los Servicios Nacionales de Estadistica, Geografia e 
Informática, en su calidad de responsable de los trabajos 
censales ha desarrollado e implement.Jdo el sistcm.::i. d.;mominado 
Marco Geoestadistico del Sistema Nacional dt.~ Información. 

''El Marco Geoestadistico del Sistema Nacional de Información 
es un mecanismo diseñado para relacionar la información 
estadística con la inforrn3ción geográfica y otras informaciones 
producidas por organismos públicos y privados, incluyendo la 
generada por la propia Coordinación General de los Servicios 
Nacionales de Estadística, Geografía e Inforrnatica, sobre un 
man.:u yt:u(ji."á fice; :.i~i::G de '::':!!'~':'tnr n;:ir.i nni'\ l : a 1 ta.mente confiable 
en su estructura, destinado a los encargados de producir, mn.nejar 
e interpretar la infor~ación.'' <!~ 

El área geoestadistica básica 11 AGEB 1
' es la unidad minima del 

marco geoestadistico que garantiza el cubrimiento de todos los 
municipios y entidades federativas, asi corno el cubrimiento del 
Territorio Ncu..:iunal. r:::tc.s fueren concebidos p:\r;:i facilitar la 
parte operativa del levantamiento del censo y también para 
manejar, procesar y resumir .la inforrnaclOn captada.. Los AGEB han 
sido delimitados de tal modo que son congruentes con la división 
politica administrativa del pais. 

X Censo General de Población y Vivienda, 1980. 
cartografia Geoestadistica del Estado de Baja California sur. 



I, 3 NIVELES DE IllFORMACION. 

Los niveles de información han sido estructurados de tal 
manera que proporcionan una referencia geográfica. ·Estos son: 

NACIONAL 

ESTATAL 

MUNICIPAL 

LOCALIDAD 

AGE8 

Donde éstos cumplen con la siguientes funciones: 

a) Permitir la captación de la inform~ción ue un área geográfica 
determinada y referirla al marco geoestadistico. 

b) Normar y uniformar la exposición de datos ya sean graficos o 
tabulares. 

e) Permitir la difusión masiva con el objeto de que pueda ser 
utilizada por los usuarios de la información geográfica y 
estadística. 

L 4 VISIOtl DE LA INFOP_'ll\CION CENSAL. 

Los resultados publicados ele la información censal están 
organizados en dífet"entes cuadros y de acuerdo al marco 
geoestadistico, como se muestra ~n las figuras 1. 1. y 1. 2. La 
figura 1.1 correponde a la población total por edad y sexo en l~ 
Republica Mexicana para 1980. La figura l.? ~u2~tra a la 
población de 12 años y más p0!' ü.ü.nlc tpio y sexo según estad e 
civil. 

Cada unci Lle estos cuadros puede verse corno una tabla 
bidimensional en donde la primera columna contiene el 
identificador del objeto y las subsiguientes sus caracteristicas. 
Puede contemplarse como una organización de tipo relacional ya 
que es evidente que existe una relación entre ~! id~nt1ficador y 
sus características. 

Por otra parte, la información basica del censo también 
puede ser vista como una organización de tipo relacional, donde 
a cada individuo le corcesponden cierta caracterit.icas, como 
puede verse en la figura 1.3. 



EDAD TOTAL HOMBRES MUJERES 

TOTAL 66 846 833 33 039 307 33 807 526 

o 1 711 865 862 929 848 936 
1 1 681 778 847 488 834 290 
2 1 904 481 956 821 947 660 
3 2 003 797 1 003 389 1 ººº 408 
4 2 045 94 7 l 027 885 1 018 062 

0-4 9 347 868 698 512 649 356 

5 2 083 159 1 051 887 1 031 272 
6 2 192 014 1 098 923 1 093 091 
7 2 047 573 1 034 480 l 013 093 
8 2 104 835 1 058 395 1 046 440 
9 l 856 374 929 238 927 136 

5-9 10 283 955 5 1"12 923 5 111 032 

10 1 991 855 010 345 981 510 
11 l 682 913 846 610 836 103 
12 1 941 01J 991 U:JS 949 998 
13 l 723 852 860 847 863 005 
14 1 754 698 865 838 888 860 

10-14 9 094 3 51 574 675 519 676 

15 l 633 560 808 804 824 756 
16 1 569 089 770 875 798 214 
17 1 559 619 772 749 786 870 
18 l 597 979 793 713 804 266 
19 1 296 292 620 547 675 74 5 

15-19 656 539 766 688 889 a 51 

20 1 471 339 699 358 771 981 
21 l 074 823 523 337 551 486 
22 1 275 464 622 291 653 173 
23 1 207 518 585 987 621 531 
24 l 125 383 541 201 ..JO<I l~l 

20-24 6 154 527 972 174 182 353 

25 177 079 564 497 612 582 
26 960 499 463 397 .;97 102 

FIGURA l.l. cuadro ;1 del censo nacionü.l J.e poblacion de 1980. 
Información resumen de todo el pais. 
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FIGURA 1.2. Cuadro # 2 del censo nacional de población d~ 1980. 
Correcponrlientc ~ Gl EstdÓO de Baja California Sur. 

PERSONA VARIABLES DE ESTUDIO 

NOMBRE DOMICILIO EDAD SEXO ...... 
LUIS PRIETO 14 56 01 
PEDRO MARINA 16 JS 01 
MARIA TORRES 3 

~ 
02 

MONICA COPILCO 4 02 
GERARDO J.GALLO 1 J 01 

FIGURA 1.3. Tabla bidimensional de la información básica. 

Por otra parte, los datos a nivel na.cinn-3.l :::::::: .;uu datos 
aislados, c;i._n0 q-u(: ti€:ütu una organización JERARQUICA intrinseca. 
Los datos son almacenados y procesados p~ra obtener los 
resultados a diferentes niveles resumen: totales del pais, 
subtotales por estado, subtotales por municipio, etc., en la 
figura 1.4 se muestra la organización jerárquica de la 
información censal nacional. 



PA!S 

ESTADO 

MUNICIPIO 
\ 
[] 

FIGURA 1.4. Representación Jerárquica de la infonnación censal. 

I. 5 PROBLEMAS CON EL PROCESAMIENTO DE LA INFORMACION. 

Usualmente toda l~ información se captura en archivos 
secuenciales o indizados de forma relacional. 

Una de las formas comunes para el analisis de información 
sobre la población es la captur0. a nivel básico, generando 
posteriormente, datos a nivel municipio, estado y pais. Para 
generarlos es necesario implementar programas especificas, 
quedando los resultados finales, integrados en diferentes 
a.Lc.hi· ... ·.::.:: ~d n conservar su relación original. La corrección de un 
dato a nivel básico no gt=11Gru. l.J. cnrrección automática a los 
siguientes niveles, por lo que se incurre en e1LU~~~ de 
consistencia, así como de dupli~ació~ d~ información. 

Por otra parte, no existe una gran flexibilidad para la 
obtención de información con objetivos especificas propiciando 
pérd~da de tiempo y falta de información pard quienes la 
requi8rén. Por ejemplo , seria muy tardado y costoso : obtener 
listados de las localidade~ ~uo tcngRn un determinado nivel 
educacional en relación con su situación económica, o list~dc~ 
por localidad, municipio y estado cruzando información sobre su 
nivel económico y su porcentaje dentro de las diferentes ramas de 
trabajo. 

El almacenamiento de la información censal en una base de 
datos relacional representa serios problemas de redundancia ya 
que si se desea almacenar, por ejemplo, la infonnación del número 
de estableciemientos económicos por manzana deberán tenerse 
algunos campos que indiquen el estado, municipio, localidad, 
ageb, manzana y número de establecimientos económicos. 
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Entonces la información puede almacenarse como sigue: 

ESTADO MUNICIPIO LOCALIDAD AGEB MANZANA 

01 
01 
01 
01 
01 
01 
01 
01 
01 
01 
01 
01 

01 
01 
01 
01 
01 
01 
01 
01 
01 
01 
01 
01 

COMONDU 
COMONDU 
COMONDU 
COMONDU 
COMONDU 
COMONDU 
COMONDU 
COMONDU 
COMO!IDU 
COMONDU 
COMONDU 
COMONDU 

COMOliDU 
COMONDU 
COMONDU 
COMONDU 
COMONDU 
COMONDU 
COMONDU 
COMONDU 
COMONDU 
COMONDU 
COMONDU 
COMONDU 

SAN JUAN 
SAN JUAN 
SAN JUAN 
SAN JUAN 
SAN JUAN 
SAN JUAN 
SAN JUAN 
SAi! JUAN 
SAi! JUAN 
SAN JUAN 
SAN JUAll 
SAN JUAN 

SANTIAGO 
SANTIAGO 
SAN'l'IAGO 
S1\NTIAGO 
SANTIAGO 
SANTIAGO 
SANTIAGO 
SANTIAGO 
SANTIAGO 
SANTIAGO 
SANTIAGO 
SANTIAGO 

001-J 
001-J 
001-J 
001-J 
001-J 
001-J 
001-J 7 
001-3 8 
001-J 9 
001-J 10 
001-J ll 
001-J 12 

005-1 
005-1 
005-1 
005-1 
005-1 5 
005-1 6 
005-1 
005-1 8 
005-1 9 
005-1 10 
005-1 11 
005-1 17. 

NUMERO DE 
ESTABLECIMIEN'fOS 

ECONOMICOS 

o 
J 
5 
2 
2 
1 
o 
1 
o 
o 
1 
1 

o 
2 
4 
J 
2 
5 
1 
o 
o 
2 
4 
l 

Es evidente que el estado, municipio y localidad se 
repetirán una gran cantidad de veces, lo cual prop1c1a mayor 
consumo de memoria y de tiempo de acceso. Ahora, supongamos que 
se desean conocer las manzanas que tienen de 2 a ~ 
establecimientos económicos, entonces tendria que aplicarse una 
serie de instrucciones o hacer un programa específico. Si el 
punto de interés r.~mhi~:::'! t.Q:;d~i.::. q·....;,i:: wvLi.if.ic..::drsc el programa o 
incluso hacer uno nuevo. 

Las bases de datos comerciales en general son de tipo 
relacional por lo que presentan las desventajas y problemas que 
mencionamos en los parrafos anteriores. 

Por otra parte, existen en el mercado bases de datos 
jerárquicas, en las que e.s pvsiLli; almacenar únicamente los 
nombres de los nodos, por lo que no son de utilidad para el 
almacenamiento de la información censal, además de presentar 
otros problemas importantes como la dificultad de manejo, que las 
hace poco amigables desde el punto de vista de los usuarios no 
muy familiarizados con el manejo de bases de datos. 
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I. 6 SUPER-BASE COMO UNA SOLUCION. 

De lo anterior se deduce la neGesid~d de la utilización de 
un administrador de bases de datos que, a través de sus diversas 
instrucciones, permita la fácil actualización, reestructuración, 
obtención de la información almacenada en la computadora y lu 
generación de la mayor parte de los reportes requeridos, 
evitando, de esta forma la duplicación de información, y la 
pérdida de tiempo y recursos, facilitando además la congruencia 
y consistencia de los datos. Esto agilizará la t~rGa de quienes 
se ocupan de la toma de decisiones. 

Se pensó entonces, p~ra tales efectos, en ln creació11 de un 
administrador de bases de datos llamado Super-Base. De tctl manero. 
que permita crear una estructura en la cual se permita el 
almacenamiento de datos de manera relaciona 1 1/ j crarquica. 
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CAPITULO II 

INTRODUCCION A LAS BASES DE DATOS 

Desde tiempo inmemorial el ser humano se ha preocupado por 
contar. En un principio contaban los animales y utensilios que 
poseian mediante el uso de guijarros (calcules <2>). Un ejemplo 
lo constituyen las piedras de Salisbury, que se cree que servian 
para calcular la posición de los astros. 

Con el paso del tiempo, el hombre se esforzó por tratar de 
fabricar máquinas que fueran capaces de efectuar operaciones en 
forma más rapida y eficiente, algunos ejempios que f!U<.frialilOS 
citar son: la máquina de Antiquítera, la calculadora de Pascal, 
la máquina analitica de Babagge entre muchos otros. 

En el año de 1890, Holleríth utilizó la primera máquina para 
el procesamiento de los datos del censo de Estados Unidos. La 
máquina de Hollerith se basaba en el principio de tarjetas 
perforadas, como aquel utilizado originalmente para los telares 
de ,Jaquo.rd, sólo que las tarjetas de Hol lerith almacenaban datos 
demográficos en vez de figuras para las telas y tenian el tamaño 
de un billete de un dólar. 

Entre las primeras maquinas que pueden merecer el nombre de 
computadora están aquellas de registro unitario que utilizaban 
relevadores para llevar a cabo las operaciones. A finales de la 
década de los 40 1 5 se construyó la primera computadora que 
utiliz~b~ ~ul~o= ~n lu~~r ~P rPlPV~rlnrPs llamada ENIAC. 

En fechas anteriores existían grandes volúmenes de datos que 
debían procesarse para obtener información sobre diferentes 
actividades cotidianas como cuentas bancarias, la nómina de una 
empresa, datos de producción en las industrins. Es decir, los 
datos y su procesamiento ya existían, pero se llevaba a cabo de 
una forma teJiosa. e. i¡¡eficic:itc, J'':.! q1.10 tod.:\s 1.::i:s npPrnciones 
matemáticas se hacian a mano. 

Los primeros dispositivos electrónicos programables, que 
podian realizar velozmente operaciones matemáticas comenzaron a 
utilizarse no solamente para efectuar operaciones en forma rápida 
sino también para almacenar datos y a través de su procesamiento 
convertirse en información útil en la toma de decisiones. 

Hótese que la palabra cálculo procede de 11 calculus 11 (latín) 
guijarro, piedra. 
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Sin embargo, el concepto de "Base de Datos 11 no habia 
aparecido aún como se conoce ahora, ya que todo se limitaba a 
almacenar y procesar datos, pero sin ninguna estructura 
preconcebida. 

Entre 1950 y 1960, las computadoras se estaban aplicando al 
procesamiento de grandes cantidades de información para los 
negocios. Asi surge la necesidad de almacenar datos en una 
estructura predefinida aunque fuera rudimentaria. Uno de los 
primeros intentos fuó desarrollado en COBOL en 1960, Ja 
estructura era un archivo que consistia en una colección de 
registros cada uno de los cuales estaba formado por una serie de 
campos que contenían el formato de los datos. 

En principio, todos los datos necesarios para cualquier 
aplicación podían ser almacenados en una colección de archivos. 

Pero éstos estaban muy limitados. Una de las principales 
restricciones que poseían era que los archivos solamente podian 
ser accesados de forma secuencial o dir0cta lo que hacia Mj~ 
len~o el proceso de busqueda en el primer caso y complejo en el 
segundo. 

Debido al gran incremento en el número de aplicaciones y su 
complejidad, no era posible satisfacer las necesidades de los 
usuarios. Esto propició la búsqueda de nuevos conceptos corno el 
de métodos de acceso, permitiendo nuevas estructuras de archivos. 

II. l TERMHIOS Y COllCEP'.I'OS BASICOS. 

A partir de la década de los SO's el concepto de "Sistema de 
Base de Datos 11 comienza a aparecer paulatinamente. Sin embargo, 
existe todavía falta de concenso en cuanto al concepto, lo que 
produce que no exista una definición precisa de lo que es una 
11 Base de Datos"; mientras unos se refieren a ella como los 
archivos donde los datos son almacenados, otros la identifican 
con Pl nrnor;::¡m::i rn.1r> 1nc: .... ~,...,,...,..;... n-. ....... - ~-~··-~~~·· ¿¡¡ <.lHtjJ.i_yU.eUctUes 
cÍare~os .. a Cont.in~~~iÓ~- a.i'g~~~~. ctef i~ici~n;~7~· .. ·'-'-

li! BASE DE DATOS 

Es una colección de datos interrelacionados, almacenados en 
conjunte, sin rcdur.Uanci~.:::; pc:.rjudiciales u iiwt:l.:esdrias, con el 
fin de servir a una o más aplicaciones de la mejor manera 
posible, dicho en otras palabras, es un conjunto de archivos en 
los que los registros se encuentran interrelacionados mediante 
una relación especifica. 
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1 SISTEMA ADMIN15'l'AADOR DC 31\SES DE DATOS 

Es un conjunto de programas (soft~·arc} capaz de dar soporte 
técnico a la Base de Datos como: organizar, almacenar, recopilar, 
manipular y mantener la estructura lógica global de los datos. 

1 SISTEMA DE BASES DE DATOS 

Es un conjunto de Bases de Datos independientes. 

II.2 CARACTERISTICAS DE LA TECNOLOGIA DE BASES DE DATOS. 

Una herramienta valiosa y escencial para el desarrollo y 
organización de sistemas modernos de información es la tecnología 
de bases de datos cuyas caracteristicas indispensables son: 

1) Independencia de los datos, 

2) Irredundancia y habilidad de compartir datos, 

J) Versatilidad para la rcpr-es>?ntación d~ relaciones, 

4) Integridad, 

5) Flexibilidad de acceso, 

6) Seguridad, 

7} Rendimiento y eficiencia, 

8) Control y administración, 

9} Costo mínimo. 

Estos conceptos se explicarán en las siguientes páginas 

II.2.1 INDEPENDENCIA DE LOS DATOS. 

La independencia se entenderá t..:ufüG el ~.i~lnmiento o 
independencia cnt~c los programas de aplicación y los usuarios. 

Esta se hizo cada vez más necesaria, al usar las bases de 
datos, con el fin de proteger la información de los cambios que 
pudieran darse en la organización especifica de los datos a nivel 
lógico o fisico, así como de un posible cambio en los criterios 
relativos ctl alm~ccna~iento de datos en la base. 

lJ 



La independencia fisica, es una ca~acteristica de la base de 
datos, que permite modificar la distribución y la organización 
fisica de los archivos empleada para almacenarlos sin afectar la 
estructura lógica general ni a les programas de aplicación. 

La independencia lógica es la capacidad 
aplicaciones de lo~ c~mbios que se hacen en 
lógica de la base de datos. 

de aislar las 
la organización 

Cuando los datos no son independientes y la estructura de la 
Base es modi E icada, pueden generarse diversos problemas como san: 
falta de información oportuno, pérdida de tiempo y alto costo. La 
elabor~ción de software es muy costosa y resulta aún más caro 
reprogramar y modificar programas ya existentes. La magnitud de 
los problemas que se presentan cuando hay modif icacíones puede 
ser catastrófica en el caso de sistemas de inform.,ción 
interconectados y basados en múltiples "'rchivos. 

La importancia de lograr un alto grado de independencia es 
evidente, aunque debe reconocetse que no existe una independcnci~ 
total de los datos ya que. no puede protaa01.::.:..,_~ :. u11 programa de 
aplicación de todos lo.:::. <~·;:.::.biv:::; posibles. Por otra parte 1 la 
continu~ Lü~gueda de independencia ha sido un ingrediente clave 
en la evolución modular y rápídcz de los sistemus de información 
modernos. 

II.2.2 IRREDUNDANCIA Y HABILIDAD P1\RA COMPARTIR DATOS. 

Es la propiedad que permite que las divcrs.~s aplicaciones 
tengan acceso a una base de datos central donde se encuentra toda 
la información requerida y, en lo posiblei eliminar la necesidad 
de almacenar datos en forma redundante. 

Las aplicaciones al compartir una misma base requerirán de 
ciertas fácilidadés como son: 

- Control sobre el acceso, 

- Control sobre l~s ittteLacc1ones de programas independientes, 

- Facilidad para tener visualizaciones concurrentes de los mismos 
datos, 

- El acceso eficiente~ los djferentes subconjunton de datos, 

- Mecanismos eficientes para difer~ntc~ subconjuntos de archivos 
y campos, etc. 

La habilidad para compartir datos y la redundancia tienen 
una relación estrecha, por ejemplo : 



En una Universidad tanto ul departamento de servicios 
escolares corno el de finanzas deben tener información relativa a 
los alumnos inscritos: su dirección, teléfono, etc . Cada uno 
puede tener su propia información causando un nivel alto de 
redundancia, pero si ambos departamentos compartieran sus datos 
entonces ésta disminuiria. 

Un punto importante al compartir archivos es la habilidad de 
poseer un acceso eficiente de subconjuntos de interés, pues 
conforme aumentan el tamaño de la base de datos y el número de 
usuarios con diversas aplicaciones, se incrementa la tarea de 
recuperación que se hace cada vez más lenta. 

Los inconvenientes de la redundancia no controlada son: 

- El costo adicional de las copias múltiples de los mismos datos, 

- La necesidad de múltiples operaciones para la actualización de 
por lo menos una parte de las copias redundantes. 

Por 
existir 
nombres. 

otra parte la confiabilidad disminuye porque puede 
inconsistencia de la información, el formato o los 

Sin embargo, existe la necesidad de armonizar el grado de 
redundancia con otras características deseables de la base como: 
rapidez de acceso, convenienciu de vision lógica, simplificación, 
metodologia de direccionamiento, etc. 

Por lo 
redundancia 
innecesaria. 

qu9 el mejor criterio de 
controlada o mínima que no 

diseño 
sea 

II. 2. 3 VERSATILIDAD PARA REPRESENTAR RELACIONES. 

es tener 
perjudicial 

una 
ni 

Un objetivo importante de una base de datos es la capacidad 
de d'?f:!.ni.r !"'e.lo?o<:-i0nt:'~ >?!"!tr~ lr:is difere!1t~~ !"<:::g.i!:t:-c:: !é.:;ico.s, q-uc 
deberán ser tan identif icablcs como cualquier otro registro o 
atributo para peder definirse y ~anejarse sin ambigüedades. La 
forma esquemática de representar las relaciones que ligan o 
encadenan a estas entidades es mediante el uso de flechas sobre 
el diaarama de la base de datos. Entre las conveniencia~ de 
represe~tar en forma de esquema las relaciones, se encuentra la 
fácil visualización de las interconexiones entre los diversos 
c.:i.mpc::: que conforr.:an l.:i. b.:i~c de d.J.tc:;. rcr cj.::.ií1pl0: 

Supongamos que deseamos una base de datos que contenga datos 
relativos a inventario, pedidos, proveedores y cuentas por pagar. 
Es evidente que existe una relación entre cada uno de ellos, ya 
que al solicitar un pedido también se afectará la cuenta de 
proveedores, cuentas por pagar e inventario al recibir la 
mercancía, etc. (ver figura 2 ~ 1) 
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FIGURA 2.1. Diagrama relativo a movimientos contables. 

II.2.4 INTEGRIDAD. 

La integridad de una base de datos inñica la ausencia de 
datos inconsistentes. La consistcn~ia de ésta puede estar 
alterada momentáneamentB mientras se está rúalizando una 
transacción o Pr. furma definitiva, por daños en la base debido a 
diferentes causas. La base de datos, segun se dijo, debe poder 
proporcionar información a diversos usuarios, pero debido a esto 
es imposible que cada uno de ellos sea responsable de la 
consistencia de los valores de la base y del mantenimiento de las 
relaciones entre los dates del usuario y el resto. Por esta ~azón 
una de las tare~s principales de: un sistema administr<tdor de 
bases de datos es mantener la integridad realizando la 
coordinación global dü. la bane que requiere de varia~ tareas: 

- Actualización 
dependientes, 

los valores en las copias y valores 

- coordinación del acceso de los datos por los diferentes 
programas de aplicación, 

- La vigilancia de la consistencia, vali~~~ y calidad de los 
datos, 

- Control de 1~ <ectundancia y habilidad para compartir datos, 

- Mecanismos de seguridad, 

Procedimientos de verificación y corrección, etc. 

rr.2.5 FLEXIBILIDAD DE ACCSSO. 

La flexibilidad de acceso se refiere a la capacidad de poder 
obtener los datos fácil y eficientemente de diversas maneras. Las 
propiedades que debe poseer son las siguientes: 

- Habilidad para explorar y obtener i.nformación sin que haya sido 
previsto en la epoca del diseño, 
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- Habilidad para tener acceso a los datos en función a cualquier 
llave de acceso, 

- Posibilidad de utilizar un lenguaje de consulta orientado a los 
no programadores para curiosear en el base de datos de manera 
inmediata, 

- capacidad para que un programa en algún lenguaje convencional 
de programación use la base y tenga acceso de manera eficiente a 
cualquier subconjunto de los datos, 

- Habilidad para utilizar diversos mecanismos de control de 
acceso y administración de la base, etc. 

II.2.6 SEGURIDAD. 

Un elemento vital de cualquier empresa es la información 
almacenada. Mientras más importante es la información, mayor es 
la necesidd<l J~ p~ategcrl~ ccntr~ su pé1·di~~ n robo, fallas de 
hardware o de software, catástrofes, acceso accidental o 
intencional por personas no autorizadas, la indebida destrucción 
o alteración, etc. 

El tema de la protección de datos abarca dos dspectos: 

1) Protección de privacia y mantenimiento de la seguridad, y 

2) Garantía del acceso a las personas q1Je ejercen adecuadamente 
su privilegio. 

La protección de privacia y mantenimiento de la seguridad se 
entiende como la negación de acceso a las personas que no tengan 
derecho a ello. 

Los tres tipos de elementos que se combinan para formar el 
sistema de protección son: 

1 - Los usuarios con acceso a la oasc ae da~os, 

- El tipo de acceso deseado y 

- LOs elementos a los que se realizará el acceso. 

Los rerp1isitos principales para mantener la seguridad de una 
base de datos son los siguientes: 

i) La base de datos debe estar protegida contra siniestros, como 
el fuego, robo, temblor y otras formas de destrucción, mediante 
acciones diversas corno el mantenimiento de respaldos en cintas, 
discos, etc., en diferentes lugares. 
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ii} Los datos deben poderse reconstruir contra fallas de software 
y hardware. Esto se refiere a mantener una copia anterior de la 
base, una bitácora de modificaciones y rutinas adecuadas para la 
reconstrucción. 

iii} La Base de datos debe permitir auditorias con el fin de 
evitar los fraudes o delitos. 

iv) La seguridad de la base debe garantizar el acceso al usuario 
adecuado y negarlo a los que no están autorizados. Los 
programadores, por ingeniosos que sean, no deberian poder violar 
las medidas de seguridad. 

V} Los sistemas deben tener un proGeso dü identificación positiva 
para permitir el acceso a L1 informacion 1 evitando las 
intLo~isiones malintencionadas. 

vi} Una Base de datos debe tene.t.: t.::1 ·-nntrol sobre los privilegios 
de cada u::;uario, con el fin de verificar si lu .::.o:..~ción riue desea 
realizar está autorizada. 

vii} El sistema debe efectuar la supervisión de las acciones de 
los usuarios para detectar movimientos indebidos o ~rróneos. 

Il. 2. 7 RENDIMIENTO Y EFICIENCIA. 

El rendimiento y la eficiencia se encuentrnn entre los 
requisitos importantes para el manejo de bases de datos de gr~n 
tamaño. 

Las bases de datos que están diseñadas paca trabajar en 
linea deben asegurar un tiempo de respuesta adecuado. Sin 
embargo, C~tP. no tiene gran importancia para el procesamiento en 
lotes o fuera de lineo. 

El método de oryoni~ación fisica de a1niu~2>:.:!!T'i':mto se 
elegirá teniendo en cuenta la mayor ef icicncia de acuerdo nl tipo 
de procesümiento. 

La eficiencia en la bUsqttcda de información esta 
estrechamente relacionada con los métodos püra el 
direccionamiento de ddlos (forma en que el programa localiza un 
registro). Algunos lenguajes o sistefüa:: orier:ativos permiten el 
direccionamiento de forma índizada 1 otros solamente Jan a~ceso de 
forma aleatoria o secuencial, esta última forma resulta lenta 
para la mayoría de los propósitos del procesamiento de datos, por 
lo que se recurre a métodos de direccionamiento más adecuados. 

lB 



Las técnicas de direccionamiento conocidas son: 

- Exploración o bar~ido del archivo (secuencial), 
- Búsqueda por bloque, 
- Búsqueda binaria, 
- Archivos s~cucnci~les indizados, 
- Archivos no secuenciales indizados, 
- Direccionamiento clave-igual-dirección, 
- Algoritmos para conversión de clave, 
- Dispersión (Hashing), 
- Combinaciones de las anteriores, etc~ 

II. 2. 8 ADHHIISTRACION Y CONTROL. 

El administrador de base de dato~, tiene a su cargo varias 
funciones com el control, la definición de la de.clarc1.ción " 
descripción de las datos, las guias para los usuarios, l~ 
determinación de los niveles de rendimiento y eficiencia que se 
consideren adecuados. 

Para llevar a cabo estas funciones, el sistema administrador 
se vale de la utilización de descripciones especializadas de 
datos, lenguajes de control, lenguajes de control de 
disposí ti vos, lcngtrnjes de descripción de esquemas, etc. 

II. 2. 9 COSTO MINIMO. 

A partir de los años 60, en los centros de cómputo la mayor 
parte del presupuesto se ha destinado al mantenimiento de 
pr07rñmas, a expensas del desarrollo de capacidades adicionales 
para los sistemas ehi3tcntP~ y de la implementación de otros. Por 
esto uno de los objetivos principales d~L~ ~cr ~! mantenimiento 
de un bajo costo. 

En consecuencia, antes de diseñar una base de datas, es 
necesaria elaborar varios modelos con la finalidad de elegir la 
opción más apropiada, que proporcione un costo minimo, una mayor 
~ficiencia, irredundancia, consistencia, tiempo óptimo de 
respuesta, etc. 



CAPITULO III 

ORGANIZACIONES LOGICAS DE ARCHIVOS 

III .1 SISTEMAS BASICOS DE ORGANIZACION DE ARCHIVOS. 

El diseño adecuado 
directamente relacionado 
facilidad para efectuar 
almacenamiento. 

de la organización 
con el tiempo de 
actualizaciones y 

de archivos está 
recuperación, la 
la economia del 

El análisis de la predicción es indispensable pat·a la 
organización óptima del sistema de archivos. 

Muchas técnicas mejoran la capacidad de recuperación de 
datos aumentando la redundancia, nern Rsto .:i. su vez incrc::i.cnta la 
cantidad necesaria de espaci~ y dificulta aun mas las 
actualizaciones. sin embargo, se puede encontrar un punto de 
equilibrio entre la facilidad para actualizar y el tiempo de 
recuperación. 

Existe una gran cantidad de alternativas posibles de 
organización de archivos, ya que pueden obtenerse varios disefias 
básicos, técnicas de acceso y organiz~ciones hibridas de 
archivos. 

Asi, la eleccion del método de oraan1z¿c1on debe 
determinada por la prioridad de los div~rsos criterios 
objetivos principales de la base. 

quedar 
y los 

Para llevar a cabo con éxito la elección es necesario 
conocer las diversas opciones. Por lo tanto en esta seccion se 
expondrán breve1Llente los diseños básicos de las organizaciones de 
archivos. 

Las organizaciones básicas 
consideradas son las utilizadas 
actualidad, y son: secuencial, 
rn11 l t- i -:"!!"! i] l':'. 

III.1.1 SECUENCIAL 

de archivos que seran 
con mayor frecuencia en la 

indizado, directo y archivos 

La caracteristica principal de esta estructura es que los 
registros de datos estan fijos y ordenados en una secuencia 
e~pccific.J.. l\dcmj:; todos los regisLL·úti continen todos los valores 
de los atributos con el mismo orden, posición y tamaño. Por lo 
que los nombres de los atributos de los datos solamente se tienen 
que especificar una vez en la descripción del archivo. Asi como 
definir una llave para cada uno de los registros con la finalidad 
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de proporcionar una secuencia especifica. En cRso <l8 no definir 
una llave especifica, la secuencia quedara determinada por el 
orden en que fueron almacenados. En la figura 3.1 se muestra un 
archivo secuencial en donde se observa que todos los registros 
contienen los mismos atributos y la clave les proporciona una 
secuencia especifica. 

CLAVE NOMBRE HORAS_TRAB SUELDO 

1 MARCO ANTONIO PEREZ 32 403102 

2 LUIS MARTINEZ 40 570000 

3 JOSE LO PEZ 20 243780 

1 1 1 

FIGURA 3.1. Archivo Secuencial. 

VEUTAJAS : 

- Eficiente para almacenar datos bien estructurados, 
- Adecuado para procesamiento exhaustivo eficiente o por lotes, 
- Efectivo para procesos ciclicos como nómina, etc. 
- Es tacil generar archivos fijos a través de programas de 
procesamiento. 
- Los programas para análisis de datos son fáciles de crear dado 
que la información se encuentra siempre en el mismo lugar. 

DESVENTAJAS : 

- Inflexible en su estructura, 
- Dificil de actualizar, 
- Consume d~masiado tientpo en la búsqueda de registros únicos, 
- Restringido por un conjunto limitado y predeterminado de 
atributos, 
- Si se requiere aqreqar un nuevo atributo a un reqistro es 
necesario reorgñnizar todo el ~rchivo 1 algunas veces para evitar 
esto lo que se hace es dejar un espacio disponible en la 
descripción del registro. 
- Son dificiles de combinar con otros datos pa.rn. generar cierta 
información. 

En fin, los archivos secuenciales varían de excelentes a 
casi imoosibles de manejar, dependiendo de la operaciones 
deseadas·. 
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III.1. 2 INDIZADO. 

El archivo indizado, intenta superar algunos de los 
problemas de acceso que poseen los archivos secuenciales. Para lo 
cual, se auxilia de un archivo de índices de acuerdo a una cierta 
llave, que proporciona un acceso aleatorio al archivo, y un área 
de derrama, que permite manejar de forma eficiente adiciones al 
archivo. 

La llave, un campo especial, constituye una manera de 
identificar a cada uno de los registros. Es un campo fijo 
reservado en todos los registros constituido por un conjunto de 
caracteres, ulfanumCricos o nu~Criccs, identificado en forwa 
Unica. En caso de que un sólo atributo no pueda identificar de 
forma única al objeto, entonces sera necesario especificar 
atributos secundarios o de orden inferior que lo determinen por 
co~plc~a, cc~stituye~d0 ~~i 1¿ ll~v0. G~11~~~l!~~nt~ ~l at=ibutc 
pr1mar10 de la llave se le denomina llave-primaria y a los otros 
se les conoce como llaves-secundarias. 

CLAVE NOMBRE 1 HORAS_TRAB SUELDO 

013-47 MARCO ANTONIO PEREZ 

1 

32 
1 

403102 

128-15 LUIS MARTINEZ 40 570000 
-· -

034-36 JOSE LO?EZ 
1 

20 243780 

1 

1 1 1 

Archivo de datos 

CLAVE APUNTADOR 

013-47 l 

034-36 3 

128-15 2 

1 

Indice maestro 

FIGURA 3.2. Archivo indizado 
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En la figura 3.2 se muestra un ejemplo de archivo indizado 
que está constituido de un indice maestro que contiene todas las 
claves ordenadas y un apuntador al archivo de datos, en el cual 
se encuentran todos los atributos relacionados con esa clave. 

En algunos casos, aparte del archivo de indices y del 
archivo de datos, se reserva un área de derrama, un ejemplo de su 
funcionamiento se muestra en la figur~ 3.3. 

CLAVE 1 NOMBRE 
1 

HORAS_TRAB SUELDO APUNTADOR 

1 
DERRAME 

013-47 MARCO PEREZ 32 403102 1.1 

2 128-15 LUIS MARTINEZ 40 570000 o 

034-3 6 JOSE LO PEZ 20 243780 2.1 

1 

Archivo de datos 

CLAVE APUNTADOR 
--

013-47 1 

034-36 3 

128-15 2 

Indice maestro 

.. 
1 

CLAVE NOMBRE HORAS_TRAB l. SUE!.DO APUNTADOR 1 
DERRAME 

1.1 015-31 ALFREDO RIVERA 23 224102 3.1 

2.1 036-13 JORGE ALVAREZ 32 345600 o 

023-38 ANGELICA LUtlA 

1 

3:3 

1 

451';120 o 

1 

1 

3.1 

Area de derrama 

FIGURA 3.3. Archivo indizado 
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En este caso el archivo de índices direcciona al archivo de 
datos y éste al área de derrama, la cual tiene como función 
agilizar el proceso de modificación e inserción. 

Es importante notar que la forma de manejar el archivo de 
indices de los datos varia de acuerdo al software disponible, o 
en toda caso, al programador. 

VENTl'.JAS : 

- Conserva muchas de las ventajas descritas para los archivos 
secuenciales. 
- Es factible insertur y recuperar regi~tros individuales de 
manera que es necesario un número limitado de acceso de bloques, 
este tipo de archivo es adecuado para el acceso en línea. 
- El acceso secuencial es relativamente simple y rnzonnh1('!mcnte 
eficiente. 
- Se utiliza cor.mnrr.•;>ntc fJdra efectuar consulta, con la 
restrlcci0r1 ae especificilr el atributo llave. 

DESVENTAJAS 

- Para evitar la restricción de conocer el atributo llave para 
hacer una consulta se encuentran copias de los archivos pero con 
diferentes llaves por lo que el costo de realización y el espacio 
utilizado se incrementará. 

- El archivo de indices ocupa espacio, sin embdrgo, cuando el 
archivo es pequeño casi nu se tendrá perdida de recursos en 
cuanto ~ espacio se refiere. 
- cuando las áreas de derrama son muy grandes se requiere una 
reorganización del archivo ya que los tiempos de recuperación o 
de procesamiento serial se vuelven excesivos. 

III. l. J DIRECTO 

~l archivo direc~o es dife~cntc de los anteriormente 
expuestos. El acceso a los registros d8 este tipo de archivo es 
casi inmediato, mediante la utilización de una llave para 
localízarlo dentro del archive que recibe el nombre. de 
direccionamiento directo. Este tipo de acceso fué utilizado por 
primera vez en las máquinas electromecánicas de contabili<lad que 
utilizaban un número perforadn en und tarjeta con el fin de 
determinar el lugar· donde deberia archivarse. el resto del 
contenido de la tarjeta. Actualmente los métodos de acceso 
directo transforman la llóVe mediante un algoritmo o función 
antes de utilizarla como dirección, a este tipo de métodos se les 
denomina funciones de Hashing. 
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VENTAJAS : 

- El tiempo de acceso es minirno, El archivo directo utiliza un 
cálculo para proporcionar la dirección del registro mientras que 
el indizado busca la llave en un archivo de indices, para 
determinar el registro correspondiente. 
- El desempeño promedio de las transformaciones convenientes es 
tal que se obtienen resultados perfectamente buenos con métodos 
no tan perfectos. 
- El acceso simple de recuperación es a través de una sola llave 
y no en serie. La organización del archivo directo es adecuada 
para el caso de registros pequeños y fijos, donde el acceso 
rápido es escencial y de forma simple. 
- La adición, actualizacion y recuperación es muy fácil, ya que 
dada una llave inmediatamente se proporciona la localización del 
registro para ctctualizar, recuperar o añadir, sólo existirán 
problemas cuando se tengan colisiones. 

DESVENTAJAS : 

- El acceso está en funcion de un sólo atributo, como en el 
archivo secuencial indizado. 
- El archivo de datos mantiene muchos registros vacíos, todo 
depende de la funcion o algoritmo utilizado. 
- Una vez accesado un registro no se tiene la posibilidad de 
conocer el registro predecesor o sucesor. 
- Los nUmeros de identificación de una persona u objeto se pueden 
necesitar en varios archivos. Si se utilizan diferentes 
algoritmos, pueden tener diferentes números llave provocando 
cierta confusión. 
- Pueden existir colisiones, es decir, que diferentes objetos a 
través del algoritmo tengan asiynado el mismo número de registro. 
- La longitud de los registros es fija. 
- El algoritmo de acceso directo depende del número de registros 
que serán almacenados. Si el número se incrementa el número de 
colisiones también aumentara por lo que se procedera a la 
reorganización del archivo. 

rrr. l. 4 CADENAS y MULTIANIL.LQS 

La organi~ación de les archivos de cadena o multianillo esta 
dirigida 31 procesamiento eficiente de subconjuntos de re0istros. 
Un subconjunto se define como un grupo de registros a todos 
aquellos que contengan algún valor comt.in de atributo. Los 
subconjuntos de registros se encadenan mediante el uso de 
apuntadores que definen algún orden para los miembros del 
subconjunto. 

Un registro puede ser miembro de muchos subconjuntos. Cada 
subconjunto tiene un registro denominado "Cabeza" que es el 
origen de la cadena. Un registro cabeza contendrá información 
referente a todos sus registros subordinados. Este registro 
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cabeza para conjuntos de subconjuntos también puede eslabonarse 
en una cadena. Un tipo particular de cadena es el anillo, cadena 
en la que el campo apuntador del último miembro se utiliza para 
apuntar al registro que encabeza la cadena. 

La cadena consiste en un conjunto de registros relacionados 
por una serie de apuntadoras. El registro M tiene un apuntador 
hacia el L y éste, a su vez, apunta a el P y asi sucesivamente, 
como se muestra en la figura 3.4. 

REGISTRO M 

~\ REG 1 STRO P 

REGISTRO L 

~REGISTRO Q 

REGISTRO Z 

FIGURA 3.4. Registros encadenados. 

Indicador de fin 
de c1Jrteno 

Existen una gran variedad de tipos de cadena como la 
cadena simple unidireccional, cadena unidireccional con apuntador 
de cola, cadena bidireccional, anillo simple unidireccional y 
multianillos. 

A continuación se enunciaran las ventajas y desventajas de 
las cadenas y anillos de una forma general. 

VENTAJAS : 

- La recuperación de registros sucesores es más económica que con 
los archivos indizados. 
- La recuperación de elementos que pertenecen a una cierta 
categoria tiene una gran efectividad en este tipo de archivos. 
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DESVENTAJAS : 

- El costo de seguir las cadenas aumenta linealmente de acuerdo 
con su tamaño. 
- En la búsqueda de algún elemento en particular, el nümero de 
registros leídos es mucho mayor que en los indizados. 
- Para el diseño de un sistema de archivos multianillos es 
necesario conocer de antemano los datos y el uso que se les dará. 

- El costo para la busqueda exhaustiva es alto debido a que se 
debén de seguir los enlaces dados en los registros. 
- Conforme 5,3 incrementn. el número de anillos la complejidad del 
archivo aumenta. 
- Para el seguimiento de cadenas largas se requiere de una gran 
cantidad de operaciones de lectura. 
- Para la exploración es necesario recorrer toda la cadena cuya 
lectura de los registros es superflua. 

Existen otras estructuras parecidas que suelen denominarse 
listas en arbol o multilistas y que pueden implementarse con 
anillos o cadenas simples. 

En conclusión, la efectividad de un sistema multianillo 
dependera de su adecuada asignación de atributos a los anillos. 

III.2 TECNIChS DE ACCESO 

Según la naturaleza d8 la aplicación, un programa podrá 
efectuar todas o sólo algunas de las siguientes funciones: 
consulta, modific~ción, inserción y borrado; sobre un archivo al 
que real ice el acceso. 

El metodo de acceso es la forma en que se recuperan los 
datos en base a una cierta organización especifica de archivo. 

III. 2 .1 EXPLORACIOH O BARRIDO DEL ARCHIVO. 

El enfoque común para recuperur un registro de un d.n . ..:i1i;,.·.::. 
secuencial consiste en un~ bUsqucd~ secuencial a través del 
archivo. Este método es lento para la mayoria de los propósitos 
del procesamiento de datos. 

Debido a que la búsqueda de un registro especifico es de 
formñ secuencial el tiempo de recuperación de un registro en el 
mejor de los casos sería Ué 1 lectura o en el peor de los casos 
se tendrían que leer todos los N registros. Es por esto, que el 
tiempo promedio para recuperar un determinado registro, en donde 
N es el número total de registros, sería aproximadamente 
proporcional a 
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N 

III.2.2 BUSQUEDA POR BLOQUE 

cuando un archivo está organizado secuencialmente de acuerdo 
a una clave. Los registros se agrupan en bloques y se hace una 
búsqueda secuencial del bloque en donde se debe encontrar el 
registro buscado. Posteriormente en este bloque se llevará a cabo 
una búsqueda secuencial. 

Para hacer una estimación del tiempo promedio de bUsqueda, 
supóngase que el número total de datos es N y que el tamaño de 
los bloques es ra iz de tl, entonces para conocer el tiempo 
promedio deberá sumarse el tiempo promedio necesario para 
localizar el bloque adecuado y el tiempo promedio para localizar 
el registro c~pccificado ct0nt1·0 del bloque. 

Como el número total de registros es N y el tamaño de cada 
bloque es raíz de N, entonces el número de bloques es N entre 
r.::ii:: ':le N, d.,, riqll1 que el tiempo de búsqueda para localizar el 
bloque adecuado es 11 

2.(!i• 

Por otra parte, el número total de registros en un bloque es 
raíz de N, entonces el tiempo promedio de búsqueda para localizar 
el registro adecuado dentro de un bloque es 

.fil 
-¿ 

Por lo tanto, si el número total de datos es H y el tamaño 
del bloque es raiz de N, entonces el tiempo total promedio de 
búsqueda por bloque es 

N 

zfN' 
búsqueda por 

bloque 

III.2.3 BUSQUEDA BINARIA 

' .·. ·- --·· - -"-uu;;.yuo.:: ......... 

secuencial 
t-iP.mno total de 

loCalización 

La búsqueda binaria comienza con un acceso al centro del 
archivo y compara la clave u~ ~ste con l.::i del registro huscado. 
De esta manera según el resultado el área de búsqueda quedará 
dividida por 2 partes y el proceso se repetirá tantas veces corno 
sea necesario. 
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El número de comparaciones es, en promedio, aproximadamente 
el logaritmo en base dos del numero total de datos. Este número 
es menor que en la búsqueda por bloques. 

La búsqueda binaria es adecuada en el caso de búsqueda en un 
archivo de indices. 

III. 2. 4 BUSQUEDA SECUENCIAL IUDIZADA. 

La búsqueda secuencial se efectúa en la tabla de indices la 
cual es más pequeña que el archivo. 

Una vez que se ha ~ncontrado el índice correcto se hace una 
segunda búsqueda secuencial solamente en la parte reducida de la 
tabla que contiene los registros. 

L.J. ·:cnt..J.j.:¡ ¡·c.J.l d~ 2st2 fü~tuJu !:;;!$ yue los eiementos de la 
tabla pueden ser examinados en forma secuencial si todos los 
registros en el archivo deben ser accesados. La inserción es 
dificil debido a que puede no existir espacio entre dos entradas 
en la tabla, siendo necesario mover un gran número de elementos. 

III. 2. 5 DIRECCIOllAMIE!ITO CLAVE - IGUAL - DIRECCION 

Estos métodos consisten en la conversión directa del valor 
de una clave en una dirección de archivo. 

La manera más simple de resol ver 
direccionamiento consiste en incorporar a 
entrada la dirección de máquina relativa 
cuestión. 

el problema del 
la transacción de 
del registro en 

La ventaja de este método es que permite un direcc.ion;:imiP.ntn 
rapido sin tener que recurrir a operaciones de 8Xploración en el 
indice o en el archivo. 

III. 2. 6 ALGORITMO PARA CONVERSION DE CLAVE. 

Este consiste en el empleo de un algoritmo p~r~ convertir la 
clave en una dirección de máquina. En algunas ocasiones es 
posible calcular la dirección a partir de los identificadores de 
entidad. La ventaja que presenta es el direccionamiento rápido. 
sin embargo, rara vez se producira un conjunto continuo de 
direcciones, por lo que podria haber localidades sin uso. 
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III. 2. 7 FUNCION DE DISPE!lSION. 

La función de dispersión convierte la clave del registro en 
un número casi aleatorio que sirve después para determinar la 
localidad de almacenamiento del dato. Es una técnica útil y 
eficiente para la inserción y eliminación. Pero el 
aprovechamiento del espacio puede ser menor que con los métodos 
de índización. Los registros no se hallan en una secuencia 
adecuada para el procesamiento por lotes. 

III. J ESTRUCTURAS DE ORGANIZACIONES LOGICAS DE ARCHIVOS. 

Existe una gran variedad de diseños de archivos a partir de 
las estructuras básicas descritas en la sección III.l Estos 
diseños pueden satisfacer requerimientos que no poseen las 
estructuras básicas. 

Los diferentes diseños también son llamados organizaciones 
dA archivos hibridos debido a que son una combinación de las 
estructura~ bjslr~~~ Estos son : 

- Archivos Planos, 
- Archivos simples, 
- Estructuras multinivel de indices, 
- Aplicación de un archivo secuencial indizado, 
- Archivos con estructura de árbol, 
- Datos estructurales jerárquicamente, 
- Métodos basadas en el acceso directo, 
- Datos almacenados en forma de red. 
- Opciones de organización de anillos complejos, 
- Archivos que emplean almaccn2'míento virtual, 
- Archivos fantasma, 

En esta sección nos ocuparemos de explicar sólo los modelos 
que consideramos de interés para el presente trabajo, que son los 
archivos planos, estructuras de árbol y archivos jerárquicos. 

III. J .1 ARCHl vv5 :'L"."1'1S 

Generalmente la forma de relacionar datos con sus atribute;::: 
consiste en almacenarlos de una manera fija y prcdet~rmínacta. Es 
necesario determinar una sola vez los nombres de los atributos 
que pertenecen al registro, ya que todos los registros son 
h.umogént?os. 

El primer campo contiene el identificador del registro. Los 
siguientes campos contienen los datos de lo~ atributos 
correspondientes a ese identificador. 
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Para definir completamente la estructura del archivo plano 
es necesario recurrir a una forma de codificación que represente 
los valores de los atributos. Los tipos más comunes de 
represe~tación son : 

- caracteres alfanuméricos, 
- Números Enteros, 
- Números Reales, con punto fijo o punto flotante, 
- Tipo lógico, verdadero o falso. 

La especificación del formato de definición varia de acuerdo 
al lenguaje que se utilice. 

A continuación se mostrará un ejemplo: 

atributos 
Código 

Archivo 
Plano 

No. cta. 
N 7 

Nombre del alumno 
A 18 

4598734 Yolanda López 
3957446 Laura Aristas 
3987457 Héctor Pastrana 

Edad 
N 2 

18 
19 
20 
18 

Sexo 
A l 

M 
F 
F 
M 

3478532 

1 

Eduaráo Jiménez 

------·~ ·- --------~--~---~ 

donde 
N 7 
A 18 
N 2 
A 1 

V 
identificador 

es un número entero con 7 digitos, 
es de 18 caracteres alfanuméricos, 
es un número entero con 2 digitos, 
es de 1 caracter alfanumérico, 

FIGURA 3.5. Representación de un archivo plano. 

Los nombres de los atributos y la codificación 
almacenan en el archivo, aunque deben almacenarse en 
parte. Usualmente estas definiciones se encuentran 
diccionario de datos displonibles para consultarse. 

no se 
alguna 

en el 

La organización de este archivo, como puede verse, es muy 
parecida a la del archivo secuencial, pero no posee una 
secuencia especifica. 

III. 3. 2 ESTRUCTURAS DE ARBOL 

Este tipo de estructura se ha utilizado por mucho tiempo 
para la descripción y organización tanto lógica como física de 
los datos. Las descripciones lógicas tienen la finalidad de 
de~cribir las relaciones entre tipos de segmentos o tipos de 
registro. Las organizaciones fisicas de datos tienen el objeto de 
de describir conjuntos de apuntadores y relaciones entre las 
entradas y los indices. 
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Un arbol está compuesto de nodos ordenados do acuerdo a una 
j erarquia. La ra iz es el nodo más al to de la jerarquía y es 
único. 

Todo nodo esta relacionado con otro nodo en el siguiente 
nivel superior llamado antecesor o padre, con excepción de la 
raiz. Ningún elemento puede tener mas de un padre. Cada nodo 
puede estar relacionado con uno o varios en el nivel inmediato 
inferior llamados sucesores o hijos. Rama es la conexión entre el 
padre y el hijo. Los nodos que no tienen hijos, es decir, que se 
encuentran en la punta de las ramas se llaman Hojas. Esto se 
puede ver claramente en la siguiente figura. 

Nivel 1 

N 1ve1 2 

Nivel 3 

Ni ve 1 4 

FIGURA 3.6. Representación de un árbol. 

Como se mencionó, las estructuras de árbol sólo permiten que 
un nodo provenga de un padre. Sin embargo, una organización que 
permite que un nodo tenga más de un antecesor es llamada 
estructura de Red. Cualquier estructura de red puede 
transformarse en uno o varios árboles por medio de la 
introducción de redundancia de nodos. 

III. 3. J ARCHIVOS JERARQUICOS. 

Se definen como archivos jerárquicos aquellos que tienen 
relaciones de tipo arbol entre sus registros. 

El uso de las estructuras de tipo de árbol es adecuado 
cuando 1 os d"'tos posPen un<'l orgñni Z-"'Gi<'>n ji::>r.:itrquiC"ct natural. 
Ejemplos clásicos de estas estructuras son: la información 
censal, datos demográficos, un árbol genealógico, una jerarquia 
organizacional, etc. 
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En la figura J.7 , se muestra el organigrama de una empresa, 
en donde se puede observar una jerarquía implícita, ya que todas 
las direcciones dependen de la dirección general. 

Direccion Genera! 

l>lr•cclo11 
A1'ththtrolh4 

Olu~i::IOll d1 
Puun.iil 

FIGURA 3.7. Arbol jerárquico. 

Olntclon el• 
Phnpu••to• 

Olucclon d• 
Vtntn 

Los archivos jerárquicos se pueden clasificar de acuerdo a 
su estructura: homogénea o heterogénea. A los archivos que 
contienen un tipo de registro díferente en cada nodo se les 
identifica como Arboles heterogéneos, mientras que los homogéneos 
son aquellos que tienen el mismo tipo de registro con profundidad 
variable. 

Un árbol genealógico contiene en cada uno de los niveles el 
mismo tipo de registro, que ejemplificd un árbol homogéneo, como 
puede observarse en la siguiente figura. 

/ 
RJCMDQ {! 

REY 

REGISTROS 
Todos conti~ncn loti 

de Nacimiento, Lugar 
fallecimiento. 

EHRIWE JV 

"' 
JUAA O( 60.IJFCRT 

ttlHOf: DE SOWERSt'T 

mismos campos : Nombre, Fecha 
de nacimiento, Fecha de 

FIGURA 3.8. Arbol jerárquico homogéneo. 
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La mayoría de los programas (software) han sidos diseñados 
para bases de datos con árboles heterogéneos de profundidad 
preestablecida. 

En la figura J.9 se muestra un ejemplo de árbol jerárquico 
correspondiente a una empresa y la información que se almacena en 
cada caso. Puesto que no todos los nodos contienen la misma 
información, éste se considera como un árbol heterogéneo. 

REGISTROS : 

Nombre, Dirección, Teléfono. 
Dirección, Teléfono, Gerente. 

Empresa AURRERA 
Sucursal A,B,C 
Proveedor 
Clientes 

Tipo de producto, Nombre, Teléfono, Crédito. 
Nombre, Dirección, Teléfono, Crédito, Saldo. 

FIGURA 3.9. Arbol jerárquico heterogéneo. 

Es conveniente mencionar que las estructurws de 
redes se pueden descomponer en grupos de archivos 
campos redundantes. 
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CAPITULO IV 

CARACTERISTICAS DE UN ADMINISTRADOR DE BASES DE DATOS 

Un sistema administrador de bases de datos es un 
intermediario, ya que el medio ambiente de procesamiento sirve 
como interface entre los archivos y las personas que buscan datos 
en ellos. Sin importar la forma en que un usuario solicite sus 
datos de interé~, la solicitud y la respuesta pasarán a través 
del sistema administrador de bases de datos. 

Un sistema administrador de bases de datos es un elemento 
complejo de software que específica la forma Pn que los datos 
pueden estructurarse, control~ toUos los accesos a estos y 
proporcíona algunos otros servicios relacionados con el manejo de 
datos. 

Por lo general, los si:;t;::.111a.:::. .:iJmin1stradores de bases de 
datos se en~11~ntr~11 bajo el control de un sistema operativo, 
eni.::ont:.rarse instalados en una computadora dedicada e:-~clusivamente 
a ellos o compartir una unidad central de procesamiento con otras 
facilidades de sotfware. Un admistrador de bases de datos y sus 
programas asociudos de aplicación pueden operar por lote o en un 
medio ambiente multiterminal en linea ut.ilízando facilidades 
adicionales de comunicación de datos. 

Los elementos de un administrador de bases d~ datos 
son: 

- El modelo del adminstrador de base de datos, 

- Lenguaje de descripción de esquema, 

- Lenguaje de consulta, 

- Algebra relacional, y 

IV.l MODELOS DE BASES DE DATOS. 

cualquier sistema ~dministrador de base de datos específico 
se bas~ en una estructura de datos y en un mecanismo de acceso a 
dichos datos. 

A través de los años se han desarrollado 
administradores de bases de datos para medios ambientes 
desde las grandes computadoras hasta los más 
microprocesadores. Sin embargo, cada uno de ellos se 
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cinco enfoques fundamentales que son: 

- Modelo Relacional, 
- Modelo Jerárquico, 
- Modelo de Red, 
- Modelo Seudorelacional, y 
- Modelo de Tablas invertidas. 

Para los intereses del presente trabajo sólo se explicarán 
los tres primeros. 

rv.1.1 MODELO RELACIONAL. 

Una base de datos relacional está construida con tablas. 
Donde cada columna de la tabla, es un conjunto de valores de un 
mismo tipo que constituyen por definición un dor:iinio. La columna 
i-ésima es el dominio j-ésimo (Dj) de la relación. En el lenguaje 
matematicc, 1.1na rAlación se define corno un subconjunto de un 
producto cartesiano de dvmi~i':}~~ Dl, f12 ... On. 

Por lo tanta, debido a que las tablas son basi~aWQ~t~ 
relaciones, una base d~ datos construida con éstas es una base de 
datos relacional. 

Se entenderá por tabl~ una matriz bidimensional con las 
siguientes características: 

a) Cada entrado. de la tabla representa una llave o característica. 
b) 5011 homogéneas por column¿!, 
e) cada columna tiene nombre propio, 
d) Todas las columnas son diferentes. 

Asia una tabla como la de la Figura 4.1 la llaman relación. 
Una base de datos relacional, a primera vista parece que consiste 
en unos cuantos archivas lineales independientes, en realidad 
csro es cierto desde un punto de vista estructural. 

Obsérvese que Jos campo~ ";::-fi..-:ina filial", 11 automóvi1 11
1 

11empleado11 y "fecha de mantenimiento" {para t::.:; rieterminado 
automóvil} son únicos, existe sólo un registro para unn oficina 
filial especifica en el archivo de filiales, uno para ui: cierto 
automóvil en el archivo de automóviles, y asi sucesivamente. 
Esto, desde luego, significa qu~ no hay redundancia entre los 
campos no llave; ya que existe sólo un registro para una oficina 
filial especific~, todos los campos que dependen de él, como 
''gerente filial 1

', 
11 direccion íilial 11

1 etc., aparecen sólo una 
vez. 

Sin embargo, el campo ''oficina filial'' aparece en el archivo 
de automóvíles y en el archivo de fíliales, lo que representa un 
cierto grado de redundancia. Pero, en este caso, es una instancia 
necesaria de redundancia. Y como los tipos de registro o archivos 
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en la base de datos relacional no están interconectados en forma 
estructural -Como en los enfoques jerárquicos, la única manera de 
relacionar los archivos es repitiendo el campo llave de un 
archivo en el otro. 

FIGURA 4. l. Modelo rel<.cional. 

IV.1.2 MODELO JERARQUICO. 

Una base de datos Jerárquica consiste en un conjunto de 
registros que se conectan entre si mediante enlaces, donde cada 
enlace representa una reJ.ación uno a muchos, en dirección 
descendente. Un reglstro es un conjunto de campos o atributos, 
cada uno de los cuales contiene un sólo valor. 

Estos modelos tienden a ser fáciles de seguir si coinciden 
con el wcd~lo rlPl usuario. 

El uso de este modelo es adecuado si !as r11tas entre 
atributos pueden determinarse sin ambigüedades. 

Una estructura jerárquica con varios tipos de registros, se 
muestra en la figura 4.2. Los cuatro tipos de registros 
representan las oficinas filiales de und ernprc~:i, los automóviles 
asignados a cada una, los empleados autorizados a conducir un 
automóvil especifico y las fechas en que se les dió 
mantenimiento. 
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C~da cuadro representa un conjunto de campos, que son: 

OFICINA FILIAL número de oficina, nombre de oficina filial, 
ciudad de la oficina filial,etc. 

AUTOMOVIL automóvil, fecha de adquisición, etc. 
EMPLEADO nombre del empleado autorizado, etc . 

.. FECHA DE MATENIMIENTO : fecha de mantenimiento, lugar, etc. 

De esta forma la figura indicaria que cada oficina filial 
tiene asignado algunos automóviles, por cada uno de ellos hay 
varios empleados autorizados a conducirlos, y cada automóvil 
tiene un historial de múltiples fechas de mantenimiento. 

OFlCL.~A 
flUAL 

FIGURA 4.2. Modelo Jerárquico. 

IV.l.J MODELO DE RED. 

ITCHADE 
MA."lft.>.¡r. 

MlEl"íTO 

Una red es un tipo muy general de estructura representada 
por un conjunto de puntos interconectados de alguna forma. El 
concepto de árbol jerárquico coincide con esta definición, pero 
con ciertas restricciones, es decir, un árbol es sólo un tipo 
limitado de red. 

Una base de datos de Red consiste en un conjunto de 
registros que se conectan entre si mediante enlaces, donrlP r~rl~ 
enlace rPnfPc:i::>nt:! '..!:1~ ::-c.lü.:iUJJ Ut= mucnos a muchos, en cu.:ilguicr 
dirección: 

La figura 4.3 muestra un ejemplo que puede considerarse como 
una red. Se pueden observar tres conjuntos: Universidad, equipo y 
estado origen, que muestran a todos los jugadores de la liga que 
provienen de una universidad especifica, que juegan en un equipo, 
y que nacieron en un estado determinado, respectivamentP., En est3 
estr.uctura, lo::. trus cotijuntos tienen el mismo tipo de registro 
miembro 11 jugadores11 • Esto muestra que el registro ••jugadores" 
tiene tres tipos de registros upadre 11

• De esta forma la 
estructura no es un árbol sino una red más general. 
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UNIVER~S-I_D_A_º----~, T ~, ____ E_S_T_A_º_º~¡ oRrGEÑ] 

V V V 
! 1 1 

JUGADORES 

FIGURA 4.3. Un ejemplo de equipos y jugadores en forma de red. 

IV.2 LENGUAJE DE OESCRIPCion DE ESQUEMA. 

Para describir de una manera formal la organización de los 
datos, se utiliza el lenguaje de descripicíón de esquemas. 
Mediante este se especifica la forma en que los datos deben 
almacenarse. 

El esquema es un diagrama de los tipos de datos que se usan. 
Proporciona los nombres u~ l~s entidades y sus atributos, asi 
como la especificación de las relaciones q~~ ~~~isten entre ellas. 

El resultado de la compílación de las proposjciones del 
lenguaje de esquema es un conjunto de. tablas que se almacenan en 
un archivo especial llamado diccionario o directorio de datos. 

El directorio de datos es un archivo que contiene metadatos, 
es decir, "Datos acerca de los datos" 4 Este archivo será 
consultado para la lectura o modificación de los datos reales por 
el sistema de bases de datos. 

Por ejemplo, supongamos que las relaciones o tablas 
bidimensionales que se desean definir son las siguientes: 

CLAVE NOMBRE HORAS_TRAB SUELDO 
-

1 MAl<t.:0 A~!'fnNIO PEREZ 32 l,t.03,102 
-

2 LUIS MARTINEZ -!C 570,000 
---

1 
-

3 JOSE LO PEZ 20 

'·"'·"º 1 

1 

1 1 1 

Relación de empleados 
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CLAVE_P MONTO FECHA Afias 

1 J0,000,000 23-01-1989 10 

J 45,000,000 Ol-OJ-1990 15 

7 22,000,000 OJ-08-1987 10 

1 1 1 
Relación de Pn~stamos 

FIGURA 4.4. Ejemplos de relaciones. 

Entonces un esquema para definir este tipo de relaciones es: 

RELACION: 

CLAVE 
NOMBRE 
HORAS TRAB 
SUELOO 

RELACION: PRESTAMOS 

CLAVE P 
MONTO
FECHA 
ANOS 

EMPLEADOS 

ENTERO 
20 CARACTERES 
ENTERO 
REAL 

ENTERO 
REAL 
10 CARACTERES 
ENTERO 

FIGURA 4.5. Ejemplo de esquema para algunas relaciones. 

IV.3 LENGUAJE DE MANIPULACION DE DATOS. 

1".l ~et:"r>1ni.smo empleado para el manejo y recuperación de datos 
almacenados en una base se l~ J~n=~in~ lenguaie de manipulación 
de datos. 

Existen dos diferentes formas básicas : 

1) Comunicación entre programas de aplicación y el administrador 
de base de datos. 

2) Comunicación entre el usuario y el ~dmjnlstrador de bases de 
datos. 
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PROPOSICIONES INTEGRADAS 

Las proposiciones integradas constituyen la interface entre 
el programa de aplicación y el sistema administrador de bases de 
datos. En este caso, el programa de aplicación emite 
instrucciones al administrador para interactuar con la base de 
datos. 

LENGUAJE DE CONSU!,TA 

El lenguaje de: consulta constituye la interface entre el 
usuario y el sistema administrador de bases de da~os. Ecte actúa 
de fonna interactiva, es decir, acepta comandos tecleados por el 
usuario y, tras darles respuesta, queda en espera de nuevos 
comandos. 

Las instrucciones o co~andos que normalmente se utilizan 
para cualquiera de estos dos caso!; son: abrir, cerrar, altas, 
büsqueda, modificar, insertar, remover, almacenar, suprimir, 
guardar y ordenar. 

IV. 4 ALGEBRA RELACIOHAL. 

Un lenguaje de consulta de procedimientos basado en el 
álgebra relacional, es una colección de operaciones que se 
efectúan sobre relaciones y producen relaciones como ~esultado. 

Con el fin de obtener un resultado determinado, el usuario 
especificara cierta s¿;cucncia ñe operaciones de esta clase. 

Existen 6 operaciones fundamentales en el álgebra relacional 
que son: 

- ELEGIR relaciónl valorl comparador valor2 
Produce una nueva relación a partir de la relaciónl que 

contiene sólo a los que cumplieron con la condición. 

- PROYECTAR relaciónl atriouto-i ... J.'tri011t-tJ-n 
Produce un nueva relación a par~ir de la relaciónl, quitando u~ 

cada registro cualquier ütributo no ¡¡1cn::ion.3do. 

- UNIR relaciónl relación2 atributol comporador atributo2 
Produce la relación consiste~tc de tonos los elementos que se 

encuentran en la relaciónl o en la relación2 y que cumplen con 
ld condición. 

- INTERSECTAR relaciónl relación2 
Produce una relación que consiste de aquellos que se encuentran 

en ambas relaciones. 
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- DIFERENCIA-CONJUNTOS relaciónl re1asión2 
Son ciquellos que se encuentran en relaciónl pero no se 

encuentran en relación2. 

- PRODUCTO CARTESIANO relaciónl relación2 
Forman una nueva relación hecha de todos los registros de 

relaciónl y relacion2. 

La mayoría de estas operaciones son fáciles de entender. Sin 
embargo para que se puedan comprender mejor los conceptos a 
continuación se presenta un ejemplo del 8lgebra relacional. 

Supongamos que utilizamos las relaciones definidas en la 
figura 4.5 y la información que se desea consultar es la que esta 
indicada en la figura 4.6 . 

1. 11 Todos los empleados con 
que han trabajado tiempo 
medio tiempo, es decir, 40 
respectivamente .. 11 

sus datos, 
completo y 
o 20 horas 

2. 11 Lista todos los nombres de los 
emplearlos que han µedido préstamos 
menores a $40,000,000.'' 

FIGURA 4.6. Ejemplos de objetivos de consulta de bases de datos. 

La manera en que debe utilizarse el algebra relacional para 
obtener los resultados deseados es la siguiente: 

l. Rl <- ELEGIR EMPLEADOS HORAS TRAB 40 
R2 <- ELEGIR EMPLEADOS HORAS-1'RAB 20 
RESPUESTA <- UNIR Rl 112 -

2. Rl <- UNIR EMPLEADOS PRESTAMOS CLAVE CLAVE_P 
R2 <- ELEGIR Rl MONTO < 40000 
~E.srtn:~TA -...- i-'kU'x'tCTAR R2 NOMBRE 

En resumen, la búsqueda mediante e.l uso del álgebra 
relacional es a través de una secuencia de operaciones, que sólo 
permiten al usuario pensar en términos de relaciones para obtener 
el resultado deseado. 
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lV.5 CALCULO RELAClOllAL. 

Un lenguaje de consulta basado en el calculo relacional 
permite la descripción formal de la informacíon deseada sin 
especificar como obtene.rl a. 

Son muchas las formas de adoptar el calculo relacional, una 
forma particular de este se cuestra a continuación. 

ENCOHTRAR variable[atributo) tal que <condiciones> 

Donde las posibles expresiones de las condiciones son: 

·~'la lor ;- <va. l or;,, 

<valor> <valor> 

<valor> <valor:> 

<cxpresion~ Y ~cxprcsion> 

<exp~esion> O <exprasion> 

NO •:expresi.on> 

PARA TODA <Variables;. .::c~pres ion-:. 

PARA ALCUNA <variables'> <exprcsion> 

HlEMBP.0 .-:variables> <rclacton.• ) 

en lcnqu~jr de consulta basado on el 
pre5cnt."l v,1r1as vent3j.,s sobre el lcngu.1jc 
r<-~ l :1:.: i .Jn,, l . 

VENTAJ¡\S: 

calculo rcl~cional 

basddo en el algebra 

l.- El usuario no ~~2~~r~ra n~da acerca de co=o el sisteoa so las 
arrcgl.~r~ para obtener el resuiLnd: ~nso~do, por lo tanto el 
sistc~.i est.'.'I en l1bert.:d p~r.~ opt1~1z.Jr f"l ::'IC?torio. 

2 ... Rcqut.?rir datos por sus propiedades es mó.s n.'lturo! p~n:·a el 
usuar10 que requerirlos ~cdi~nte la c~pecificacion do una sor1e 
de opcrac ionüs. 

DES~'f.!ITAJ¡\$: 

l.- Es nás dificil cl1\bor<1r t:>l soft•· .. "'lr(' ne<.:t?s..::rio p,,,,, 
implcocntdr el lenquJ)C de consult.1 de pr0ccd1~1cntos basddo en 
el calculo relacional que en el algcbra relacional. 



Basadas en el problema planteado por las definiciones de la 
figura 4.5 y en los objetivos de consulta de la figura 4.6, 
se utilizara el cálculo relacional para resolverlo. 

l. ENCOtlTRAR X[EMPLEADOS] 
TAL QUE 

PARA ALGUNA (X) 
( X[HORAS_TRAB] 

X [HORAS_ TRAB] 

2. ENCONTRAR X[tiOMBRE] 
TAL QUE 

PARA ALGUNA (X,Y) 

40 OR 
20 ) 

( MIEMBRO (X, EMPLE,\DOS) ANO 
MIEMBRO (Y, PRESTAMOS) ANO 
'íLMONTUj ... ,.;vouc J 

A diferencia del álgebra rel~cion~l. con el cálculo 
relacional existen muchas maneras de escribir las bUsqucdas, 
además de proporcionar mayor claridad de lo que se desea obtener. 

Como el usuario no tiéne que especificar 
obtener el resultado, al lenguaje de consulta 
cálculo relacional se le conoce como ºun 
procedimientos 11 

• 
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CllPITUU>.V 

EL SI5TEKA ADHitlISTRAOOR DE BASES DE DATOS SUHR-BASE 

El Sistema de Supe~-8asé fue diseñado para tuncionar en 
computadoras personales compatibles con I.B.H. debido a su bajo 
costo, amplia comercialízacion y accesibilidad. 

El lenguaje de programcion de alto nivel elegido para el 
desarrollo del sistema fue TURBO PASCAL. Debido a que es un 
lenguaje estructurado que ofrcco un buen ambi~nte de trabajo 
para programas grandes. 

El manejador d0 bases de d.1tos s~pcr-Basc es un d~d~~Jjo 

medio arnbiente de proqramacion relacional y jerarquicd para la 
especificación formal de diversas aplicacíones. 

El sistema tue concebido originalmente para el manejo de 
infamación censal. Sin ~mbarqo, tal':'loh.•n e~ "dAcua.do para las 
necesidades de apl ic<1cioncs e:1 Lls J.r-~as dP- intonidcicn 
geoqrJ.f i,_~,;, cconowica, der.oqr'1f lCJ; y todas ~1qucllas que posean 
caracter1sticas )crdl~~¡=~~. 

1/ .1 EL MODELO RELACIO!l,\L-JERARQU!CO DE SUPER-BASE. 

El sistema ~s un nuevo concepto do odministrador de b~ses 
de datos que tor.:a las cara.cter1stic,'!s de los ~odelos relacional y 
jer-arquico. 

La representación de almacen~miento jerárquico es mediante 
csquc::ii\s de árboles. Es postblc la exist~nc-i" de múltiples 
arboles, es decir. de un bosque. Sin e~barqo, estos arboles na 
pueden cst.l r rmtrc l ,1 z.ados 1' t ra·:os de sus rapas. (ver f íq S.1} 

7 

/ ' .--1--, r----· 
L,_JLc-e .1 

FIGURA 5.1. Representación de un bosque. 
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El usuario del sistei:'la no necesita tener accc:sc directo a 
estos enlaces. El acceso a la jerarqu13 lógicd es mediante la 
utilií!acion de un comando especifico quo pe.rnite "navegar" a lo 
largo de la basa de datos. La definicion de rutas de acceso 
implicada por la estructura. significa que estas rutas no ~ienen 
que crearse durante el procesamiento de consultas o de 
actualización, si no que ya existen cuando se necesitan. 

Los nodos, a diferencia del modelo estrictdmente jerarquico, 
tienen una estructura diferente, ya que ademas de guardar el 
nombre de 105 miembros dlr.'!acenan sus características. Esto es 
mediante tablas bidimensionales o archivos planos. En donde la 
organizacion dcbera ser de tal forr.ict que : 

- La prit:'lcra columna contendra lt1 lli\Ve de acceso, que llar.?arezos 
objeto. 
- Cad~ una de las de~as column~s representa una determinada 
caractcr1stica del ob)cta, que lla~aremos variable. 
- Los objetos no se pu~den repetir. 
- Los nombres de las Vdriables no se pueden repetir. 
- Cad..'! renglVn. d0 l" tabla representa un objeto determinado cen sus 
caracter1sticas. 
- Todos los objetos tienen las ~is~~~ ~~r1ables. 

En l~ figura 5.2 se rouest~d la estructura de este rnodelD. 
Cor:io se puede notar existe un." estructur.:\ jer,,rquic."' donde cada 
nodo es una tabl~ bídí~ensional. ruede obser~arse que es 
somejante a hojear los Jíbras del censo en donde el pri~er nivel 
repLesent~ un resum~n de la in!onnacion total del pa1s, y cada 
uno de los niveles inferiores representan la in!ormación 
detall.lda de '="'da uno de los cst.ido~ v as.1 sucf'siv~1c.c-nte. La 
ventaja de este tipo á~ .:i.d:".'1nistrador. de bases de dJ;tos es el 
hecho de poder consultar y procesar información autopAticamente 
dQ acuerdo a los puntos de intcrás, dado que los Uütos conset'Van 
St.J relacion origin..Jl p(>ri.lit.icndo, adef:'l,,S, la consintcncia de Ia 
base de dlltos. Por otr,\ parte, el sisten;\ ad;:¡in1stra.dor de b3ses 
de d~tos Sup~r-n~~c prr~itc rctl~j~r qr~fica~ent~ l~ sn!or~acion 
almacon..-sda. 

NIVEL 
PAIS 

NIVEL 



V. 2 LENGUAJE PARA LA DESCR! PC!~I DE ESQUEMAS. 

Es indispensable que todo administrador de bases de datos 
tenga la capacidad para describir sus datos con precisión, 
especificando sus estructuras loqicas. A tal descripción se le 
denomina esque~a y al lenguaje empleado para describirlo se le 
llamara lenguaje de esquc~a. 

Un esquema define la estrJctura inicial de la base de datos 
y la pone a la disposición del usuario. 

Es necesario que et len~uaje de esquema pueda especificar 
los tipos de datos, su organizacion, sus relaciones y la llav~ de 
busqucda. Actu~l~ente no existe un lengua)C de csqucca universal. 

El lenguaje para la dcscripcion del esque~a de Super-Base es 
un lenguaje arnigdblc al uSUdtio, que provee de un medio ambiente 
de programacion facil p.:ira usar. El lenguaje de csqueI:ld puede 
incorporar los tipos elementales esti~ndarcs de datos coco son: 
numerico, cadena de car~cteres, loqico, vectores nurnericos, 
vectores de caden~s de c~r~ctnr0~. Ad~~.\s de los tipos clase, 
coordenada y trazo. 

El tipo clllse sirve p:).ra definir l,1 estructura jerarquica de 
los datos dentro de l~ base. El tipo coordenad~ es una pareja de 
números reales donde se puede alc:i.acen,1r lll coordcnad.1 geogrc!fica 
de un detcnnir.ddo objeto. El tipo trazo es una colección de 
puntos que unidos d través de rectas delicitan un objeto dado. La. 
creación de estos tipos !ué hecha p~ra que el 5istema pudiera 
(unc1ondr co~o un~ hcrr~~icnta en ~n p~quctc de c~p~s por 
comput,dora llamado H!CROKAP. 

El lenguaje para la descripcion de datos de Super-Base 
soporta los s1gu1cntes tipos 

- e L1sc 
- Cadena de caracteres 
- Numero 

4 - Vector cadenas de car~cteres 
~ - Vector nu~cr1co 

- Coordcn.'\d<'\ 
7 - Tr".Jl.O 

8 - Lóqíco 

Además de que se puéde11 especi!1car c1crt.:is rcl.Jcioncz; entre 
variables. (ver secclón V.6) 

Un ejemplo de la daf1n1c.:on del esquema de una base de ddtOti 

se muestra. en la t iqura 5. J. El esquema define tres niveles 
jerarquices "P,\IS", "ESTADO• y 11 !-WHICIPIO". L.15 variables de 
estudio a nivel ''PAIS" son : capital 1 poblac ion y l 1rnite del 
pais, por otra parte, se FUede observar que la poblacion se 
define e o::: o L1 suma de la pobl<lcion tot .11 de c<idJ, uno de los 
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estado5. A nivel 11 ESTADO" las ·1~riables son : capital, poblacion 
total, poblacion femenina, pcblacion masculina y el limite 
estatal, donde tarnbien se define que la poblacion del estado es 
igual a la su:na de la poblacion de los municipios. Por último a 
nivel 11 HUNICIPI0 11 se tienen Lls variables poblacion total, 
población femenina, poblacion ~asculina, localizacion y el limite 
municipal 1 en donde la poblacion total esta definida como la suma 
de la poblacion femenenina y la r.iasculina. Por otra parte, la 
localizacion del ~unicipio esta directamente relacionada con su 
coordenad.1 geografica que se ·..:.til i7.a a través de MICROM.AP, de la 
misma terma que las variables limite permitiendo su posterior 
consulta y ashurado. 

PA!S 
CAPiTAL 
POBLAC!otl 
LIMITE 
ESTADO 

CLASE ; B PAIS 
STRrric: ~01 
NUMER0[9:0] " SCM(f.STADO.POBLACJON T) 
TRAZO ; LPS -

Cl.ASE ; B ESTADO 
CAPITAL 
POBLACIOll T 
POBLAC!Oll-F 
POBl..ACIO?l-M 
LIMITE 
!'!U?llC!P!O 

S1'R!NG[20J 
NUMERO(CJ:O) 
HL'MEH0{9:0: 
NüMEk0[9:0: 

SUM (MlJNICI P!O. POBL\C!ON TJ 
SUM (~UNICI P!O. POBLAC!ON-f) 
SUM(MUNJC!PJO.FOBLAC!Ol/=M) 

TRAZO ; LED 
Cl.ASE ; B_MUl/J 

roBJ.AC!O~I T 
POBl.AC!O!l-f 
POBLAC!Oll-M 
l.OCALIZACloll 
LIMITE 

HL'Hf:R:J: ~,:O: "- POB!J,CIOH F 
HlJHERO['J:Oj 

P0BL\C!ON M 

NUMER0'.9:0) 
COORDEHADA 
TRAZO ; um 

FIN: 
FIN: 

FIN: 

FIGURA 5,J, Eje:::plo del csque"'' que define una base de datos. 

Para mayor infor~~cion sobre el lenguaje de 
cons~ltir el cJpltulo ~II! sc~~:on •. 

V,J EL LENGUAJE DE CONSULTA. 

esquema 

El administrador de base de datos SUPER-BASE provee de un 
a=bicntc adecuado para la recuperación, consulta y manipulacion 
de los d~tos alcaccnados. 

Los principales co~~ndos det1n1dos para la consulta son: 

ABRIR - abre los archivos de una base de datos y los pone 
disposicion del usuario. 

CIERRA - cierra los archivos de una base de datos, esto es, los 
aisla del usuario. 
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AL1'AS - permite almacenar un nuevo objeto 
corr~spondientes caracteristicas en el nivel ac~ual. 

con sus 

MODIFICA - reemplaza la caracter1stica especificada de un 
determinado objeto. 

BAJA - remueve de la base un objeto dado. 

ORDENA - ordena respecto a un campo determinado de forma 
ascendente o descendente. 

HOJEAR - permite el despliegue y modificacion de la informacion. 

Para ver otros conandos consultar el capitulo VIII. 

V. 4 CALCULO REU.C!OHJ>.L. 

El modelo de Super-BJse permite al usuario expresar lo que 
desea como repucst<' sin tenúr qu0 cspccific,.,r la terma en que 
debe ser c.1lcul,1da. [sto pcrnitc que lJ b.1r.I'.' de d-H:o~ ::;c.J 
amigable al u~uario. 

Se COn$ldCf<l al COi:'lt1rldO "SELEC1'" CO!:!O parte del calculo 
relacion.:sl. La forn.1 en que puede ser ut1l1z,1do ~e muestra a 
continu.,cion : 

SELECT <condición sobre una caractcristica> 

Formas de condicionen : 

1) <nom-var> operador <valor> 

2) <valorl> operador <no~-var~ operador <valor2.• 
},1 forr. .. "t de ,l("Ci.Od:\¡ lo~, cr0r,"tdOrC':--; dl't:0r·,) f,Cr C"~Jr:~i~-;!:0ntC'. 

Et, OPERADOR puede ser 

Existe ta~bién u~ tipo de seleccinn ~u1~iµle. 

SELECT . SEL 

Condicion 
Tipo 

Condicion 
Tipo 

Esto d,1 
registro el 
comando que 
"DESPLJ EGA". 

<condicion sobre una cardctcrlsticd · 
<numero de tipo> 
.·.con~llclón sobre una Cdr<lctcr1st ic.1 ~ 
<nucero de tipo:• 

como resultado un archivo que contiene en cdda 
tlpo de condicion y el objeto que lo cumplió. El 

le permite al usuario visualizar esta informacion e>s 
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Por otr'3. parte, existe la posibilidad de restringir o 
ampl i.ar la seleccion horizontal del nivel correspondiente 
mediante el comando de "VALIDEZ". Para poder entender su 
funcionamiento se mostrará a continuación un cjeoplo: 

Supóngase que se tiene alpacenada en ur.a base de datos 
todos los estados de la Republica Mexicana y sus nunicipios, con 
sus correpon<licntes producciones de trigo. Una solicitud de 
consulta es tratar de saber cuales son les ~un1ciptos que 
pertenecen a Baja California, "VALIDEZ LOCALº, con producción 
mayor de 20 toneladas, el resulta do cor responder a a los 
municipios 1 1 2 y 4 de Baja California, los cuales pueden ser 
3shurJ.dos <'J tra• ... cs de HICHO!-f.AP. Sin er:-.bargo, si se desea ashurar 
todos los municipios de l~ F~publ1ca Xex1cana con produccion 
mayor de 20 toncludas se tündr1a que def1n1r "VALIDE:: G!..OBAL 11

• 

A NlVEL ESTADO 

J aAJ1>. CALlfORll!A·¡ l\·~UASCALl-~HTf.S BAJA CALltUK;iii. 2.'.Cf>.TtCAS ! 
¡--¡ M1J-ll-l e-¡ P-l-;;---~;_;-~·l-C-l-~~---;---------K--U-11-l-C-l-P-!O_l_,I 

HUtl!ClP!O 
HUN!ClPIO 
KU!l!C!P!O 

VALlDEZ LOCAL 

HUN!ClP!O HUll!ClPlO 2 ffi:N!C!P!O si 
¡MUll!C!P!O KUtl!C!PlO 4 HUllICIP!O 61 
HUH!ClPLO 9 KU!HCIPIO 7f 

HU!IIC! P!O 91 
Vl\LIDEZ GLOBAL 1 

FIGURA 5.4. EjeIOplo de Volidcz. 

V.5 LE!IGt;AJE DE ~J,N!PULACIO~I DF. Jf.RARQL:!A . 

.i:;~F~r-h;:,sE_> provee al usu.J.rto de un lcngu.J]C p.H3 le\ 
oanipulacion de la jcrarqu1a. Su i1a. .:!i.:::::~:!r:lri rlP tal forti.a que sea 
tacil pJ.ra el usuario explorar 13 base de d~tos a tra~es ae la 
jcrarquia definida por su csqucr:ia. El co::.J.ndo qu.~ pernit1.? llevar 
a cabo esta función es ''CC" (canbio de clase). 

Q.cbido a que suponenor. que el u~u:nio ('sta fa::ili.1rizado con 
HS-005, la sint11xis del cot'lando 11 CC" se diseño de forma parecida 
a la del "CD" {r.:-·1r:hio de directorio} ra que tar..t:icn r.1-lncja una 
jerarqu1a. 

Ejcr:iplo : CC \!•,\!S=Mf.X!CO\ESTADO 

E~ c5tc cj~~plo se transfiere el control de nivel pais 
(HEXlCO) al nivel estado. Es decir, desde ese co=cnto los estados 
e inforr.iaciOn que puede consultarse pcrtenecer~n al pals KEXICO. 
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V.6 REL<\CIONES ENTRE VARIABLES. 

Los tipos de relaciones entre variables se pueden agrupar de 
la siguiente fonna: 

i) Operaciones, 
ii) funciones jerarquicas. 

i) Las operaciones se realizan entre variables, como la resta, 
multiplicación, división, etc. en un nivel dado. 

ii) Las funciones jerárquicas son aquellas que se aplican a una 
variable definida a un nívcl inferior, co:=io son SUM., FRECT, etc. 
(ver VIII.5). 

Estas fornulas son de recalculacion manual, es decir, solo 
serán evaluadas cuando el usuario teclee el comando "CALC". 

v. 7 OPERACIOHF:S CONJUHT:\S ~Icr,·o~ ... ~r-SL'?ERilASE:. 

MICPOMAP es un ~istC'r.-.,~ que provcé de multiples funciones con 
el procesamiento d2 n~rA~ ror ~~~putador~ quü pu~Jc uL1l1zar la 
informacion almaccn~da en la b~se de ddtos. 

Lo importante de la relacion entre HICROMA? y SUPERBASE es 
la posibilidad de utilitar rcf~rencias a trazos en la base de 
datos, asl co~o rcCcrcnci~s a datos en los ~rchivos de c~p~s. que 
le permiten básicamente: 

l) Dibujar un determina.do objeto dentro de un r.iapa. 

2) Consult,1:- intor~.11..:10:. .1;.:i•r._·1 ·::e u:1 tr.1;'G o f unt,"J. 

J) Cálculo de ~reos. 

4} Gcncracion de r. .. 1p.ls ashurddos de acuerdo a L1 infor¡:;,1cion 
almacenada en la base d0 datos. 

V,& FA(Ii.iUAU~~ DEL SISTEMA. 

SUPER-BASE cGta disc~ado en base d comandos. Se dispone de 
una ayuda que mucstr~ los coMandos existentes y proporc1ona una 
descripcion de ellos. Al~dccna las ultim~s 20 1nstrucc1onc~ y 
permite editarlas. 

Ademas, se dispone de cnm~ndos que realizan fu11c1ones 
propias del sistc~a opcr~tivo MS-005, sin tener que abdndon~r el 
sistern .. 1. 
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CAl'l'l'ÓLO Vl 

LA ESTRUCTURA OEL SlST~ AD.MINISTRADOR 

vr.1 MODELO. 

El sistema administrador de bases de datos Super•Sa$e está 
definido corno un modelo rel~cíonal y jerarquíco. 

El deceso a las estructuras de una base de datos es a traves 
de sus llaves ne duplicadas y sus correspondientes ligess~ 

L.:ls est:ructurds que se d.:f1nic:-:_,.-, contemplan las necesidad.;s 
y objetivas p<3rt1 crear un medio a;':";.biente aJ.ccuado qtJQ per;uitu 
definir, almacenar y manipular una base de datos. 

El tipo de archivos usados en el sistema son en SLJ roayor.ía 
de acceso aledtorío. 

Ws cstructur<ls han sido .1grupadas de acuerdo a su 
naturaleza; 

1} Estructllrds de deflnicion. 
- Esqucm~ 

- Díccio:ia:rios 

2) Estructuras de el~accnamiento de datos. 
- Control de Ja t~bla bidimensional 
- uir:~ciona~iento y co11trol de la Jerarquia 

3) Estructu:r~i; de conexión "º" MICROMAP. 
- Ligas de la base de d~tos con nr~~OMAP 
- Ligas de MICRO~~? con lo base de datos 

4) Estructuras de ~poyo. 

- Al~acenq~íento te~por~l de instrucciones 
- Ayud.:t 
- Macroinstru~ci~nes 
- Seleccion<lr 
- Exportar 

5) Variables i~portantes del sistepa. 

cad.1 
En la fig~r• ó.l 

UOJ di! S\JS 

posttJrior~cn1'.:c·, 

s~ ~~cstra el csque~~ gcnor~l dül sistema y 
p~rtes es analizado con c&s detalle 

W f1,-:¡ura 6.2' r::uestr4 con r.'l'ayor detalle c-1 esquc~a general 
del st~te:--::1. 
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La figura 6.J muestra el esquema una base de datos donde se 
tiene una jerarquia con mUltiples arboles de la forma: 

OIVISION 
POLITICA 

PAIS 

DI V IS ION 
ECLESIASTICA 

Asi, una vez deterninado el pa1s desc.Jdo podra elegirse 
consultar su división politica o su division eclesiástica. 

En este punto, se puede observ~1r quo St;PEP.-BASI:. es un~ Lia~c 

de datos ~uy general, que no solo pcrwite. la jcrarqu1a vertical 
sino ta~bien 11 naveqar 11 entre varias. 

Aunque, la cstructur,) de SUPER-fü\5[ es co:-.pli:Ja, <J::;.1 coi::o 
los programas para su r.ianejo, el usuario prodra fdcilr.iente 
utiliz,1rla y d1sf>'Jt,,r Je lo!; benc~ icios que ofrece. 

A continuacion 5e dara una explicación oas detallada de C3da 
una de lds estruct~rJ: ~c1~~ h~n sido agrupadas. 

VI. 2 ESTRUCTUP.AS DE DEf'It!IC!Oll. 

E~t.,;. ti(•ncn 1.1 tar'"' :le ali.':.,Ct ... n:ir la definicion de un.i b,1sc 
de datos y ponerla a d1spos1c1on del ad~inistrador 

r1 ""::'.~~,! 
G!RUCTL'P.AS DE DEfltll~ u . -· -·~-J 

L Archi~~::~;:·: I!ICI 1 

---------------------------·----- -·-·---····----.J 
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'II. 2 .1 ESQUE!'.J.. 

La definicion d~l esquema es almacenada en un archivo de 
texto con extension DEf por el usuario. 

Este archivo se define cuando se desea co~~nzar a utilizar 
una nueva base de datos. El sistc~a administrador solo lo 
utilizara la primera vez para definir el diccionario de datos y 
clases incluidas. Posteriormente el sistema utilizara solamente 
estos diccionarios para cualquier lectu~a y moví:iento a traves 
de la baso de datos. 

Vl.2.2 DICCIONARIOS. 

En el oomento de ''Definir'• una base de datos, el 
proccdera a .,,¡;:-:J.c~_.-ri.1r- de forr.:.J pcn:iancntC? el c·:.;quc:;a 
archlvos el D!F y el 111c. 

Nombre externo 
Hombre í nte rno 

<nombre del archivo de la cl~sc>. Dif 
Dlt 

sístctna 
en dos 

Este archivo almacena los nombres de las variabl~s y sus 
C<lracter1st i CJ.S, por la qui:! rcprCSQOt.J el "OlCC IO?l1\RIO Df, Dr\TOS". 
f.stc archivo esta forma.do por registro:-;. con la siqtJientc 
c~t ructur.l: 

1 NOHB;;---¡--- AT!<; (JUT-0----~ .. ------· ---¡-;OK~-U-l.J-\--~ 
f ___ ; ______________ _ 

1 

so car¡,ct(!res ¡ Arrcql o d~ l a a 1 au ' so ¡ 
i de enteres c.1ract.c•res !c,'lractcrc5: 

l
' ~~m~:;i~~¡,, r~-~~~-i~;l-;oci-:;,,-;,-T ~~~~~~:~~ -·:·-;crm:~-ª-1 
-------~¡ voriable ___ L~-~~z~,1 .. ~abl~s_¡ ______ J 
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El archivo O!f contiene la siquiente infonnacion ~n at~ibuto 

En el registro 

atributo[!] <-longitud total de arreglote 
atributo[J] <- Numero de variables contenidas 

En los demás registros : 

atributo[l] <- tipo de variable 
l - cadena de caracteres 
2 - número 
J - vector de números 
4 - vector de cadenas de caractorcs 
5 - c0ordcna:da 
6 - coordenadas 

- trazo 
- log ico 

atributo[2J <- Posicion inicial en arrcglut~ 
atributo[Jj <- Longit1.1d total del c.:ai:lpo en drrcglotc 

(informacion relativa a arregtote esta en la seccion VI.6.2) 

tipo 

att"ibuto[4J 
Hdbuto¡s¡ 
atributo[6) 
atríbut.o{7] 

tipo 

atributo(4) 
tltributo\ 5 ! 
,n r ibuto[ 1) ¡ 
atributo{?¡ 

tipo 

l'tr1buto[4 J 
atributo[S) 
<l~:--ihutof 6/ 
atrib•.itop] 

atributo( 8) 

!lota : 

caden~ de CJ~actercs numero 
•. :- ;i de c,H«lcteres 

sin uso 
sin uso 
s u 

vector de nur.:~ros 

taca6o dol vector 
• cntt'ro~ 

dC'Ci~·llf"''..; 

~" 

i de enteros 
decieales 
sin uso 
5 u 

vector de cadcnJs d~ carac. 
ta~año del vector 

t car~1teres 

su 
su 

coordc>n.~da coordC"nadas trato logico 
o o o l 
su su su nu 

<- su su su su 
·:- 5U su su !>U 

~~ l esta en uso o no o-no uso 1-cn uso 

El atributo.J; := l • atributc~4}; 
el primer byte sera la longitud de la cadena de caracteres. 
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Nombre externo 
Hombre interno 

ARCHIVO INC 

<noobre del archivo de la cl~sc>. lNC 
me 

Contiene los nombres de las clases incluidas que permiten el 
movimiento a traves de la jerarquia, lo que representa un 
"DICCIONARIO DE CLASES". 

REGISTRO DE INC 

1 NOMBRE 1 ARCHIVO 

lel 1dentif1cadojt'l identir1cador 
de la clase externo de la 

cla~c 

-------- ----------

VI. J ESTRUCTURAS Df. A! ... ~l~C::tlAMIE1fTO DE DATOS. 

Las estructuras de ~lmaccn~micnto de datos son aquellas q~e 

pcr:::iit.cn al •. •uJccn.J.r lnfonr.~\c1cn en la ba..sc 1JC' d:itcs, 0n un 
determinado lugar y a travéG de una tr3ycctoria. 

En este caso, 5C pu~dcn distinguir do5 tipos d0 estructuras: 
las primeras peroiten el control de la t~bla L¡J1~cnsion~l y 
.:\l::h'\Ccn.1r.dento de L~s v.,rid.blc[;, y l.i~; s<'qun.J.1'.; prr;::.1tcn el 
control de lo:~ ~rtole:~. 

~----:! 
rl
' TAuU aro;C!;:~;:;¡o:;;,¡, ¡ I' 

r- --··--·----, APA, APl 'i' DAT ! , 
11 ESTRUg;:URAS L_j '----····-··· ······---~ j 

ALXACENAMI ENTO DE DA ros J 1 r---··-····- ·· ·------,. 

~ ARíl~l.E:~ 1 
OIR i h.,.. : 

·------·------1 

. -·-·-----~-
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VI. J. l CONTROL DE l.A TABLA B!D!MEllSIO?fAL. 

El acceso a la base de datos en un cierto nivel es a través 
de APA y APl. As1 como, la información de cada objeto es 
almacenada en el archivo DAT. 

Nombre externo 
Nombre interno 

1 ARCHIVO APA 1 

<nombre del archivo de la clase>. APA 
APA 

Contiene las direcciones de los objetos ordenados~ de tal 
forma que pe~~ite minicizar el tie~po de búsqueda. 

Nombre externo 
Nombre interno 

REGISTRO DE APA : 

APUNTA 

entcr~ d~ doble precisión 

apuntador al archivo APl y 

í ARCHIVO APl 1 

l __ .J 

DAT i 

~nombre del ~rchivo de la clase~. APl 
APl 

Contiene 121s liqJs (lntrc los niveles y dentro d.ie \lnU ois:ia 
clase. 

REGISTRO DE APl : 

1 LLAVE 1 r_AHT ~S!G ~---"'-H_r __ ....,. __ s_r~ 
! 40 11 entero de ! t!ntcro de entero de cnt.l!' o ;::!:: j 
. c~ractcrcs doble ,. doble doble doble 1 
~---~1_!2_ccision_1 prec1s_1_o_n--1_p_r_e_c_i_sicn ¡ precisio~ 
1 

nor:ibrc del ¡ apunta ;1 l · ,1pur.L1 ~ i ;spunt..:i <• l apu.·nt,1 a 1 

1

. 
obJcto objeto del DIR p~r~ objeto ! siquicntc 

: ni'.'Cl acces,1r anter~or 1 º~Joto del¡ 
superior Ob)etos del ~1s~o :1sco 
(padre) 21. nivel nivel 

1
1 nivel j 

in(0rtor 
(hl)05) 1 

El archivo AP! ~s dircccionodc por APA o D!R. 
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El archivo APl, ademas, pennite ad~inistrdr los espacios 
borrados. Con el objetivo de aprovechar al máximo el espacio en 
disco. 

En el registro O en la variable C_SIG se tiene almacenada la 
dirección del último borrado, el cual a su vez tiene almacenada 
la dirección del penUltimo borrado y asi sucesivamente hasta el 
primer borrado que contendra el valor o en esta variable. 

UornbrP externo 
Nombre interno 

i ARCHIVO DAT 1 L_ _______ , 

~no~br~ d~l ~rchivo d~ la clas0>. DAT 
DAT 

En cada registro se tienen los datos que pertenecen a un 
objeto. El archivo DAT es direccionado por APA y mantiene el 
mismo orden qL:o APl. 

DAT es un drchivo especial y~ que es de longitud variable, 
lo cual provee al siste~~ de l~ flexibilidad para que el usuario 
defina lds variables qu~ des~a alcaccnar. 

PJ.r,), obsc>rv.1r ~'~' d.:- c.:-r-c.-1 su flJncion.1::-.1c-nto con!iult;,,r 
capitulo VII secc1on 4.1 

REGISTRO DAT: 

es un arreglo de caracteres y su longitud 
qucd~ dctcr~in3da por una variable al 
etectu3r su correspond1ente rcsct o rewr1te ¡ 

~---·-------~-------~-~--------------------) 

VI. J.2 D!RECCIOllAM!EllTO DE ARBOL!:S. 

Este t:~o de cstructur3s pen:dtcn lo5 caobios de n1·1cl a 
traves de la ~er~rqu1a de[inida por el c:;quc~a. 

Los archivos que d.ln este soporte son DIR, BDP y APl. 

A continuacion se hablarA de OIR y BDR, pero APl ya ha sido 
explicado antcrior~~nt~. 
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Uombrc externo 
Nombre interno 

ARCHIVO O!R 

<noi:ilire del archivo de la clase>. OIR 
OIR 

Un determinado objeto en un nivel dado puede direccionar a 
otros objetos a nivel inferior. Can la posibilidad de apuntar a 
algún arbol a nivel interior. 

Nombre externo : <nombre del archivo de la cla$e>. BúR 
Hombre interno : BDR 

Almacena l.!s direcciones de los tegistros borrAdos en D!R 
para su postürior uso. Su func•.cin t.:,,nbi~n es aprov<?char al naxi:no 
el czpocio on disco. 

REGISTF 1J DD~: 

~~ntero d~·:~::_:_p_r_e_c:_i~s~i~o~n~~---------'~ 
~ los registro" borradon de OIR 

VI, 4 ESTRUCTURAS DE CONEX!Oll COll M!Cfiv:!J\?. 

!As estructu~~~ que 5e exponen en est~ s~ccion pe~iten la 
conexión con otro pro<¡ram" lhmado HICRO!V<P. Este siste> .• a ti<'t1e 
corno objetivo la digit~liz~ción, tt~!ción, ;s}r:;3cemuniento y 
qraficacion de m~p~s por co~.putadon. 

Es intcrt1sante pensdr que la. información almacenudi"J en cna 
base de datos, dada de ~lt~ por Super•Bas~, pued~ relacionarse 
con MitROMA?. 
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ESTRUCTURAS 
DE 

CONEXION CON HICROMAP 

SUPERBASr: -> HIC\'.'Ol':AP l 
ETA Y ETZ 

HICROMAP -> SUPERBASE 

TRI 

En la figura 6.4. muestra a ~ayer detalle ld~ estructuras ct~ 
conexión de SUPER-BASE con HICROHAP y su funcionaciento. 

VI .4. l LIGAS DE LA BASE: út: UAiuS CON H!CROHAP. 

L3 conexión entre una base de d.1tos y MICROMAP es a tra'leS 
de apuntadores, t:n donde CLl.da objeto puede di.!'cccionar a un 
conjunto de tr~zos. Estos trazo~ pueden pcrtc1~0c~r ~ diferentes 
mapas. 

Ws C$tructurds que ddn soporte il ~ste tipo de lig,15 son E'!A 
't f.1'1.. 

Uo~bre externo 
tlor.ibrc interno 

<nor;.bre del archivo de ta clase>. ET/\ 
ET/\ 

Represente. la liga entre los objc-to::;. 'i ::>t:5 tr.lZO!i, ~ediante 
un apuntador auxiliar de ,.\t1l ETZ. Puc:¡to c¡ue- i".Pl esta 
directamente relacionado con los objetos y ETA t.ienc una relacion 
estrecha con los trazos. 

REGISTRO ETA: 
¡----
1 
1--

¡--
1 apunta a los registros de ETZ 
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Nombre externo 
Nombre interno 

/,RCH rvo ETZ 

<nombre del archivo de la clase>. ETZ 
ETZ 

Guarda la información de todos los trazos de un objeto y los 
objetos que están asignados a un m.isr:lo tr·azo. Además, contiene un 
apuntador a los trazos y el nombre del archivo al que pertenece. 

REGISTRO DE ETA : 
~----;---------,----·---·-·T ·----~--------.---·----

LLAVE l APUNTA l 1~-LA_V_E_2--f_A __ r_u_N_T_A_---!·~JOH_,~~ APUNTA ' 

entero de,entero de entero de entero de 8 [entero de 
doble doble doble doble carocteres dobl7. 

precisión precisión precisión prcci!;ión prec1s1on -----, --i---- ------ -------¡----
apunta 1 apunta a 1 apunta a~un~d a 1 nombr-: ¡' a.punta 
al obJe- s1qu1ente al ObJe-¡ s1gu1entcl externo. 

1 
<11 . ·¡ 

to en f rcg. en to en I req. en del arch1- 1 archivo 
APl ETZ que 1 APl ETZ que vo al ouo !de tr<•Zos! 

pertenece 1 1 pertenece¡ perten~ce 1 1 

=~j=~:mo 1 L =~j=~~~o 1 ese trozo¡ 1 

Esta estructur~ da la posibilidad de que una vez 
cnpcci!ic.'ldO un ttllZO en MICRCM..,\P se puúda con~ulL~r infon:iacion 
en l~ base de datos. 

Nombre externo 
Nombre interno 

~uva TRI [ 

<nombre del archivo de la clase··. TRI 
TRI 

L..-,, liga entre HICROMAP J' la base de datos, es decir, los 
trazos y ETZ, es mediante el uso del archivo TRI y el cual es 
creado en el momento que se asigna el primer trazo con la base de 
da tos. 
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REGISTRO TRI: 

APUNTl\_ETZ 

entero de doble precisión 

apunta a los registros de ETZ 
-

VI. 5 ESTRUCTURAS DE APOYO. 

- Para la ejecución de otras tareas de menor importancia se 
tienen las estructuras de apoyo. 

ESTRUCTURAS 
DE 

APOYO AL USUARIO 

l\LMACEHAMI EN'l'O 'l'El-\PORAL 1 

r..n la fig"..!:=~ 6, i;. muestra con mayor de tal le l;is estructuras de 
apoyo. 

VI. 5.1 AL.'.\ACENl\MIENTO TEMPORAL DE It!S'fRUCCIOllES. 

El almctcénütt.icnt0 tPmporal de instrucciones es un apoyo para 
el usuario, ya que permite la edición, rept:Lic::=:n 'I C()nsult¿i de 
las últimas 20 instrucciones. La razón de que sea un archivo en 
disco es debido al tamaño del sistema, de lo contrario ocuparia 
espacio en memoria indispensable para otras tareas. 
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Nombre externo 
Nombre interno 

V!.5.2 AYUDA. 

IllST.AUX 
INST 

ARCHIVO l!IST 

REGISTRO JllST: 

INSTR 

caden~ de 255 car~c~cres 

almac~na una instrucción 

El sisterna provee al usuario de a¡·uda rdpJ.:fo J' adecuada. 
Muestra. al usuario una pdntalla de ayuda en donde se encuentran 
agrupados y clasificados todas los cooandos de la base de datos. 
Ademas el usuario podra pedir in!ornacion de a.lgc.nr.:i de ellos. La 
ayuda esta di!;cñada de tal !orr.::a que permite exp2N·ar el manual 
de usuario. Las estructuras que dan soporte a esto son: fayuda, 
Hlp y Ohlp. 

1 ARCHIVO fAYUDA 1 

Nombre externo : B AIUDA. !liC 
::o::;.tre; intcL"11u ; rA·rUIJA 
Tipo de ~rchivo : Texto 

Tiene almacenadas 
mostrará el sistema al 
encuentran todos los 
funciones. 

en formato de texto, las pantallas 
ser solicitado el "HELP". En el cual 
comandos agrupados de acuerdo 

REGISTRO fAYUDA: 

J'A"ítJDA 

un renglon de un archivo de texto 

al~acena las pantallas a mostrar 

que 
se 

sus 



Nombre externo 
Nol!lbre interno 

... RCHIVO HLP 

Tiene almacenado el ~anual de usuario en registros de tal 
fonna que pet--mite dP.spleqado directo en la impresord. Este se 
encuentra almacenado en fonnato de registros que permite el 
acceso ~lcatorio. Debido a esto el usuario puede solicitar 
infonnación de cualquier parte del manual desde la computadora y 
cuando lo necesita. 

REGISTRO DE Di!LP: 

::N:aracte_r_e_s~-1 ; ::,,,,,, 1 > ::,,,,,;:-! 
Contiene la Í caractcr de ~~er de

1 

manual de 11ncd c~rro 
usua.r-io 

car.1cter 

c.:i.racter de 
cambio de 
pagina 

información del 1 ftn de reqreso de 

~~~~~~~~~~~~~ 

Este archivo es direccionado por DHLP. 

H'at1bre exttlrno 
tlor:ibre interna 

ARCHIVO OHLP 

SUP !lASf.. DHP 
DHLP 

Tiene almacenado9 los avun:~~~~~~ de direccionamiento, que 
indicarán al sistema cuales son l~s paginas que J~b~~ d~ 
mostrarse al usuario dada un~ dcterminad4 solicitud de 
infor~aclón. El sisteoa dara al modulo de oyudo un numero de 
solicitud y este recurrira a la infor~acion al~accnad~ en DHLP. 

REGISTRO DHLP: 

l!ll i f!H 

ent.ero entero 

,.puntador Apunt(1dor 
de paqina de pagina 
inicial rin,,l 

--
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VI. 5. 3 MACROINSTRUCCIONES. 

Super-Base contiene ademas un interprete de 
macroinstrucciones que permite al usuario escribir una colección 
de instrucciones que seran ejecutadas autor.iaticamente por el 
sistema sin intervención del mismo, fi'.lcilitando 12\S tareas que 
requieran de series de instrucciones rep;::-titiv.J.s. 

El intérprete de r.i.acroinstrucc iones sera ar:ol iado 
pos ter ionnente para, ut i 1 izarse como un lenguaje de proqru~ación 
incluyendo instrucciones como FOR, WHILE, REPEAT, etc, para 
obtener el rnAximo provecho de una base de datos en particular. 

Nombre externo : <nombre del archivo que indique el usuario> 
Nombre interno : ENT 
Tipo de archivo : Texto 

Cada uno de los registros es una instruccion a ejecutar. 

Vl.5.4 SELECCION. 

Dado qun Super-5"se permite la selección dn objetos de 
acuerdo a determinlldas condiciones establecidas por el usuario 
sobre sus caractcristicas. El aaministr.ador tcndril que hJ.cer uso 
de estructuras auxiliares las cuales son los archivos DSL y SEL. 

Nombre externo 
Noclbre interno 

<nombre del archivo de lL'I clase>. OSL 
DSL 

Es una estructura que rne permite alr:'lacenar las direcciones 
de los objetos que curnplieron con las condiciones solicitadas. 

HtGISTRO DSL: 

TIPO 
·-----·-----·-----, 

1 APU!nADOR 

entero ) entero de doble precision 

tipo de condicíon / apunta a API 
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Nombre externo 
Hombre interno 

<ai-chivo indicado por el usuario:-, SEL 
SEL 

objetivo almacendr las condiciones y el 
es un archivo de texto donde la información 

pares: el primer registro es la condicion 
tipo. 

Tiene corno 
asignado. SEL 
guardada por 
segundo es su 

l Registro 

2 Registro 

REGISTROS SEL: 

CONOICIO-!l~--~~-j 
cadena de eo caractP.res 

contiene una cond1cion ¡ 

TI PO 1 

entero 

tipo de condici,;;~~ 

VI.5.5 EXPORTAR. 

tipo 
está 

y el 

El admin1stra~nr de ~~~es ac d~tos Supcr-B~sc t1cnc d1scridda 
una estructura que permite la exportación da información en 
formato sor, debido a que la mayori• de los paquetes comerciales 
que manejan datos pueden tomarlos de dicho formoto . 

VI. 6 VARIABLES IMPORT,\tlTES DEL SISTf.~~. 

L.3~ v~ríablcs que se mcncion~n en cst3 scccion Juegan un 
papel importante en el sistema. 

Dada su utilidad las variables las dividiremos en cuatro 
p~rtes: auxiliares p3ra el manc)a da la jcrJrqu1a, ~lmaccna~iento 
temporal de los datos, entrada/salida y de estado general. 
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¡{WX"I LIARES DE J~~l 
VARIABLES 

IMPORTANTES 
DEL SISTEMA 

ALMACErlAXIEllTO TEMPORAL¡ 1 

E!ITRADA Y SALIDA 
1 

ES1'AOO GENERAL 

VI. 6.1 VARIABLES AUXILIARES PARA EL KANf,JO DE LA Jf.RARQUIA. 

Estas variables almacenan la información referente a la 
trayectoria en un mo~ento dado. 

NIV contiene el nombre de la clase, nombre del objr.to y 
nombre del archivo de cada uno de los niveles dentro de la 
trayectoria ~ctual. 

DIR __ OBJ a lm.1.cena. los apuntadores de cada uno de los objetos 
de los niveles anteriores correspond1cntes la trayectoria 
actual. 

VI. 6. 2 VARIABLES PARA AU-!ACEnAMIENTO TEHPORAL DE D•\TOS. 

ARREGLOTE es la variable donde se ólr.i~ccna tc..::.poralrocr.tc la 
irifc,¡-¡:.Q.;::iCr. q:Jc · .. ·.1 .:;e;:- q;,_;.:;.¡·Jc1....:,1 .:;-¡-, ~r.7. 

VI.6.J VARIABLES DE ENTRADA Y SALIDA. 

EHTRADA_A. es una variablP. que gu~rda el nombrt? del archivo 
que contiene tanto la inform~cion d~ una ~acroinstruccion coco 
los da~os solicitodos por el sistema. 

H SALIDA especifica el disposit.1vo de S"-licta. Es decir, si 
la in!Ormacion v¿ st:r escrit.a (.r, p .. ~:-·':.::-lla, c.irch~vc, o U:ir·rt!!>Ora. 

VI. 6. 4 VARIABLES DE ESTADO GENERAL. 

Son aquellas que definen el medio anbiente con el usuario 
como : pro~pt, path, campana, retardo, digitos y auto. 



CAPITULO VII 

DESCRIPCIO!I FUllCIO!IAL DE SUPER-BASE 

VII.l MODULO DE CONTROL DE LA SESION. 

Este módulo se 
tiene como objetivo 
enviados. Además de 

encarga de la interface con el usuario y 
la recepción y atención de los comandos 

lo anterior, ~6 encarga de coordinar 
del resto de los procedimientos a travcs 
de que se dispone. 

adecuadamente la accion 
del control de procesos 

!11 principio de 
variables iniciales, 
np:tt, que implica 
instrucciones. 

la sesion, el sistema hace la lectura de las. 
a continuacion, aparece en pantalla la señal 
que el sistema esta ii~t:v parJ. recibir 

r~da ir1~truccion ~nviad~ al si~tcca es verificadJ y enviada 
a un procedimiento que se enc~rga oc d1v1d1ii~ ~n do~ p~rt~s; la 
primera, será idontificada cor.:o el comando y la segunda, si 
existe, como sus p~rarnetros. Si el co~ando es corrPcto, entonces 
pasara el control dl procedi~iento ql;e se e:icarg~ra de 
ejecutarlo. Al finalizar, el 5i5tcma, quedara listo para recibir 
un3 nueva instruccion. 

El usuario tieno ln facilidad de asignar como el dispositivo 
de entra.da. a un 3rchivo, por lo q\lc se permite la cor:strucción de 
"macroinntruccion~s". 

El sistema provoó al usuario de un almacenamiento temporal 
de 20 instrucciones que pcr::i;ite su consulta, recuperación y 
edicion. 

Vl!.2 SUBSISTEHJ\S PRI!ICIPALES. 

Una vez concluid~ la etdpa de analisis Ge procedió a una de 
las etapas de ciclyor co::lplcj id3<l qu.c e5 l~ p:-cqr~r.i,ición. 

Es Importante señalar que para llevar a cabo la elaboración 
del soft'w'arc, co::io y,'J se r.i.encicno, se conte:-ipl<\ron diferentes 
factores como: 

- lenguaje de proqramacion 
- tipo de máquina 
- estructura 
- objetivos. 
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A rasgos generales podemos considerar a SUPER-BASE co~puesto 
por seis subsistemas básicos: 

l. DEFINICION DE LA ESTRUCTURA 

SOPORTE DE LA ESTRUC11JRA RE!ACIOllAL 

l. SOPORTE DE LA ESTRUCTURA JERARQUICA 

4. SOPORTE DEL CALCULO RELACI011AL 

5. SOPOP.TE AL USUARIO ! t ----------------------

y-6-.-C:-N_LA_CE CON HICROKAP =1 

FIGURA 7.1. EL diagrama muestra los diferentes subsistemas 
que constituyen el sistema SUPER-BASE. 

A continuación se explicarán cada uno de los subsist~~as. 

VII. J. DEFIN!CIOll DE LA ESTRUCTUlu\. 

La tarea principal de este subsistema es la definicic:i de la 
estructura de una base de datos de acuerdo al esquema establecido 
por el usu"rio. 

El sistc~a se encarga de abrir el archivo .OEf que tiene 
almaccfü1da la estructura de la base que se desea dC"!inir. Hace la 
lectura de todos sus registros. Para cada registro ejecuta la 
verificación sintactica adc:1ás prepara o iniciali:!a. las 
estructuras para la creacion de la base de datos. 

En cuanto a la verificación estructural, un registro es 
aceptado si h" sido construido conforr.ie a las reglas de sintaxis 
correspondientes. 

Cuando éste es recha~ado los mensajes de error adecu~dos son 
desplegados. 
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Ademas el sistema se encarga de crear los archivos .DIF en 
donde se almacenan, de oanera percanente, los nombres de las 
variables, sus características para cada uno de los niveles y las 
especificaciones que tendra .OATf de tal forma que permite el 
rápido acceso de los datos. 

1 

V 
__j_ _____ _ 

LECTURA DEL 
ARCHIVO DEf 

'/ 

VERIFICACION 
DE SINTAXIS 

t::or·:i.-1:::~la 1 

V 

incorrecta 
>-------~------< 

____ .l_ 

CREAC!O~ 

DESPLIEGUE 
DE 

ERRORES 

V 

LOS APCl;~~os t------- -------'--->-
Dl f E IHC 1 

FIGURA 7.2. Definición de la estructura. 

VII. 4. SUBSISTEKJ\ DE SOPORTE DE LA ESTRUCTURA RELllCIONAL. 

El ~ub~istcma do soporte de la estructura rclacíonal, coco 
su nombre lo indica, nos permite realizar altas, bajas y cambios 
en un nivel dct.cr~in.,do, f.•l cual tiene un,), c~tructur(\ rclilc1onal. 

SlJBSISTEl'.A DE SOPORTE DE LJ', ESTP.L'CTI!P.A REU\CIONAL! 

,_ ________ J_ ____ . __ _ 

1 AL!As 1 n:Ls -----·-;:~o-o-;r~1Acro::csl 

PIGURA 7.3. El subsistema de soporte de la estructura, esta 
confitituido a su vez por J subsi5tc~as. 

Las funciones de estos subsistemas se es pee i f icarán 
a continu,lcion. 
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VII. 4. l. ALTAS 

El subsistema de altas de SUPER-BASE tiene como función 
permitir el ingreso de nuevos objetos a la base de datos en el 
nivel actual, registrándolos adecuadamente en la estructura. 

Conceptualmente se puede dividir en módulos que realizan las 
tareas fundamentales del proceso: 

I) Módulo de control 
II) Módulo de bOsqueda 
III) Módulo de lectura de variables 
IV) Módulo de inserción. 

!) Módulo de control 

coordina ddecuaaarnente la acción del resto de los módulos, 
hace la lectura del objeto pasando el control al módulo de 
büsqueda el cual regresa una variable lógica que indica si el 
objeto ya fué daóo de alta. Si no ha sido dado de alta se 
procederá al módulo de lectura de variables e inserción, de lo 
contrario se desplegará un mensaje de error ya que el sistema no 
permite la duplicación de llaves. 

V 

LECTURA DEL 
OBJE'rO 

V 
1 

MODULO DE 
BUSQUEDA 

no dado de al ta 
V 

MODULO DE 
LECTURA DE 
VARIABLES 

1 ~; rl~ñ~ ~~ ~l~~ 
¡_____:_:_:.::_;_-~~~~4 
1 

>----------.> 1 1 DIGERCIOii 

MODULO 
DE 

FIGURA 7.4. Módulo de control de ALTAS. 
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II) Módulo de búsqueda. 

Realiza búsquedas binarias sobre el archivo .APA, para 
detectar si el objeto en cuestión fué dado de alta con 
anterioridad, guardando la dirección donde lo encontró o el lugar 
donde deberá insertarse, esta localidad y una variable lógica que 
indica si se encontró son regresadas al módulo de control. 

III) Módulo de lectura de variables. 

La tarea principal de 
verificación y almacenamiento 
acuerdo a l~ 0.structur~. 

este módulo 
temporal de 

es 
l.as 

la lectura, 
variables de 

La lectura de éstas se lleva a cabo a través del 
dispositivo de entrada. En caso de que un error 5ea det~ctado, el 
proceso de lcc1·.1¡¡"; ... ~e :-e:¡:;;:;tir.i Lctntas veces como sea necesario. 

La verificación detecta errores com~tidos al realizar la 
lectura de las variables. Y se lleva a cabo considerando los 
siguientes criterios: 

- Una v~riable de cadena de caracteres puede contener caracteres 
alfanuméricos, sin exceder la longitud definida previamente en 1<'! 
estructura. 
- Una variable numérica, contendr.<J. exclusivamente núm~ro2. 1 de 
acuerdo a los enteros y deciuiales especificados. 
- En un vector de caracterl"~s, cada entrada es a su vez una cudena 
de caracteres alfanuméricos, por lo qlle la verificación se 
realizará individualmente para cada una de: las component'"~s como 
variable de cadena de caracteres. 
- En un vector numérico, cada entrada será verificada como una 
variable numérica. 
- El tipo coordenada es considerado como un vector numérico con 
dos entradas. 
- Tr!J~ '-':::!!""iü.!:.lc lUgica solo puede tener dos valores: falso o 
verdadero. 

IV) Módulo de inserción. 

Una vez realizada la lectura de las variables se procederá 
a introducir la información a la base de ñ~t0s. 

El módulo de inserción para llevar a cabo esta tarea 
ejecutará los pasos siguientes: 

A) Detección de registros borrados. 

Accesará el registro O del archivo APl para verificar la 
existencia de registros borrados. En caso de existir alguno, la 
dirección de inserción apuntara a la localidad del último borrado 
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y se procederá a actualizar el registro O con la dirección del 
penúltimo borrado. ~n caso de no haber registros borrados, la 
dirección de insercion apuntará a la siguiente localidad del 
último registro de APl. 

B) Almacenamiento en APA. 

Da.do el apuntador de inserción por- el módulo de búsqueda se 
procede a recorrer todos los reqistt·os de A.PJ.. una posición desde 
esa dirección hast~ el f ínal del archivo. 

C) Almacenamiento en APl. 

La infonnacícn ser6. aJm.,cenada en la dirección indicada por 
la dirección de insercion como se v10 en,·\}. Durante la inserción 
de las datos se establece su relación a traves de apuntaaort~ con 
.al objr.>to anterior y el siguiente del mismo nivel, del objeto del 
que proviene en ~l njv0l ~nterior, y de los objetos que 
pertenecen a éste en niveles lnieticrc~ Da tal forma que 
almacena la inform~ción necesaria para conservar ~1 ~cd~Jo 

relacional y jerárquico. 

D) Almacenamiento de .DAT. 

Ld ínformacíón relativa a la5 variables se guardara de 
acuerdo al archivo .DlF. El nu~ero de registro en que se in~ertó 
en APl, serA el mísmc para insertur el dato en .DAT~ 

E) Actualizacion del O!R. 

La. actualíz~ción se lleva a cabo solo si ül nivel es mayor 
que uno. Si es el primer ulcocnto a dar de alta en un~ cierta 
trayectoria entonces ce deber6n &lrnacenar loa apuntadores 
necesarios en .OIR. 

VII • 4 . 2. B1\.J AS . 

El subsistema de bajas tiene Ja tarea de dar de baja del 
sistema los objetos especificadon, ~!ectu~ndo los movimientos 
adecuados y ~ctualízando l~s ligas. 

Los módulos en que se d1viU~ acn: 

I) Modulo de control 
!!) ~adulo de busqucda. 
III) Hódulo de verificación 
IV) Modulo de borrado 
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l) Módulo de control. 

Coordina adecuadamente la acción del resto de los modules. 

Hace la lectura del objeto a dar de baja pasando el control 
al módulo de búsqued~, el cual indicara si estaba dado de alta o 
no. 

Si el objeto se encuentra dado de alta se procedera al 
módulo de verificación y de borrada. En caso contrario se 
desplegará el mensaje de error correspondiente. 

1 
V 

LECTURA DEL 
OBJETO 

V 

MODULO DE 
BUS QUEDA 

si dado de alta 1 
V 

MODULO 
DE 

VERI f!CACION 

no dado de alta 

1 

DESPLIEGUE 
DE 

ERRORES 

1----->.::'.J MODULO V 
oe: -:.....J__:;o-

1-----> BORRADO 

incorrec~o 1 1 

'---------' correcto 

FIGURA 7.5. Módulo de control de BAJAS. 

11) Módulo de Búsqueda. 

Realiza la misma función que el modulo de busqued• en el 
subsistema de altas. 

Ill) Módulo de veri(icaclon. 

El sistema deberá verificar si et objeto a d~r de baja 
tiene elcmen~0& d~dc~ rlP alta en niveles inferiores. 

En caso de tener elccentos no se pasora el control a1 
módulo de borrado y se desplegará un error. 

IV) Módulo de borrado. 

Una vez hecha la. verifica.cien, se proccdr<i J. real iz.ar los 
siguientes pasos. 

Al Actualizacion de APl. En esta parte se llevara a cabo la 
actualización de las l lgas que direccionan al objeto anterior J' 
siguiente. 

\tSiS 
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8) Actualización de OIR. Si el nivel es diferente de uno, 
entonces se procedera a actualizar las ligas de OIR y en el caso 
de borrarse un registro en este se almacenara la direccion en 
BDR. 
C) Actualizacion en APA. Proporcionada la direccion por el módulo 
de bUsqueda se procederá a recorrer todos los registros en una 
posición con incremento -1 desde esa direccion+l hasta el final 
del archivo. 
D) Actualización de borrados. La dirección del objeto borrado en 
APl sera almacenada en el registro O de APl y en la localídud del 
Ultimo borrado ~e almacenara la dirección del penultimo borrado. 

VII.4. J. MODIFICACIOllES. 

El objeto de este subsistema es p~rmitir la actualización de 
la información almacenada en la base de datos. 

Para llevar a cabo c5ta tarea se auxilia de loo siguientes 
modulas. 

1) Modulo de control 
I I) Module "º t.'-i.:>i..jUt!Üd. 

III) Módulo de despliegue y 1 ectura. 
IV) Módulo de actualización. 

I) Modulo de control. 

Ademas de coordinar Ion diferentes módulos, se encarga de 
h~1cer la lectura del objeto a l':lodificar. Se pasa et contt·ol al 
modulo de búsqueda. Si el objeto fuC encontrado, se p~occdera d 

los módulos de dc:;pl i.,,gue' lecturn y o>ctualización de la 
infonnación. 

V L L.ECTU~ DEL 
OBJETO 

1 
V 

MODULO DE 
BUSQUEDA 

si dado de alt~ V 

[]
u:.C DE 1 
PLIEGUE f----,_._ 
E_~RA __ J 

DESPLIEGUE 
DE 

ERRORES 

1 MODULO l V 

De r>-' >-IACTUALIZAC!Oll 

FIGURA 7.6. Módulo de control de MODIFICACIOllES. 
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Il) Módulo de búsqueda. (Re!erirse al módulo de búsqueda en 
altas). 

III) Modulo de despliegue y lectura. 

Se encargará de hacer las lecturas necesarias para desplegar 
en pantalla la información almacendda. Pe~mitiendole al usuario 
modificarla. Simultáneamente, el sistema~ hara una verificación 
de ésta. 

IV) Módulo de actualización. 

A) Actualización en .'.P;., en c"so de modificarse la llave se 
almacenara el nuevo valor en APl en el mismo reqistro, 
conservando los dc:::iaS campos, y se proccdera d ordenar APA. 

B) Actual it.<'lción en DAT. En caso de que el ur;uaria haya 
modificado 4lquna de las variables, se procedcru a alrnaccn~r los 
nuevos datos en OAT en ~l mismo registro. 

VU.5. SUB&ISTEMA DE SOPORTE De LA ESTPIJ(."ft.:N\ JERARQU!CA. 

El subsisteoa de soporte de la estructura jcrarquica, tiene 
como funciones el permitir a el usuario navegar a traves dQ la 
estructUtd jerarquica. utilizar funciones entre niveles y 
exportación o i=portación de datos en un cierto tonnato . 

SUBSISTEMA DE SOPORTE 
DE LA ESTRUCTIJRA 
JERARQUICA 

CAHBIO DE NIVcL 
.. =1 

IMPOR_T_r,_c_r_o_H_D_<_:_n_-_ • .,._."_-s :)¡; ;o!U'IATO s~ 
1 

1 - ~ LJ n""'n'l'>CIOH DE DATOS A FORMATO SPF 
~--------~·---

FIGURA 7.7. EL diagrama mucstr~ los subsi!or~~~~ ~uc constituyen 
el sistema d~ ~opoLte de la estructura jerarquica. 

A continuacion 
subsistemas. 

se cxpl1c.)ran las funciones 
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VII.5.1. CAMBIO DE NIVEL. 

El subsistema de cambio de nivel fué diseñ3do para permitir 
al usuario moverse a través de la estructura jerárquica. 

La forma en que puede realizarlo se divide en los siguientes 
módulos. 

IJ Módulo de control. 
I) Módulo de desplegado de arbol. 
III) Módulo de cambio de clase. 
IV) Módulo para fijar un objeto. 

I) Módulo de control. 

Este recibe e~ p~r~~~tro <l~ l~ instrucción, verifica su 
sintaxis y lo traduce a acciones que seran llevadas ~ cabv por 
los diferentes módulos contenidos en este sub5istema. 

_¡ 
1 

MODULO DE DESPLEGAOO DE ARBOL 

MODULO DE 
COHTROL ._ __ H_.o_o_•_uLO __ n_E_c_AM_s_I_o_o_E_c_LA_s_E ___ __J 

FIGURA 7.::!, ~::oduln de control de CA~BlO DE Hl'/EL. 

IIJ Módulo de Desplegado del arbol. 

El ~ódulo de dcspleq~do tiene co~o funcion el permitir la 
presentación al usuario de la traycctori3 act~al. 

III) Modulo de cambio de clase. 

Tiene como tarea el c~~bio de clase, verificando su 
existencia en él archivo INC, actualizando variables temporales, 
cerrando las del nivel actual, y efectuando la apertura de los 
archivos correspondicrttcs. 

IV) Modulo de fijar ob)eto. 
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Verifica su existencia a tra.ves del modulo de busqueda (ver 
módulo de búsqueda en altas} y si esta dado de alta almacenara en 
ciertas variables globales el objeto, nu direccícn en APA y APl. 

vrr. 5. 2. FUNC!OllES JERARQl! !CAS. 

El sistema SUPER-BASE tiene definidas ciertas funciones 
entre niveles. Que puede utilizar el usuario cuando define una 
base de datas. El sistema calculara estas funciones hasta el 
momento en que el usuario se lo indique {CALC). 

La for~a de realizar est~ tared es ~ed1~ntc un proceso 
recursivo por nivel, el cual calcula las fórmulas de cada uno de 
los objetos. 

Durante el procQso ~1 si~t~m~ idcntif ica cada una de las 
formulas y, d<.? acuerdo a estas, hace l<3z opt!raciones necesarias y 
findlmcntc dl~.1cona el resultado. 

\iII .S. J IMPORTAC!OH DE DATOS DE FOR\.fATO ESTAJWAR DE DATOS. 

Este subsistc~a tiene cono tunclon basica la importación de 
datos de formato de texto o formato estandar de datos (SDF). 

Esta formado de los ~adulo~ sigüiente~: 

I) Módulo de lectul'a de campos. 
II) Módulo de proce~o. 

,------L-.,_____ 

LECTURA DE CA!i~ incorrecta 
Y VERiflCACION f·-----

¡---
--'-----i 

correcta 

IHODULO DE PROCESO=t----·-----
V 

FIGURA 7.9. Funciona~iento de IHPORTAC!ON. 

I) Módulo do lectura de campos. 

El modulo de lectura se ocupa de la lectura del nocbre del 
archivo de datos y de sus campos, su posición inicial y final y 
de que Vdriable se trata, verificando su existencia. 
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II) Modulo de proceso. 

Este módulo fue diseñado para ld importación de datos de 
formato de texto. 

Todos los registros de este archivo tienen la misma 
estructura por lo que se podr1a visualizar como una tabla 
bidimensional. Sin embargo, el sistema durante el proceso los 
almacenara de acuerdo d la jerarqu1a especificada. 

VII.5.4. EXPORTACION DE DATOS A FORMATO ESTAtlDAR DE DATOS. 

Este subsistena esta encarqddO de la exportacion de datos 
en formato SDF, tomando en cuenta las especificaciones 
prevíaoente dadas por el usuario. 

Para cumplir con sus funciones este sistema se auxilia de 
los siguientes módulos. 

I) Módulo de control 
II) Módulo de veriticacion 
III) Módulo de reporte. 

I) Módulo de control. 

El módulo de control fue diseñado para permitir al usuario 
definir las variables que desea exportar y su formato de salida. 
A su v 0 , este c~ordin! l! v~ri!i~~cion y ~l r~pc~tc !in~!. 

V 

MODULO DE 
VER! FJCACJON 

correcta 
¡-

l ncorrecta DESPL! EGUE 
DE 

ERRORES 

V 1 

!MODULO DE
1
REPORTE rl~~~~~~- -~~~~~~V~>~ 

FIGURA 7.10. Módulo de control de EXPORTACION. 

II) Módulo de verif icocion. 

El proceso de verificacion se lleva a cabo para cada una de 
las variables especificadas. Dicha vcrificacion consiste en los 
pasos siguientes: 
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A) Comprueba la existencia de la clase dentro du la estructura 
jeLdrquica, y examina que estas respeten un orden de acuerdo al 
esquema de la base de datos. 

B) Verifica la existencia de la varible en el 
almacenando temporalmente las caracter1sticas 
necesarias para agilizar el proceso del reporte. 

III) Modulo de reporte. 

ar-chivo D!f, 
que serán 

El proceso nece!'.i~"lrio p.J.ra llevar <1 C<lbo el reporte es 
recursivo. Este connistc en la extracción de los valores de cada 
una de las variables especificadas, que pertenecen a ese nivel, 
para cada uno de los objetos. La recursividad ~e da cuando ha¡· un 
cambio de nivel. Simultánear.i-entc Sé ve auxiliado por un 
almacenamiento temporal de salida en donde se almacenan dichos 
volorc5 y realizara la impresión en el ~omento adecuado. 

VII .6 SUBSISTEKA DE SOPORTE DEL C"1.,CULO RELACIONAL. 

El sistema ~dministrador de base de datos da como soporte 
del calculo relacion~l la Gelccc1on de objeto5 de acuerdo a 
ciertas condiciones. 

A continuacion so cucstrdn los modulas que lo conforcan: 

I) Módulo do control. 
II) Hódulo de verificación. 
III) Módulo do proceoo y soleccion. 

I) Módulo do control. 

Rcaliz~ la lectura de las condiciones, as1 corno el tipo que 
se le anigna. 

Pasando a la et!)pa de la verific.1cion, la cu<il indicar-a si 
debe o no realizarse el modulo de proceso. 
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1 
V 

LECTURA DE 
CONDICIONES 

V 

MODULO DE 
VER I fI CAC l O!l 

correcta 
V 
1 nODULO DE 

ROCESO Y 
I SELEr:CION 

incorrecta DESPLIEGUE 
DE 

ERRORES 

V 

FIGURA 7.11. Módulo de control de CALCULO RELllCIONAL. 

II) Módulo de verificacion. 

Para cada unti de las condiciones se identif icarAn las partes 
que la componen: los operadores, las variaolcs y los para~etros. 

Se cociprobará: 

- la existencia de la varible er. el archivo DIF, 
- la congruencia de los operadores y de sus parámetros. 

111) Modulo d(' proceso y se>lC'ccion. 

Para cada uno de los objetos se cx~oinara si cumplen o no 
con la condicion y en caso afin:i~tivo se nlp3ccn~ra en el archivo 
SEL la siguiente información: 

- el tipo de condicion que cu111pli:, 
- el nombre del objeto y 
- su apuntador a APl. 

Esto pernite agilizar el desplegado, análisis y reportes de 
la infonnacior. :ie los objetos seleccionados. 

86 



VII.7 SUBSISTEMA DE SOPORTE AL USUARIO. 

El subsistema de soporte al usuario proporciona facilidades 
para realizar tareas de MS-DOS y creación de macroinstrucciones. 

SUBSISTEMA DE SOPORTE AL USUARIO 

..-----~---·~ ..-------~------------, 

fUNCIONES DE MS·DOS EDITOR DE MACROINSTRUCCIONES 

flGURA 7.12. El subsistcmn dP soporte ~l U~l.hirin. 

VII.7.1. f1JNCIONES DE MS-005. 

Permite al usuario tener varias de las facilidades dadas por 
el sistema oper~tivo MS-DOS. Las. instrucciones existentes se 
presentan en la siguiente figura. 

1 1 CAMBIO DE D~I~ 
¡ 

DELETE ¡ 
~----·-----' 

TYPE 

__________ , 

INSTRUCCIONES DE MS-005 
MKD!ll __J 

RMD!R ! 
-------___.l 

CHD!R 

4 D!R 

-~ COP'í 

FIGURA 7.1). Instrucciones de MS-DOS implem~ntadas en SUPER-BASE. 
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Para implementar este tipo de comandos en el sistema, se 
utilizaron las instrucciones del unit DOS de Turbo Pascal 5.5. 

En cada uno de los casos se ver-ifica la sintaxis adecuad3. de 
la instrucción y si es cor-recta se pr-ocedera a su ejecucion. 

VII.7.2. EDITOR DE KACROINSTRUCCIONES. 

El editor de macroinstrucciones es un editor de linea que 
fué disenado para que el usuario pueda almacenar instrucciones en 
un archivo de texto. Este, posteriormente, podrá asignarse como 
entrada del sister.ia que se encargara de procesar las 
instrucciones. 

VII. 8 SUBSISTEHA DE ENLllCE l!ICROMAP-SUPERBASE 

Este subsisteca tiene cono funcion principdl la comunicacion 
entre los sistemas HICROMP y SUPER-BASE. El objetivo de esta 
comunicacion es poder reflejar gráficamente lo almdcenado en la 
base de da tos. 

lsuBSISTEAA DE ENU.CE MICROMAP-SUPERBAS~ 

ALTAS IJJ\JAS CONSULTA 

FIGURA 7. !~. El subsistc:o.1 de enlace HlCRO!'.AP-Sl'PERílASE. 

VII. 8 .1 ALTAS. 

Debido que existe unt.1 conexion entre los dos !;iste::ias 
debor~n existir ligas entI"c objetos y trazos, por lo que el 
proceso p~ra asignar un trazo a un objeto, es decir, darlo de 
alta en la base de datos es el síquientP: 

1) Una ve:1. determinado el objeto y el trazo se procedera a 
almacenar los ligas en ETA y ETZ. 

2) Se alnaccnaril t,,,,,bien la liqa entre un mapa y J,1 base de datos 
en TRI. 
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VII.8.2, BAJAS. 

Permite borrar las ligas entre el trazo y el objeto, es 
decir, modifica los valor<:s ETA, ETZ y TRI. 

vrr.a.J. CONSULTA. 

Las estructuras de ETA, ETZ y TRI dan soporte para la 
consulta de infornación. Esta puede llevarse a cabo de dos 
formas: 

l) Dado un objeto se desea la inforr.1'3cion de los trazos que 
pertenecen a él y en que mapa estan alrndcenados. 

2} Especlfic.indcl u;i ~:-.:i¿.:;., !;iot: puede sdbcr a qué objetos pertencc, 
en una cierta bane de datos. 
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CAPITOLO VIII 

INSTRUCCIONES DE SUPER-BASE 

VIII. l IllTRODUCCION. 

El administrador de bases de datos Super-Base 
diferentes comandos a través de los cuales el usuario 
definir la estructura de la base, editar, consultar, etc. 

La pantalla está dividida en tres parte~: 

INFO-NIVEL 

COMANDOS 

lNFO-GEllERAL DIRECTOH!O A: 

ofrece 
puede 

~~~---~~~~~~~~~~~~~--~~~~~--' 

- INFO-rHVEL contiene el nivel o clase de la estructura 
jerarquica en ldi que se esta trubajando a:ctualz;:iente y el nombre 
del objeto fijado. 

- COMANDOS : es la p~irte de la pant,11 la donde se pueden escr-ibir 
los conandcs y sale desplegada la infornacion solicitada. 

- llffO-GENEHAL contiene la ln(orr.1,,c1on general cooo el 
directorio actu~l y la baGa de datos que esta en uso. 

Definiciones generales 

NOMBRE-CL\SE 

NOMBRE-OBJETO 

NOM-VAR 

es el nombre de la clase definida en la 
estructura de la base. 

es la llave de acceso o no~brc del objeto 
dado de alta con anterioridad. 

es el no~bre de las Vdridblcs d~ estudio en una 
clase dada. 

Nota cuando se haga referencia al "nivel" se entcdera por la 
clase. 
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En las siguientes secciones se da información relativa a: 

- El lenguaje de esquema, 
- Los comandos existentes, 
- Las fórmulas entre niveles, y 
- El módulo de ayuda. 

Es importante scnal~r que las instrucciones del sistema se 
dividen en comandos internos y externos. Los comandos internos 
sólo podr~n utilizarse cuando se tenga abierta una base, y los 
externos se puden usar en cualquie~ momento, por ejeroplo: 

Internes: u.1t,1s, t.a.jtls, ce, imprim .. ~. urdena, usar, etc. 
Externos: d1r, edita, cd, t~mc, da:.c, cls, typc, r.ikdir, etc. 

r....a mayoria de los co~andos requieren parametros pare su 
opc~aclcn, po~ e~~~ ~~z0n d~L~~a t2ClcaL~c ~1 comdndo, un esr,ac10 
y a continuación el par~metro adec11ado. 

V l l l • 2 LENGUIJ E DE ESQU 21-'.A. 

El lenguaje de e5quema es el que perr.tite al usuario definir 
la estructura de la base de datos que desea usar. 

t.a.. sintdXLh <lcl lengudje se mostrara 
siquient~a diaqra~ae do trenos: 

TIPO el.ASE 

T 1 PO CADE!IA DE CARACTCPES 

TTPO NlJlffR!C'O 

<nom-var> J 

1 
V 
1 

trav~s de los 



TIPO VECTOR DE CADEtlA DE CARACTERES 

->i <nomívar> 1 

V 
1 

TIPO VECTOR tlL1'!ER!CO 

I · :VE~OR{ '1 
V 

TI PO COORDENADA 

-> > >-

TIPO TRAZO 

TIPO LOCICO 

-> ::.. >-
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BLOQUE A 

BLOQUE GENERAL 
---------, 

BLOQUE GENERAL 

->-j~_T_I_PO __ o_E_c_LA_s_E __ ~,-i nro :=:->~> 
r>~l:MER~-c··¡ 
f->+~--~~;;-;~l-->-1 

1 1 1 1 l>-jT. VECTOR HUllr>1 

r>~ T. COORDEllAD~->-1 
r>1 TIPO TRAZO ..r'l 
L,-{irro tocrco }-,J 
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A continuación se mostrara un ejemplo de ·Un esquema: 

PAIS 
CAPITAL 
POBLACION 
LOCALIZACION 
LIMITE 
ESTADO 

CLASE ; B PAIS 
CADENA( 20J 
NUMER0(9:0] = SUM(ESTAOO.POBLACION T) 
COORDENADA -
TRAZO : PLI 

CLASE : B ESTADO 
CADENA[ 20J CAPITAL 

POBLl\CIOH T 
POBLACIOl(F 
POBLACION M 
LOCALIZACiol/ 
LIMITE 

NUMER0[9:0) P~BLACION_F + POBLACION_M 
NUMER0[9:0) 
NUMERO['J:Oj 
COORDENADA 
TRAZO : ELI 

fIN: 
rw: 

El esquc~.3 muestra el nivel jerarquice de la infonnacion, en 
donde la posición superior es el PAIS y el 5Í')U!entc iil.Vi:l 
ESTADO, c.:. G.::ciL, que cada país (padre) podrd; contern~r estados 
(hijos). 

Las variables de la estructuru relacional que 5e conte~plan 
en cada nivel son: 

- A nivel país : capital, población, localizacion y li~ite. 
- A nivel estado: capital, poblacion total, población fc~~nina, 
poblacion masculina, localizacion y limite. 

Pot· otra parte se puede observ;ir que se establecieron 
ciertas relaciones entre los datos de la base como son: 

- La población de cada uno de lon palscs debe ser igual 
de las poblaciones de cuda uno de los estados 
corresponden. 
- La poblacion totJl de cada uno de los estados debe ser 
la poblac1on !e=~n1na ~~s l~ pobl,\cion ~~scultn~. 

a la suma. 
que le 

igual a 

Todds estas fó:-r.-1ulus ser~n ca !culadas en el comento que el 
usuario lo indiqu.Q r..~di.1nt.€:. ,:l com.Jndo "CALC 11

• 

VII l. J COMANDOS INTERNOS DE SUPER-BASE. 

Los co~andos interno5 ~on aquellos que pueden ser utilizados 
solamente si se tiene una b~sc de datos en uso. Debido a que 
estan directanc~te relacionados con una base de datos, perQtten 
actualizarla, desplegar su información, exportar, importar, as1 
como definir ciertíls variables import~ntcs del sistema. 
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Los comandos internos de que se dispone son los siguientes: 

altas 

agrupa 

a reas 

auto 

baja 

cale 

ce 

ceros 

cerrar 

digitos 

exporta.r 

!rect. 

hoje11r 

imprime 

importa 

lis ta 

modifica 

noauto 

noceros 

rcnumcra 

sclect 

d3 de alta un objeto con sus cacactcr1sticas. 

agrupa variables tipo vector para su posterior 
despliegue. 

permite almacenar las <i.reas de variable trazo. 

da numeración automatica a los objetos. 

da de baja un objeto. 

calcula las operaciones definidas. 

cambía de clase dentro de la base. 

activa el switch qué 
variables de los 
contenida sea cero. 

cierra la base acL1v~. 

pc~nitc dezpleqar las 
objetos cuya infonnacion 

ostablece el nu~ero de d1qitos deseados para auto. 

permite expot"tar lnformacion .a torrnato sor o texto. 

calcula la frccuénCla de upariciun de la variable 
especif icnda de lb siguiente clase de nivel 
inferior. 

despliega y edita lo lr:form~cion almacrmada en la 
clase actual. 

despllog3 l~ in!arn~cion que contiene c~d~ uno de 
las objetos o del objoto fljodo. 

importa datoa de un archivo de texto a la base. 

despliega lv~ o~jPtos contenido5 en la clase. 

modiCic.:t el no.::.bre o C.1."tr"ctcr1sticJ~; del ob)et.u 
fij~do en ~se ~o~ento. 

desactiva la nu~er~cion autorn~ticl de los objetos. 

desactivA el switch de ceros, por lo tanto no 
pcrcite dcspl~qar l~~ v~ri~blQs de los objetos que 
contienen ceros. 

renombra los objetos d~ndolcs una nu~crdcion 
progresiva. 

permite selecciona~ objetos. 
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ordena ordena los objetos de una clase dada. 

tabla· renombra los objetos de acuerda a una tabla de 
correspondencia especifica. 

usar activa los campos a utilizar. 

validez permite definir el dominio local o global. 

Estos comandos son descritos con detalle en el apéndice A. 

VIII. 4 COHAN!XJS EXTERNOS DE SUPER-8/\SE. 

Los comandos externos son 3quellos que pueden ser utilizados 
en cualquier momento con o sin base de datos en uso. Estos 
permiten definir el ncdio ambiente de trabajo, definir y abrir 
una base de datos, asi como utilizar comandes de MS-DCS sin tener 
que abandonar el sistema. 

Lo~ ,~,J~3ndc~ externos de que se dispone son los siguientes: 

abrir 

car_prcg 

cd 

cls 

date 

dc!~ulL 

dcf ine 

del 

dir 

entrada 

edita 

help 

cwmoria 

mkdir 

abre una b~se de datos. 

~ctiva la ca~pana. 

define el caractcr que aparecera en una pregunta. 

cambia de directorio. 

limpia la pantalla. 

despliega y actualiza la fecha. 

inicializa las variables de Supcr-B~se. 

1nic1al1za los <lrch1vos de la base. 

borr~ cn a1~i1ivo en disco. 

despliega los archivos de un directorío. 

define l~ entrad3 de instrucc1ones. 

<l~~pliega intor~~cion de ayud~ del siste~a. 
\'•~r scccion VIII.6 

desplieqa la cantidad de memoria disponible. 

crea un directorio. 
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nocampana des3ctiva la campana. 

prompt cambia el prompt de super-Base. 

retardo el tiempo de sonido de la campana. 

nndir borra un directorio. 

salida define el dispositivo de salida. 

salir termina la ejecución de Super-Base. 

time despliga y actualiza la hora. 

type despliega el contenido de un archivo. 

Estos com~ndos son descritos can detalle en el apéndice B. 

Vll I. 5 OPERACIONES ENTRE NIVELES QUE SOPORTA LA s;.::;:; m: 01'.TOS. 

Las operaciones entre niveles que pueden definirse en la 
estructura de l~ base de datos son : 

Es ld sur.ia de alguna de las variables definidas en la 
siguiente clase inferior. 
Sintaxis : SUli( nom-clase.nom-var ) 

Indica el nU?:lero de ob)ctos que 5C encuentran en el 
siguiente nivel inferior. 
Sintaxis : CT/\ 

El promedio es la suma de los valores entre el 
objetos relativos a una variable determinada en el 
nivel inferior. 
Sintaxis : PROH( nom-clase.nom-variablc ) 
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Indica la frecuencia de aparición de una determinada 
caracteristica relativa a una cierta variable en el siguiente 
nivel inferior. Si se desea la tabla de frecuencias de aparición 
de todos los posibles valores entonces usar el comando FRECT. 
Sintaxis : FREC ( nom-clase.nom-vaiablc ) 

[FRECR 1 

El objetiva de esta oper~ción es 111uy parecido al de FREC 
sólo que ésta da como resultado la frecuencia relativa, es decir, 
la frecuencia entre el número de objetos. 
Sintaxis : FRECR { nam-clase.norn-var ) 

El objetivo de esta operación es muy parecido al de FRECR 
sólo que ésta da corno resultado la frecuencia relativa en 
porcentaje, es decir, la frecuencia relativa por 100. 
Sintaxis : FRECRP ( norn-clase.nom-vdr ) 

Actual';:'.enb~ se están desa:rrol lando otras funciones de 
utilidad que podrán utilizarse en versiones posteriores. 

VIII.6 MODULO DE hYUDA. 

El Administrador ñ~ b=:.=c.:. U.t! datos Super-Base provee de un 
=·édulu áe ayuda, que permite la consulta ráp]da de información 
acerca del rnanPjo del sistema de acuerdo a las necesidades del 
usuario. 

La forma de invocar la ayuda es mediante el comando 11 HELP" 
de las siguientes formas 

l) @: HELP 

a continuación se mostrará una pantalla donde están contenidas 
todas las instrucciones subdivididas de acuerdo a su naturaleza. 
El usuario tiene la posibilidad de pedir información sobre alguna 
en particular. 
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COMANDOS EXTERNOS 

MS-DOS 

A: B: C: D: E: 
CD 
CLS 
DATE 
DEL 
DIR 
MEMORIA 
MKDIR RMDIR 

1 

P.EH:~E 

Teclear 

COMANDOS INTERNOS 

A Y UD A 

DEFlNICION 

ABRIR 
DEFINE 
SALIR 

el Comando 

A Y UD A 

AUXILIARES 

CAMPANA 
CARPREG 
DEFAUL1' 
ENTRADA 
EDITA 
HELP 
NOCAMPANA 
PROMPT 

RETARDO J SALIDA 
UNIDADES 

o <enter> 

EDICION DEFINir.ION HERRAMIENTAS MICROMAP ORDEN 

AGRUPA 
ALTAS 
AUTO 
BAJA 
CEROS 
DESAGRUPA 
DIGITOS 
HOJEAR 
MODIFICA 
NO AUTO 
!IOCEROS 

ce 
CERRAR 
USAR 

SELECCION 

SELECT 
DESPLIEGA 
VA,[.TDEZ 

TMPPIME 
IMPORTA 
L!ST!, 

Teclear el Comando : 

2) @: HELP <comando en particular> 

DIGITAL¡zA HENUMERA/ 
DIGITALIZA_BORRA ORDENA 1 

TABLA 
OPERACIONES 

CALC 
FRECT 
AREA 

o <enter> J 
luego de teclear el comando anterior, se mostrará la información 
correspondiente al comando solicitado. 
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A Y U DA 

ALTAS 

Da de alta un objeto con Sus características. 

Sintaxis· i ALTAS valor-numérico 

comentario El valor-numét·ico rcpre.st!nta el número de 

altas que se desea hacer. 

Las variables de los objetos que se podrán dar de 

alta serán aquella5 que estuvieron determinadas por el 

comando usar. La lectura de la información se hará del 

dispositivo de entrada. 

PgUp PgDn Fl/F2/Esc 
'--~~~~~~~~~--~~~~~~~~~~~~~~14¡1~~-

Funciones especiales 

Fl Permi 'tP ":'}. :!!:::::~e u Lucio el manual 
F2 Pregunta el número de la pagina del manual que 

desea consultarse. 
Ese - Para salir de la ayuda 

14/1 ->Indica que se estd consultando la página 14 sección l. 
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CA'l'ITOLO rx 

DIVERSAS APLICACIONES 

En este capitulo se presentarán algunos ejemplos de la 
utilización del sistema en la información referente al censo de 
población y vivienda de 1980, estad1sticas vitales y algunos datos 
sobre los censos económicos. 

IX. l APL!CACION CON JNFORMAC!ON CEHSAt.. 

Para 1~ ~piicación se obtuvieron datos referentes a la 
cantidad de habitantes de cada estado y municipio por sexo y total 
desglosado por edades. 

A) PREPARACION PE LA BASE DE DATOS. 

En b\l.$P :i, la información censal que se desúc almacenar se 
procedc~á a definir l~ estructura adecuada. Este proceso e~tá 
formado de. los siguie11tes pasos: 

PRIMERO, Desde el sistema operativo se ejecutará el proqr~!"!:l 
1•BASEº a continuación el sistema administrador .9r~::..:mtará lil 
pantalla que se muestra en la figura 9.1 . 

.--------

' 

DIRECTORIO A: BASE 

FIGURI\ 9.1. Pantalla inicial del sistema. 
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SEGUNDO. Se procedera a escribirse la definición de la 
estructura de la base, mediante el comando "EDITA11 .<4> 

@:EDITA EJEM Tl 
Para terminar- escribir .FIN 
=>pa is :clase ;1'l_PAIS 
=> edades:vector[2l:8) 

¡=> hombres:vector[21:9:0]=sum(estado.hombres) 
=> rnujeres:vector[21:9:0]=surn(estado.mujercs) 
=> total:vector(21:9:0]=sum(estado.total) 
=> estado:clase;Tl ESTA 
=> edades:vector[21:8] 
=> hombres:vector[21:9:0] 
=> mujeres:vector[21:9:0] 
=> total:vector[21:9:0] 
=> fin: 
=>fin: 

=>.FIN d @:DEFINE EJEM_Tl 
@:l!l 
>-----------· 

DIRECTORIO A: BASE 

FIGURA 9.2. OGfinición de la estructura de la base. 

'l'ERCERO. Une. ".'CZ alr..accnad:::i. lu estructura, se procederá a la 
inicialización de los archivos de la base de datos, mediante el 
comando 11 DEFINE 11 • 

B) APERTURA DE LA BASE DE DATOS. 

Para poder almacenar información en la base de datos es 
necesario abrirla, lo cual se logra utilizando el comando 11 ABRIR 11

• 

El sistema administrador de bases de datos indicará al 
usuario el nombre de la ba5e activa y la clase inicial de trabajo, 
como se muestra en la figura 9.3. 

4 Para mayor información sobre los comandos consultar el 
capitulo VIII y los apéndices A y B. 
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CLASE PAIS 
OBJETO 

@:ABRIR EJEM_Tl 
@: 
ti:lll 

DIRECTORIO : A: BASE : EJEM_Tl 

FIGURA 9.3. forma de activar la base de datos. 

C) CAPTURA DE LA WFORMACION. 

Para capturar la información se utilizan divl'Z:rsos comandos 
que permiten dar de alta objetos y sus caracteristicas a 
diferentes niveles. 

PRIMERO. Antes de proceder a dar de al ta. Lleberan 
especificarse los campos de la estructura relacional que serán 
usados. Por default <:!:l sistema consíder-a que ningtin campo 
dif'E:"rente de la llave !;.erá utilizado. 

En el ca.so part:l1.~L:le.,... de este ejemplo se tecleará el ccmando 
11 USAR TOD0 11 ~ con lo que todos los 1.:.:.:::.~rns relaciondle~ de ese nivel 
entrán en uso. 

SEGUHOO. En este momento el sístema 11'3 ;:;iC::i preparado para 
comenzar a dar de alta con las características especificudas 
an.tcri.ormente. Para comenzar a capturar la inforr.iaclón se teclear<:i 
el comando ªALTAS u. En la figura 9. 4 se muestra un ejemplo. 

@:USAR TODO 
@:ALTAS 10 

DIRECTORIO A: BASE EJEMl 
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CLl\SE l PAJS 
OBJETO 

NOMBRE DEL OBJETO: MEXICO 
EDAD: 
[l] :0-4 
{2]: 5-9 

DIRECTORIO : l\: Bl\SE : EJEMl 
--

FIGURA 9.4. Forma de dar de alta información en la base de datos. 

D) CONSULTA Y MODIFICACION. 

La consulta de la información puede hacerse mediante el 
comando "IMPRIME". En caso de tener algún error podrG. modificarse 
mediante el comando 11 HODIFICA 11 u "HOJEARº. 

Para la consulta y edición de vectores se dispone de las 
instrucciones 11 AGRUPA", 11 DESAGRUPA 11 y "HOJEAR 11 , un ejemplo de su 
utilización St! muestra a continuación. 

lcLASE PAIS -¡ 
OBJETO ~ 

@:ce Pl\IS=MEXICO 1 
@:l\GRUPA CUADROl~EDADES,HOMBRES,MUJERES,TOTAL 

¡·,::~:::"º'" ''"' d 
FIGURA 9.5. Forma de utilizar el comando "AGRUPA" y "HOJEAR". 
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EDADES HOMBRES MUJERES TOTAL 

0-4 4698512 4649356 9347868 
5-9 5172923 5111032 10283955 
10-14 4574675 4519676 9094351 
15-19 3766688 3889851 7656539 
20-24 2972174 3182353 61545271 
25-29 2325060 2479332 4804392 
30-34 1885628 1952431 38270591 
35-39 1664573 1742361 3406931¡ 
40-44 1359706 1385492 2745198 
45-49 1134689 1180940 23156291 
50-5·1 

1 

n2es1

1 

951079 1253963 
55-59 732503 733400 14659031 
60-64 541862 573284 1115146 
65-69 4172981 458400 875698 
70-7! 1 139CH12 }'358 ~7. 1n,1R~,~ • 

75-79 228660 251653 ÚÓ3 Ís I 80-84 132494 156872 289366 
85-89 49002 65725 l.1027 
90-94 21800 32231 54031 
95-99 10711 16326 

270371 100-.,. 5709 9350 15059 
NOESP 92754 100495 193249 
TOTAL 33039307 33807526 66846833 

FIGURA 9.6. Desplegado de la información con el comando 11 HOJEARº. 

E) CAMBIO DE CLASE. 

Una vez terminada la tarea de dar de alta y corregir los 
datos en un determinado nivel, se procederá a la captura del 
siguiente nivel. Para lo cual es necesario un cambio de clase 
utilizando el comando 11 CC", corno se muestra a continuación. 

CLASE 1 ESTADO 
OBJETO . 

@ ce PAIS=MEXICO\ESTADO 
@ USAR TODO 
@ ALTAS 10 

DIRECTORIO : A: BASE : EJEMl 
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CLASE 
1 

ESTADO 
OBJETO 

NOMBRE DEL OBJETO: CllIHUAllUA 
EDAD: 
[1]: 0-4 
[2] :5-9 

DIRECTORIO : n. DAGE : r:Jr:rn 

FIGURA 9.7. Cambio de clase y alta de la información. 

Asi se procederá sucesivamente hasta que se almacene en la 
base de datos toda la inform?.ción deseada. 

F) CALCULO DE FORMULAS. 

El sistema administrador solamente ~fectúa el calculo de 
las fórmulas definidas en el esquema de la base de datos cuando el 
usuario lo indique con el comando 11 CALC 11 • 

La modificación de un dato realizado después del calculo de 
las fórmulas no afectará el resultado de estas contenido en los 
niveles superiores hasta el momento en que se efectúe nuevamente 
el cálculo. 

CLASE 

1 

PAIS 
OBJETO 

@:CALC 

Esperar un momento calculando las fórmulas . .. 

@: 

DIRECTORIO : A: BASE : EJEMl 

FIGURA 9.8. Cálculo de fórmulas. 
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G) RESULTADOS. 

Los resultados pueden obtenerse de diversas formas~ 
desplegarse en pantalla, listarse en impresora o guardarse en un 
archivo. Como se vió en el inciso D, el despliegue de vectores se 
logra mediante el comando "HOJEAR" indicando el cuadro que se 
desea consultar. 

IX.2 APLICACION CON INFORMACION DEMOGRAFICA. 

En este caso se obtuvieron datos de estadísticas vitales 
referentes a la mortalidad por estado de las tablas de 
"Defunciones generales, por causas, según la clasificación 
internacional de enferrnedades 11 para el periodo de 1980. Donde la 
clasificación internacional de enfermedades es la siguiente: 

GRUPO 

I 
II 
III 

IV 
V 
VI 

VII 
VIII 
IX 
X 
XI 
XII 
XIII 

XIV 
XV 
XVI 
XVII 

NESP 

ESPECIFICACIO!I 

Enfermedades infecciosas y parasitarias 
Tumores 
Enfermedades de las glandulas endocrinas1 de la nutrición, 
del metabolismo y transtornos de la inmunidad 
Enfermedades de la sangre y de los órganos hematopoyeticos 
Transtornos mentales 
Enfermedades del sistema nervioso y de los órganos de los 
sentidos. 
Enfermedades del aparato circulatorio 
Enfermedades del aparato respiratorio 
Enfermedades del aparato digestivo 
Enfermedades del aparato genitourinario 
Complicaciones del embarazo, del parto y del puerperio 
Enfermedades de la piel y del tejido celular subcutáneo 
Enfermedades del sistema osteomuscular y del tejido 
conjuntivo 
Anomalías conqénitas 
Ciertas afecciones originadas en el periodo pcrinatal 
Signos, síntomas y estados morbosos mul definidos 
clasificación suplementaria de causas externas de 
traumatismo y envenenamiento 
No especificada 
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La estructura adecuada para esta base de datos se muestra a 
continuación. 

EJEMPL02.DEF 

PAIS:CLASE;T2 PAIS 
I:NUMER0[5!0J 
II:NUMERO[S:O] 
III:NUMER0[5:0] 
IV:NUMER0[5:0] 
V:NUMER0[5:0] 
VI:NUMER0[5:0) 
VII: NUMERO[ 5: O] 
VIII:NUMER0[5:0] 
IX:NUMER0[5:0] 
X:NUMER0[5:0] 
XI : NUMERO [ 5: O ] 
XII:tlUMERO[ 5: O] 
XIII: NUMERO[ 5: O] 
XIV:NUMER0[5:0] 
XV:!IUMER0[5:0] 
XVI:NUMER0[5:0] 
XVII :HUMERO[ 5: O] 
NESP:NUMER0[5:0] 
TOTAL:NUMER0[5:0] 
ESTADO:CLASE;T2 ESTA 

I :NUMERO[ 5: OJ 
II :NUMER0[5: O] 
III:NUMERO[S: O) 
IV:NUMER0[5: O] 
V:NUMER0[5:0] 
VI :!/UMERO[ 5: O] 
VII :NUMERO[ 5: O] 
VIII:NUMER0[5:0) 
IX:NUMER0[5:0] 
X:NUMER0[5:0] 
XI:!IUMER0[5:0] 
XII:HUMERO[S:O] 
XIII:NUMER0[5:0) 
XIV. l;"u1·il:t\C [ :¡; e J 
XV:!IUMER0[5:0] 
XVI:NUMER0[5:0] 
XVII : !!UMERO [ 5 : O J 
NESP:NUMER0[5:0) 
TOTAL:l1UMER0[5: O] 

FIN: 
FIN: 

FIGURA 9.9. Definición de la estructura de la base. 
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Una vez almacenada la definición de la base se procederá a 
11 0EFINIRº y "ABRIR" la base de datos. Así como a dar de 11 ALTA. 11 los 
datos, de la misma manera como se hizo en la sección anterior. 

CLASE 
OBJETO 

1 PAIS 

Q:DEFINE EJEMPL02 
@:ABRIR EJEMPL02 
@:USAR TODO 
º'ALTAS 1 
NOMBRE DEL OBJETO: MEXICO 
I: 128 

@,ce PAIS=MEXICO\ESTADO 

~CTORIO : A: 

CLASE 1 ESTADO 
OBJETO 

BASE EJEMPL02 

@:USAR TODO J @:ALTAS 32 
!IOMBRE DEL OBJETO: AGUASCALIE!ITES 

f----I: 340 ----

DIRECTORIO A: BASE : EJEMPL02 ¡ 
FIGURA 9, 10. Cambio de clase y al•:a de la inforrnacion. 

cuando se caiu.:;t~~ errorf?s en la capturu, podr.:l utilizarse el 
comando "HOJEARº que permite el .::!~s!:1 eqado de los campos en forma 
de tabla y su edición. 

Una vez tecleado el comando nuoJEAR 11 t medíante el 11so de las 
flechas, se podrá colocar el cursor en la posición del campo y 
registro que des~a modificarse. A.l utilizar la tecla "F2" podrá 
editars~ ~u contenido. 

--
Objeto I n III !V V 

1 
VI VII VIII J IX X 

-
-4681 <13 AGUASCALIE 548 286 252 24 56 55 497 69 

BAJA CALIF 434 287 239 27 48 56 520 452 207 58 
CAMPECHE 437 274 276 21 65 56 465 389 198 59 
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Objeto XI xu XIII XIV 1 ::V XVI XVII NESP TOTAL 

AGUASCALIE 18 6 16 JJl 2SS 62 439 
BAJA CALIF 13 91 27 298 642 4594 
CAMPECHE 14 10 22 294 40 445 

FIGURA 9.11. Modificación y con:c;ulta con "HOJEAR". 

La infortnación puede consul tar.sc y despleg~r<:::~ 
momento que sea necesario, mediante lo~ ~omandos 
11 1MPRIME 11 • A cont i,11.uación :38 muc-.,>;ra.n algunos de los 
pueden obtenerse. 

~-

ESTADO 

I 
U: 
I!I : 
rv : 
V : 
VI : 
VII : 
VIII 
rx : 
X : 
X!: 
XII 
XIII 
XIV : 
XV : 
XVI : 
xvn : 

5•\8 
286 

252 
24 

56 
55 
497 

4 68 
213 
69 
18 

6 
16 

99 
288 

m:xrco 
l<GUASCALIEN'l'ES 

l 3397 
o 3324 
2 3149 

en cualquier 
"HOJEAR'' o 

rcport~s que 

l 

NESP : 
TOTAL 

62 
439 

l 
3397 

S - para salit' _J 
FIGURA 9.12. Ejemplo del .oomando "IMPRIME". 

!X. 3 l\.PLIC!\ClON DE SUPF.R-!l!ISE CON MICROM!\P A CARTOGRAFIA CENSl<L. 

En esta sección se prest>nta una aplicación de MICROMAP y 
SUPER-BASE. Los datos utilizados son la información estadistica de 
la localidad Nuevo Ideal, Dqo, referente a los establecienientos 
económicos y población por manzana. 
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Objeto XI XII XIII XIV XV XVI XVII NESP TOTAL 

AGUASCALIE 18 6 ló 99 ?88 62 439 1 3J97 
BAJA CALIF 13 91 27 94 298 642 4594 o J 324 
CAMPECHE 14 10 22 82 294 40 445 2 3149 

FIGURA 9.11. Modificación y consulta con "HOJP.AR 11 • 

La información puede consultarse y desplegarse tn cuZ?lauler 
momento que sea nccesar io r mediante los comandos 11 HOJEAfÍ" o 
11 lMPRI1-a..: 11

• 'A continuación se muestran algunos de los repartes que 
pueden obtenerse. 

PAIS 
ESTADO 

I 
II : 
III : 
IV : 
V : 
VI : 
VII : 
VIII 
IX : 
X : 
XI: 
XII 

548 
286 

252 
21 

56 
55 
497 

4 68 
213 
69 
18 

6 
XIII 16 
XIV : 99 

MEXICO 
: AGUASCALIENTES 

XV: 288 J XVI : 62 
XVII : 439 
NESP : 1 
TOTAL : 3397 
~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~ 3 - para salir 

FIGURA 9. 12. Ejemplo del comando "lMFRIMI:". 

IX. 3 APLICACION DE SUPER-BASE CON MICROMAP A CARTOGP.AFIA CENSAL. 

En esta sección se presenta una apl icacicin de M!CROMAP y 
SUPER-BASE. Los datos utilizados son la información estadistica de 
la localidad Nuevo Ideal, Dgo, referente a los estableciemientos 
económicos y población por manzana. 
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A) DEFINICION DE LA BASE DE DATOS Y ALMACENAMIENTO DE LA 
INFORMACION, 

El norr~re dado a la base de datos fué IDEAL2 que tiene la 
estructura siguiente 

IDEAL2. DEF 

MUNICIPIO:CLASE;M Mutlil 
SUPERFICIE:NUMER0[9:2]~5UM{LOCALIDAD.SUPERFICIE) 
POBLACIOH:NUMER0(9:0]=SUM(LOCALIDAD.POBLACION) 
ESTABLE_ECON: !/UMERO [ 4: O J =SUM (LOCALIDAD. ESTABLE_ECOH) 
LIMITE:TRAZO;LIE 
LOCALID;,o: cr.;.,,:;r::; ~-i. !JJCl 

SUPERFICIE: NUMERO [ 9: 2] =SUt1 (AGEB. SUPERFICIE) 
POBLACION: !/UMERO[ 9: O] =SUM (hGEB. POBLACION) 
ESTABLE_ECON: NUMERO [,¡:O J ''SUM (AGEi3. ESThBLE_ECotl) 
LIMITE:TRAZO;LIL 
AGEB:CLASE;M AGEBl 

SUPERFICIE: NUMERO ( 9: 2] 
POBLACION: NUMERO [ 9: O] =SUM (MANZANA. POBLACIOtl) 
ESTABLE_ECON: tlUMERO[ 4: O ]=SUM (l1ANZANA. ESTAB!,E_ECON) 
LIMITE:TRAZO;LIA 
MANZANt\: CLASE; M MAHZ 1 

SUPERFICIE:NUMER0[9:2] 
POBLACION: NUMERO [ 9: O] 
ESTABLE_ECot/: NUMERO [ 2: O] 
LJMITE: TRAZO; L!1Z 
FIN: 

FIN: 
FIN: 

FIN: 

La información de Nuevo Ideal se tenia originalmente en 
DBASE por lo que fue importada a SUPER-BASE mediante el comando 
"IMPORTA" especificando cada una de las variables contenidas y su 
posición en la jerarquía. 

CLASE 

1 

MUNICIPIO 
OBJETO 

@: DEFI!IE IDEAL2 
g: ABRIR IDEAL2 
g:IMPORTA DATOS. 

DIRECTORIO : A: BASE : IDEAL2 

FIGURA 9.lJ, Almacenamiento de la información en la base de datos. 
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B) DIGITALIZACION DE MAPA CON MICROMAP. 

Por otra parte, también se digitalizó el plano de lluevo 
Ideal a nivel de manzanas, las cuales están numeradas dentro de 
los AGEBS que comprende la localidad. Donde se quiere relacionar 
este mapa con los datos de número de establecimientos económicos 
(variable ESTABLE_ECON) por manzana y ashurarlos según diferentes 
rangos. El müpa se pu~de ver en la Figura 9.17. 

C) ENLACE ENTRE MICROMAP Y SUPER-BASE. 

datos 
pasos: 

Para establecer el enlace entre los objetos de la base de 
y los trazos es necesario llevar a cabo los siguientes 

CLASE 1 MUNICIPIO 
OBJETO 

º:ce =039\LOC.~LIDl\0=0001 \l\GEB=002-8\MANZAll,\ 
Q: DIGITALIZA LIMITE 

DIRECTORIO : A: BASE : IDEAL2 

FIGURA 9 .14. Instrucciones necesarias para llevar a cabo el 
enlace. 

La primera inst:.rucción signific;::. que c~!:tbi.nmos de clase (CC) 
del municipio 039 a través de la localidad 0001, que es la clave 
Nuevo Ideal, a través del AGEB 002-B y lleqamos hasta el nivel 
MANZANA. 

La segunda instrucción tiene como objetivo relucionar los 
trazos de las manzanas con ios Ucttús, p.:.r.::. ~o -:'!!~ 1 SP teclea el 
comando 11 DIGITP.LIZA 11 <variable-trazo> que ubicará al usuario en 
MICROMAP en el mapa de lluevo Ideal, que estaba digital izando, y le 
permitirá realizar operaciones de ALTAS, BAJAS, CAMBIOS y 
CONSULTAS en las relaciones trazo-dato y dato-trazo para la 
<variable-trazo> especificada a nivel manzana. 

D) DETERMINACIO!i DE LA SELECCION. 

Para poder ashurar el mapa es necesario llevar a cabo una 
selección de acuerdo a un cierto criterio. Este debe indicar los 
grupos a formar y su identificador o tipo, por ejemplo: 
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TIPO 

l. 
2 
3 
4 

CONDICION 

ESTABLE ECON = 1 
2 <= ESTABLE ECON <= 5 
6 <= ESTABLE-ECO!l <= 10 
11 <= ESTABLE=ECON 

El tipo 1 de ashurado agrupará las manzanas con un 
establecimiento económico, el segundo agrupará las manzanas que 
tienen de 2 a 5 establecimientos económicos,etc. 

El primer paso para llevar a cabo la seleción es regresar a 
la base de datos y continuar con los pasos que se muestran a 
continuación: 

1 ~~~i~ ¡ __ MUNICIPIO 

@:ce =039\LOCALIDAD=OOOl\AGEB=OOJ-2\MANZANA 

DIRECTORIO A: BASE IDEAL2 

CLASE 

1 

MANZANA 
OBJETO 

···-

@:VALIDEZ GLOBhL 
@:SELEC'l' .SEL 

Nombre de la seleccion : SELECTl 
Generando el archivo de seleccion: SELECTl. SEL 
Para terminar teclear 11

• FIN" 
Condicion->ESTABLE ECON=l -Tipo->l 
rondicion->2<=ESTABLE ECON<=5 -Tipo->2 
Condicion->6<=ESTABLE ECON<=lO -

Tipo->3 
Condicion->ll<=ESTABLE ECON -Tipo->4 
Condicion->.FIN 
@: 

DIRECTORIO : A: BASE : ll.JEAL2 

FIGURA 9 .15. Forma de efectuar una selección. 
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La validez debe ser global si se quieren ashurar de la misma 
forma todas las manzanas de todos los AGEBS. 

Para llevar a 
"SELECT 11 y se iran 
definido. 

cabo la selección se tecleará el comando 
dando los datos de acuerdo a el criterio 

E) DESPLIEGUE DE LOS OBJETOS SELECCIONADOS. 

Para ver en pantalla el resultado de 
utiliza el comando "DESPLIEGA". 

CLASE 
OBJETO 

~:DESPLIEGA 

!.\ANZANA 

Condicion->ESTABLE ECON=l 
Tipa->l -

Condicion->2<=ES'rABLE ECON<=5 
Tipo->2 -

Condician->6<=ESTABLE ECON<=lO 
Tipo->3 -

Candicion->ll<=ESTABLE ECON 
Tipo->4 -

TIPO MANZANA 

1 01 
1 02 
2 OJ 

@: 

DIRECTORIO A: nr~sE IDEA!J2 

la selección se 

FIGURA 9.16. Despliega los objetas seleccionddos. 

F) ASHURADO DE MAPAS. 

Para ashurar el mapa una vez determinada una selección se 
pracedera a entrar a MICROMAP y solicitar su ashurada 
estableciendo color, inclinación y separación de las lineas. 

Así un mapa resultado es como el que se muestra en la 
figura 9.18. 
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EST1~DO 

DU R?1~1lGO 
CLAVE : 10 

MUNlC!PlO 
' NUEVO lDEAL 

CLAVE : 039 

LOCALIDAD, 
NUEVO ! DE,4L 

CLAVE : ooo; 

1 

1 

¡ 

1 



lí'T 11 nn 
1 '1 1 !--\ 1 J \ J 
!,__ ,_¡ 1 1 i L,-" \_, 

DURA~JGO 
CLAVE : 10 

MUr·l le 1 P ! o 

NUEVO l D E1\L 

CLAVE : 039 

LOCALIDAD, 
~JU EVO ! DEAL 

CLAVE : 0001 



------------·-······-········-··------

J 

í') 1 1 D A\ [\ l (' ('¡ 
L Ui\. ~ 1 \JU 

CLAVE : 10 

MUrJlCiPIO 

NU!:. \/O l OC:AL 

CLAVE : 039. 

1 

1 

1 
l 
1 
; 

NUEV~ IDEAL ! 
CLAVE : 0001 \ 

1 
r----------------, \ 

! !iUMERO D( 1 i 

1 

ES TABL EW\l ENTOS ECONOfA!COS 1 ¡ 
. POR f.1ANZANA l 1 

--·-------- 1 

0 fl'JTllTJ 
uluJlrn! 

• DE 2 A 5 

lii DE 6 A 10 

lH (' I\'.'"" 11 
1111\J UL 1 1 
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CONCLUSION 

A manera de conclusión quisiéramos comentar algunas ideas 
que nos parecen interesantes: 

1) las expectativas de esta base de datos a futuro y 
2) el trabajo que queJa aun por hacer. 

l. Expectativas a futuro. 

El manejo de la información censal podria llevarse a cabo 
utilizando esta base de datos, asi como el procesamiento de todo 
tipa de 1 nformación gue tenga una estructura jerárquica 
implicita. 

Creemos que la implementación que hemos desarrollado es un 
ejemplo de la forma en que unu Uase de datos jerárquica y 
relacional puede tuncionar y dB la implementación de la sintaxis 
y comandos para el rnnnejo de los datos en ambas estructuras. Sin 
embargo pensamos que el concepto de SUPER-BASE va más allá de 
esta implementación y que su gintaxis y comandos representan un 
concepto general. 

Lo anterior es importante pUC3 p0dr~n hacerse 
implementacj_ones de SUPER-BASE {manteniendo sintaxis y conceptos) 
en otros lenguajes y en otro tipo de máquinas. Esperamos en esta 
tesis haber definido el concepto general y la~ bases de una 
sintaxis que pudiera llegar a adoptarse como standard. 

La sintaxis del administrador de bases de datos definida en 
esta tesis se asemeja en gran medida a la forma natural en que 
piensa el set: i1u.1ua.¡·,.:. e:-. l:;?~ ~~r.ructuras i erárquicas. l-.1 hojear 
los libros del censo encuentra uno esta estructura; lct~ ~~im~~~= 
páginas presentan resultados :i niv<?l !Jais (totales), las páginas 
siguientes (y en algunos casos los volúmenes siguientes) 
contendrán datos a un nivel inferior, como podria ser el caso de 
los municipio~ de cada estado, y asi sucesivamente. Por esta 
razón creemos que a pesar de que la implementación de un 
administrador de bases de datos basado en este concepto puede ser 
complicada, vale ia tJt:iia d.::.sdc e! punto de vista de claridad en 
el manejo de la inforrnación y en el ahorro de espaclu JG. 
almacenamiento y tiempos de consulta. 

Creemos que existen numerosas aplicaciones a este tipo de 
administradores que no están necesariamente relacionadas con la 
información socioeconómica o geográfica. Un ejemplo de dicha 
aplicación podría ser un archivo de profesores en una 
universidad, en donde el curriculum de cada uno se almacena, asi 
como las materias que ha impartido en cada semestre. El esquema 
para este caso podria ser: 
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profesor:clase;profe 
calle:cadena(20] 
numeros:cadena(lDJ 
estudios:clase;estu 

grado:cadena(20] 
universidad.:cotlend(20) 
fecha:cadena[lü] 
fin: 

materias:clase;mate 
clave:cadena[4] 
inscritos:numero(J:O) 
fin: 

fin: 

Lo anterior muestra que un administrador basado en 
sintáxis d.::::;(:;ri.td 1:.iu~Jt: ut.iliza.cst:: pa.ca un gron número 
propósitos y aplicaciones. 

2. Sobre el trabajo pendiente. 

la 

ª"' 

Ningún 
por hacer. 
pendiente. 

trabajo estará completo si no se indica lo que falta 
Presentaremos en esta sección lo que creemos que esta 

Desde el pcnto de vista de la implementación pensamos que 
falta revisar algunas algoritmos y hacerlos más eficientes 
tratando de reducir al rainimo el número de lecturas a disco pues 
esto consume bastante tiempo de procesamiento. 

Falta terminar la definición de la sint,3xis para el programa 
generador de reportes jerárquicos. Un generador de reportes 
relacionales es fácil de imolementar. oero al introducir una 
jerarquia el problema se comp1icñ. 

Una vez definida una sintaxis para el generador de reportes 
jerárquicos se requiere lograr una implementación adecuada para 
que sea de féicil uso desde el punto de vista de los usuarios. 

Por otra parte, la implantación de este administrador de 
bases de d~tos par~ ~l m~nAjn rlP 1~ inforrn~ción cPns~l nivPl 
nacional presenta ciertos problemas a considerar: 

- La limitación de la capacidad de almacenamiento en una 
Computadora Personal, 

- La consistencia de la información en los diferentes estados, 

- La centralización de la información, y 

La seguridad de la información 
privilegios. 
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Una posible solución que proponemos para resolverlos es 
ampliar la capacidad del administrador para que pueda trabajar en 
red, en donde en cada estado habriu al menos un nodo. El 
Instituto Nacional de Estadistica, Geografia e Informática 
estableceria los lineamientos internos del manejo de la 
información que reglamentarían a todos los estados. Cada estado 
seria responsable de la consistencia de su información y tendria 
la obligación de asignar responsables de la seguridad de su base 
de datos. 

Para fines prácticos, creemos que lo más importante ya está 
hecho y esperamos que pueda ser de utilidad. 
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APENDICE A 

COMANDOS INTERNOS DE SUPER-BASE. 

Los comandos internos son aquellos que pueden ser utilizados 

solamente si se tiene una base de datos en uso. Debido a que 

están directamente relacionados con una base de datos, permiten 

actualizarla, desplegar su información, exportar, importar, asi 

como definir ciertas variables importantes del sistema. 

A continuación se dá una explicación detalla de cada uno de 

los comandos. 

AGRUPA 

Agrupa variables de tipo cadena para su posterior edición. 

Sintaxis: AGRUPA <nombre-cuadro>=<nom-var>[,<nom-var>[, ... ] ) 

Comentario : El nombre-cuadro representa el nombre del cuadro que 

define el usuario. 

Las variables deben de t>er de tipo vector, tanto tipo 

caracter corno numérico, siempre y cuando posean la misma longitud. 

Ejemplo 

@: AGRUPA CUADROl=EDADES,TOTAL,MASCULINO,FEMENI!IO 
@: 

Ver HOJEAR. 
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ALTAS 

Da de alta un objeto con sus caracteristicas. 

Sintaxis : ALTAS valor-numérico 

Comentario : El valor-numérico representa el numero de altas que 
se desea hacer. 

Las variables de los objetos que se podrán dar de alta serán 

aquellas que estuvieron determinadas por el comando usar. La 

lectura de la información se hará del dispositivo de entrada. 

Ejemplo 

@: USAR nada 
!) : ALTAS l 
NOMBRE DEL OBJETO PAISl 
@: 
@: USAR todo 
@: ALTAS 1 
NOMBRE DEL OBJETO PAIS2 
POBLACIOH : 53 O 
@: LISTA 

OBJETOS DE LA CLASE PAIS 

@: 

PAISl 
PAIS2 

Ver AUTO, ENTRADA, LISTA. 

Permite calcular el área encerrada por un trazo determinado 

y almacenarlo en una variable de tipo numérico. 

Sintaxis : AREA <norn-var tipo trazo>( 1 > 1 <nom-var tipo numérico>] 

Comentario Existe dos ·formas de utilizar este comamdo. El 

primero solo solicita que se calcule el área del objeto que se 
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tiene fijado en ese momento de acuerdo a una variable trazo. El 

segundo almacena cada una de las áreas en la base de datos en la 

variable especificada para todos los objetos de ese nivel por 

cualquier trayectoria. Las unidades en que calcula el área esta 

dado por el comando 11 UNIDADES 11 por default son Hectáreas. 

Ejemplos: 

Tipo l: 

@: ce \PAIS=MEXICO\EXTADO=AGUASCALIEtlTES 

@: AREA LIMl'l'E 

El área del objeto AGUASCALIENTES es: 

@: UNIDA U ES ¡; 

@: AREA LIMITE 

El área del objeto AGUASCALIENTES es: 

Tipo 2: 

@: 

@:AREA LIMITE>SUPERFICIE 

ESPERAR UN MOMENTO CALCULANDO LAS AREAS 

@: 

Ver UNIDADES. 

Proporciona numeración automatica a los objetos. 

Sinta~i~ : AU~O valor-numérico 

Comentario El valor-numérico será un nümero apartir UBl cual 

comenzará en forma progresiva a darle un nombre numérico a los 

objetos que sean dados de alta, con tantos dígitos como fuera 
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establecido por el comando DIGITOS. 

Ejemplo : 

@: DIGITOS 
@: AUTO 5 
@: ALTAS 2 
NOMBRE DEL OBJETO 

NOMBRE DEL OBJETO 

@: 

005 

006 

Ver DIGITOS, ALTAS. 

<- nombre de objeto automático 

<- nombre de objeto automatice 

Da de baja un objeto de una clase determinada. 

Sintaxis : BAJA nombre-objeto 

Comentario Este comando debe ser ejecutado con precaución ya 

que una vez dado de baja un objeto no se podra recuperar la 

información. 

Nota Un objeto no podrá ser dado de baja mientras contenga 

información a un nivel inferior. 

Ejemplo : 

@: LISTA 

OBJETOS DE L~ CL\SE PAIS 

PAISl 
PAIS2 

@: BAJA PAISl 
@: LISTA 

'OBJETOS DE LA CLASE 

PAIS2 

@: 

Ver ALTAS. 

PAIS 
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Calcula las operaciones definidas eri~la base. 

Sintaxis : CALC 

comentario Para lnf ormación acerca de las operaciones que 

pueden definirse en la base ver la sección VIII.5. 

Ejemplo : 

@: IMPRIME 

OBJETOS DE LA CLASE PAIS 

OBJETO : PAIS2 
POBLACION O 

@: CALC 

Calculando todas las fórmulas, favor de esperar un momento 

@: IMPRIME 

1 OBJETOS DE LA CLASE PAIS 

O!l.TF.'l'O : PAIS2 
1 POBLACION 320 

@: 

Ver sección VIII.5 . 

Cambia de clase o nivel dentro de la base. 

sintaxis : ce (\](nombre-clase][=nombre-objeto] 

[\nombre-clase[=nombre-objeto[ .. ]]] 

Comentario : En el momento de ejecuar el ce colocará al usuario 

en la trayectoria especificada y actualizará la sección de 
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in fo-nivel. 

El fUncionamiento.de.esta instrucción es muy parecido al de 

"CD o CHDIR" de MSDOS para el manejo de subdirectorios. 

Ejemplos: 

@: ce \ 
@: ce \PAIS=MEXICO\ESTADO 

@: ce =AGUAS CALIENTES <--
@: ce <--
@: ce LOCALIDAD <--

@; ce <--

<--cambio a la clase pricipal o raíz. 
<-- cambio directo a la clase ESTADOS 

del país MEXICO. 
El objeto fijado es "AGUASCALIENTES" 
ningún objeto fijRdo. 
cambia a la siguiente clnse que se 
llama LOCALIDAD. 

cambio a la siguiente clase superior. 

1~~-;~ 

Activa el switch que permite desplegar las variables de los 

objetos cuya información contenida sea cero. 

Sintaxis : CEROS 

Ejemplo : 

@; CEROS 
@: IMPRIME 

OBJETOS DE LA CLASE PAIS 

OBJETO : PAIS2 
POBLACION : 320 

OBJETOS DE LA CLASE PAIS 

OBJETO ; PAIS3 
POBLACION O 

@: 

Ver NOCEROS. 

Cierra la base activa. 

Sintaxis : CERRAR 

CERRAR 

Comentario : También actualizará la sección de info-general. 
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Ejemplo : 

@: CERRAR 

Ver : ABRIR. 

DESPLIEGA 1 

Permite al usuario desplegar en pantalla cuales son los 

objetos que cumplieron con una determinada selección. 

Sintaxis : DESPLIEGA 

comentario Este comando muestra en pantalla cuales fueron las 

condiciones que se soljcita?:'on y los objetos que lo cumplieron y 

la condición que cumplieron. La utilidad principal es que permite 

generar ashurados sobre el rnélpn rle e.c:ue:rdo .::;, lü si::li::c<.:lOn. 

Ejemplo 

@: DESPLIEGA 
@: 

Ver SELECT,VALIDEZ. 

DIGIT.•.LIZA 

Permite al usuario dar de alta trazos de MICROMAP en la base 

de datos. 

Sintaxis : DIGITALIZA <nom-var de tipo trazo> 

E;c ~Y.e;d...;.ii i..t:m:!r diterentes tipos de variable trazo 

es por esta razón que debe especificarse la variable tipo trazo 

que desea dar de alta en la base de datos. Esta opción sólo podrá 

usarse si se invoco a la base de datos por MICROMAP. 

Ejemplo : 

@: DIGITALIZA LIMITE 
(a continuación regresara a MICROMAP y podrán darse de alta los 
trazos) 
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DIGITOS 

Establece el número de digitos deseados para el comando AUTO. 

sintaxis : DIGITOS valor numérico 

comentario El valor numérica será' la cantidad de. digitos que 

contendrá el nombre numérico del objeto, cuando .. este: encendido el 

switch de auto. 

Ej ernplo : 
@: DIGTTOS 5 
@: AUTO 20 
@: ALTAS 2 
NOMBRE DEL OBJETO 

NOMBRE DEL OBJETO 

@: 
VER AUTO, ALTAS. 

00020 

00021 

""' nombre. de objeto automático 

<- nombre de objeto automático 

EXPORTAR 

Permite exportar información de la base de datos a formato 
de texto o SDF. 

Sintaxis : EXPORTAR <nombre-de-definición> 

comentario El comando exportar despliega la información en el 

dispositivo de salida. En particular, zi se desea almacenar en un 

.:i:-chivu cie texto deberá asignarse el dispositivo de salida a un 

archivo determinado y al terminar de ejecutarse deberá definirse 

como PANTALLA al dispositivo de selida. 

Ejemplo : 

@ SALIDA DATOS3 
@ EXPORTAR DATOS3 
@ SALIDA PANTALLA 
@ 
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Ejemplo del archivo de definición 

Los datos deberán estar por pares 

- ler renglón nombre de la variable con trayectoria 
- 2do renglón 

+ posición inicial +longitud total + número de decimales 
incluidos 

Nota: aunque la variable sea alfanumérica deberán escribirse 
el número de decimales. 

TYPE DATOSJ. EXP 

PAIS.LLAVE 
10 8 o 
PAIS.POBLACION TOTAL 
20 8 o -
PAIS.ESTADO.LLAVE 
JO 10 O 
PAIS.ESTADO.POBI.ACION TOTAL 
20 8 3 -

Ver IMPORTAR. 

FRECT 

Calcula la frecuencia de aparición de la variable 

cspccific~~~ riPl nivel inferior de acuerdo al objeto que se tiene 

fijado en ese momento. 

Sintaxis : FRECT nombre-clase.nom-var 

Comentario Una vez tecleada la instrucción desplegara en el 

dispos:itivo de salid~ cada uno de los posibles valores de la 

variable indicada con sus correspondientes frecuencias 

aparición. 

Ejemplo : Si se encuentra en el nivel AGEB y se tiene definido 
el objeto 007-0. 
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@: FRECT manzana.tipo_comercio 

CLASE 
OBJETO 
CLASE 
OBJETO 
CLASE 
OBJETO 

CALCULO 

MUNICIPIO 
039 
LOCALIDAD 
0001 
AGEB 
007-0 

D E F R E c u E N c I A s 

VARIABLE DE ESTUDIO MANZANA.ESTABLE_ECON 

VAR FRECUENCIA 

1 14 
2 1 
3 3 
8 1 

HOJEAR 

Despliega en la pantalla una tabla bidimensional donde en 

cada renglón se encuentran todos los objetos dados de alta y en 

las columnas las variables especificadas por el comando usar o por 

el comando agrupa. 

El usuario, en este momento, tiene la posibilidad de mover 

el cursor mediante las teclas de las flechas y oprimir 11 F2 11 para 

ectii:.ar y mod.i[l~ai: ir.fo~::.~iór:. 

sintaxis HOJEAR [<nombre-cu~dro>] 

Comentario La llave del objeto no puede ser modificada en 

Hojear, para llevarlo a cabo es necesario fijar el objeto y 

utilizar "MODH'lC.:A LLAVE". 

En caso de especificar el nombre del cuadro que se desea 

hojear podrán verse los valores de los vectores especificados por 
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el comando agrupa y correspondientes al objeto fijado con 

anterioridad, este tiene la función de visualizar los vectores 

agrupados como una tabla. 

otra forma de imprimir la información es mediante "IMPRIME 11 • 

Otra forma de modificar los campos es mediante "MODIFICA". 

Ejemplo : 

@: HOJEAR 

OBJETO CAPITAL POBLACIOll SUPERFIECIE 

ESPAÑA MADRID 120000 123000 
FRANCIA PARIS 80000 126000 
ITALIA ROMA 90000 80000 
MEXICO D.F. 75000 235000 

Ver !·~ODIFICtt, IMVklME, AGRUPA. 

IMPRIME 

Despliega la información que contiene cada uno de los 

objetos o del objeto fijado. 

Sintaxis : IMPRIME 

Comentario Las variables de los objetos que contengan ceros 

seran impresas según sea indicado por los comandos CEROS o 

llOCEROS. 

Ejemplo : 

@: CEROS 
@: IMPRIME 

OBJETOS DE LA CLASE PAIS 

OBJETO : PATS2 
POBLACIOll : 320 
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OBJETOS DE LA CLASE PAIS 

OBJETO : PAISJ 
POBLACION O 

@: NOCEROS 
@: IMPRIME 

OBJETOS DE LA CLASE 

OBJETO : P,\Is2 
POBLACION : 320 

PAIS 

OBJETOS DE LA CLASE PAIS 

OBJETO : PAISJ 

@: 

Ver BROWSE. 

IMPORTA 

Importa la información que está contenida en un archivo de 

texto, en la base que se tiene abierta en ese momento. 

Sintaxis : IMPORTA 

Comentario Mediante esta opción se establece cuales son las 

variablP~ n11.,.. .se G..:.:;.::011 .iwpot'tar y su localización. El sistema 

automaticanent.c júrarquiza la información de acuerdo a la 

definición dada. Tambien permite almacenar la informa.r:ión de 

acuerdo a una trayectoria inicial. 

Ejemplo 

Q: IMPORTA 

Nombre del archivo de datos a importar {FIN para salir) ---> UNO 
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Numero de campos ---> 4 

Favor de teclear la trayectoria base ~--> \ 

Campo 1 

pos. inicial ---> 1 

pos. final ---> 10 

trayectoria 

variable 

respecto a la trayectoria anterior ) ---> 

vacio ==> llave ) --~> 

( es la llave de MUNICIPIO } 

Campo # 

pos. inicial ---> lJ 

pos. final 

trayectoria 

variable 

---> 17 

respect~ ~ la trayectoria anterior ) ---> 
vacío ==> llave ) ---> SUP 

Campo # 

pos. inicial ---~ 20 

pos. final ---> 25 

trayectoria ( resµ. a la trayectoria anterior ) --->LOCALIDAD 
( entonces es la llave ) 

Campo # 

pos. inicial ---> 32 

YI 

trayectoria respecto a la trayectoria anterior ) ---> 

variable vacío ==> llave ) ---> CLAVE 

FAVOR DE ESPERAR UN MOMENTO IMPORTANDO Ll'. INFORNACION 

@: 

Ver EXPORTAR. 

130 



1 LISTA 1 

Despliega los objetos contenidos en la clase. 

Sintaxis : LISTA 

Ejemplo : 

@: LISTA 

OBJETOS DE LA CLASE 

PAIS2 
PAIS3 
PAIS4 

PAIS 

@: 

1 MODIFICA 1 

Modifica el nombre o caracteristicas de un objeto. 

Sintaxis : MODIFICA 

Comentario Para utilizar este comando primero se debe fijar un 

objeto (CC = ...• ) , y al teclear MODIFICA se podrán cambiar el 

nombre o caracteristicas del objeto fijado. Las variables que 

modificará serán aquellas que estén especificadas en usar. 

Ejemplo : 
@: ce ~PAIS2 
@: IMPRIME 

OBJETOS DE LA CLASE PAIS 

OBJETO : PAIS2 
POI3Ll\CIO!l 3 2 O 

@: MODIFICA 
POBLACION : 330 
@: IMPRIME 

OBJETOS DE LA CLASE PAIS 

OBJETO : PAIS2 
POBLACION 330 

@: 
Ver BROWSE. 
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NO AUTO 

Desactiva la numeración automática de los objetos. 

Sintaxis : NOAUTO 

Comentario : El efecto de este comando se puede ver claramente al 

dar de alta un objeto. Cuando se tiene AUTO el nombre del objeto 

se dará automáticamente como un numero con tantos digitos como se 

haya especificado y cuando es NOAUTO el usuario podrá dar 

libremente el nombre del objeto. 

Ejemplo : Ver ALTAS y AUTO. 

NOCEkUS 

Desactiva el switch de ceros, por lo tanto no permite 

desplegar las variables de los objetos que contienen ceros. 

Sintaxis : llOCEROS 

Ejemplo : Ver CEROS, IMPRIME. 

EEAAJ 
Renombra los objetos dandoles una numeración progresiva. 

Sintaxis : REllUMERA archivo 

Comentario La renumeración de los objetos es arUÁtra¡:-i:::. y ~1 

número de digitos queda definido por el comando DIGITOS. La 

correspondencia anterior y actual queda almacenada en el archivo 

espP.cificado. 
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Ejemplo : 

~: LISTA 

OBJETOS DE LA CLASE 

PAIS2 
PAISJ 
PAIS4 

@: DIGITOS 
f):: RENUMERA Corres 1. txt 
@: LISTA 

OBJETOS DE LA CLASE 

001 
002 
OOJ 

PAIS 

PAIS 

@: TYPE Corresl.txt 
RENUMERl\CION flf: OC-JETOS DC 
CLASE : PAIS 
OBJETO 

PAIS2 

PAISJ 

PAIS4 

@: 

Ver TABLA. 

--> 001 

--> 002 

--> 003 

SELECT 

Permite seleccionar obi etas í"!º"" ".'.''-..!!:'!~l.:m ......... u ~lt:rta condición 

de acuerdo a la validez. 

Sintaxis : SELECT (parámetro¡ 

Comentario Existen diferentes formas de hacer una selección 

como: una selección sencil 1'1 1 una sclec:ci611 mU.l t.iple o si se 

desea volver a hacer una selección que ya se hizo con 

anterioridad sólo deberá teclearse el nombre del archivo donde se 

guardo la selección. 
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El parámetro puede ser : 

1) Directamente una condición como 

SELECT lO<POBIAC!ON_TOTAL<lOO 

que tendrá asignado el tipo 1 de default. 

2) Na se especifica una selección determinada sino que se va a 

generar una nueva: 

SELECT .SEL 

Para terminar eZ'.cribir . r'IH 

Condición --> O <= ESTABLE_ECON <= 4 

Tipo --> 1 

Condición --> 5 <= ESTABLE_ECON < 7 

Tipo --> 2 

Condición --> 7 <= ESTABLE_ECON 

Tipo --> 

Condición --> .FIN 

3) Un determinado nombre de archivo •.SEL que ya tiene almacenada 

una selección : 

SELECT UNO. SEL 

Ver : VALIDEZ. 

ORDENA 

Ordeno los objetes de una clase dada. 

Sintaxis: SORT [A][D] 

Comentario La forma en que ordena los objetos sera 

default - (teclear solamente SORT) es ascendente, 

11 A11 - ascendente, 

0 011 - descendente. 
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Ejemplo : 

@: LISTA 

Oll.JETOS DE LA CLASE PAIS 

CANA DA 
MEXICO 
ALEMANIA 

@: SORT 
@: LISTA 

OBJETOS DE LA CLASE PAIS 

@: 

ALEMANIA 
CAN ADA 
MEXICO 

Renombra los objetos 

correspondencia especifica. 

Sintaxis : TABLA archivo.ETB 

TABLA 

de acuerdo a una tabla de 

comentario Al ejecutarse esta opción generará un archivo de 

salida donde indicard. L:UO.l es l~ cc:::-~cp0nd'?nr:-i;, TJP. realizó y 

cuales fueron los errores que encentro. 

Ejemplo : 
@: LISTA 

OBJETOS DE LA CLASE PAIS 

CAN ADA 
MEXICO 
ALEMANIA 

@: TYPE PRUEBAl.ETB 
CANA DA 
001 
MEXICOA 
002 
@: TABLA PRUEBAl.ETB 
@: LISTA 
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OBJETOS DE LA CLASE PAIS 

001 
MEXICO 
ALEMANIA 

@: TYPE PRUEBA.STB 
RENUMERACION DE OBJETOS DE 
CLASE : PAIS 
OBJETO 

CANA DA 

ME XI COA 

@: 

Ver RENUMERA. 

--> 001 

--> No se encentro ese objeto 

Activa los campos a u~ilizar. 

Sintaxis : USAR TODO 

USAR NADA 

USAR norn-var[,norn-var¡ •.• ]J 

Comentario La utilidad principal se puede observar al dar de 

alta, modificar o al imprimir.Los modos que tiene son : TODO pone 

a disposición todas las variables, NJIDA sólo pone a disposición 

el nombre del objeto y el Ultimo modo es enunciar las variables a 

utilizar separadas por comas. 

@: USAR nombre,edad,sexo 
@: IMPRIME 

OBJETOS DE LA CLASE : EMPLEADOS 

OBJETO 
NOMBRE 
EDAD 
SEXO : 

00137 
JUS'I'!NO ~OP . .l'·.LES 

23 
MASCULINO 

@: USAR NADA 
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~: IMPRIME 

OBJETOS DE LA CLASE EMPLEADOS 

OBJETO : 00l37 

@: USAR nombre 
@: IMPRIME 

OBJETOS DE LA CLASE : EMPLEADOS 

OBJETO : 00137 
NOMBRE : JUSTINO MORALES 

V: USAR TODO º: IMPRIME 

OBJETOS DE LA CLASE : EMPLEADOS 

OBJETO 00137 
NOMBRE JUSTINO MORALES 
EDAD : 23 
SEXO : MASCULINO 
DOMICILIO : RETONO # 13 

VALIDEZ 

Permite definir el rango de selección. 

Sintaxis : VALIDEZ especificación 

Comentario : La especificación puede ser 'LOCAL' o 'GLOBAL'. 

En el caso de elegir LOCAL la selección sólo será de los objetas 

que se encuentran en esa trayectoria. si se tec1~~= :~LOBAL' la 

selección será de torlc~ los objetos al mismo nivel pero de 

CUdlquier trayectoria que cumplan con la condición. 

Este comamda es de gran utilidad ya que permite que un 

determinado ashurado en MICRO-MAP sea sólo par~ una determinada 

trayectoria o seran to~ado~ en cuenta todos los objetos que estan 

a ese nivel dentro de la jerarquia. 
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Ejemplo : 

@: VALIDEZ LOCAL 
@: 
@: VALIDEZ GLOBAL 
@: 

Ver SELECT. 
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APENDICE 8 

COMANDOS EXTERNOS DE SUPERBASE 

Los comandos externos son aquellos que pueden ser utilizados 

en cualquier momento con o sin base de datos en uso. Estos 

permiten definir el medio ambiente de trabajo, definir y abrir 

una base de datos, asi como utilizar comandos de MS-DOS sin tener 

que abandonar el sistema. 

En las siguientes paginas se explican detalladamente los 

comandos externos de que dispone super-Base. 
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ABRIR 

Sirve para abrir o poner a disposición una base de datos. 

Sintaxis : ABRIR [Nombre-base] 

Comentario En caso de tener ya abierta una base y querer abrir 

otra, la base automáticamente cerrará los archivos 

correspondientes de la base anterior y abrirá los de la nueva. 

Las secciones de info-nivel y 

actualizarán inmcdi~tumcnte. 

Ejemplo 

@:ABRIR EJEMl!il 

DIRECTORIO : 

1 

CLASE 
OBJETO 

PAIS 

@:ABRIR 
@: 
@:fil 

EJEMl 

DIRECTORIO 

Ver CERRAR. 

A: BASE : 

A: BASE 
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1 CAMPAfll\ 

Activa la campana y cuando ocurre un error sonará una 

campana. 

Sintaxis : CAMPANA 

Ver : NOCAMPANA, RETARDO, DEFAULT. 

CAR_PREC:P 

Define el caracter que aparecerá ·cuando esté :;:;olicitando la 

información en altas. 

Síntaxis CAR_PREG [caracter] 

Ejemplo 

@: USAR NADA 
@: CAR PREG > 
@; ALTAS 1 
NOMBRE DEL OBJETO > ESTAOOS UNIDOS 
@: CAR PREG ? 
@: ALTAS 1 
NOMBRE DEL OBJETO GUATEMAU\ 
l': CAR PREG : 
@: ALTAS l 
NOMBRE DEL OBJETO GUATEMALA 
@: 

Ver OEFAULT. 

~l comando cambia el directorio de t~abajo al directorio 

especificado (path). Este tambien despliega el directorio 

asignado cuando no se le especifica el path. 

Sintaxis CD (path] 

Coment~rio cuando se ejecuta este comando también se actualiza 

la sección de info-general. 
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Ejemplo 

@: CD \hola 
@: CD 
A:\hola 
@: 

@: CD \ 
@: CD 
A:\ 
@: 

B 
Limpia la sección de comandos. 

Sintaxis CLS 

Ejemplo CLS 

Despliega o actualiza la fecha. 

Sintaxis : DATE [dd-mm-aa] 

Comentario : Con esta instrucción se actualiza la fecha del reloj 

interno de la computadora y se <leb2 de recordar que los números 

que pueden asignarse son: 

dd - del al 31 

mm - del al 12 

aa - del 80 al 99 

Si solamente se teclea date mostrara la fecha actual y 

teclear <enter> en caso de lo contrario se actu~lizara la fecha. 

Ejemplo 

@: DATE 
@: La fecha actual es 3-12-88 
@: La nueva techa es { dct-mm-aa) 
@: 

@: DATE 4-12-88 

Ver : TIME. 

4-12-aa 
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DEFAULT 

Inicializa las variables de Super-Base. 

Sintaxis : DEFAULT 

Comentario : Lus variables que se inicializan, son las. slguienteS: 

Orive asignado A 
Prompt @: 
Campana Activada 
Car__prcg 
Retardo 
Auto 
Dígitos 
Ceros 
Salida 
Entrada 
Path 
Unidades 

Ejemplo : 
@: Default 

1500 
Desact i vacto 
7 
Da::;¿H.;llvado 
Pantalla 
Teclado 

H 

Inicializa los archivos de la base. 

Sintaxis : Define [Nombre-base] 

Comentario Esta instrucción inicializa los archivos de la base 

para permitir abrir 9nstAri0~~~r.~c lu Oct~e y poder introducir 

información. Y borrará ln información que estaba en ellos si ya 

estaban presentes en el disco, por lo tanto debe ejecutarse con 

precaución. Mientras realiza el comando indicará en la pantalla 

en que parte de la Pj ~c•J.cién ::.e enc:uentra. 

Ejemplo : 
@: Define basel 
PAIS : CLASE : E PAIS 

CAPITAL : CADENA[lO) 
POBLACION : NUMER0[9:0J 
FIN : 

@: 
Ver : ABRIR, CERRAR. 
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Borra el archivo especificado de disco. 

Sintaxis : DEL [unidad de dísco:)trayectoria_archivo 

Comentario El archivo a borrar puede ser de cualquier tipo que 

se encuentre en el unidad de disco correspondiente_ En este caso, 

para seguridad del usuario, la instrucción * no tiene validez. 

PRECAUCION : Una vez borrado un archivo no podra ser recuperado. 

Ejemplo : 

@: DEL de fl. txt 
@: 

Despliega los archivos de un directorio. 

Sintaxis : DIR [unidad de disco:](trayectoria_archivo][/w](/p] 

Comentario Si sólo se teclea dir desplegaLá todos los archivos 

que se encuentren en el directorio de trabajo. cuando so teclea 

el unidad de disco y la trayectoriu_.J.:rchivo entonces desplegará 

los archivos contenidos en la trayectoria especificada. 

El comando dir acepta las sig,1ientes medos: 

/p - selecciona el modo de pdgin:l1 causando que el directorio sea 

desplegado con p;:rnsa pui. ..:.:;;:!::. ~,ir} ina. 

/w - selecciona el modo J~ dc~rl~0ado a lo ancho, sin dar oLi.a 

información que el nombre de los archivos. 

El comando dir lista el tamaño tiempo y fecha en que fueron 

creados o d._-~ su Ultima uiodifii:-;;ición, y al final indicara los 

bytes libres y el total de bytes del disco. 
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Note que los siguientes comandos de dir son equivalentes: 

COMANDO 

dir 
dir archivo 
dir .ext 

Ejemplo : 

º' DIR A: 
Directorio de A:\*·* 

EQUIVALENTE 

dir *. * 
dir archivo.* 
dir •.ext 

EJEl. DIF 2000 2-12-1988 17: 30 
EJEVIII. DEF 496 6-12-1988 12: 15 

2 archivos 360000 bytes libres 
362492 bytes totales 

Q: DIR/W A: 
Directorio de A:\*·* 

EJEl. DIF 
2 archivos 

EJE2.DEF 
360000 bytes libres 
362492 bytes totales 

Q: DIR *.def 
Directorio de A:\•.def 

EJE2. DEF 
1 archivos 360000 bytes libre~ 

362492 bytes totales 
º' DIR B:\hola\*.def 
Directorio de B:\hola\•.def 

O archivos 73728 bytes libres 
362496 bytes totales 

Define la entrada de instrucciones, que pueden ser: pantalla 

o el nombre de un archivo como una macro. 

Sintasis : EN'l'RADA tHumLre--Gn.tr.::da ~ 

Comentario Si se teclea solamente entrada se le asignar~ el 

teclado. cuando se le da un nombre de entrada Super-Base 

procederá a leer las instrucciones del archivo [Nombre-entrada] 

que corresponde a una macro. cuando el archivo de entrada de las 

macroinstrucciones se termina, entonces automáticamente la 
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entrada será ~signada a PANTALLA. 

Ejemplo 

@: ENTRADA macro! 

@: ENTRADA 
@: CLS 

Ver : SALIDA. 

Es un editor sencillo de linea, con aplicación pr_incipal 

para editar la definición de una base o una macro~ 

Sintaxis : EDIT [archivo) 

Ejemplo : 

@: EDIT MA':ROl 
Para terminar escribir .FIN 

-->SALIDA IMPRESORA 
-->IMPRIME 
-->LISTA 
-->SALIDA 
-->.FIN 
@: 

1 MEMORIA 1 

Despliega la cantidad de memoria disponible. 

s inta:-cis : MEMORIA 

Ejemplo : 

@:MEMORIA 
LA MEMORIA DISPONIBLE ES 
@: 

Crea un .:.:irectorio. 

71440 

1 MKDIR 

Sintaxis ; MKDIR [unidad de disco:)path 

Comentario Este comando permite crear una estructura de 
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multiniveles de directorios. Recuerde que los directorios creados 

con mkdir siempre serán subdirectorios del directorio actual de 

trabajo a menos que especifique explícitamente un path diferente. 

Ejemplo 

@: MKDIR \TRABAJO 
@: MKDIR \TRABAJO\TRABAJOl 

ver : RNDIR. 

NOCAMPANA 

Desactiva la campana, por lo tanto cuando hay un error no 

suena la campana. 

sintaxis NO CAMPANA 

Ejemplo : 

fl: NOCAMPANA 

Ver : CAMPANA, DEFAUUr' RETARDO. 

[ffi~ 
Cambia el prompt de Super-Base por una cadena de un máximo 

de 10 caracteres. 

Sintaxis : PROMPT [caden~] 

Ejemplo : 
@: PROMPT A> 
A> PROMPT Q: 

ver : DEFAULT. 

1 RET/;RDO 1 

Es el tiempo que suena la campana cuando hay un error. 

sintaxis : RETARDO valor-numérico 

comentario El valor numérico tiene que ser un valor entero 

positivo. 

H7 



Ejemplo : 

@: RETARDO 10 
@: RETARDO 1500 

Ver : CAMPANA, NOCAMPANA, DEFAULT. 

1 RENAME 

cambia de noml>re á. un archive eri di::.co. 

Sintaxis : Rename <nombre_viejo> <nombre_nuevo> 

Ejemplo : 

@: RENAME HOLA.DEF-NUEVO.TXT 
@: 

RMDIR 1 

Borra un directorio de la estructura multinivel de 
directorio. 

Sintaxis : RMDIR [unidad de disco:]path 

Comentario Rindir borrara un directorio siempre y cuando no 

contenga archivos ni subdirectorios. Para poder remover un 

directorio por lo tanto deben de borrarse todos los archivos y 

subdirectorios. 

Nota No rinrlrri n'!:moverse un directorio que contiene archivos 

ocultos. 

Ejemplo : 

@: RMDIR \hola 

Ver : MKDIR. 
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SALIDA 

Define el dispositivo de salida. 

Sintaxis : SALIDA [dispositivo-salida] 

· Comentario Los dispositivos de salida pueden ser los 

siguientes: Pantalla, Impresora o el nombre de un archivo. En 

caso de escribir solamente salida Super-Base asignará por default 

el dispositivo de pantalla. 

Ejemplo : 

@: SALIDA impresora 
í!: DIR 
(A continuación el desplegado de directorio se imprimirá en la 

impresora) 
@: SALIDA sall 
@: DIR 
(A continuación el desplegado de directorio se escribirá en un 

archivo llamado sall. 
@: SALIDA pantalla 
@: DIR 
(A contint.:ación el desplegado de directorio se escribirá an 

pantalla) 
@: 
Ver : ENTRADA. 

Tennlna la ejecución de Super-Base. 

Sintaxis : SALIR 

Comentario l\Utomáticamente al salir de Super-Base los drchivos 

dA lñ. base actual serán cerrados. 

Ejemplo : 

@: SALIR 
Gracias por usar SUPER-BASE 

(A continuación usted se encontrará en MICROMAP) 
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Despliega o actualiza la hora. 

Sintaxis : TIME (horas:minutos(:segundos(.decimas]]] 

Comentario Con esta instrucción se actualiza la hora del reloj 

interno de la computadora y se debe de recordar que los nUmeros 

que pueden asignarse son: 

horas - de O a 23 

minutos - de O a 59 

segundos - de o a 59 

décimas - de O a 99 

Si solamente se teclea time mostrará la hora actual y pedirá 

la nueva hora, si se desea conservar la hora se deberá teclear 

<enter> en caso de lo contrario se actualizará la hora. 

Ejemplo 

@: TIME 
@: La hora actual es 12:54:27.14 
@: La nueva hora es (hh:mm:ss.dd) 
@; 

@: TIME 12:59 
@: 

Ver DATE. 

12:59 

Despliega el contenido de un archivo. 

Sintaxis : TYPE [unidad de disco:]archivo 

Comentario Con el comando type se puede desplegar el contenido 

de un archivo en disco. 



Ejemplo : 

@: TYPE basel.def 
pais:clase;pais 

poblacion:numero[9:0]=sum(estados.pobla) 
estados:clase;estados 

pobla:numero[9:0] 
fin: 

fin: 
@: 

1 UNIDADES 

Permite al usuario definir en que unidades desea que se 

c~lcula y alma~~J1~ el drea. 

Sintaxis : UNIDADES <especificación> 

Comentario La especificación puede ser 1 M' o 'H 1 o 1 K' que 

corresponden a Metros: / Hectáreas y Kilometrosi repectivamente. 

Esta instrucción esta directamente relacionada con el comando 

AREA. 

Ejemplo 

@: UN IDA DES M 
@: 

Ver AREA. 
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