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1.0 RESUMEN

Se determpina Ya composicibén especffica, distribucién y-
abundancia de las larvas de peces de 1a Familia Clupeidae en -
la Sonda de Campeche, Golfo de México, durante 1a primavera, -
verano y otoflo de 1980, 1981 y 1982, E1 materfal estudiado pro
viene de.las colectas efectuadas durante las campaRas oceano -
gr8ficas de los buques de investigacifn DRAGAMINAS-20 Y ONJUKU

en estas temporadas.

Las muestras de plancton fueron colectadas con una red-
BONGO de 61 cm. de didmetro de boca y malla filtradora de 200~
y 300 micras, mediante arrastres obifcuos, desde una profundi-
dad méxima de 200 m a la superficie. Se analizaron las mues -

tras correspondientes a2 la malla de 200 micras.

Los clupeidos estuvieron representados por cuatro espe-
cies, que en orden de abundancig total (NGm. de Yarvas por 10-

m2 de superficie marina), fueron: Sardinella anchovia (1635.17)

Harengula jaguana (48.97), Upisthoneﬁa oglinunm (8.61) vy -
Etrumeys teres (7.64). En general, las &reas de mayor abundan-

cia de las especies estuvieron restringidas entre las isdba -=-
tas de 18 y 180 m de profundidad sobre la plataforma continen=
tal, distribuyéndose principaimente en aquas con temperatura -

de 25.0 a 29,8°C, salinidades de 33.73 a 36.89f/oo Yy concentrgv
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ciones de oxfgeno de 3,79 a 5.0 ml/T.

'Se describe el desarrollo larvarfo de Sardinella ancho-
via, comprendido entre los 3.00 y 23.41 mm de longitud estdn -
dar, observéndose los cambios en el patrbn de pigmentacidn, -
-proporciones del cuervpo y formacidn de las aletas, ademds de =
seguir el proceso de desarrollo del esqueleto axfal y los hue-.

sos maxilares.

T =



2.0 INTRODUCCTION

Durante los Gltimos 20 afios, los oc8anos han adgquirido-
una gran relevancia como factor del desarrollc secioceconbmico-
de los patses, lo cual se refleja en 1a prioridad que actual -
mepte se concede en el mundo a su estudio y conocimfento pro -
fundo. UDentro de este contexto, las investigaciones del ictip
plancton han jugado un papel muy importante, principalmente en
nuestro pafs, cuyo enfoque ha sido orientado al astudic de as-
pecles comerciales, potencizles y deportfvas. Cabe resaltar -
que estos levantamientos representan la mis efectiva estrate -
‘ gia de nmuestreo disponible para medir los n!ﬁeles de abundan -
cia de 1a comunidad fctica que habita 1a Zona Econﬁmica Exclu-
siva Mex{icana, por 1o que a partir de la d@cada de los ochen -
tas su api{cabilidad en el &mbito nacional ha tenido un gran -

éxito.

Es importante destacar que a pesar de las exigencias -
metodoli&gicas y los costos que esta £ecno1og!a implica, presen
ta una serfe de ventajas que Ya hacen sumamente adecuada pafa_
detectar cambios relativos en el tamafio de las poblaciones pes
queras, como lo ha sehaladoiulltanq (1877), en ningﬁn otro pun
to de Ya ontogenia es posible capturar tal variedad y abundan-
cia de especies con un mismo arte. Por otra parte, este método
nos permité cubrir no solo aspectos del ciclo de Jldq de los -

peces, sino también obtener estimaciones absolutas de la bidh&
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sa adulta de peces independientes de la pesquerfa, asf como -
tambi€n representa el punto de partida de estudios de recluta-

miento (Ciechomski y S&nchez, 1984).

Actuaimente ¢l Instituto Nacional de la Pesca desarro -
11a estas investigaciones principalmente como apoyo al Progra-
ma Nacional de Prospeccifn y Evaluacifn de tos Recursos Pesque

ros de Ta Zona EconSmica Exclusiva Mexicana.

Entre los peces peldgicos mengres m;s abundantes en ei-
Golifo de M&xico, se encuentran las sardinas y especies afines,
de las cuales, Brevodftia't[raﬁnus y B. géirﬁﬁué; se explotan
comercialmente en gran escala para producir harina de pesca&o.
fertilizantes y aceite comestible e industrial {Klima, 1976; -
Retntjes, 1979).

Las especies que se encuentran en la Sonda de Campeche,

Opisthonema oglinum (Machuelo). Brevoortia sp (Lacha del Gol -
fo), Harengula jaguana (Sardina escamuda), Etremeus teres (Sar-

dina japonesa), Jenkinsia lamprotaenia (Sardina enana) y Sardi

nella aurita (Sardinz espafiola), son considerados como recursos
subutilizados y de gran potencialidad (Houde y Fore, 1973; 0V~
vera y Cid del Prado, 1983).

El género Sardinella se distribuye ampliamente en el -~

Océano Atléntico, reporténdose S. nnchdvia come muy abundante-
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en Yas costas de Estados Unidos, el Banco de Campeche y el no-
roeste de Venezuela (Reintjes, op. cit.) y S. brasiiiensis, -
para el sur del Atl&ntico, predominande su captura desde la Ba

hfa de Espfritu Santo, Brasil, hasta Uruguay.

S. anchovia, que presenta sinonimia con S. gggjgg. re -
presenta un probiema en cuanto a su sistem&tica, debido a que=~
sus ejemplares muestran solamente pequeflas diferencfas en el -
conteo de branquiespinas y en 1a profundidad del rostro, al -
compararios con S. brasiliensis, Vo que dificulta su separa- -
cibn en Yos estadios Tarvario y adultc (Whitehead, 1967 y -
1970); debfdo a esto, Houde (1976 y 1977) ménciona que existe-
1; pbsib11idad de que ambas especies se encuentran en el Golfo -
de México. Sin embargo, Yﬁﬁéz Arancibia {198%) reporta lnica -
menté 1a presencia de adultos de S. gggnglig, registrando su ~

"distribuciGn desde el verano de 1978 hasta la primavera de --

1982 en el sur del Golfo de México.
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3.0 0BJETIVOS

Debfido a que en Goifo de M&xico se han realizado pocos-
éstudids sobre 1as primeras etapas de vida de las sardinas, re
curso de gran importancia comercial y potencial, y a que Y2 ma
yorfa de las descripciones Varvarias para los clupeidos se han
e]aborado con organismos de 1a costa Altintica de los Estados-
Unidos 'y otras latitudes, se han planteado como obJetiQos del -~

presente trabajo:
1.- Conocer la composicibén especffica de tas larvas de-
peces. de la Familia Clupeidae, en las temporadas de 1980 - -~

1982, en.la Sonda de Campeche.

2.- Establecer Tos patrones de distribucibn y abundan -

cia de las especies para las mismas temporadas.

3.- Describir el desarrollo larvario de la sardina espa

fiola Sardinella anchovia, para aguas nacionales.

';:12'; )



4.0 ARTECEDENTES

En general sun escasos los trabajos que se han publica-
do sobre los clupeidos del Golfo de México, siendo la mayorfa-

para la costa oriental y Atlgntica de los Estados Unidos,

En la regifn sudoccidental del Goife de Mé&xico, auto --

’res como Padilla Garcta (1975}, han realizado trabajos que con
tribuyan al conocimiento general del ictioplancton o particu -
Yarmente a algfin tax8n o familia de peces de importancia comer

cial,

Ser muy poces los estudios ictioplanctSnfcos gue inclu-
yen a la familfa Clupeidae, entre estos pueden mencionarse 10s
de Ayala Duva) (19B0}; Olvera y Cid del Prado {1983); Sanvi -
cente Aﬂarve {1985); Pineda LGpez (19886} Fajardu-Rivéra y Ro-
driguez van Lier (1986); Olvera et al. (1987 y 1988}; Retana -
{1989) y Olvera et al, (En prensal.

Los primeros estadios de vida y la fase adulta de la -
sardina espafiola, han sido motivo de diversas 1nvestigacioﬁes.
Fage (1920) describe por primera vez los huevos y larvas de la
sardina del Mediterrdneo, Sardinella aurita; Hollister (1936},

coripara el esqueleto caudal de los Jjuveniles de §. anchavia -~

con los de Harehgyla y Opisthonems,

- 13-



Witehead (1967), examina los especfmenes tipo de Sardi-
nella spp. y sugiere la existencia de dos especies en aguas -
brasileias, al encontrar diferencias en el ridmero de branqui-
espfnas y en la profundidad del! rostro. Siendo estas, 5. auri-
ta y §. brasiliensis. En 1971, Faggeti estudia y compara las -
larvas de S. aurita y §. eba, en ranto que Houde y Fore (1973)
elaboran una clave para la identificaci6n. de los huevos y lar

vas de Tos clupeidos del Golfo de México.

Para §. brasiliensis existe muy poca informacidn dis -
ponible, siendo Matmm}a (1976), quién describe su desarrollo -
larvar16. compardndolo con tos estadios larvales de otras es -
pecies de Ta misma familia.

5.0 AREA DE ESTUDIOC
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Se encuentra ubicada en 1a regifn suroccidental del Gol
fo de Mékico.'entre Tos 18°§0' y los 20°30' de Latitud Horte y
los 91°00' y 94°30' de Longitud Oeste, abarcando la plataforma
continental de Tabasco y Campeche, ademis de la zona ocelnfca-

frente a ella (Fig. 1).

Los aspectos referentes a Tas caracterfsticas climatolf

. gicas, fistcoqufmicas, dinfmica de las aguas y geomorfologfe -

del &rea pueden consultarse en los trabajos de Rossov (1967),-

Bogdanov (1969), Bessonov et al. (1971), villalobos y Zamora -
(1975} y Gutiérrez-Estrada (19f7).
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6.0 MATERIAL Y METODOS

E1 materia) utilizado en el presente estudio, fué coleg
tado en cinco campafas oceanagr§ficas realizadas en 12 primave
ra, verano y otofio de 1980, 1981 y 1982, por los bugues de in-
vestigacibn DRAGAMINAS 20 y ONJUKU, como parte del Programa -
Coordinado de Estudios Ecolﬁgicos en la Sonda de Campeche. Las
tempor;das y fechas cubiertas por cada crucerc se presentan -

en la tabla 1.

Para cubrir el &rea de estudio, se estableci una red -
de 53 estaciones, distribuidas en la plataforma continental y-
en 1a parte océfnica de la regi6n. (Figura 1).

6.1 METQDO DE MUESTREO

Se utiliz8 la me!odologfa'de colecta internacionalmente
aceptada de Smith y Richardson (1877) y conéisti@ en la reali-.
zaciﬁn de arrastres oblfcuos, utilizando una red Bongo de 51 -
cm de diSmetro de boca y matla filtrante de 200 y -333 qlcras;-

) adapt!ndose'un fiujbmetro previamente calibrado en cada unz de
las redes, para la estimacibn de agua filtrada. Los arrastres-
se hicieron sumergiendo Ya red hasta 1a profundidad estimada -
eh 1a carta naltica, para cada estacién, a una velocidad de -
50 mfimin'y de 20 m/min durante 1a recuperacién, manteniendo un

t £ngulo de as°X 5°; para to cual se utiliz8 un clinbmetro, la -
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velocidad -del buque durante el arrastre fué de 1.5 nudos, si -
guiendo una trayectoria circular. Lla profundidad del lance -
dependib de la batimetrfa de, cada una de 1as estaciones (Tabla

-2,

Las muestras se presepvaron en una solucidn de formali-

na al 5% neutraliz&ndola con borato de sodio.
6.2 METODO DE LABORATORIO

Las muestras correspondientes a la mglla de 200 micras,
fueron revisadas al microscOpio estereosclpico, seleccionando-
Gnicamente las Tarvas de sardina para su posterior determina--

cidn a nivel de especie.

La identificacibn se hizo con base en los carfctares «-
merfsticos y morfom&tricos, patrones de pigmentacibn y vsteo -
- 16gicos, empleando para ello la t&cnica de transparentacidn y-

tincibn de Hollister (1934).

E1 nlmero de larvas capturadas en cada una de las esta-
ciones de muestreo, se estandarizf, reportfndose los valores -

de sbundancia en ndmero de larvas por 10 m?

de superficie mari
na (Kramer et al., 1972); valores que se utilizaron para el di
"'sefio ‘de las cartas de-distribucibn y abundancia para cada espe-

cie, mismas en las que se estableci$ la siguiente simbologfa:
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o 1.0
® .
. - 81 =100

101 -500

o
°> 500

Los datos morfométricos para S. anchovia fyeron obteni-
dos de los especfmenes, usando un microscopic estereoscbpico -

¥ un ocular micrométrico. Las medidas se hicieron en milfme -

tros y se utilizé la terminologfa de Richards, et al. (1974)

y Houde y Swanson (1975), siendo las abraviaturas empleadas

las siguientes:

LS = Longitud est&ndar.- Distancia comprendida entre ta
punta del hocico -y el extremo posterior del notocordio en lar-
vas pequeﬁas. y de la punta del hocico. al m&rgen posterior de-
los hipurales, en larvas mayores-y despu&s de 1a flexién.

DO = Difmetro ocular.- Distancia horfzontal del ojo.

LC = Longitud cef§lica.- Distancia comprendida entre la

punta del hocico y el extremo posterior del op&rculo.
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AC = Altura del cuerpo.- Altura vertical del cuerpo, r2

dida a nivel del origen de las aletas pé&lvicas.

LPD - Longitud predorsal.- De la punta del hocice al -
aje anterior de 1a base de 13 algta dorsal, medida a 1o largo-

de 12 1Ynea media del cuerpo.
LPA =~ tongitud preanal.- Distancia comprendida entre 12
punta del hocico y el ano, en larvas pequedias o al origen da~

ta aleta anal cuando 8sta ya se ha desarrollado,

Con estas medidas se establecieron relaciones mediante-~

técnicas de regresidn 1fneal,
Los datos mer{sticus fueron tos siguientes:
MY = Midmeros totales.~- Los miﬁmeros entre el cleitrum~ .
S ¥ la alets caudnl. excepto el drsa tri&nﬁu!ar precedente al  «

cprimer midsepto.

MPA = Mi6meros preanales,- tos mifmeros entre el -

cleftrum y el ano o la aleta anal,

_MPD - Mibmeros predorsales.- Los mibmeros entre el - -

cleitrum y eI,or(gén-de 1a ateta dorsal.

- 19 ~




MPDA = Mifmeros entre 1a insercifn final de la aleta -

dorsal ¥y el ano o ta aleta anal,
PIGHENTACION,

Se utitizé como un primer cardcter para la identifica<-

cifn de los especfmenes,
OSTEQLOGIA.

La té&cnica bfsica empleada en el clareo y tinci6n de -
las larvis de S. anchovia fué la de Hollister {1934), Ya cual-
permitis observar el proceso de desarrolloc del! equeleto axial-
y’huesos maxilares. ta terminologfa utilizada en el complejo -

-caudal fué la de Hybelin (19623), modificada por Manod (1968).
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7.0 RESULTADOS

Durante los cinco cruceros se colectaron un total de -
851 larvas de clupeidos, las especies de mayor a menor abundan

cia fueron: Sardinella anchovia, Harenqula jaguana, Opisthone-

ma oglinum y Etrumeus teres. Los datos de estas especies se -

presentan en la tabla 3.
7.1 DISTRIBUCION Y ABUNDANCIA LARVARIA

Sardinella anchovia SARDINA ESPAROLA

La gardina espaﬁo]a'es un clupeido subexplotada, que -
ocurre en aguas tropfcales y subtropicales de? Atldntico Occi-
dental desde Cabo Cod, hasts el sur del Brasil, pero con marca
da abundancia en las regianes orientales del Golfo de México,-
Banco de Campeche y costa nororiental de Venezuela (Hildebrand,

1963).

En el verano de 1980, 1as Tarvas de esta especie consti -
tuyeron el 62.92% de la captura total de clupeidos. La mayor-
concentracién (mfs de 121 larvas por 10 mz.) se localizb en -~
aguas someras de la plataforma continental (50 m), con tempera
turas de 27,4 °C, salinidad de 36.63°/co y una conqentracfﬁn -
;‘de'oxfgend de 3.96 m1/1, frente a la zona de influen;ia‘de La-

guna de Términos (Fig. 2). Sin embargo, en el otoilo de este. -
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mismo afo, el comportamfento fué diferente, detectdndose con -
centraciohes menores a las 35 Jlarvas por 10 mz(T. 27.6 °C, S. =

33.73%/00, 02v4.25 mi/1).

Es conveniente sefialar que esta regifn, durante este pe
rfodo se vi§ afectada por condiciones meteorol§gicas adversas-
que definitivamente influyeron tanto en la dictribucidn como -

en la concentracibn de larvas.

Para el Vefana de 1981, las mayores concentraciones se-
registraron nuevamente frente a la zona de influencia de lLagu~
na dé T§rm1nos. donde 1a densidad fué del orden de 134 a 531 -
larvas por 10 m? de superficie m;rina {Fig. 4), y cuya tempera
tura éuperficia] fué del orden de los 29,2°C, Salinidad de --
35.93°%/00 j una concentracfcn de oxYgeno de 4.44 ml/l§Para el-
. otofio de este afio, 12 abundancia fué escasa y se restringib -~
a tres estaciones, dos de ellas localfzadas en la zona de la «
plataforma y una en el borde del talud continental (Fig. 5). -
En la primavera de 1982, los centros de desove se locajizaron.
uﬁo de ellos al noreste de Laguna de Términos y el otro fren-
te al sistema fluvio lagunar de Laguna del Carmen y Machona --
{T. 27.2°C, S. 36.62“/00,02. 4.68 m1/1), con densidad menores-
de 174 larvas por 10 m® (Tabla 2), (Fig. 6).

Con respecto a Tas tallas, las larvas de esta especie -

tuvieren una - longitud estdndar de 3.24.2 12.82 mm.
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Harengula Jaguana SARDINA ESCAMUDA

La sardina escamuda es un clupeido que habita aguis tro
picales y subtropicales del Atldntico Occidental, desde Cabo -
Hatteras, Carolina del Norte, hasta el sur del Bras-1, inclu -
yendo el Golfo de Méx{co y Mar Caribe (Rivas, 1963; Berry, -
1964). Es una especie costera asociada con Bahfas y dreas es -
tuarinas, y raramente ocurre fuera de la costa mds al)l4 de la-
isébata de las 20 hrazas, Hasta hace poco tiempo esta especie-

se conocfa como Harengula pénsacolae Goode y Bean (1879), pero

Whitehead (1973) determina qué Harengula Jaguana Poey (1865),-
es el nombre correcto para esta especie. Sobre la base de la -
distribucién- de Tos huevos y larvas recién oclosionadas. Hou-
de (1977) asume que la mayorfa de la poblacidn adulta en Flori
da ocurre dentro de las 3 m11las né&uticas a 1a costa y que la-
tenperatura y salinidad son probablemente “actores que infly -
yen en su distribugién. reportando Perry y Boyes (1978) las ma

yores capturas en salinidades entreo 15 y 20°/00.

Las Tarvas de esta especie representaron el 9,6% del to-
tal de clupeidos capturados. £n general, en el verano de 1980,
se observaron concentraciones dispersas de larvas, delimitzdas
principalmente por la .isébata de 72 y 180 m de profundidad. -
Otra zona de.abundanc}a de larvas se detectd en Ya regidn ale-
dafta 2 la desembocadura del Rfo Papaloapan. En particular,es-
te crucero se caracterizd por una escasa abundancia de larvase
de esta cspecie {10 arvas por 10 mz).(Fig.7).Para el verano de 1981, la ocu

P
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rrencia de larvas en el drea present6 un patrdn similar al anterior, -
con muy bajas densidades (21.95 larvas por 10 mz). Ltos nfdcleos
de larvas en general se observaron dispersos en la zona de es-
tudio, en aguas con una temperatura entre los 28.8 y 29.6°C, -
salinidad de 35.30 a 36,64°/00 y una concentracién de ox1§eno—
de 4.19 a 5.00 m¥/% (Fig. 8). Las tallas predominantes estuvie
ron entre los 5.38 y 8.35 mm de longitud esténdar.

Para la primavera de 1982, s6lo se capturd un individuo
de esta especie, con talla de 5.69 mm de longitud, en la p!até

forma continental frente a 1a Laguna de Términos.

E1 resto de las especies representadas en los muestreos
aparecieron en concentraciones menores en relacibn a la captu-

.ra total (Tabla 2). Las larvas de Dpfsthonéma 6giinuﬁ repre -

sentaron tan s6lo el 0.51%, en tanto que las de Etruﬁéus teres

fueron el 0.45%.

Respecto a 0. oglinum, supresencia s6lo ful detectada-
en un2 estacidn localizada en 1a zona de influencia del Rfo -
San Pedro y Grijalva, 2 temperaturas de 29.7°C y una concen ==
tracidn de oxfgeno de 4.44 mml/1 (Fig., 9). g&:ymggg teres, -

presentf un comportamiento muy similar.
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7.2 DESARROLLO LARVAL DE Sardinella anchovia

Se describe el desarrollo larval de esta especfe con -~
princtpal &nfasis en los caracteras merf{sticos, morfométritoé. -
osteol8gicos, patrdn de pigmentacibn y sus variaciones entre -

“el fntervalo de talla 3,24 y 23.41 mm LS.

DESCRIPCIOR
MORFOLOGIA DE LAS LARVAS

tas larvas de 3.24 mm son delgadas, con un intestine -
recto y largo que comienza a diferenciarse en anterior y poste -
rior. Esta forma del cuerpo se mantfene hasta el perfodo de la -
transformacidﬁ.v cyando la attura del cuerpo se {ncrementa y se-
observa una comprensifn lateral., Los dates moformétricos de los~

organismos, se presentan en ta tabla 5.
CARACTERES MERISTICOS.

En 1; mayor parte de la; tarvas, se observd un nﬁﬁero -
total de miémeros dentro del rango de 45 a 47. £1 nimerc de mié-
meros en relacifn a las aletas dorsal y anal fué examinada para-
Tas larvas en clases de taila de 3.0 mm, Los midmeros preanales-
que son 38 en larvas pegueiias, disminuyen a 32 en los indi - -
viduos-de 23, 91 mm debide al acortamiento del intestino, -

Durante el desarrollo, el nimero de miémeros predorsates de -
25 . ;



crece de 28 a 22 debfdo a la migracin anterior de la aleta -
dorsal durante la transformacibn. En este caso, el rango de -
miSmeros postdorsales -preanales fué de § a Z para larvas en -
tre 1os 3.24 y 23.41 mm, pero el nlmero promedio disminuyS a -

partir de las 12.00 mm de longitud estindar (Tabla 6)..
CARACTERISTICAS MORFOMETRICAS.,
CAMBIOS EN LA FORMA DEL CUERPQ

Las varjaciones morfométricas corporales se examinaron-
en 117 larvas seteccionadas con longitud est&ndar.de 3.00 a -

23.49 mm (Tabta 7).

‘Longitud esténdar vs. longitud cefflica

La regresidn que se muestra en la figura 10, indica -
que hay una relacifn 1ineal entre el crectmlenéo de la cabeza-
y Ya longitud esténdar durante el estadio Tarvario, iIncremen -
tindose aproximadamente 0.223 mm por cada milfmetro de incre -

mento de longitud estindar {Tabla 8).

" Longitud estfndar vs. Longitud predorsal,

Como se observa enla figura 11, es clara la relactén 11
neal que exfiste entre 1a longitud esténdar y Ya longitud pre -

" dorsal, en la cual hay un aumento aproximado de 0.579 mm de =

- 30 ~



longitud predorsal por cada milfmetro de longitud esténdar.

La longitud predorsal, medida de la punta del hocico, -
al nacimiento de la base de la aleta dorsal, fu@ registrada -
an 1ops individuos de 5.25 mm, en tante gque en los mayores ful-
hasta el primer radio dorsal, cuando estos ya han iniciado su-
desarrollo. Durante al proceso larvarioc y la stapa de trans -
formacifn, la aleta migra hacia adelante, ocasionando que la -
longitud predorsal disminuya del 72.38% LS al 46.73% LS, en =~
tas larvas entre los 5.25 y 23.41 mm (Tabla 8).

Longitud estdndar vs Longitud preanal

El resultado de este an&lisis se muestra en la figura -
12, en donde se observa gue tqmbién hay una retacidn lineal --
entre las dos variables, con un aumento de 0.845 mm de Yongi -

tud preanal por cada milfmetro de longitud estdndar.

A Yos 3.24 mm, la Yongitud preanal promedid B7.93% CS,-
manteniéndose sin mucha variacién hasta los 15.70 mm. En ta -
1ias.mayores se gbserva una disminucifdn gradual, debido al -
acortamiento‘del intestino. Er el individuo de‘23.41 mm, el -

valor fué de 74,88% LS {Tabla B).

o3 -
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Longitud estindar vs Altura del cuerpo

E1 anflisis de‘regresiﬁn indfca que hay un incremento -
de 0.096 mm de altura del cuerpo por cada milfmetro de incre -
mento de longitud estSndar (Figura 13). En general, la altura
del cuerpo, S ta altura del nacimiento de las aletas pélvicas-
representd e} 10.06% LS para las larvas entre los 3.24 y 12.82

“mm.  Posteriormente, esta proporcibn aumenta a 13 y 16% LS, en
los individuos que se encuentran entre los 13 y 23.43 mm {Ta -

bla 8).

Longitud estfndar vs Of&metro del ojo.

En los datos graffcados en la figura 14, se observa que
hay un aumento de 0.069 mm en el didmetro del ojo, por cada mi
1Tmetro de longitud est&ndar. En este caso, el diSmetro ocular
representd el 6.80%ILS en Yos ejemplares de 3,24 mm, en tanto -
que para Yos mayores no se nota gran cambio, siendo el 7.51% -

LS 2 Tos 23.41 mm (Tabla 8).
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DESARROLLO OSTEOLOGICO

Fueron transparentados y teflidos 50 especYmenes con el~
objeto de registrar Ja secuenﬁia de desarrollo de las estructy
ras 6seas de s sardina espafiola. Los primeros ejemplares -~
que reaccionaron a la tincidn, fueron los 5,63 mm LS, mostran~
do’el maxilar poco osificado. Posteviormente, a los 6.23 mm,~
se tifieron: el cleftrum, opBrculy, radics caudales principales

hipurales y parahipural {fig. 14).
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COMPLEJSO DE LA ALETA CAUDAL.

La figura 25 muestra el desarrollo del complejo de Ta -~
sleta caudal. En los individuos de 5,50 mm, el parahipural y-
3 hipurales se observan como estructuras cartilaginosas. Cuan~
do ya itnfcia la flexi6n del notocordio, aparece el cuarto hi -

pural, mientras que el éufntu y sexto Yo hacen a los 7.45 mm.

En Ta talla de B.94 mm, cuando ya los radigs caudales -
inictan su osificacibn, el primer par de uroneurales se presen
ta ligeramente osificado y extendiéndose sobre el contorno dor
sal de 1a punta notocordal. En los {ndividuos de 11.41 nm, el-
segunde centro - ural y el centro de 1a prfmera y&rtebra preu -
ral, se encuentran osificados y conformando el urostilo. Se -
observa la espina hemal de la segunda vértebra preural comn'eg
tructura cartilaginosa, En los especfmenes_de 12.08 mm, 1. -
primer par de uroneurales estd oﬁfficado\comp!etamentn y se¢ -
extiende a lo largo de 1a notocorda, sobre el primer centro -
‘ preural y el segundo centro ural, llegando mis allf de‘!a i -
tad del! segundo par ‘de uroneurates, el ¢udl se encuentra bajo-
el extremo posterior de aquél y detrfs del segundo centro ---
ural. A los 12.71- mm, iparecen. 1a parte ventral del primer --
centro ural, 1as espinas hemales de las vértebras situadas -~
antes del urostilo y la espina neural de la ségunda'vértebra -

preural,
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Los ejemplares de 15,70 mm (Fig.'la). presentan las es;
pinas neurales y hemales de las (1timas vértebras, dfl primero
y segundo centros preurales, la espina lateral del parahipu -
ral, el proceso neural especializado y el tercer par de uroneu
rales, estos sobre el extremo superior del segundo par. Seglin-

Matsuura (1975), en Sardinella brasiliensis, este tercer par -

de huesos hace su apariiidn a los 19.30 mm. Los radios medios
de la aleta se han efongado y se tifen 4 radios secundarios =~
dorsales y- 4 ventrales, ohservindose 2 epurales que no se ti =~

fien.

En Yos individuos de 20.59 mm, aparecen 8 radios cauda~-
les secundarfos dorsales y 6 radios secundarios ventrales, El-
primer hipural carece de conexifn basal con el urostilo. pre-~
sentando el proceso en forma de “peine” que menciona Hollis -~
ter {19358) como una peculiaridad de las especies de Sardinella,
Se tifen los dos epurales., Mis tarde, a los 22,24 mm, ya se -

encuentran tres epurales osificados,

DESARROLLO DE LAS ALETAS

La aleta dorsal inicia su diferenciacibn a los 4,97 -
mm , cuando se distingue como un aglomerado celular a la altu-

ra del miémetrec 28. En los individuos de 5,50 mm, se presen -
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tan 7 elementos basales de soporte, los pterigibforos dersales
proximales en la parte media de la aleta dorsal, A los 8;50 -
mm, estos elementos se han incrementado a 13 § 14 y dan sopor~
te 2 10 radios cartilaginosos. La sleta anal estd diferencifn

dose y presenta 9 pterigifforas proximales,

En Ta talla de 11,41 mm, la aleta dorsal muestra 17 ba-
ses que dan soporte a 14 radias osificados, en tante que 1a ~~
a\eta anal tiene 13 bases y 9 radios diferenciindose. En 13 ta
12 de 12,71 mm, se observa que la aleta dorsal se encuentra -
a Ta altura de las v8rtebras 25 a 31 y la anal abarcands de la
38 2 1a 43. La aleta pélivica se distingue cerca de 1a vérte -

bra 15, en los ejemplares de 13,00 mm LS,

En la talla de 15.75 mm, la aleta do=sal con 10 pterf -
gibforos distales que dan soporte a 17 radias, se encuentra SO
bre las vértebras 23 a 31, y Ta aleta ana}, con B pterigibfo -
ros distales ya osificados y que dan soporte a 15 radios aba -
les, a ia altura de la vértebras 39 a 42, La aleta pecteral -
ekhibe 5 radios osiffcados, al fgual que Ya pélvica, 1a que =
tiens 5 pterigilforos distates que dan soporte a 5 radios. R
los lsllﬂ mt, 11 pterigidforos dan soporte a 12 radios de la -
regitn anterior de la aleta dorsal, y 6 pterigififoros distales.
dan‘sopoite avlos priméros 8 radios, de 10os 17 que presenta la

aleta anal, Se tienmen B radios en la aleta pElvica.
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Figuro 16 .—~Oesarrollo de los estructuras de o alefo coudat en lurvos do ~-

Sordineilla anchovia. Los rodios fueron omitidos pgra mostrar coc}n?
yor claridad igs estructuros de soporte. Especimenes de tongity
estandar: ol 826 mm., b} T.48em.,c)1B.04mm., d) IL4I mm., 0}12.08
am, 1) 12.71 mm., 91 15.75mm., B 10.6Smm, [} 23.40 mn. Hi,_q =
Hipurctes, Epy.y= Epurales. Uy, o= Virtebras urales. Py = ira. verte-

bra preural, En=Espinc hemal, En=Espina neurat, Ur,_yz Uroneure-
les, Pne=Proceso neurol especiciizado, Ph - Parohipurat. E(xEep)
no loteral. . . -
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Para los 19,75 mm LS, se observan 16 pter{giﬁforos dis-
tales que soportan a 19 radios de 1a aleta dorsal y, 17 radios
anales sobre 15 pterigi6foros distales. A los 20.5% mm, los -
bterigi&fcsos anales son 16 y los radios pélvicos son un'to --
tal de 9. En las aletas dorsal y anal, el primer elemento ba -
sal brinda soporte & los 2 primeros radios. La aleta pectoral
prsenta 15 radfos. E1 desarrollc de las aletas dorsal y anal-

se resume en la figura 17,
DESARROLLO BE LA COLUMNA VERTEBRAL

La columna vertebral se desarrolla primeramente en la--
regifn anterior del cuerpo (Fig. 17), delante de la aleta dor-
sal, apareciendo 26 centros vertebrales poco osificados a los-
10.82 mm LS. Posteriormente, la aparicifn de las v&rtebras es-
en sentido anterior a posterior. En el individuo de 12.59 mm,
han osificado 28 vértebras predorsales, de Yas cuales, las gue

se _encuentran en los extremos han . osificado en Ta parte ven ==
tral del centro. Todas tienen forma de herradura, mostréndo--
se abfertas en su dorso. A los 12.71 mm, son ya 45 vértebras -
osificadas y los centros 7 y 30 est&n cerrados por completo, -
Los centros de las vértebras 42 a 45, incluyendo la segunda -

preural, presentan pequefias espinas hemales.

El espectmen de 15.75 mm, ostenta 47 vértebras osifica-

das, Yas que a partir de Ya ndmero 27 muestran arcos neuralbs.
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y a partir de la 30, pequedas espinas neurales. Los arcos he-
males se presentan en el centro vertebral 29 y las espinas he-
males en el 31 y posteriores. Para los 16.00 mm, 105 arcos ney

rales se uvbservan hacia la vértebra 22 y las hemales en la 25.

Una serie de costillas pleurales, que se encuentran en-
las vértebras 2 a 29, es observada a los 20,00 mm; presentindo
se el arco hemal en la vértebra 20, MEs tarde, en los {ndivi -
duos de 20.59 mm, todas las vértebras tienen arcos neurales, -
en tanto que los arcos hemales se presentan & partir de la vér
tebra 15, En Ya talla de 22.00 mm, aparece una serie de escu-
detes que se encuentran poco osificados en 1a regifn anteroven

tral del cuerpo.
MAXILAR Y HUESOS ASOCIADOS

Los maxilares {Fig.18), inician su osificacibn a los --
5.63 mm LS , y 12 completan a los.7.76 mm, cuando aparece el-
dentario y el propio maxilar presenta 2 pequefios dientes en su
eje anteroventral, nimero que se fncrementa a medida que se --
desarrolla el findividuo; siendo 5 a Tos 9.20 mm, 12 a los -
15.00 mm, 13 a los 16.00 mm-y 15 a los 20.00 mm. Estas estruc
turas también se encuentran en el basfhfal y dentarfo. £En es-
te J1timo, se presenta wun dfente a los 7.76 mm, 3 a los 9.20-

mm, y 6 a los 16,00 mm, todos localizados en el eje anteroven
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tral. En el basihial, se observa un diente 2 los 13.20 mm y 3
a los 15.75 mm. Estos dientes han sido observados en el denta-
rio y basihial de Opisthonema oglinum (Richards, et al,, 1974}
y Harengula jaguana (Houde, et al., 1974}, como estructuras

temporales. En la talla de 15.06 mm, el premaxilar y el supra-

maxilar ya se encuentran osificados.

CBmm

0.9 »m.

Pigera 18~ Desarrolio ¢e1 monitor y hussos aeociodos en lorvoe
@@ Sardinello anchovia. o) IL.Timm., ) 10.00 mm,, ~—
c123.6 mm. liongitud estondor). Pmz Premenilar, <
Smas Supromesiier enterier, Smpz Supremeniior pee-
terier, Wis2 @ .
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PIGMENTACION

En las larvas de Sardinella anchovia1 los melanbforos-

se distribuyeron de manera similar, variando entre los {ndivi-

duos de la misma talla,

A los 3.24 mm (Fig. 19), los ojos son grandes y se en--
cuentran pigmentados. £s notorfo un melansforo en posicién dor
"sal a la base de la aleta pectoral. En el intestino se tiene~
una serfe pareada de 7 u B melan&foros en la superficie dorso-
Tateral, antes del! pfloro y de 9 a 10 que forman lineas de pig
mento a lo largo de la superficle ventral del intestino poste-
rior. Dos melanSforos muy cerca del ano y de 5 & 7 formando -
una 1fnea ventral a 1a punta notocordal. Por los 4.91 mm (Fig.
20), se desarrollan de 2 a 4 melanbforos cerca de Ta sfnfisis-

pectoral, sobre el corazédn, ‘Aparecen 2 grandes melanéforos in

gwe iF-Barshona cnchoviasierve 60 REGam. 45 aghes setvserst.
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Pigurs 20k Sarare 2 onchoviadorva de 4.9t mm. d¢ (onpited natosordal,

Looem,

Figera 3} = Sars - suo onchov.o, ferve de 8.00 me. 60 longitud estdngor.
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ternos en la regifn ocupada por la vejiga gaseosa y 3 & 4 dor-
sales al intestino posterfor. Los melan§foros ventrales a ta-

punta notocordal forman una mancha.

) En Yos invididuos de 6.69 mm LS {Fig. 21}, se presen «-
ta un melanSforo en 1a base de la alata pectoral y 3 a 5 mela-
n6foros en Ta regiln que ocuparidn los radios caudales, a Ta al
tura del tercer hipural. A los 7.00 mm, aparecen en 12 reg1§n
cefilica, 1 & 2 metan8foros a la alturade Jas cépsulas 6ticas.
Por los 9.00 mm, se observa pigmentacifn sobre el cerebro me -
dio y cerebelo, apareciendo un melanéforo sobre los Gitimos -

elementos basales de la aleta anal.

A Tos 11,16 mm, se ha incrementado el pigmento sobre -
el cerebro postertior y se encuentra un malanéforo en el frea ~
postSrbital, ademds de uno internc a la altura del oplrculo. -
_Sobre 1a médula oblongada hay de 2 a3 pequeﬁos‘melah6foros —
estrellados. La base de la aleta anal presenta un par de mela-
néforos, al fgual que 12 Yfnea media ventral del pedinculo cau

" dal, Se tienen 5 melanfforos asociados al urostilo (Fig. 22).
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PIgwre 221 Sordineaa onchovie, lerve €8 ILIGma. do leagited satender.

En Ié talla de 14,41 mm, aparecen pequefios melanSforos«
'en 1a mand?bu]a inferior, cerca de la punta del hocico, en el~
mirgen inferfor de la §rbita del ojo y en la regién postérbi-
tal (Fig. 23). En la 1fnea media dofsa] ﬁel cderpo se ha desa-
rrollado una serie de metanSforos que ser: extienden a 1o large
del mismo. En la base de 1a aleta dorsal se encuentran de 1 a
3 melanSforos estrellados., La pigmentacidn a lo largo del fn-
testino se ha incrementado, siendo de 9 a 11 melan§foros dor -
sales al {ntestino anterfor, 17 § 18 en e) dorso del intestine
posterior, mfs 14 § 15 1fneas de pigmento 2 To largo de la 19-

nea media Qentral de este Gltimo.

- 48 -



Mgere 23 ~Sardinelio onchavio: lefve €2 14.41 . 42 longtud sotender,

A los 17.88 mm (Fig. 24), hay mds pigento sobre la cabg
za a 1o largo de la 1fnea media lateral del cuerpo y la super
ficie ventral de &ste, cubriendo el aparato digestivo, 1a base
de Yos radios anales y los radfos dorsales. Existen de 2 a 4-
melanSforos en el Srea que ocuparan los radios caudales secun-
darios, Ademis, se observa un melandforo internc cerca de la-
base del segundo y tercer hipurales. En Ta talla de 19.75 mm
(Fig. 25), y en la de 21.41 mm (Fig. 26), se encuéntra una ma
yor cantidad de melanSforos en 1os costados del cuérpo. en e]-
dorsa, vientre e internamente sobre el &rea de los hipukales y

radios caudales.
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Figura - 28~ Sordinella onchovios 1orva €e 21.45 mm, de longitugd estondor.



8.0 DISCUSION

De los siete especies de clupeidos registradas en esta
do adulto para el sur del Golfo de México por Reintjes (1979},
Yéiiez-Arancibia et al, (1985) y Whitehead (1985}, s6to estuvie-
ron representadas en el drea de estudio, Jas larvas de Sardi--
nella anchovia como la mis abundante, ocupando el 96.16%, si
guiéndole en terminos de abundancia, Harengula jaguana (2.88%)
Opisthonema o09linum (0.51%) y Etrumeus teres (0.45%).

En general, los centros de desove de las especies esty
vieron restringidos entre las isdbatas de 18 y 180 m. de pro--

fundidad sobre la plataforma continental.

Sardinella anchovia

) ) La sardina espafiola se distribuyd ampiiamente en 12 -
* plataforma continental y fié€ la especie mds abundante, con - ~-
dreas de mayor densidad larvaria al noroeste de las lagunas -
del Carmen y Machona, ademds de la parte central de la plata--

forma de Cumpeche.

Los resultados obtenidos por Sanvicente-ANKorve (1985)-

y Olvera et al. (1988). indican que Sardinella anchovis es una

dérias especies mfs abundantes de la Familia Clupeidae en T2 -
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regibn.

Estudios hechos poar Simpson y Gonzalez (1967).y por -
Conand y Fagetti (1971) para las costas de Venezuela y Sencgal
sefialan que el desove més intenso coincide con el perfodo prin
cipal de afloramiento de aguas profundas. Respecto a esto, Jud
rez {1975} y Olvera et al. (En prensa), mencionan que la alta
productividad del Banco de Campeche estd estrechamente relacig
nada con los fendmenos de afloramiento permanente que se prody
cen en la regién del talud orfental. Esto explica la presen--
cia de los ndcleos de mayor densidad en el centro de la plata-
forma Campeche, que es considerada como una zona altamente pro
ductiva y dindmica durante la época de primavera, verano y fi-.
nales de invierno (Bessonov et al,, 1974); De la Lanza et al.,

1977},

La localizacibn de un ndcleo de alta densidad larvaria
en el noroeste de las lagunas del Carmen y Machona em abril -
mayo - de 1982, coincide con lo registrado por Sanvicente = --
Afiorve - (1985), Pineda-L6pez {1986) y Retana-Varela (198§). -
quiénes para la temporada primavera - invierno registraron los

mayores valores de abundancia para esta misma zona,

BT



Harengula jequana

Houde {1977), sefala gque el desove se realiza entre la
costa y los ¥3m de profundidad, abarcando los meses de enero
a septiembre, pero con mis intensidad de mayo a agosto, para -

ta regién oriental del Golfo de México. .

Los resultados de esta investigacidn indican que las -
larvas ocurrieron de manera escasa en aguas de la plataforma -
continental frente a Tabasco y Campeche, 1o cual coincide con_
1o reportado por Houde {op. cit,), sobre la tendencia de la es
pecie a desavar en aguas costeras, lo que puede deberse a gue_
los adultos desovantes se localizan cerca de Ta costa en dreas

de notable influencia estuarina.

Opfsthonema-oglinum

La escasa abundancia de larvas durante los muestreos,-
en Tos que apareciS dnicamente durante el veranoc de 1981, pue-
de deberde a que la especie se encuentra finali{zando su época de
desove, que se produce en aguas poco profundas y protegidas, co
mo son Yos esteros y bahfas (Olvera et al., En prensa), Ademéds
de que cabe la posfbilidad de que las larvas también se encuen

tren en aguas salobres, como sucede con }os adultos.
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Pineda-Lé6pez (1985) y S{nchez-Velasco (1989), sefialan_
que el desove ocurre en aguas costeras prdéximas a Tos sistemas

fluviolagunares con menos de 20 m de profundidad.

Etrumeus teres

Los resultados de esta fnvestigacién reflejan 1a pre--
sencia de un desove incipiente de esta especie en abril - mayo
‘de 1982, inica temporada donde se.regfstré, En este caso y con
s{derando que 1a sardina Japonesa es un desovador fanvernal =--
(Finucane et al., 1978), los resultados aqui presentados coin

ciden con el final de la €época reproductiva.

La informacién que sobre el desarrollo larvario de --

Sardinella anchovia ha sido obtenida por diferentes autoreS,

se resume en la tabla 9, observindose la existencia de diferen
l;ias en cuanto a los rangos reportados y que pueden ser a cau-
.sa de las condiciones ambientales imperantes en cada una de -
las regiones de donde provinieron los individuos que fueron es

tudfados para extraer dicha tnformaci6n.

Uno de Yos factores que sin duda es el responsable de

©.Ta vartacifn existente, es la temperatura, que influye de mane

ra importante durante toda la vida de los peces, pero princi--

palmente durante los perfodos crfticos, las etapas de hueve y
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larva. La embriogénesis y vida larvaria se efectuan en aguas -
superficiales, que son las que experimentan mayores variacio--
nes térmicas estacionales que afectan y pueden condicionar en
poco tiempo al fenotjpo. Asf, si una misma poblaci&n tiene un
perfodo amplio de desove, se presentardn variaciones en las ca
racterfsticas merfsticas, como el nimero de mibmeros, radios_
de tas aletas y el nimero medio de vértebras, dependiendo de -
- s1 las generaciones provienen de! fniclo o del final del deso-

ve {Buenaventura, 1969).

Sucede 1o contrarfo con los juveniles y adultos, que -
viven en aguas subsuperficiales, por debajo de la termoclina.-
Y durante el invierno, en ausencia de esta, 1o hacen en la pla
taforma costera, cerca del fundo; en donde las variaciones tér

micas estacionales e {nter-anuales son moderadas.
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9.6 CONCLUSIONES

1.~

Las larvas de Sardinella anchovia fueron las mds. abun-

dantes durante las diferentes temporadas de muestreo,-
representande el  96.,16% de la captura total de larvas

de 1a Familia Clupeidne en la Sonda de Campeche.

La mayor abundancia de las Tarvas de las cuatro espe--
cies representadas en este estudlio estuvo restringida
a aguas de la plataforma continental, entre 1;5 isgha=
tas de los 18 y 180 m. de profundidad.

Para el estudio taxondmico y ostto¥dgico de S. ancho--

via, 1a técnica de transparentacién y tinci6n de Ho-

‘1ister {1934), di6 excelentes resultados para las lar

vas de 5,63 a 23.41 mm de longitud esté&ndar. Sin em--

'hargo, es necesarfo utilizar Ta técnica para cartila-~

go/hueso que utiliza azul de aleiano,misma que podrfa_
aportar una mayor presicién en el procesoe de formacién

de las estructuras del complejo axial de esta especie;

EY estudio morfométrico de S, anchovia presentd coefi-
clientes de correlacidn altos, que indican que el cam--
bio en las proporciones del cuerpo en relacién a ta -

tongitud estfndar es fsémetrico, por 1o mencs hasta - -
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los 20 mm. de tongitud estdndar, que se considera como
el inicio de la transformacién, al presentarse cambios

dristicos en las longitudes.
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Tadla ).~ Regumen &6 los datos de los cruceros realicadoe en la Sonda de
Campeche, 1980 -~ 1982 (ON = ONJUKU, DM20 = DRAGAMINAS 20).

Crucero Pecha Némero Bataciones Temporuda
de Positivas .
Estaciones
ON/80/08 | 16 al 26 de Agosto de 1980 53 12 Verano
ON/80/10 7 &l 21 de Octubre ae 1980 43 2 Otofio
DM29B81/06| 21 al 31 de Agosto de 1981 33 15 Verano
oN/81/10 8 al 14 de Ootubre de 1961 25 3 Otofto
ON/82/03 | 19 de Abril al 3 de Mayo de 25 8 . Primavera
1982
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Zabla 4.~ sdunduncie lervaria (K& larvas x 10 -z de eup, sarina) de las sapecite de clupeidos regilae
tredss 9n las cinco cempafias realizedas ez la Scoda de Campeche, (1980 - 19823y,

TaLH CINPARA TENPORADA : ESTACION MO ARSOLUTO ABUBDANGIA
DE LARVAS (1/10s°)
3ardinella ochovy oN B0 03 YELNO - 80 110 140-1 o ?
s * W 130438 b [ 3]
15, 135-130 » 121,51
16, 140130 » 9.6
oK 80 10 otofky = 80 13, 120-130 3 18.68
. 16, 140-130 3 31.2)
D20 81 06  VERAMO « 84 8. 130-100 » Bu.72
7. tho-940 &7 .32
15, 135=130 [] 12,10 .
16, 1 130 ¥7 13404
19. - ths.125 1 1.3%
24, '135.120 % BNt
28, 1h0-120 155 $30.72
26, 1h3-120 [ 22,13
. 150115 9 10.99
3. 145+113 19 10,98
33, 130-11% 1 3.08
35, 130+110 1 2.65
37. 150-110 33 111,07
ox 8110  orol - 81 19, 143-1435 [ 13.62
2k, 133-120 € 19.61
R : 3, 14%115 2 64
ox 02 o) PRIMAVERA-82 3, 120-1%0 & 8.4)
6, 130-140 30 89.07
13}, 120-130 2 £h, 9%
13. 133-130 * 10.21
- 16, 40-130 1 - 3.

) ) . ., 160- 90 52 17%.25
Oplstronens og)fnun pH20 Bt 06 YIEARO - 81 29, 150-11% b 6,06
'nucn‘u__lrl deguen ok 80 of vIRixo - 80 22, 120120 1 3.6

- * . 23, 130-120 2 7.9%
30, 145.915 1 3.4

30, 150. 8¢ 2 6.77

DK20 81 08 VERANO - 34 8, 145-1%0 1 2.33

13, 120-130 1 1,88

29. 150-11% 1 .21

30, 145-115 8 21.93

okt 82 03 PRIMAYERA-82 15, 135-130 1 2.38

Etrustos tereg on 82 0y PAIMAVERA-82 24, 135-120 2 7.6




Table 3 .~ Datoe worfoctricos de larvas de Sardinella anchovie. Los ejemplares entin llneas dis «

contipuas ee encuentran sufriendo flexidn de la notocorda.

Clase de talla Kimero X tong. R
long. eatdndar _ de estindar
(ma) tadiv, (om) po 7. P L¥D 1

3,00~ 249 3 3,23 0,21 0.68 0,39 2.8¢
3.50 - 3.909 1 2.7 0.3t 0.1 0.38 3.3
4.00 = "1.G9 7 4.22 0.28 0.75 0.41 3.68
€50~ 499 6 4.75 0,30 0.0  0.48 4,08
5.00 ~ 5,49 9 5,28 0.35 0.9 0.53 3.60 4.0
3.50 - 5.9% 10 3.76 0,37 1.10 0.58 3.96 4.9%
6,00 = 6,49 10 6,22 0,38  1.24 0,62 4,3¢ 5.3¢
£.50 - 6.99 3 6.71 0.4  1.35  0.68 4.53 5.69
7.00 ~ 7.490 14 .29 ‘ Q.50 1.46 0.73 4.76 6o 1t
250 - 7.99 7 7.66 0,49 & 132 0,74 5.00 6ud3
8,00 - B.49 [ 8,23 0.50 .60 0.8t s.42 .11
8.50 - B.99 13 8.73 0.57 1.72 0.87 5.76 - 7.31
9.00 -~ 9.49 6 9.19 0.88  1.84 - 0.87 5.97 7.82
2.50 - 9.99 3 9.72 0,62  1.90.  0.84 . 6.27 8,19
10.00 ~ 10.49 ? 10.22 0.67 2,12 1,02 8.80 8.%0
10,50 ~ 10,99 3 10,43, 073 .3 1.0 6,96 9.13
11,00 - 11,49 4 11,24 0.74 2,40 1,08 2,07 9.5
11,50 - 11.99 4 11,78 0.79 2‘.5! 1.17 7.64 2,96
12,00 ~ 12.49 .2 12,38 101 2,85 wmee 7,65 - 10,71
12,50 - 12,99 2 12.71 0.91. 282 —— 2.7 10,89
14,00 ~ 14.49 1 14,32 1.10 3.36 ‘1.63 2,20 12.54
14,50 - 14,99 1 1w e W20 162, 7.46 12.60
15.50 - 15.99 2 13,78 [ECTIRNE- - TR 1 9.70 12,92
16.00 « 16.49 3 16.20 1-69 4.40 2.06 9.63 14.20
18,00 = 18,49 1 18.20 116 4%  3.08 9.0 —
15,50 - 19.99 2. 12,71 135 543 281 10.34 16.52
20,00 = 20.49 1 20,33 1,46 5,63 . .06 10,94 16.12
20,50 « 20.99 1 20,59 146 5.8 242 10,73 15.90
21.00 - 28,49 2 21,22 1,85 B M 11,09 16,61
22.00 = 22.49 3 22.12 160 535 3.4 10,86 16.9¢
23,00 - 23.49 1 23,41 171 63 273 10,96 17.53

DO : DIAMETHO OCULAN
LC 3 LONGITUD CLFALICA
4C 1 ALTURA DE) CUERPO
1PD: LONULTUD PREDUKSAL
LPA: LONGITUD PREARAL



Table 6% Blatribuctén de midmerce cno relicidn a otres partes del cusrpo, 98 larvas d¢ Zard{uells snchovis.

Hibusron totales

Kilusros predorasles

Hidasros presnsies

Mibworos sntre B, y A

LT NGa, Ha. . Him, .
a8 de ds de
" Clyes do tallw {ndiv. Nedfa . Rango indiv. Nedis Rango fndgv. Kedia Rango inddv, Kkedia Range
{sa,)
3,00 - 5.99 A5 45,76 4547 20 27,30 26-27 46 38 ¥ . 2 2235 . &7
600- 899 W 45.95 4s-bp k0 2292 27-28 ko 3 B .0 688 67
900 - 11,59 30 46,90 bs<ky o 26.87 26-28 0 3 B » 683 &7
i . . 1
12,00 = 14,99 ? 46,43 8647 ? 24,37  22-26 7 377 3% ? 5,86 5.7
15,00 « 17.99 1Y 46,67 46wy ) 22,67 20.25 3 3567 35-36 3 5.00 s
. 18,00 = 20.99 3 46.80 - 46-47 5 240 2323 5 T3ag0 32-% s s5.h0 3-8
21.00 = 23,99 463 4G4 ? 2,4 21-23 7 308 323 ? 3,57, 57

Det Aleta dorsnl

Aot Alota axnal



‘hblu 7.~ Relaciones morfom8tricas para larvas do Sardimella anchovia -
on ol Golfo de Mbxice.

EELACTONES oRixpTACIONES  oofric, I8 FCUAC 1
CORRRLACION

Longitud eathndar va, 14 0,994 Y==0.165+0,223(x)
Longitud cefilica

loogitud esthnder vs, 93 0,994 Y= 0.6714+0.579(x)
Longitud predorsal

Longitud esthndar va. 117 ‘ 0.998 Y= 0.07940,846(x)
Longitud preanal

mgieua esthndar va, 14 0,982 Y= 0.023+0,096(x)
Altura del cuerpo

Longitud esténdar va. 115 0,960 ¥2-0.018+0,069(x)

Dibmetro cowlar




Tabla &.- Datos worfoeétricos de larvas de gardinglla ancligyis, expressdos en porceataje de lon-
gitud estdndor, Lot ejemplares entre l{nsas discont{unuss se encusntren sufriendo flu «

xién de la notocords.

Clese de tekla - Nimero X long.
lung, wstdndar de eaténdar »

(=) indiv, (um)} Do o PC Lo H 7Y
3,00 « J.49 3 3.23 38,38 20,12 12,07 87.9)
3.50 - J.99 121 A7 41.66 16,83 10.08 88.59
4.00 - 4.49 7 4.22 37.33 17.77 9.272 87.20
4,50 « 4,99 [ 4.73 33.93 14,93 10.1t B86.41
$.00 - 3,49 9 5.25 33,38 18.8% 10.10 70.38 £8.38
3,50 » 5.99 10 8.76 32,64 19,10 10.07 88.73 835.M
8,00 - 6,49 g .22 30.64  19.94 .97 69.78 08%.63
6.390 - 6.9% 6 8.1 34,07 20,12 10.13 672.51 84.80
T 00 - T.40 1 7.29 24,23 20,01 10.01 €5.30 83.81
T.30 « 7,09 ? 7.66 32,24 19,84 9.66 63,27 84.20
8.00 - 8,49 6 a.28 31.85. 19,39 g.02 635.70 86.18
8.30 -~ 0.9 3 8.73 3Y.14 18,70 .97 63.88 88.02
9,00 = 9,40 L3 9,18 31,82  20.02 9.47 84,99 B83.09
.30 - 0.99 3 .22 32,63  19.5% P.87 64.51 84.26
10,00 ~ 10,49 7 10,22 31,60 20.74 2.98 66.54 87.08
10,50 ~ (0-9? 8 10,43 32.74 21,38 10.36 86.73 87.73
11,00 « 11.40 4 11.24 30,83 21,38 2.7 62.90 83.32
11.30 - 1. 99 4 11.71 3.47 21,44 9.29 63,24 88.06
12,00 ~ 12,43 2 12.38 39.61 20,60 10.21 61,79 86.31
12.850 « 12,99 2 12,71 32,27 22,49 -———— 62.05 83,81
14.00 ~ 14.49 ] 14,32 J2.74  23.48 11.3¢ 84,25 87.37
14.830 - IC;IS 1 14,77 —e——— 22,87 10.97 80,81 83,31
13,80 ~ 15,99 2 15.75 30.92 22,79 10.86 61,59 82.01
16.00 - 18.49 t t6.20 27.08 278 13.78 89.67 87,63
18,00 = 18,49 1 18,20 26,98 23,83 - — 82,88 .
19,80 - 19.99 2 19,71 24.77 7.68 14.26 51,83 &3.82
20,00 - 20.49 1 20.33 i5.83 x7.647 £15.04 53.76 79.21
20,50 - 20,99 1 20,89 23,20 23,32 13,135 332.02 T7.22
21,00 - l!-" 3 21,22 7.1 - 28,01 13.74 82.26 T8.28
23.00 ~ 22,49 3 aal3 3T7.06  ,0 - 15.78 4%.10 76.58
23,00 ~ 2349 1 .41 26,18 27, 13.93 46.73 T4.08

00 ;- LIAMLTHO OCULAR

1C 3 MUNGITUD CAFALICA
AC .3 ALTUMA WEL CULMO
LPU; JOMUTUD PRADUISAL -
LPAT ROMNGITUD PREANAL



Tabla 9 ,~ Comparacién ds datos qus han raparudc diveracn sulores sotrs
’ o1 deassrollo larvarie de Sardinelila surite,

Conand lloude
y Y

Fage ‘Aarshel Fageitd Fore Fuhay tate tretmjo

(1920) (1867) (19m) (1973) {1983)
Virtsbras tetales @ 40 - 49 Beda? B-as & - 47
Mibeeros totales 48 48 - 47 48 - 48 48 - 47
HiSasrea presoales 40 - 43 a8 - 41 38
Mibeercs prederssles 24 - 28 2408 22 - 28
Hilueros predorssles
= preapales L4 5~-38 8 -7
Hibmeron prepélvicos 14 - 13 12 - 13 15
Radion nud-iu 13 84104847 841098
Rudios anales i8 - 20 18 « 17 (14)10=17(19) 17
Redies dorssles. 13 - 19 (18)16-19(20) 10
Radion phlvices [ 9 8 ~ 10 ° )
Tolls dencrita (ms) 6-18 620 620 18basta. 3w23 3.24 - 23,41

transfor- -

Bacién.
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