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RESUMEN

Fernando Jardén Sepulveda:

" EVALUACION DE LA CRIANZA DE REEMPLAZO8 HOLSTEIN-PRIESIAN EN
ALGUNAS EXPLOTACIONEB DEL ALTIPLANO CENTRAL DE MEXICO.!
{Asesorado por Mario Hedina Crux y Ricardo Navarro Fierro).

Tradicionalmenta los sstablos del Vvalle de MNéxico, han sido
incapaces de reemplazar a sus hatos a través de la recria
propia y se ven obligados a adquirir vagquillas del exterior.
De julio de 1989 a marzo de 1990 se visitaron 8 estadblos
lecheros del Altiplano Central de México, para evaluar los
sistemas de recria en ganado Holstein-Friesian y detectar los
factores que son causa de pérdidas durante este proceso de
crianza. Se obtuvieron 73 musstras de sangre de becerras con
3 a 21 dias de edad, para medir gammaglobulinas con la prueba
de Precipitacién en Bulfito de Sodio (PB8), 81 % de las
becerras resultaron con hipogammaglcbulinemia. En 1los
primercs 2 meses de vida se detectd 27.6% de diarreas, 7.5%
de neumonias y 15.7% de otras enfermedades. En general se
alimenta con leche entera los primeros 30 a 60 dfas de vida,
en algunos casos se dan ademés sustitutos de leche hasta los
90 dias de edad. Se inicia la administracién ds concentrado y
alfalfa con un rango que va de la primsr semana hasta el dia
90 de edad. Existen parideros individuales y colectivos, las
becerreras empleadas nson individuales, y esatdn ubicadas
dentro de 1la sala de lactancia, algunas salas presentan
problemas de ventilacién. En los utimos 2 afios nacieren 3,118
becerras en los establos analizados, de las cuales hubo 151
(5%) mortinatos, 202 (6%) murieron en los dos primeros meses
de vida y 27 (0.9%) se desecharon durante este periodo, 42
(1%) murieron entre los 2 y 24 meses de edad y 17 (0.5%) se
desecharon en este periodo; en total me perdieron 434 (14%)
obteniendo 2684 (86%) becerras disponibles. B8e midid el
crecimiento (peso y alzada) de 215 becerras y sus valores se
compararcn con los estdndares de la raza, el pesc gquedd
dentro de los parinetros establecidos y la alsada resultd
menor & los parimetros sstablecldos. En promedio la adad al
primer servicio en 200 vagquillas fué de 16.2 %+ 2.3 meses, los
servicios por concapcidén en 213 vaquilias 1.8 % 1.2 y la edad
al primer parto en 151 vaquillas fué de 26.8 % 3.5 meses. La
crianza de reemplazos necesita una atencidn mas espacializada
que mejore la aeficiencia, reduciendo 1las pérdidas de
becerras, tiempo y dinero originadas por ur manejo inadecuade
en la recria.

México, 1990



EVALUACION DE LA CRIANZA DE REEMPLAZOB HOLSTEIN-FRIESIAN EN
ALGUNAS EXPLOTACIONES DEL ALTIPLANO CENTRAL DE MEXICO.
INTRODUCCION.

El problema.

La crianga de becerras en México, eas deficiente y nc logra
cubrir las necesidadss de reemplagsos an las nxp_lotaciunes
lecheras. Las pérdidas en la recria por mortalidad,
enfernedades, subdesarroclle y mal manejo reproductivo son
altas. Para detectar los factores gque ocasionan dichas
pérdidas, es necesario hacer una evaluacidén en este preceso
de crianza.

Antscadentes.

La principal fuente de reemplazos para los hatos lecheros en
México es la importacidn, al faltar un sistema que cubra la
demanda nacional (5,6), En el valle de México se registra
una mortalidad de 12.4% en la reczria (5). La expansidén del
hato nacional es inexistente y la produccidén de leche
resulta insuficiente para cubrir la demanda de la poblacidn.
México era, hasta 1989 el primer importador da leche en
polvo del mundo (1,6),

a eficienc en 1a ¢ za de reemplazos.

Para asegurar la superviviencia de la becerra, ésta daeba da
consunir 4 litros de caloatro de buena calidad con mas de
s¢g de gammaglobulinas por 1litro, dividido en dos tonas
durante las primeras 15 horas de vida., La administracidn de
calostro debe ser manual para controlar calidad, cantidad y

momento de administracién (8,9,19).



Para evaluar la inmunidad pasiva adquirida a través del
calostro en 1las Dbecerras, se titula la concentracidn de
gammaglobulinas séricas 72 horas despudés de la ingesticon del
calostro. Valores de mids de 15mg de gammaglobulinas por ml
indican una transferencia de inmunided pasiva adecuada
{19,21) .

La prevalencia de enfermedades es importante ya gue
repercute sobrc ia mortalidsd, sobre la ganancia de peso y
ccasiona altes gastos por tratamientos. En la rTecria 4e
ganado lechero, Adurante el primer mes de vida se observan
altos indices de porbilidad y mortalidad por enfermedades
como diarrea y neumonia (11,13,14,23). Llos factores que
predisponen a la diarrea y neumonia en lecerrcs son: haja
transferancia de inmunidad pasiva, alta contaminacidén del
nedjo ambiente, estréds y alta densidad de podlacidén en la
racria. La dosis de exposicidén de 1la bacerra a astos
agentes, es directamente proporcional a la contaminacidn del
medio amblante (7,23).

Actualmente se usa cada ves mis el destete precoz con el fin
de estimular el desarrollo del rumen ridpidaments y disminuir
los costos de alimentacidn y mano de obra. Un sistema de
alimentacién eficiente durante la lactancia implica que el
becerro consuas 2 1t &e leche 2 veces al dia o un sugtitute
de leche de alta calidad. Después del cuarto dia de edad el
becerro debs tener acceso a concentrado iniciador con 28-20%
de P.C., 3% de grasa y (6% de F.C. El agua &sbe estar

disponible en todo momento. En la tarcer semana debe estar



consumiendo forraje de buena calidad reduciendo gradualmenta
su consumc de diaeta liquida. Con cantidades limitadas de
alimento liquidc e incremento en el consumo de alimento seco
108 -becerros empiesan a rumiar a los 28 dias (16,17,18,25).
Tanbién Qeben consumir una mescla de minerales a libre
acceso conteniendo: ca, P, Mg, minerales traza y sal
(16,25).

Bl tipo de Dbecerrara puede dJdesterminar el porcentaje ae
mortalidad. Las becerreras individuales son mejores que las
grupales ¥y 1las becerreras elevadas son mas faéciles dae
mantener limpias que las becerreras en piso. En la becerrera
individual se puede llevar un contrecl de consume de alimento
diario y un registro de salud-mds objetive (23).

El sistema de desinfeccién de tode dentro, tode fuera (All
in, all out) bimestrzl es el més efectivo. La limpieza y
desinfeccién incluye remover toda la suciedad y limpiar
pisos y corrales. Las hecerreras elevadas se pueden limpiar
con agua a presidén y desinfectar con formaldehido. Las
becerreras de concreto se pueden desinfactar con sosa
caustica al 2% o cal al 5% (23).

Una densidad de poblacidén alta en 1la sala de lactancia, no
favorece a las bscerras.

La densidad temporal se refieres a la rapidex con gque se
ocupa nuevamente un alojamiento (bacarrsra) después de haber
sido desocupado, as continua, cuando la becerrera es occupada
¢l mismo dia en gque se desocupk, Y es discontinua c¢uando

permanece desocupada mds de un dia entre becerra y becerra.



Con 1a densidad temporal discontinua la dosisz de agentes
infeccicsos a que se expone la becerra es menor. El piso y
corral deben desinfectarse completamente durante el periodo
de desocupacidn (11,23).

En adicidén la concentracidén de agentes infeccicsos se reduco
con ventilacién adecuada, cambio de cama y desinfeccidn,
peroc aumenta por acumulo de heces, orina y agua contamihada
(2,10,21,19). E1 porcentaje de mortalidad neonatal es
también influenciado por el personal rasponsable de ésta
fase. La menor mortalidad se observa en establos cuyo dueio
cuida de las becerras, mediana mortalidad cudndo es la
esposa o un familiar del duefic quier los cuida y las mayores
mortalidades ocurren en establos gque tisnan enpleados al
cuidado de becerras. 8i los encargados de la crianza son
motivados con egtimulos econdmicos, las pérdidas por
mortalidad pueden reducirse (13,15,23).

La crianza de reemplazos se ve afectada por fackorss Iouot
alimentacion, snfermadades, mortandad, instalacionas
daficientes, mal manejo y falta de rentabilidad de la
enpresa. Esto se traduce en pérdidas, que para su estudio y
entendimiento se clasifican de acuerdo al tiempo en que
suceden (8,23,28):

I.~Pérdidas en las primeras 24 horas posparto (perinatales).
II.~Pérdidas durante el primer mes {neonatales).

III.~Pérdidas durante el crecimiente.



I.~Las pérdidas perinatales incluyen a bhacerras nacidas
Ruertas o que mueren en las primeras 24 horas posparto, a
becerras con fenotipo diferente al lechero y bacerras que
presentan ancmalias fisicas, éstas dos ultimas son causa de
desacho. La cantidad de becerras nacidas nuertas y las gque
mueren en las primeras 24 horas de vida, estdé influenciada
por el manejo del partc, cuidado de la vaca preparte y
prdcticas de crianga (8,20,23). En todos los establos nacen
crias con fenotipo diferente al lechero, esto es; cruzas con
Cebyi, Angus, Hereford, u otras razas. Debido a que algunes
problemas de infertilidad en la vaca lechera se resuelven
inseminando con estas razas, gque no son aptas para la
produccidn de leche on las explotaciones intensivas y se
desechan al nacimiento. Por otro lado, con el objets de
reducir las distocias eén vaquillas y evitar las crias de
otras razas, inseainan con toros lecheros cuyas corias son
chicas y producen menos dificultades al partoe (8,20,22,27),
II.-Las pérdidas neonatales (durante el primer mes de vida),
se rolaclonan con problemas durante el pariodo posparto y el
programa da crianga. La vaca debs parir en un medio ambiente
liopic y =seco, evitando una alta densidad de poblacidn

(8.23),



IIT,~ Las  pérdidas  durants el crecimiento  estin
relaciopanadas con el programa de crianza, sbarcan desde el
ssgunde mes ds vida hasta el momento del primer parto de la
vaguilla. Durante e! cracimiento se evalian los pesos y
estaturas, comparandose contra gréficas de crecipiento
establecidas. Animales que tienen peso y alrada menor
repreasentan un desarrollo subdptimo y en sambos casoes hay
pérdidas para el propiatario {2,4,8,12)

ge ha observada gue en vaquillas sobrealimentadas, con una
ganancia diaria de paese de 1.1 Kg, la produccidn en su
primer lactancia se reduco de un 30% a 40%. En las bacerras
sobre Yy subalimentadas disminuye la aecrecién de 87TH,
inhibiends 6l dosarrollo ds la gliéndula mamaria {16). Una
becerra se debs destatar a los 60 dias de edad con un paesc
de 72 Kg (16,24,27).

Bl primer sarvicic en 1las vaquillas Eolstein~Friesian se
debe dar de los i4 a 16 umeses de edad con un peso de 365 =
385 Kg y una estatura de 130 8 135 cn. El primer parte en
vaguillas debe ser de losd 22 a los 24 meses ds adad cor un
paso de 570G & 580 Kg y una estatura 48 142 com (8,16,25). Bl
peso corporal de las vagquillas al primer parto influye sobre
las probabilidages de parte distécico, esto es que cuando
las vaquillas llegan al primer parto con el 5% ds su pesc
corperal adulto sufren Renos partos distdecices que cuando
ilegan al primer parto con pesos mayores © menoras, dobido a

una raduccién del canal de parto en ambos cases (23,24,28).



Asi el tiempo de produccién lechera es niximo y las
vaquillas son wnds redituables por producir leche a més
tenprana edad (7,6,16,26).

La distocia, que ocurre més frecuentemente an vaguillas de
primer parto, aumenta 1la mortalidad perinatal (24,27).
Teniendo vaquillas bier desarrolladas al parto, con busna
nutricién, atencién oportuna del parto y adecuado manejo del
becerro se aumenta 1la suparvivencia perinatal y nsonatal
(10,20,22,23).

Justitieacién,

La presente evaluacién permitird conocer los problemas de
wmanejo ¢que afactan 1la supervivencia, el crecimiento y el

desarrollo en la recria ds las explotacionas visitadas.



OBJETIVOS.

1) Conocer las condiciones en que ocurre el parto y
lactancia, para relaclonarlas con las pérdidas en la recria:
a) Bitio d@e parte (tipo de paridero).

b) HManejo del calostrado Yy su relacién cen el nivel de
gammaglobulinas en becerras de 3 a 21 dias de edad.

c) Tipo de alimentacidn durante la lactancia.

a) Alojamientos utilizados para becerras lactantes
(becerreras).

e) Tipo de perscnal a cargoe de¢ la recria.

2) Conocer las pérdias en la recria, de acuerdo al orden
siguiente:

a) Los porcentajes de wmortalidad y prevalencia de
enfarmedades en la recria, dentro de las 24 horas posparto,
durante los dos primercs meses y del segundc mes al parto.
b} El porcentaje de desaechos por; subdesarrollo y
enfarmedades durante sl crecimiento.

c} Evaluar el crscimisnto y desarrcllo d4e las becerras,
midiendo pesos y estaturas en diferentes atapas del proceso.
d) Cuantificar los parimetros reproductivos en vaquillas;
adad al primer servicio, servicios por consepcidn y edad al

primer parto.



MATERIAL Y METODOS,

Be visitaron ocho aexplotaciones lecheras del altiplano
central de México, sois del Estado de México y dos de
Hidalgo, compuastas como se describe en el cuadro i. En cada
una se evaluéd:

1.- PRACTICAS DE MANEIO. Se levantaron los datos siguilentes:
1.1.- Bl me selecc¢iohan calostros de alta calidad por medio
del calostrémetro descrito por Fleenor y Btott (9).

1.2.~ La forma de adninistracidnm ol celostro (dirscto de 1z
vaca, por cubeta ¢ por mamila) y la cantidad administrada,
1.3.~ Be determiné la cantidad de gammaglobulinas séricas en
becerras de 3 a 21 dias ds edad por medio de la prueba de
Precipitacién en gulfito de Bodio descrita por Preifer y
McGuire (21). Para esto se cbtuvieron S mililitros de sangre
sin anticoagulante, de la vena yugular. Be dejaron coagular
¥y se centrifugaron a 1,500 RPM obteniendo el auero reguerido
para la prueba.

1.4.~ Be registré la presencia de diarrea, neumonia, u otras
entermedades a £in 46 calcular morbilidad en becarras.

1.5.- La alimentacién durante 1a lactancia incluyendo:
Consumo d6 leche al dia por animal., Uso de sustitutos de
leche u otro (leche en polve, calostro fermentado, etc).
Especificando cantidad administrada, marca y tiempo en que
ss administrs.

1.6.~ Administracién de concentrado (marca y contenido de
proteina cruda) y alfalfa, y la edad en que se emplezan a

administrar estos alimentos.



ERIA (8) .
8e visitaron ocho explotacionas lecheras del altiplano
central de México, seis del Estado de México y dos de
Hidalgo, compuestas como se dascribe en el cuadro 1. En cada
una ss evalud:
1.- PRACTICAS DE MANEBJO. Se levantaron los datos siguientes:
1.1.- 8i se seleccionan calostros de alta calidad por medio
del calostrémetro descrito por Fleemor y Btett (5).
1.2,~ La forma de administraciém del calestro (directo de 1la
vaca, por cubeta o por mamila) y la cantidad administrada.
1.3.- Sa determind 1la cantidad de gammaglobulinas séricas en
becerras de 3 a 21 dias de edad por medic de la prueba de
Precipitacién an 8ulfito de 8Bodio descrita por Pfeifer y
McGuire (21). Para esto sa obtuvieron 5 mililitros de sangre
sin anticoagulants, de la vena yugular. 8¢ dejaron coagular
Y se centrifugaron a 1,500 RPK obteniendo el suerc requeride
para la prueba.
1.4.- Be registré la presencia de diarrea, naumoniz, u otras
enfermedades a fin de calcular morbilidad en becerras.
1,5.~ La alimentacién durante 1la lactancia incluyendo:
Consumoc de leche al dia por animal. Uso de sustitutos de
lache u otrc (leche en polvo, calostre fermentado, etc).
Especificando cantidad administrada, merca y tiempo en que
se administré.
1.6.~ Administracién de ccncentrade (marca y contenido de
proteina cruda) y alfalfa, y la edad en que se empiezan a

administrar estos alimentos.



1.7.~ Disponibilidad de agua y edad en que ss empisza a
administrar.

1.8, Tipo de personal & carqgo de la recria, considerande
si es fapiliar o empleado, mexo, si tiene experisencia 4n 1la
recris © no y si recibe incentivos econdmicos ¢ ne.

2.~ CARACTERISITCAS DE LAS INGTALACTONES. 8e imcluyé :
2.1.,~ 8itio de parto, considerando: corral de vacas secas,
paridesro individual & paridero colectivo .

2.2.~ Becerraraa. Ubicacién (exterior o interior), situacicn
{en piso o elevada) y material (concreto, madera, acero).
2.3.~ Forma de limpiasa er Dbecerreras: pals, chorro de agua
u otre

2,4.~ Precuencia de limpiazs an las becerreras.

2.5.~ Desinfeccidn entre lotes y desinfactante usado.

2.6.~ Densidad de poblacidn an la sala de lactancia.

2.7.~ Dansidad tesporal, considerande la frecusncia de
ocupacién en cada becarrera.

2.8,~ Ventilacidn: sc calificd por apreciacidn perscnal come
aceptable o deficisnte, de acuerdo a 1a concentracidn de
gases y corrientes de aire presentes en la sals.

3.~ PERDIDAS EBM__LA RECRIA., S8e analizaron los datos
registrados de los udltimos 2 afics a la fecha del Qia de 1ia
visita. En el estadblo siete 8dlo se obtuvieron reégistros de
los ultimos 7 meses previoa al estudic y en el eatablo
cinco, ragistros de los ultimos 12 messs, &a los restantes
se contdé con QGatos de loa ultimos 2 afios. Estas pérdidas

para su estudio se clasificaron de la siguiente manera:
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3.1.- Pérdidas en las primeras 24 horas que incluye:
a)Mortinatos.

b)Becerras de otras raxas y por 1o tanto desschadas al
nacimiento.

¢) Desechos por problemas congénitos. Debido a la falts de
informacién en los registroa no me conté con la informacida
scerca de las causas d&a desechos, ni las causas de
mortalidad en ésta etaps.

3.2.~ Péraidas durante &l primer mes (necnatales).

3.3.~ Pérdidas del seyundo mes al parta.

En los puntos 3.2 y 3.3 se incluyd: Mortalidad, dsesaechos por
enfermadades como diarreas y neumonias, desechoas por
problemas reproductives y crecimiento subéptime indicade por
pesc y estatura sn relacién a la edad, E1 peso se evalud
midiendo el parimstro terdcico con una cinta pesadoras
{25,29). La alszada de los animales se obtuvo midiendo 1la
distancia del piso a la regidn da 1a crugz con un
bovinémetro, Se obtuvieron en cada hato pesos y estaturas de
una muestra de las becerras y vaguillas en cada una ds las
siguientes stapas: Al nacimiento , al destete (2 messs),

6 meses, 12 meses, primer servicic (14-19 mases) y primer
parto {24-30 Heaas).

Loa pesos Yy estaturas me graficaron, obteniendo curvas de
cracimiento promedic (peso y alsada) que se compararon con
las gridficas patrén de crecimiante para vaquillas Holatein-~
Frieaian (gréificas 1 y 2) usandc sl modelo de Clapp (4) ¥y

los rangos propusstes por Beinrichs y Hargrove (12). En
* Wheight by Breed Dairy Cow Tape. The Coburn Company Inc. Whitewater,

Wi, 53190 utA.

11
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algunos hatos no se contd con anizales de la edad requerida
para el Rmuestreo, en otros el muestrec fue més azplio al
disponer de mis animales con las edades rsqueridas para 1la
evaluacién.

4.~_ABPECTOS REPRODUCTIVO8. Consitieron en evaluar:

4.1.~ El empleo de toros que den crias chicas al parto para
reducir riesgo de diatocias.

4.,2,~Porcentaje de concapcidn al primer servicio y nimero de
servicios por concepcidn.

4.3.-BEdad al primer servicio y edad al primer partoe,

Los puntcs 4.2 y 4.3 se obtuvieron de 1los registros
reproductivos de los aninales da primer partc mids recientes,
o préximos al primer parto.

S.~_TAMAfO DEL_HATO. Be consideraron vacas en produccién y
vacas sscas pars deterninar si existe una correlacidén entre
éste y la mortalidad er la recria.

ANALISIO ESTADISTICO,

Ba@ utilizo el prograna Statiscal analysis sistem (BaS8)
versidén 6.02 para computadoras IBM~-PC. Calculando 1la
Correlacién de Sperman, promedics y desviacicnes eatidndar de

las variables ragistradas.



RESULTADOE .

En ninguno des los ocho establos se seleccionaba caloatro por
el método da calostrometria, generalments al becerro recibs
calostro proveniente de su padre . En siete establos
mencioharon que la administracién de calostros se realira
con mamila especial para becerros y 1 por medioc de cubeta,
El volumen administrado durante el primer dia de vida fué de
4 Lt on siete de los estadlos ¥y de 6 Lt en el otro.

En el cuadro 2 se presentan los resultados de la evaluacién
de gammaglobulinas en cada establo, 1la PFalla en la
Transfersncia de Anticusrpos (PTA) de la madrs a la becerra
se presenta en las becerras con mencs de 15 mg de
inmuncglobulinas por ml de suerc, Los porcentajes de FTA
fuercn de 0% a 100% tal ves debidos a los reducidos tamaiios
de muestra gqus producen una alta variacidn aleatoria. El
porcentaje global de FTA fué de 8l% de FTA en todos los
animales muestreadcs. En el estable cinco no se sncontraron
animsles con la #dad necesaria para realigar la prueba, y en
el establo seis 1las beceras muestreadas poseian altos
niveles &e anticuerpos.

En el ocuadro 3 se muestra la prevalencia de enfermedades
durante la lactancia, puede observarse que prsdlominan 1la
diarrea y neumonia (en este casc la diarrea indiferenciada
aguda de los neonatos), seguidas por otras enfermedades
sventuales.

El cuadro 4 presenta las caracteristicas y variaciones de la

alimentacién en lactancia. En general se alimenta con leche
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entera durante los primercs 30-60 dias, seguido en ocaciones
por alimentacidn con sustitutos de leche hasta los 60-90
dias de edad. En un establc se inicié la lactancia com
sustituto de leche y 1la leche se administrd a partir del dia
15 de vida. Encontramos 2 marcas comerciales de sustitutos
de leche, en un establo no se nos informd. En ningin establo
estudiado se emplearon calostros fermentados.

La alipentacién sdlida varié en cuanto al porcentaje de
proteina cruda y por el tiempo a&n gue sa empesd a
administrar (del dia 4 al &ia 60 de vida) en los diferentes
establos. En tres establos fabrican su propio comcentrado y
los otros cipco usan 3 diferentes marcas comerciales. La
adninistracicon de alfalfa achicalada empesd entre los dias 4
y 90 en los daiferentes establos. La adoinistracién y
disponibilidad de agua a 1libre acceso varié¢ en 1los
diferentes esstablos, del dia 4 al dia 60.

En cuadro 5 resume las caracteristicas de las instalaciones
en que permanecieron las becerras, desde el momento de
nacimiento Yy durante la lactancia. 8& ancontraron parideros
individuales en tres establos y colactives en los otros
cinco. Todas las bPecerreras ss localizan dentro de uma sala
de lactancia, son elevadas (de acero o madera) o en piso (de
concreto), con difersnte método y frecuencia de limpiesa y

desinfeccién.
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Bl cuadro ¢ presents las caracteristicas nedioambjientales en
la sala de lactancia. La densidad de podblacién es alta en
los establos dos y siete., En 108 establos dos, tres y siete
se encontraron problemas de ventilacidn.

Dal tipo 4e personal a cargo de 1la rscria, en todos los
casos fué un empleado varén y el del establo uno fué el
unico sin experiencia previa en recria.

Todos 1los sstablos dan como incentivo econdmico de § 5 000 a
10 000 pencs extra {(de 1/2 a 1 dia de salario minime) por
becerra destetada, excepto en los establos uno y ocho que no
hay incentivos.

En el cuadro 7 se pressntan las pérdidas en la recria. En
los ultimos dos afios nacieron 3118 bescerras, de las cuales
151 (5%} fueron mortinates, 202 (6%) murieron en loa dos
primeros meses de vida y 27 (0.9%) se desecharon durante
este periodo, 42 (1%) murieron entre los 2 y 24 meses de
edad, en aeste mismo periodo 17 (0.5%) ss desecharon sumando
434 (14%x) las peérdidas totales. El establo siete tuvo mis
péraldas durante el procese ds recria, Yy el establo 4 tubo
1as menores pérdidas,

2l cuadre 8 presenta las correlaciones significativas de
pérdidas en la rscria que aumentarin ep forma global, a
mayor nimero de bacerras nacidas. Aunque a mayor nizero de
mortinatos ss reducen las pérdidas ds 2 a 24 mesas.

8e mididé el crecimiento (peso y alsada) de 215 becerras y

sus valores se compararon con los estindares de la raza.
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Bl cuadro % presenta los pesos promedic durante el
crecimiento y la grifica 1 muestra el comportamiento de pasc
relacionado a edad en los animales estudiados. La media de
los pesos cayd en el range aceptado para la rasa, no asi la
desviacién estiéndar.

Bl cuadro 10 presenta las alssdas promedio durante el
crecimientc y 1la grifica 2 muestra el comportamiento ds
alsada relacionada a edad 4e los animales en estudio. La
media y 1la desviacién estindar de alsada fué en todos los
casos con exepcidén de uno, inferior al esténdar de la rasa.
Ambas grificas comparan los valores obtenidos contra la
gréfica patrén propuesta para la rasa.

Las correlaciones de crecimiento se presentan en el cuadro
11 incluyendo peso, alzada y FSS. Hay una correlaciénm
importante antre peso, altura y nivel ds Igs, a mayor P88
mejor crecimiento. Las correlaciones de edad con peso y edad
con altura son obvias y varian debido a la etapa en que se
esten analisando.

El cuadro 12 presenta los parimetros reproductivos de las
vaquillas en los establos visitados. La edad al primer
servicio tiene un rango de 12 a 19 meses, con un promsdio de
16.2%2.3, el rango de servicios por concepcidén es de 1,5 a
S, con un promedio de 1.0%1.2 y la edad al primer parto va
de 24 a 32 meses con un promedioc de 26.83.5.

Mo se correlaciondé el crecimiento con la reproduccidén debido
a que la informacidén recopilada no fué suticiente. Bl tamafic

del hato no se correlaciond con la mortalidad en la recria.



Discusidn.

Las muestra es homogénea evaluando desds un establo con un
hato de 50 wvacas, basta uno de 915 vacas mis moderno y
tecnificado. En 1los establos uno, ocinco y siete 1la
producoién de hecerras no alcansa & cubrir completamente sus
necesidades de resaplazos y los registros en recria son
ascasos o limitados. En los astablos dos, tres, cuatro, seis
¥ ocho gue producen sus reamplasgos, la recria es mis amplia
y enfocan su avance genético a utiliszar semen con alta
aiferencia predecible para produccisén de leche.

L& hipogammaglobulinemia resulta por bajo consumo as
calostro, pobrs calidad de calostro, asistencia tardia al
becerro, estrés perinatal e incluso el nivel de nutricién de
la vaca en el preparto. Las becerras en sstas circunstancias
son més susceptibles a la invasioén de patdgenos (21,24).

Las vacas ds 308 ¢ nids partos tisnmen 2.4 & 2.7 veces mayor
probabilidad de producir um calostro de buena oslidad, en
comparacién ocon las vacas de primer parto {(1%).

Los gansderos visitados desconocen 1la técnioa de
Calostrometria para seleccionar calostros de buena c;lidld
con miés de 307 de gammaglobulinas por litro y administran sl
calostro sin seleccién alguna. Las becerras reciben ¢ 1t de
calostro (10% de peso corporsl} durants las primeras 1%
horas de vids, peroc no reciben 1a concentracién de
snticuerpos necesarios pars su protecoién.

Los datos musstran una correlacién positiva entre el nivel

de gasmagliobulinas y el crecimiento (peso y nln&l). Donovan
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y Braun establecen que idealmente los Dbecerros con
- hipogammaglobulinemia no deben pasar del 5~7%, la frecusncia

de diarrea en los primeros dos meses de vida no debs ser

mayor a 20% y la fr ia de is debe ser menor al
SXx. La morbilidad alta de diarrea y nsumonia encontrada en
un dis Qe visita para el estudio se compara negativamente
con los parémetros establecidos y raefleja la daficiente
calidad del calostrado.

Los nutrientss que sl Dbsocsrro puede utilisar las prizeras
cuatro semanas 40 vida eson; proteinas lécteas, grasas
animales, lactoss (glucosa Yy galactosa)., Mo digiere
proteinas vegetales, slmidones ni sacarosa. 31 alimento seco
sstimula el desarrollc del rusen ddnde as establecen
mioroorganisnos gque transforman alimentcs fibroscs y
amiléceos en décidos grasos voldtiles (AGVY) formando energia

directaments utilisable por el animal y formando proteina a

partir de compuest nitrégenad nis simples (25). Cada

astablo manaja un sistema de alimantacién diferents en

lactancia. La leche t predomina q ol sustituto
ezpleadsc en el estabdblo ocho presenta una buena opoién an
base a los resultudos ohtenidos. 8in embargo sl susro ds
lache empleado an el establo uno, no se recomienda. El suero
4s lechs por su elevada concentracién de minerales acelera
ol paso del alimento por el tracto gastrointestinal y tzae
consigo diarrea si se usa en mis del 20% de la materia seca

{25).
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El concentrado iniciador que ae puede utilizar desde el dia
¢ 4¢ edag, se enplexa a consumir a 4iferentes edades y no
todos cubren las necesidades de los bscerrcs. Asi wmisso las
nojas Qe alfalfa achicalads gQus se desbsn dar desds Ila
tercera semana de edad, me explesan & consumir en paguedas
cantidadss y en diferentss edales (25). El consumo 4e
materia seca y agua me conplemsntan. lLos productores que
sdministran el agus después del dia 30 de edand, temen que ai
se administra antes aumente 1la presencia de diarreas. En
estos establos los Dbecerraes dependen tunicaments de los
llquidos ingeridos en la _leche, estinde ligsranente
deshidratados. E1 uso ds parideros colectivos en los
sstablos uno, cuatro, cinco, seis, siste y ocheo hace que los
bacerros recién nacidos esten en un medic amblente
sstresante y contaminade infectandoss después del nacimiente
con enteropatégencs y favorsciendo la infeccldn hacia otros
becerros. Los cstableos dos Yy trea usan paridercs
individusles teniendo mejor manejo de parte y buaenas
condiclones medicaabientales pars los neonatos (2,23). Los
bacerros nacidos sn un drea con alta densidad de poblacidén

estén wis expuestos a infecciones, a sstrés y absorben la

insunidad pasiva =mencs eficisnt te gQgue 1o bacerros
nacidcs en un medic menos dJdensamentes poblado. A menor
densidad de poblacién en un paridero, mayor serd 1la
supervivencia de la oria (11,14,16,20).

Los eatablos uno, dos, cinco, seis y ocho smplean hecsrreras

elevadas on forma individuasl, 1los establos tres, cuatro y



siste emplean becerreras individuales en piso, variando sl
sistema de limpieza y desinfeccidn, Bl sitema de
desinfeccién todo dentro, tode fuera no se saplea en los
sstablos visitados. Cuandc no nanejan este sitema de lotes
POr que las becerras se vVan introduciendo a medida que
nacen, la limpiesa y desinfeccidn debe hacerse conforme se
va desocupando cada becerrera (25). Be utilizan diversos
desinfectantes quimicos con una frecuencia wvariabie, el
establo sels desinfecta 8Us Dacerreras con rayos solares
rutinariamente. La ventilacidén es la via mis importante para
remover los seroscles en las becerreras y la desinfeccién es
la major forma de dastruccién de patégesnos {(11). La himedad
relativa arriba de $0%x es dafiina a las Dbecerras al protejer
a los asrosoles de la desscacién (2,11,23). Las necesidades
de ventilacidén varian con los cambios de temperatura. con
altas temperaturas se requieren miés corrisntes de airs, sin
ambargo 1a ventilacién no reduce la <temperatura ni 1la
humedad por debajo de los niveles dsl medio ambients. Una
ventilacidn deficiente &n 1z =ala de lactancia de los
eatablos dos, trxes y siste indica pobre calidsd de aire para
las bscerras, mayor aspiracidn de aerosoles y dificultad en
la termorrsgulacién de 1las becerras. En las horas nis
calurosas la temperatura dentro de la sala de lactancia es
més alta. Sobrepasando el rango de confort térmico (13-279¢)
¥y produciendc estrés. Temperaturas @e 27°C o miés producen
estrés y dificultan la respiracidém {(2,11,14). En un estudio

similar al nuestrc con 16 estables Martin et al.(1975)
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encontréd un rango de mortalidad de 3.5% a 30.6% concluyende
que la persona al cuidado de la criansa fué el unico factor
relacionado con la mortalidad de becerras. Este factor no
pudo ser analizado sn el presente estudio, en los establos
visitados se cusnta con personsl a susldo que cuida de las
becerras. 1Los parémetros optimos para la recris son:
Mortalidad menos del 6% en los primercs 2 neses 4¢ vida,
mencs Gel 2% de los 2 a ¢ meses de edad y mencs del 2% de
los 6§ a 24 meses. Bin smbargo no son especificas pzre
mortinatos. Los desechos por enfermedades y subdesarrollo
durante todo &l proceso de recria deben ser menores del 2% y
los desechos por problemas reproductivos entre 6 a 24 messs
deben ser menores del 5% (7,8). Bn nuestro estudio
sncontramos 5% de mortinatos, mortalidad de 6.5% en 1los
primeros 2 meses de vida y de 1% de 2 a 24 meses de edad.
Los desechos sncontrados son de 1.4% por enfermedades y
subdesarrollo, mientras que para desechos por problemas
reproductivos no encontramos informacién al respecto. Los
datos registrados después del segundo Déad & visz rno
representan ls realidad, debido a que generalmente al morir
una becerra o ser desechada en esta etapa no se registra
adecuadamente. Las correlaciones indican que & maysr numerc
de nacimientos aumentan; los mortinatos, la mortalidad y los
desachos durante 1la lactancia. 1Los =mortinates y 1la
mortalidad en lactancia son mayores, por mal manejo y
asistencia inadecuada de 1las becerras, asumentando las

pérdidas totales en el procesc ds recria. Perc a mayor



nimero de mortinatos, las pérdidas de 2 a 24 meses as
reducen.

El numeroc de muartes perinatales es una medida indirecta de
la condieién corporal al parto, tamaiio del feto,
disponibilidad y calidad de 1a asistenciz al parts. La
influencia 4e la distocia en la supervivencia 44l racien
nacido es del 70% de las muertes perinatalos, cate
representa el 45 % del total de becerros muertos incluyendo
abortos y muertes posnatales (20).

Para que un programa de recria sea efectivo deben sobrevivir
el 80X de las bscerras nacidas en el establo, llegando al
primer parto a los 24 meses de edad (7,8).

La muestra de 215 becerras en las diferentes edades refleja
que durante el crecimisnto el peso promedio quada dentro de
los pardmetres propusstos para la rasa y la altura gueda por
abajc da los parimetros propuestos para la raza, per tanto
las curvas de crecimiento (peso y alzada) presentadas son
vilidas para detectar deaviaciones de osobrepeso o
subdesarrollo de becerras oportunamente (gréficas 1 y 2).

La distocia oocurre principalments en vaquillas de primer
parto. Los establos uno, cuatro, seis y ocho que seleccionan
semen de toros lecheros que perniten facilidad de parto
tienen pocos problemas distdcicos en sus vaquillas y los
establos que no los seleccionan, tienen una cantidad eds
elevada de pérdidas perinatales, el tamajio de las crias
durante el parto influye directamente en la superviviencia

perinatal (20)
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La edad éptime al primer parto para las vaguillas es & los
24 meses, puses tienen mis ocportunidad de sobrevivir en la
produceién por 3 aios més, que las gque paren después de esta
edad, Existe una corrslscién negativa sntre edad al primer
parte y vida productiva. Bl riesgo de distocie, el riesgo de
matritis, el intervalo entre partea y las vacas desechadas
por problemas al parto aumentan con la edad o peso al primer
parte (B8). En uns explotacién eficiente es zés barate
recriar que comprar, al comprar vaquillas se tiene el rissgo
de introducir enfersedades y se tiene poco control sobre el
mejoramjiento genético. ELl costo de produccién de resmplazos
representa del 15 al 20% del total de los costos en
produccidn lactesa. Eate costo sdlo es superado por 8l costo
de alimentacion, pero aumenta al descuidar los parémetros

mencionados en 18 produccién de rocmplamoes (30).
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[+ ONES .
1.~ Bl calostradc es ineficients, encontramos sn promedio
8% ds fallx en la transfersncia de anticuerpos.

2.- La morbilidad de diarrea y peumonis durante los primeros
dos meEses de vida es de 27.6% ¥y 15.7% respectivaments,

3.~ Loa sistemas de alimentacidn en l1actancia exmpleados
pusden mejorarse.

4.~ Los parideros y becsrreras individuales son mejores, qus
los colectivos. Encontramos instalaciones que presentan
deficiencias en la ventilaciénm.

5.~ Las pérdidas en la recria son altss, aumentandc 1los
costos de produccidn.

6.~ Los pesos Yy slxadas durante el crecimiento me pueden
evaluar en Zforma grupal o individual con los pardzetros
propusstos para la raza.

7.- El manejo raeproductive de l&s vaquillas pusde haceras
nés eficiente.

8.- No todas las esplotaciones contaron con los datos del
estudio a evaluar, esto indica 1a necesidad de implantar un
sistena de registros que refleje el desempeiio dQurante el
proceso de recris.

$.~ Dshen deszarrollarse prograzas de recria para ganado
lacherc aplicando la medicina de produceisén pars expander el
hato nacional e incremsntar 1a produccién lschera buscando

1a autosuficiencia.
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UBICACION GEOGRAFICA Y FOBLACION DE VACAS ADULTAS

CUADRD 1

EHN LOS ESTABLDS ESTUDIALD

S.

ESTABLO

UBICACION

VACAS

PRUDUCCXON;SECﬂSiTDTﬁL

U

u

o ~ b

Atitalaquia, Hidalgo
Chulcu, Edo. ue México
Chalcw, Edo. de México
Chalco, Edo, de Héxicou
Jilutepec, Edu. de Méxicu
Atilalaquia, Hidalyw
Zumpangu, Edu. de Méiico

Tequixquiac,Edu. de Féxico

147
479

471

287

33




CUADRO 2

EVALUACION DE INMUNOGLOBUL.INAS FOR MEDIO DE LA PRUEBN
DE PRECIPITACION EN SULFITO DE SOPIO EN BECERRAS
DE 3 & 21 DIAS DE EDAD.

Etablu Titulacion mg/eal % bucerras
n <3 5=15 2195 on 15 mg/ml

1 4 ] 3 1 797
2 12 3 7 2 83%
3 17 8 S 4 76%
L i8 a 9 1 F4%
5 - - - - -

[ S Q o S 0%
7 7 2 5 o] 100%
8 10 . 4 [ 0 100%

Tutal 74 . 25 14 aiz%

[
(]




CUADRG S

PREVALENC1A DE ENFERNMEDADES EN BECERRAS
DURANTE LACTANCIA

Establo Diarreas Neymonias O trasws
n " %) LY 4] n (%)
1 q 3 (55.7) 2 (22.2) 1* (1.0
2 25 7 (28.0) 4 {(16.0) 22 (22.2)
37 26 & (23.0) & {15.3) 13 (3.8}
4 22 13 (59.1) 6 (0.0 o 0.0}
S 4 o (0.0 o (0.0} o 6.0
& 11 3 {27.3) 6 (0.0) 0 (0.0
7 17 & (35.3) 0 {(0.0) 17* (1000
8 20 9 (45.0) o (0.0 O (0.0}
TOoTAL 138 37 (27.6) 10 (7.5) 21 (157

* Entomatitis papular bovina
2 Rinilis

¥ Onfalitis

“* Hipwcuprusis



CUADRD 4

CARACTERISTICAS DE LA ALIMENTACION
DE LAS BECERRAS LACTANTES.

Establu

7]

Leche Sustitulo de Cuncentrado Alfalfal Agyua
leche Calostro |%PClInigial Marca Inicia JInicia
Lt al [Edad Lt al|Edad Marca el dia w1 dia |el dia
dfa [dias] dia [dias fermentado
4 2-30 4 30-70 Sueru de Nu 14 30 Prupia 43 43
leche
4 2-43 ) 45-90 sLp”® No 20 4 Propia 20 ROV
4 2~40 3 6£0-90 sLe™ No i &0 Halta™ 4 4
q 4-50 No - - Nu g 15 Proupia 13 &0
4 2-60 No - - No 20 4 Purina™ S 3
4 3-30 5 3U-90 - Nuo 20 4 Purina™ ]0 30
4 2-560 No - - No 14 7 Hagie§ ™ Z0 -30
4 15-60 4 2-13 Land0= Nu 20 4 Purigua™ 80 30

Lakes®™




CUADRO

S

CARACTERISTICAS DE LAY INSTALACIONES EMFLEADAS FARA LAS
BECERRAS DESDE EL NACIMIENTO Y DURANTE LA LACTANCIA.

Esta-— Sitio
tlo tiz parta

1 Colectivo

[N

Colectivu

3 Individual

4 Individual

Individuai

4]

b Colectivo

7 Culectivo

8 Culectivo

Bec

Ubicacitn{Situaci 6“} Material

Interior
Ingerior
Interior
Interior
Interior
lnterior
Interior

Interioe

e rer

Elevadas

Elwvadas

Eun pisu

En pisu

Elevadas

Elevadas

En piso

Elevadas

da S

fcery

Hadera

Cuncreto

Cuncreto

Aceru

Aueru

Cuncreto

Aceru

Limpie

Héladglireuuenuio;Deuin{eutdnte

fayua

Ayua

Pala

Pala

Ayua

Ayua

Pala

Ayt

Hojimual

Quincenal

Diariu

Diariu

Diario

Diariu

Diario

Diariu

«a

us.

Cluru

Cal
Cal
Cloru
al Eul
Cal

Creulina

Sanatary™



CUARDRO &

CARACTERISTICAS DEL MEDID AMBIENTE EN LA SALA
EMPLEADA DURANTE LA LACTANCIA DE LAS BECERRAS.

Establo Densidad Densidad
Poblacion Tenporal

1 Baja Discuntinua
2 Alta Continua

3 Baja Discuntinua

4 Baja Discontinua

S Baja Discuntinua

& Baja Discontinua

7 Alta Discontinua

8 Baja Discontinua

Ventilawidn

Aceptabile
Peficiante
Defiuieﬁte
Aceptable
Acwplable
Aceptable
Deficiente

Aceptable




EVALUACION DE PECERRAS PERDIDAS DURANTE LA RECRIA.

CUADRQ 7

Esta~|Meses v~ |Becerras|ifurii- - id 2 Férdidas BeLerras
blo gisiradus|[nacidas [natos o0A2 2 A 2% an2 2 A 28] Totales Dispunibles
n n I YA Meses Mese Heses Meses pur eatablo

a Ll (¥3] l n (%) n % n o (% n [¢2]

1 24 188 2 1y 10 Y 3 3 o 1 10.5) 18 (10} 170 (90

2 =4 557 75 13y 38 (D) - S 1 (0.1 114 (20} 443 (80)

3 24 331 60 (11} 43 () - [} [ 103 (19) 428 (80)

4 24 615 (o] 30 (3) - 7 1) [\] 37 &) 578 (93

S5 12 20 & (20} 1 (%) - o] o 5 (25 15 (73

b 24 295 L 1y 15{G8 20 (7Y & () 12 (&) 05 (19 240 (81

.7 7 82 4 0y 25G0 71 7 2 2y 45 (33) 37 (a3

8 24 B30 4(0.5) 40 {5y 10 (1} 2(0.2) 1 0.1) 87 (7 773 49

TOTAL 3118 151 {5) 202 (&) 42 (1) 2700.9) 17(0.5) 434 (14) 2684 (86)

voaened vi o1 Mws

1831 viST

\
i}

a0 oM ¢



CUADRD

- CORRELACIONES ENCONTRADAS DE LAS BECERRAS PERDIDAS DURANTE LA RECRIA

INTERVALO DE

VARIABLES CORRELACION ERROR CONF1ANZA (99%)

DE SFERMAN ESTANDAR  minimo maximo
Nacimienlous y nortinatlos 0.278 0.065 0.130 ; 0.4300%#
Nacimientus y morialidad 0 a 2 meses 0.402 0. 047 0.268 ; 0.0534#%
Nacimientus y desechos 0 a 2 meses 0.239 0.066 0.157 ; O.421%%
Hortinatus y mortalidad O a 2 meses 0.298 0.077 0.168 § 0.452%%
Mortinalus y Mortalidad 2 a 24 neses -0. 186 0. 053 ~0.292 5~0.080%*
Mortinatos y desechos 2 a 24 meses -0.140 0.0G3 ~0.246 ;-0.034#%
Martinalus y Pérdidas Totales 0.598 0.054 0.490 5 0.706%%
Mortalidad O a 2 Meses y P.T. 0.726 0.043 0.6340 5 0.B812#%
Martalidad de 2 a 24 Meses y P.T. 0.279 0.060 O, 109 § 0.397%x
Desechous Je 0 a 2 meses y P.T. 0.236 0. 0563 0,200 ; 0.372%»
Desechos de 2 a 23 neses y P.T. 0.152 Q. 0565 0.042 ; 0,.262x%

#¥ p20.01

P.T.= Pérdidas lotales (murtalidad + desechos)



CUADROC 9

FROMEDIO DE PESOS EN DIFERENTES ETAPAS DEL CRECIMIENTQ DE BECERRAS (Ky)

ESTABLO EDAD E N MESES
Nac. 2 & 12 14 is6 24 26
x 4 E X % D.E X i _D.E X 1 _D.E ¥ £ D.E X & D, E b4 i _D.E X i_p.E
1 3I9.04 . 221,08 .
2 41,1+4.07 62.0210.23 180,0L15. 40 298.3.35. 54 405.0122.18 S577.045,22 S3Z.ol4a.14
3 45.135.22 77.0811,.69 217.2112.31 258,3434.73 447.7135,.32 A447.71464.19
a4 41.812.79 66.827.93 201.7.34.66 316.8120, 40 '-'527-0"_32.533 I32.0t 566.54464, 51 D68.01123.12
5 45,0+ &3.7414.29 188.026%9.3
& 41.35312.12 iS0.A7,.70 304.0118. 58 343.61021,51 331.0£38.18 S73.2437.0 &21.0: .
7 41.2%0.35 51.219.63 398. 0% .
8 14.0%3.0 59.327.45 173.5410.03 303.0:£27.14 320.0228,28 377.0431.62 G4H.6222,03
Prom. AT 03,66 &7.3%11.82 187, 1434, 469 313.14483.9%5 369.4150,42 395.2147.01 S656.2%448,17 536.5168.32




PROVEDIO DE ALZADAS EN DIFERENTES ETAPAS DEL CRECIMIENTD DE BECERRAS (cw)

CUADROD

 {N]

ESTABLO EDAD E N MESE
Nau. 2 6 ’ 12 14 16 24 26
x * D, E 52D, E 231 D.E i1 D.E x & D.E x 4 D.E ® i D.E » 1 D.E
1 73.08 111.021.41
2 70.0£2.50 B82.013.29 108.014.546 114.114,9 125.7412.50 132.543,54 132,510,550

3 74.7%0.89
a4 73.082.45

753.0% .

4]

& 71.012.12
7 72.510.71
a

76.621.67

82,342,467
85.134.22

77.0%3. 456

78.014.30

82.0%3,29

103.253.62
107.9+£3.24
97.3112.02

99.61.4.04

116.412.88

114.1£3,19

114.5412,02 117.443.34

106,043,146 120.014,50

124, 312.87

117.04 .,

120.014,249

120.0k3.74

115.04 .

118, 543.04

123.542. 23

131, 425,92

131,242,735

135, 622.52

127.0% .

123.04L .

Fram. 74.012.21

B1.714.23

104.92:3.89 115.714.91

119.824.23

123.013.93

132.4+4.34

128.3:3.84




CUADRO 12

CORRELACIDNES SIGNIFICATIVAS ENTRE VARIABLES
DEL CRECIMIENTO DE LAS BECERRAS,

Correlacibn Errur Intervaloy Jde
Variables de Sperman Estanuar cunfianza
minimu maxnimo
Edad y puso 0.941 0.90i2 0.917 ; 0.,965kw
Edad y alzada 0,923 0.017 0.889 ;- 0.907#%
Peso y alzada 0.973 G.002 Q.9867 ; 0.977nn
Pasu y PSS Q.434 0.215 0.224 5 1.084%
Alzada y PSS 0. B804 0.07% 0. 648 ;5 0,964«

+ 20,05
*% 10.01

FESO, ALTURA y PSS estan asuciadas, & mayur PSS pejor crecimiento.



CUNDRO 12

ALGUNOS PARAMETROS REPROBUCTIVOS EN VAQUILLAS

Eslable Edad al primenr Swervicive por Edad al peimer
servicio canuepcitn partu
n ? :D.E. o i DE. n f+pE,
1 17 17.462 G. 5 17 1.9% 1.4 17 28.1: C.&6
2 71 15.72 0.0 &5 2.12 1.3 34 24.7t 0.9
3 35 18.11 1.3 pe) 2,24 1.3 35 29.7% 2.9
4 31 1.5 1.7 31 1.7 0.6 31 2b.9% 2.2
4] 1 12,01 -- 1 3.0 b —— 1 40.01 -~
& t6 15.51 0.8 16 1.5 1.0 14 24.BL 0.8
7 5 19.01 5.1 24 1.5 1.0 2 32.0% 8.5
=} 24 15.61 0.8 &4 1.64 1.0 15 2.7 1.3
Total 200 1&.2¢ 2.3 213 1.842.2 1591 26.823.05




Peso

en
Kg. 80
0 licmqos para la TaRd e
Prompedio de pesos
700
Desviacidn astandar *|
600
500 L RE
400 ! /f/
S
/./-\"' V2
300 T
200 R
100 <] -
0 L
0 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26

Edad en meses

GRAFICA L. Proinedlo de pesos por edad en las becerras estudiadas.



Alzada
en

em 150

Rango$ para 0 ra2Gem.
Promeldio de jolzadol e

140

Desviacion egldndar * /:j;r//’«
130

120

10

100 74

30 ,é
&

0

4 3 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26
Edad en meses
GRAFICA 2, Promedio de alzodas por edad en las becerros esludiadas.
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