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RESUMEN

SCHHIPPENKOETTER WARNHOLTZ, STEPHAMN: ~Variaciones en algunas
-constantes hemdticas y de electroiitos en el burre antes 'y despuéé del
trabajo. (bajo la direceidn de la MYZ. Aline S. de Aluja y el WVZ.
Rogelio Ldpez Lopez)

Este trabajo se realizé con el objetivo de observar 21 comportamiento
de el hematocrito, las proteinas plasmiticas y los electroiites sodio,
potasio y cloro en sangre de burros, antes y después de una jornada de
trabajo, que se 1levé a ¢abo en Capulhuac y Santizgo Tianguistengo, Edo.
de México. Se obtuvieron dos muestras sanguineas de 25 burros antes de
iniciar su recorrido de trabajo y al llegar a su destino final. Se pesd
la carga que los animales transportan y se cronometré el recorrido. A
los datos obtenidos se les calculd la media, la varianza y la desviacidn
estandar, para formar cuadros de referencia; asimismo se hizo unz compa-
racidn antes y después del esfuerzo fisico por medio de Ta prueba de com-
paraciones apareada con (P = 0.05 y 0.01), para determinar en cuazles hubo
variacion significativa. Se encontrd que el hematocrito y las proteinas
plasmiticas presentaron cambios importantes, bajando sus valores después
del trabajo.



o IHTRODUCCION

Todos los animales, sin excepcidn, cuando trabajan o son sometidos
a un gran esfuerzo ffsico o padecen alguna enfermedad, sufren un des-
balance en 1os 1fquidos y electrolitos corporales, 1o cual ocasiona
manifestaciones clinico-patoldgicas, tales como deshidratacidn, dese-
quilibrio electrolftico, problemas gastrointestinales o misculo esque-
1ético, ademds de trastornos respiratorios y cardiacos que pueden 1le-
gar a ocasionar la muerte en casos extremos (18,21).

El burro actual (Equus asinus) proviene del asno siivestre de Africa
y Asia. En Africa existian dos especies distintas: La Nubia de 121,92
cm de altura originaria del norte entre las costas del Hediterraneg y
el desierto del Sahara y la Somalia de 142.24 cm de alityra, originaria
del sureste del Mar Rojo. Las regiones donde habitaban son de clima ca-
Turoso y seco. En Asia los aspos se originaron en una drea mayor, exten-
diéndose desde el Mar Rojo hacia el norte de la India y el Tibet, te-
niéndose que adaptar a distintos climas, altitudes y terrenos por lo
que no existe un tipo dnico de asno silvestre en este continente. De
los burros asidticos, se conoce al Sirioc, Onagro, Kulan y Kiang (24),

En México se calcula una poblacién de burros y mulas airededor de
6,000,000 animales y ampos son considerados muy (tiles por la fuerza
de trabajo que representan, sobre todo para los campesinos de escasos
recursos (18, 24).

Los burros son animales sobreexplotados, ya que 1levan cargas muy pe-
sadas con recorridos muy largos, tiran de carretas y arados, ademds de
servir de transpnrte tantn para nifios como para adultos en sus aldeas
para dirigirse a escuelas y mercados, sin olvidar también que son mal
nutridos. No existe mucha informacién relativa a sus constantes fisio-
16gicas, enfermedades frecuentes en ellos etc. por lo que se hace impe-
rativo el estudio de los cambios hemdticos {(biometria, proteinas plasméd-
ticas) y otros pardmetros, ya que con ello es posibie comprender mucho
mejor Ya fisiopatolggia de ciertas enfermedades, para poder fundamentar
una buena terapia que lievard a mejorar su salud (10, 14, 18, 21, 23,
24).



* por sus. caracteristicas externas, comparadas con ias del cabailo, el
burro es de menor tamano, tiene pelos mis cortos en las crines y la co-
1a, no posee espejuelos en el lado interior de las cafias, sus orejas son
mucho ‘mis 1argas y los cascos mis pequefios y compactos, posee una voz
mas alta y dspera (denominada rebuzno), es més resistente a enfermedades,
a’factores adversos en general y tiene un periﬁdd de gestacién mds pro-
longado * (8).

 Las actividades fisjolagicas de las céluias y los tejidos dependen
de 1qs'pr6piedades de la solucién que las rodea. En el organismo animal
el 1iquido que bada los tejidos, sea 1z sangre ¢ el liquido intersticial,
muestran una consistencia definida. De ésta manera la cantidad de sales
disueltas, las distintas cantidades de componentes idnicos, el pH, Ta
temperatura etc. son caracteristicas que se mantienen dentro de limites
muy estrechos a través de complejos dispositivos y mecanismos a lo largo
de toda la vida del animal (14).

Es sabido que el agua corporal total se halla distribuida en dos com-
partimentos principales. E1 intracelular (50% del peso corporal) y el
extracelular (20% del peso corporal). Este d1timo se subdivide a su vez
en plasma, liquido intersticial, linfa, liquidos transcelulares, ligui-
dos del tejido conjuntive denso del cartilago y de los huesos (1,9,11)
Come consecuencia de la deshidrataciGn y las pérdidas insensibles a tra-
vés de rifones, pulmones, piel, tubo gastrointestinal o por una enferme-
dad renal, grandes cantidades de 1iquides, sodio y cloro se pierden en
el organismo (14, 18},

El hematocrito, las proteinas plasmiticas y los electrolitos son indi
cadores de la deshidratacidn y aungue las proteinas plasmdticas tengan
valores de referencia bastante estrechos, como por ejemplo en el caballo
(6.7-7.5 ¢/100 ml1), permiten distinguir cualquier estado de pérdida de
Tiquides (21).

Los globulos rojos y la hemoglobina son eslabones en la cadena de
transferencia de oxigenc y cualquier deficiencia de éstos puede ser un
factor limitante en la capacidad de oxigenacidn de tejidos. Por otro la
do se ha observado que caballos con un alto grade de preparacidn fisica

-3 -



tienen niveles mis altos de-hematocrito y de hemoglobina con respecto al
promedio de una poblacidn (11, 21).

Ain cuando 10s elementos minerales constituyen una cantidad relativa-
mente pequefia del total de los tejidos del organismo, son esenciales en
muchos fendmenos vitales. Los electrolitos son substancias que se ioni-
zan cuando se suspenden en el agua (22). Estos minerales existen en los
1iquidos intracelular y extracelular en proporciones muy constantes y
bien reguladas { 2, 6 }. La funcidn principal de los electrolites consis
te en: Mantener ef pH y el equilibrio osmGtico de los 1iguidos orgdnicos,
para asegurar la polarizacion de las membranas celulares (1, 9, 14),

A continuacién se mencionardn las caracteristicas mids sobresalientes
de los efectroiitos que se determinardn en el presente trabajo:

Sodio: Este elemento es el principal componente de .05 cationes del
17quido extracelular. Se hilla asociado en gran parte al cloro y al bi-
carbonato en la regulacidn del equilibrio dcido-bdsico. Es importante en
el mantenimiento de la presidn osmética de los liguidos del cuerpo, pro-
tegiendo de éste modo al orqanismo contra las pérdidas excesivas de 11-
quidos. Otra de sus funcicnes es preservar la excitabilidad normal de Tos
misculos y 1a permeabilidad de las células. Aproximadamente una tercera
parte del contenido total de sodio del cuerpo existe en su porcidn inor-
gdnica. Sin embargo, la mayor parte del sodio se encuentra en los liqui-
dos extracelulares del organismo. Los niveles de sodio medidos en el sue-
ro pueden no reflejar de modo exacto el contenido total de sodio en el
cuerpo  {11).

Potasio: Este constituye el principal cation del liquido intracelular,
pero también es un conslituyente muy importante del extracelular debido a
la influencia que tiene sobre la actividad muscular, especialmente sobre
el miocardio. E1 potasio funciona dentro de la c€lula reguiando el equi-
1ibrio dcido-bisico y la presion osmdtica, incluyendo la retencidn de
agua. Las variaciones en el potasio extracelular influyen sobre 12 activi
dad de los midsculos estriados produciendo pardlisis de ellos y anormalida
des en la conduccion y en la actividad del misculo cardiaco (11 ),
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Cloro: El elemento cloro (idn cloruro), componente del cloruro de
sodio es esencial en el equilibrio acuoso y en 1a regulacifn de la pre-
si6n osmitica, asi como en el mantenimiento del equilibrio dcido-bdsico.
En esta dltima funcidn, el cloro juega un papel especial en la sangre por
la accidn del 1lamado despiazamiento de cloruros { 11 ).

En el caballo (Equus caballus) se sabe que existen variaciones en la
concentracion de electroiitos y cambios en el hematocrito relacionados
con esfuerzos fisicos y también con algunos padecimientos. Estos cambios
deben ser tomados en cuenta para las medidas terapéuticas a recomendar
(a1).

Observaciones en el burro del campo mexicano indican que estos animales
reciben una alimentacidn deficiente vy tienen que cargar pesos excesivos
durante largas jornadas. Por éste motivo se han indicado estudios con el
fin de aclarar algunos aspectos de su fisiolegia hasta ahora poco estu-
diados.

OBJETIYOS: 1.- Conocer el hematocrito, el contenido de protenas plas-
maticas y las concentraciones de sodio, potasio y cloro
séricas del burro mexicano.

2.~ Comparar en el burro mexicano el hematocrito, las pro-
teinas plasmdticas y las concentraciones de sodio, pota
sio y cloro séricas en estado de reposc con los mismos
pardmetros después de un perifdo de trabajo.

" HIPOTESIS: El1 hematocrito, proteinas plasmiticas y las concentraciones
de sodio, potasio y cloro en el suero del burre son diferen
tes al empezar su recoiiido de trabajo que cuando 1lega a
su destino final.



MATERIAL Y. METODOS .

Se determind el hematocrfto, las protefnas plasmiticas, el sodio, po-
tasio y cloro en sangre de 25 burros aparentemente sanos del Estado de
México. Las muestras se obtuvieron antes y después de que los animales
fueran sometidos a trabajo. Por lo general los burros salen a las 5 de
la mafiana con su duefio a traer lefia del monte y es comin que no se les
de agua ni alimento (rastrojo y grano de maiz) a esa hora. Con la carga
regresan y la llevan al mercado de trueque de Capulhuac o de Santiago
Tianguistengo Edo. de México. {FIGURAS 1-4)

De cada burro se tomaron 20 ml de sangre de la vena yugular, 10 ml se
mezclaron con e} anticoagulante EDTA en tubos Vacutainer para 1a determi-
nacién del hematocrito y de las proteinas plasmiticas. Los otros 10 m} se
colocaron en tubos Vacutainer sin anticoagulante para poder determinar
los electrolitos en el suero una vez formado el codgulo. las muestras fue-
ron 1levadas a la Fecultad de Medicina Veterinaria vy Zootecnie de la
U.N.A.M donde se analizaron con los métodos correspondientes.

Hematocrfto: La técnica usada para determinar ésta constante fue la
del microhematacrito que consistid en llenar tubos capilares lisos (75 mm
x 1,0 mm) a un centimetro del borde con sangre previamente mezclada con
anticoagulante. Se sel1ld un extremo del tubo acercéndolo a la flama de un
mechero de propano y se metid identificado a la centr{fuga, aseguréndose
que el extremo sellado haya quedado en el margen externo del aparato. Se
centrifugd durante 5 minutos a 10 000 & 13 000 rpm para separar el volumen
del paguete celular (hematocrito) del plasma. Se retiraron los tubos y se
tey6 el porcentaje del VPC usando una escala lineal {1}.

Protefnas plasmdticas: Para el andlisis de éstas se utilizd el refract§-
metro de Goldoerg. Con la placa protactora colocada scbre el prisma de me-
dicidn se puso una gota de plasma en la porcidn expuesta, lo mds cerca po-
sible de la placa, para que el liquido caiga por accidn capilar en el es-
pacio que quedd entre los prismas. Se expuso a una luz brillante y se hizo
1a lectura en el punto donde la linea divisoria entre los campos obscuros
y luminosos cruzd la escala adecuada (1).

Sodio y potasio: E1 método utilizado para su determinacidn fue el de
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espectrofotometria por ahsorcidn atdmica que se basé en 1a medicidn de la
cantidad de fuz monocromdtica absorbida por el elemento atomizado en una
flama, @sto por medioc de un detector, siendo dicha energia absorbida pro-
porcional a la concentracidn del elemento. La muestra para la lectura de
potasio se diluyd 1:50 con 0.1% de cloruro de lantano y para la determi-
nacidn de sodio se realizd una segunda dilucidn 1:50 igualmente con clo-
ruro de lantano. La adici6n de este compuesto fue para prevenir el efecto
de ionizacidon que pueden sufrir dichos elementos en una flama de aire y
acetileno. La cuantificacidn se hizo empleando un espectrofotémetro {Perkin
Elmer modelo 2380) equipado con Jamparas de catidn hueco. Los parimetros
instrumentales fueron para sodio: 589.0 nandmetros de longitud de onda y
una flama de aire y acetileno (oxidante). Para potasio: 766.5 nandmetros
de longitud de onda y flama de aire y acetileno (16),

Cloro: Para la determinacidn de cloro se empled el equipo para cloruros
3311 de Merck. El fundamento de esta técnica se basé en la valoracidn mer-
curimétrica de cloruro. Los iones cloro presentes formaron con los iones
mercurio de la solucidn valorante cloruro de mercurio no disociado. Los
iones mercurio 1ibres aparecieron sGio despuds de 1igados todos 1os iones
cloro, Como indicador se utilizé difenilcarbazona que con los fones mercu-
rio sobrantes did una coloracidn violeta (16).

Ademds de determinar estas constantes hemiticas y electroliticas se pesé
la carga de cada burro en el momento que llegaron a su destino final y se
cronometrd el recorrido.

Los resultados obtenidos se agruparon y para cada una de las variables
observadas se realizd la prueba de "t" de Student apareada. Se denominan
datos apareados cuando las observaciones (por ejemplo: tratamientos, inyec~
ciones, ingesta, ejercicio etc.} se efectdan en e} mismo individuo, tenien-
do informaci6n "antes™ y “después" ({13, 22}.

Estd 'prueba se usa para casos reales, para gproblemas en Tos cuales el
tamafio de 1a muestra es pequefio, cuando no se conoce la media ni la varian-
za poblacional y cuando la informacidn colectada no permite estandarizar al
gunas variables {por ejemplo: raza, sexo, datos climatoldgicos etc.) (13,22),

E) procedimiento estadistico se 1levé a cabo primeramente por el plan-
teamiento de hiptesis.

Hipbtesis nula (Ko): No hay diferencia significativa en las variables

después del trabajo,
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H'ipdtesfs alte’rﬁati‘vya‘ (Ha): Hay diferencia sign1f1cat1va en las vama- k
L ‘ bies después del trabajo. :

Ho ud 0 :
,Ha udfO

El‘estadlstxco'de‘pr'ueba se realizé mediante los siguiéni:'es, r

2 12
Varianza: Szd = _ﬂz_d_:___@)_

Desviacidn estandar: Sd =\J52d

No. de pares =n

Promedio de diferencias: d =

Férmula de t calculada: t cal = TE

para sustituir.en la férmula anterior, pr1mero es necesarm obtener el .
E.E (error estandar):
£.£ =2
’ n
El valor tcal obtenido se comparé con la t de tablas:®

t:tab i
1- x/2

Se eligid el nivel de significancia (&) 0.05 y 0.0L para grados de 1i-
bertad. Una vez hecho los calculos se determing el resultado del anilisis
estadistico con base en 12 regla de decision planteada. En caso que tca]
fuese mayor que t. . (P = 0.05y 0.01) se rechaza 1a hip6tesis nula y si
teqq fuese menor que t, . (P = 0.05y 0,01) se acepta 1a hipdtesis nula
(13, 22),



FIGURAS 1 Y-2

Los burros cargados con 1efia 11egan al mercado de Santiago

Tianguistengo, Estado de México.




FIGURAS -3 Y &

n descargados por sus duefios al.\]egatralihercadq ;

Los burros so
‘Estado de México.

de trueque de Santiago Tianguistengo,




RESULTADOS

En el presente trabajo se obtuvieron los siguientes reshitados:

Los cuadros 1 y 2 y las grdficas 1 a 10 muestran los resultados de las
Tecturas de las variables antes y después del trabajo en relacidn con el
peso de 1a carga y el tiempo del recorrido. En Jos cuadros se incluyen la
media, 1a varianza, la desviacidn estandar (D.E), el valor mdximo y minimo
de cada una de las variables observadas.

Respecto al sodio (Na) se obtuvo un valor promedio para las lecturas
antes de realizar el trabajo de 177.85 M (42.39 D.E) meg/l y después de
dicho trabajo 188.38 ¥ (51.84 D.E) meq/l.

E1 potasio (K) aparentemente no presentd cambio alguno, ya que el va-
lor promedio antes del trabajo fue de 4.28 t (0.74 D.E) meqg/1 y después
fue de 4.20 ¥ (0.48 D.E) meq/1.

£l clore (C1) también se mantuvo aparentemente constante durante el es-
fuerzo fisico subiendo el valor promedio sclamente de 96,52 ¥ (8.70 DIE) a
98.17 ¥ {7.67 D.E) meg/1.

E1 hematocrito (Ht) disminuyd en forma significativa de 36.34 hd (2.88
D.E) a 34.92 ¥ (2.52 D.E) por ciento. '

Las proteinas plasmdticas {P.P) al igual que el hematocrito tuvieron
cambios significativos después del trabajo tendiendo a disminuir de 7.2
¥ (0.45 D.E) 2 6.81 ¥ (0.58 D.E) g/d1.

Para el andlisis estadistico y con base en el objetivo de este trabajo
se eligidé la prueba de "t" apareada para la comparacidn de dos muestras re-
Tacionadas.

Los cuadros 3,4 y 5 muestran los valores t calculados de Ta prueba de
comparacidn aparcada, mostrandn 12 variacidn obtenida al comparar las con-
centraciones de los constituyentes hemiticos antes y después del trabajo y
la tendencia a bajar o subir.

E1 sodio, potasic y cloro con (P = 0.05 y 0.01) no mostraron una varia-
cidn significativa, mientras que el hematocrito y la concentracién de ias
proteinas plasmiticas tienden a disminuir en forma importante después
del ejercicio.
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. CUADRD 1
Hezmatecrito (%), Proteinas Plasm3ticas (qrdl) y concentra-
~c1ones-de Sooio (meqsl7, Potesio (regsl) y Cloro (megs1)
‘en burros antes y después de un trabajo fisico en relacién
; con el tiempo del recorride.
L : .. S0010 neor] POTASIO neasl CLORD measl FEMETOCRIT0 4 PROT, PLASH, osd TIEN
O SINTL NN L) SR (1} §) @y an @ Oh & [L1] @n @n e
134.7 176.0 kN1 3.6 102.3 102.8 3%.0 5.5 7.5 73 %
21283 170.6 5.1 S.1 0.0 100.8 320 3%.5 6.7 €.5
1304 1728 5.0 1.0 102.5 843 36.0 355 7.0 7.0
193.4 175.0 3.7 1.0 94,9 92.9 35.5 4.0 6.0 6.0
168. 4 1641 kN9 4.8 100.0 104.9 8.5 3%.0 ’a 6.4
15,5 21L9 3l i35 32.5 Ery 3.0 3.0 2.5 2.0 0
179.3 1892 42 1.8 100.0 96.9 5.9 35.0 7.5 7.0 105
182.6 139. 1 3.5 3.6 €4.9 £8.9 36.0 35.0 7.0 6.5 1035
7002 2934 4.2 4.0 102.9 106.8 4.0 38.0 8.0 6.5 120
163.5 3B 4.6 3.8 84,0 8.5 38.9 36.0 7.0 7.0 120
152.1 7.8 1.7 3.7 80.0 92.9 35.5 N5 7.7 - 6.0 120
165.2 130.4 4.4 3.9 95.0 88.8 34.0 n.S 2.8 6.5 120
160.8 . 205.4 5.6 42 10,0 1060  33.0  33.0 7.0 6.5 120
20.2 204.3 5.7 4.3 100.0 102.9 0.5 3.0 7.0 6.5 120
128.3 186.7 4.7 .8 98.0 98.0 7.0 3.0 6.9 6.8 135
126.9 1#2.3 4.7 4.6 $06.0 104.8 8.0 .5 6.8 8.5 135
168. 4 190.2 1.9 4.4 1060 1000 v.5 3.5 7.0 7.0 135
266.3 135.8 5.3 4.3 85.9 10t.9 .0 3.5 7.0 6.5 135
187.6 150.8 4.0 4.2 30.0 100.0 3.0 30.0 6.9 6.7 150
75.0 . 1423 4.0 o5 1029 8.0 %.0 5.0 7.6 .0 150
1304 8L5 3.1 S.3 108.2 102.8 36.5 3%.0 7.9 7.3 180
°178.2 1913 4.2 5.0 160.0 106,0 35.0 3.0 7.8 8.0 180
196.7 7 172.8 4.3 3.5 102.9 100.0 8.5 3.0 7.5 7.4 180
225.0 182,:6 a3 1.4 1000 96,9 26,0 26,0 8.7 6.5 160
. W80 180. 4 35 1.4 0.0 2.9 35.0 5.0 7.5 7.0 180
Hedia 177.63  188.38 4.28 4.20 86.52 88.17 36,34 34.92 2.0 6.82 129,00
Varianza  1797.00 2686.15 0.5 0.23 64,35  5B.88 2,30 €.36 0.20 0,3¢ 99175
bt 42.23 51.84 0.7 0.48 §.70 2.6? 2.8 2.52 0.45° 0.58  31.52
Lo aximo’ 276,00 352,10 5.70 530 0890 sS04 38,00 8.0 8.50 . 180,02
B L L1 -] 128.30 R 130.40 A1} 350 €4.90., . 72.50 . 26.00 26,00 €.00 . 8.06.  50.00

UL ates ool Lranazs
DEoo. Despuiy sel fraigu -

BT




CUADRO 2 .
Hematocrito (%), Proveinas Plasmaticas (gsdl) y concentra-
. c10hes de Sodio (necs]), Potasio (megrld y Cloro (megri)
‘en burros antes y despuds de un trabsjo fisico en relacidn
con el peso de la carga.
S0010 megs! POTASID peas) {LOR0 neqs! HEMATCCRITG v, PROT.. PLASIL g/d - PLSQ
: (G138} o *n oD @ry O @ an @Ty @I kG
the 3304 2815 EN 5.3 105.8 102.¢ 35,5 36.0 7.5 73 SG
) 226.0 .- 180.4 3.5 %4 500 728 3506 350 2.5 2.0 83 [
169,59 - 3521 L6 3.8 8.0 58.9 8.5 38.0 7.0 2.0 95
193.4 175.0 k4 4.0 8.9 92.9 3.5 340 6.0 6.0 95
22,0 182.¢ 33 §4 100.0 86.8 26.0 26.0 8.7 [ k=3
196.5 213.9 38 5 345 52.0 35.0 3.0 7.5 7.0 8
o128,2 181.3 £.2 5.0 100.0 106.0 3.0 35.0 7.8 8.0 L
246.3 135.8 5.3 {3 Bs.9 104.9 3.0 3.5 2.0 6.5 s7
182.6.  138.1 1.5 26 6.9  88.9 360  35.0 7.0 8.5 9
168, 4 10,2 £.9 4.4 106.0 100.0 3.5 7.5 7.0 7.0 88
- 130,4 172.6 5.0 4.0 102.9 84.9 36.0 3.5 7.0 2.0 98
240.2 293.4 +.3 4.0 102.3 108.9 410 3.0 8.0 B.5 S8
123.3 196.7 4,7 3.8 28,0 98,0 .0 3.0 6.9 6.8 100
160.8 05.4 5.6 4.2 100.0 106.0 33.0 33.0 2.0 6.5 100
175.0 142.3 4.0 4.5 102.9 98.0 36.0 35.0 2.6 6.0 101
128.3 170.¢ 5.1 5.1 100.0 100.0 3e.0 3.5 6.2 6.5 102
196.7 172.8 4.3 35 102.9 100.0 38.5 36.0 7-5 7.4 103
172.3 190.2 1.2 4.2 100.0 96.9 35.5 5.0 7.5 7.0 102
136.8 112.3 4.7 1.6 106.0 104.9 38.0 ».s 6.8 6.5 105
152.6  160.8 1.0 €2 %0.0 1000 360 300 6.9 6.2 105
168. 4 164, 1 3.6 4.0 100.0 104.9 38.5 350 2.3 6.4 105
152, 1 147.8 .7 3.7 80.0 92.9 35.5 5 7.7 6.0 107
134.7 126.0 3.6 3.8 102, 9 102.% 38.0 38.5 2.5 2.3 111
240.2 20¢.3 5.7 4.3 100.0 102.% 40.5 35.0 7.0 6.5 15
165.2 130. 4 4.4 3.8 96.0 98.¢ 34.0 33.5 7.8 6.5 120
Pedia 177.69  168.38 4.28 .20 96.52 88,17 36.3¢ 34.92 7.20 6.82 101,00
Usrianza 1797.00 2688. )6 0.56 0.2? 94.35  58.8% 8.30 6.36 0.20 0.3¢ 48.16
0.0 42,39 51.84 0.7¢ 0. 48 8.70 2.87 2.88 2.52 0.45 0.58 .94
Faxiso 2600 352,10 b ) 5.0 0850 MKW 11.00 38.00 8.00 8,50 - 120,00 -
flinieg 129.30  130.40 L0 350 6430 7290 26.00 26.00 6.00° 6.00 °30.00 E
MMt el Travago

Di... Despors co) Tribyro
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CUADRD 3

_Valores de-varianza (52d), desviacién estandar (5d), promedio
~‘de’diferencias (d) y t caICulad' ge las diferentes variables

para la prueba de comparaciones apareadas P(=0.01) n25 valor 1
i de 1ablas: : 2.80

50010 POTASID CLORD HENATOCRITO . PROT.PLASH

512,15 0.75 91,44 2.74
7 0.85 3,5 1.65
5,30 0.08 166 L3
0,38 0.47 0.86 4.31
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CURDRO L{

. desvna:)on estandar (so), promedxc

Chade” dxlerenmas )y c«lculada de.las diferentes variables:

'»1'.para la’ prueba de ‘comparaciones apareadas: P(=0,05) n25 va]or :
de tablas: 2.06

T eome POTASIO CLORD - - HEMATOCRITO " PRAT. PLASH

4512, 15 0.75 8144 2.74
67,17 0.86 9.56 1.65 -
5.3 0.08 Lés 1.43
0.33 0.47 0.86 431
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CURDRO 5

“Ualores 't de la prueba de comparaciones apareadas con
TPL=0,05:0,01) n25 valores de tabla: 2 06 y 2.80 respectiva-
tivamente, mostirando donde hubo variaCién significativa.y

- 1a tendencia de ésta

$0010 POTASIO cLero HEMATOCRITO PROT. PLASH

_ttabs2.06 ns NS s - -
ttabe2,80 NS H.S NS - -

- diseinucibn de 1a concentracién
H.5 ne signi ficativo
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QRAFICA 8
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DISCUSIOﬂ

E1 burro es un animal que ha sido muy poco estudiado y 1q informa-
ci6n acerca de sus constantes fisioldgicas, enfermedades frecuentes',
cambios hemdticas y otros parimetros es escasa. Esto nos obliga a com-
parar nuestros resultados con aquellos datos obtenidos en estudios si-
milares realizados en caballos. Los datos con los que se cuentan en esta
especie han sido adquiridos al analizar a los animales antes y después
de someterlos a grandes esfuerzos fisicos, como por ejemplo 1a prueba de
los 160 km para caballos { 3,4,12,17,18,19,20,21,25 ). Al revisar estos
ensayos, se encuentran variaciones en la conducta de los elementos estu-
diados en caballos en comparacion con el comportamiento de los mismos
determinados en el burro en el presente trabajo (17,20,21 ).

Es necesario mencionar gue en el estudio que se presenta no se toma-
ron en cuenta factores importantes que pudieran explicar mas a fondo es-
tas variaciones, como: 1a edad y el sexo de ios animales, condiciones
climdticas durante el esfuerzo, si los burres tomaron agua antes o en el
transcurso del trabajo entre otros.

Al realizar el andlisis de los resultados y observando los cambios
sucedidos antes y después del esfuerzo ffsico, 2 constituyentes hemdti-
cos, el hematocrfto y las proteinas plasmdticas presentaron cambios que
son significativos eon (P = 0,05 y 0.01 ), bajando sus valores despuds
del trabajo (CUADRO 5).

Las proteinas plasmiticas y el hematocrito se han utilizado como
pardmetros para determinar el grado de hidratacién y la pérdida de plas-
ma {1). E1 aumento de sus valores reflejan una deshidratacidn, la cual
es comin en caballos y en otros animales que sudan profusamente después
de un trabajo fisico (17,20,21). Los valores promedio de las protefnas
plasmdticas y del hematocrfto de los burros estudiados en este trabajo
disminuyeron significativamente después del ejercicio. Podria parecer
que el burrg posee la habilidad extraordinaria durante los esfuerzos
ffsicos de regular las concentraciones de varios constituyentes sangui-
neos por medio de la regulacidn de volumen plasmitico (5).

.27 -



Se. recomienda para un trabajo tuturg realizar pruebas de:funciona--:’
m1ento renal en 105 animales muestreados para poder exp11car con mayor
c]ar1dad las pérdidas de las proteinas plasmdticas. o

Los electrolitos estudiades fueron sodio, potasio y'clofo‘
mostraron diferencias estadisticamente significativas con (P
0.01 ). Sin embargo hubieron animales cuyes concentrac1ones de 50d10
después del trabajo fueron muy altas (p.ej. de 169.5 meg/1: sublo a
352.1 meq/1) y en cambio hubieron otros que disminuyeron (p EJ HeA
266.2 meq/1 a 135.8 meq/1).

Exicten trabajos realizados en caballos en donde el sodfd atmen
sus niveles séricos después del ejercicio con respecto a 105 valores
registrados en reposo. Esto es debido probablemente a la hemoconcentr“ o
cién que se presenta dado que el sodio es uno de los solutos y a] per- -
der 1{quido éste se concentra en el suero (4,19).

Otros autores mencionan en sus estudios con caballos que el Sodio
disminuye después del ejercicio debido & que &ste se pierde en el sudor
(3,7,19).

El potasio tampoco mostrd cambios significatives en los resuitados,
es decir casi se mantiene constante. Algunos autores han hecho mencidn
de que como e! potasio es un i6n que estd en su mayoria intracelular,
los niveles s€ricos no son siempre indicativos del total de potasio con-
tenido en el organismo, de esta manera se podria dar el caso de tener
niveles séricos normales o altos mientras en realidad existe una defi-
ciencia de este electrolfto (3,19,25) .

E1 cloro, al igual que el sodio es de los electrolftos que sufren
gran pérdida por medio del sudor (3,7,19). Sin embargo en este estudio
los valores no sufrieron cambios significativos después del trabajo,
subiendo ligeramente de 96.52 % (9.70 D.E) a 98.17 ¥ (7.67 D.E) meq/1.

E1 burro a diferencia del caballo v otros animales domésticos suda

en menor grado, lo que podria explicar la falta de hemoconcentracidn
y de los electrolitos investigados.(5).

Kohn encontré también un aumento del C1 en caballos después del
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ejercicio {12). La causa de este comportamiento se puede deber al mo-
vimiento interno de ‘liquidos y electroiitos intracelulares, extracelu-
lares y transcelulares reponfendo los electrolftos perdidos a través
de varias vfas (7).

En conclusidn puede decirse que en el burro si hay cambios signifi-
cativos en algunos elementos hemdticos (hematocrito y proteinas plasmd-
ticas) debidos al trabajo realizado. En cambio en los electroiftos in-
vestigados los resultados no son concluyentes, Este estudio no autoriza
a afirmar que e) burro reaccione en forma similar al caballo en cuanto
a los componentes sanguineos investigados.

E1 nimero de animales estudiados fue pequefio y es necesario seguir
haciendo estudios con grupos mds numerosos sobre este tema, controlands
diversas variables que aqui no se tomarcn en cuenta como son: sexo, edad,
clima, alimentacidn de los animales etc. También se recomienda realizar
pruebas de funcionamiento renal.

E1 esfuerzo que estos animaltes realizan llega a ser excesivo, por lo
que se deberdn tomar en cuenta las condiciones requeridas para su recu-
peracion, para el mejor desempefio del trabajo de dichos animales.

ESTA TESIS WO DeBe
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