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TABLA DE DATOS |

_Namero de
Muestra

VOoNOMTUID™LNDRFO

ONTENIDOS

N'EL BUS BCD

Inqumacién contenida en BCD

Unidades de horas

Decenas de segundos

Decenas de minutos

Decenas de horas

Unidades de segundos

Unidades de minutos

Centenas de dias

Decenas de dias

Unidades de dias

Unidades del numero de serie del registrador
Sin uso

Sin uso

Decenas del numero de serie del registrador
Centenas del numero de serie del registrador
Decenas de eventos

Unidades de eventos

Unidades del rango del sensor

Décimas del rango del sensor

Centésimas del rango del sensor

Decenas del voltaje de la bateria

Unidades del voltaje de la bateria

Décimas del voltaje de la bateria

Unidades de segundos del reloj auxiliar
Decenas de segundos del reloj auxiliar
Unidades de minutos del reloj auxiliar
Decenas de minutos del reloj auxiliar
Unidades de horas del reloj auxiliar
Decenas de horas del reloj auxiliar

Dia de la semana del reloj auxiliar
Unidades del numero de interrupciones
Decenas del numero de interrupciones
Unidades del dia del mes del reloj auxiliar
Decenas del dia del mes del reloj auxiliar
Unidades de meses del reloj auxiliar
Decenas de meses del reloj auxiliar
Unidades de afios del reloj auxiliar

Decenas de afios del reloj auxiliar

Revisién de los circuitos ("Hardware')
Unidades de numero de version del programa
Decenas del numero de versién del programa

27



oAmpleientacidn. con Tigeras

Pars preaentar
EhdlblH al wicroprocesador.

10T Sor

anlentc

Gt CGHStitUYé‘id (Pdft“ “ear-

‘ur micro-

o
—
o
[}

Eroces dnr'

necesidades~ la caplica accider =e
fomaror en cushta
“fusnte

romedia de und

ko Reaistro @ :umulddnr‘por lﬁ nwno~.da 16 tits,  ya

zon de 12




aeudmy ador

remntes Toperacion

L) DizpmniblaLcomarcialmehfﬁ

1]
=
]

Cazo: de o conyenir 0] fabric

congeauirlo Faci lnenbe)

d) Proorama enzamnbladoryiun simuladpr; para-facili-

ukilizd

shsandserc las vantaia de Sonbar mon un bus de

jny
N
o,
0
w

parfiitiria la lectura de

hid
—
™

Nertura. - Adends

palabraz d

iy

sarviria  como  experiencia,. va que anter iormentaho s

abian utilizado =n la

zadorez e dchbe tipo,

(MF1) corfigurade en 20 mode minimo,  bres

S

P



0t

g I 7 T I 5 T 4 I 3 I z T iy
»
: BUS DE DIR.
—p EUS DE DATOS o .
3 )
s 1 g
A2 M2 o2 &3 g d
21p3 &3 =
aD4 b4 G4 Jad]
ADS 4 o5 &g s
At 7] pe %8 A?
= 07 G7
€010 o &°
fois TS S
= et e] =
FOL5 |2 a0 R e
A16/53 = T o2 a2 8] RlO
A17/84 L B3 &5 [2-] ALi
AlE/SS (18— 3104 o4 ALz
Alerse 5105 os AL
BrE /357 |24 L4821 p7 &7 AL
oo b9 e
Res e, g
ﬁl HLDA - 74373
NME ) e a ALs
BTEC 5] T, q% 25— % & mw/
. INTA [ s &2 [-5] gtg
1 e 8h o
. bS &5
= 121 pe o8 :
. : A8 07 &7
1id g¢ a
-G
TRSTS
Title
BLOGUE CENTRAL.
ize Document Number
A “ FIGURA 4
nte Tty 25, Jes0keet . ___of
I (5 T 7 q




y lag circuitos de RELDI y

4 A1t I_.le.

La flgura = mgeztra laz memoriaa kEFRUM'k“7L- ’(EH,EL),~k
ot 1 &aE . Réhk;ézz W5 (RHH RLN),>k ,Iag o ias FLASH

4EFS1Z (FH,FLI. Finalmente légica. de desodificasion

Clos decodificadmre5‘746154 (DH, DL, IR e

A cohtingaﬁiﬁr e daré una descripcidn mas detallads

puer+o =2 ara-th ";  i “ izado.

También,es,parte el ilador 13 resist 5 .»;? el

circuiteo RD compuesta por BRIy CLs

)  Reset:
El oircuito de RESET'as L rifcuité RC~~fmrmado Bt

Cana ra gtgncia 5& Zﬂﬁ~(R+) enserie Sot un capacitbor de

w!

< AuF o) y Luyn~nudo cnmur e‘én:iwntrt ccartbado & oun
invarsoe (T3, & wn dicdo de descaras (D1) pars gue Fun-
ciorug s cono - RESET DE ENCENDILO (Fowss on Rezeb), v a uh

1



FRESE RS abiiErto. Fara gué

de voltaje;  durante un pa-

r1odn mxnlmﬁ,

urrﬂ:pundlwr be s 4 eiclos de relad, 1o
cual"se luqtd ‘daﬁdo clerto o ndraen con lacconstants de

Liem p0 fijaHa pdr =]l ciraowito RO,

Watehies!

Czmor, acho s flipe

B ra L JF deterhinaddfinﬁer¥

t'u" '

:aho

cidtirdifec

saetvar internanznte vaddfﬁ’ gque i Te s preserharn en
las emtradas cuareds G boma wn mdvel: bajo.  Para tener

3z



oz la

AT

ontrol
coidr

13 :"ﬁl.4-3

c1ynd1, Sl
Ccomdrmerte s enp leada. s eros los

“plesado.



E) ’Memb?ia:‘

Enm &l priotobipo, “Lk {1TTERGA tanbo menoria FLASH

Pt 1V RQM'para’hoder'evéiuaE

ada’ Uiz

con:lUSianeéycon'una vizid

Des pués de"deffﬁirfél f'ﬁg

loz datos & r@gl"frar CRE ld G=T0T Tl

Fig e volétil adacuaﬁa'para _

l v tdmb1HH la‘mamoria RGM Frara guardnr dlgNNd: var1d—

ables v dpur+ddnr £ oen cuanto

aauardar, ez de

uﬂda pnr camal. £l mcelerdgrafo bra-
muwcfra: e lh bits de informacidn W

a4



S€

) ] ) T i) T T T 3 - - 1
> =) ya i
BUS DE DATOS —5{e0 oo E— ~E&{a0 ool
=L S il i
—hn S =il
L= Sy VT E] =
-2l R e eHE——
T V.
//:jlgg o — gg 5
521 ag =51 A9
191 aie Alo
ALl ALl
T ER areaa TEEL 18 a7ca2
A SRR V15, > 181 =
| 5B e : SEAPP
o P g RO
e F R vy e ™7 eoHd
: =i 1=
ﬁg‘j D4 = A4 D4
1% 5o a108 5o
L—1%8 D7 3 s - D7
‘s Al
7a: ALlD V/:P,Eﬁala
A1 a11 24 A1l
2] ala ALz
AL3 AL3
Al4 Al4
z2 22
vl o g7
CERHE, _CZUlEp  B22:6 CERC9,, X 5p  B2256
o,
RS
o ; 2]
BEs
B3l z
Bg!q A A
i“\ég D72l Rkl
Z3hlo
=t
ALz
[ Eahis
Z3Ala
TALS
&t &
TER , 22 o TETL -
Al I 4EFB42
,
'y ixe Dociment Number
BUS DE DIRECCIONES A FIGIRA S, MEMORIAS
Oatet 1 14, 19 et
B 1 7 1 5. T T I )




ur csistema que permite arabar infarmacidn durante. 900
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Las'baferias*de réspaldo se encuentran "aisladas" de
la fuente de alimenfacién por medio de diodos de germa-
nio (DG), como se muestra en la figura 6. Dg esta manera
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El cirénite NT1 realiza la decodificacién mediants

oo lumneas del teclado oo
Cpor e frecugncial de un

Ajusta oon 'al,‘vélor°'del

SO L circuito ”eliminadmr de

_4Hlu l-l.lc(hdl‘l 1a e
sin 1n+~rrup;1ﬁne

.

W
o

date

mediahté‘uﬁ Estada'n'niv Tat

.DIHFUNIBLE"ir

'dMEntw m1k
‘implica Lra
corbrol vy R
alaura marnera,

diagta al prezentarss

detectada.

Fara  soluciohar

circuito MTL un "flip;fioﬁf;tihg D;iéﬁtivado or " larmoe
ascarderta, identifﬁcaddi como MTZ, Cuando un dato se
acepts Como valido, la zefal de "DATD VALIDO" ol codi-
ficador - provoca wn flanco  de subids a la entrada ds
reloi de MTZ2, 1o gue sstablece en &1 um estado ldaico de

LY, o va aue sy entrada de datos estd conectada perma-



reartenente & 45 Volts.e “De ceitesomodo, - el - estado del

"fFlip=flop! ﬁ.n"xr:in:\né_ ‘comd una "handera de teclado” | la

cual indics diards e’ hE  presiofado  una  tecla oy 2l

momento er s qus

mdeligo correspondierte s la tecla sen

ancuanbra di =Eal Jar MTLL

TEl Blaq

Ijé;rr" Cla ) Bardera -ﬁe

za utiliza para b

teclads  mue. entra & la terminal dé CLR de MTZ, con 1o

que s& deja Preparado. parsd la Ziauisrte’ pulzacidn.

™
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Lzuficientes. paras mu_,tra

aria
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sobre r‘un- Lekiam
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T

mgrxdigfﬁaﬁdekla

vana un miveltalto.

) Comumicacidn  cor PC & través de un pusrto

w
i
-
i

Er la Seccidn de Instrunentacidn Sismica e bisrs un

programna para procesar la informacidn pereoeserl e laos

reqistradores: eshe programna posee ums seccicn dedicada

cazetes por mnedico del puseto
El yso de memnoria semiconcductora coms medico slberpa-
tivo  de almeacenamisnto, permnite tonar loz datos guarda-

£5



5 1+1r1c5 a,una camputadoka B bravézooode oun

puertojser;ev'iﬁ 'quw 1r dﬁ’JHa Tectora sspacial.

Para el dizs

Micacidn, cse

furcidi @)

n1car1¢n~

fkutiliiaéé
‘ datoé;péovéﬁie fes d;
convierts en serie, adect
la mizma marsra, puede‘ré;ib{;
log en paralelo pararentr;gafios
: Caat &hﬁﬂwﬁ

En

1" “disefc de:

1]

rdcanente la transmizioe = w:omputadar';

Lpersee biene an bidires-

clional . para. que uzo  de
clado v "display", simplificando @ la slectrédmica

amnpleada,
El tips de comuwiicacZidn que e astablecs conm la comn-

putadora  que recite los datos 22 de bipo sinplex v



azimcrong, cor las sipguientes caracterizticas:

A0 bauds

Faridads .  " Niila -

Xx}

Bitz de'infurmauidnf

Rit=z d

—

n
i)

“paradad

Bit de imicio: Ee

LPara la tramEmizidn azincron

bit: queddentifica su inicic

fitn

Ya'gue cada caracter cegs

SmErtes L estaz C pueden e et cualauier

“momanto (azincranamemte),'de’Mangr -a,fla,~forma

e que una persona b cear velocidad

il

variable pata cada teclal) o
A contimacidn =2 pra

ciyzrtenznte - e la o transmicgl

ST DO D1 D2 D3 D4 DS DE D7 PA. SF &F

Cuardo o g2 estan enviando datoz, la linea de zefal

ezbads da "marca" o alto, E1 inicio de

oo un e2stads bajo 2n la Linea
de  sefal, corn e duracidn correspondiente a oun bBit
(5T), llamads kit de imicico, Dezspuds de  dshe bit son

&7



’SE

arviados

ivd, A Lnn+1nuar1ﬁn

atilizada para"

1dn=-ﬁa ;lnﬂ" fdrma—

q:e_se
(] séfvar’ Ui’

las, 11n=a5 po & D7 se'enuupntvan congcta daz-directanante

con la partw bdjd dwl bu= derdatvu

4t
h

enviar . los camardos T para Froaramar él puerta. azi
] 1] 1Ds’dat05 éara tr’n;m1+ir & tﬁmputadora. A travesz
de - la  entrada TzC el circuito recibe la sefal de reloj
requet-ida para su funcionamisznto; la frecusncia de  dsta

zafal  para ftransmizidn asincrona debe ser 16 & 4 veoesz
mayor gue la tasa a gue 2 va a tran5m1t1r,Aé5te facter
g prodaramads mediants la palabra de cortrol gue s le
proporcicong al puaerto serise. Comno 2e Pabda nerciomado
antatriarmente, =1 reloj maeztero de bodo 2]l siztemnz tra-

baja a 22,4576 MHz.. Que es uma fr e dividida
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Erbre 256 nos proporciond lasposibilidad de transmitir &

600 bauds Feo phoaranacidn

control quéilé'indicahﬁal pusrkto zeris si ze envia o ze
recibe un dabto yvioadenids =i oesoourn comando, Fpalabra o
aetatys o dato aexterrn 2] que gstd utilizardo 2] bus.

Laz . sz=falezs RD y WR se verifican en bajo e indican

1
~
n
1
T
a
—
—~

izard unsc lecturs o ums esoriturs del posrho

sariet se mansjan de la misma forma Jue lazs zefalez RD oy

lLa ==fal CS ez =2l kabilitador del circuito v tambidén

‘es recorocida cuanda toma un rivel bra o,
La  smrtrada C/D ez la que indica =i &1 dato & lear
(21 =2 varifica RD) o escribir (=i =& verifica WR) =z
trata de un caracter, deun comandos de corbrol, oo dael
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A combingacisn se presenta una babls dotde se  vi-
zualizan  cléaramente las combinaciﬁnez'mehcianadas vl &
funcidr de cada una de eallazs... -

/b RD O WROCS. FUNCION
g o 1 0o LECTURA DE UN DATO RECIRIDN

n 1 o il ESCRITURA DE LN DATO a.
' TRAMSMITIR
1 n 10 LECTURA [EL RERISTRO DE
) ESTATUS

1 1 oo a ESCRITURA DE. UN COMANDO AL
: FLERTI .

e LTorste i Lt 0 : BUS DE DATOS EN TERCER
ST , ESTADD T

i R -4 -1 BUS DE DATOS EN: TERCER

: s : : ESTALD . -

~

La tarera de.conectar estas sefales con T

decodificacidn’ fud la siauiente: .

procesador.,

puertﬁ

del  buz de direcciones, ; 1iren
tuviera um nivel alto {(an direcciores inparas), se  tra-
taria de una palabra Jde control o de estatuss y al tomar

i mivel bajo (an direcciones pares). Se trataria de

i
W

dato & tramsmitir, Una ver conectado el puerto serie, su

mariE o 22 limita & la ejecucidn de la ziauientes

[l
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FLUNCION

. LECTURA DEL REG. DE EqTATUS’

_LEGTURA LE DATU FEIIBIDH‘

ouT 92H,‘hu~;. S ESCRITURA - DE" PAL Dh L,NT

OUT F0H, AL ' ESCRITURA pE pATO A TRHNHNI—

UiTIR

* NO UTILIZADD EN ESTE PROTOTIFD

w
1]
n
[ =
JONs § B
o
3
nl
m

Qirysoondiciones de

Egta palabra ez la primera qup»debﬁ‘- ﬁnv1ddd s~

-

Cpuds odel reseh Fara pruqramvr al pu~rtu y Sid Luﬁtrﬂidﬂ

az el giauiente:

D7 D6 DS ] D4 DI DEDIBO

Sy
tJ
)
fre

P PE L2 L1 BZ BI

Donde S2 v 51 defimen =1 ntmero de bits  cde  parada,
EF define la paridad par o inpar, PE habilita la gensra-
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S
¥
L

S

P

A

=~
—
Jwh

a

1

Facter.

il
[
i

divide 1a°

tranzmizion

Broporcicharon o las
el formato.

d-.‘=.a,

2) Ralabra.

- Esta palabra t
de querts‘ le
=y conbenide we g1
L7UDE D Do

Tw=EN

uh caracter SYND,
gramaiel nivel de la 5=

-, < SBRK programs

smisidr,
Fara nuestra aplicacidn, o se ubilizaron - loz  bits

de EH, RTS, SBRE, i “R:{:E; ‘|v=~;:‘r‘; ly-i:-“ Aue la Falabra empleada

Fud 33H.



Az vez preodramade; FS1

=0 tér-rnir'ual:f deﬁ‘ Sraljirn’ja‘/ 1,.;;5 ;

voltaie e +8y F'a'r'a,; g u "i.‘.gwj ._f.-. :

Pudieran . C2ert
putadoras

la . conver
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Cderas.
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blesy,
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DESCRIPCION DEL PROGRAMA DE G

: lel BaiTaD -

fJnulnndmlwnb(

ipeidn

las

ONTROL

c«’r'x'am izt

de - los
& i .q-—fltuy»an -_—-’;l =1 ’_=,f' de

| m

_dplfuloffantarior; &

del prograna

dDS;
*lainbrutina

—‘wllamada

se-presentan diaaramas

ancargada. de:

apuntadores' v zarta -

ipherrupciones mn naEcaras

programacidn (Vp) para las

MLEZMEE.

MEMC 18, =T ] =] ol E aEd

al Formats adecusdo v tramsmitirles a PO



Eztaz runulnre de Eouerdoca 1o queel
RIANEY S ) desee e:ind1que a tré&és*dal teclado™ v bomarda

Foal

iy

e chenta Caue Ee presenten

Eroa —m4L

FluJﬁ ‘co-

Ert ld F1gura 147 22 musstra Elrdldakdma e’

rptpu“d {erte térmlnu 2l pru—

CpaErte) En_prlme

arama; 1nh1bu~1a Hotivasidh de 1aslfhterrupciana5,no g ="

s, pozteridrmente; Cinicializa el

vzt
redonde cse . en ﬂnfrar la
'Jré Qe el”vmltajE»dE'prd—

hah111+7

rans 1a
dez “PLM,

Si el pr'-ogr',";irnafsf‘ié‘"-*fé Par 1a opcién 1lamada “HORRA",
wntun 5,:¢’feéii£;,él él #rlfmnvde borrado Que e mues -

=2 f=Iu yT=]

w

tra. en la figura 1S, sn el cual inicialmentes
Ve=TTL. v posteriormente se espera un valor proporciconado
par'alkuzuarid, aque indica el ndnero de ciclos de bo-
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-'adakque dezeac - Enclacsigaiente. parte, que inidia toﬁ la

Qn ici;1G*:déf\parrada, e

‘indicacianas‘del-Fahricant_, Tl uyerdo

dertEa

COUN L PRRUSERG P Ogr ang

=T 1 F

Com . parte liza Un o procedi-

miento”éara vgrir :ér el bhrfadéﬁdell minrias ‘FLASH:

=

nastea

ar la figura 16, Ttar ure mrior

Ear Uk

cles memor i &

i

amente 51 USART ©v @ &

seccich inicialmerde programa el USART, lee =l

o

registrosde

jid

'igﬁada'"ENViﬁfg’ ara smpezar =l e ia de datos.
& E;eantandE iﬁar ei ’Qaior del registro de
indice:y =i dzte e mayowr de 64 Ebyhtes, realiza un ocanbio
de DS e inicializa SI, y =1 &s mencr, contirds en "SIGY,

datiede toma de menoria la parte alta del canal 3, la aoo-



o Terral, mostradioen la fi-

USART hacia’l

Fato

el apuntador cada

uno Cde’ dos sl siguiendo 1a auia moz-

trada e Ia'figuraﬁlug

rsls NG DESE
SEEITRR ﬁTE BIBLITECA
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oz rams Seanastt

e s oode_name,  d=s code_nane

:  PROGRAMA INICIO

3 -INICIALIZA REGISTROS Y AFHNTADHREH

“CONTROLA NMI Y Ve

~BORRA LAS MEMORIAS,

~FROPORCIONA LN FORMATO ADECUADC A LS DATOS Y LIOS
TRANSHITE A& PO

=TOMA COMANDOS [EL TECLADD Y MHEHTRA INFORMACTION
AL LISLIARI,

CONTENIDO DE ALGUNAS LOCALIDADES DE
MEMORIA UTILIZADAS COMD ARLUNTADORES 10
VARTIARLES.

H G000 0400y CONTADOR DE MUESTRAS

o DOoos G406y AFUNTADROR DE DESTING

H N0 0410 AFUNTADOR DE DS

H P 0A0A; AFLUNTADOR DE RAM

s D000 040E:s BANDERA DE LLEND

s 0o uSe IMICIO BE LA FILA E

s Fooo: 100n: FROGRAMA DE ATENCION A NMI

START: DT 70H, AL -INHIBL NMI :

CUT S0, AL ;
Moy L 'INIIIALILA
MOV DS, : '
MV S . gﬂ .
MOV B, X ;CAREA-VEC;‘NMI
MOV ISIY, B T
INZ 51
IMG ST
My E.,1111nﬂﬂumnmnuuﬂnﬂ
MOV [ST], R
MOF
WOV BL L O0H sLIMFIA BANDERA DE LLEND
MY SL, G40EH sCONC 0

MOV ST, BL

Y B: O76EH s CARGA AFLINTADOR RAM
oy S Ha0AH sCON 076EH

MoV ISIl,bH H

NOF
oy
iy
[GiY)
Moy
MV
Mo
Y

o0
n



ESFE:

BORRA:

WT1:

VERIFICA:

Moy
MOy S
MOV
MoV SF
My
MoV
MOV
T
AT =0
QT
MoV L nnH
MOV ST, 0410H
MOV (511, Ax
WAIT

IM AL, 10H
ANL AL, OFH
DR AL, 30H
QT aoH, AL

1 PONE: Vp=TTL B FLASH

tHABILITA NMI
: CAREA FARA DS

I-T=3,- TRANS A FC

P AL, 33H 15
J2 P

CMF AL, 3FH + 51 T=F; BORRA. FLASH
JNZ ESFE i .
MOV As, 1000H
Moy 05,6

My SI, 0000H

FONE DS FARA FLASH

MOV AN, [STI s LEE FLASH

AMI AL, OFH s DESFLIEGA :
OR AL, 30H :

DT 00H, AL : e

CUT 40H, AL 1 FONE' VR=TTL

WAIT s ESFERA TECLA
N AL, 10H R
AND AR, D0FH 1 CUANTAS  VECES BORRAR

Moy o

Moy DIL111118011112111838

MOV 811,01 sPROG, P, BORRAR

QT S0H, AL 1 FPONE Vp=12v

MOV ST . BT sEJECLITA BORRALD FLASH
MOV CELPFFFH L IS
LODF WTi s DA TIEMFD F. - BORRAR
DEC I

E

L DN

MOV CRE, 1111113111111 111R

QLT 40H, AL :
CMF (811,01 s CHECA  BORRADOD -
JNE ST LA N L
INC 5T

LR VERIFICA

MOV AL, L7H SDESFL. 7 EN DISF.1

QLT 00H, AL s8I 0k



JMF BORRA TVUELVE® A DESFLEGAR
CUIDADG:  MaV A, 13 3 ST NO=BORRO . 0, K,
: OUT. OoH, AL 3 EN DISF 1

‘ TP BORRA s VIELVE " A DESFLEGAR

P MOV AL, T0H s MANDA 3 00 AL REG.
QT 32H. AL s DE CONTROL
Moy 10tH

JEITH Lo s DA TIEMFD AL PLERTC
auT 9
MV

L1 LOoOF D1
auT 92

L2 LOOF D2 .
MOV AL, 40H s MANIA RESET Y. ESFERA
SEH, AL “yMOpO PALAEBRA

D LOOF D :
MOV AL, 101 LLIOR s FROG.  MODE WRL.
oUT =2H, AL i -
MOV i, 10H

L2 LOOF g e
MOV AL, ONL1O031E - s PROG. COMM. - WRE,
LT 2EH, AL N N L
MOV CR 1 0H

el LOCE .
IN AL, 22H 1LEE STATUS
AND AL, OFH R e T
OUT 0, AL sDESFL.. STATLIS

IN AL, %2H
Moy SL, 04K
ROR AL, CL
AN AL, OFH
OR AL, 1aH
OLT an, AL

WAIT 1ESFERA HASTA
IN AL R 1 |JH H TEELQ B3 L i N
MOV AL, BEH : iPONE & EN DISF
OUT 00H, AL AL TRAMSMITIR
MY L, 000aH s INICTIALIZEA DS
MOV DS, L S tFARA GLARLAR
MOV ST, 0770H
ENVIA: MOV AR, 1111111111 11 0000R

CMP AKL ST
JNE SIG
TP CHDS
STE: MOV AR, [S11
MOV CL, nEH
SHL. AM.CL
ANL» AH, 3FH
MoV AL, AH



STATO:

STATL:

il
~
o
-

STATZ:

STATH:

JINE
MOV
Moy
SHL
R

AN
yiaiys
ouT

FH. AL
Al FEH

VAL, BFEH
v AL, DEH
* AL, 0SH

STATO
Ak, (ST
AL, 3FH

" OS0H, AL

Al 92H

* AL, BFH
» AL, 0EH
AL, 05

STATL

SI

. w5

f, [S1)
FL, 04H

C AHLTL

AH, 40H

) AH, 4FH

AL . AH
F0H, AL
AL . 32H

2 AL, OFH
v AL BEH
AL, NSH

STATZ
A, 151
CL.0EH
Ak, CL
AH, 40H
BH, 7FH
AL, AH
S0H. AL

IN AL, 32H

ANL
AN
CHF
JNE
[V
R

AMI
(AN

AL, BFH
AL, USH
AL, BEH
STATS

AR, 15T
AL, 40H
AL, 7FH
F0H, AL

IN AL.I:EH

ANI
AN

AL TFH
AL, 05N

o
o0

+TERMING DE TRANSMITIR F
$ALTA CANAL 37

s TERMING DE TRANSMITIR P

s BAJA CANAL 37

11131811108 10000E8

(FASA A CHE Y. ECD
o

s TERMING DE TRANSMITIR
(DATOS DEL BUS BCD?
LR

: TERMING DE TRANSWITIR
CPARTE ALTA DEL CI7
)

s TERMING DE TRAMSHITIR
s PARTE BAJA DEL C27



STATS:

STAT7:

MR
JINE
INC
MoV
CMP

JNE S

RIS
INC
Ll
MoV
RIOR
R

AN
Y

AL, 0EH
STATH
51

Al

,111111111

Ut 20
IN AL, 92H

AND
AND
MF
JNE
MoV
MV

SHL. A

OR

AND
Moy
T

AL TFEH
AL . 15H
AL 05H
STATS

A, [ST]
CL, 2H

AH. 1“1111113
AL, AH
S0H, AL

IN AL ,32H

AND
AN
CHF

JNE S

My
R

AN
0T

AL, OFH
AL, 1SH
AL, H'H

AL 10111111
P0H, AL

IN AL.#2H

AN
ANE:
CiF
JINE
ING
MoV
[wyls

JINB S

T
INC

JMF
Moy
RV
MOy

AL, DIFH

AL, OTH

ALy G5H

STAT7

ST
Qhwlllllllli

ENVIA

1ito00ang

TFASA A CHL Y AL,
1A)

s TERMING [E- TRANSMITIR
s DATIE DEL BUS AU

 TERMING -DE  TRANSMITIR
sPARTE ALTA DEL C1%

s TERMING DE  TRANSWMITIR
s PARTE BAJA DEL 17

11100008

T
>
i
I
D
[l
I
3



MOV AR, (511
INC AH s INCREMENTA [
MOV ST, AR
oV CL, 04H sCORRE- AH 4 BITS
SHL AH.CL
MOy L 3
OUT 103000008, &L
FICY ST, 0000
JmE SIG

code_nams aends

©end start

E2 1)
D)



2.~ NMIf

sibri

,-Tgmar;lésvpélabr | bloque da FieEarn-

tacidr de palabFaty guardarlas: en’ memiria.

-Separar la’ informacide: contenida en gl tus BCD para

tomar los sedundos. vodecsrasd

aa;los duraﬁta\l

CEYsoproarama NMI e ZerhE U

Eeamimik | f”":

itdicada o
contiraric: koma deura localidad dememcria el valor de

Wi contador de muestras "CONTMY. 5121 conbador es igual

‘& ceEro.  con lo ocual se indica que es 21l valor inicial,
attra en un alacsritmo de sincrondiz 1lamsdco "SYNCY, v =i

0
-



”eé”'difefentEv;d'

Vnadavhﬁﬂhéﬁﬁﬁ

(FFS), incluids en

- CE«r_'rT(ES‘pﬁt "'TET' Fal .
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auarda en unaobabla en RAM. Tal come s dhserva - ef

i

digarama de la figura 19, nodbay renovacidnde la infor-
masidn existerte en =l display hasta Que 58 khen gudrdads
et memnoria las datos coorespondientes al bus BCD de-1an

muestras consecutivas, a partir deila siavisente de e

viene VPRSY. . Despuds de tener los fﬂﬂ‘datr

Jaladmecoiden dedeselieaus D
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¢ alie no pase de
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mey T dE code s mans

FROGRAMA NMI

3 SUBRITINA DE ATENCION A INTERRUPCIONES

: -LOCALIZA LA MARCA DE SIMNCRONIA (PPS)

o-TOMA LAS FALABRAS LE 16 BITS DEL BLOGUE DE FRESENTA-
o CION DE FALABRA ¥ LAS GUARDA EN MEMORIA.

1 ~SEFARA LA INFORMACION LEL BUS BCLY DCHFLIEHA SEGUN-
1 DOS- Y DECENAS DE SEGUNMDOS DURANTE LA ADEUISICION, .

START: FlUSH AKX s GUARDA REGS.  EN LA FILAS
FUSH B S S

PUSH C
FUSH D
FUSH DI
FUSH 51 . : L
oL 1 CLEAR- CARRY “FLAG -

MOV ST, 0408H [ ST
MOV BT, [ST] s CARGA AFUNTADDR DE DESTING
MOV . SI, D40EH s REVISA BANDERA DE LLEND

Moy CL, (511 e R

& 151 ESTA PRENDIDA REGRE™ Y
HERE: haly

TSTONOL T CONTINUA
CDONTI i
s L :CARGA CONTADOR DE MUESTRAS
L TG GUARDA i
SYNC: NOF sSINCRONIZAR - kdkdiddw
: i IN- AL, 20k sLEE IDENTIFICADOR .
ANL AL, 13 sLOsS 2 LSBY :
CMF AL, DOH ,VFEIFIIA SI ES CANAL 0.
JINZ HER 51 NOES, SALE i
. A sLEE LSRY
CE AH 1m. LA
JINZ HERE s 51 NO PRENDIDD PRS:  SALE
MOV AL, AH L )
s CARGA CONT. MUES CON 32
GUARDA: sGUARDA CF EN STACE

sTOMA ATD HEL BLOGLE DE
s PRESENTACION DE FALARRA
sACTUALIZA APUNTADODR OFFSET

[y
Moy
My
MoV

SACTUALIZA DS

iy
(<)



DESFL:

FLASH:

SHL DH, CL
FOF
MOV T
MOV [BHE) A
MOV D, g0nH
MOV D, D
ING B

ING B

:REGRESA DS FARA EL FROGRAMA

MOV AR, 111111111811 0000R

MOV ST, 040AH
MOV ISI), R
CMF AX, B

JB FLASH

IN AL, Z0k
AND. AL, 13k
P AL, 02k
JNZ REGRE

IN AR, 30k
MOV IDRI), AH
IN AL, Z0H
AN AL, OFH
OR. AL, 20H
DT 00, AL
ING DI
MOV R
miav
DEC
oy K 1
MOV [RHEY G
JGE  REGRE
My ST, 0704k
MOV AL, [SI]
My CL, 4k
ROR AL, CL
AND AL, 0FH
auT 00, AL
MOV BE, 07010
Mav AL, [BX]
ROR AL, L
AND AL, OFH
OrR AL, 1k
OuT o, AL

JiF
IN AL.90H
OUT S0H, AL
MOV SI.0410H
MY AR, (ST
INC AH

MOV TSI, AR

)

.

sLEE IDENTIFIC.
BUSCA CH-2

s LEE LSRY .
s GUARDA - DATO. BCD EN.RAM

s GLARDA “APLNT - EN-MEMORIA .

$ST NOCHA
1VA A REG

5. BN DISP O

: DESFLIEGA S

3%
m
o

s DESPLIEGA LEC,
sEN DISFL

DE SEG

(FTO. FARA FROBAR FASO
sPONE VE=12v

s INCREMENTA DS F. SELEC FLASH



CCME

JEF

]2

Moy

Moy

) JMF
FLASHI: auT
MV

Ut

OF

T

MoV

Moy

MoV

MOV

MoV

Moy

auT

AT

REGRE: FOF
PDP

POP

FOF

FOF

FOaF

DT

IRET

code_name ends
el stha

AHLIEH
LASHL
R, QO0uH
ST, 040AH
[ST1,BX
REGRE
40H, AL
AL, OFH
aaH, AL
AL, 10H
anH, AL
BL.1iH
SI.0408H
[ST1,BL
ToH
ST, 0410H
IST] A
aH, AL
IH AL

D

20H, AL

e

':HAwl

ST DS
39

T Na, RETNI'IQ E APUNTADHR :

.FHNE Vp TT
1 DESPLIER
sLLENA

1 FRENDE 'BANDIERA

+ INICTALIZA DS PARA .
STRANSMITIR &

+ INHIEE “NMI -

t REESTABLECE “NMI
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V. RESULTADOS
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del  voltaje de pqlakizaciun; ejempla,de estas modifica-
200 k) =in

ClaE memorias

20 o).

luaron: laz vertajas v desventajas [Gye

‘microprocesador presenta



c-2

C-3-

DATOS EN RAM To: 28:84:82.22
Ourectont 326.88 seg
18 0E AGOSTO DE 1998 TESIS/ NS 149/ 19

Yt 196 gels/div
X1 .25 seg/div
Decimociont 1

FIGURA 20a)

DATOS EN RAM To: £8:84:47.08
Quracion: 326,99 seg
1@ OE AGOSTO DE 1998 TESIS/ NS 149/ 1g

Y: 196 gals/div
Xt .25 seg/div

Decinacion: 1

FIGURA 20b)
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c-1

e |

DATOS EN FLASH To: 28:05:22.20 Y: 196 gels/div
Duraclon: 326,23 seg X: .25 seg/dlv

19 DE RGOSTO DE 1992 TES1S/ N3 149/ 1g Dacimaciont 1

FIGURA 20c)
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DESPLIEGUE NUMERICO DE LOS-DATOS A PARTIR DE LA MUESTRA

CORRESPONDIENTE AL SEGUNDO: 1

DEL ARCHIVO:

MUESTRA SYN

| e b s b e

0000
0000
0000
0000
0000
0000
0000
0000
0000
0000
Q000

100

101F
102r
103r
104r
105r
106r
107r
108r
109r
110r
111 0000
112~ 0000
OPRIMA:

[Pausal]=PARAR,

CANAL-~3

G

3

100000000000-0800
100000000100~0804
100000000000-0800
100000000100-0204
100000000000-0800
100000000100-0804
100000000000-0300
100000000111-0807
100000000000-0800
100000000100-0804
100000000000-0300
100000000100-08304
100000000000-0800

BCD

0000
0000
0000
0000
0101
0000
0000
0000
0Q00
1001
0000
Q000
0100

[End)=TERMINAR,

CANAL-2 HEX

100000111110-083E
100000111000-0838
100000110000-0830
100000110000~-0830
100000110101-5835
100000111100-083C
100000111010-083A
100000110010-0832
100000110000~0830
100000110010-9832
100000111100-083C
100000111010-083A
100000110010-4832

FIGURA 21
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AUX

0000
0000
0000
0000
0000
0000
0000
0000
0000
0000
0000
0000
0000

HEX

CANAL-1
R R R B R

100001001100-084C
100001001111-084F
100001001100~084C
100001001100-084C
100001010000-0850
100001001110-084E
100001001100-084C
100001001101~084D
100001010000-0850
100001010000-0850
100001010000~-0850
100001010000-0850

{Shft-PrSc]=IMPRIMIR...
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ANEXO

mﬁ@j | L PRELIAINARY

80C86/80C86-2
16-Bit CHMOS Microprocessor - ‘

Pln—for-PIn and Functionally Compatible @1 Architecture Designed for Powerful

to Inductry Standard HMOS 8086 . Assembly Language and Efflclent High !
I Fully Static Doslgn with Frequency ~ Lovel Longunges :
- Rango from D.C, to; . - @ 24 Operand Addressing Modes
. :g :jm :g: 33(?32.2 . 8 Byte, Word and Block Operations
.ﬂ Low Power Oporation ) 8 8 and 16-Bit Signed and Unsigned
. —Oporoting1cc = 10 mAIMHx ¢ f_”g[‘:;e“%r Decimal
+—Standby lgcs = 600 pA max _- Multlrpyly and Divide
0 Bustold Clrcultry Eliminates PullUp - . g iy Be Avellable In 40-Load Plastic DIP |
’ -.© and 44-Lead PLCC Packages ‘

@ Direct Addrossing Cnpabllny ol L. e« (See Packaging Spoc., Ordor ¢ 231369)
1 MByte of Momory .

The Intel BOCES is & high performance, CHMOS version of the industry standard HMOS 8086 16-bit CPU. ltis !
avelilable In 5 MHz clock rate and will bo available in 8 MHz clock rate in the 1st halt of 1986, The 80CE6 offers
two modos of operation: MINimum for small systems and MAXimum for larger applications such as multe !
processing. 1t is available in 40-pin DIP and will bo avaxlable in 44-pin plastic leaded chip carrier (PLCC)
packnge in the 1st quarter of 1986,

. e 1
wot M whve
e ”;Amt
T aony nhaowen -gié
sonde whans 55338y 23353
o 0 #[Taw
sonde s hanm iiidiiacane].
oY i nhedn ] o » :"
d b anpe
ot : ”’.‘:‘“ ﬁ:: - nhives
Lot ) e g © spwad
sosfte oot T N IRGETIpu) sacin . npB
Saoa N » 117G ST paoay ey o Lot sl
P M R i
w1 n[‘Ju “ :‘:q:: wha
g niR @R e spi
a0 g1 nhi  &on ey nhw
ot W ol ST
- Lo w1 Nnhon N Vi{a3YuEERER
it = ST u e st grES
'. r i K l H axijne 2 [Iataot . 231200-3
»
o ) ool bl Ml Figure 2b, 80C86
231200-1 ) oanz0-2 44-Lead PLCC Configuration
Figure 1,80C86 - - - Flgure 2a. 80C86 . . : .
CPU Block Diagram 40-Lead DIP Configuration !

115



i

IAPX 86/10 *

intal

A.C. CHARACTERISTICS (8086: Ty = 0°C 1o 70°C. Vcc = 5V = 10%)
(8086-1: Ta = 0°C 10 70°C, Vg = 5V = 5%}
(8086-2: Ty = 0°C to 70°C, Vg = 5V = 5%)

MINIMUM COMPLEXITY SYSTEM
TIMING REQUIREMENTS

116

Tost
Symbol Parsmeler 508§ 80851 (Prellmlnary) 8086-2 Units Conditlons
Min, Max. Min, Max Min. Mz
TcLeL CLK Cycle Pancd 200 500 100 500 125 500 ny
TCLCH CLK Low Time 18 £ [ |
1CHCL CLK High Tune 69 39 “ ns
TCHICH2 | CLK Riss Time 10 0 10 ns From1.0¥ to
sy
TCL2CLY | CLKFort Time 10 - 10 10 ny From35V to
1oV
TOVCL Datain Setup Tima 30 5 o . ns
TCLDX Datain Hold Time 10 10 10 ng
TRIVCL | "RDY Setup Time as 35 as na
In1Q B284A (See
Motes 3,2}
TCLRIX ADY Hold Time 0 0 [ ns
into 6265A {See
Mofes 1, 2) .
TRYHCH READY Setup 118 53 2] ns
Time into BOBS '
TCHAYX READY Hold Time 0 20 kol ns
into 6388
TANLCL READY Inactve to” -8 -10 -8 ns
CLK (Seo Note 3)
THVCH HOLD Setup Time 5 2 2 ns
TINVCH INTR, KM, TEST 2 15 5 ns
Sotup Titne (Sea
Hote 2) .
TILH Input Pise Time. 2 20 2 ns Ftom 0.8V to
{Except CLX) ' 20v
THIL Input Fall Time R V] 12 ! ”? ng From 2.0V to
{Except CLK) i oev
§
i
. '
‘
]
v




intel

IAPX 86/10

A.C. CHARACTERISTICS {Continued)

TIMING RESPONSES

!
N Tent
Symbol Paramater 8088 8086-1 (Prellminary) 8088-2 Unlts Condlllons
Min, Max. Min, Maz, Min, Max,
-
TCLAY Address Valid Dolay 10 110 10 50 10 0 ns
TCLAX Address Hold Time 0 . 10 10 n
ToLAZ Address Froat ToLAx 0 10 K TOLAX .50 ]
Delay .
TLHLL ALE Width TCLCH-20 TCLCH-10 TCLCHAD m
TCLLH ALE Active Delay 80 ] % n
TCHLL ALE lnactive Delay 85 45 55 n
TLLAX AddressHold Time | TCHCL-10 ToHaL-10 |- TCHCL-10 n .
10 ALE Inactive .
JCLOV Data Valid Delay 10 110 10 50 10 60 ni | *Cy=20100pF
for 8l1 B06E Out-
DX Dats Hok !
TCH! 218 Hold Time 10 10 ; 10 ny puts {Inaddi-
TWHDX Data Hold Tine TCLCH-30 TCLCH-25 TaLcH-3 ™ | tion to OGS sal-
After WR . Toad)
TGVETV | Control Active 10 110 w . | = 10 ™ ™ i
Dalay N . .
TCHCTV | Control Active 10 ‘10 10 45 10 0]
Detay 2
TCVCTX | Control Inactive w0 10 0 - ® 10 I n
Detay - St - .
TAZAL Address Float 1o o ] . [ ns
READ Active .
TCLAL B Activs Delay 10 165 0. )] .7 w 100 ns
1CLAH RD Inactive Detay W0 150 0 . |.w 0 -] 80 ns
TRHAY ADlInactive toMoxt | TCLCL-45 TCLOL-35 To] - teet-4 ns
Address Aclive N
TCLHAV HLDA Vafid Delay 0 160 10 8. 10 10 ny
TRLRH D Wicth 2TcLeL-75 2TCLCL-40 2TCLOL-50 o
TWLYH WRWdth - ZICLEL-60 2ICLCL-35 2TCLCL-40 n .
TAVAL Address Valid to TCLCH- 60 | ToLen-as TCLCH-40 ns .
ALE Low . ¢
TOLOH Output Rise Tima 0 - 2 20 ns From08Vto
: 20v
TOHOL Output Fall Time 12 12 12 ns From2.Vto
. H asv
NOTES:

1. Signal at 8284A shown lor referenco only.
2. Setup requirement for asynchronaus signat only lo guarantee recognilion at next CLK.
3. Applies onlty o 72 siate. (8 ns Inlo T3).




IAPX 86/10

A.C. TESTING INPUT, OUTPUT WAVEFORM’

A.C. TESTING LOAD CIRCUIT

INPUTIOUTAUT
E )
. (4] —]
1§ 4— TEST POINTY — 1. TEST €, = 100 pF
(X1 ' N l
AC I[SVWG INPUVS ARE DWVEN AY2 w FORALOGIC “3~ ANDO4SV FOR * ) -
OGIC © VNG MEASUREMENTS ARE MADE AT 15V FOR BOTH A L M
AoaE5 g . €, NCLUDES G CAPACITANCE ;
3 -
- * * .
MINIMUM MODE
3 Vew | ' .
CLK (9204 Outputy r—\_'
Hiener r— fe——iTCHEL l— 1e1LcH -
o X
—=|TcLo .
CHDX —=1
TCLAY-+} = Jvetand] TCHDX.
BRE/ST, AwSe-419/51 )L HE, Ay-Ave ) $r-%
TELLH—~] = TLHIL—f i
= TLLAX
-
ALE N A
" AVA t— =TT
TF llIbi t fot t— YR!VCL
N Viy st ~
RDY {82844 Inputy ) \k N
SEENOTE4 v == j— T
READY (8624 lnpul EHRYX
TAVAL
TLLAX. ! -
TCLAY o —-L +1C1AZ TDVEL ——s e~ TCLOX
. =t rvttu
AD13-ADy X Au-ADo oA DATA N ‘nou—‘_ﬁ:
TAZRL—] I—J =7 retan—-] TRHAY
76 . - .
Rean cYoLE TCHCTY TCLAL
(KOTE 1) , ’
(AA IR « Yo ovR
,TCVCTV | feverx —f

118




intef - IAPX 86/10

WAVEFORMS (Contlnued)

MINIMUM MODE (Contlnued) .
A ] T Te L
’-—— TELCL ———ICHICHD tenact
Yen A
CLK 82844 Outpuy vj N £ K- }{L
: Zrencrv L 1C1CH
w X
—{ e DX ) :
reuv AR =] Teu I—
BRER), Ao Xﬁ [N 34 X
Teun =~ TLHLL X
ALE
TAVAL
TCHLL—~] * .
TELDY: HOX ]
TetAY - . 16LAX F el
ADyi-ADy - : 'An...m. DATA OUT
TCveTy. TAVAL s Teven -
WAITE CYCLE . - TLax . .
Qo1 0 TN
::rvﬁtﬁ 7
=Vou reverves]  foe o
W C q& !
TeveTx—f .
1 Tews Fvnvct——w
ADy3-Aly D, on 2 POINTER
- —i f-TCHCTY [ ’
' INTA GYELE ok . .
NOTES 14
ln‘ W a Vou reverv—
BRE«You -
. INTA '
revery-] Teverns
oEn . .
|
SGFTAARE MALT— - | —
D, WH, INTA = You INVALID ACDRESS m!nm .
QTR = INDETERMINATE ety — 1
NOTES: L, .
1. All signals swilch between Von and Vi unless otherwise specified. N .
2. RDY is sampled noar the end of T, T, Ty to determine If Ty machinas stales ara 1o be Insertod.
3. Two INTA cycles cun back-to-back, The 8086 LOCAL ADDR/DATA BUS is fNoating tjurlnp both INTA cycles. Control signals shown

for second INTA cycle.
Signals at 8284A are shown for reference only.
All timing measurements are made at 1.5V unless otherwise noted.

o
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intal”

The Intel® 8251A is the enhanced version of the induslry standard, Intel 8251 Universal Synchronous/
Asynchronous Receiver/Transmitter (USART), designed for data communications with Intel's microprocessor
families such as MCS-48, 80, 85, and iAPX-86, 88, The 8251A is used as a peripheral device and is programmed
by the CPU to operate using virtually any serial data transmission technigue presently in use (including IBM
"bi-sync”). The USART accepts data characters from the CPU in paraliel format and then converts theminfo a
continuous serial data stream for transmission. Simultaneously, it can receive serial data streams and convert
lhem into paralle! data characters for the CPU. The USART will signal the CPU whenever it can accept a new
characler for transmission or whenever it has received a character for the CPU. The CPU can read the
complete status of the USARTat any time. These include data transmission errors and control signals such as

Synchronous and Asynchronous
Operation

Synchronous 5-8 Bit Characters;
Internal or External Character
Synchronization; Automatic Syne
Insertion .
Asynchronous 5-8 Bit Characters;
Clock Rate—1, 16 or 64 Times Baud
Rate; Break Character Generation;
1, 1%, or 2 Stop Bits; False Start Bit
Detection; Automatic Break Detect -
and Handling

Synchronous Baud Rate—DC to
64K Baud

8251A . ,
PROGRAMMABLE COMMUNICATION INTERFAC

Asynchronous Baud Rate—DC to
19.2K Baud

Full-Duplex, Double-Buffered
Transmitter and Recelver N
Error Detection—Parity, Overrun and
Framing : :
Compatible with an Extended Range
of Intel Microprocessors

28-Pin DIP Package

All Inputs and Outputs are TTL
Compatible

Available In EXPRESS

—Standard Temperature Range
—Extended Temperature Range

SYNDET, TXxEMPTY. The chip is fabricated using N-channel silicon gate technology.
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HIVI62256 Series

32768-word x 8-bit High Speed CMOS Static RAM

FEATURES

High Speed: Fast Access Time 85/100/120/150ns {max.}

Low Power Standby and Low Power Operation;

Standby: 200uW {typ)/10uW {typ) {L-version),
Operation: 40mW (typ.} {f = 1KiHz)

Single 5V Supply

Completely Static RAM: No clock or Timing Strobe Re-

quired

Equal Access and Cycle Time

Common Data Input and Output, Three-state Quiput

Directly TTL Compatible: All Input and Qutput

Capability of Battery Back Up Operation {L-/L.-SL version)

HM62256P Serles

(DP-28)

HM62256FP Serles

(FP-28DA) |

# ORDERING INFORMATION
Type No, Access Time Packsge
HM62256P-8 8Sns
HM62256P-10 100ns
HM62256P-12 120ny
HM6E2256P-18 150y
HM622561P-8 85ny
HM62256LP-10 100m 600 mi! 28 pin
HM62256LP-12 120ns Plastic DIP
HM62256LP-15 150
HM62256LP-10SL 100ns
HM62256LP-1251 120ns
HM6225€LP-155L 150ns
HM62256FP-8T 85ny
1IM622356FP-10T 100ns
HM62256FP-12T 120ns
HM62256FP-15T 150ns
HM62256LFP-8T 85ns
HM62256LFP-10T 100ns 28 pln
HM62256LFP-12T 120ny Plastic SOP
HM62256LFP-15T 150ns
HM62256LFP-10SLT 100ns
HM62256LFP-12SLT 120ns
HM62256LFP-155LT 150ns '
# ABSOLUTE MAXIMUM RATINGS
ltem Symbol Rating Unit
Voltage on any pin withrelatve 1o Vsg | Vp [-05" 10478 V
Power Dissipation Pr 10 w
Operating Temperatuze Topr 0o +70 ‘Cc
Storage Temperature Tuty ~5510 4125 °C
Temperature Under Bias Tyios | ~1010+85 | °C
Note) *1. -3.0V for pulse width S 50ns
. @ HITACHI

a PIN ARRANGEMENT

mf{dl 0 [we
e [27]WE
& 3] (26} an
Wi o
g 20a
A [E] %Au
LR i 2}0E
A E 2] Aw
A E lw)cs
2 [10] [i5]ivor
10 {iT} [i]i0n
o, [i7] [17}1/05
Vo 13 [16)1/04
v [ [15juos

{Top View)

Hitachi Ametica Lid. « 2210 O'Toole Avs. * San Jose, CA 95131 « (408) 435-8300
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_... HM62258 Serles - =

» BLOCK DIAGRAM

Merary Array

1Sy

J
|
i
!

w: ]
[ A0 A1 ATANAIAL
e
@ TRUTH TABLE
s 3 WE Mode Ve Cutrent 1/0 Pin Reference Cycle
H X X Not Selected Isa.!spy High 2 -
L L H Read lec Dout Read Cycle No. 1~3 i
L H L Write Tec Din Wiite Cycle No. 1
L L L Write lcc Din Write Cycle No. 2 ;

XmeansHor L

o RECOMMENDED DC OPERATING CONDITIONS (T2=01t0 +70°C)

ltem Symbol min. typ. max. Unit
¥, 45 50 55 v
Supply Voltage ¢
Vss 0 0 ] [
v 22 - 6.0 v
Input Voltage i 5
o 05" - 0.8 v

Note) *1. ~3.0V for pulse width S 50ms
® DC AND OPERATING CHARACTERISTICS (Vo =5V £ 10%, Vgs = OV, T, = 0 to +70°C)

ltem Symboll Test Condition min Jtyp®!] max | Unit
Input Leakage Curzent Uept | Viv= Yssto Voo - - 2 | HA
Output Leakage Current Uy o1 | T8 ¥izr or OE=Vippor WEvyy, Vij0=Vss to Vee| - - 2 | uA )
Operating Power Supply Cunent | Ico | C3= Vi1, I110%0mA - 8] 1| ma !
HM62256-8 i so |0 i
3;’,:?;,5 11M62256.10 _ NIEIED
Power mﬂ&(mz.ﬂ&l 3 Icey | Min, che, duty=100%, C5=VL. /jy0=0mA = 35 | 70 mA
:‘ll:fxpcl:l HME2256-15 NEE
Ieca | CS=ViL. ViVeoe, V=0V, Iyo=0mA =INHZ | - | 8 | 15 | mA
Isn | C3=Vy ~ 05| 3] mA
Standby Power Supply Cutrent ’ R ~ 1004 2| mA
Isay | T8 2 vee-0.2v ~ ] 27 J1007 A
B — | 2*3]50%
Yor | IoL=2.1mA - - Jo4| Vv
Output Yoltage Vou | lor=-1.0mA 24 - _ v

Notes) *1. Typlcal valuesare at Voro=5.0V, Tp= 25°Cand specified loading,
*2. This characteristics is guaranteed only for Lversion,
*3, This'characteristics is guaranteed only for L-SL version.

@ HITACHI
Hitachi America Lid. » 2210 O'Toole Ave. * SanJose, CA 95131 ¢ (408) 435-8300
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HN62258 Serles

8 CAPACITANCE (7,=25°C, f=1MH2)

Nem Symbol Test Condition typ. | max. | Unit
Input Capacitance Cin Vips0V - 6 pF
Input/Qutput Capacitance Cro V00V - 8 | oF

Note) This parameter is sampled and not 100% tested.

# AC CHARACTERISTICS (Vec=5Vt10%, T,=010 +70°C unless otherwise noted)
8 AC Test Conditions
O Input pulse levels: 0.8V to 24V © Input and Output timing reference levels: 1.5V
O Input rise and fall times: 5ns © Output load: 1TTL Gate and Cp (100pF)

{including scope and jig)
¢ Read Cycle

ltem Symbal HM62256-8 H§162256~10 HM62256-12 | HM62256-15 Unit
min. | max. | min. | max. | min | max. | min. | max.
Read Cycle Time 1RC | 85 - 100 = 20 — 150 " ™
Address Access Time 144 - M _ 100 — 170 = 130 o
Chip Select Access Time ucs| - 85 < 100 - 120 - 150 | ns

Qutput Enable to Qutput Valid 10E

= Pu_ ¥ - 45 - 50 - 60 - 70 ny
Output Hold from Address Change 104 $ - 10 - 10 - 10 - s
Chip Selection to Qutputin Low 2 twrz| 10 - 10 - 10 - 10 - lm
Outpul Enable to Output in Low 2 torz} § - s - s - S e i m
Chip Deselection to Ouiputin High 2 | 1cirz| 0 30 0 35 0 40 0 503 ns
Output Disable to Quiput in High Z toz| O 30 0 35 0 40 0 50 | m
® Timing YWaveform of Read Cyels No, 111
tre
Address ( ;)(
/)
114
OE §§§§§§S§S ] 77277772
N d /
' . log lox
SN\ torz KL
tonz
tacs fcnz
leL g ~—————ri
Dout £z K__ Data Vaiid ; o
® Timing Waveform of Read Cycle No, 20124
Irc
Address >< ' ><
- laa i lun
lon .
Dout . ) Data Valid >
@ HitacH!

Hitachi America Ltd. « 2210 O'Tools Ave. s SanJosa, CA 95131 o (408) 435-8300
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HMB2258 Serles

Dats’ Val}a

Notes) 1. WE is High for Read Cycle.
2. Device is continuously sclecied, TS = ViL

3
f

! 3. Address Valid priot to of coincident \th TS wransition Low. !
4.OE=V,. ;
N ) i
¢ Write Cycls
ltem Symbol H'h162256~3 H§|62256-10 H.§462256-l1 H%|62256~|5 Unit-
min, | max. [ min, | max. { min. | max.| min. | max.
Write Cycle Time IWC 85 - 100 - 120 - 150 - ns
Chip Selection to End of Write cw | 718 - 80 - 85 - 100 - ns
Address Valid 10 End of Write AW 75 - 80 - 85 - 100 - ng
Address Set Up Time 1AS [} - 0 - 0 - 0 - ns
Write Pulse Width WP 60 - 60 - 70 - 90 ~- ns
Wiite Recovery Time 1R 10 - 0 - 0 - [1] - ns
Write to Output in High Z twpz{ © 30 [ s 0 40 0 50 ns
Data to Write Time Overlap 1DW 40 ~ 40 - S0 - 60 - ns ;
Data lold from Write Time tDH 0 - 0 - 0 - 0 - ns H
Output Dissble to Output in High Z tOHZ 0 30 0 is 0 40 0 50 ns H
QOutput Active from End of Write 10w M - 5 - 5 - 5 = ns

® Timing Waveform of Write Cycle No. 1 (EE Clock)

i twe

Address >< * : l 'ﬁlk—-—

OE [/ )( \
. 1 few
: ANANANY 1Y,
: tas law
; WE - - [T
PANNN y
touz(M twe (1)
= Dout
' low ~ ton
Din VA / :
e < XXX
@ HITACHI
. T « Hitachi America Lid. » 2210 O'Toolo Ave. « San Jose, CA95131 * (408) 435-8300
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HM82258 Series

® Timing Waveform of Write Cycle No. 2% (GE Low Fixed)

Ing
Address
) A
' low (&)
s wg .
;; [€)] jL; 27;;77;7
L
— e (1)
WE —
{As N /| ton
. M‘_E[ tow &) @
Dout ANNVENNNSNNNSNN
LI T 777777
tow ton ™

| e

A write occurs during the overlap (fyyp) of a low CSand a low WE.

wg is measured from the earlier of‘& or WE going high to the end of wilte cycle. X

During this period, /O pins are in the output state. The input signals out of phase must not be applied

1 the €3 low tramsition occurs simultancously with the ngow transition or after the WE low transition.
ouiputs remain in a high impedance state.

OF is continuously low. (OF = ¥}

Dout {5 in the sume phase of written data of this write cycle.

Dout is the read data of next address. .

1r CSis tow duting this period, 170 pins are in the output state. The Input signals out of phase must not be
applied to [/O Pins. .

Notes

[ LR I

8 LOW Vcc DATA RETENTION CHARACTERISTICS (7, = 0 to +70°C)
(This characteristics is guaranteed only for L-and L-SL version)

Item Symbol Test Conditions min. | typ. | max.] Unit
Ve for Date Retention Vor TS 2 Voo -0.2V 20| ~ - \
- -~ | s0*?
Data Retention Current Iccpr | Voo =3.0v,T5 228V ~ ~Tom HA
Chiz Deselect to Data Retention Time ICDR See Retention Wavef 0 - - ns
Opezztion Recovery Time R treot| -~ - ns

Note} *1. tge = Read Cycle Time .
*2. This characteristic ls guaranteed only for L-version, 20uA max. at T, =0 to 40'(;.
*3, This characteristic is guaranteed only for L-SL version, 3uA max, at T 2 0 to 40°C,

® Low Vcc Data Retention Waveform

Vee | leTA RETENTION MODE
4.5V-ammn 4.5V

Vorz2.0V amm

CS2 Vec—0.2V

oV --- _
Note)  In Data Retention Mode, T3 contials the Address, WE, DE, and Din Buffers. Pin for these inputs can be in
high tmpedance state in data retention mode,

G HITACHI

Hitachi Amarica Lid, ¢ 2210 O'Toola Ave. » San Josa, CA 85131 = (408) 435-8300
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