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R E . S. U M E ~ 

R . .\.\fQS ALCA~TARA, J. CARLOS. Utílüacié" d~l. ajo (Allij!!!). 

sativiim !:.·~) thlra.,el trat:amiento de l~ saprolegniasis en 
- ., - . :: ' 

. truena arcoii-is (Salmo· gardnieri). (baJo .. !3 dirección. úC!: 

Ma. Es.tela. ~na.·Auró Angulo y Héctor ~ullano C.) 

1. 

C~noc.iéndose- el poder fungicida ;üc:: se ha. enc-ontr!!_. 

do en el uso del e~tracto crudo del ajr) se rea_].i:ó un estu

dio-para eva-1uar Su eficacia sobre !a 5aprolegniasi.s eri 3 

grupos de 2-0 truchas arcoiris cada unn: Grupo 1 1 tratado.s 

· con ajo .fresco machacado a una Jos is de :oo mg/1 de o gua; 

Grupo .z, tratados con ajo deshidratado a dosis d~ 2~0 illg/l -

de agua; y el Grupo 3, sin tratamiento o grupo testiSto. Se 

observó que el grupo tratado con ~jo ~cshi~r3tado, p~~s~ntó 

un porcentaje de curaci6n del 90\ en 5 1ias de tratamirnto v 

del lOOt al sexto día. Esto no varió r.uchc en el grupo tra

tado con 'ijo fresco m3chaca.do :-r~ ~~= J<t~·~entó un sni d\-. cur~~ 

ci6n en 6 días ~ un 100~ en ~iete d:ia3; ar..bos ~in presentar 

mortalidad: en el s:::rupc no tratadc s.c notó '.tri 100~ de morta· 

1 idad en ·:n período de 12 díás. Con oa:=t?- en estos reSultado~ 

r consid~rando que el' uso del ajo ne pre~entci ningún efecto 

co1:.i.tcrc,., es f,¡ctiblo no ~ólc uti :i:arlt' ~·cxr..: tc:rapcútico 

sino qui=á :<lmbi&n como profUáctico t>n 3~11:1.f que van a rec.i. 

bir pcblaciones nuevas. 
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N T R o D u e· e o N 

Dado el crecimiento acelerado de lu poblaci6n en 

M~l ¡co·; se han 'orig-inado'.sraves problemas de alimentación, 

eccin6mi~os y sodeles ,_ por otro ledo,· se ha derr.ostrado que la 

acuacultu!a puede convértirse •n un elemento clave pera ate~ 

der les demandas de prote!na de alta calidad en los umbrales 
-.. 

d~l siglo X\ (13,23). 

La acuacultura es una aotiridad econ6mi"º• la cunl 

no se he explotado en su. mayor potencial en M~xico, ra que 

d• las ZOO especies de peces comestibles sólo se explotan 11 

(S.S\); esto rrovoca el enc~reci~iento ~- escacez del pcscadu. 

haci6ndolo i~alcanzable para una gran parte de la poblaci6n 

del País; considerando además el alto valor prote{nico lo 

hace primordi:il para una buena aliftlentaci6n. 

Por lo anterior se puede explicar 13 necesidad.de 

la debiJa explotaciOn de las acti\·i<laje; µiscicclA~ Pn México. 

fa que éstas traer!an grandes beneficios: 

1. Aumer~o de la producc~dn. 

Capta~~ori de divi!P~ r~r cxportnciones de espe· 

eles ro• 1lt" d•~•nd~ 

~, C.encr~c if.n ..i~· e1 .. pleos. 
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4. y principalmente .mejorar la: aÜnientaci6n. a un 

gran. sector. déi pÚ~. (13, 23 J 
'': .-·~:-___ -. ·: >. -

Esto t_~ae. ~O~-:~fg~i~/á ;:~·;2¿·~;~-d~d--d~'>~stUdiar nue\~as 
tEcnicas qu~·'.\1e~mÍ ~¿-~ -_ai·¿~-~~·~r ~:~--~~S-~~-<l~,_\>r:4·úcC1~n elevildú, 

(Ü)'pafa eHo se requi~ie·d~l ~t~id.i'do de 1bs aspectos bási

cos·~eic~alq~ier exp~ot'~ci6n pe~~aria: genética, reproduc-

d6n, alimentación manejo, sanidad. y .. econor.iia; Dentro del 

punto dc--_sa~idad 1 dest.aca-· 1a. nec-eSida~ \i~ ~~a-tí~-:-1~~--- e~fer_-

dad de rentabilidad relativa (22,23). 

Entre las enferniedadeS que atac·an con -máS frácuer,

cia 3 los peces de explotaci6n ruti~aria en· ~1 País sóbresale 

la saprolcgniasis (i}. Esta es una infecci6n l!'icótíca secu11· 

daria prc\ocada por diferentes especies de la familia sapro-

legniacea, siendo la más común del género rsaorolegnia Ei!!•sí.-

ti:.::J1. qu":' ?f~i:t~ l:i pirl, 1as branquiri.~ y los hueves je los 

peres (-.~0~2.1:. En situaciones naturale~-e~ un.:: diiicuit-:id 

Ji~tingu1r una infecc~ó~ .secundari~ de una primaria; pero ~!\ 

este caso EU importancia ~orno patógeno Primario es di?cutihlc, 

"ª que puede caU>"Jr mortalidad (Z~l. 

~1. hof>go. puéde presentar do' tipo'' le reproducci~n: 

un.a sexual, que se lleva a·..:abo en las hifas q~e·~·~.n~i~nen 
cel_ulosa;. y otra ·ase.xuJ.1 que se realiza por·médÚ'. ·dC· :"oosporas 
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bioflágeladas, es ~ste ol ~Etado infectivo del hongo y por 

esta·raz6n se propaga de pez a pez (2,4,18,19). ·El tiempo 

de. Jesarrollo del hongo depende de las condiciones en pe

.:es muertos el crecimiento es muy rápido, mientras 4ue en 

peces vfvus puede tomar dlas e iriclu~o hasta semanas antes 

de cubrir grandes áreas de la piel (7). 

En ensayos experimentales sobre la forma de trans

misi60, se de~tect6 que el contacto indirecto en sitios dondC' 

se retiraban algun~s escamas daba lugar. :i una infección en 

un 75 a 100\ de los peces, se observó un. 95 a 100\ despuls Je 

la inyección intramuscular y en un 90 a 100\ dcspuls de un 

con.ta..:to directo. L.:. infección se presentó entre los 8 a 10 

dtas postcontacto, sobre las ·br.?riq1Jias ocurri6 durante lo~ 18 

:,i ·20 d!as p·astcontactc resultando '2'n muerte.después de los Z5 

dias. Durante las primeros ostadios do la enfermedad los pe

ces no mostraron cambio Je conducta aparente: ya que en las 

últimas etapas tendían íl subir a la superfjcie a torear ajre 

l 24) •. 

Los factoreF que ;ircdi sponCn a la enfermcda•l .son: 

aguas· frias, la sobrepoblacidn y c0ntnninaci6n de los estar 

ques: :amhi6n las ~~fer~ed3dc~ ,·iríllc~ y l·act~riana~ ~on 

.::.tro:. de ~0::: 11redisponenrr~ :i. la enfermedad (.¡,20,21 
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Las l~~;iones gue ·p·róvoca·. la S;aprolegitia spp, son.: 

manchas blanco-grisáceas de,.tipo íocaf sob.~e la piel de: 

pez, da~do un a:spe~~o.'.afgO-t!_o'nOso d~ forma circular. 5{;: -

distribuyen a lo .largo:del ·cuerpo de manera irregular (1·é~, 

se: Fig: 1), .afecta tambié~ la ~abe:a, las branquias (véase 

Fig. 2), ,b~ca; Ójp;, ~i'et:as y los huevos; se han citado 
.. . -> -

t~SionC·~ -~~·:o-r-&Sn~~-~iriterr.o_s _como intestino, p<'ritoneo, defl 

·t~O dei tejido. ct·lular ...- algunas vecl!S en huesos (2,-:-,19,:ü, 

21). Las lesion~s histopatol6gicas ~e presentan en el d~trn

to espongioso de la dermis )' se extienden a Ja epidermb 

(véáse Fig. 3) en la'cual' se observo tejido degenerativc que 

varía de.;de necrosis ~· edema superficial dérmico ívéase Fig. 

4), hasta necrosis miofibrilar pfofunda, que se ac:ornpaf'\a de 

cambios histo-qu~micos (alteraciones de color) ( 1 S·. 20 l. 

Algunas de las medidas prcvtntivas que se rcc0mieu 

<l~n son: aguas de buena calidad, elevar la temperatura del 

estanque~ cvitui l~ ~~b:epnhlnción. buenas condi:icncs de 

cría y una <slimentaci:5:--~ adecuada r: .:n). En Rusiét han ten_~_ 

do buenc-c rc~.::.1Jltados. de.:i.nfectandC' el agua con ray_O$ u:tI:.a-

vi0leta f:l, 

apli~~ci6n de f~r~aco~ ,!~ nuy diversa natur~leza (2,l,:O~ 

lo _que ofrece una idea rl(' la poca efii.;acia. que tienen; se 

han utiliiado rroductos cor;;o:· ei. cloruro tic· solio, yerdc de 
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malaquita, sulfato de cobre, y el pt rmar.gana te. ·de p6tasio ,-_ 

(2, 4. 20,: 1). Además de otros desinfecgntes como la solución 

de yodo, ei mertiolate, el mercurio-crorr., y la soluci6n·de 

dicromato de potasio (7). Se ha notaJv que estos productos 

no tienen una eficacia Jel 100~, por lo que se tic.nen que 

aplicar en dosis adecuadas para evitar 1a toxicid~d y se. 

precisa cuidar el tiempo de tratami~nto, ya que el use indi~ 

criminado de estos f§rrnacos pueden causar ~afies a .los peces 

y crear resistencia a dichos productos. Recientemente se ha 

postulado el uso del extracto crudo de ajo (~llium sativum h·l 

en tratsrnientos como antiparasitario (16). r dentro de la med!_ 

cina tradicional se ha observado que no sdlo sir\'e como agente 

saborizante, sino también tiene efectos medi':inales· (14, 17). 

El ajo es una de las planta.:> rr.~dicinr1les más impor

tantes {8, 18). En la edad rr:edia se consur.iia crudo para preve 

nir la peste, tambi6n se le atribuía~ virtu~c5 nágicas. Es -

una planta herb:icea de bulbo tunificado que exhala un fuerte -

olor, tiene hojas basales, largas y pl:rn'1S terTTlinadas c11 punta 

su flr:r .-='5 umbelada sostenida por un c3capo. posee un color -

que varia del blanco al rosa. s~ conocen ~á~ <le 200 especies 

a la cabeza de las cualc$ está el ajo común (~ sativum ~.) 

(véase Fig. 5J tl:,14,18). La clasific:?ción bot5:;ica del ajo 

es: 

DIVISION: Fanerogama 
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SUBDIYJ SIO/'.:: Angiospenaa 

CLASE: ~lonocotiledonea 

OIWE\: I.il iíforas 

FAMILIA: Liliaceas 

GEXERO: Allium 

ESPECJE: sativum (14,15) 

Durante siglos el ~jo se ha utilizado para curar 

enfermedades respiratorias, afecciones gastrointestinales, 

parasitosis (S), picaduras de animales ponzoñosos y afccci~ 

· nes de la piel. En 1858 Pasteur demostró que sus propiedades 

antisépticas (6,18). En ultimas fechas se indica que puede 

ser eficaz para bajar los niveles de colesterol en sangre -

(J7,181 adCtllás de s~r aplicado como: antidiscntérico, antie~ 

cabi!tico, antifimico, antipalOdico, antipirético, antirr5-

bico. antitustgeno, broncodilatador, catártico, caústi=o, -

diurético. hipotensor. rubcfascicntc, contra-venenos, heri

das, antim.ic6tico·, ctc~ter:i (L,8,j/J. 

El aceite de ajo está formado básicamente po!" di

sul furo de Jialilo, junto con menores cantidades de· triso1-

furc. r polisulfuro de dialilo y <lisulfuro de d1etilo. lo 

que da como resultado una sustnnci~ ~ la que se 11a~6 álii

na yuc se encuentra inactiva y que con l:? acción Je un fer· 

mento fo rnrn 1 a ali e ina; que posee unJ a ce i6n bac ter ic ida 

contra gram rosi ti vos y negativos, se ha llegado :! calcu

lar qu~ un mg de alicina corresponde a 15 .unidades Oxford -
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de penicilina (t,)4~15)~ S6n estas las •ustancias respon

sables de. los efectos f~rmacoi6.gicos del· aJo (8). 

)onsiie~~.~do ~l notabie ·efecto del ajo para desp!!_ 

- - r~~-i t~·"r i~c::t·O~~fl~P-J'.~,~~.:c:Ü~-nt~· q~_e la experíln~fitaci6n. ini~ial 
.se motiv6.:it',¡íO,itii··ae1 :conocimiento·· e tnobotánico lS, l O), se 

Pr_i;>.cc.·~~:?·· ¡,~\-i;;~~T ~:~~b·:- ~n estudi~ pi loto -Para eviluar --la -. 

efica¿¡~ d~l ·extracto crudo del ajo sobre la sapr6legniosis 

en ~13 tiifrha arcoiris (~~lmo gardnieri), especie dulceacuicS!_ 

la de mayor importancia en el mundo ya que es urta de las más 

cultivadas. Según la F;\O 1985 (9.22). 

La trucha es originaria ¿e ~!arte Am~hica. de ~hí 

se import6 hacia Europa y se extendi6 a todo el mundo. En 

México se: encuentra localizada en aguas frias. SI.:' reproduce 

y distrib~ye en granj3s piscícolas oficiales como El Zar~o 

[11 ,22,25,26). Su carne es considerada de las.mejores que se 

producen en agua dulce. Lá Tri.:cha ar.:oi ris (Salmo. ~ranie:_i_) 

también se puede encontrar en el mar en lugares frí-:::; 1 per'_: 

la trucha d~ 3gun d11lcc se consider~ de mc~or calidad l~~1-

Es una especie qur se ha populari:ado debido a su rápid~ cr~ 

cimiento, que pora su explotaci:6n se consume <le uu tarr.añc de 

20 cm. y ...:on un pese de 100 a 2110 gr. (22,~5). Lo antericr 

reduce ias racio11es necesarias de mant~nimiento y ~reduce 

peces ren~ables antes de alcanzar su madurez sexual (91. 
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La trucha arcoiris (Salmo gardnieril. pertenece a -

la subclase de teleóstomos; ;u esqueleto está for;.ado por la 

cabez~:Y·"columna vertebral. El sisiema muscular representa 

la. parte ·c_omestible del pez y equivale al 60\ del peso total 

(26) .. 

La trucha presenta una aleta dorsal formada por 

i;adios y una. segunda dorsal constituida poi un repliegue 

.d@.rm~co Jaleta. adiposa), sin radios; común en la familia de 

los.~ salmi5nidos, cuenta con otra aleta llamada anal que se 

iocali.za detrás ·de la abertura anal, por último se mene ion~ 

rá lá .aleta caudRl, que es el verdgdero órgano de propul-

sión de los peces, fonnada por dos 16bulos iguales. En vi!. 

tud a esta aleta y a su forma ovoide. las truchas pueden al-

canzar veloc~dades de 300 m en el primer minuto de trayecto-

ria (véase Pig. 7) (26). 

El color de la trucha arcoiris varía de! negro en 

riachu.::?los a una tonalidad mtís clara en estanques (25). Esta 

P5pecie está considerada como pez ¿ppredador, ncc~sit& para 

su sostenimiento y desarrollo, abundante proteína de ?rigen 

animal. En algunas piscifactorias se le alimenta con higado; 

los a1evine.s se nutren en rlos, pr~nciral_mente de proto:oa-

TÍOS y zooplJlncton (9,26). 
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. La teinpéraÍ:Úra ideal -del agUa ·para i~ erra es-. de·-· 

10 a 12•c y deb~ l:'~n~r un c6ntenÜio 6¡Ítim~~ de-~xíge~o .de -

9mg/ J. 

.·~'?-r ·s~ .. f~~i~'- explotací6_~ .se h':I:~~-- una esp~cie :nuy 

comercial' de a4ui:;.la importancia de buscar .s.oluci~nes a los

problemás que afectan a la producci6n., 

HIPOTESIS 

La aplicaci6n del extracto crudo _d.e_ a;o mclidc o. 

de· ajo deshidratado en estanques suprime l:is.raanifestaciones 

cl1nicas de Ja saprolegniasis ~n truchas• 

'OBJETIVOS 

Evaluar si la aplica¿i6n del ~xtractc crudo de ajo 

molido o e1 ajo deshidratado en estnnque~ disFinuyc las man! 

festaciones el ínicas de la saprolegniasis en trucha <1TCoiris 

(Salmo g;!rdnieri_l. 
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~IA ERIAL y M E-T O D O 

Se utilizaron 60 ~ruchas (Salmo gardnier;) de .\ a 

6-·gramos de pe_so,_ de :J.mbos sexos con una bicmasa ap:-oximada 

de 300 g se colocaron en tanques de se~regaci6n de 40 li

:rOS, con una alimentaci6n de agua de 5 1/seg. Se les la

cero en la regi6n late~al de la cavidad principa: del ;uerpo 

una superficie de O.S cm2 y se alojaron.con snimales clínic~ 

mente enfermos para esperar la infección natur:i~. Los peces 

fueron divididos al azar en tres grupos de 20 animales cada 

uno y cuando los peces ~anifestaron.la primera lcsi6n rlini· 

ca se inici6 el 'tratamiento como sigue: 

GRUPO l. Con ajo fresco machacado a dosis de 200 rng/1 

GRUPO 2. Con ajo deshidratado a dosis de 200 mg/1 

GRUPO 3. Sirvil' como testigo no tratado. 

:1 tratamiento se aplicó durante 5 Jí3s y se c~alu6: 

1. Tiempd de curaci6n· total, 2. efectos ~ollteralcs. 3. ima-

gen histc~3gica ~el 5rca lacerada. 
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El·, tiempo de curacitln se r.innejó mediante un aná • 

lisis de va danza por decisi6n completamente al azar (3), • 

posteriormerite una 11 t" de Tuke)'t para contraste de medias~ 
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R E S U L T A li .O S 

Como puede observar~_e en· le~ .C~adros. ~ y 2 •· en 

la Figura 8, el grupo tratado con el a.jo deshfdratado se 

presentó un porcentaje de ~uraci6n d¿l 90~ en un ~eríodo de 

S días de tratamiento, y del 100~ en 6 dias, no muy al.ejado 

del grupo 1, que prcse!lt6-~n_BO\ de- cu-ración ffn 6.día~-y-un 

100\ en 7 dfas, ambos grupos sin mortalidadalguna, c.o~pai·.'1, 

do con el grupo control no tratado, se pre~·er.t6 Una m'or.tali

dad del 100\ en un periodo de 12 dfas, comp ¡;~ede·: ~bse~~~:rc. 
se. en la Fig. 9 y en el Cuadro 2. 

_,_, __ -. ,--

El análisis de varianza (Cuadro_. 3); 'indiC6 "difere!l. 
, ," 

cias estadísticamente signiíicati\·as qKo¡ó_~J-·entTe .. iqs 

grupos tratados y el grupo control no trataoó·;· ni'eñtras que; 

el análisis de medias de Tukey mostró o,c.e ne -eiist·en dife-

rencias estadísticamente significati\·as con ~u;i límite d.e 

confiabilidad ot.= 0.05 entre·el grupo aatado c"n ajo r.icado. 

y el grupo tratado con el ajo dese~~do. 

Las imágenes histol6gicas de l~s pi~1~s de-las'tru-

chas tratadas mostraron una absoluta ~~rmalidad tanto' en int~ 

gridad como en 1úmcro de células. epL.iér"'~ca:.=: y ·:f!ula~ calic!_ 

formes. Jesapar~ciendo tot~l~ente !~s .lesione~ que se mues

tran en la Fig. 1. en el grupo cortr~l ¡j piel mc~tr6 ~ucro

~is licuativa epitelial superfici~l (véa!ie fig. ~~ ,. en nin-
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guno de los 20 animales hubo invasión del hongo a niveles -

más profundos. Las lesiones observadas en branquias. (Fig. ·2 

y 4} no pueden ser Jehidas al tratamiento y'a- ·que el grtipo -

testigo mostr6 la misma hiperpla~ia epitelial .ca~ abundenci~ 

de ce lulas caliciformes, que es muy común encontrci.r Cn tru

..:has maneja das en tanques de segregación, porque aumi:utan- -

las concentraciones de nítrogeno amoniacal. 



·º s e u · s O N 

ApaTentemcntc, paTece indiscutible el vnlor del -

ujo como antimic6tico como se muestro en este bioensayo, si 

bien•· el efecto fue npaTentemente mcjoT con el ajo deshidrJ!. 

tado, Tesultado que concucrdn con otTos ya obtenidos por P~ 

fin y col. ( 16), aunque con otros fines. Los análisis est.1 · 

dt'sticos muestran que no existe una diferencia notable entre 

la utilizaci6n del •jo fTcsco picado y el ajo deshidratado a 

iguales concentr~cioncs, con lo que se facilita afio mds ln 

administTación de ~stc tTatamicnto. 

Debe acentuarse también que otros trabajos de cnsl!. 

yo con ajo utilizaron la mi~ma dosis (ZOO mg/l) pero En es

pecies pisdcolas muy Tcsistcntes (CypTinu_:; _::arp~) :e r~

p~ sp.)[15.,16).En cor.traste con la resistencia de la carpa, en 

esto bioensayo el modelo .animal fue trucha arcoiris, especie 

sumamente sen~ible a fdrmacos y medicamentos, asi como 3 cual· 

quier disminución Ja l:i t~n.:oi.6n de oxigeno disuelto en el -

agua pro~lcma que podr!a ~resentarsc con la adici6n de mat~ 

Tia orgánica (ajo picado 6 dcshidrntndo) en el agua. Adcml• 

la utilitaci6n del ajo es inmediata y no presentó ning6n efes 

to colateral, excepci6n hecha a cierta resistencia~ nadaT -

en el área de mayor concentración del ajo en el l'lomer.to irtm~ 

dlato posterior a la administración del ajo en el tanque. 

Seria conveniente, en postericres ensayos, determinar la ca~ 
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centrad6n leÚl del ajó ¡):irá ésta esp:Ocfo, ¿onsid~rando que 

para (Tilapla;mos~1Ímllica) fue~dc SCJO ~g/i ;o sc':f 4.\;eé~s· la -

dosis ter~peúfi~a Ji'<¡}; ' · .Y ::·:, ; ;~· ,,., 

res;: e~~:ª 2 r'esp~h~;~"de;ff ~'~él,' 1'6s c~rtc~ Con 

.en ani~ri1ei 1n¿)' 11f~ctAdos 1 poii~1 k;;;~i':¡¡~&J; coí{tro l J en. e~ 
tadío/.nE~1 :t. ~;· p;.;~cn~ar~n i~vas~tna·¿~stiatos .profundos 

-··.-- -----'=-. - -- _-__ -_ -- -- _-
de'~·1a~·-p-iefr ~ú_ñ-ó _:que e·1.··h·ciTigo-: Se 'fh:feíl.di6<.~·superri-c i~lmente 

. co11 lo que impid~6 el cqtÍiÚbrfo 6sin6~tico\•ü~l Jcl pez y 
.· __ ,· --- ( _.· 

por e'.\10 se produjo la· mue.rte. 
. . 

~robablemente, ~sta ·maner~ d~ cursar la mictidc~

matitis se debi6 a que no hubo mucha manipulaci6n g_p-·los ani 

males··como para reducir sus defensas por ·e~tr~s ~._:~ qt_1c Jn ~ 

protcolisis (efecto patógeno Jcl hongo) tÚvo que,'scr'margi

n31 pues .el control de agua del tanque nunádo·.n -·lí\5 fracci2, 

ncs rintibióticas d1.?l_~jo_ (15), imtl_idió 1á._infCcción bac.tcri~ 

na ºsecundaria en Cs.tratos. prOrUridos > .E-s---pos~~1E::· o.ue. lo 

: -_- -ohser,~ad?<aq_~~-- C;;_~)~lli~~;~~~l~-~-t~~:9:_~~~:~~j;ª-~:~-~-~-~~~~~~:~i~t~_?'.i:_~ ~ ~ ('."on ~-~ 
.ceraci6n prof~nda .. (eícterior'iiaéilí~;d~ ri1i_ofoinosl .; 

.:.~· -;-·':~;~:~-;;: -~-~~- :· __ 

.·:La im'1gen .hi~1:~·~óÚ~ri ~¿ ~'ci~en~~~~~itln ;o tal sin 

siqÜ:{~r~ -~-~P-~!·~l~~--~-~~::_::~-~}'_C~~i~-~-~~ :~Ü_é·~~,~-{.~~~-i-~{~--1 -~~-s._ -~on r'i r-

ma .. la sÚperriCi~Íidad del mic~lio 5n~~~l·~~ni;soi (20-). 
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Por.otro lado, debe recordarse que trabajos de 

Pickering y Willoughby (19), indican que la glucoprotelna 

mucosa que cubre a la piel de la trucha, es un medio apr~ 

piado para el crecimiento de los Eumicetos y que los juv~ 

niles (dedinos) de trucha utilizados, por su edad poseen 

mucho menos cantidad de dicha glucoprote!na que los anim~ 

les mayores, por lo que se sugiere que futuros ensayos se 

lleven a cabo en truchas adultas y sobre todo, a nivel de 

estanqueria libre, donde es menos factible el control de 

variables y donde los tratamientos deberán_haccrse con 

grandes volt1mencs de agua. 

Lo anterior da lugar a valorar el uso del ajo_en 

este ensayo, mencionándolo como una buena alternativa en el 

tratamiento contra la saprolegnia, Siendo factible no s61o 

utilizarlo-como terapeütico sino también como profiláctico 

en aguas que van n recibir poblaciones nuevas 1 como ha s. ido 

recomendado en tratamientos nematodicidas y ectoparasitici-

das (16). 

Este trabajo es una muestra Je la valid~z de la 

herbolaria n3cional y quizás internacional; ya que se pas6 

de un conociuiento entonobotdnico a un conccimiento etnofar

maco16gico. Oandu opci6n a ser un conocimiento médico. 
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