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RESOMEN

MONTES CASTILLO GSCAR AXEL. Correlscibn entre e contenids de
centzas de tibia y falange para Geteraiaar la biodisponibilic
aa ae1 fostoro ae roca fostorica en pollo de engords. (Bas
1a aireccion ae: Lbpez Coello Carlos, Avila Gonzalez Trmesto

3 Villasenor wicnet Jose)

Gon oneto G investigar las bieaisponibilidedes del fostoro
en una roca fossorica y un ortotestato ae calcio, se utiliza-
Fon % polios e engorda machos, ac } ala de cdad, Giiaidos
en o tratamientos con 12 aves cada unc: los cusles fuercn
anmentados aur

Grago reactivo (CaMPO, 2R 10) como fuente de fostoro en O,
045 y 02 x para utilizarlo come producto estandar ac
Feterencia v obtener 1as Dioisponibiliaades de las dos faen-
tes comerciales ae fostoro. Dstas Bioaispomibiidades se
obtuviersn en base & los dstos ae porcentase de ceaizas ac

Gemizas en ubias v cenizas en falange, fucron, para



01 ortofostato ae 977 v 903 X respectivamente, y para 1a
Foca fosforica Ge 843 X y 666 % indlcando bata inforsacion

nor bloasponibilidad de fstoro para la roca fosto-
rica. en relacion al fostato comcrcial o al esthndar. Se
encontrd una alta correlacibn (r08527) entre el contenido

ae ceniz

en tbia v e falange 1o que permite uuizar &
Vate Wm0 como una variabie mhs sencilla y practica para

stisnr 1o biodisponiniliaad en fuentes de fbssoro para aves.



Ao tras ano, 1a a

nta paralslamente con o1 crecisiento desogratico
Los productores avipecuarios & la vez. son afectados por ua
mercago infiacionario do materiss prisas v un control de

Debido A ello. ea taporiante para los proauctores,
alcanzar un excelente mivel de eficioncia productiva, de tal
%080 que logren mantenerse firaes dentro del competitive

Tn punto importante aue se debe buscar para incressntar

bsta esiciencia a0 que se atecte o1 crect

1ento o 1a proae-

ceado aeatante o1 nao eficnz dc dos inoredsentes. La

Zacibn de los tngrediontes se aicsara conociendo la caMidad

a0 1on misnos, de tal modo ave ¢ pusdan wulZAT Ae acnerde

Caracteriaticas propias y precisas de cuas siemento.

Uno de eatos elementos, ael cun, es de

or tancia

4e fhutors. Mo tan svlo por el echo e mer €1 tercer

nuLrIente S caro dcspuks e la energla v la proteina (525

SIna por 41 javes LA lavOrtante que Gescaena dsatco de un



Gran mumero de reacciones metabblicas, emtre las que se
Pucden considerar las siguientes de acuerds & ABuIlD ¥

Lopez @

) Juega un papel central en 1a eatructura der citoplassa
¥ nucieo ac as coruias.

) Es un componente importante G los tesidos bsso ¥

© Participa en aiversas reacciones el organisso, como

1a fostoriiacin aurante el metabolsso intersedtario

208, netdos mucieicos, enzimas, etc.
) Forma parte de compuestos de emergia concentrada
e

£ Es un componente ac los hcidos ucivicos ece

en 1a transsision genctics ¥ metaboiismo ceruiar.
@ Es un elemento mportante en el soporte estructursl
B) Tiene una funcion especial en la conversion del

e A

Por ello, la reauccion e fostoro aispomible en 1
aetanoiico, aun cuando mo legars a ser lo suticientemente

wica esta aericiencia pora afectar ls ositicacion v
hacerse evidentes los sintomss claros ds raquitisas pero s,

Para proauctr problemas econvaicos por la reduccion del cre-



cisiento o ae 1a ericiency

@

1a produccion ae carne y huevo

Lo sum

mtacion de fostoro inorganico, e critice en

altmentos ara aves por la aportacion del fosforo que pudiera

nacerss a parur de los grancs y pas

Va que esth Lmitada en las ave

insuticiente para satisfacer los requeriaientos de fostero en

o1 pollo e engorda 149

£ fostore tawbien pus

sutensntarse a

Gredientes do aubproauctos anissles coso: la harina ae pesca-

o, narina e carne y harina as hu

aera que ea totalmente aisponibie a1 ani

ingreaientes vallosos, tanto como fuemies mincraies ¥

precie (10.32)

E8 por ello que, el nutriblogo utiliza fuentes mineral




concentradas en fostoro tales como rocas fostoricas ¥
Grancs v pastas de la gieta con cerca el 30 a1 40 % ael
total ge fostors disponibie requeriao: por lo que s Ao s
consiacran 1os valores fesles Ge biodisponibilidad, se pueden
Senerar deficiencias margioaies. Ests situacion es delicads.
va que frecuentesente se les an un valor e fustoro Aisponi-

et fostore total.

anto a 1a roca, coms a1 ortofostato sin tomr en cuents su

bloatsponibiicad (15.52)

La Gisponibilidad de1 foatoro ds batas foentes tnorsn-
nices, va  depender de varios factores coso son: su selubi-

1dsa en condiciones fisioivgicas, el conteniao de caic

1a racion, 1o prescacia e vitesina D a miveles adecusdos, su

energia en 1a aieta, 1a et ave v o1 criterio en 1

interpretacion de resuitados, Jos cubies st discuten & conti-

nuacion.

Soluniiigaa.
Los compuestos que forssn a1 calcie y fostoro ae oo
fuentes mincrales (principalscate en roca fostorica) van a
influir en la aisponibilidad de bstos elesentos: pucs aigunes
e sus sales son tnsolubles o cast insolubles en condicionsa
isto0g1cas.
Segun Tejaaa (n los pirofostatos y setafostatos son



Poco solubies en soluciones ailuides de Reido clormiarico, Jo

cunl aiticuita su aigeativn y ansorcion en el

intestine. Lo ante

r, pusde expiiear in sala aisponivilidad

ae eav

compuestos informado prevismente por Giiiis, Norris
¥ Meuser (3) y Motzok (20) e pallo de engorda. Tambita se
Da mencionado 1a posible resencia de fosfatos Ge alto peso

ccalar como causs Ge la Daja Gisponibilided ae aigumas

tostoritas (203

Contenits aa calcio en ia Qe

La relacion caw en la racim va a nfiir en la

ibiliges aen #

fora, aemido a ciertos secanismos de

entos @1, Relaciones artas
e car, aisminuyen significativanente la ganancia ae peso v
€1 porcentage

© conizas en nueso (11213033, Walorous y
s Gm

contraron que para determinar 1a mhxims Gl
zacion ae1 foatoro de algunas fuentes, era recosendadle el

wso g aiferentes relaciones Car y user estas fuont

arterentes niver

e fostoro en ia racion. Begun Motaok

(@13, 10 reiacibn C e mhs oriticn en aquellos suplementos

en los que el ostoro es menos aisponivie.

Presencia ae vitamina D.

Ciando se incrementa el contenido ae vitamiaa D en la
Aueta, 65 posible mejorar la utilizacton do fbstoro & partir
% tostntos de baja aisPoRIDINGSA y aun incremcntar la
SUlizacion ae fosforo fitice (1LELAN. Newon en 1967



(@0, en 83 tradajo concluye que un exceso de calcio en el

tracto intestinal, fija al fbatoro fitico y al fostoro ae

ndo fitatos ae caicio y coa-

otras tuentes inora:

Puestos o atiiizavies por e ave, los cunles son excretados
& traves de 1na heces Con la vitamina D, se mejora Ja adsor-

e calcio, y con ello, menos cantidad ae vate elezento

tino, permstionds ast meyor iaponini

sostorican ().

Tesmda v Merino (30) encontraren nive

Kik y cols. (7, inforaaren que nivels
te e roca fostorica y fluoruro de seaio superiores a 007X
e 1a racin, atectan el crecimiento v 61 consuso dc alsento

(a1, adicionaron 0121% de Fiuoruro

N @

PR de Fluor a partir de Fluoruro e sedis para pollos e

Otros contaminantes e las fueates ae fosforo que pue



den llegor o inRIDIF € crecimiento, son las sales ds aiusi-
Bio @), 1 vanaalo (® y o1 manganeso G

Hiyel s ensraia.
Un eatudio e Valaroup y cols. () contirmn la inte-

Faccion energla-foatoro en pollos de O a 4 sewanas de edad.

alimanticia y porcontaje de ceniza bsca) 61 requerimento de

foators ausents con cada Incremento en o} contenido calbrico

o1 anmente

Edaa ael ave.
Loa requerimionton de foaoro Gisainuyen conforme sumen-
ta 10 cana ae dan aves A

na. s na mencionado la aiteren-

uesta entre lineas yo esuirpes de aves, o

1a Gisponibiliaad e foaforo fitico en gallimas
Legnorn piancs

Fesulta ser mayor que en ol

ae engoran,
aun & niveles altes o calcio (9
La NABIGad de atilizar el fosforo vegetal, on tormines

erales e ae 30x

3 a1 50% para aves

2 portos soven

yores como laa gallinas ponedoras (18)

Gelterios uulizadoa ara evaluar la biodlspeniilad.
Se na ancontrado en los cnsayos de biodisponibilidad
sobre aiterentes fuentes ae fosforo, qve el proceaisiento

utilizado pusde infuIr en 1a blogisponibiidad significati-



e ¥ por ende en su valor bielbgico (51635)

La Qisponidilidag ger fostoro ha sido medids tilizando

Pruehas in vitro o in vive: entre las primeras, eath

1

1uBIlided ael materisl en soluciones hcidas. Gillis ¥

cols. (1214, encontraron que la solubilidaa de fosfatos en

un criterio contiable para sstizar i

bloaisponibiliaad el fostoro en anissles Segun Yoshida ¥
Hosnil (38), sc tiene una alta correlacibn entre la bioaia-
ponidilicaa del fostato A calcio memo. 41 ¥ tribhtco en

rado reactivo ae laboratorio, y su selubilidad en solucion

a1 oosx

e cido citrice: pero no es un criterio confiable

tpagpro

para estimar en forma precisa la bioglapontniii

en 1as aves.

La evaluacion de 1a disponibilidad Bielogica el fostoro
mediante prusbas ae alisentacion de aves con los fostatos o

na

Ba sid0 utilizando el peso

corporal del ave, la conversion ain

nticia v el porcentase
e cenizan odtenido en tbias comparado con un fosfato de
reterenc

Nelson y Walker (23). informaron aue el crecisiento cor-
soral ael ave, es mencs sensibie que el porcentaje e conizas
on huess como criterio para evaluar fostatos, requiriendo
591 veces mhs observaciomes que el porcentas de ceninas

bara alcanzar la misma prectsibn si la

nancia ae paso

corporal se usara como criterio de biodisponibilidad.



Motzok y cous

20). inaican que 1os requerimientos ae oa-
foro para maxisizar el crecisiento, son aiterentes que los

tos para la bpma catciticacion; a

s, que 10
. suseta @ ua mayor numero dc variabies

aue pucaen aectar o1 grado e crecisiento

2

a aer

a1, 30 basa en la evaluacion el grado de edificactbn d

10a Buesos a traves de la determinacion Gel porcontae as

cenizas on las tibia

A wste sbtoso, 1a mayoria do los

ores 1o han conaidorado como e} meJor eriterio para
medin 1a Gisponibiliged do fbsforo (1) Su sensibilided se

acve a que 1o =

o prolteracion en ol doaarrollo baco a

aves Jove

e vb hcisente afectada e una deficiencia

aun. en una dsficiencia de foatoro @4

Maa recienteusnte, las cenizas de falany 5wtz

40 para aeterainar o1 valor Dioltgico el foforo o

i ae

fuentes (11273730 Tate

bropussto eu 193 por

ra v Mac Millan (1. los cusles 1o
ULizaron para la deterainacion de vitasina D en L evalua-

Eata forma de evaluar, presenta mayores vemtajas pric-

ya aue as mus fhotl, FApide v barato, adeans de brinar
una precisiva sintiar para calcular ol valor biolbgico del

aupiomento mineral )



Mientras que la falange sc inciners directasente, o cusn-

@0 mucho se seca © incinera. las Ubias requieren de uns

asiezs de resinos Usuiares, Gessrasado y secads 1o que

Puege sequerir de varias sezanas en case de un aumero grande

e muesiras antes de pedcr incineraries (5)

Paentes as fosfora <o eics.

D consumo de reca fostorica e Mexico, trad

Ba sio importante por ser una Tente de fostore shs cconb-

aica que €1 ortofostato Ge calcie Actusisente se estiea un
e 15 conpanias, las cusies ofrecen caldades suy variabies

ae1 proancto 2.

logica a1 foatoro en e 1

Aunaue 1a auspontbiiias
scuerdo a Tesaan ¥ Merie (303 y Flores y Avila GO) existe

fluor. Cate hecho, e relacions s la resibn ecaratics de

aoae fun extras
Esta para la elsdoracion del proaucs fimal a que no se
Fealiza ningun proceso para efiuorinerias ¥ a la inconstente

Bace que Neguen o comercisiizarse como roces fosforicas,

aunque scan sieRbros del arage foatoritice ao son propiaseate



tostorita:

y su composicion quimica, por lo tanto, sea
aterente 631,

Es por ello ue, no puede

oeralizarse 1a calldad ae una

particular para todas las aemhs, produciendo asi. la

oecesiana e crasisicars

ae acuerao a su origrs geegrafico
Y7o comercial por meats de Geterinaciones QuisIc.C ¥ Biolo-

1 hecno de Gesconocer 1a biodisponibiliGes el fosforo
©n 1as awersas fuentes tmorghoicas, oblga al nutrivlogo o
calcularia en forsa arbiiraria. Segun Lupare ) 81 une

paBia cuenta con un prograsa ae control de calidad bueno,
¥ conoce con certeza la comcentracion de fosforo en sus

a5 tanto como su bioaisponibiliaad en ¢l ave:
56 poarian reaucir l10s sATgenes de seguridad en las Faciones,

en otras palabres, se poaria

user niveles dc fostoro infe-

es. Esta busqueas Ge foraulas mas ecomveicas, lieva a

utizar acterminaciones Diowogicas

bles, como rutina en el contrel ae calidad,

Algunos tavestigadorss e MAxico (610) Ban reslizado
estugios sobre la Diodisponibiliand Qe rocas fostoricas, pero
10 sencionar €1 origen eografico o comercial ds las fucntes
0 thstoro inorgnnico proBadas, adeans que se ha evaluado por

scato aer mbiodo ae acter:

nacion ae cenizas ae tibias,

Cxiettonso stora informacion sobre la correlacion entre los



Ehtodos ae detersinacion de centzas de Ubls y deteraimacion
e cenizas de falange, G tal mamcra que permite establecer
n Griterio e confiabiligas y usa estandarizacion oe in
tenica expersgental para la evaluscion de 1a Blodisponibili-
400 ae las fuentes ae fstore, y en particular de rocas
fostoricas a fin de sustitwic la thenica ds ubia por la

tecnica ae falange coro una deterainacion biologica e rati-

£1 prosente trave o, fus encusinado » encontrar ia corre-
DiDigas de fostors: cantiaad ae contzas ds Lbla y cantisas

s fin ae catabiecer 1a confiabiidan

e uste uitino setoto toaando como refarcacia al prisecs para
Posteriornente oulizarlo por su facilided, rapiavz y ecovo-

aia couo upa Geterainacion biolbgica rutimaria en s control




MATERIAL Y KWETODOS

aves:
Para el estudio, se emplearon 96 pollos ac emgorda
Inaian miver, machos, de un ata de edad y procetentes de una

incudadora comercial. Fueron alojedos a1 azer, en grupes de
12 pollitos cada uno en criagorss eictricas en haterla, con

5e vacunaron a 1as aves contra la Infeccibn o in Rolsa
e Fadricio en agua ae bebida & loa 5 Glas e saea y contra

ALIMENTACION:
1 sorgorsoya aeticiente en

fostoro, a partir Ge la cual, se hicieron 8 tratamientos b
aletas experimentales. Las Gictas s elaboraron con diferen-
£ cundro 1

tos tuentes e foatoro a aistintos nivel
muestra el analisis ae calcio y fosforo de las fuentes utili-
Lo compost

2adas para elaborar las aistas experimemtaies.

cion y o1 anhlisia calculado do la aieta Dasal, se mucstra e
1 cusaro 2

Las Gitas resultaron ser isoprotsicas e isccaloricas,

contentento 2051 X de proteina y 292042 Keal M y ajustada
aue s nenaron las necesi-

asaes estadieciaas por la KRG @2



isia quisico (1) previo ac las aiferen-

tes fuentes ae fostoro sai coso del csthndar de referenc

ca poder calcular las aletas en base & su conteniao de

cateio y tostors (cusaro 1

Pare proveer los miveles e calcio y fostoro deseados,

e wtzs carbonato e calcio como fasate

Butrientes & un Bivel constante (Cusdro 2

3 contenido calculado ae fosforo inerghnico y total ac

s observa en o1 cusaro 3.
Ea los tratamicntos 2, 3 y 4, el fostoro se supleaeats en
04 % 015 Xy 02 % & parur de fostato menocalcico arado

reactive (CanPo. 21,00 Fatos tratasi

catcio 01 X y 02 X de fostoro reapectivamente.

La roca fosforics, se ailizb en los dos Witigos trata-

i tratamiento 1, fub la aicte Besal desiciente en fos-
£0r0 ¥ con 0.0 X Ge suplementacion e sforo a parur de las

tucates en eatuae



o se proporcionaron a las aves ad

inicio Ger experimento y masta su ter-

aino a1 ata 21 ae exper

atacion

DISERO EXPERIMENTAL:

Be wulizo un aiseno experisental coapletenenio aleato-

1o aistrivusdo e ntos con 12 repeuiciones por

tratasiento, en donde cada ave represents una repeticion.

Se registraron a los 7,14y 2 alas, los pesos imaivi-

auaies ae 1as aves, 1 consumo ae almento glodal por grupe ¥

in mortaligad, a fin de odtener la ganancia de peso ¥ la

Totos 105 grupes se formaron con una media de peso corpo-

Fal virtualsente latatica a} inicio del experimento.

Al finalizar e experimento, se sacrificaron todas las

aves que sobreviveron ae cads tratamiento y se les retirs la
Ubla ¥ 1a Za f2lenge del Gedo medio izquierdos, para poste-

nte aeterminaries en porcemtale e cenwzas en. base

todo el AOAC (4. Cada ubia, fub M-

P1ada e los resiauos uisulares. So dessrasaron, iniclelmente
con metanel y posteriormente con eter aurante 6 Boras con

cada solvente, Ge desmiarataron, durante 24 nors
100°C. Posterioraente se incineraron inaividualsente a 600"

¢ aurents 12 noras

Lan fwanges fucron obtenidas a parur del dedo




iZquierdo de caga ave cortande 1 articulacitn entre la

sesunda y tercer falange s parti Gel extremo aistal. Las
Suestras fueron deshidratacas aurante 24 Boras & 100°C y

Posteriorsente inciaeradas & 600°C Qurante & noras.

ANALISIS ESTADISTICO:
Los resultades chenidos en ganancis de peso, contenido

e cenizas @e tbia . contensdo de centzes e falange ¥
Dioaisponibitiaades para las dos ultimes variadies se some-

tieron a un apaiisis de varianza de acuerdo a 1o stablecido

Por Snedecor y Cochran (203, 1a aiferenc
entre tratasientos, fueron cosparadas con le prusba de rango

suitipie e Duncen o).

L bioaisponipilidad de cada fuente de fosfors, se
wuslas,

astersion: graticando a1 porcentaje ae cenizas de las

arbitrariaseate se asigna un

Valor Ge 100 % & los datos obtentdos com €1 reactivo estun-



Finalmente, se eatuais la correlacion entre el peso vive,

o1 contentao ae cenizas ae ubia y cont

1o g cenizas ac



RESULTADOS v DiEcUSIon

En e cusaro 4, se ohservan los aates prosedio obienitos

comversion almenticta y porcentas e moriaiidad obienidos

on 10s 21 aims qe experimentacion.

5¢ pucae onservar un increasnto on ia Gansncia Ge peso
consuzo ac alimento conforae ausents el porcentale de adicion
ae tostoro  la aieta Basal, indepenaientemcnte do la fuente

ae toscoro expicaca.

E0 1o graica 1y 2 clarasente se aprecia que la ganan-
cia ge peso v e1 consuso de altmento incremsntaron al suple-
mentarse 1a ieta basal deficiente en fostoro, con el fostoto
eatanaar, e ortotostate comercial ¥ la roca fossrica.

£a ganancia ae peso oienias ca ¢) tratamiento supicaen-
Ssteassticasente menor & loa valores obtenidos con el reacti-
Vo estandar v con e1 ortofostato a1 miswo nivel s supleaca-

respectivasente en relscion a elios.

o se aetectaron iferencias estadteticas (0.05) entre

Ganancia e peso al ser suplesentedo en 02X en ias Giewss.



siendo mayor 26 y 54% e prosdio para e ortofosfato en
Felacton a1 producto estndar y roca fosforica. Fespecti-
vamente (cusaro 4.

En cusnto a la conversion almenticis, da gratics 3
muestra que en los tratasientos onde se incluys e} oFtotos-
fato @ calcio esthnaar o comercial v la roca fosforica, se

Jora su valor con

1o naicion e 01 x ac fostora & la
aecir, se mesors notavies

o 1a conversion atime

o suceaiv canndo ae inciuyp 0.2 % con i
atsuntas tuentes.

reentale de mortalidad, el cusdro 4

ayor valor se obtuvo en la aiete basa) (tra:

tamento 1), con un 25% 4e mortalided total scumulads hests
am 21 ae expers

tacion, seguido por el tratasiento 3, con

. Los ae

arupes, no presenteron

ortatiaaa aiguna.
Les mortaliandes en lop

ortos an

ntados con la ateta
Dasai, ocurrieron entre la seyunda y tercera semana de easd.

espuss G naverse observado una signologia ciipica clara ds
Gesiciencia ae fostore, acords a lo informado nor varios
autores ( 2, 3, 21). Les poutos sestraren & parur ael
wrcero v cuarto ata e edea, una Gissinucion en €1 apetite.
n

im0 tempo de la pAraids ael apetio, se a

rroito una
acbiliana general, en donde los pollos se renvsaban o cami-
Dor. o casimaben unos cusntes pases apoyandose sobre sus
tarsos v peraancciendo inmoviles ¥ somnolientos. A 1a ecrop-

¥ buesos largos mostravan revian-



accimiento, opservandose tasbibn pelidbz en orghnes e hidro-

Le mortaliaaa ael tratamiento i estuvo airectament
relacionada con 1a aeficiencia ae fosforo en la dieta, mas no
ast la mortaliaa ael tratamiento 3, la cual, se demid &
causas totalmente ajeaas a los ohietivos ac la investiga-

eten.

i cuadro 5, presenta los resultades promeaio optenidos
en porcentaje e cenizas en tbia y porcentae de cenizas en

“alange para cada tratamiento a1 teraino del experimento.

AL comparar e1 porcentae do cenizas cbtenidos en ti-
bias, tambien se observa un incremento lineal sigmificative
(P0.05) cuando se ausenta en un grado &1 porcentaje ae
0toro en 1a aicta pare cada una e las aiferentes fuentes.

No se observaron aiterancias (0.0S) eatre los valores

los miveles mbs altos ae centzas en relacton o 10s otres dos

proauctes (Grasica 4.

En los resultados obtenidos par

e porcenta as ceni-

2as en falange, se puds observar que la dieta Dasal westro



108 valores mbs bajos, incresentandose Linealmente en cusnto

o bube aiterencias cataaistice

entre 18 tres aiteren-

tes fuentes utilizadas cuando se incluyo el fosforo al 01X,

poce cuando se suplemeatd a1 02x.

£ trate

nto 3 con 0 X ae mstoro a parti

Ctive estandar, mostro ser estadlsticamente igual a ios

mientos suplementades al 02%, pero aiferente s aquelios
Gon 0% ae fostoro proveniente Ge las tres diferentes fuen-

ta variabie, el ortotostato ae calcio obtuvo el
sayor valor sblo a1 ser inciuldo a1 02 % con respecto al

ctive cathadar v a la roca fostorica, pues al 01X de
foatora, ¢l valor mha alto se ehservo con el CanPOLZH.O.
G@rasica 5

Eatos resultados, coinciden con los inforsados por otros

Investigadores (1120.21.29), quienes obtuvieron crec

coricas, aunque las cenizas en husso

La biosisponibiliaa ae fosforo a parur del ertotostato
e calcio y roca fosforica en relacion con el reactive esthn-



AL calcutar 1a blodisponibiliasd de fosfors der

ortofostato de calclo y roca fosforica en base a 10s resuita-

0s obtentass en ganancia e pesc corporal, se iz la
carva eswnaar foraada por los datos obienides de los poilos
allaontados con 1a aicta basal sorgo-soys y 1as dietes suple-
sentades con 10s miveles de fostoro de 0L, 015 ¥ 02 X a
artir Gel fostato monoculcico grado reactive y tomnndolo
como un 100% de fostoro isponible como o ve en la Gratics
5. De bsta formn, los resultades indicen una bioaispontbili-
@aa ae1 8754 % para o1 ortofostato y del 6143 X para la
roca tostorica (cusare 6.

Las bioatsponibiniaa

optania

a paruir aet porcen-
taje de cenizas en tibias para el ortofostato y la roca
e

tostorica catualadas (gratica ), fueron de TN ¥

ae pioaispontbie ctive oa-

o toatoro en relacion a1 ro

tanaar tomado como el 100% aisponidie.

£a cusnto o los valors

para o1 porcenta de conizas en

falange, tambin se utiiz> 1a curva esthndar foraada por los

atos obtenidos a1 suplementar O, 01, 0I5 y 02X de fostoro

A BarUr el reactive esthndar y tomado coma un 100% de

aisponibiliaaa ael mineral (grafica o

para ast calcutar:

9037% y 06.62% de Dioaraponib

@aa para o1 ortotostato y
roca tostorica reapectiva nte
travas.

6o encontraron diferencias eatadistico:

nte, auilizades en el pr

0.0 entre




aibiliasa el fustoro odiemide con el porcentas e cenizas

en tidia y porcentare de cenizas en falange.

Gon respecto a las Diodisponibilidades de la roca fos-

“orica obtenians en Dase a las misas tres varisbies. tamdit

se encontro aiferencia swgniticativa entre das cenizas

bt ¥ censzas de falange con respecto a la Aispontbiia
el fostoro obteaiaa por 1a ganancia de peso.

Estoa resultados, comprushan una vez mhs, 1oz nallazges
reslizados gor Motzok y cols. (0} Nelson y Walker (23) ¥
Potcmamacker v Potter (26) entre otres lavestigadores que

nan demastrade que Ja estimacton de la biodisponidiiidad del

tstoro, es was precisa cvando se usa como criterio la osiei
cacion (cenizas) ae las tblas o falanges en lugar ael creci-

atento corporar.

Ea cusnto a la correlacibn eatre las variables, em el
Sressnte experizeato se encontrs uza aita correlncion limeal
(r=81272) entre @1 contemido ae cenizas en tsia y o1 conte-
a0 ae cemizas en falange. Les correlaciones emtre la
3anancia ae peso.con 1 contenido de cenizas e tiBia ¥ entrs
rueron ae 757 y ssase respectivasente.

Coms se puess ovserver. a1 maver velor de correlacion



86, comprodando con ello. que el porcentake de cenizas en
talange, es un criterio confiable pars medir en pollo de

eagoraa en creciaiente, la bioaisponibilidad e fosforo en

fuentes minerales, principalsente roca fostorica, con casi 1a

sisma precision que cusndo se side en base al porcentae

cenizas en tidia.



cowcrusioncs

La oaicacion ae los hussos (ubias o falanges) en tste
estudio, moatrs ser un criterio abs semsible de respuesta o
1a suplesentacion ae foscoro, que la respuesta el crecisten-

to corporar ael ave.

Existe una alta correlacion (v = 821 entre o1 conte-

tes G foatato en forma ans rApida y & menor costo.
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Cuadro L-CONTEMIDO  DE GALGIO, FOSFORO ¥ FLUOR DIL
CalPo. 21,03, ORTOFOSFATO DE GALGIO ¥ ROGA
FOSFORICA THPLEADOS.

romnTe
cLcior  FosTomos  FLUORs
carpo.2m,0) 230 o1 000
ortotostato ae ca 2300 1510 o032
Roca tostorica 210 820 o0

 Amhsia quisico realizado en FOSHEX 6.



cuaaro ‘COMPOSICION DE LA DIETA BABAL ENPLEADA.
ingreatente Forcentase
Serao (% ae protetns) samo
Pasta de Soya (4% e proteine) 3744
DLoKetionina 96 0200
Cloruro ae cotna sox 0100
Presezcia de mnerales o100
Premczcia ae vitaminas x 0200
100,000
Proteina cruaa z0s10 %
catcio o350 x
Foscoro tnorgnntcs o7 x
Fostoro total o9
* Supicacnto por kg ae sietar 2inc 50 ag. ssngancms
s, 106 sg, cobre Voao 63 =a.

dc catcio v smstora tucron_ obienidor
1on uiveres a i aet
N




cosare 3 -

COMPOSICION DE LA VARIAPLE TN LAS

DICTAS  EXPERINENTALES  ENPLEADAS.

TRATAMIENTO

meREDIENTE

2 T3 ta s eriiriw
caces L0 1S Lee s i 1104 0299
caoun 0495 o3 027 0504 0283 0309 005

canpo.2 mon 055

osm a0 e e

219 213 219 219 21n 2y

ANALIGIS CALCULADO DE CALCIO Y FOSFORO ()

catcto 0ss
Fostore
Taorganico 024
Fostoro
Totar o

02 o0 oz o

osu osm oam osm o o5

» 51 canvo,

ann La roca fostor

L 0 supiesents 0.

015 y 02 x ac
calcio comercial aports 01 y 02 x de



Cuadro 4 -RESULTADOS PROMEDIO OBTENIDOS TN 21 DIAS PARA

‘GANANGIA DE PES0, CONSUNO DE ALIMENTO, CONVERSION ALIMENTICIA
Y PORCENTAJE DE WORTALIDAD PARA CADA UNO DE LOS
TRATAMIENTOS.

GAMANCIA - CONSUMO  CONVERSION MORTALIDAD
DE LSO ALMENTO  ALIMTNTICIA

TRATAMIENTO
. @ x
' oamie s oam 2am =00
2 0300 b osa L0y o000
2 PN ost0 e on
. PE osmr e 000
s om e o328 e 00
. oam s o1 s 000
i o2 a oan e 000
s o a»  osss s 000

A Peso promeats por pollo a1 inicio Ael experimento:
o

terates, son aitere:

entaasticunente (P05,




Cuncro 5.- RESULTADOS PRONEDIO EN PORCENTAJE DE CENIZAS
N TIBIA Y PORCENTAJE DE CENIZAS EN FALANGE AL TERWINO DE LA

INVESTIGACION A L0S 23 DIAS DE EDAD.

comzas £n ormszas e
Tioa FALANGE
TRATANIENTO
P 1135 5
B 891 an 1220 an
s wo0c s0ss c
. wste s
. P 210 0n

» Museros con aistintas Mterales %on diferentes estadis-
el Gt



Cuadro & -BIODISFOMIBILIOAD DE FOSFORO PARA UN ORTOFOS-

FATO DE CALCIO Y UNA ROCA FOSFORICA EN RELZGION CON IL
PRODUCTO CTANDAR (CaRPO.2Hs0) EN BABE A GAK~iliin DI PESO,
PORGENTAJE DE CENIZAS IN TIBIA ¥ PORCENTAJL L. CENIZAS EN
FALANGE.

* BIoDISPONIBILIDAD

FoENTE
VARIABLE
camPo.20)  ORTOFOSFATO moch
D CALCIO  FOSPORICA
aananeIA 10000 ot aoa
OF PESO
conizas 10000 o oo e
XTIt
crnzas 10000 PESY saec
EN FALANGE

A Numeros con aifereate literal son diferente estaa:
Ticancnte (FO.09).




Grafica 1 RESULTADOS PROMEDIO PARA LA GANANCIA DE PES0 A
L0S 21 DIAS DE TXPLRIMENTACION COMPARANDO LAS FUENTES DT
FOSFORO EMPLEADAS A DIFERENTES NIVELES DE INCLUSION

[

O
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Kitograsos
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Grasica 3 RESULTADOS PROMEDIO PARA Ln CONVERSION
ALINENTICIA A LOS 21 DIAS DE EXPERINENTACION CONPARANDO LAS.
FOLNTES DE FOSFORO CNPLEADAS A DIFERENTES NIVELES DE
wcLUSION.




Gratica 4- RESULTADOS PRONEDIO PARA EL PORCENTAJE OF
GENIZAS EN TIBIA A LOS 21 DIAS DI EXPERINENTACION COMPARANDO
veLes or

LAS FUENTES D FOSFORO LMPLEADAS A DIFERENTES

meLusioN.

B roca tosticion

% g0 centzas

K i El
auplemntacién do P




Gratica 5- RESULTADOS PROMEDIO PARA EL PORCENTAJE O
CENIZAS TN FALANGE A LOS 21 DIAS DE EXPERINENTACION
COMPARANDO LAS FUENTES DE FOSFORO ENPLEADAS A DIFERENTES

NIVELES DE INGLUSION.

% o ceatras

% do auplosentacién de ¥



Gratica 6.~ DETCRMINACION DE LA DIODISPONIBILIDAD DE FOSFO-
RO DI UNA ROGA FOSFORICA TN POLLOS, EN BAGE A LA GANANCIA DE
PESO CORPORAL USANDO CaiPO,2H,0 CONO REFERENCIA.

- campo.2H0 = 100 %
Toca Fostarica 034 x 100- 5141 %

Roca Fostbrica 436 x 100: 6845 X
el

Promeaso = 6143 %

Ganancta de peso en §.

T
Suploentacién do P



Gratica 7.- DETERMINACION D LA DIODISPONIBILIDAD DE FOSFO-
RO DE UNA ROGA FOSFORICA EN POLLOS, EN BASE AL PORCENTAJE DE
CENIZAS EN TIBIA USANDO CaRPO.2:0 COKO REFERENCIA.

« canpo. 20 < 100 %
Roca Fastrica QI1 x 100: 7137 %
Roca Foatorica 481 x 100 7225 X

re—

oo x

% Suplesentacién de P



Grafica o.- DETERMINAGION DE LA SIODISPONIBILIDAD DE FOSFO-

RO DI ONA ROCA FOSFORICA TN POLLOS, T BASE AL PORCENTAJE DE

‘GENIZAS TN FALANGE USANDO CaRPO .20 COMO REFERENCIA.

« canpo 21,0 = 100 %
Roca Forforica 088 x 100- 6025 X
Roca Fesforica 170 x 100+ 8500 X

Promeaio - 8662 %

* Suptesetacién o P
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