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TESIS CON FALLA DE ORIGEN



RESUMEN -

hdmbré[pafa~

',extraer de uhan manera

serv101os~de'

causados por enfermedades,
expan516n agricola

politicas 1nadecuadas de‘uso

silvestre han ocasxo‘ado serias

especies de valor econémico’ otencial que podrian

ia sociedad presente y

satisfacer nece51dades é31cas de:

alterado ‘todos los ecosistemas

futura. Estg; tenden01a ha

naturales cdh,;‘resultados que ponen en peligro a todas las

formgs dé v1da de nue tro”planeta (NAS, 1975; Osborne y van

1tador por Llnden, 1989; Vovides,

VStaden, 1987,; Janzen,
1989). En 1a actualldad," la velbcidad con gue estéd
"desapare01endo germoplasma en‘sﬁ mayorla desconocldo por las
socledades que viven en las c1udades es realmente alarmante,
la FAO (1976, citado por Slmmons, 1976) estima que en las
regiones tropicales del mundo, donde existen dos tercios de

las plantas llamadas superiores {(ca. 185,000 especies) cada

minuto que pasa se destruyen 21.9 ha de sus bosques. En 1986
la‘IUCN estimd que -60,000 especies vegetales (una cuarta
parte de la diversidad genética vegetal) se habra extinguido

al llegar el afio 2050 (Raven, ' 1986). De no resolver eéte




problema y- apliqﬁfﬂsolu

CITES (Collins

'El’preéenfe trabajo,u ‘objeﬂivos,

condiciones de = cultivo:in . yvitro para: logra
asimbiética - de: ..semillas de ‘las - especies
mexicanas: Encyclia = vitellina, Mormodes ‘.

rosilloana, asfi como. inducir la rééeneraciéh'?devﬁlb"ﬁdla"

via embriogénesis somdtica a  partir - del.. protocormos

cigbéticos; ¥ el crecimiento de yemas axilgresf .
Semillas de dichas especies se cultivaroh én medios Vacin /
Went, Knudson C (KC) vy KC modificado con hidrolizado de
caseina y glﬁtamina, asi como con 2, 2.5 y>3% de sacarosa,
logrédndose la germinacidén de 1las dos primeras especies en
KC+vitaminas B5+2.5% sacarosa, y para M. rosilloana hubo de
incluirse glutamina. Los resultados demostraron diferencias
asociadas a los distintos factores del medio de cultivo y a
las condiciones de iluminacién 7y temperatura. Las semillas
de E. vitellina germinaron en oscuridad, manifesté&ndose como
fotoblasticas negativas, en tanto que en Mormodes spp. lo
hicieron en luz, Pa;a las tres especies el régimen de

temperatura méds propicio fué de 28% 2°C.



1

En las 3 é pe01

la domlnancla' apllcal Yy promover.el’ desarrollo de la
axilares. . ‘ N
Plantulas de las 3 espec1es se mantienen in vitro como lotes“ﬁ EL
de la cole0016n de. germoplasma del Jardin Botanico de lal

UNAM.



- 2,000,000 Kn2 'y e

INTRODUCCION

contrastes

:territorio/ :mexicano

neotrépical‘ La

de:hébér

ene:-una flora més
orden que la de

esta razén el

territorio del pais, en particular’su mitad meridional,se
considera una-de-las zonas floristicamente mis ricas del

mundo (Toledo, 1988; Vovides, 1989).

Por desgracia la misma notoriedad que el pais

alcanza en cuanto a su potencial floristico también lo
distingue en cuanto al ritmo de destruccién del mismo .
Como consecuencia de miltiples actividades humanas como

talas inmoderadas, fuegos incontrolados, contaminacién

creciente, sobrepastoreo y la ‘ampliacién muchas veces

injustificada de la frontera : _Qlé Yy ganadera que




consideran las ‘cifras

“ganaderia se rebasa.

sefialado qde,j hoy-

socioeconémicos graves'

_poblaéiéh.‘y el

resolver permanentemente

‘de”" recursos naturales

.paraielamehte-estdé

adicionales como  la “‘creaciéni: de. ~&reas . naturales

protegidas , pero.  estas 'no - - constituyen una-: solu iéh:“;
permanente.Las reservas se pretenden  conservar para’que
sirvan a manera de banco de germoplasma y"asegﬁrar‘la

diversidad y  continuidad genética de especies de plantas

'y animales; ademds de . proporcionar: - Areas. para . la

Vinvestigacién en Ecologia y contar cqn'ios programas para
él manejo eficiente de los recufsoérnaﬁurales, ensefnando
a los residentes el principio de la‘utilizacién sostenida
Rl de dichos recursos y como puedeﬁ 'mejorar el wuso de la
tierra (Vovides y Gémez-Pompa, 1977). No obstante, es
posible que los sistemas tradicionales de la gente nativa

de cada regidn sean menos dafiinos a la naturaleza y mas



(Toledo, 1988).
" afectadas en la misma

mids - que otras.

bosques tropiCélé

‘Orchldaceae (Colllns;r 1987), que cuenta en nue;tro pais
con un con51derable nimero de especies que se encuentran
amehazadas por la destruccién de su habitat vy la
-sobrecolecta.Estos son (los-dos factores principales para
que las orquidéas se vean amenazadas, 'una ;és' la

sobrecolecta comer01a1 s que ha disminuido

poblac1ones 51lvestres de especxes

considerablemente la

de interés  hdftidol’ spec‘almente cuando—-estas ¢$°h

h sta el grgdo' que'QSe7veété

la localldad con el fln de

ercado na01onal e 1nterna01onal.

comercializarl

La segunda’ destrucciéﬁ“dgl hébitat ,en “la cual’”




ciénﬁps.ﬁe plahtas.;hos,ind

“talas son - frecuentemente’dese

-;Qﬁ?.éﬁ hé,mbdificado su,habi 1'z'y S£onéi‘1984).

Adémés de la enorme,de$trucclonadellas pobiaciones

{éﬁfaﬁlecidas, en la naturaleza . -1&a iﬁropagacién de

tquidéééwéx partir aerfééﬁilla,és lénté%&réstﬁléujeta a

mﬁltiblés amenazas, Por su taméﬁoky~'péso'las semillas
puéden ser desplazadas por el Qientovo el agua y pueden
terminar casi en cualquier ﬁarte, dé estas, sélo un
» nuimero encuentra las condiciones adeqhadas para germinar
¥ si sobreviven posteriormente pequiéren muchos afios para

a florecer,

..desarrollar una planta,_mgdufa”

durante los primeros afios’ ‘es . particularmente




vulnerable

vor alytn.
insectos; 6§ra6§lgs
esos obstécgioé
adeéuad6'l§;

fldrgciéﬁ“

insectos y por ende " a 1a'polin;znc16n:erden significar
cambios en las poblaciones de-estas-especies vegetales

{Kopowitz y Stone, 1984).

naturaleza perc son muy

Cattleya-skinneri- -que en - , :' 'sféiextinté
en Costa Rica pero es Que se

vegetativamente

reproduce

amenazadas ¥y en peligro de exfiﬁé
complicada, va que el inventario de

dista mucho'”de” estar ‘terminadd”



Conservacién de - la ‘Natuifa
(International”'Unifi for

Natui‘al Res,{)’uré:e"s‘;‘_’f I'UCN.),

Y Sy_nge',12197‘8)"



EXTINTAS (Ex)

: Eéta{céfegorig 'séib‘se'iusarpara

en el campo despue 2

localldades tipo:y. eﬁ‘~

"contraba o “en lugares semeaantes Adema

iéspecies que ‘estan extintas en el campo pero sobrev1ven'f
en cultlvor

EN PELIGRO DE EXTINCION (E

rasticamente

7 VULNERABLES (V)

Taxa  que'se  cree

aﬁterior en un futdfd  éercano s los factores causales

" contindan operando.Se 1ncluyen taxﬁ en los que la mayorla
de las poblaciones decrecef debldo a'la sobrexplotacion,

-la destruccién extensiva-del -hébitat u - otros tipos de Fp
perturbacidén; taxa cuyas poblaciones han sido seriamente
disminuidas y aquellos cuya seguridad posterior no ha
sido asegurada; y también taxa con poblaciones que son

». . todavia numerosas ©pero que estan bajo amenaza de

factores adversos serios a lo largo de su &rea de

. distribucién. .



listédoﬁﬁrel mi

amenazadas’,

'=Ae'graﬁ;

. estédn en -

:1937{xToledo

Adem&s un éspectqf que
;orquideés, auin aquellés éh_
recurso susceptibleﬂdeyséi

S

su cultivo, en muchos' caso, es econémicamente: ren




-empieza a -aplicar en :in

2

‘se: enfoca -al comer ; o.de plantas contribuird=a-- .

la ‘proteccién




Vla)?ﬁﬁqycllé‘viﬁé; ina ,espedié?Vuiﬁeiéble
{VQﬁe h&‘sid6¥§6b£é;6iéétédg p@r'@és dé'i50 aﬁés,.tiene una
::impéffanéié:hdfticoia"congidérhble por su demanda en el
‘gxﬁrgnjero ¥ en el mercado nacional. Un gran nimeroc de

" (Salazar, 1989 comunicacidén personal).

'_b) Mormodes badia Rolfe. Se considera una especie rara ya

que tiene wuna distribucién restringida, aunque. puede ser
localmente abundante la distribucidén de éusvpoblaciones
es sumamente dispersa (Salazar, 1989 ' comunicacién

‘personal). -



c) Mormodes rosilloana Salazar.

i,pgligro.del exting

proveniente d

stificacidén -de - todo

ropagar ‘con‘eficiencia .
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I1. ANTECEDENTE

| II.1 Generalidade

B “}’aLaifamrl

zonas templadas 'y tropicale
estéﬁ‘lfMitadas a’ambientes-tropica

‘como sucede - con la mayoriafde

vasculares. que ‘presentan epifita

rquideas’

 Al-igual ‘que. otros gfgpas

mucho - “mis’ . diversas’ “en:l tropicales =~ 'y

ats con :niveles

‘Humedad. Dunsterville

menos 47" especies de ~orquideas

n drbol: en'Venezuela, en un bosque mesofilo

“Las “orquideas son plantas perennes con un. tipo de

~crecimiento vegetativo que puede ser»:»simpﬁdial;presente~~m~~

en ' orquideas terrestres vy ‘algungsifgpifitas; é




nteras y:varian de forma

‘vaina o como -una lédmina delgada

 puede ser desde filiforme hasta

también puede almacenar agua,

.

&

‘Sus  flores  pueden ser .. hermafroditas




‘.pﬁéde ;star
—aivididé y'}QSHtléneudén'Zi'-~~p?linlosf 6 m;sgs de polen
(Correll, 1950)'. k k

El nimero de semillas que se. producen por cépsula es
usualmente muy grande y va desde 1,300 hasta 5,000,000

* (Arditti, 1967) :La estructura y tamafio de las semillas

de las orquideas 'es ‘una de - las mas notables




frecuentemen

pigmentada:

orquideas; ‘un: pequen
embriones
relativamente - difere

rudimentario 'por

vitellina (Burgeff,

Arditti, 1967; Veyret
La ~ gran mﬁYBfia “de

relativamente

indiferenciadas, sin.; cot
considera

que esta caracteristic

evolutivamente superiores




-diversos;

‘iué;fécégfist
Saaehés deiyof;égq

Véufso : :
1de-ia formééidh de
_émbrién mismo :¢0651s

citoplasma denéamentefgr nuilado

pqsibie: diéﬁ guir: dema

. al meristemo

Burgeff, 1936 citados por Arditti,




. crece .en .didmetro .y

“*ré#lide ~esta relacién -y su 1mportanc1 of

'pequena promlnencla,

establec1m1ento de la

.(Frank 1892 citado por Arditti,:zk

alrededor de la pa;te»

poco después aparece la b

Carlsoh,1936' .. Bd‘rg’é_f

1965 citados por Ardlttl, l967 

de una' 1nfe001on

,feconocida. o

:inipialmente por Bernard en 1909. :No. se ha determlnado si

la ‘relacién hongo-orquidea es especifica. pero se ha
encontrado que la germinacidén en condiciones naturales es
mas eficiente al ocurrir la infeccién con hongos

provenientes de la planﬁa . madre o de plantas de 1la

misma especie (Ardittiy'1967)




egetativa que brindan

" han demostrado una

‘Vegéﬁales : 'kMurashlgéj kobstanief‘ ,glb§

. procedimientos‘ usados para - la »propagacién'{in- yitro

comprenden’ los.~ -siguientes pasos comunes;'”:(l)[f La
seleccién de un explante adecuado, su'kdesihfeccidn
superficial 'y transferencia a un medio nutritivo (Estado

I); (2) ~La proliferacidn de yemas en ,ﬁnf medio de

‘multiplicacién (Estado II) yb(a)fLa ff&nsferencia de los

brotes a. un medio de enraizamiento-

o0 almacenamiento) y

nimero—de ~especies 7~



'txr"ané‘i)o:{t’.a.d

‘minerales,

" La

debe ser

V“‘aihS§ada" q;jrequerimientos de los
.Fidiféienégétﬁeéidbs, grqpﬁs de Aplantas Y a los objetivos
piénﬁéadéé;'en algunas especies & chtivares se requieren
'1$;piééeg£os édicionales (comb éomplejos orgédnicos; agua

,mdeicoqd[ Jjugos de frutaﬁjzhiddeizng,dg caseina, entre

‘ otros) para mantener un crecimiento adecuado .El medio

nutritive generalmente se solidifica con agar, pero los




“de " crecimiento que

ra regenerar rafces o

~Tequeridos para la

se determinan

dos y'plantas cultivados in vitro
oﬁréficos, pues s6lo en algunos
casos se ha kfeglstra o~actividad fotosintética, como en

Glyvcine max (@hua yi:Lam 1990)., Por 1lo que se les

carbohidratos y otros

compuestpsldrggh 6b§ﬁgq§§,§g

zque .son

deben mant




.sacarosa:ademis..

En especial en'el
Cattleya spp.
incrementa, g'7'

como el coci

concentracié

sefialandose ‘que ;son

establecimienﬁdlde

requieren de

El mecanlsmo de propagac1on vegetatlva t1ene como
obaetlvo pr1n31pa1 la forma016n Y mult1p110ac1on de yemas
meriSteméticas, ya‘jque qada ‘meristemo es potencialmente

una planta,.Lps;¢ulﬁiVos’in Vitro‘usados para propagacidén

pueden- utiliﬁa xpl ﬂfesj estructuras que

contengan . zonas’ .meristematicas - (embriones, yemas



ﬂimpglébi

un’ medio

tué ademés -

meristemos -

de inflorescencia, pedinculos d




investigaciones' con
aislados e inoculados

semillas -~ ‘obte

.y adaptables gue aqu

.Sin embargo esfai







"'gCLASIFICACION
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II 4 Encﬁcl

iphonogama

a::Dressler:

Enéycliéf&iﬂ
13:265.1961

Epldendrum v1te111num var glganteum Warner,
3 1817= 78.' :

1te111num var autumnale’ G.

'DE RIPCION. Planta eplflta Seudobulbos agrupados,

nconlco- i ovoides, it aplanados,z 5= 5cm de

largo,15 30mm f'dé‘ /'153 fﬁyén ;yfcadg_.
seudobulbo,lanceolado ; ;

22cm de largo,O'

.0 poco 'ramlfl ad

resupinadasjaproximadamate






n' el mercado internacional.

s han desaparecido por esta

10:54.1897(como Mormodes _ladium ‘po:

fe{Gérd.Chron.sef.f‘

Mormodes:

Rolfe,Ga:




ancho.

‘ovadojylanceo

oblicuos),mirgene

.de ‘ancho,engrosado

extenderse, en . »



1:lp}§oioqéd6

el’ tiemboi’uha [vez  iénégdﬁu el”
: 1§rg9;élﬂﬁpiéu16 5hm5dé ‘i§rgb}Apté£éV

"“lamina rémbica,mirgenes

) iadb; éepqranddﬁ

* “ancho+<Polinari

transversalmer

-polinaric;3mm

.formada.’ por una::

1 cada’






Salazar:Inédita.

‘ovoide-fusiformes,
‘con arrrugas y surcos
n la base con

< deciduas,

Jilargamente

‘‘anchoiInflorescéncia - “racemosa

ééudbbnlbo} 6figinéndose de larﬁaéq'ﬂél

ainas . papiriceas,

¢ largo,2:5-3.5 cm -

rote antes::

31



alﬁb'gﬁnca;bé;‘¢§n;@érgengsﬁhéﬁddamepﬁe ondu : ’
apice éonduplica&d; ‘éi36 re§ufvaéq,'agqui:Z;?+3;2,cmide'k
largo, 1.7-1.9 cm - de éncho. Labelo cunéado—es#éi&i;do‘en
forma general, oséhrémenfe trilobado, k27-29kmm de largo
total,8-9 mm de ancho a . la gltﬁfa de los 1lébulos
laterales;lébulos laterales mﬁy vpequeﬁos; redondeados;
lébufg‘medio cﬁrdifofme, céncévb{¥ mirgenes ligeramente
revoxutos,'épicé abrﬁptamehtegapiculado 1.2-1.5 cm de

largo aproximadamente =~ 1.5 cm . de ancho.Columna






Encyclia‘vitellina -/ Dressler

lév”COléCCiéh de orquideas - del Jardin
‘Boténico del
’.fuéfbhfqosgchados. aproximadamente a los dos meses de la

‘polinizacién 'y secados durante una semana a temperatura

ngbienté (iBfZO’C),después de lo cual las semillas fueron

sembradas asépticamente en los medios de cultivo.

consideraron  como el explante
~la germinacién de estas se

dbﬁuviérontotrosleXplantesL:

”iBUNAM;'los_ frutos maduros{no dehiscentes) -



“'semillas se

denominadas

dééég@ endo . -de: ilat e pééié} formaron masas de
'prétéébrmos(b) ,qué se Vutilizaron directamente como
;ekpléntes,"”de" Morhbdés badia se consideraron como
explantes secciones de masas de protocormos(d) con un
didmetro de 1-5mm(secciones),de E. vitellina vy M.
rosilloana no se consideré este tipo de explante debido a
que con la diseccidén se provocd una severa oxidacién y

muerte del explante.

El desarrgllo“de plé

el cultivo de nudos

dia explorar. ...






presién de

minutos:







‘luz, 28%f 2°C

(Tabla 2):

v

‘una’

‘intensidad luminic¢a  de 1000  Lux

Co39









o 'f‘42

sugetas 'f:gL~ perlodo ﬂe 

.:crec;mlento- —(Stout m re, ,,1“, ‘ : ?”ﬁdr LArdlttl ﬁy e

,Ernét, 1984) Esto no-tes’ claro en las%ksemlllas de las

especles eplfltas, las cuales estan suaetas a: los mlsmos

peligros y no:se’ ha obs,rvado el mlsmo mecanlsmo o t1enen7

J‘menor nece51dad de f’ B (Ardlttl y Ernst,

triptofano (Arditti




.sacarosa

El_ azicar més




zado 'de caseina

de composicidn




“variable::

minerales yuvit m







semillas

luz oblig

.produciendo en-

eSta respuesta se presenté:

medios con porcentajes de’

“a3diferencia del medio én,él{'







requirieron 'de iluminacidn

g
Mormodes rosille  ogmu

presento un porcentaje  de

% emanas en fotoperlodo de 16,

enfciérta medida pues el.medl




g
|
i

|







respuesta no:

desviaciones




fenémeno de.

regeneracidn ormos . . (embriones




_técnica

“Morel(1963)

¢recimiento  de

ominancia’




usada para.

EL cultivo s







concLUsToN

experlmentalme‘t'leferentes

tructural) -

e

requerlmlentos

Los g ﬁhr

’estudlada

Mormodes spp._

especies de,

especies-como lasququldgas,

de manlflesto, que/componente

s concentra01ones

v1tell1na ‘al probar,én.l“

1ntgres economlc

v llas 'sem1llas 7sé' logro modlflcandom:

factores durante'lr'

omo la sacarosa pueden tener un papely

tamblen

;un efepto

ermlnac10n e

‘muchas deellas: con51deradas




“.que llevan

58"

abajos como

_presentado : no solo ello por establecerse un 51stema“‘

propag 016n151n

amblen por -toda»la 1nforma01on sobre,v'

Vlas'res ueqtas 151olog1cas de las estructuras cultlvadas”

‘un mayor conoclmlento de estas plantas"y def.'

: las celulas vegetales en general.
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CDNDICIONES DE CULTIVO EMPLEQDAS PARA LA

”Taﬁlagl
LR GERMINACION ASIMBIDTICA DE LAS SEMILLQS

ESPECIE‘Y MEDIO DE CULTIVD : CONDICIDNES DE INCUBACION *°

Encyclia vitellina

KCHVIEBB U . L oiives
KC+vitB5+3%sac. .. .. .. -
'KC+v1t85+3%sac+HC .......
KCHVItBS+GLlU. L ... o u s U

Mormodes badia

KCH+VvitB5. ... ... un
KC+vitB5+3%sac..... ..

KC+vitBS+3%sac+HC. ... .. :
KC+vitB5+Glu...... .

Mormodes rosilloana

KCH+ViEB5+GIU . oot .- T e R 1

(1) Fotoperiodo 16 h luz 28+2 C 1000 Lux (2)Oscur1dad 28&2 C;
(3) Luz continua 28%+2°C.3000 Lux; (4)Luz,continua 25+2°C- 1000
Lux; (4%)Luz continua roja 25+2°C 1000 Lux; (KC) Knudson C; (VW)

vacin & wWent; (vitBS) Vitaminas de medio B5; (sac) Sacarosa; (HC)
Hidrolizado de'Caseina-100-mg/Ll; {Glu). L= Glutammna 15mg/1.



Tabla 2. TRATAHIENTOS PARA. THOUCIR 8ROTACION HULTIPLE EN DIFERENTES NEDIOS ¥ DESARROLLO O PLANTAS.

..................

Secciones de. - -Dasarrolla. de plantas - -
protqcbrnus B SRR

E. vitellina - Kgh G e e "V-Kc+10¥ nlcronutrlentes
. - : R e ST MSt Glut vitRs -

o =KCHvitB5+BA SumMtANA 0. 1uEN . -XCHvitBSBA-SunMANA:O.luaN" -KCHitB5StBA SusM+AHA C.1uaH
- =KCtvitB54BA SuaMtaNA O.1usN -+ Glu.: Fotoperlodu 16 h, ~ +Glu, Fotoperiodo 16 h,
" Helu. Fotoperiodo 16 b, . 28*2 C S 242°C
¥ .26t2 ¢ ’

...................................................................................................

A ) o e -KCHvitBS+G1y
. ‘ ' S S Fotoperiodo 16 h, 2832°C

Fotoperluda 16 h 28+2 ¢



Especie.y |edi6

Encyelia vitellina

veosda,..Stbcultivados en  medio
fresco forean plantas completas
o...subc, en medio fresco y cond.
de incubacion (2) forman BM
subc. para plantas completas

KChvitesHicHStsac,

KCHViLBSH38sac. .. vin i

Horsodes badia

Wo.oo.. T S ;...1”;2,3,4f RS ' R e el protocoraos seccionados y
KCovvornnnnarineinin ..;..‘.17,2,3;1 ‘_k a 'i 12-56 : 60 64 subcyltivados para brotacion
KCHVLES. ..ol T, 2080 T B T < ultiple

KCHBSHELY, o T T [ 0

KCtvitBstHCH3¥sac -0 0 00 -

Horsodes _l;o_g_xlj_g_a_ni :

KCHVELBSHELU. vevvenen. Iy 40 1 9 1l .....,...masas de protocoracs

con 2-5 brotes

(1)Fotoperiodo 16 h luz 28:2°C, 1000 Lux;(2)0scuridad 2842°C;{3)Luz continua 2842'C, 3000 Lux;{4)iuz continua

25$2°C 1000 Lux;(4*) Luz continua roja 2542°C 1000 Lux;("} Condicion en.1a que germinaron las semillas;{Glu)
L-Glutanina 15n9/1;(HC)Hidrolizado de caseina 1000 mg/l; (sac)Sacarosa;(BM)Brotacion Hultiple;{KC)knudson C+2.5% sac.;
{VH)vacin y Went. : E -



tro& £ Encxclxa v1te11xna D. GERHINADOS EN KC+VIIBS§ 2,5%sac. EN

Tabla 4. RESPUESTA in-

TP

Tieapo “de 1ncubac10n RANGO BH PR
(semanas) - o
4 34
8 - 1359 3I2B/IST 708 02/1359. 4545 2-15 3t
' (X=4,9) © v T (d0%) 37284602

{P)Protocormos considerados cono explante inicial;(NB)Numero de brotes;{PBN)Protocorsos con brotacion multiple;
(8N)Brotacion multiple;{P1)Plantulas desarrolladas directamente;(NTP)Huaero total de plantulas;{PR)Productividad/fs.



L 2852°C 1000 LK.

Tienpo de ;

Kedio $ )
incubacion- "
(semanas) .0
KCtvitsst lu
SuakBAt 0. LuaH KA
al 12
a2 28
i3 W B0 s m . 1(E) e
VA Y 15 R
' : S e

KC)Knudson C;{S)Subcultivo;(NE)Nusera de explantes;(SR)Sin' réspuesta;(R)ﬁeSpuesta;(NB)Numero de brotes;(EBM}Explantes con'
protacion multiple;{NP}Nusera de plantulas;{VBM}Porcentaje de brotacion suitiple;(NSb)Kusero de seudobulbos;{1B)Total de brotes;

{PR}Produccion de plantas,

—



Tieapo de " HE
incubacion :
(semanas)

12

20 180

i

e s
o) ()

KC)Knudson C;(NE)Numero de explantes;(SR) Sin respuesta; (R} Respuesta;(¥8) Humero de brotes;(EBM) Explantes con brotacion ndlliple,

(HP)Numero de plantulass($8H)Porcentaje ds brotacion aultiple;(NSb)usero de seudobulbos; (IB)Total de brotes;(PR)Produccion de pl.;
(HER)Numero de explantes con raiz,




Tabla 62, PRONEDIOS ¥ DESVIACIONES ESTARDAR OEL: NUMERD OF BROTES POR EXPLANTE

i g

Y PRODUCCION DE

3 IiEIpD"

Explaypteé .

Pronedio de s
br.por explante .

Produccion
de plantas

(br) brotes.



APENDICE

MEDIO BASAL KNUDSON C

REACTIVO
Ca(NO3)2.4H20 .

KHZ2PO4 ..........
MgS04.7H20 .....

(NH4)2804 .....
FeS04.7TH20 ....
MnS04.4H20 ....
SACAROSA ......
BACTO~AGAR ....

AGUA DESTILADA.: aforar:

PH ot iinnanns

MEDIO VACIN Y WENT (v‘r

(MODIFICADOQ)
"REACTIVO
Cald3(PO4)2 -.....
KNO3 +..vvvvan
KH2PO4 ...... .,
MgsS04.7H20 ....

(NH4)2504 .H20 .,
TARTRATO FERRICO:.

MnS04.,4HZ20 ....

SACAROSA ......

AGAR ..ovvvvnnn

pPH ... oy

- e e e e .

CRCEY N

e e

e e e at .

(KC)

(1946)

g/l

1.0

3‘0.25-
0,25

0.50

0,025
" 0.0075
20,0

:"B‘Q:

1000 ml-

MICRONUTRIENTES DE MURASHIGE Y SKOOG (MS) (1962)
(% DE CONCENTRACION ORIGINAL)
- SOLUCION CONCENTRADA 10

REACTIVO

H3BO3 .Wiivvann
MnSO4 .4H20. ....
ZnS04,7H20 ....
Na2Mo04.2H20 .
CuS04.5H20 ....

CoCl2.6H20 .....
KI coiienvennas

DR

st e e

e eu e

.0

“re s

e

lltros X 100 ml -

" mg
L 0,62

2.23

. 0.86

VITAMINAS DEL MEDIO B5 (Gamborg
- SOLUCION CONCENTRADA 10

REACTIVO

ACIDO NICOTINICO ......

PIRIDOXINA.HCL
TIAMINA.HCL ..

EEC R A}

e e

N T R ]

o re e gtete e b W W e

0.025
0.0025
0.0025
0.083

et al; 1968)
litros x 100 ml -
mg
1.0
1.0
1040 =



	Portada
	Resumen
	I. Introducción
	II. Antecedentes
	IV. Materiales y Métodos
	Conclusiones
	Bibliografía
	Apéndice



