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RESUMEN 

Las múltiples· e intensas actividades de la cada vez mayor 
~.: s-_··- :>;-·:-:·~·· ~,;:'·-- ·: ·; :., 

población humana incrementan caéi'ac dÚ sus -á'Eim~~da:s de 
'--,,'i· -?;.( •. e >~--,,0 ., ·,~,.,·-·<: _ 

recursos veg~tiJ.es, El·.·· c~edi~~-t~\.~2;;.6'~~~~G~bi- ;> problemas 

socioeconómicos han exced¿~ J.'i' ;;;~iti6i~~~l;:~e'f ,hombre para 
.·-.; ' ~~-¡j:.=- .: ~:/,·:~,· '.,;'-> :·;':,';,i~:~;. ·~::~~~-;. --~:·-.!.'. 

extraer de una manera ractotí:í.üi'.'.•.l_'.-.~.~y:'~:· segura ~los.·· bienes y 
• -;,.-· '/¡; . :,:·.~.,_:;:·,. ·,. '.;_,·_'·- ::< 

servicios de la natural e.za Y (~'i_].~br{;~• 'i~~a4")0;? Los estragos 

causados por enfermedades, ·-plagas·~~I~h·~·~ci_i~.~flco~taminación, 
expansión agrícola y gan~de~~ '.;·5J·~~~a'b'Í~~t~~ ilegales y 

políticas inadecuadas de u~~ ·~:i'it;~W~~~~~~{§!~\ {·~e •.. la vida 

silvestre han ocasionado -~¡~~~: ór~!ri~i;,~c~º;<~itinción para 

especies de valor económico actia{'y potencial que podrían 

satisfacer necesidades· básicas de la sociedad presente y 

futura. Esta tendencia ha alterado todos los ecosistemas 

naturales con resultados· que ponen en peligro a todas las 

formas de vida de nuestro planeta {NAS, 1975¡ Osborne y van 

Staden, 1987¡. Já.1lzen;·6ül!.do por Linden, 1989¡ Vovides, 

1989). En la actualidad, la velocidad con que está 

desapareciendo- germoplasma en s_u m11.yoría desconocido por las 

sociedades que viven en las ciudades es realmente alarmante, 

la FAO {1976, citado por Simmons, 1976) estima que en las 

regiones tropicales del mundo, donde existen dos tercios de 

, las plantas llamadas superiores (ca. 185,000 especies) cada 

minuto que pasa se destruyen 21.9 ha de sus bosques. En 1986 

la IUCN estimó que -60,000 especies vegetales (una cuarta 

parte de la diversidad genética vegetal) se habrá extinguido 

al llegar el año 2050 (Raven, 1986), De no resolver este 



problema y aplicar soluciones, és' pósible que, se pierdan 
- ·::·«">,.;·,.·-,- ~- . . 

numerosos beneficios ÉicólÓgiéo's, ºiüént=es <'cie, alimentos' de 

nuevas medicinas •Y d~,f,3~:~1~~t;º~~?J,h~.~~fitY~f~~.· Eri~ré las 

es pee i es en md· eays.ºt, rr•.:u/c:•;ec..;li;.~6;:n~~~-d,Je~~.·.;.;~e0-s~{rt::,o;st.;.¡·\·f· f ff eª;r.i:~r;t;¡: <l~> s~~ .hab i tats ' 
debido a la ·,· y: 1'.l'~;sgbr;,idol'eC::ta··•se 
encuentran toda~:l~~;~~~~iJ~t~füi~i~ ,''~i~~d~s /'~11·~· o~q1Üde~s ,· 

º,:·''·'·'-- -~-~,,._ ·,-.· Vi;- ''"':"· ·_,,,'"-'"· ,_;~}~~--:~.:.;·:· ,~:,·, 

las cuales >h~rff'~i~'6.'2~¡{g8J.~'fa~~'. é'Í( ·~108· ;.;~·ndfc~~' I•t{g~ del 

CITES (Collins;'·l~~~D ~>:;P'.'¡,,.. ·•i·•~ 
'El presente trabll.'jo ''til.;.i,o> e.orno objetivos .~stableC::;{f ias 

condiciones de cultivo·. in vi tro para logra~: iO: g~rminaci6n 
asimbi6tica de semillas de las especies, a~· 'o..:'quídeas 

mexicanas: Encyclia vitellina, Mormodes 
, ' . . -. 

rosilloana, así como inducir la regeneraci6n ··de plAntulas 

vía embriogénesis somática a partir de· protocormos 

cig6ticos; y el crecimiento de yemas axilares. 

Semillas de dichas especies se cultivaron en medios Vacin / 

Went, Knudson C {KCJ y KC modificado con hidrolizado de 

caseína y glutamina, así como con 2, 2.5 y 3% de sacarosa, 

lográndose la germinación de las dos primeras especies en 

KC+vitaminas B5+2. 5% sacarosa, Y. para. M.· rosilloana hubo de 

incluirse glutamina. Los resultados demostraron diferencias 

asociadas a los distintos factores del medio de cultivo y a 

las condiciones de iluminaci6n y temperatura. Las semillas 

de R· vitellina germinaron en oscuridad, manifestándose como 

fotoblásticas negativas, en tanto que en Mormodes spp. lo 

hi'cieron en luz, Para las tres especies el régimen de 

temperatura más propicio fué de 28± 2'C, 

II 



II 

En las 3 especi.es: fu~ pos:i.'bl'e ÍTictJcfr l~' mci'rf6géfi~~{s\1ia: · 

embriogénesis ~6má1:iC:t ¡('~t!i'~ n ~~· i: •j,v~~e~i·,i~~· ~J:Í :;{¡edio 
'<-" :.-,_-:;- ~ "~'-~" '•,<·'.,;;_"' ........ - ·;º,-~.z;;. --,-- ~'·' 

KC+vit B5+>2;5%'/s~~·; :\,M: .'í:lil<:iia K:c+tii:. Bff+i:3A.>fi i!MfANÁ O';i'Í.iM+· 
Glu. 15 mg/li{ro;,úiP·;g~'iÚo~na-Kd+vit B5+Glu 15 ~s/tif~o . 

. -:..,·,:¡ 

Nudos cultiv~d.oá :1'lii'' :Vit:ro de 

propagación cl~·na~ • de esta 

badia ~ermit.ie~dri · la 

especie en .. el : medio de 

germinación adicionado de BA 5 µM + ANA o.iJ~¡, elJ. ~stas 

condiciones y los períodos de incubación permi~Ú'lro~·;omper 
la dominancia aplica! y promover el desarrollo de las ·yemas 

axilares. 

Plántulas de las 3 especies se mantienen in vitre como lotes 

de la colección de germoplasma del Jardín Botánico de la 

UNAM. 



INTRODUCCION 

. El territorio mexicano < tielle '·' .ai:iro'-imadain~Iite 

:~:::~::s :::má:. e:e ::: ::vi.~:&iri~t~~t~j~t~.~!i~~~t'ª~H¡º~· 
15. );~ 'iafitud norte·'·º . i•f f r~fit i~f l'~i ~friit!~~~:!f 
:::~::: .. :~~::~Il~J:i~~~~i*ii~i:t:I , , , 

. .: . . ~. •' .... :-}-~;---' . "" ,,. ", ' - - . , ,._ -· i/' :'\~''.>·--: :·~, .. 

::::rá::es r~~:J]~~i~.~~~~:.• .. ·.t.'.li~iilf i~~2Yt '~f~i'.if 1~J~~ ~·· ·· '· 
;:.:_,.,,, .. - . -- ,, . . 

:: ·:::::··:~"~: ,.::f ~~~~fif~-·~ ,¡1•.i.a!~o!m~:ef~.rz •.• i.e_ •. ~.i.!Pi·}º•.·.!.· .•. l .• f,mp*a!.:.~~.·.~~~~~· 
flora mexicana presente{(v~\'~{tf¡!";':: Y•" . !±977; 
Toledo, 1988). Se consÍ~~~~ \.;~~;;;~~~~ .;:~:us;:~s de 30, 000 

especies de plantas vasc'~!~'re·~~f~~¡.~.§;~.JJ{~~e una flora más 

vasta que la de U, R .• s'; S; •. r :'del'••ní:i'.sino' orden que la de 
-- '.~~;: ~:~ .. ---,.:~:}·> ic.-;J~ . .;.~~}!,0-'-__ ;}_}i);'.:.- :-;.-;,_':~~- -

Estados Unidos y Canadá F'.j{i~t6'~\ ·.·.· Por esta razón el 

territorio del país, en part'ic~l~r su mitad meridional, se 

considera una de las zonas ·floríst·icanierite más ricas del 

mundo (Toledo, 1988; Vovides, 1989), 

Por desgracia la misma notoriedad que el país 

alcanza en cuanto a su potencial florístico también lo 

distingue en cuanto al ritmo de destrucción del mismo , 

Como consecuencia de múltiples actividades humanas corno 

talas inmoderadas, fuegos incontrolados, contaminación 

, creciente, sobrepastoreo y la ampliación muchas veces 

injustificada de la frontera ágrí6ola y ganadera que 
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amenaza-• con dé.jar a· l·a :nación sin su cubierta vegetal. Se 
'~.·.::_.:.;->;-·\'"··>'=·.~-::~ ·-- ··' . - .o 

estima que> el95%. ·'éie :las' s.~l vB:s tro'i:>ica.ie~ d.;lp~Ís han 

desa·~·ú:-~¡::i~,~~1;~~-~ ·f~ ·a~~~·ruá"c'f&ri ~a~ los;.bci;qu~~ '~~g~~ .un · 
, .... ~,·.o_ ·,-~:e· « • ''".'.;· :.:P·>- ::\~~ 

:~~::,~:!:!!:~~;~;~~;!~nt~~~J~~t~i~llH~~~::r; 
:::::::::" .:·:.::::·.~.~~;i}j~~IJ~r.~~~~iii~~k~1~:~· h: 
señalado que hoy .: e~·.·. cí'.Nfoj t~0iJ?~i~t~~c•Í;gk;* c!¿•<. á~eas 
naturales en los tr~pi~~~:"_ J~'.:&~;-:;;·~:Ú~~~~r-;.,i¡j~'.tJ'.•pr.~biemás 
socioeconómicos graves co~: "~si\'.~-Í:~. ·.i:r~~i~~?-~l~ '. de la 

población y el abasto deficlei{te "fde:': 

resol ver permanentemente . crl~;;r;f~~:::tw~e. 
de recursos naturales;:; ·~=E/i~~~~J~rJJi~~~~~~~···~~··:~!lo_lyer 

dos .-.;;~bi~~~~·.~~- .'<11adt'.2~!ia~:~~d~i~a¡ii paralelamente estos 
' ', • - ::-•• r- • ~-," 

adicionales como la creación de áreas naturales 

protegidas , pero estas no constituyen una solución 

perm_anente. Las reservas se pretenden conservar para· que 

sirvan a manera de banco de germoplasma y asegurar la 

diversidad y continuidad genética de especies de plantas 

y animales; además de proporciona~ áreas_ para la 

investigación en Ecología y contar con los programas para 

el manejo eficiente de los recursos naturales, enseñando 

a los residentes el principio de la utilización sostenida 

de dichos recursos y como pueden mejorar el uso de la 

tierra (Vovides y Gómez-Pompa, 1977). No obstante, es 

posible que los sistemas tradicionales de la gente nativa 

de cada región sean menos dañinos a la naturaleza y más 

2 



eficientes ··en·• · cuanto ; ;a;·· • produ~ti~lclacl; ··de 'alimex'itos 
, . . . -;,.t~.o-L..:.;~"ot:: ~-·~~~··"').: ;~~---_l '"~':i~~-= · ~-~~·~·· ·-=--=-~- :1.-: :.~,~-- ~-· · é_}c ·, 

conside~a~do····s~~ i:iniitadéi s:• recurs'os.;tecnológ :i.606 : . 

.{.~¡ .. gob~e·;~~ ~J~e,'&~fM;~í~-~ :·~·~a\z•l~ii·~·~ad~'. :::~obre i •la. 
' . '.:. )"'· _,~·,;-;/.· .. ~> ,;~.:.) ~.~ :~·~:::·/· ·- ·;:~., ·•:·· :.jÍ.:c- <;",'" :. . ',¡~- . -' ;~.;/ ->. , _-- (; ~·.' - :~_,~:;: 

·u t iliz;cf·~.~-;~:·d~ i ~~1,~.~·~ª~11 ~EI~~s~;;ie:_~~ ·.f[j '~~d~
1

~t§_';i"iÜg~n~~ 

:::~: :·~::t:j:da~:: ····::t:::~':·•···~~;~~it~[tt •f~~~~j~~!f~f t!·~:t:::·.· 
- ~ • - ,__ . .,',-i-''.t -.-/:·. -.. <~~ -.. ,--- ;,~;_· 

y los problemas persisten·· er ~Í'.¿P?~c~éin~·;.:!'fií:¿~~ ~ay~~~s 
-~ (·~·-·-· ,_,,.z\,.':,·'f:.F'"·' 

<Toledo, 1900 >. No todas ··• ia:~.·· d~müfiiJ'~d~·JA•'~~;•; •s':i.a6 

afectadas en la misma in~'.en:~{~t~·,¡i~g~~~~~~~~[~t~~~~Ee,~;!d~·,. 
más que otras. Entre' .. las más'':•afe'ctadas'·'se··;:encúent'r·a:n·'."los·· 

tropicales, iluvf~~~'i;:;~;loi1~-k§i'g~;~~2~I~~~~: ''' ·:~~§: ,. - •. ,.-
bosques , .. . . ... " .,. . . .. ~,~-s~~e~;; : 

de neblina. De'sé.for~~~a:f~~~i"J;:e·Jt:a? ¡{~~~~,{'.~~~~~~; ~~Ük'.i1l~s· 
:·,-.,;;=:;- ,·,:,,.)-'.·~ .•. :;.-,.,·,·,t.;:·;_,~¡:;~'.'.'..::-:::-,,.,'':~~¡;·_, :,0:,;}s:~~~:.;~~~ s,j_{}, jif~.;~ .. ~·:o:;f;_t:".: .. <::~:~-

más .ricas·. ·~-~··~~P~~:t~ef·;~;~:i;~~~t~~~~(y~~:v,;J~~~~i~~':~i('.si~ní?ris,, 
191s; •wii~oK¡'~~;~~~f::-~i:-,'~~·-~~;,~~1~: ,,,;;;::40f ~~·;,·~~~::::"::~~J;~:··f'~i: -·· '· 

e, •. ~ _._.-.,- ·cy' - {."• ;>"·<;:./> :i:( ;;,">·;'; .·~:'.\'.·:· '>e• -:_-.:·;. 

Uno d~''.fo~ : ·grupos de :·pl~ni'~~ ~ue -·se h~ !v\'~to 

sumamente·afectado. por estos problemas esla familia 

Orchidaceae (Collins, 1987), que cuenta en nuestro país 

con un considerable número de especies que se encuentran 

amenazadas por la destrucción de su habitat y la 

sobrecolecta.Estos son, los dos factores principales para 

que las orquídeas se vean amenazadas, una es la 

sobrecolecta comercial que ha disminuido 

considerablemente las poblaciones silvestres de especies 

son 

hortÚ:ola . especialmente 
----~-- -

-:.:-~': , -

coi~cta'c:ia~< hasta el 

cuando--éstas de interés 

raras, grado que se está 
~~-?{ --.. "_:; <-~:-.. 

la localidad con el fin de provocando su· '.ex't:iti.c'i:óri' en 
-="~:_-,-~-.';;#~~:~ ::'t~-~'d,; -:;:;;;~~ 

comercializarla,s }~ri ·'~r mercado nacional e internacional, 

La segünd~ ~eála,destrucción del hábitat ,en la cual 

3 



numerosas es_pecies . de orquídeas perecen al modificarse 

las conci~cione'~' natUra1es. 1a mayoría de' las ésl?é'ci~~ dé 

orquídeas. s~~r ·;~~~Jitfs-, por ·lo 'que( s'o~ Ús más 

amenazad-as; }~ ';_' i>~-~i~ig::~ ~ricon't~~r ·. una giari fnúíliero de 
;.-~.~~,~~~, ,:<:;_~~;·.:.>Y .- ,_:, .... ;,¡ ''·:.,-~~ -," .. ;-. .:' ~<'~. . , .. ;:~ J~~:, ,.: '.·'..~-~-:.: __ : :::-·:' 

especies~<l~f q':%éail:fcl{ii;s,;'§rééJe~:<:IC>fi.~~ ~~ _ sólo ~~§H . y. es 

difícil· ~~c&nt~i~1,~t;\1~:l~1;c;f• '~h~'~sC>;~;t~e éxlict~inepte las 
t:.~· "{· .. ,.-~PD-- "- .:."¡!; •.•• -•.•. • "':..,_ -'.~f.:>: 

:::::: .:;]~~,d~•e!ºsi wt~riuic~lc:ii;ó!f,n~!~i~¡t; ,~::~:r~.{t!}~¡~'.•;,,•:••. 
Dé hecho•';' lit - ;dei~!i-iabi t;í(t, esúa:!~ ~~-~ri~~:rlniÍfi 

sef í~cpt~~<Ir~'f;~!;r~:~!~i;z;'.~i-?~~~-~~~;sF!·_~~;~~~j~&E~~:~~1~t· -
·· ::!~t~&~í,;~~,~~c~~f ~~~j~~~::;::~ii~J!~t····.;,::•• · 

,.._:-, -~;~"-~--~'/·~<<··-¡ ;_;:-.. -~:~>:. .1º-·+ ··~;.;.-~:-::::\J~·,:.· ':o:¡_1 :;·:r ._. 

operabi()·ri~~-id~ tala de . bosqüeEi'~ ;Y:;¿cJ~1;~~·~~t;:¿,,~i :difiéü 
~:~y~,,__;;: .·..,·;;;_~•·,~.-. ~i};::·::-:'ft;•,_-. __ ,,_,.,_ -' (:1.~:. :-_,-

cálcularº.' cu?lntii.'s ·. 'plands i~if~Jt~ -ptr:i·~:~~~5~i-6oi%:ié'c~~. 
'· ~-;'.'o{,f~--:·~~;~:~;~~~~;;' oS¡-_~i,,:,'..~~±-=-:-=- -~~~ :_. : ... ''.:·. . . , 

considerando . que algunos de ·; ésto~'-'.iá~bole~} sopOrtan 
·,-,.,,,/1 

• -- . ¡ ·~;. 

que se ha modificado su habit~f(Ko·p~witz y Stone, 1984). 
,--- - -, c:o----·- -;-;___...,-- ___ ,- -_ 

Además de la enorme destr'~é~:Í.ótl' de las poblaciones 

establecidas, en la propagación de 
'-C---=----

orquideas a partir de semilla-~s. lenta y ~stá sujeta ~ 

m6ltiples amenazas. Por su ta~afio y peso las semillas 

pueden ser desplazadas por el viento o el agua y pueden 

terminar casi en cualquier parte, de estas, sólo un 

n6mero encuentra las condiciones adecuadas para germinar 

y si sobreviven pos~eriormente requieren muchos afios para 

desarrollar una planta, mad1u:ar. y_ llegar a florecer, 

durante los primeros afies la planta es particularmente 

4 



vulnerable a 

por algún 

adecuado la· 

• Por lo cual afectan a los 

insectos y por ende a la polinización pueden significar 

cambios en las poblaciones de estas especies vegetales 

(Kopowitz y Stone, 1984). 

Algunas especies son muy rai;-,as y amenazadas en la 

naturaleza P.e~o son muy comunes'· en_ cultivo por ejemplo 

- Cattleya skinneri que en estado ;~ÚV:~str·~ - -está extinta 

reproduce vegetativamente 

posibl~ -~f¡~~~e-~la ya que se 
~Je:_,.' ·, ., 

a pa.Jj;_¡:~( ¿de 
'f¡'. ~··: . 

ejemplares 

en Costa Rica pero es 

pertenecientes a coleccionistas partic,úlares (Kopowitz y 

Stone,1984), 

Intentar hacer un inventar-lo de _las especie 

amenazadas y en peligro de extinción,· es una tarea 

. complicada, ya que el inventario de la· flora de México 

dista mucho de estar terminado aún;- Se cuentan con 

5 



cobertura 

acerca de su 

estado actual 

pesar de esto 

se encuentran en 

Una de 

más utilizadas es 

Conservación de 

riesgo 

Internacional para la 

Recursos Naturales 

( International Uni t far : .. Conservation of Nature and 

Natural Resources, IUCN), la cual es la siguiente (Lucas 

, y Synge, 1978). 



EXTINTAS . (Ex) 

Esta categoría sólo se usa para especies •que sle éonoce 
-- --- • • •• -o_ __ .:__.·· 

que no existen en el campo después d~: r~pet.id~~ .bús'luedas 

en las localidades tipo y en otras· en las que .se 

encontraba o en lugares semejantes. Además -- se incluyen 

especies que están extintas en el campo pero sobreviven 

en cultivo¡ 

EN PELIGRO 

cuya 

Taxa que 

anterior en 

continúan operando.Se incluyen taxa en los que la mayoría 

de las poblaciones decrece debido a la sobrexplotación 1 

la destrucción extensiva del hábitat u otros tipos de 

perturbación; taxa cuyas poblaciones han sido seriamente 

disminuidas y aquellos cuya seguridad posterior no ha 

sido asegurada¡ y también taxa con poblaciones que son 

todavía numerosas pero que estan bajo amenaza de 

factores adversos serios a lo largo de su área de 

distribución. 

7 



RARAS (R) " . 

. Taxa con pequeñas :¡>obia:6i6rie~~que. en la actüalidad 

no están;: en peligro, ni son ~lllri"i{rá.ble's, · perC:. corren ese 

:~::~:~::~::::::·~::;t::ttlt'~~~~i~f ~~W~t~1~~i:2~:: 
. ·:,'~ '.~,;~~;; -\.tJ1.'.~·-·.-·::::r~ -~·~?~ ':C2._ !'-<-· 

través de sti área de dfstri.61.Ü::íóli:,_;· .. ·:.\.·:t ·:;<? ..... .. . \·;•· 
.-,;\~· ::·.'. -~, t,:::·:. º,r,;;L,: ::':_:;~:1·- -<~'..~ ,· ., .,~ .. 
\:.:',• ·-.\~:;.~f .. '··};!.°'"-· ~~::~'.·~; ":';~}: '•' • < ;::- '·/ :,. 

En base a, ~~{k,~if~~f!Íiii'K~'~-~'~;! :-~~~ .;,~n 
listado P,reli_niinar~;c 1tf~f~"~''Bfoo ·•''<:~."ii?jJ_;¡ti~~TIK:~~ás. 
amenazadas · 

La . IUCN~a ~t~~~~é~;~~~~-~~-- ~t~i~t~'i~ ;~ri·· 
,:~é¿,:c_~t'. ~-"J~l~'.': ': ;~~?f·-c,·:\':".ó L -,, >" • •- • .:".;_·''' 

::::::::rj ~i~'!i1~iC''''~~~~\1ilt~I~!:'.' 
,:.'1/> .?:;~-- ,.._~;:;_, --<·.:<; - ~2-~, -~.:;;¡;.~::~··:·~[¿~;- -~·0:5:;i,·.~".: 

orquídea.s,.habitan ayor',; iíri:PÚlso a: la · 

conse~vac ió~ 'dé.~~bÍé~te ~',~b~" g~~~~far_~~~~;¡~ºrá,;áe Ye spec ies 

o al.ta i~:ide~cia ~e ~en~~~{~~b'~!:~riJI~ié~fc~~~e~fsten áreas 
. :.' -~ ·<~l\;~>- -:::.:.>;1~.:·;~·'. ·+ 

de gran interés que .•. · deberÚn/~·~;~t; ~:~n~~rviidas. Algunas 

::::·.:~-~ '~~:~~~.'i~· '.~~~t~t~i~!~~~tÉ~:: .:·:::::::: 
Roo, la Úerra de>M~nan~~f~.';~ ·flf;1;,~i~.p?; . el 'Cerro Hui tepec 

y el Triunfo<en Chiapas íOOmil t'eini1• en ;Guerrero ( Hágsater, 
'.· ·... ·",:),;:~ :::::,; ···<-.·\,,··· 

198 7 ¡ Toledo 1,,·l988) , 

Además un aspecto que 

orquídeas, aún aquellas en peligro de 

recurso susceptible de ser manejado y 0 apro~eC:h~ci6i'Y"ii°h~~~' 
. . ·.:,,• 

su cultivo, en muchos caso, es económicamente, ~erit~b,le, 
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Especím~nes de afta -~calidad hÓ'rtícola propagados 

artificialm~hte: d¡'~mÍri~~ii¿~: las. p.resio~~~ .. •de j cbl~6ta 
; :.o;:_,:'_' ' ', . ' - e~, 

sobre .1as •, ;~b'i:~·¿r;;~·~~:.~ti.~.X1 .. ~~!.'.~·~~.~-.#-~~;2ii[~. #"ifa~::~i~'~J;fa·~~tó~·.·. · · . ·--~··< .>·· . ;_:·.-í-.;".':. - , • __ . _ .. ~--;~·-r __ ,_ '--~.c-:c~:i.--<'."':.:':.c-'= -~'.:_~_:..:e_'._:~-,:-::,"_, 

, por cuÚi\io ,;'d~··,,t:~:j':id'ó~;,66;¡;';;'.'i~:····g~r~lií~~i6~f~'.\r'iúb' y'la 

clón·á6ióJ··•'i ;~~;~~'~1~i~,;' ~·;r~i~·i-J6~~~~;~~···. ifa1né.i·¡i:~~; ~··~~·~\nt~e~··. · 

.. 
r •. e g .••.•. e.,~.~···n·· ª. - ... ~ .. • .. ·.• .. ·ª·······r .. ;.',·.i ... •.·•.'..•.•.••.·.····e .•. :.·.··.t.~. ·.·.·.:.:.·.·.~.·.·.~.~~.··.:'~~.··.·.r .•. ·.:.·.;.~dc·'".i,•ªn.,~~.:·.·i.~7:.f.~-~.·~.~i .. ~·é···~·¡.·.:.·e.f: .. ;.'·: ' ' . ' ,.> .'•r ;,i!~e~~g ~< y, 
, •. , . , .. ' > ·. ~;~~~~.:,;.'.~.:.•.·.'.·~ ............ : .•. ·.~ ...••. ·~ .. ·.·.·: ....• ·.·.· .. ·· .• :···.··.• ..• '.:··.····•.· •.. : .• ··•·· , ....... , ' Sherri1}g1;,()~ ;g•l ?.~});:~ .·.·.::,i,i.'.;; ''' ; ;i,/•,}i':Y ';;'''. :;;~;; , ,c,:c; , . . ,,,,.,, · :): 

,. ~-·e'· ~;: .. ·~ .,. <e('-1 
;;.:,::..:.; ,,,, ~¡' c;y\~{ -;.·.,:,y· H;S< .. ~~!~·;"~: ,:;:-:"<~~'., ;1:'.::f'. ·+:X~ , -

La apii?,:~i:~,í.,~~f~~~fs'.V s~¿~~¿Ef~'} éle .~~;~"~'~.~:~ iiúia 
·indust,#ia:·1 d~~);·{é·~:;ifa,~~f~,€~#§h 'íi~ód,c~~.~ióh de· 
planti~ ;de':;í)~'gi~~~~i{.: ¿~:.l~grande .;'~~rl~~i'dl'.~~elf2 :~w i;, el· 

,,,,., ·¡eo:~''· i''i'd' ¿:;),<e,; h::;;i'.~b;fr·~~1·~·d~Lo'.~:."si\ Lc~;o;,~m'"iei;;i:r~~.c .. 1··a1 i···z a,n''.'d; o.~J.f. l. o«· ~r.' c'o_r_t.ada 
e stabl~c iíú:i.~nt'ó'i:'d.~ <:· 

. y p1ailü1i. ·~.~~ii~f?r~;Jílrt~iQ'~;~1eijt;~}~B~t.2rt0r~t "k . • 
---;,ji;;:~·~.:; -¡;~-*,e· _, "-o';k:;~;~-:- 'f.'.:_¡'·~~-~~~~g, .. ;;-;-;¡~,-~ ~j~_(,: .;,_-¡; i'. _·,::,.:;-~:-· , -;., '"d_ ,,::;~ ;;- .- --··"-" ,,-

logr~~ciricc~. :r ... ··.:.:&n.:_d.·,:.~.:.i;,,fil~óf~~intfiii:~',d§; 'p···.'.fó~uC:c}Ókt :;íi;~~~:~~L~'!nc7 . ' - "<::.; -":.~~·-:. -->::,:,.-»" __ , 

·reportó. él:Üe>.>~'lf ·.I>~.~ciü:ccfóri'an~al d~~):i~.;~~I~ ·'<~'e 'e'stEnó,que 

nuct.~~b:~1 .. ~~~~; }t~~º~~:;-~&~ ·~ ·. "1; º¿º ,ooo]deºC'~C>·it~~·~ ";rlis··f, la 

producci i'6h ~e .;~·iniai>lir' i:e bas;bll ··10~;$'ttót#Ya'8~''.~~ ;zcf¿l.zJres 

( tis); ·;J;~ ~.Tailandia se repÓrtB:roii :$k,';~oo~'Óo~· <~oi~~es 
(US), •'sii{;~a $1, 000, 000 dÓlares··'l1ti~T f\~~r~>California en 

Estados Unidos la producc'iójl2 ~~~J.C:~nz~ba, un valor 

aproximado de $10,000,000;; d~/db~.a~:;~>.Esta tecnología se 

empieza a aplicar en .nui·~t~ó ~~i~, industrialmente y si 

se enfoca 
e-----·---~ ~ -~~~-:c---~C~--~'./:t:;;;-,~~_j~~~\~~A?;_:_/~~c-°.--=- -:- ____ -- -

al comercio:,;:.,.:regulado.de plantas contribuirá a· 

g 



vulnerable 

que ha sido sobrecolectada por más de 150 años, tiene una 

importancia hortícola considerable por su demanda en el 

extranjero y en el mercado nacional. Un gran número de 

poblaciones han desaparecido debido a esta sobrecolecta 

(Salazar, 1989 comunicación personal). 

b) Mormodes badia Rolfe. Se considera una especie rara ya 

que tiene una distribución restringida, aunque puede ser 

localmente abundante la distribución de sus poblaciones 

es sumamente 

personal), 

dispersa (Salazar, 1989 comunicación 

.10 



c) Mormodes rosilloana Salazar inédita .Es una especie en 
•• ·• -- r ·• '· •••• ~' 

peligro de e~tinci6n 'qu~~'. se_",d~s~:it.furii :l:-ec'i~ri~e~cent~/' 
proveniente .de 2 lbcíÍlid~de~s · 'en, Guerre'ro ':* ~i. k'stlJ.d~ de 

-~.:":_ o·. -,.,,,. ,)-"~· '!;'.--'' ,~ ·,'¡\C 

México :donde'~·~ 'hci;i.;Híá'C ·~sicÍO :;2:6ú;c:t'a:a~t:~· í{áe~·~lll~llte'¡ la 

d is t d ~u~ (~.J ·l;'a~~ó~r[;: ;, ·~~b,l··.,···.!:P;"e'~.;,rl.,·~.~ .. '.·~;s'·tº;."n~.:.·ª~ .. ~;.·.'.···· .. ·1: .• :'.•.·.,;l•· ... ~.·.···.··.•.~.k.· .. •.·.·.·.··;·'..·.·.'.·.·.· .•. •.•.· .. ~.·.~.·.·.· .. •E~"s~mt'.;,ua[:~.Y·;····;···~···;,•e~;s"~p~eic~ci?e••··· ~.>ptuineud, "ªe· 
< ~.ª1~il1~--~T~·~~:1~:~m~;~~'.~~~.~~;~,. . . ..· e / • • ,, . 

considerár,Jie ,é.~~~~:~~~,,~~soqi;u~.'e.'.d···· .. ·.'.· . .'··ª~;uª.:nm.< .. ª.,; .. ,•.',: ... · ... ·a~ .. n:.ºt:.,e~i .. s·_·~.td~;~~~;~ci~damente no 
úni~()) ·de '~jn'~M;i#~.~táit;' :. . '·~< ;,:; .. ,:d; 's.er descrita y 

estudiada po r,;p:~'~C),:eiíg:i,a~1Ú :I~.··.:.·.º·: .. ~s·.e·:~eg:~ru .. j{r;~ª~~;mt~e.·nJ~t~'ªe····~.·.:.:.hena•· •.. Y.~.sme,urcioh·ops e 1 i gro 
de exúli'~i6n,~'I{o~;.~;!~f.;l~J.~;~·ci· otros 
lo C\lal . · !l.Jri;;·'~,e~'.;iii¡~h¡~t~~~J;i$~~~~¿~;J;hs't¡ ficación de todo 

esfu~rzC> (i'~e~:Ji~~d~~~¡;;r;ite::r2~.é;~o;agar ·con eficiencia 
nuestros recu~~o"s n8.tu~¡1~'~ que ~e ,encuentran amenazados. 

11 



II .1 Generalidades de la familia Orchidaceae 

La familia Orch:Í.ctii~e~e; ·~·~. tÍh~ d~ ias .~ií.5 grandes y 
'. ' ·:~ -. iSJc;'-·-· ··.~ ,_ ... '...-."-'· ;._!-~·~~~' .. :'· <"..'.- --: ,_ • • ·::: 

di ~e r sasy· c:1d~~~-·~;~~ts~~·.~.\:·t:, ~?.~.{ia,,sJ~~: :rft<l~:.\2 §;,:o§?. ~), ~ 5).o o,p 
espec.ie.s 1o;qu:· ~~nst.i trye:~1 ~g~,.~~ef:efs~·e ·:~I1i'.;~~~imt .~~rt~ 

d-:· _ .~l~~ta:·~ -~· c·;¡c; '''''''•""' 
·:;¿;~;~,.' :' :;J:-:0,,_~ ~, 

e1'.it.li:irf~>· 
:·,\.¡-:;::,_; __ ~:.;_:;.1._:·:f· ·e; .. ;,:;, ~~~~r ::f,~}'.i~ . )-. 

f~~:~t.m~r 
~ .::1 !";. ::;-:. 

;.:~tf'.: -,;;{~ 
;;.,;,: ,. -·· .. , -

- ··~f§~ i't\:il~"'' 
-· >;':.';f::;:.~- - . ' . . , ·::~~~~:~~;0:{ --~-'.:·,_-. 

·· 1 It~o rit:r2a.i'i~:'~"iV: (f~;:ff~t;r~tit~i~ ·-'ífé ne ro· s 
. -' ··-. --.·· -~·;:;;--.- ,,- .. -,,:: -.;\~: .. . -.. ,.. .- '··:=-~:- ; .-·-:;.?,¿ i_:,:_; .:~+.i:~ ,~- ---,-,;-.,. ·o.:;~)-~'.-" "·};~.i,' . ... -.<<;;-.~ _·-,,¡;~:~' 

;::::Ki)::;~;º~r L~:u:::;c~~~s.::;;:1~f.:~t0~~r~~ltfl~~~1:~.···· 
-. - --- ----- - - --- -- -" ~:~·,r:.:-:_:.·~~rr:..-.·;;~,:;;-, .. ,;?'~'.,:~:·c~ '-"·~;:.-~ ---- -- -- --- --

zonas templadas y tropicales, níi~-~1;~.:~.;.'~:·:~.~Y~'."zli~ ... ·.;i_ .. ~ •. '..• .•. \ ~:Í>Íf i Üs 
.. - :f;:-/~ 

están limitadas a ambientes tropicales';;Y;~ii[stibt'~opicales, 

como sucede con la mayoría d.e .. •· 1ai'. ~.~m~'~f~;>~~~ pÚntas 

vasculares que presentan epifitas~ (cb·f;~.li~,\956), ' 
Al igual que otros grupos •'~e ,~].~J:f¡~~ las orquídeas 

·.~. ,_ . \ ::·' ·-~\;i". /~ '.;,.,' . 
son mí.icho más di versas en <:t.¿~\ 'zonas tropicales y 

subt-'~~;i:l;íe;,:.· ~~i~~·i;J{~~ie'st;~;"f:'¡f~b'{t¿ts con ni veles 

a¡fos'·i~~,'[ preéipitac}~·n:[·i>ltiv¡~;l y humedad. Dunsterville 

( 196G}• ~~;8~t~:6. al ~:nos 47 · especies de orquídeas 

e;lfif~~.~d::un árbol en Venezuela, en un bosque mesofilo 

de montafia (Dressler, 1981). 

Las orquídeas son plantas perennes con un tipo de 

crecimiento vegetativo que puede ser : simpodial. presente 

en orquídeas terrestres y algunas epifitas¡ ó 

12 



o ancha la cual 

varían de forma 

una lámina delgada 

puede ser desde filiforme hasta 

membranosa o coriácea e incluso carnosa, 

también puede almacenar agua, 

Sus flores pueden ser hermafroditas o:_unisexúales 

d7pendiendo del género, tienen 1-3 

13 



di visiones,· puede ser pequeño e incospicuo o· grande y 

visible ,'Los ~épalo'~'.(3), ,están g€i11úaimente .coloreados 

a1· isua1· q~e los. · i>ét.~ios .;.. p~t~;;~·est:a.·r fri;I-~'s'.~·inás.·.;· 
menos.• u~id~~ ·. :? Jf;~r~.ª·~~~~~n,:~Übo; pen~r~:;m~.~t~,e~}sépalo 
do;saL dlriE!rE;;'.<!iigoj¡;e'; aúorma'·\.'d. :;:¿ '' ~¿i'>fr6~ú'íit~~~i~~. 

<·=~~'-,.'. ·J!;7,- ,_ -';~;t~:~c :~~'-" -~~f~-~'-· ';;fi('.· ,t;·/)-,c, · :_(;:~:-~ ~?::~( ~;~?~f.~:_.::~C- ' :)~{; 
los c'íiai¡g~ < <sori mas ~~·o ,,.}s'i''.~2ftii:i:cuos ¿,~·}I>u'.~~;~!i[ 'i;~t;;,~ 

~::::iot:etr{c1e,;0ri:ºJ'.~t~l'l\~ª!~m'a~Pd~o~:!l!a{'.b¡:;eh~lio~.~d~e0!sm~.a~s!~~~~tl~:~Yr~!~Ut 
y el . .• ·' , ', ·.. 6~"m~hoi ~Óaii:icri.do/ . 

su posici6~~· Ú'.fr~·t~f ~~;~~;;~l~ib'ri'Jl~\:'0 s'ir~ del· ti~di~efa, o 
. ···1~.- :'::-~'(1;.~-i.,,_:.;.:>;F .~.{t..» .·,··:·.·, .". ·. 

del pedice'~!-'~i.ti~,~~f,~. t~l~ti~} {'fe~~pinacióri), Js6rre1i, 

1950). ·Habiti~Ji1§ "'"'"= . forma ; . .i.,t.~;~;~;.;y 
. -- • -·~t- ~,,. ':.;~; .. «,__: ..•. 

coloración d~ ,JÍ.d'~\i 

,·:.,.: .. ·:,,:(: .~;>-:-:.·.>··. :···. 
dividida y contiene de 2á 8 polinios o masas de polen 

(Correll, 1950) , 

El número de semillas que se producen por cápsula es 

usualmente muy grande y va desde 1,300 hasta 5,000,000 

(Arditti, 1967) .La estructura y tamaño de las semillas 

de las orquídeas es una de las más notables 

14 



orquídeas; un 

embriones 

relativamente 

rudimentario 

vi tellina 

Arditti, 1967; 

La 

relativamente 

indiferenciadas, 

considera 

que esta 

evolutivamente 

15 

se 

a grupos 
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además de 

curso 

de la 

embri6n mismo 

posible 

Burgeff, 1936 
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II. 2 Germinación 

Esta se "&semeja ~as al desarrollo, de una yeml.l que a la 

germiiill.6ró'n de ""Una semilla< ; El· embrióll ai .. germinar 'Se 
,:r./,"t/'· .:v 

hillcha'y :c?'év'I~n.ta ia;/cubieha aé01a ''sem:i.1ill. ··i; s;'·;tb~ri~ en 

::~i::tl'f tf ±i~~~'~Í~~~ilil!{~{~~~;;~~tti~ ;~,1::: 
por Ar'clftti ,· isa,7 ¡'/ póster:Lclrmente 'se '•hace)evfdente; en la 

::.::;;.": ?;..el'-·.-;::_>: ~":_,_4,:. ,;' ::\:; ,._",~ _;\'\!:-¡~ '•'< :::,-·.:::-,L • ·'/.;•. -~·: 

:::::ña su::::::en::ª •. Pr~r:r~~:~~~~~~~'.~¡i,~:~~i.ll.rab:::~en::: 
~/r 

alrededor de la parte _ba~B..l(;Kc ;;i')tl>rotocormo . completo 

.crece en 

poco después aparece la 

Carlson,1936¡ Burgeff, 

Podgubnaya-Arnoldi y 

1965 citados por Arditti, 

El proceso natural de 

de una infección 

establecimiento de la 

(Frank,1892 citado por 

real de esta relación y su importancia .fué reconocida 

inicialmente por Bernard en 1909. No se ha determinado si 

la relación hongo-orquídea es específica, pero se ha 

encontrado que la germinación en condiciones naturales es 

mas eficiente al ocurrir la infección con hongos 

provenientes de la planta madre o de plantas de la 

misma especie (Arditti, 1967) 



que brindan 

una 

- -de especies --

obstante los 

.procedimientos usados para la propagación in vitre 

comprenden· los siguientes pasos comunes: (1) La 

selección de un explante adecuado, su desinfección 

superficial y transferencia a un medio nutritivo (Estado 

I)¡ (2) La proliferación 

·multiplicación (E~tado II) 

de yemas en un medio de 

y (3) La transferencia de los 

brote_s _a un medio de enraizamiento ·(o almacenamiento) y 

18 



y 

a 

cultivo 

son 

sales 

vitaminas y 

La 

debe ser 

los requerimientos de los 

diferentes tejidos, grupos de plantas y a los objetivos 

plante~dos, en algunas especies y cultivares se requieren 

suplementos adicionales (como complejos orgánicos; agua 

-de coco, jugos de frutas, hidrolizado de caseína, entre 

'otros) para manténer un crecimiento adecuado .El medio 

nutritivo generalmente se solidifica con agar, pero los 

19 



un 

sea de 

difieren de 

que 

rafees o 

para la 

se determinan 

un minucioso 

in vitro 

son en gran , pues s6lo en algunos 

casos se ha regist'rado actividad fotosintética, como en 
' ,.,·.- ... 

Gbcine J!l!lli ( Chua y''' H~m, 1990). Por lo que se les 

proporciona en e{'.md;ciid; .. de cultivo carbohidratos y otros 
.'<" 

compuest.os orgán{~.;iy ( t.ful:ashige, 19.7 4). No obstant.e,se 

deben manténer'. 'N;ci'~~tas · é:ondiCiones de luz que son 

necesarias pare.·ú~-1nirf6gé'rieús y formación ae c1o~ofila, 

2(J 



y diferenciación en general, estructural y bioquímica la 

intensidacÍ. lumino~a:· '.~eciiier~éla.'' ~arfa áe ' acuerdo 
¡ ':..;-: ~ -·-·- ·-·-.o-..: .,:; . 

a la 

y especie pero g~ne~ii1n;9~t~ .• ~e i.en6J~1ri.~th ~nt~e ·'·· l/000 

3, ooo lux asim~~~~:. iri't~~siJ~~~i~'~edire~·- :~~~iº;E!~)~ueden 
-~. _·.:'. ' ": ·.·:,:- _·.: }(y~··.- ~:6t~ ~.:·:;_r?_~:_, >._~~~~ - j~~-~>:-~ :'.~;t~'.¡'1- !'':~ ~; ~-: :\ 

ser inhibí torias .• .. f>e;.~:.~~ui,~C~~.~9}~t~t~:?37f:·tambi'é~.;/ que •el 

::::::::::: óp::mo. 2::.2·~~~ff{c;/~.~f~~l·~~~'~it::1«:~~rf::~;~yu:: 
·''--,-,.::~:::·:.~~'-- ~w·~;. ~t- _::;;,, __ ~~---~ ::~··:- ·'"< ·.··;·2;. ;. 

::~:::;:::::~ .:~::~~i~~J¡;¡ r~{f ltt~í~~f ~•:: 
incrementa, a :1a:· 

concentración 

cocierit~;d:·{ d~órdfit~f~; 
~;~:i?!: --~·~?~~<c; 

como el 

concentración 
-~:-~·. '-~~~~~~~;:1:\~~i':: 

señalandose que son' evento's': b1oqUimicos>importantes'·. en el 

establecimiento dé íÍl2~ui~t€.§riJi•~i~ü~)~~~~~:;jl~~i· ~i'nt~si~ 
requieren de una' fu~ni.~ '..ci~:;¡~~~!~f~ ~,:.iidipici'riD.,~: ~pm() la 

,sacarosa además de (q~~ ;,}'.~:rl:-~~·pif~sJ~cFri 'YJ~~; s~~~f6sa se 

incrementa la acÜv~cÍ~J ct'e h:):~~~~d~{i~:a~~t~~l6~a~l, 5-

~¡fosfato present~~d6~ .;r.pd'~ • ló ~-~'. 'tl~{{' ? ~~~¡¿idad 
fotosintéti~a qué~-;c;;]:íl~'Ct~n:ür:~-li; ·.Pkrt'ÍÍ- 'Cie.:.fos:::4o'~días 

en Cattieya (Arditti /~;nst, 1~84;. 
El mecanismo de propagación vegetativa tiene como 

objetivo principal la formación y multiplicación de yemas 

meristemáticas, ya que cada meristemo es potencialmente 

una planta .Los cultivos in vitro usados para propagación 

pueden utilizar- explantes estructuras que 

contengan zonas (embriones 1 yemas 
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flor, 

y adaptables 

.Sin embargo esta 



las orquídeas> terre~tres'~'.r~~P~~dci~ '"~·avor!l.blerne~te a . la 
'' .. '·:;: ,,··";\ '.<.>' 

germinacion !!.simbiótica ' ( cllávef ,.;]_ !lso ); · lograrido se su 

prop~gaci6~ ,Ja~i:ju~['y ';e'~~~~'ici~;~6t~11 a ~t h;ablf nt' nátural 
. ·~·::_· .. 

(Rub.luo.1 et Ú,· 1989) • 
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JI. 4. EncycH~ .vTteÜi~a Dressle1· 

CLASIFíCÁCION 

.· ... ·.. ~irN~~j \l~¡eú1·: 
:~~'.~- ·-,.'.J.;"..:§, ·~'·: c,;c·, 

·· ~gr~~~~~~:,E.~~K~f.hrC;ª Siphon()garna · 

<?sUBDI\Ó'.SIÓN '.:Ú:;ÁIÍgio;,'J?~rniae; A• Br.. Doell 

?cLAtE ~'.{1'1§i1~4~t~i1eeio11a:é' ne • 
. • . . '..~;., .. ,, .. >·,:: "··.-,, ·.-"-\:··, \)flfj:;.'-'-· 

r::t~;1~{:~~1J~'~t~:2~f Ii:át~~~rn ·~ Hooker 

·~·~~~¡M~:~,i~1:~~:f iiia.~ig~·iª~··· ·· .. ;, 
·';;,; .... , ,'.'''- -~·-;~:;:;· <·. - .,;/;'-· 

. !::?k!ctt~~j~~t:i~~e·~~--tl~~;2~ ..••.••.. 
· airn1~6::·~~:g'~cFit;z~:,i:¿¡~r ': >: 

-.o ~~JE{t.~~;~~fa> - ~,;_ ;E-~! <- r J ·>-'i)' -

· . ¡;;~PE,CrE:J.~'~.~.C::Y'Sü!~. ~~.ft¿úina Ilressler ·· 
,~·:;~---> .;~~~ ~~<;~ - "_JP· .:,·-'~-~~;:_ -~->;:i 

.- '' ~,-:~¡;~~'/:- ::'.:(· -:~ ~ 

Encyclia viteÜ{~~ XLi,~d¡ .. \~·f~~Úe~;·J;~r~~ol!i~ 
13:265.1961. . 
Epidendrúrn ~iteii'inu~ Lindl. Gen. & Sp.orci~.;l .• H1.jan. 

· .. -··-.,'.•·_·, 

Ep:Í.denc:i~l!;n· ~it~lÚnurn var giganteurn Warn~~, seieC::~~ Orch. 
Pl.3:t.27.1877-18. 

Epidendrum· vitellinum var auturnnale G.Wiis~n, Orchid 
_World_:4 :_27;;1913 

DESCRIPCION. Planta epifita.Seudobulbos agrupados, 

cónico- ovoides, ligeramente aplanados,2.5-5crn de 

largo,15-30rnrn de ancho¡ Hojas 1-3 en . cada 

---- - -ii::;~:~- ~~t~~--·~:i:ii:'.-~-~~~-'-:: --.. C.,--c,=,~--~~- - - -

.o poco rarniffca'cta/d6ti. \4-'f 2 Flores .vistosas, 

resupinadas tapro~{rna~~~~~e 'ae~~i~--¿rn el~ cl{álil~tro, 12-30crn 
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ESTADO · DE CONSERVACION. Se .especie 

vulneraBíé qúi. !la ~Tácí ·. ~:C>_qt~c6_ie~t-~~~ ;.~r , miis de .. 150. 
··.,;, ·; 

años, ti~ne· f~pcfrt~~c:{~ ~;,díc~ia' considerable . por su 

d~manda•'en .' ·er{ei't~a:i;j~·;a'?i8~~: 'el mercado internacional. 

Un g~~nHióme~~- d~ "'lto~la~~~ri~s han desaparecido por esta 
/, . "',/ ~-'._ ·--· --~~:.'-~·::······" 

causa: 

rr. 5 

suBbr:vrsfo!ll:'Arisió~permaé~A~ Br. Doeii 

.••. cLfsE i:·~¡~~~co~i;;le~o,riae•nC> .. ·. 
~·oRDENt23~~~i6E'ci~i?e'rlné.e Bentham'. y Hooker 

FA~:i:1i'A\'.6z;'~hrh~ce'aé.···LindL 

.·•suBFAi-frLÍA ::Vá.~d.oideae 

suBTRIBÜ:ca~asetinae 

'E:s~EÓIE: ~·brmodes l:>á.d:Ú. Rolfe éx Watson 
- -- --o-,--,~:- -io;~-~:-~2;.9-~-¿+-;0 ~;~~~ --"--cc--;-.~ .. -o---~-·-.,-;;-o.· - ~·:,¿·:~~:-;;·:'~:::{~··,º·~~--,-~~ 

Rolf é ex 

10: 54 .18~'ic~~mo Mórmodes ladium ··por> ~·~.~~~). -Mormodes 
'·, '.- ,•, 

badium ·i·: RCÍlfe,Garc:l.Chron.ser. 3,21:51;1897.(nomen 

,badium var luteum 

Rolfe,Clá.rc:Í,Chron.ser.3.21:51.1897. 
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extenderse, en 



- .' -•' 

.. :.:::~ -.· . ' -.- . : . : - •/ .... 

de ;brg~;E!r{\ ~:( s'~rio;25::. 32Dlnrdf largó to.tál,30-:3.2mm de 

ancho :9_oiü~ria t~rcici~. arquE!~~~ .cu~~d·o. jóve~' cií. apículo en 

fo:¡::~~ de ·:;gatillo colocado transversalmente hacia atrás 

con· el tiempo una vez lanzado el poiinarici¡3mm ~e 

largo,él apículo 5mm de largo.Antera formada por una 
. . 

lámina rómbica,má.rgenes invoiutos,ui;ia laminilla en cada 

lado separando: los polinios ¡ 6mm · .. de largo,6mm· de 
,_.·, ' 

ancho. Polinarfo lanz~do ·antéra"cuancto· el apículo·· 
. ·-··· ,',• 

en ·::'formaf 'de ~'gafillo·: 'de":''ii{ 'doTÜmn:·i· ··es . empujado, el ..... 
estJpi t~-~es~rt<; .a~queándos~·. hacia. a.deiarite ¡ polinios dos, 

elipSold'eiisuiCilctoé. áiistÍla'"~~e·Úi~'o.Üí'e,de 
: -.c.._~o:--::, ·.-: ;._ ,_!,;.._ -;o-'-~~,:;.,'.!: 

largo, 2;56~.a~ ctiá.llle~~º; .. •.··.·. • ;c • 
DISTRI~Lcf6N·~l.d6{d s·~; l~. d~!lJ~e:~~n· \México: Jalisco. y 

Nay¡~i~~D~t ·7do;~l500m ·de JhÜJ~·; .~~ri • bosq~_e •tro¡)ical 

cad§ciro'1i'ª•,'''.~nC::i'.~a.r ;6áÍ~ldo\y > l:i•¿'~~u·~ de . 'pinó ·y encino, 

generaim~~\e .~ntHd~ :t;~;._.qtt~\i~é ele los encinos más viejos, 

s~bre árbole~.;:m~:~{~l{,·o·:~~ :ia ~as~ .. d;E! {os• troncos 
-- - - .-. ~-~:.~~:j:.-~{f:7;~~:.ifgi-;;/+~"--~-'.~:_::.~-~--- ----~~.'.--" 0~7-"--

EPÜC¡\ B~ ~fo~X~l~N:'~iDe::~2·h~~~e· ' 

RECONOCIMIE~~().;.:í ~~1~~~;·~, .~.~df~ ~e•hcono¿;e fácilmente 
• ' ''. ' .. ·;- ·' •,·' ,,¿ '- 'e''"! ' ·•' '.~~; •\t•, -, - , ., 

por.· eÚ ::~i;~h~l~!':. iiS1cRd .~'.~• tt~if~sz.:~·~~'~!n;·ente · · elíptico a 
·¡,.·--,_ ""('.'.' '"·,< '.·!, -.(, •;/\" .• :;¡;;,\_;-'e .;-¡;, -.- , 

· obr;;,dií'6~~~ 66"ri'·;$faióa~·Í.cu'1.o ·/¡,;6miriente .~n ,E!l ápice y por 

los ~~~a.1X~'. '·i·a~:r~l1es <Iu~ sinfariL · "!ás anchos que los 

péta_io~.'uni c!J.;._.~~~e.ris{ic~ 1JOCO éusual dentr.o del género. 
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ESTADO DE .coNSERVACION. se.considera.uniiespecie raraya 

·que tierie· hn~;~tst;IbJci2~ r¡s~~iri~i~~. Xu~~~~··pued~i'ser 
localmente ;~l:JJ~ctahte\ . ia~i~;tr3;u~i6J'·d~)~u¡ 'p9bfocibnes 

,«e; < -~' ,.,¡ ,~· , '):.: .. , 

es· suma~k~~l3 cÍi;~~~~~ (Ítá~·~rif~;,·, 197s); ., 
- --~ -
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II.6 Mormódes'rosil'loana 

'ínVt SibN i~mbryophy¿ S iphoriogama 

· suaárvÜ:IóN''11:~~iis~erlll~éA. 
CLA~E:Ci:~1l;r1~;i()H1~~'orl~e '~c. 
ÓR;ÉN: ~ 3·~~d~d~~~~fua~i~B=·~ tham 

•:.~;;.: :: : -..,; '. :~- - .,, "J• ;,, • ..::' : ,_ ._. 

y .HÓ.oker 

··,'su!lF;\~'1d'A ::~'.v~~aa:i."i:iea.e 
.. - -~-~; ., "' ¡_,;e:<· 

i'fíii'Bu;1;I.:c)~~liÍcti'~~e; 
·._ ~;-~· ~-.--;f):~ - __ :;. 

suriTRIBufü;:Ca t~s~ t:.inae _ 

é~ai~'~~~:\~C>r~od.es · -
- ~::~-:._º ___ -_:, ·----·--::-,-: ·~ :.__,,,, :·--_ ;¿'·, .. - ~::):':'.':',. 

º '"EsPEcÍEi~i°i.iCii'.'mc>'d.es -'rósiHoana -
Salazar:Inedita.'-:\ __ : .. ·_< ~~> ,. 

. , . -:·- . -.·' \~- ~-. 

~-~-~- c:~:--C- _,_ ·._-·_·.~t,~~-~- >_~,~ ~--~~-:~:, .;·_--e· ____ 

--. - ~°:<o--o ,, . --~ ---~-- -~~'.:;.~ ~~~~--'-~-~~~~'"' é )~~'~ 
Mormodes ·- rósiÚoaria.sal:ií.zil.'i>.c,:[ri~'ciitl.l.', !(E:ri'prepara~ló~) . 

- -- :,:,·; ·'.:.: ___ ';>: --::.:-

,."': ,_. : .:· ,·, ··-~~.~;:; :-;~?!.:'··- . >·- ·º ._·.;··_·_·: .• ,··:_-.:_-.·.· __ :: ·_.-.·:·.~,~.:-.-.· ::_· ~· 
• • ,-," ,' • ~ ';'"'(':~ - T -' • ;• ' • 

_di' Da'm~se•::tCRr ..•. 0v,_cs';:;eiou::d~otb~tu!:1fab:r0:\ts':.~;~~P;.~!f.it· ~·~aíces carnosas 2-5 mm. 

de .,, . . \;-!• "''/'•e"'•'/''·· ,~·~if P:~~d~s ovoide-fusiformes, 

parciallllen~e ''.<¡ 2utiie~;;tbi:;:E'. '',~por> -vainas papiráceas, 

~::;~::!";~~t.:_;_¡.-.'.'H~.ºtJ~ª;'sf_~ .•.•.• _.¡_.ªf '1~:st:_:ll.r_0fc,ª~,s~_¡.i_t __ ~~~)i:~~º~.:::::: ~: ·; _ ;:;º:: 
de diá~hr6''; ··~~t{~Úlad~s ·en la base con 

.\. :, .,.,.;,; ~,:c·;·:;.J ,:o::-;·.,,<'._'. ~.<f'.i·, -:·.\.":-.:;·_:...; - &,\;';; '¡~ 

las -·v~ii:i;~ ,~·;f~~~! :¿¡;;¡).i~lye~~; -·'.~1: seiido bulbo, deciduas, 
. - j-'.: ··'·',{:::'~1:· , -> .· .. ~ .. 

plicadas, ·: ;{'iri~~;~i~li'~t.i'~~i'¡ ': ii'gudas a largamente 
::.;::·· \.~-'. :; ' 

acunlinildas ·12...:40 cm de largó, 2,-4 - cm de 

anch~~I~florescencia racemosa · arqu~a:da:, - 2...:3 por 

seudobul bo, originándose de la base del .. nll~vo brote antes 
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de que madure el seU:dribulbo, 16'-30 c.m de /largo. \Ped1Ín6u1~ 

subredondo., ·hasta 5 mm de .éuáinetro; 'srá.6tea~ :áeI es6~P~ 

:~::::r;~· f f "?i~J!~.;·;···:·.·.:·¡·"f{l~"o~·r:lal~tlie:s~.:.~~2Íj~t~i~o:;;:;;áSf ;~l · 
largo, Bráct.eas\;c ·. . fóvado a 

lanceaú:d.a~'i iis·J~I.il~·~2t~~~;~ ?~.'}'';!' ,·,.5 ;;~· ;:1·.;r ·. 3 ·• 5 

:.::.::::;L~~;:~r~[:~1~rr2irt~iiGt~~ir gi~~:'.; 
( 2: 5) 3 .1-4 ém.'de •.:1arga ;. hastii:·i'4'V~n11~'cí~}füri~~t:ré;.'F,l.ares 
- - , . ~·,_(_.:;-.:,~~·:-:e-::_ •-::-'-:· ~~- -- - 'f.~.·~ ,, ',;-- -1".,;:Y ;~;';-1{~·-~ .' ,_::_ 
vistosas,'. seiniesféribas dé 'cc>lói- a~•ja:¿ con 

punto~ ::;:ru;~ .·.~;11 ~~· cr,:~¡r·[~~~'~·i{)~~~f~a];o~'¡i'y:l;g~~~{~~ ·'· e .. 
-·' .,., :;·.~;:·, -·::~'~;;:'~'- ·-,:.~-~-· -;.:·: 

:::~:~:;:;,.· ·.::~~:r:~ir:~~~~~~!~t~fi~iff!ii~··í·"'"º" 
1aMeo1 ad~ , .· 111 g q (: é_~.d'.~1~~2~.;·;·c5~'.:.~~3··.i.•.;.··.·.'.···~.'c1.·:m.:;' .. '.·i'.:d.),.e?'.··.·.:·.".é.;;·;·g1:~a~nr.-gr~o-.i./,_ : ii g é r amente reva1u~6s/á;;~¡;·~: ··¡gúda·; .. .. A'.:.:1-·;4 c:m de 

. - -- .: ~-~;·¿:· .,.:.;,~. ·~~·~~;:::.;'~·~,:.'_> ·--'' ''-''"'\~',J?-~ -:,~;': . ·.::.,~:~::-·::''.!:;·, :;,.:;'.<_;,:::.;;-;;_:,-' 

:::::~11·~{v1Jí~~~*~Í~~i~~~ r~~~f ~;:;·. á:::: 
e;-:_;'.","-:,",: .--:-!,2/ -.;~;-:/: :'.'.i( -;.,¿r··· ._.,- ':~,;:":- ·-"·/' .·-;~'~ ;:; -, __ _ 

cond~pl:i.ca'cléi'.{a'g;I~b~~¡ 'm,úcfon'ado 1 _3+_3 ~ 2.: cm de ·largo' 1. 2-. 
·; 

1. 6 cm de-ancho,_ --E'étalq_s_ e1'jp.t;_ic:.o_s . a. óva'cÍo-: ~Úpf.iccis, 
-- - --- - -- - --- _.::. __ _ ··- ,. --·- . :- -. : ~ . .- ' , - ""· - , :· ; -, - -

algo ~ncavos' ~on márken~s- ~enudamente. ondulada.::. ero sos, 

ápice conduplicado, algo recurvado, agudo, 2, 7-3 .• 2 cm de 

largo, 1.7-1.9 cm de ancho. Labelo cuneado-espatulado en 

forJIUl general, ~"' oscuramente trilobado, 27-29 mm de largo 

total,8-9 mm de ancho a la altura de los lóbulos 

laterales;lóbulos laterales muy pequeños, redondeados; 

lóbuÍ~ medio curdiforme, cóncavo, márgenes ligeramente 

revolutos, ápice abrúptamente apiculado 1.2-1.5 cm de 

largo aproximadamente 1. 5 cm de ancho.Columna 
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IV. MATERIALES y METODOS - - - ,,_;-_-

Rolfe ex 

se 

obtuvieron :de~ la colección de orquídeas del Jardín 

Botánico.del IBUNAM, los frutos maduros(no dehiscentes) 

fueron -·cosechados aproximadamente a los dos meses de la 

polinización y secados durante un~ semana a temperatura 

ambiente (18~20'C),después de lo cual las semillas fueron 

sembradas asépticamente en los medios de cultivo. 

IV. 2 Explantes 

LaS-.!;J~mÜ1a:!3 ~e consideraron como el explante 

inicial y a partir de la germinación de estas se 

obtuvi~ron otros explantes, 
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Por lo cual, los explantes utilizados fueron.· los 

siguientes: 

a. semilla~ :: · 

b. pro tocormos/ 

e. m~~as>;ciei·l';(>tog6r~os 

d, seic!cí~né~< d~ m~~~s de protocormos 

_-.. ___ .. 

L8s 'ex~í'i;;:¡¡~ ~f ~~mbraron en diferentes medios y en 

los Died.i? s·'.é:o~'.;d'li e;~~nfas(_C:o·nllJiri~ctones • i· cdncentraci enes 
- -_ .-.,.::.:-:-· .:.:;~ ; ,..¡., ···~~.{ '.'·~~'": :<~~·; ::...:..;!:"~- . 0-0-- :_=-·~ 

de reguh{dcif'~~'.~d~~c:;;;c iÍili;ri't'o;De'ziC:~aa~Sie'mbra s'e 'hicieron 
~{~.:~,-~~~~f:: :_}E,>-·.: ; :t~~:·. ·~~~:';." \:;'._·~< ~ ·'-?- chFl, 

p~ór lote varió 

(de i 

las semillas se 

denominadas 

da 1-18mm de acuerdo con 

la especie'.cF-fiii'.G¡ ~f~únos de ·1os protocormos, º todos 

dependiendo,, ele/• "ia' especie J formaron masas de 

protocormos(c) que se utilizaro11 directamente como 

explantes, ·de· Mormodeis badia se consideraron como 

explantes secciones de masas de protocormos(d) con un 

diámetro de 1-5mm(secciones),de g. vitellina y _M, 

rosilloana no se consideró este tipo de explante debido a 

que con la disección se provocó una severa oxidación y 

muerte del explante. 

El desarrollo de plántulas permitió en _M.,badia explorar 

el cultivo de nudos. 
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y 

y 

ancha 
'·: ~ . : ~-.'.. . -_: 

:colocaron' tapas 

esteriliza~6n en 



presión d~ 1;5 Kg/cm2 (ZOlb/pÚlg2) a 120'C durante '15 

minutos.~ 

•.: ·.. : 

I.:.os medios.de cultivo:se,modif·icaron de ·acuerdo 

ti;o··~e e~;l;~t¿ .• AnctXci~dos~ iS:~ m~clifi~aciones al 
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luz, 28± 2 ·e ':f 

(Tabla 2), 

una intensidad lumínica de 1000 Lux 
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. - - --~,,--___ ---=-

En 

usados para la 

de las 

medios y 

respuesta en la 

los resultados 

se muestran 

40 



41. 



estar sujetas. a desecación durante el periodo de 

crecimiento" ( Stoutamire í 1974 citado por Arditti y 

Ernst, 1984). Esto no es claro en las semillas de las 

especies epifitas, las cuales están sujeta• a.los mismos 

peligros y no se ha observado el mismo mecanismo o tienen 

menor necesidad de· él ( Arditti y Ernst, 1984). - En 

nuestros experimentos éOn·.esta especie lo~ culti~os se 

condiciilne,:;¡ 'Cíe ;:luz .Y . 

. ___ ,._ ... ,.,: ,· 

sometieron a 4 . Úr~fentes 
- ·-·.:·:::~:--~,_.:,y; .. - -";:;,,.-•' -

temperat1Jr:11:.i •... lii .. ~.E!.Ú~.i.:J. ,F_El:;¡pues{ª".;~~·'~r~s~!IMt~ri:.kc+ .vit 

B5 Y 2. ~% · ·.• ~~C:; · • re'sisirá.hclose i\.in;? ·:td-~~~~ª~~i~je de 

gerinfrúicfó1Fai"r'.:zJ'i;~~%;e';~~ii?t'~~~~;~~¡~~~jf~t~~~¡~;_~;-.en un 
i>e r ioi;, ;¿¡e ~'8~ ;~¡¿~~~'.~lri~Wl{<it~~;~~=gi~;~~~f~1J~["·:~¿i~~;·. e, la 

: . -_>,:- ·- -~:·;~ ,o:~:· .. .c . -- ' ! - , 

adici<S!l>· el~'°-~ co~~5=·~to,~i '~ri:i.~~N:~~J1!~~~.~ _•,'.:~ ;J una mayor 

cc,'riqe?ltracióri ,de ~~~c~ros'a z;'~!S\.i.ft.!í.'rdn'.; ifih:i.Í:iiÜ~ids ·.- (Tabla 
,t~,.y-- ,: ~·:-' ''. '.:.º'' •' . ' ,::':/_;_ -'.'::'··· '•:' 

3). • Se ha menc~onado 'fr'i:!cllElnteine~te.,.ciué i'a niacina mejora 

la. gerininación ·. i de> s~mi:G~~· c:~n:.;~ª,;c,z;· -c¡6ri~·i'~t~~~ia. que -
';Ji~- ,.,,.__ -·. '-"~· " -:.:.:>· 

otras vitaminas (Árdl t:fi;; 1967\': 19,;17¡; AEdit~t:i.Cy :E:rnst, 
··.'..--.--,:·,_·:'.·'.,.,.' <:;::~; ,-,-."" · .. -.... ,._,_. ;--_~,:.1~· 

:::::.:~~:::: · '',:i:~~;~~~t~f ~l;l~i~I~iit~:'X:~:~: 
Estos .. hallazgos· ·.illdi;an, •• ~~:~u~:.cdas .. orqu~~e~s •pueden• tener.· .. 

un-;~~:~~;~~i::7r~~:711~idi11~:~:::,~·~i~.:~~~~~;,'ff~{~~;;~;rc:··· 
,-·~ . ., 2«:~'~'.·/ -~~?~·~'· :{;~·: .. r ,:•:',e-'·;··~• -

satisface' en la ri~~~~g~:z~f. ~~tf~s@6~fci6l1 ~st!Í. ~~oyada 
por la· eJ,id~riqia ~~v~·~~·~:::~~' '·riiadin~> ei i;ib~:,rad~ en el 

.-,:~ .-J.~_,;;_. ··e '· 1,.-,_ _.,.~, •. --,_. 

medio de {c1.fiti'..,;ti ¡·~·bi.;~; hltfl.l~· d~; .Rhizoctonia aisladas ···de 

Dacti1Ór~¡~~;.:!~Z~~JK\i~;t2(H-~~Jt~ •y Pekkala, 1975. ci~ados por 

Ardí tt{ y i~fi~i·.;.•f~~~fr;i·~ H~jaS plántulas de. Órquídeas 
~ :Z-_o.°'.".'·-~ ~,;~' ,:_·:· :< e"'.. -.. . • ' " • 

sinteffzari; ;~·~r{i'i~'i'ri-a.;~: ~-81i.-2{1a.~~ v'ía~ Cié cd~grl(dación del 
/'':'.- .' ,. ' 

triptof~nq (Arditfi.• _t T.arr,'.". 197,~; Qooper: .et al, 1982; • 
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variable en eL que se ,,,presentan .alliirípáAido.s, sales 

minerai~sº-. y .V"i taffifTIBS· .. :- '·!-"· 

La adición dei hidr0:Íi.~~dq de:c~seína, las vitaminas del 
'' 

B5 y 3% de;' s~68.~as8. 'r~~llftafari;_inhibitoriós (Ta.tila· 3),. 

debido pc:lsiblem~nt'Ei ' a qu~ ~stá ·. ,5iJ"~st~~cta és u~a'.Jlllézcl.a 
compleja i'a: cuai,p\iécie ccá~b¡~r quími~~ment~ ~~r8.nte el 

autoclaveado.· fÁrdÜt{y i'Erri~l; 1984)\•• .. t ;bf~n'<:~J~~~·¡.~~~r~ 
sus aminoácidos ~()~'af~un~s •. '.~u~· i::~~dtt~~bk1fr~~.idds iar8. 

esta especie· y estr~ctu,ra" (Georg~ •:y/~hZ~ri:d~~Ón,·'.11984 ), 
-. · . ., .,.._ \ ,\ ;:. ,·'.·(·" '~·' ;..::«- •. :;,·' :: .- . 

es difícil, especu18.: ~ric_·i~L·.€~~~%ri~~~\~]·,::.~~~; .. _:~':e~t()s 
(Úditti .Y ·Erñst~· 1,,984_l;~~.·~d~s~~.~~;;/-~~~~~--co2~.6~:,ra~se: el 

. :,;;~;-,': <'):.'' >_;-;_<-'~'-'-·' 

efecto osmótico de la sacii.'rosa(;~;<1) 1~· ' ,,·,··~· 

Par8. la ,ger111j,n~!Jic5$ .. ~!~ .. ~J;~fJ~~~- ·~~'. re'éi~leren füentes 

de nitrógeno' 8.iií"ófii·a:¿iif;;~~~if:hl.m~i'liil~ ~tréJ~ ~~) i,;si~Ú~do· por 

dos vías, ciÚ~~~~'i~;;:, f~ p¡;~~~ra ·:~~~º~{nada $ía glutamino 
.. --·';_ .··\ .. ~.:;· _./~·~.·, "~"'.". _/(:;".-- :.-

sintetasa/'glutamá:tb.si~tB:sa; .caiwiérte el amonio primero 

en glutamina ' f J~sihés'~; ~~ á6id0 gi.uiámico,· rnl:~nt~as. qUe 

la segunda deno~in~dfl 'cie la·. d~shidr~gina~-a .;~~1JÚnd.ca'1 
produce ácido gl~i~~i:o diré~ta~ente. Úna.' vez que é1 

·aman io ··se.···~·ha;i.~·~a rpo rada ... a, ~una.~ ... mql.~&~l~~~;i~l~.~~; •.. ~C>iC>, 
grupo amino Je1: ~ciclo glutámico, es':: tf~~·,~(,6'~Cib'·;~ otras 

'. ·¿¿_;: ·-·f.'-l!::: -~~? -~·,.2 
rnolécUlas orgánicas ·para for,mar. ,los demás 'aminbáCidos 

mediante ,transáminasas (Esquema 2.) (¡b/g{¿:,;~J;~:0;:~l ~S 1) : 
. ' . - ·., ... · .. ·" "··y-· .. -· ':; ', > •• ~··· - • -. ·.~ 

Casi _itodos los aminoácidos y substiiiíc{'!l,~i;:~~i'iici~fa~a,das han 

sido ··, p¡;obB:dos en• medios,• ~'ar'~ 'ti¡g~~~ih~ci16ri; ,como 
. ,., ',\ ~ ;_-,,; ... ···-.~ .. ~·,;;' ~~::_:-. 

suplernen'téis o fuentes' de !lifr¿g~~b;. §e,_h,:a ~egist,rad9 qlle 

·arginin;, ~;nil'ina ;:~.~~a~,i>~~"ci; '~~~~~~~z~~,cii NA4N()a· 

en cül ti vos • de··· Cattle~a- } ,S. ~~ i~i:mJ, ~-fenil:a,la~il1a, 
la 
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- -e i trulina, o1:Jro_s inJl~-=- ácido_ ~spá;:t ico, glu taminu, ácido 



semillas fotoblás~icas positivas son germi.nadores en 

luz obligados;;· ya.que·· por lo general se.·. 'ericueritrari 

pobiac i~ne~ ~~t!i~ogénéas ·· ·.M se~i.1ral·ci~·.:t~i~i.~~i~:;s~éc¡~ 
con difere~t~t J:'e~tíerimientos luni'í.~rC::6~J i·i'~;de :ra~ · que 

.· ,.. '. ~/·· - ¿-",~:·/;j. C;·.~~;· .. ·:~:~-~\ 

germinan. ei{ iii dbsciÜrÍdad <hasta ~-~,~ .g~#:2.\re~q~~~fe,ñ,f1!irgos 

perio~o; d·¡; ~Í1\~~i~~c~«sn. :;fi;;~~~~~z{f~~~~~·~;f;{i¡~~t'.~'gJ·~·J~T~ a'e 

los •:·~·~ ci~erimi.~nt'b :s).,~se;}Ciebe j~~~.)~j ~·g~°b§~• ;;ci~'}ff;; ~rií'!iciii;adión, 
las ·~~~Ei'~~Cs_fjgf.~-.~d;~.~:~~~t'i~~·iA%}itfi:Jr~:[~Y~~-jy~'l:·~;~dtir~i: 

··,-:·~· ,, • .;:;;se",.,.;;,.:: -: 

Est~ efecta\ 

casOde'~ 

negativ.o y'~ 

se presenti:i:~6'k' 
,··:, . .->~:~:~> :. }:;t\ -·,~·/ .. '. 1 •t1¡,;:~" - ~;;. :_: ·,·:~-:'~-;--> 

por-lo_ 
·-~,·--1;.("' .. ' 

é"li .L~ .. ii.for~a 
.-."'é~,-;-~:t,~;,~:'_ ._~;.·. ·2·;;·.-~f ''«."<~:,:;::_, 

.j~~.:;;:~~.~h~.~t§i:::,~,n' cpfdpd~ci~pes no 

--~~X::- :~-{;~:· '.~;}-;:· .. ?;}:;· 

activa:; 

··· .. ,::r~c~~\~!~[irJ[f f f~~~í!1::f~::··:::::::::::·· :: 
·:,; : :~:· -~i'.~'-. ·:/~}t,: :; '· -'- _,_,._ ( ( 

cada caso'· ti~(il-fh{~Yi;'s~~i~~~~ . esta respuesta se presentó 

en un ·1a.;:~~;·;ii.~Z'1r ·~°g~'~'3 ;:'·en los medios con porcentajes de 

germinad~!~ ~~f;;\~e~:··~el.'.·~%, a.diferencia del medio en e.l 

que ~/e o~fü~'.l·::-~i,~\~~d~ ~orcentaje de germinación y donde. 

la .i~~r~ew~~~'.'..r.!_:_·.r."3f,1)t,'_._r.~.:·ª.-~JX~s, ; P?mpletas. ocurri~' 'e{,~~· :)~I>:~o 
maye>r {T'~'ili1B:(<,. É6;5iae~a~do que i'~~ :'pr6'06car~bs. 

-- --~,~~;:\;~~{g~~?~. ,:'¿:i:~.~~ :-· ~'. ';. -:'~~ __ '.~~ .! - ,• _:. J;;~_'o'..,~6· -~~>::i-~~;.4~~·,, ~ .:~!~~---- -~=:' > 

obteriid'os;.:~:~~·:. :w{.~J~i-~~;;~~ .::iº~~ .. explárites !lª;~ ,otro'. 

expe~i~~n'tf l,~s· :s~1milla~ ·se .·. inc~~=f~::;:~~-·Kc+ vi t.aminas 
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del 85 .• +2>5% de'-sét~a.~6s·á ·é¡lie-•presentó• ún porcentaje de 
"-e· .. ~::. :~· ""' '. __ ·, ";·~ '.:_,~ ~-~ 

germinacióri del '. 33\\l' ~in'. 66nsiderar en este caso el 

t Íemp~ de.· J~J:;rii~:~l~~ Cik ~l~~tas: comp_letas. 
e·~:.•.<~/.> • > ,¡~ :;~il?~ '=:~~:~'~ •,: ,,:, • 

,:;;i··· • L,,__ :",« ~ '.:~:-~;¿ 
º'"7.~/ '~:~>:- '1' -- . - ~-?-:•. 

Mormodés 'b~dia -: • -

. ·.-_ i}~~<·: ;~'hiiiélr:Cin las 
mismas modificaciones- de los 

medios qüe ~~~- ii~ 
KC+.~i tiimina~.:ae•·i B5+3% de 



sin embargo, los mejores 'medios :en coincidencia con ¡;:_. 

de iluminación 

l fotop. 16 l"lJ 
+'!:'.·. 

Md~mod~·~ rd~illoa~~. 

Eri '.~stf ~~pe~i~ · se presentó un porcentaje de 

germi.riaCiÓ~·~del; ·&6%·;·8. ·;las 7 semanas en fotoperiodo de 16 

h, 28± 2•ci~.~eriél¡{d~:,~J.fiikina:s' de B5+15mg/l de L-GlUtamina, 
•e~·. ::'.\.if:,·,· ~-F:"' '·~·; 

- o bt e~i é_~-i()_~,~-~-~~~i~~ :~i~~~f ~t~fd~s,~~g~,~~~~k~~}~~wi~á~· .i~0~ un· 
100.% d~~.·'br~taciln múlt:Í.ple·-presentanao ·uri pro~edio de 4 

0.F;_;¡~, ;;~ .;:·r'-~ ~~ _-:_;;._:-_~!-.:,~~_,~~" -,_:-.'.q~.: <.;~, --:FJ_ -,~~- --;.,, , .. -:- ~ 

brotes pí:i'r ;¿x~iaiit en; '¡{~~·~~<6~·~d ·e's 1 pr,~bábfe' :~u~< el 

~edio e'.1Eeig~-~~~-~~-~.:~;·-Jfi~~sq~~f~~§ti~x~Ía~~IT~~~~~g~%~~rient~s 

· :::::r::;r~~f 1 ~:tt: igf~1~f '¡ i:~~~~i~:J~!t~rt~-?~t~tr~:::ti. ::· 
:: ·::¡;::::;,J·::::::o~:da•~~i~~~f i'i~~~?4}~f ~;:•::: 
::º :::::.•l.::::: 

0 P:::u::·::~.,: ·f ;'!.1·.•-~u;f.tf.~."1~.t.":z•.f~ª.•ºi·:·:.·.····P·ºª~:r:a· : ::: -tiene la misma formu1aciór1"'.:"'9Uel#t -e ~ _. u - la 

producción de PLBs. el'l. !:!• b~df~~·.j;~~.\ ':~~' 'ili·· ~'. · '' 
En. dicho <medio,s~.;P~~:fi;~'.~~J}¡~'N3:~~~~i~('~é~. ·~~- l00%) la 

:::::i;~tj~:1f i~H~~i~1~~.i~ ... :;~~i¡;~~i~f t:~::: 
,·;,- ·· ...... , , .... ,,,., .. _ ..... , •. ~·.~··· ".,;·.'·'" ···,-; .. .,.:: ·»;,! - -<,~/·:: St\ .. )-:0.'.: 

in vi tro ;. ~;A~kJ'.',~~·ht~'; D~~·· dci~ ,pl~~tíi~ iiél~lta'.~ que s.e 
·.=_:·"'" •. · .. ' :..:"o:::._: ::-' ~ ....;; -~ -. -' _, - -:___ . - . , - _·, • -- - -". - _-;,.._:;~~ -=- -· . - - '---.,;~c-:...o_ ,e::;:.:_,_-" -· -:O~ . • , 

colectaron .no se logró ····mantenerlas en •bC>rtC!i'é::i~nes ·· de 
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considel:'a 



;i l 

lilte bodies). 

cultivos 

1983 





tanto se 

.cons ider:<rndo 

secciones 

regeneración 

consider:a que cor:r:esponde a ·l semanas 

de 

de 

(embriones 



somátlcos)lpropngación clonall es, entre otras., una de 

las .\'Ías 

de 

de :.la dominancia 
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.El cul~iv~·d~ nudos es una técnica que puede ser 

usada pat·a própagar·plaútas a·partir·de,,yemas.axilares. 

El cultivo que 

crecen en 

5fi 



propagarla con _bu•ri éxito (Tablas 6 y 6a). En algunas 

1 

1 



CON.CLUSIÜNES 

La germinación de 1as semillas se logró modificando 

experimentalmente, diferentes factores durante el cultivo· 

in vítro, , poniendo de manifiesto que componentes del 

medio nutritivo .como la sacarosa pueden terier tln kiipel 

nutricional ( estructurai l y también un efectCl' i:isinÓtico 

que ii,. cl~termÍ:nadas co~centraciones de ~ste c~{;bcfH~:aÚ 
'<_';;:~·¡··_·:.;:.: 

;,e f~v~i~c{Ó.: la germinación de las semili~s\Z>q~iii~: 

clB.~o en: ,g, vi tellina al probar en las f():~ü'i¡~f~~~~ ~de 
KC 2¡ z:·;~Y 3% de sacarosa. .;, C~~,,~~\:'t~~t;'(j; ;~~~; 
En :·::a' :¿:sma especie tambi~n fué''d~~~ifv'~j#~~~fa~t~t.:-1\rn 

:1~'" :._.::~<"-\, :_,.:;__· .;J:._> ,. 

que>puede ; tener acción sobre la• ~xpr'es{ón ;de .~.enes (Chua 
-.-.- "'>_·.·. ·º·.:.~""- -_- .,. -.o_ <c-- - - --~::;~---:-'..-__ :: ,' 

y'Lain, 1990), 

Los requerimientos par~ ·la~ , rJs;Ü~s~:s de 
·.·. ·.-··: - :---

Mormodes spp, estüdtili:las 'e;ri'\ ~i presente trabajo fueron 

muy similares. ):~, '. +: / 
La micropropagación. h:'l>¡A;ai~·c{ió~ in .vitre c:le plantas a 

partir dé 'est.'ru6tJ~'á'.s'.!~ ~~·-·.~~tas, tiene diversas 
~\- ." ·:.::"-, ·¡, ,:.;: .-.-.;~;:j,;· 

apUcagJ<?~~~~l?~~~~~E~f¿~~~.;~~-;~1 mejo~~:iento 
y la. mtllt:Í.pii~aci6ri·de; plantas; y pr~págúl~~.· 

de cultivos 

' - ·';-~ ··--<·;·;·"'· ,,,;'•.:_,,. ,_, .· •;\•· . '. ' 

Los'pr,bt()~(){'~~ 'i>~i,"a ;;)la f~ge~er~ción organogenética 

partir.de sido ampliamente 

·áplicable~ mientras que los protocolos .Para la 

regeneración embriogénica a partir d.e tejidos; somáticos o 

gaméticos está surgiendo para un núJller~ cá.cia. .vez~ m~yor de 
_,, ; 

especies de interés económico act\¡á.l:.:.y. ,·,poJ,encia_l. _ _Para 

especies como las_ orquídeas, .muchas 'de ellas' consideradas 
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orna,1t1entales-resulta·importante ei valor pa:ra el comercio 

que,~puede"' tener este tipo de trabajos como el aquí 

presentado y no sólo ello por establecerse un sistema de'_ 

propagición sino también_ por toda la informacion sobre 

la•respue~tas fisiológicas de las estructuras cultivadas 

que llevan a un mayor conocimiento de estas plantas y de 

las células veget~les en gen•ral. 
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Tabla !._CONDICIONES DE CULTIVO EMPLEADAS PARA LA 
GERMINACION ASIMBIOTICA DE LAS SEMILLAS. 

--------~~----~---~-------~---------------------------------------------
ESPECIE Y MEDIO DE CULTIVO CONDICIONES DE INCUBACION 

-----~-----------------------------------------~------------------------

Encyclia vitellina 

vw .................... ; .... '.- ....... ; . . . . . . . . . . . . . . . . . . l' 2. 4 
KC ............................... '. ; -~ ..... ~ . . . . . . . . . . . . l , 2, 4 
KC+vi tBS .................... -. '. ;-'; .-/.<. ;; ··'.o .. -.. -..... ;. l_,2,4 
KC+vitB5+3%sac ......•..... _; ........... :·............... 4* 
KC+vi tB5+3%sac+HC .......... , .... · ...... ·'.· .... , .. , ..... ; 1, 2, 4, 4* 
KC+vi tBS+Glu ............... : .; ; ::· .. ; ... ; ·' ... ; : '.·;.-... - 2 

Mormodes ~ 

vw ........................... '_ ... ·'· ••. ; '. ·-· ..... ·-· .•... 
KC+vi tBS .................. , .. ,.•. _ _ _ _ · .. '.." ... ,·_ ._ ... '. 
KC+vi tB5+3%sac ........ -........ : . . ... _ ..... -......... . 
KC+vi tB5+3%sac+HC ......... :-. : . : ........ ; . ; . ; .. : ...... . 
KC+vi tBS+Glu .............. · ... --...... '.; .... ,- .. ; ........ . 

Mormodes rosilloana 

1,2,3,4 
1,2,3,4 
1,2,3,4 

1,4* 
1 

KC+vi tBS+Glu ................. : ..... · ... -. . . . . . . . . . . . . . . . 1 

(1) Fotoperiodo 16 h luz 28:t2"C 1000 Lux; (2)0scuridad 28±.2ºC; 
(3) Luz continua 28±.2ºC 3000 Lux; (4)Luz continua 25±.2ºC 1000 
Lux; (4*)Luz continua roja 25t_2"C 1000 Lux; (KC) Knudson C;(VW) 
Vacin & Went; (vitBS) Vitaminas de medio B~; (sac) Sacarosa; (HC) 
Hidrolizado de CaseinalOO mg/l; (Glu) L-Glutamina 15mg/l. 



Tabla 2. TRATAHIEHTOSPARA rnouciR BROTACIDH HULTIPLE EN DIFERENTES HEDIOS y DESARROLLO DE PLANTAS • 

.... _______________ .:: ...... :..:..;.;.. ........ -.... :.'..:;, ...... :...:. ...... :.. .. · .................................................................................................... .::'.. ...... :. .................................................................... .. 
,":¡~ --_;;_,w-'~• ú!f,:..~- -,.•:,,,_:;..: --·-~~>: 

Especie Prótoc~!;os' '¡e · , 
.~ , ' ; 

Secciones de 
protocor1os 

Hudos Desarrollo de plantas 

.... ----- .. · .... -~:.:· .. -.::·~·~:_.~ -::·.:.~·~:.f~.::-~:~2 .: .. --- .. ----- .... -- ........ -- .. -.... -.... ---.... -.. -- ............ ---------.... -- ...... .;-2 ............ --- -- .. - ---- ...... -- -- - ...... - .. - -- -- .. --- .. - ;. 
:,-.:- ;_~{·:'; .,> .. ;, 

l. vi tellina' KÚvÚBS 
' BOO_Lux'i 1 se.ana 
· 2Ó!3'c; 
-so Lux 4 se1anas 
-so Lux .·a semanas 
20!3'C -

·KCllO\ 1ii:ronutrientes 
HS+ Glu+ vi tBS 
filtoperiodo 16 h, 2Bt2'C 

.. -........ -;; .. .;. .... ... .: ...... ~ .... ---- .. -.. ---............ -- ............ -- -- .. -.;. .:. .... -.:. .... --- .. ------- .......... --...... -- ................. .:.-........ -- ...... ---- .. ----- ......... -.. -...... -- ........ ---------

lt. fili.l.lQw -KC!vÍ tBStGlu •. < 
'fotoperiodo 16h;;2aii·c 

(KC)Knudson C; (Glu)Hluta1ina IS mg/l. 

-KC+vitSSIBA SumH+AHA O.lu•H 
-KC+vitBSIBA SuaHtAHA O.lumH 

+G!u. fotoperiodo 16 h, 
28!.2'C 

·KC+vitBS+BA SumH+AHA O.lumH 
t Glu. fotoperiodo 16 h, 
2B!2'C 

-KCtvi tSSIBA SumH+AHA O. lumH 
+ Glu. fotoperiodo 16 h, 
28!2'C 

-KC+vi tBS+Glu 
fotoperiodo 16 h, 28t2'C 



Tabla 3 •. GERHIHACIOH DE .LAS SEHIÚAS Y DESARROLLO)EPLAHTAS 

Especie y 1edio 

KC ••.••• , •.•• :: •••. • •.•• ?J.~.T,k:,4*' <e• .<I. 

·;:_'..-~ 

KC+vit85+Glu~ ••.•••• :;:;'.i •. 2' ..... ~.···· .·o 

KC+vitBS+HCt3\sac ........ ;.l,2,4",4* <I 

KC+vitB5t3\sac ......... :: .. 41" <1 

vw ......................... r ,2,3,4· <1 16 

KC ......................... !",2,3;4 <I 12-56 

KCtvitB5 •....•••• , ..•• , •••. l" ,2,3',4 24-29 

KCtvit85t6lu ............... 1 

KC+vi tBStHCl3\sac ........ '' 1 

KCtvitB5+6lu ............... 1· 40 

10 

10 

.• o 

12 

60 

·Observaciones 

14 ......... subcultivados en medio 
fresco forman plantas completas 

20 ......... sube. en medio fresco y cond. 
de incubacion 12) forman BH 
sube. para plantas completas 

15 

17 

•...••.•. protocor1os seccionados y 

64 subcultivados. para brotacion 

......... multiple 

o 

11 ......... masas de pro toco nos 
con 2-5 brotes 

ll)fotoperiodo 16 h luz 28!.2'C, 1000 Lux;(2)0scuridad 28:t2'C;(3)Luz continua 28!.2'C, 3000 Lux;(4)Luz continua 
25!.2'C 1000 Lux;(41) Luz continua roja 25!.2'C 1000 lux;(") Condicionen Ja qué germinaron las semillas;(Glu) 
L-Glutamina 15mg/l;(HC)Hidrolizado de caseína 1000 19/1; (sac)Sacarosa;(BH)Brotacion Hultiple;(KC)Knudson C+2.5\ sac.; 
{VW)Vacin y Went. 



Tabla 4 .• RESPUESTAin vúro DE Encyclia vi tellina D •. GERHIHADOS EH KC+VITBSt 2.5\sac. EH 

oséURID~D 2af2~cJ8 's~;AHA~J¡ RiIHCUBADOS A 20iS'C y 800 lUX 1 ~EHAHA y POSTERIORHENTE 
-· . ,., -· .. · ·;,,- -- .. . :~ , ·. . . . -

SUBCULTIVADOS EHIL HISHO ;EDIO E INCUBADOS A so LUX, 20i3'C 
-- -, - ··,· ·:e" .. - , -i - ' , ' 

Tie1po de incubacion 
(smnas) 

RAHGO BH \PR 

'2-10 343.4\ 

1359 3728/757 
(X:4. 9) 

10\ 602/1359 
(40\) 

4545 
3728+602 

2-15 3111 

(PJProtocormos considerados como explante inicial;(HB)Humo de brotes;(PBH)Protocor1os con brotacion 1ultiple; 
(BH)Brotacion aultiple; ( Pl )Plantulas desarrolladas directamente; (HTP )Humo total de plantulas; ( PR )Producti vidad/fs. 



He dio 

KC+vi tBSt Glu 
S¡¡aKBAt O. vi•K AHA 

Al 

A2 

A3 

12 

28 35 .· 286. 7\ 

20 11(3.7) 270\ 

KC)Knudson C;(S)Subcu!tivo;(HE)Hu1ero de explantes;(SR)Sin respuesta;(R)Respuesta;(HB)Humo de brotes;(EBH)Explantes con 
brotacion mu!tiple;(HP)Husero de plantulas;(\BH)Porcentaje de brotacion tultiple;(ttSb)Humo de seudobulbos;(TB)Total de brotes; 
(PR)Produccion de plantas. 



12 

20 180 43 
(23.8\) 

355 
(310!45) 

42 

132\ 

245\ 

KC)Knudson C;(NE)Numero de explantes;(SR) Sin respuesta;(R) Respuesta;(HB) Humero de brotes;(EBH) Explantes con brotacion aultiple; 
(NP )Numo de plantulas; ( tBH )Porcentaje de brotacion multiple; (NSb )Numo de seudobulbos; ( TB )Total de brotes; ( PR)Produccion de pi.; 
(NER)lluaero de explantes con raiz. 



Tabla 6a. PROHEOIOS Y DESVIACIOHES ESTAHDAR OEL: HUHERO OE BROTEsPOREXPLAHTE 



APENDICE 

MEDIO BASAL KNUDSON C (KC) (1946) 
REACTIVO 

Ca(N03)2.4H20 ...............•.. 
KH2P04 .............. , , .. ·,;,, ~·, 
MgS04. 7H20 , .. , . , , ........ , ..•. 
(NH4J2S04 ......... , ....... / ... ,; 
FeS04, 7H20 .... , , ... , ..• · ...... ; . 
MnS04. 4H20 .... , . , .... ; . , .. o' .. 
SACAROSA .. , , , .. , , , .... ~ :,. , .. , . 
BACTO-AGAR ........ , . · ... •·· . ,·, .'. 

g/l 
l. o 
0.25 
0.25 
0.50 

0.025 
0.0075 
20.0 
8,0 

AGUA DESTILADA.; aforar á.'; ,.; , . 1000 ml 
pH •• , •• , ••• , , , •• , • , , ;•, .:•;. :.,· •• , 5, O 

MEDIO VACIN Y WENT (VII') (1949 j 
(MODIFICADO) 
REACTIVO 
Ca3 ( P04 J 2 .. , .. , .. , . , .. , ;· .. , , . ~ 
KN03 .....•... , .. ,.,,,,;,;,.,/,',,,. 
KH2P04 ............. ,,;·,; '·'''" 
MgS04.7H20 ... , .. , ..... :• •...... 
(NH4)2S04.H20 ......•. ,,;,;\,, 
TARTRATO FERRICO , ; , .. , . , , , ;\., 
MnS04. 4H20 . , . , ... , , . , , ;··; .. , , .·. 
SACAROSA , , ......... , . , ... , , , ; , , , 
AGAR , , .... , ... , ... , . ; , ... ·.,,, ·, 

pH , , , • , , , , , , ''',.,, '',,., •• ,,, 

g/l 
0.25 
0.525 
0.25 
0,25 
0.500 
0.028 
0.0075 

20.0 
8.0 

5.0 

NICRONUTRIENTES DE MURASHIGE Y SKOOG (MS) (1962) 
(% DE CONCENTRACION ORIGINAL) 

- SOLUCION CONCENTRADA 10 
REACTIVO 
H3B03 .....•...... , .....•... , .. 
MnS04. 4H20 ...... , , .. , . , ..... , . 
ZnS04, 7H20 , .... , .. , ... , , ..... . 
Na2Mo04. 2H20 .............. , . , . 
CuS04. 5H20 ... , ......... , .. , . , . 
CoC12. 6H20 , .. , ............... . 
KI .. , ........................ . 

VITAMINAS DEL MEDIO B5 (Gamborg 
- SOLUCION CONCEN'rRADA 10 

REACTIVO 
ACIDO NICOTINICO ........... ,,, 
PI RIDOXINA, HCl .. , , . , . , •... , , , , 
TI AMINA. HCL ... , .... , , .. -. ... , . , . 

litros 
mg 

0.62 
2.23 
0.86 
0.025 
0.0025 
0,0025 
0.083 

X 100 ml -

et al, 1968) 
litros x 100 ml -

mg 
1.0 
1.0 

10.0 
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