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INTRODUCCION,

Debide a &1 crecimiento de  la poblacidn =n laz  principales
cludades del patl como &) caso de la ca.  de Chilpancinao,
presenta &! pEroblems del abaztecimiento de  agua potable para
eatisfacer laz nacesicadez de I3 poblacien, FRera solventar aste
problema e neCezarilo encontrar otras fuentéz de  abastecimiente
de agua potable.

4

Actualmente la ciudad de Chalpancings ze adba
medice de manantialsz y rics zubterrans 2
diztancias congideratlez. E1 volumen de =
aprovechamient oz razferidoz, resulta 1
necesidades de la poblacic.

tece de agus fo

ze localizan
X ue ze capta en lo
nIuriciente  para 1

w oo

@ O

Con la perfarazion de roz profundoz razalizados For ta Comizidén
Nacional del Agzua en 1?87'14QG gretende solucionar la rfalta de
agua. Estos pozoz s localizan al sur ae la cd. oz Chilpancinac
pero atin no e ezcuentran funciornando debids a Jue e &=
desarrollando las linaas de conducsian hacla la cCiudad,

X

La Jecretaria de Recurzes de  la Loemizaion
Nacional del Agua, d2zarroclle e o ra Hechidrolégico de la
zona de Chilpancinga, Estado ae Guer:—r; e rve como tewmix de

tesiz, en  acuardo de la Sec Hidraulicoz , =1
Institute Maxicano de Te:nolo;ia ael Ajua, e Galtimo  tenisndo
como opyetivo &l  apoyar por madio de  wia  beca-crédito a
astudlantes Que han mplatade =u ciclo ezcolar, con el fim Jue
estos dadiquen tiempo completo a la elabarzcion ge la tesiz, la
cual dabe zer realizada en un tiempo 0z £ Mefes, de acusrdo & loc
objetivos de la misma.




HESUMEN,

El proyecto gechidrolssico de la zonz Chilesncinss. =ztado  de
Guerrero, ze localizs = la =orcien central del Gue-
rraro, entre loz parelelsz 17 zrados 24 minute zequndoz vy
17 gradoz 40 minutoz 30 zesurndo:z de latitad nort meyr i~

diarcs 93 aradoz  ? minutos 26 zeurdos ¥y I? arzdos 35 piruto:s
al ocezte del meridianc de Grzerwach.

wentrz en e} limt ur de ls provincia zecldgica  de
& orma o Cuencs Moreloc-Guerrere (E.  toper Ramcz. 1323,
caz aflerant e la @ de eztudis zbarcan un range @

molégico del Juridzico Medio sl Reciente, El dzrozite  de

uridzdez laats zorm de amblentez 3ue vanm de contimantzl
WarincE a 2! Cercomariano y continentales hasta =1 Recis
La wuridad maz antigua 2z 2l Gruee Te yunca ¢ adad  Jura
Medio (Jmtr. cempuezta por arenlscaz. Zobrayacs 2

-
g

al Grupo Tecocoyurica la Fermagién Acabuizotla i
formada For arenaz y lutltaz zrali
le scbreyace le Formacion Morel
cslizas ge ecstratificaciin delsada.
cuzrpos ignesz 3uz le proveoczn wune calcificalion.  también
enta lz Formacidn HuitZuce compussta For artidrita ¥
y o ze obzervd zu coantacte infericr,  sin enbargd su Con-
Lacto supeSrior =3 t2cténico con la Formacidn Moreloz provecade
eor d1apirisme, a la Formacidnm Moreloz le sobrevace la Formacidn
Mezcala la cual esta formada por arenas vy lutitaz
calcares

LR

La secuencia Mesozoica eztan deformadas y afectadas por fallas
rormales, laz estructuras presentsn alineacionez noroeste-szureste
princigalmante, formendo anticiimalez y sinclinales ligeramente
asimétricos y goco apretadoz, también ce encuentran arectados por
cuerpos igneos 1ntruzives que les produce mayor deformacien vy
alteraciones a las calizaz de la Formacidén Morzlos., 23tos cuzrrosz
aleanzanm a afectar a laz rocaz s=ocenicaz de |3 Formaciin Balzacz.

El paquate Terciario dezcanza en discordancia anaular sobre la
Formacién Mezcala y la primera unidad litolegica ez la
Formacién Balzaz (Teob). com variacionez lateralzsz v verticales:
dicha fermaciém eztd compuesta ror conalonerados calcireos cemen-

‘tadoz y ne consolidadoz con matriz arenosa mal clasificadass



tanbién Fresenta un mienbro arsno-limozo y mat tobdoec

udoestratoz de yesos, a esta formacien l= ;
zcordantz el matzrial vojcamico as compo:irxor
Formacisn Agua de Obizpo (Toac) y rioda
Alquitran  (Tma); sobreyaciends de mansra o
unidades &=ta la Formacién Chilpancingo, compuesta por
merados pOST consolidados de material valcamco,

El potencial hidrogszo
de baje & medio. =zZi1znde la F
cial debido a qus z2 encuantra iportantes,
por 1o queg  ~su Forosidad urderia =z fa»unabl F
sformar acuirerosz. En =zt tormacién lazs dolomlas barm incrsmantade
zu  porosidad por =l procezo az calcificacidn.  provocade por =i
hidrotermalizmo prooucido por | zmplazanientazs faneos. Far g0
pozicién topoarafica y la carsticidad au ta,  zonm amelila
#reaz dz recarga para =i aszuifers gque () ahhldrl'n y 1o
yez20s de la Formacion Hultzuco, debzn bonar la
disolucidén que fproducsz ] agua y For lo tants 1=}
zalas.

10 & qeneral
e Mayo

&

El material reciants
y bayo potenclal,
Chilpanciniga, Mochitl

La wunidad impermeable o de Lo potzncial
rezto de laz formac: titolegic e at
=atudlo, esto  prancipaldnente For thtPhld
tracturamiento rallere vy soco zontiruc. 1 tabar g
pusden  formar acuitardeoz = Tomaz de ot ach
1IntenE2r1zmo y roca Sana.

o z
o de  mayor

TR T Y A3 1VSsE por 1o que
Fara la circulazide del

P IVEE,
az  umparmzabl

Loz cuerpos fgrecs
funcicnan comc ba
agua.

Loz Sistemaz Huacapa. Almclonga v Zumpange eztan defimidos  por
las estructuras y razgos tactdnicos qua pr ntan, de 2zte modo
los limites del Siztema Zumpangde zon la dizoontirnuidad de Tiutla-
Atliace al azte y laz fallag El Aguacatz y bura“nal&s #l =sur, el
Sistema Almclon@a tisne coms limite zur  laz fallas Monts  Alegre
y el Troncén, estos limites zon loz del 51 temns Huacapa hacia el
norte, sus limites ai =ur  zorn el part ratural  del
Anticlinal Mocolmarmt y =l custrpo 1Ntrusivoe aQu z& sncuentra al
sur de Mochitlan,

Las direccicnes de flujo zon inferidaz debido a que no ze tienen
cbras profundaz con laz cuzlez 2 pusda defirdr  loz ravels
Frezomitricos para confirmarlaz. e esta marera 2] fluge en el
Sistama Zunpangc ez hacia el norte. para el Almolonaa es hacia =21
norestz y rara el Huacars 2z hacia el surezte,

o



ta calidad quimica del agua en general s buena razpacto a  laz
normaz  de potabilidad (SAHOF, 1920), pero tiende a depositar
carbonatos, <ontiena da 30 a 70 (NMPx100 ml.: a2 coliformaz,  en
1oz pozos profundos de Tepschaicotlan (T y TS, laz familias Q=
agua que se encuantran an la zona de estudio zon la bicarbonstada
calcica, bicarbonatada magnesica, bicarbonstada calcica swlfartada
y bicarbonatada magnesica calcica.



1.2 OBJETIVOS.

El objetive principal en &l proyecto gechidroldgico del presente
trabajo es.

Dafimir el grado de dolomitizacién y carsticidad, asi come las
caracteristicas estructurales = hidrogeoldgicas de las calizas
que se ancuentran =n la zona de Chilpancingo, estade de Guerrero.,

fara realizar este objetiva, se efactuaron las siguien
actividades.

fiar las wunidades litolégicas y/o

1.- Identificar y cartoarafi
la z=ona.

@ &

litoestratiarificaz de la

2.~ Identificar y cartografiar laz diferentes facizz de la Forma-
cion Moreloz,

hd

d.- Identificar y cartosr&fiar laz 2ztructuraz geclégicas locales
Yy regionales conzidarands zu influenciz con la  ocurrarci
del aaua zubterranas.

&

4.~ Pefinicidn de las unidades y estructuraz hidrogeclésicas,
anal izando detal ladamente aquallas con pozibilidadez des
almacenar agua subterranea.

5.~ Determinar laz caracteristicas hidrogeoquimicas del aaua
subterrdnea vy su relacidn con la g9=0loala de la zona.

€.~ Dertro del 4rea definir los limites del Sistema Hidro-
geolégico HUACAPA,, azl como las caractericsticaz de lasz rocas
calcAdreas que lo consztituyen.

7.~ Definir las &reas vy los sitios mas recomendables para la
Ferforacién de potoz exploratorios o en su Cazo para pozoz: de
explotacion,



1.3 LOCALIZACION Y DESCRIPLION DEL AREA DE ESTUDIO,

Lz Tora & Que ze

POrayée \_amra) caorderadas
aecgrafica 19u )7 gradoz 24 MUt
34 =eaundo; v 17 mimutos 30 zsoundos de latitud rnorte y
les meridiancs 9: grados ¥ wminutoz 36 zegundos vy 99 drades
35 mirutos al ceste del meridianc de Gresrwich. teniendo un arsa
aproximads de 1333.S3 kilomstroz cusdradoes (Fiaura I.1).

localiza en 13
5z

I.3.1 Poblacide.

Loz erincirales centroz de poblaaidn gus 2z localizan dentro de
la zone de  estudio ] la «¢d. dg Chilpancinge carital del
estado, Tixtla, Thilapa da  Alvarss, Petaguillaz, Mochitléanm,
fuechultenanso, Mazatlén, Almodonas, Atliaca, C(oletlips v
2umpsngo del Kio (Figura I.1:.

I.3.2 Viaz de comunicacién.

El sccezd  Frincipal la zonz,
carratera Mioco-Acarul la cual
tramo Zumpango del Ric-Mazatlan.

astatales wunen & laz
ura Jde ellaz une & la cd. de Uhties
Alvarez, la zegunda carreters une Chilepancirgo
laz poblaciones de Fataguili wech b enarng
Colotlips, Exigten ademnt varias et dg  tar
trancitablesz tode &1 amo. ent a#z astan la de Mochitlan-Mord
Alagre, Machitlém-Tlzpacho a. Colethipa-Chilapa de  Alvar
Tixtla~Atliaca y Tixtla-Alwalonaa,

& E
antec1armente mancionsdaz,
ixtla 5 Crilspe

o
>
-

Lte cd. de Chilpancirse cusnts o i geluato aerspuerts  pars
avionetaz localizads sl poraente de s ciudad,

1.3.3 Actividades eqondmicas

ezarrallan 2m Ja zoma sont  la

Lag actividades =conimicas =
Cazricultura, garaderia. avicultura y comdrcio.

arralla Frincipalmante es dyr temporal »
1290, sobre todo en el municipio de
cultives  sorn qerealss v Jeswnbres,

La agricultura
en nucho menar
Mochitlan: loz

1123 & Fequeta 2zcala 5y e
s Lovina,

Rezpectoe a la
crian laz zanades raraing,

La avicultura =e rasliza =

dezerrolla em  loz principsles centroz  de

El camarcie
poblacidn,
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1.4 ACTIVIDADES DE TRABAJO

I.4.1 ACTIVIDADES DE CAMPG

Durante el reriodo de tratajo en el camro e realizars
actividadez Para ottener las caracteristicaz gzolégicas e hidro-
seolédgicas de lss unidadez litoldgicas, asi como tu diztribucion
en &)l area de estudio. Estac actividades fuardn realizadas er un
tiempo de S50 diss, los cuales e dividiaron en tre: =tapacs, quiz
correspondieron a la verificacién de campo, feccicnes geoldgicas
Yy censo de obras de captaciin; estas actividade:r ze subdividieron
en 13% Siguient=z:

1, -~ Feconccimento preliminer de la zona de estudio.
.- Verificacion geclégica d= campo.
3.- Realizacidrm oz seccaone: gzoldaicas.

S.- Descripciérn de  las cersctertisticac hidrogecldaicaz da  laz
unidades cartozrsfiadas.

S.- Recoleccién de mussztras de roca para analiziz pstrografice vy
raleontologico.

6.- Localizacidén de estaciones climatoldgicas ¢ hadrométricas ds
la zona.

1.- Reconocimiente preliminar de la z-na de estudio.
En esta etars se& efectud &l reconocimiento d= 1 zona, ubicacion

de los pozoz perforados y sobre todoe laz vias de acCesd para res-
lizar al itinerario de traba)oc fFara la verificacidn de <ammFo.

2.-Verificacidn gsoldgica de campo.

En esta etara s& rrocedio a verificar las caracteristicas litoléd-
9icas qQue e aralizzron 2n la etara Gz recoflilazién d2  informs-
i1,  ademaz detarminaron sus limites y relaciorez  estrati-

3 pars azcciarlas de  scusrde a =us  caracteristicas
fizic i

n &l fin de determinar tu potencial hidrogzoldgico. Asi
mizmo, e descraibaerom las estructur de laz miemas para definir
)l sentida del flujo del xaua zubters &3,




3.- Realizacion de zecciones 3=zoldgicss.

En esta etapa e realizardn 4 zeccionzs | gealdgicaz  perpendi-~
culares a laz estructuraz qus ce presentan en loz Vallez de
Mochitlan y Quechultenarnge. com el fin de determinar las caracte-
risticas estructurales de loz vallezs y la relacién del flujo
subterrinec del agua a través de =lloz. ademaz de determinar los
FPunto=z maz aceptabilez para continuar perforando.

4,- De=cripcidn de laz caracteristicas hidrogeclédgicas de las
uriidades cartografiadas.

En esta etapa =ze dezcribisron las caracteristicas fizicazs y
estructuralez que presentan lazs formaciones rococsaz para definir
las wunidades gechidraldgica wzl come los sistemaz hidrogeo-
l4gicos 3ue z& d=finieron = Toma de estudio.

S.- Recoleccidon de muesztra
paleontoldgico,

de roca para ariliziz retrografico vy

En ezta etapa & recolectarorn musstras Jde los afloramientos  para
efectuar la dezcrircidn paleosntolégica v petrogradfica &= 0
mismas, para determinar la minera
faciez de la Formacidr Morelos.

=ala, y o= Zu caze. defirar

&.- Localizacién de laz estacione:s climatoldaicaz & hidramstricas
Fue se localizan en la zoma de sztudio.

Se localizardn laz difarentes estaciones y
cién vy funcichsmisnta, zon =l 1 i
obtuvieron de st

=€ verificd
izar loz dat

U ubirca-
Qe £

1

7.~ Cenzo de cobras de cartacidn en la Toma de estudia,

fectus salamente con ma
de cbras, GOG340 POT
presante =studio.

ntiala Ya que Nno
s ¢ norias, en la




I.4.2 ACTIVIDADES DE GABRINETE.

E=ztaz mactividadez =e realizaron antez y despues de laz visitaz al
campo y conzistieron en:

1.~ Recopilacidn, anilisis y procesanientoe de la informacién.
2.- Realizaciér dal plano geolézico prelimirar.
3.~ Elaboracidn de laz seccicnes a=oléaicas.

4.~ Analisis petrogrificos y palecntolégicez de laz muestras de
roca.

5.~ Interpretacién de los resultados cbtenidoz de los andlicsis
quimicos de laz muestras de agua.

6,- Integracidn de loz resultades obtenidos a los plancs geo-
légice e hidrogeoldgico finalez.

1. Recopilacion, anadlizis y procesamiente de la informacion,

En msta etapa se recabd toda la informacidér bibliogrifica posible
del area de estudio, asi como la adyacente a esta. Dicha informa-
cién sonn los articulos, revistas, publicaciones y tesis
profezionales, a su vexn, cartografia geoldgica y aeohidrolégica.
Corn ezta informacidn se infirieron las caracterizticas
litolézicas vy estructurales para establecer zus cualidades
gechidrolégicas.

2.~ Realizacién del plano g=oldgico preliminar.

Ezte =e realizé con baze en la cartoarafla geclégica Aque ze
obtuvo de loz planos que ze localizaron en lo: trabajos anterior-
metite realizados de la zona, va que == carecid de fotogarafias
&erezs., Dicho plano fue el wtilizade para la verificazidn
de campo.

3.~ Elaboracién de seccicrneas g=clégicas.
Se integrarcn los datos geolédqicos cbitenidos en campo para confi-

aurar esquenidticamente los razgos estructurales de las rocas Aue
aflorarm en 1os Vallez de Mochitlar y Guschulterenao,

10



4.- Andliziz petrograficos v ralecntoléicos de laz nuestras  d=
roca.

Se procedid & la interfretaciin y descripcién paleontaldgica vy
petrogr&fica dz lasz muestras de roca, de =23tz forma s¢  verificéd
la dezcripcién mineraldgica y en las musztraz de la Formacidn
Morelos, se definierdn las faciez que preszenta en la Zona de
estudica y los fosiles que contizne.

S.- Interpretacidon de 103z reszultadoz cbtenideos de loz  anilizis
quimicos de laz mueztras de agua.

Con los amalisis quimceoz de laz nusstraz de agua se clazificaron
laz diferentez familias d= asus y zu calidad, ror medic dz2 losz
diagramas de Stiff Schoeller-Berlalaff y Faper.

&, Integracién de loz rezultades cbtenidoz a loz planos geclégico
& hidrogeolsaico finalez.

Con la informacidn as les dtados cebtemidas 3e termind la con-

figuraciénr de los gl an ¢l plzrno fs0lé&31Co aparscen

log datoz eztructura dorde z¢ rexlizaron los estucics

petrograf € y pale = 2] hidragzeclédaice ze muasztran
<a

las obraz cencadaz , 3launa: caracteristicas quimica:z de laz

mismaz,

11



CARITULD I

11. GEOLOGIA.

I1.1 GEOLOGIA REGIUNAL.

De acuerde a la clazificaciin de Prosincles Feclizicss
de E. Lopez Remoz (19210, la Zoma de sstudic ze localiza = la
Frodincia  Gecléizica 32 la (usnca Moreles-Guerrerc.  la cual e:zta
limtads en zus porcionss e y sur por i@ Slerra Madre

del Sur y al norte por E]l Eje Neavolcanico,

tiene una
caracteres
FUREIF tos
udic sbarcan

La Frovincia Gzelsgics de 1z Cuzrca Morelo
aecloala  variad qQue presenta  «le (A=H]
tectémlcos may particulz
laran en la zora de
Medic  al

batclitice:
(heclozta de

=T

p=t
Tardio y aun d
Me.icana. INEGI 172 R RN

conztituide For wn canziderable d=  roc claztica
carbonatadas de ambient contirnantal & marire. ec £ biares
unr  gran afForte de te MoOE en Cuencas intracratdnicas (Qruse
Tecocoyunca). a contituscién ge depdsrtarcn calizas arcillesazs v
limolitaz celecare=as de ambientes de plataforme zomera definidaz
P la Formacién Acahuizotla en 2l Aptiano Tardic, en este
Ferieda ze nota la tranzgresién marina Jue s5& estaba  dezarra-

La parte basal 22 formo durznte =1 Jurtzico Medio y  ezta
3 ¥

llando. A finales del Aptiare raduce la  depositecil de
evarporit Fr o de 1z avaporacidn a
Flataforma rivel dz21 mar ze elevs Frulatinaments

Alblano cubric la resien e Cserna, 19
-Cenomariianc 1 marez cutwrian extenzamerte la
toe de rlataforma  represzentades For
con cuerpos arrecifales dz la

med1ados
€l Aleas
Yy permiter

celizas &

140 Mor =z . en = termine 2] periooc  de
rezi1dn Jdan orizsn a it b de rogaz cldzticsz tipo
reprezentados por la Formacidn Mezcoala,

¢ipreyaciends a3 ezte  fEaquete 2o1co  dezcarzan depézitos

Nzt tuidoss por la Forma-
= dezarrollam dos eventos

continentalez del Egceno-0ligo
c1ém Belgas, Tursnte el Mi:
volcani -1 =hE  CamPu rocas piroclasticas y
derrames lavic itica (Formaciéon Asua  de
Crazpo), ,  3er Flroc composicion ricdacitica

12



con irterestratificacién de tobas (Formscider Alauitrae?
log Cual 2l fozo de emizidn no ha gpodics Zer
La Gltima unidad de 1z zome  corresponde &}
1lladas Por erQElen wulacidn materisl clasztico
Oligocerno reprezartads por la Formasién Chillparcinac,

&

II. 2 GEOLOGIA GENERAL DEL &REA DE ESTUDIO,

II.2.1 FISIDAGRAFIA Y GEGMORFOLOGIA.

FISIGRAFIA,

Faistagraficamsnt e E] zone de eztudic ze  locsliza en  la
subprovincia I & Tostera del Sur. que pertenec: a  la
provincla fizilegraficae de la €rra Madre del ", 32 acuerds al
criteric de la Direcciin Germral Jde Ge E del Territorio
Naciongl {(Filgura I1I.1: » zur Farzs (199 ec& & 13 my1oaen
Frovingla, fFers a la subgroavincla Cusence Bal ala.

For 1o que resFecta & Jloz factarss
ur relieve variado y accidentsdo,

800 & 200 m.z.rame.  Jords la
vallsez (Chilrancingo. Mochitlan

Yarlan

i der @

El drerale zuperficl
ordesn, los cuale:r &
localizan fusra de ia
estas corrientez  son
dendritico y carztl

3
s Ric Aol
oo patro

o
[
o

Debide &
climazs  Que
temglade., La stacide, T
Io zon loz encinos v piroz, tamblen
chararrales, amates. rxlo blance y Guamuchil.

variadgs. Loz
zemicilide y el

GEOMORFOLOGIA.

Laz gecfarmaz 9
la —ona t& pres

Las gierras miz elevadas eztin conformsd rrancifalments por lz
rocas carbonatadas de la Formacidén Moreloz, formsngo erincipal-
mente estructuraz  anticlinsles vy zinclinalez gque han =1d0
afectadas por efectos tecténaces, onandole  fallamientos
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normalez  principalments en loz flancos da dichas sstructuras.
Sus geoformas zon altas serraries redondeadasz, con 2LCAarpes
afectadas por laz fallaz, Frezenta wun  abuntantz decarrcllce
carztico come son las dolinas, Que esztin alireadas en direc-
cibn noreste, y cavernas de dimensiones dua alcanzan hazta
3 metros de diametro y profurdidadez similares (a}l sur de
Coatomatitlan)., El drenaje aque desarrclia as de tipo cérstico
intenso. La Formacidn Huitzuco prezenta un desarrcllo zarstice
mayor, producto de la alta zolubilidad de su material.

La Formacisr Balgas prezenta caracterizticaz geomorfolédgicaz
similares a la Formacidn Marelos, zalvo que ezta presenta un
procese carstico mencr, debi1do a que tiene zspesores reducidos
por lo que esta tiende a mostrar los razgos Jue presenta la
Formacidn Morelos. El drenaje que presents =z dendritico primci-
palmente y enr alguraz arzas eg paralealo.

La Formacitn Mezcala presenta gezcformaz de pequenos cerroz ¥y
lomas redondeadas de poca altura que ze encuentran coronando
algunos cerros de la Formacidén Morelos, dando atpecto de copete:z
redondcos de rendientez zuaves; tal ez el cazo al este de
el pobilado de Zacazornaran. El  patrén de drenaje es bajo,
de tendencias dendritico.

Las serramas formadas ror €) material volcanice del Terciario,
presentan acpectos diferentes.

La Formscién Agua de Obispe forma amplias zerrsnias dizectadss
come ze presentan entre Chilrancingo y Tixtla, también ze
presenta en forma de cerros de pendientez abwupta: (Chilapa de
Alvarez), El patrén de drenaje que preszenta es dendritico.

La - Formaciérs Algquitran presenta caracterizticas zimilares = la
anterior pero con escaleonamientos debido a la diferente
consolidacién de ésta, El tipo de drenaje ez dendritico.

Eztaz tres dltimaz formaciones presentan cierta inclinacidn
producto del movimiento provocado por lacs fallas en la cona
de estudio.

La Formacidn Chilgancings prezenta  formas de piedemonte con
rendientes suaves y cilerta inclinaciéng  asi como lowaz de paoca
altura de pendiertez zuavé: vy cor ezcalonamizntos, debido a 1la
composicién de la misma.
El material racients zncuentra en laz partezs bajas  forwando
rlanicies en loz valles.
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I1.2 ESTRATIGRAFIA.

A comtinuacién zz descritern laz uradades litolédzicas de la
de estudio de la maz entigua = la reciente, enn la figurs II,
tivestra la correlzcién eztratigrafica aque tienen las difer
unidades con resEecto & Adresz Frévimazs al prezente estudic.

11.2.1 GRUPO TECOCOYUNCA (Jmt).

(Jurdsico Media)

Defiracibm:

Guzmarn (1950) deromind caper 1
zedimentaricz cortinentale: ue afloran  en la
cuadrilla Tecocayunza &l nar de nuerrero y lez divaidid en
Farte Infarice vy sueerior. Erben (1956) lzz subdividid en cinca
formaciorzs; Zorrillaol Taberne, Simén. COtatera y  Yucuta,
scignandoles el rarac de arues,

uthd férie de depdeitos

o

Siztribucidng
Se ancuentra aflorendo & =] limite
carce de la poblaciéer ae Tlapacholers

e la Tona de eztudia
lanc icz).

Litoloais v ez

Corgiste de ar tia ELsS

uwedio de colar 1 rre el

Lng estratificacit I3 de 1 M.,

(muestra J-4¢, can arndeany

pizarrozo de 30 ", ze

con  abarturas de ezten rellenaz por material
& @ direccidn praferencial, el

arcillose, i v
espesor  qQue Y Ffarmacydn eg de S0 oa 100 ;.

Kelaciones ratiaradfic

Al Grupo Tecocoyunce le yace dizcordantemante la  Formecidn
Acahuizotla:; ad=emés, afectzda & ur uerpo {ansc an sz
proximidad del pablado de Tlsgacholapz 1 el limite
la zone de udio. E!l centacto infericor no aflorz en

estudia,

Edad y corvelacice:

Erben (1954 & ¥y b0} le determind wn
FPosteriormente Alzrncazter
lag diferentes  forwmacionesz y daterm
estss  corvesponder. al Jurisico Medio,
Cusrcita Cualac de la regiin d= M
et., al., 1972,

Turdsico  Madia.

zzcala-Olinala (e
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Origens

El grupo rertenece a zonas transicionalez con un nivel bajo en el
tirante de agua, influsnciado por oscilacienes en el nivel del
mar y gran aporte de terrigencs, en general el depdsito 3z efec-
tuo en cuencas intracratonicas (Erben, 1%56).

II.2.2 FORMACION ACAHUIZOTLA (Kia).
(Aptiano Superior)

Dafinicidn:

De Czerna (en Fries, [95€), designdé con el nombre de Forma-
cion Acahuizotla a una cecuencia de calizaz arcilleozaz v
limolitas calcareas interestratificadas con lutita carbonosa. La
localidad tipo =ze localiza a wunos S00 m., al este  del
poblado de Acahuizotla, otro afloramiento representativo ez el
localizado en el km., 298 de la carretera Miéxico-Acapulco zn la
barranca La Imagen y se le dezigna como localidad de referzacia.

Distribucidém
Se encuentra aflorando &n el limite sureste de la zona de eztudio
en el poblado de Tlapacholapa (ver Plano Geoldgicor.

Litolégia y espezor.

La Farmacioén Acahuizotla consiste de calizas arcillosas vy
limelitas calcareas intercaladas, con ezpesores de 20 a S0 cm.
Las calizas arcillosas con de color azul verdozo y las limolitas
zon d& color negro a verdoso con una textura laminar de 20 cm.,
da ezpesor con un rumbo de foliacidn de 42'NW. La zecuencia es de
unos 100 m., de espezor, la cual esta muy fracturada pero solo
esta marcado y en algunc: cazos alcanza hasta | cm., de abertura
las cuales ectadn rellenas de material arcilloeso.

Ralaciones Estratigraficas:

La Formacién Acahuizotla ze ancuentra sobreyaciendo de manera
discordante a el Grupe Tececoyunca y zubyace a  la Formacidn
Morelos de manera corcordante, ademads  de tensr un  contacto
tactdnico con la micsma Formacidn Morelos al noreste y suraste del
poblado de Tlapacholapa.

Edad y correlacidn:

La =dad de la Formacién Acahuizotla ezta determinada  por
microfauna (nili&lides) del Aptiano Tardica (De Cserna 1960), y es
correlacionable con laz Formaciones Acuitlzpan y Xochicalco dzl
Eztado de Morelos, y <o la parte inferior de la Formacionm
Tamaulipas Superior a= la:z Cuzncas Tampico-Mizantla y  Zongolica
y <con  la Formacién San Juan yo dal Eztado de Puebla.
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Origer:

El ampiente de derszito de dicha formacién ez de platzforma
zom&ra con aporte de terrigencsz que imFedian el desarrolle e
grandes cuerpoz arrecifales.

III.2.3 FORMACION HUITZUCO
(Artizno-Alblano Medic)

Definicidni

De Czernz =t. al (1930), denomind formalmente como Formacién
Hujitzuco, a los afloramientoz constituide:z esencialmente de
anhidrita que en laz partez intemperizadss ze prezenta COMo Yeso,
dezcritas informalmente por Friez (1360) y Bolivar (1263), =zu
localidad tipo ze encuentra jurto al poblado 2= Tilzapotla,
Morelpse, donde s& obzervan uz relaciornes con la Forma-
cién Morelos, rero =] nombre lo toma del poblado de Huitzuco por
sus amplios afloramientos,

Distribucién:

Se encuentra aflorande al orierte del rpoblado de Atliaca, extzn-
diendoce hasta loz pobladoz de fM)i1tez de Azua y Flan de Guerrero,
tanbien se encucntra afleorzrde al rortz  del goblado de
Zumpango del Rio (limite rorte del eztudio).

Litologia vy espasor:

Esta se considera aue z& zncuentra formando la parte bazal de la
Formacién Morelos, esta compusztas por arhidrits y yvesoe: de celor
blanco con bardas ariz ¥y n23ra tiens una testura sranular con
cierta apariencia lamirer, prezenta caracterlisticas displricas ya
que dentro de eztaz == prezentan fraamzntos de caliza, como 52
observa &l szureste del paoblada 0Jitoz d2 Agua, el intenperizng
quimicoe &z intenzo loa cusl a provocsdo la alteracidn & yecos
(muastra F80-18, anexo 1), prezents aburndantzz huellas d=
dizolucién, asi como un inter fracturamiento, las fracturaz
&lcanzan hasta 10 cm.. A2 espezor zin naterial rellendndolas ¥y no
e les observéd una dirsccién preferencial. El ezpesor de  =stos
afloramientoz ez de aproximadamente 30 m.

Relaciones estratigraficas:
Su contacto superior ez testinico con la Formacidn Moreles
producto del diapirizmo, =l contznte inferior rio se observi,

Edad y correlacidn:

DPe Cserna (1920, conz
estratigrafico inferior para =
Alte Rio Balzaz pu=da extendz
no  existen otros  eztratoz fozal : de otra  formacién  Jue
contradigan ezta interg xZ1dn, cohd e3 2]l caso de la re3zidn mas
al norte, donde la Foarmacion Xochizales del Aptians se encuentrz
bajo la anhidrita,

1a Fozibilidad de que 2] alcancz
ta unidad en la parte central del
Tz hasta el Aptiano, debido a que
1
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Origen:
Se produce zu derpositacién en cuencas de alta evaporacién
(I'e Ceerna, 1980).

II.2.4 FORMACION MORELOS (Kmm)
(Albiano-Cenomanianc)

Definicion:

Fries (1960) denomind como Formacién Morelos a una secuencia
potente de calizaz y dolomias, que zflora en el Eztado de Morelos
y 1oz ectadoz contiguoz de México y fiuerrera: no ze tien: una
localidad tiro ya que donde se encuentra aflcrardo ro ze prezenta
toda la secuencia, por lo que se considera a loz afloramientos
del Estado de Morelos los mas representativos de esta formacién.

Distribucién:

La Formacién Morelos ocupa la mayor parte de la zona de eztudio
(ver Plario Geolégico). La dolomia se encueritra aflorando
extensamente a lo largo del flanco sur de loz valles de
Chilpancingo vy Mochitlan vy al norecte del poblado de Mazatlén
(Aticlinal Xocolmani).

Litclogia y a=zpesor: .
La Formacién Morelos consizte de dolomias y calizacs.

Las dolomias presentan una coloracidn negra con textury saca-
roide dando un aspecto arenoso {(arexo I, muestras J34, P23-24,
F133-40 y P12), conm abundantes vetillas de calcita, &) aspeszor d2
esta cacuencia alcanza hasta 400 m., como se observa en los pozos
Ty, TS, M2-A y M3, en los alrededorez de Tepechicotlan a
Mochitlan.

LLa secuencia de calizas se observa en la mayor parte del ar=a de
estudic, écta prezenta una estratificacién media (de 0,10 a
1 m), en general tiene una taxtura mudstcne-wackastone con
vatillas de calcits, estilolitaz y acumulaciones de calcita
cristalina en oquedades y rellenando fracturas, también so le
observan nddulos y bardas pequenas de pedernal, con esto y con
@] estudio petrografico se determind que se encuentra an
facies de plataforma interna (anexo I, muestrac P-14%5 y J-28).
Se presenta muy fracturada y &n general este fracturamientc es
perpendicular a la estratificacién, dicho fracturamiento ez  de
marcado hacta S0 cm., de abertura, algunasz de estazs estan
relleras con material arcilloso o suelo vegetal, presenta
abundantesz huzllas d= dizclucién como son lapiaz y coquedades
(con aberturas de ma:s de un metro y profundidades de 2 m,), como
se cobzerva en la cercania de la cd. de Chilpancingo, de el
poblado de Tixtla & Chilapa, asi como al morte del poblado de
Colotlipa.
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Otro azpectc de laz calizaz &z que Frazents tonss dorde esta muy
triturada tienmiende un sspecto brechoide y que estd azcciada &
zonas de debtilidad y fallamienteoz comc z= chesrva en la carretara
de Chilpancingo-Zizintla.

En la czeccidn A-A' ce cobzervan laz calizas y delomiaz las
Frimeraz son de color gris claro con textura mudstone de stra-
tificacién media (0.20 a 1 m.) contisren abundantes nbdulos ¥
lentes gz pedsrnal, con la petroarafia ze clazifico coma wna
biomicrita (anexo 1, mueztra J-1%) en las eartez altas dzi
Anticlimal Xocolmani, el eszrezor de dicha secuencia e3 de
S0 m., este paquete deccancsa cobre la dolomia, ya que en el
inicio de la <ceccidén se prezenta ézta cor um color negro ds
textura sacarcide darndo una apariencla arsnozs. Ezte tipo de= roca
aflora a lo large de la seccién com las mismas caracterizticas
anteriores, en 1 Froximidades d=l poblado de Tepechacotlin
{@rn la barrancal. La aparisncia arenczs &S matz  evidente dando
aspecto de terrdn de aztucar tarexo I, mueztra J-%), Hacia el
Punto A' la dolomia es de color negro de textura sacaroide
Perc con mayor dureza (anexce I, muestra F-3). En general en la
seccidn ambas partes estan muy fracturadez con tendencia
Perpandicular @ la estratificeciin. adends de praczentar
abundantes huellas de dizolucier. vetillas de calcita .
estilolitas.

En la szeccién B-B'-B'' ze obzervan laz mizmaz caracteristicas de
la seccidn A-A' haszta el valla: pero no se obzarvaron relaciones
que definieran que la dolomla este dzbajo de laz calizas. En esta
seccidn se determinaron razgozs de una falla 2m las cercaniaz de
la carretera, en =i contacto de laz Formzciorsz Morelos y Aazua de
Obicpo debido a que la caliza presente un azpecte brechoide com
material arcilliozo y cwnlziress no ze2 pudieron obtener datos del
salto de la falla. [el punto B'a B'' la caliza ez de color gris
Claro y en ocasiones con tintes rojos  con  textura mudstone-
wackestone da estratificacién delzada (10 a 20 cm.), er el
Punto B' dorde estas capas estan cazi verticales con caracteriz-
ticas de una falla por la trituracidn de la misma con esrFesor de
2 m., hacia &l punto B'' la estratificacidn aumenta a 50 cm., de
espesor con abundantez huellaz de Jisolucidr.

En la seccidn C-C'' la caliza ez ge color 3ris clare con  textura
mudstone-wackestone y en alguros runtos se encuentra recrista-
lizada (textura sacaroider, muy frastur ada con abertura:z de hazts
50 em., siendo perpendicular = la ratificzci1én vy abundantes
huallas de disolucionm (lapi1az). Cerca d2l punte ' prazenta
macrofésilez y una estratificacién de 40 cm., de aspesor, la
dolomia es de color rejro de tura sacarcide con aspectc
arenoso (amexa I, muestras J-54 v 2}y D2 C'a C''la caliza 2z
de color griz claro con  aburdan colores rojos de  textura
mudstone-wackeztone ¥ quEe  &n Po eT s sacarcide (aneso I,
muestra J-79), la estratificacidn zarvable zelaments  hacia

oy
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al poblado de Zscazonasphn dorde el espesor es de 80 cm., el
fracturami&nto es intensoc y perrendicular a ezta; presenta rasgos
cérsticos intensos, tal es el cazo de laz dolinas hacia el norte
del purito C'‘', Laz zonas donde esta muy fracturada la caliza
tiene un aspecto brechoide.

En la seccién D-D'' al sur del poblado de Coatomatitlan (punto D)
ze precents la dolomia de color negro y textura 3acareide
(anexo I, mueztra F.10), de apariencia arencsa muy fracturada, el
ezpezor aec de 20 m., la caliza es Jde color aris oscuro con
textura csacaroide (recristalizada), el fracturamiento ez intenso
sin direccién preferencial, con huellaz de dizolucién; ademds
de oquedades de 2 m, de altura y profundidadesz de 2.5 m. Hacra
el poblado de Morte Alegre aflora la caliza da color gris  clare
de textura mudztone con estilolitas, la cual esta afectada local-
mente por un cuerpc igneo de composiciédn intermedia que aflora
en el poblado del mismo nombre, también ce encuentra afectads por
diques de la misma composicién del intrusivo, En genaral esta nuy
fracturada y en las zonas donde esta afallada prezenta un azpecto
brechoide.

La formacién tiene un Qspcsér dentro de la zona de estudio de
aproximadamente de S00 metros.

Relaciones estratigraficas:

La Formacién Morelosz descansa de manera concordante con la
Formacién Acahuizotla vy por contacto tecténico con la misma en
las cercanias de! roblado de Tlapacholara. Le sobrevacen la
Formacidén Mezcala asi como las mhz recientes.

Edad y correlacidns
Por la abundante fauna (anexco II) encontrada dentro de 1a
Formacién, ecta tiene una edad Albiano-Cercmaniano, algunos de
estoz fosilez sons

Nummoloculina hemi (bonet),
oculina gp. (Steirwmann).

syciine schlumbergeri (Munier)
ulnag_olocu!;n;_g. (a'Orbigny), etc,

15]

La Formacién Morelos es correlacionable en tiempo con las
Formaciones E1l Abra de las Plataformas de Valles, San Luis Potosi
y Faja de Oro, Teposcolula de Caxacs, Sierra Madre de Chispas y
El Doctor (Wilson 1955) de Queretaro e Hidalgo.

Origens

€1 depézito es de ambientes de plataforma interna, sin aportes de
terrigencs v baja circulacién que permitid los depisitos
calcéreos con desarrollo de organizmos benténicos, as decir con
un ambiente semejante al actual que ze desarrolla en las bahamas
(Ontiveros 1973).
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I1.2,5 FORMACION MEZCALA (K=m).
{Tureniano-Ceromanano)

Defiricitn:

Fries (19€0) d=zignt con &l nombre de Formacién Mezcala a la
sucesidn de capas interectratificadss de arenizcas, Jimolitas vy
lutitaz calcareas con eszcaso:z lentes de caliza clastica,
toda la cacuencia esta muy rFlegada y la repeticidén de capas
€S la resla y la sucesidn litolédgica verdadera, el mnombre ez
tomado por 2l poblade de Mezcals QGuerrers, paro la localidad
tifps <e ercueritra a lo lar3c del ric Balzaz o Mezcala al criente
del pusnte de la carretera Misico-Acerulco, ya que &n este tramo
laz capas de dicha formacidn eztin menc:z rlegadas

Distribucién:

La Formacién Mezcala se diztrituye en loz zlradedores del gpoblada
de Zumpargo del Rio abarcandc una anplia dres en ambos ladoz de
la carretera de los poblados de Tixtla a Atlisca y Zacazonapan,
en los alrededores de El Durazno, 2Zoquiarpa, Vista Hermoza vy
Achicsca (ver Planc Geoldgico).

Litologia y ecspeccr:

La litclogla de la Formacién Mezcala =e presenta similar zn =z
zona variando zclamente &n espesor, de esta manera sa presenta
una secuencia arritmics (muestrasz FP156-A, P¥&-29 v F147-27,
anexo I) de areniscas calciareas de 5 = 30 cm., de eszpesor v
lutitas calcéreas de IS a 30 cm,, respectivamente, de color rardo
Fresentando estas Gltimas unae textura laminar (Zumparngo del
Rio., Atliaca, E} Troncén y Almolonga), el ezpesor aumerta en
Tixtla, al norte de Monte Alegre y Fantlimani., Las arenizcas
calcdreas tiemen de S0 cm., a un metre y 1laz lutitas de 20 a
50 cm., en térmircs generales prezentan una coloracidn parde
claro tanto al fresco como al intemperismo, se encuentran defor-
madaz con un fracturamiento intenco que te observa solo marcade,
las aberturas son dJde Focos centimstros y estén rellernas por
material arcilloso productc del intemperizmc de la misma forma-
citn. El espetor de la formacidn varia de unos cuantos metros
hasta 100 metros en el poblado de Zumpango del Rio.

Relaciones Estratigraficas:

La Formacién Mezcala scbreyace « la Formacion Morelos en el
noreste de la cd. de ChilFancingo, vy le sobreyace la Forma-
cién Balzas en discordancia angular al oceste ae Zunpargo
de] Ric. También presenta contacto: tactémcos (fallaz normales)
con laz Formacione:z Morelos, Balzaz y Aguz de Obiseo.

Eded vy correlacion:
La edad de la formacidén ests determinada por =l contenado fosili-
fare como lo son:

Fogiles del Turoniano,

alciesphaerula inmomits (Borat),
Pithonella ovaliZ tRaultmard .
———rr. S———
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Féeiles del Conaciano Tempranc.
El pelecipodo Didymotis ze (Imlay).

For 1o cual la edad de la Formacién Mezcala &3 Turoniano-Cenoma-
rranc Temprano.

Croncestratigraficamente dicha formacién ez correlacionable  con
la Formacién Mal Paso de la regidr de Huetamo.

Ori1gen:

La Formacién Mezeala conztituye wunm depézite tipe flyzch  (De
Ceerna, 196%), lo cual indica Aque se desarrcllo en areas de
turbiditas.

I1.2.6 FORMACION BALSAS (Teob).
(Eacenrc-0liqocenc)

Definicibm

Fries (1960}, denaming Grupo Balzas & una serie de rocas
clazticas (conzlomerados calizos, arcillaz, limoz. yesoz. tobas,
orechaz volcanicas y corrientes lavicas) qus des zan sobre  las
rocms Mmecsozolcas deformadaz o bien bre rocaz maz  antiguasz,
dentro de la cuenca de! R{o Ralsagz, paroe gor 60 cumplir con  los
requerimlentoz del Cédige de Namenclatura Eztratizrdfica (19610,
para  llamarlc formalmente gruro, Jde Lcerna &n 1965 la nombra
Formacién Balsas., Su localidad tipc 22 ba definido por  ewter
afloramiento Fue 32 licalizan en laz cercaraes de Iguala y
dreas careanaz a Taxes en el Estade de Guerrerc.

Pistritucion:

La Formacion Baltas e encuentra aflorando en las lad de 1o
cerroe contiguos a la cd. de Chaleancingo, y en Fequeho
afloramientos s1slados en las laderas de los Valles Jde Mochiitlan-
Quecktultenango y &n las cercaniaz del poblade de Mazatlar
{ver Plano Gelédgica).

"
" oo

Litologia y espesor:

ta Formacién Ralsac varia =n litologla vy en espescr de un lugar a
otro, sin embargo se han daterminado doz partes de dicha
formacion en ia Tona de esztudio.

La parte inferior conziste de un conglomzrade calcdreo con
fragmentos de caliza, dolomia y pedernal, de calor ro)izo a goras
que  varia en  Tu  canpactacion, el primerc encuentra bien
cementads al este de la cd. dge ChilFancin3e y  zurezte de
ZumFango del Rio con wmala clazificacian, granmulometria varia
de arena & cantos de 20 cm, 1o cumles o de anguloszosz &
zubredondeadoz. E1 fracturamxzntu Jue prezenta ez bajo y ezta
zéle marcada, las  fractura tienzrn  aberturas minimas y en
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acasicnes  estam  rellerms:z por material srcilicso y o calich
otro conglomerade calizo se ancuentrs FOCO conzol idedc
clazificado o la grarulamztriz zimylar al anterior  &n ung
matriz arencarcillecza,  pres superficy de caliche. al
de la cd. de Chilpencirngs prezenta sspezors: de hasta S0 mefro

uria Zecuencla de Capas de ar

yezcs &l zur de el poblade de
mpactar y en conjunts tisne VTN
udvestratificacidn
tobancess, ecte
&l mizmo material,

Sobre este conalomerada
(material tobaceo), ercil
Mochitlan, =e encusntra
coloracidn rediza. L
dJe 80 em., de esFe
intervalo ssty poco f

rellenzdo por

acturad

En la zeccian C-C' y D-L° == prezentary fragmentos de un  cornglo-
merado  calize cementade de oolor griz ozcure con fragmentoz de
caliza y pogos de pedsrnal,  For sus peguetiaz dimenzicrnes no €
tartosrafic. Tambien en l& ceccien D-D° al norte del poblade ds
loatomatitlan el congloneradcs  ro ta cemertads tiens
fragmentos Caloarecs y tibaced mounx matriz arcilla

)

El ezpezor aprocimade de lo formacidn ez de hazta €0 metroz.

Relaciones estrat sar
La Formacidn BRalza
Formocidn Mezcala &n
ocgste de Chilspa d2 Al
Morelos al porte de Fe
en forma discordante
(suroecste de Mazatlar ,

arela anaular con la
o de Jumpengo del Rie oy
milar con la  Formaoion
Fatlan, Le b &y zCen
3= UObispo,  Aljuitran

Edad v correlacicnm:
Faor laz relacions: ratiaraficas Formacién  Bal
(Fries, 17€0), lz determire uns  =ded eno-Uligocena,

gmbargo = Czerna y Friez | Hija Ta.co, 13811 dezterminan tenta-
tivamente una edad ge Ma richrizno-Eoceno Temprano E]
Medio, For  la rosible correlacion de la baze andezitica d= la
Formacidn con la Formacian Tetzlcoinao (Ortega 1980, y las
edadez aobteradaz Je lz parte e la Riolita Tilza-
potla del Eozerns Mzdiw-0liqocens

Grigen;
ve le conzid=ra
zer un depszito

cortirnental. por
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I1.2.7 FORMACION AGUA DE (OBISFD (Toao).

iMizceno)

Definician:

De Cserna (1956) defini¢ con el nombre de Formaciérn Agua de
Obizpo a una zecusncia de rocas rpiroclizticaz vy derrames lavicos
dz comrozicidn andesitica. La localidad tipo se localiza en la:z
pro<imidades del poblado de Agua de Dbizro, entre loz kilometroz
306 v 311 de donde toma &l rombre.

Distribuct én:

Aflora extenzamznte al norcestz y norte de Tixtla, as{ como al
norte vy sur de Chilara dez Alvarez, tambidr en pequeros aflora-
mizntes al zur de Mochitlan y  este dz Atliaca (ver FPlana
fecldzicol.

Litolegla v espezor
Conzist® de tobas cornsolidadas interestratificadas com  arenas
volcanicas de color viclécedo @riz y pardo tarto al intemparizno
ceme &l fresco, la capacz 8% & 2Jruezas que llegan &
alcanzar un metro en ambos casos, zntra fracturads cor
direccion rerpendicular a las caras, ztan reilenas

por el mizmo material areno3o, en la carr rilgpancingo a
Tixtla. Hscia el cezte de Atliaca y Chal - enta Sono um
aglomerado  veolcdnico con claztoz d= na ¥ drava.
Foco conzolidads e anterestrataf as volcanmicaz
{tocbaz), dicho aszlomerads Fra= 1cacidn.  lo=
granos son de zubanguleoszos a zubreda

En la zeccion C-L'' ce& fresenta como tobez conzolidadaz de color
arie muy fracturada y arenaz volcinic de color rojo  con
2ZpeEIores de 3 metros  gue ze  encuentr Tobreyaciendo a la
Formacion Morelos (Muestra PE6, Arexo 1)

El eszrpezcr de la formacién al 40 m., an 13 carretsra
Chilpanzings Tixtla y 70 w., &l norte de Colotlipa.

Fzlaciones estratigrafic
3wz contactos  on  Jdizcordantez con las  FormaZiones Belzasz vy
Morelos aue le zubyzcen al surezte ds Mochitlan v al oceszte d=
Tintla; de 1g9ual manera la Formacidn Alquitran le sobreyace en
lac cercanias de el roblado de Mazatlan,

Edad y correlacidn:

ta =adad de la formacien esta defirada For zu posicidn  sztrati-
3ratica y de acuerao a zus Sortzaztos dircordantes ze le designa
wune 2ded miocenica, e crrzlaciansble con las Formaciores Tepoz-
tlam de la reqién dz Cuernavaca ¥ Rizslits Talzarotla de la raqién
de Taxco (Fries y De Czerna 1931),

24



raigeng

Su luger dz ory 1 odeti o heber zi1do &l
que ez donde Er ML E Lt MEyCr ecpe »
Qcotito, por 1z disztrztificesitn que &
hays side derpédzitadz ror corrisntez se &3

&
drzmivuye hacia £1
nta Fosible  que
uz (De Csarna, 19650,

I1.2.& FORMACION ALQUITRAN (Tma).
(Miocens)

befinicidn:

De Czarna (17635) derimid co Formezibn AlAuitran & una zecusncia
que cornsiite de derramez piroclszt: dz compozicidn riodacitica
y de pircconzelidscidn  variable. E! nombre de ezta  wunidad
proviene del Cerro Alauitran, zi1tusdc al neszte del Valle des
Nejara.

D

Diche formecidn encuzrt ry w1l
la zores 3= =ztudio, princigaluen
de Mazatlanm » 2 la Larramca O

¥

Litologia y ez
Conziste de tobaz Foco conzio
cual ezta muy 1ntenperizada
fractursmiento »y Zon un ez
tradn  (Barranca (ndas) Er
rardo claro en la cual c=e
frasmentos d= rocaz, o muetty
Mazatlan ntan toba: arencs
firds  laz Prezentan unx
madla con - dz 19 a
de 30'SW-25.

s

El espesor de la formezid4rn 23 de 190 metro

Rzlacione:z zctratigraficazs:
Al oeste de Mazutlan as
cicnez Balza:z y Morel

anza d1zcordantazmente con  laz  Forme-

Edad y correlacasn:

La =dad de la Formaciérn Alsultrin mo 23ta blen gefinida pero  por
estar szobre la Formacicon Asus  de Obazepc ze lz considera cel
Micceno Tardic, ez lacionatls la Faormecian FPafpagayo

{De Czerns, 1365)

Orisgan;
La zecuerncia depdzilto  grobablaments z2n una pequsra laguna
(De Czerna, 19
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1I.2.9 FORMACION CHILPANCINGCG (Tpch)
(Pliocceno)

Defiricidng

De Czerna (1965), derominé como Formacidn Chilpancinge a wuna
secusncia de conglomeradoz, arenaz, limolitaz vy arcillas, Que
conztituyen una zeris de abamicoz =luvialez y toma €] nombre de
la cd. de Chilpancirgo.

Diztribucadng

Su diztribucitn ztd reztringida a el Valle de Chilpancingo vy
Peluethas  Forciornez sntre los peblados de Mochitlan y  Quechul -
tenango (ver Planc Geclégice).

Litologta y espesor,

La Formacidon Chilpancingo esta compuesta por arenas y conglo-
werado= de color ginda, laz arenas tienen una estructura laminar
y ho eztanr corzol idadaz, el conglomerade ez poco conszolidada, el
tamahc de zus granct son hasta de 10 cm., =on zubangulosoz a
subredondeados, formadas por frasmentos volcanicos y calizoz. El
ecpecor da ambas partes es de 30 m., sobre la carrstera Mécico-
Acapulce; hacia el peblado de Amolrileca alcanza 1S m,, donde el
conglomeradc Fresenta diastratificaciéon y uns secuencia gradual.

Relacionez #stratigradficas:

La Formacién Chilrancingo cubre dizcordantemerte a la Formacion
Balza:z en los flancos de 10s cerros &én el Valle de Chilpancirgo y
entre Mochitlan y Quechultenaryo.

Edad y correlacion:

La edad e&sta determinada por fésiles de a3ua dulce e incluyen
Flanorbiis e, Cypris sp y fragmentos de madera (De Cserra, 1965),
For lo que tier® unu €3ad Mio-Plioceno. Es correlacicnable con la
Formacidn Cuerravaca (Fries, 1960) de la regién norte-central
de Cuernavaca.

Origers

Eztructuras primpriaz tales como estratificacion gradual v dias-
tratificacién indican que <l depésita se efectud por medio de
corrientes de agua.
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11.2.10 ROCAS IGNEAS INTRUSIVAS (Igi).
(Cretacico Tardio-Oligocenc Tardio)

Estos cuerpos igneoc ze cbzervan a lo largoc de la -~ Dp-p' .
En el poblado de Monte Aledre s=z encuentra . . 1o de
manera mdcs zana y contiene aburdante feldzspato, anfib . micas
¥ POCO Cuarzo de acuerdo al =zctudio petrografico ce det ind que
es wna diorita (musztra MA, anexs I). En el camirno d .catoma-
titlan a Monte Alegre zz cbservam diquez de hasta 2 wroz  de
ezp&sor muy alteradoz dando origen a un zuslo arcillose al  sur

de  Coatomatitlan aflora ctra cuerpd {anso muy altsrac ,  ettosz
Cuerpos €@ encuentrars afactando a laz calizaz de la Formacidn
Morelos. Al nmorte del poblado de Monte Alegra €l cuerpo  lanes
afecta & la Formacidn Mezcala, d= 12r0n a laz caracteristica:s
similares gue presentan e considara que este e el MIEMO  qQue
aflora en &l pobladz,

laramds al ceste del rpoblado
& la barranca de Tlacotzpec
iCaz y poco cuarzo, for el
z wna diorita (musstra

Otros cuerpos i9grecs z& encuentran a
de Tlapacholapa (muy alteradoz’, Y
donde seé observan faldesratos, m
estudio Petrografico ce datermind 3u
P4-15, anexc I).

W
"~

II.2.11 ALUVION
(Reciente)

Es el material mas reciente y se encuentra cubriende loz Valles
de Chilpancingo, Mochitlian y OQueschultenanas, tambiérn ze presenta
&n pequetras porciones ocupande laz partes bajas.

Esta formadoa por conglcmeradoz y =ranaz =in consolidar, presen-
tando una semiestratificacién y =1 coralomerado ura gradaciodn.
Sus  9ransct  zon  Tubangulesos » zubredondsadoz con tamahos  de
Irava, las areraz zom de grans fino con una estructura  lamimar.
El espasor observable @3 de 2 m., en las rroximidadez de Atliaca
y en el cause del Rio Huacapa.
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11.2.,3, GEOLOGIA ESTRUCTURAL.

I1.2.3.1 GEOLOGIA ESTRUCTURAL.

La zona de estudio prazenta doz  caracterizticas estructurale:z
diferentez, Una s2 encuentra afectsda por una zerie de fallaz
rormales  en aparente ztems dictensivo, localizada en la zona
sur del presente ectudio. La otra tiene poca:z estructuraz de ezts
tipo ¥y ocura la porcien rnorte del eztudio. En gereral la arienta-
cidn  de dichaz eztructuraz =z noroeczte-zurezte y ecste-oceste, zz
conzideran como doz bloques, uno alto "uphorst” y otro  balo
“graberz" llamadoz bloquez Acahuizotla y Huitziltepec rezpec-
tivamente (Geozervicics, 1357).

A contirvacidn ge dezcriben lzs sstructurazs dentro dz la zona  d=
eztudioc,

BLOQUE ACAHUIZOTLA.

Anticliral Bordo Alteo.

Se localiza =l ozte de la ¢d.  de Chilpancinge con una  lonaitud
aFroximada dz 7 km., dentro del presente eztudiz, con una
direccion cambiante de azte-ceste & noroezte e, zu longitud
de onda de plegamierto es de 3.5 km. Ez ligeramerte azimdtrice,
sug flancoz estarn afectadoz por las Fallaz Lurazralez vy
Lagunillas.,

Anticliral loz Amates.

Se . localiza al surceste de la c¢d. de Chilpancinge con una
longitud aproximada de 7 k., dentro de la zana de estudio, aon
una direccién rorceste-surezte, Ez ligeramente azimétrico
con una longitud de onda de fFlagamiento de 2.5 km, Su  flanca
twrte esta efectado por la Falla Bordo Colorada,

Anticlinal el Fresno,

Se localiza al suroeste de la cd. de Chilpancingo, tiene una
longitud de 8,5 Km., <on una direccidn norosste-sureste, Con una
longitud 4= onda de plegam to de 1 a 2 Km,, aproximadamante., Su
flarco zuroceste esta afectado por la Falla Moyoapa.

Anticlinal Hocolmar:,

Se lecaliza al noreste del pocblado de Mazatlin y ez una estruc-
tura ligeramente azimitrica hacia el o=:zte, com una longitud
aproximada de 10,5 lun,, con wra dirzccidsn arqueada de este-osste
a noroszte-zurezte, su londitud de onda g2 rlegamiento ez de
3.5 bt 3u flanco sur eztd afactado par 2 fallaz paralelaz con la
mizma direccién a zu eje y estas lzz Fallaz Chacotla vy las
Pozas
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Anticlinal =1 Maramje.

Se localiza al zurzzte dil pobledo de Mocmitlan com una  longitud
dentro de la zoma d=2 E.9% ., arravisadaments, o G
direccién norozzte, Su  flanco nareste ezt afeqtade por ez
Fallas Peha Larga v El Naranje.

Sinclinal Amoljileca. )

Se localiza al surocezte de la cd. de Chilpancinge com uta long-
tud da 15 km., con ouna direcoién noreeste vy ligaraments argussda
et su extremo rmorte  cCon una Jdir exite-~ceste, con  una
longitud de ondas d2 plegamisnts de 2 & 3 kme Sy flanco szuroests
ezt& afectade por la Falla Bords Alto.

Falla los Duraznales.

Se Jocaliza dezde &) zur de la ©d. d2 Chailpancingo hasts  la
porcidn norgeste 92 la zona de estudio,  con una loenzitud aprosl-
madamnente de 14 km., zu direccidén ez Tanbiants perc oon terdercia
norveste-surezte, Ez de tipo normal Son  buzamiente  hacia el
noreste, pone en contacts 3 laz Formacionez Morelos y Balzaz, €=
cenzidera como Jimite del blogue Acahuizotla,

Falla Lasunillas,

Sz jocaliza al norte de Amaljii
de tipo normal con una direacion n
hacia el limite oeste de la zorm d
SUroEste.

€

©

w
g

Falla Bordo Colorade,

Se localiza al =zur de Amcljrlaca, tirene una amplitud sproximada
dentro de la zona e 8 km.,  Zorowna diredciden nerceste-gsureste.
£z de tipo normal con brzamianto facia =1 norasste.

Falla Moycoara.

Se localiza al nartse dal roblads de Iglezia Vieda con una
longitug de £.95 Km. Es az tipo normel  cone owna dirscciden
noroeste-zureste y buzamiants halia ] suroests, pang an contssto
& las Formaciones Moreloz vy Alauitrén,

fFalla Yerba Santa.

Se localiza = la ezdqulns suro iz
extenzidn aRroximada d= RO,
direccidén norte-zur con busamiento taci
afectando a laz Formaciarnsz Morszleos , A
pora e contacko,

S g zhudio con wna
= isme Yy una
stz. Se ercuentra
n i { sur las

o
L

Falla Mal Pasza.

G2 localiza &l zur dz l& od. g2 Uirzncinzo £}
hasta el limite de ls zor: de eztudio 2 una dir rezt,

surcezte, <Con  una amplitug o= 2 km. Ez da tipo normsl  con
buzamients hacia a2l zurzzte, Se  encuantrz  xrzctande & ias

Formaciones Morzlez y Alquitrdn vy ademdz lzz caons en oontaste,
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Falla Fozas Azules.

Se locsliza Bl roroeste del poblade de Mazatlan conm  une
direccicn de 40 grados noreste-zurceste y un buzami ante.
de 70 grados al zureste, ez de tipo rormal con un Zalto aproxi-
mado de 500 m., ce encuentra afectanas =  laz Formecionez
Morelos ¥ Balsac.

Fallas Chacotls v lac Fozas.

Se locaslizan sl este del poblado de Mezatlan, =zu direccién &=
Cutrva vy cambia de oezte-este & norte-sur, <on una longitud  de
aproximadamente & 8 kin., MEELrande un Ccierto paralelizmo entre
smbas, Su buzamiento varis por la forma que presemntan v ei  de
csurceste a ceste con intensidad de 7% > 80 gradoz, La falla
Ctracotla tiere wun salto de 100 m., y las Fozag 150 m., ambaz
Fornern &n contsctos & las Formaciormes Morelc:z y Alquitran,

Falla Peta Larga.

e lecaliza &l este del poblabe de Tlacotepec con e
direceion  porogste-iucestas  y una lungltud dentrs de la zona  de
aproximadamerte & Lm, Es d& tipe normal y buzante hacia el

rnoreste. Junto cors otra falla rormal pequera da wun  aspects
eccalonado y pone en  contacte a laz Formacionez Morelos,
Acahuizotia v al Gruro Tecacoyunca.

Falla el Narario.

Se Jaozaliza &l cezte del rpoblado de Quechultenango con unha .orgdr~
tud g & km, Bz da tipo rormal con ruzamiento hadia el noreste,
ze encusntra gezfplevsndo a la Formacién Morelos v se conzidera
come limite entre &) blogue Acahuwizotls y Hurtziltapec,

Falla Barranca Santa Rosa,

Se  localsza al rorte del roblade de Terechicotlan con ura
longitud ge 3.5 fm. Es de tiro inverss, con €] cabalgzrmiento
hacia &) =sur, se encusntra afectando a la Formacién Moreloz con
un  angule de 1nclinacion de 60 grado: y una direccidn N S0 W,
El plano de falla tiene un ezpacsor de S metros,

BLOGUE HUITIILTEFEC,

Sinclinal Huacapa.

Se localiza en el Valle de Mochitlam-Quechultenanso con una
lonsitud de 13 fim.. y una direccidn norceste-sureste, Se
erwcuentrs afectads en sus  flencos por  las Fallas €1 Naranso
y El Limén; ez zimétrico y amplio.

Falla Topilterec. .
Se localiza al oestz del poblado Topilterec, con una lomgitud
de 7 fm., dentro de la Zona gz eztudio ¥y una direccion norceste-
suraste buzandd Masla el Turoezts. Pone en contacto a  las
Formaciones Moreleos y Agua dz Obizpo.
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Falla Tlalchichigli.

Se localiza al qezte del poblado de Atliaca, cen una lonsitud de
10 ¥m., en la zona da estudiao, €z d= tipo normal com wuna
direcc1dn  norcazte-sureste buzando hacia el surcestz. Fone en
contacte &  la Formacidr Morelos con las Formaciones Mezcalas vy
Ajua de Obizpa.

Falla Pochahulsco.

Se localiza al este del peblade de Pochahuizco con una  longitud
de 7 Km., una dirsccién noroezte-surezt:z buzant: hacia el zur-
oezte., Pone en contacto = las Formacionez Moreloz y Agua de
Obispo.

Falla el Aguacate,

Se localiza al norte dz la cd. de Chilpancinmao con una  lorgitud
de 18 Km., en la zona de eztudia, gz tipo normal vy ouna
direccidn canblante, pera con una tendencia norceste-suraste, el
buzamiento es de 70 grades noreste cor un salto de S0 m.

Falla E1 Troncinm,

Se localiza al szur de la cd. de Tiztla con una lonaitud de
11 Km. Es de tipo normal corn uma direccidn  noroeste-zu
buzando hacia el no tien u zalto dr 40 m,

contacto a las Formact: foreleoz ¢ Mezzala.

4

=

Falla Monte Alegre.

E3 cas1 paralela a3l zi1nclinal  Huscapa, tiere una longitud de
11,5 Km, Ez de tipo normnal vy una direccide noroeste-surezte on
una curvatura hacia €] gablade de Momte  Alegire temends s
direccion este-ceste y un buzamiento hacia =21 roraste. Pone an
centacto a laz Formacicres Morzlos v Meccala,

Falla EI Liménr.,

Es casi paralela a la Falla Mortz Alzgre com una lenaitud de
12.5 Km., ec de tipo normal com un buramierito hacia el surceste y
un salto de 30 m., esta afectando & la Formacién Moreloz.

La deformacidn de laz rocas mecsozoilcas ez producto de esfusrzos
compresionales ccazicorados por la Orogenia Laramide (Paleacero),
que produjeron ia emerzidn dz tods la reaidm y que dan origzen a3
los depdsitos post-orcaenicos (Formacide Balzas). Pasteriormente
ce astablecid ur régimen distenzivo produciendoce un zistema  ds
fallas y fracturaz aue parmitieron el emplazamiento 42 cuerpoz
{gneos, seguidoz por uns actividad volcarica hasta 21 Mioszens,
las cuales prezentan cierta inclinacidn la que  indice 4que el
cistema distersivo e encontrabs activo hasta dezpuss de ezto:
eventos voicanicoz. Laz fallas preszentan una direccidn prefe-
rencial noroeste-zurezte y sste-ceste. lzz esbructuras tienan una
direccidén similar, por lo qus de Lzzrnsx dafire aue2 la
comprezién  redional relativa 2z en diraccitn -neste ¥ la
tensi1dn regicnal ez en dirsccidn norta-zsur.,

31



II.2.4 GEOLOGIA HISTORICA.

A continuacién ze dezcriten brevemente loz  eventos geolégicos
ocurridaz  en el 4rea de estudio y que eztén ligados a la
evelucidn de la Cuenca Moreloz-Guerrero.

Durante el Jurisico ze efectua una intensa erczién de las rocas
ya existentes, del cual sz produce el depdzito de materiales en

un ambiente tectonico epicontinental de rocas  clasticaz vy
carboratadas  <Que formarm =1 Grupo Tecocoyurica, stz dapésito ce
relaciora com €] inicio de una trarsgreszidr martna en el Jurdzico
Medio, y 3uz constituys la baze para loz depézito:z carbeonatados

del Cretacaico.

Al inicio del Creticico con la transgrezidn marina se dJdepésitan
capas carbonatadas clazticaz que constituyen la Formacidn
Acabuizotla. A finalez del Aptianc la invacién marina cubre de
manera  intermitente a  la regidn con lo cual ze  acumulan  las
avaroritaz  (Formaciérn Hustzuce)., A mediadoz del  Albiana  los
depositos carbonatadoz quedan libres de terriqencz, permitiendo
que se formen potentes capaz de caliza en un  ambisrte de
plataforma (Formacidn Morelos), y cuyo derdsito ce extiend2 hasta
el Cenomaniano.

A finez dzl Ceromaniano se comienzan a manifestar lazs primeracz
pulsacicries de la Orogenia Laramide, for lo qus ze produce la
emersidtn de algunasz areaz y el retiro paulating de las aguaz
marinas como refleje de la i1nestabilidad tectérica, Sin embargo,
la circulacién  mwarirna volvid a zu normalidad y en 21 fonde del
mar ze exterdiercon grarndes cantidadez de material terrigeno en
turbiditaz y debide a esto se dezarrollan loz depdszitoz tipo
flyzch (Formacidr Mezcala), en las zonas profundacs,

Al - final del Cretdcico y principicz del Terciarico ze retiran las
aguas marinas por los efectos tectéricoz producidos por la
revolucidn Laramide, desarrollande loz leveartamientos del fondo
marino acompatiados de un intenso pleganiento y fracturamients de
las rocas mesoScoicas, laz cualez & =Zu ver son intrusicnadaz  ror
cuerpoz laneos contemporinzoz a ezta ravolucidn,

Durante el Eocenc Tardio y Oligocero se produce la &rosidon de las
rartez elevadacs produciendo depdzitoz de materiales clisticos
gruzgos ¥ finos que ze acumularch en cuencas cerradas (Forma-
cién Balzas), las cuales presentan intercalaciones tobaceas, las
que indican una actividad volcdnica incipiente.

Al  final del Ecceno e inicio del Micceno, =ze FPproducen laz
manifeztaciones volcdnicaz de composicidn dacttico-andesitica
{Formacidére Agua dz Obizpo) y riodacitica (Formacién Alquitran,
Fosteriormente ze& fproducen fallaz Jue dislocaron a laz  forma-
ciorezs terciariaz y adn maz antiquaz, al mizmo tizmpo contirmd la
intensa erosidn que da origen & sedimantaz lacuztres del Plioceno
(Farmacién Chilpancingo).
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I1.2.5. GEOLOGIA LEL SUBSUELOD.

Ezte subcagitules oz elabord  cor b la antarpretacién
gecfizica elaborade por Geoproyectoz en 1982, realizado en los
Valles dz Chilpancirngo y Mochitlan, esztos fueron complenentadoz
For  las observacionez de campo y cortez litolédgicos de gozoz  en
la zona.

El eztudio geofizico =& realizé cor =ordecs eléctricoz verticales
mediante arreglez tipo zchlumberger,. S0 en total, los cuale:z
fuercr distrabuidoz enm ¥ perfiles dz reziztividade:z ararentes.

Se definleron unidadez azoléctricaz vy ze asociarcn a caracteris-
ticaz litolégicas y Quedan de la siguierte marera:

UNIDADES REZISTIVIDADES

GEOLECTRICAS (OHM~-M}
1A 77-376
2A 205-2181
B 22-89
H 10-30
c o-21
I 10-230
E 28-91
F 4&-201
G 337

Asocciadas a la litologta (Geoproyzstoz 1992) .,

Litologia Symbolnals Dezoripcidn

Material conalemzrads Q/Tzez Ern 1 unidadez E vy & laoz

Cumternaric y Terciario. valao de r ztividad
varien en funcidn de  la
cantidad de arcilla gue
presentan, tiers un snpa-

quetamiento semiabierto
cay alta permeabilidad
aunque Eus caracte-

risticaz a lo large ¥
ancho de les valles no zon
muy honogénecz, con  eTpe-~
zores de 30 m,, HAXIHBOS &N
2]l Valle de Chilpancinge.
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Material Volcinico
Terciarico Medic

Material arcillezo
Tarciario Inferior

Material conglomeratica
Terciaria Inferior

Caliza

Tmv

Ticy

Kmm

kL)

En las unidades E vy F los
valores de resiztividad
estan asoci1adoz & material
volcérnco, con ezpezores
promedia de 15 m., y sola-
mztz e prezenta  en el
Valle de Mochitlan.

Er las wunidade:z
valorez de resi
indican un aran
dez  arcilla con
de 200 m., en fpromedio en
@l Valle de Chilpancingo.
ann =l Valle de Mochitlan
=& encusntra & lo lar 3
ancho de %1, con
de 170 m.

m

El valor de la resistividad
en la wunidad B e3 rroducto
de bajo contenida arcilloza
Yy un grado de compactas
cion, ge encuentra en el
Valle de Chilparncingo con
120 m., d= eczpesor y en el
Valle de Mochitlan 70 n.

Los valores de reszistivi-
dad de lx unidad 1A es
debido a la dolomitiza-
cion, dizolucién y/o
metamor fizmo de contacto vy
fracturamiento que FPre-
genta la caliza. tos
valorez bajos zor: de la
porcion superior de las
calizas vy se atribuyen a
que la roca esta mas frac-
turada y/o alterada, los
valores altos indican que
puede eztar midz sana vy
menos fracturada la caliza
en laz porcicnes infe-
riores. Se encuentra a
todo lo largo y ancho de
ioz valles de Chilpancingo
¥ Mochitlan con profun-
didadez de 600 y 250 m.,
respectivaments.,



Intrusive igres Ini
Tercraric

o O
OTU rEriTl A

&l zubzuslc,

i

dade

180 Frinci-
Falmante 2 zorss  de falla
& fracturs,

'3

Con ezte mieme criteric se infirisron fellaz I, I3, III y Iv
(zerialedaz en &l glano g=oldgice). como loz sinclanales
Chilpancingo, Huacapa I, Ancljilecs y Mooratlén.

De laz obgervaciones de Campe $2 tians la figulente confilduracién
del subsuelo &n amboz vallez.

YALLE DE CHILFANCINGO.

Ern exte valle €& obzervan hazia zus flances leoz afloramiento:r  ds
ia Formacién falzaz con una litolcnla de conglomersdo calcareo
FOCO  consolidade con matriz arcilloza foms se  menciond aen el
subcapitule 1I.2, Dle sousrad a lag carastzriztizaz determinadaz
con el estudio Qeofizico el sut 1¢ & laz unidades
gageléctricaz Ticzcg ¥ T1f con ja Formacidrn Balzaz con un e @
sproximado de 3U0 & 400 m,. ¥y 1z unidad geceléctrica /Tzcg a la
Formacidn Thilpancingo y al materis] recients con eskpesor de 30 &
50 m., aproximadamente; Ja pFarte 1nfarior se prezenta s
Formacién Morelo: a la unidsd pacalactrics Emm a  wune
rrofundidad dge 408 m.

= de las I fallas en este
valle, Ja Falla II & ryvetle prinzipalnernts al sur dsl
roblado de FPetagquillas en dor 13 Formacidr Moreloz se encusntra
en contacto cors la Formacidn Chalparcinzs, &3 come @n la banm se
presenta muy traiturada con un azpecto trecholde con porciones
batas de material arcrllezos La Falla I no se cbserva en  la
superficie por aztar cublerta por la Formacidn (hilpancinge v 21}
material reciente.

Por lo aQue respecta a
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VALLE DE MOCHITLAN.

En este wvalle hacia =u flanco norte se& obzerva =olamente la
Formacién Morelos y hacia &l flanco zur ze encuentran aflorands
las Formacicne=z Morelos, Balzaz y Agua de (Obizrc. y =1 material
regiente qubriendo ¢l valle, por 1o que =l autor asocia a laz
unidades geoeléctricas R/Tzcg a el material reciente con espesor
de 20 a 30 m,, Tmv a la Formacion ARgua de Cbizpo con espesores de
20 a 30 m., yad que ezte consiste de aranas tobaceas con material
volcanico conzolidado y dabido & que 52 prezentan  afloramient
como ya e menciond, es Fozibls que ezta unidad ze encuentre  =n
el subsuela, A laz unidades Ticg y Tif ze lec asocta a la
Formacion Balczaz ya qQue en el flanco zur 5 prasentan
Fequenos  afloramientoaz del conglomerade calcareo cor lidads
con fragmantoz de caliza ¥y fFedernal an un cemantante
calcareo, sobreyaciando a ezte materilal s= prezenta una zecuencia
arero-limalitica con fragmentos calcadreos, material velcanicoe vy
capas de yeso (0.50 em., de ezpesor), la secuercia total
tiene W egpEser de S0 & 100) metros. laz cuales ce azemszjan a
laz caracterizticas litoldgicas qus se determinaran en el sstudie
Feofisice. El < o tares refpresentads por  la  aran
reziztividad que presenta =n el zubzuslo.

" oae

La estructuwra Jel melimal Huacapa ezta caan reprezentada
los  datos trusturalzz Jue se cbtuvieron amb flan,
valle. Dicha zinclinal ez amelic al fur, adzma:z ge =star
por laz doz falla 111Xy IVr zemalad = el plarg gecldaico.
Los date:z estructuraz obtenidoz en 1 de yeso d2  la
Formacién Balsas dan la relacidn gz como estas &n  afectidas
Fpor la falla 111 la al s de tipo normal. Erm la secciémn B-B' e
puda obzzrvar =] material triturado de la dolemiz y en =1 pozo TS
& loz 300 mzteos 2l material arcilloso sburdante czlcita
producte ge esta falla. bLa falla IV prezanta  las evidencias
prancipalments en el Serro Tepoltzin Aonde e tizne una  tratura-
c1én de las cal: dz la Formaciin Moreloz,

Con la descripcidn petrografica dz2 mueztras Jde afloramientos y de
canal obtenidas a2 los pozes T, TS, M3, y MIA g2 definierdn las
facies de plataforms interma. Loz poT fusron parforadez en el
matarial dolomitica dz 1z Formecién Morzloz, en laz mueztraz de
caral  z2 notd Sue e Br rta un alto arade Jdg Jolomitizadidn oy
lz  przzencia del  fandmenos  de dadol £1ZaC1iNn FOr  procecs
hidrotermalez  fraducte de 1oz emrlacamientos  {gness  en el

cubsuzlo que atacaron & la dolomia secunds
do, e prezentd la anhidrita en el
metres de profundidad disminuyet
indilca que sufrid e Evean
litologicozy,

*1a (anexs 1), por otra
M3 a Fartir ga los 240
o hatia las 300 metras, 1o cual
ciapirico (fiqura de  corte:z
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JumeanGs TEL RIG.

Por 1o aue rezpecta a la porcién de Zumpango dzel Ric ze =factuo
un estudioc gecfizico en 1984 para SEDUE, Figura 11.3, &1 cuzl fue
muy lecsl y g2 ubices & lz altura del Km,, 92 de 1s carraters
lgusla-£hilpancings, <1 mitodo ammleade fue el de relaciones d=
caldaz de potencisl R.C.F) en zu unda variante y ziendo M=3,
con el «<uy)l te rezxlizaron 7 con profurdidad a 100 m., de
los cualze se dsterman gseclégic Frobables ziende
estos  FrinCiFalments Eife 0 & 100 m,, de wuaterial
arenszo cofi aburdarte material arc cz. Subyacierdo a &Itos se
tiere la secuencia de  lutitas aremizcaz Faigura I11.4,
(Ortega. 1%24), zon factibl ) Que de aquerdsc a
relacicrnez o camp materiz]
reciente CompusEto EC , Erems: zor espeTor

Gres

=

de 4 m., como £E pr ds 2 Junpa del
Rio &l 15ual quez &n 2l arrova stravigze ls zona de  los
Tondess. Hacia la si1e&rra aflora la Formzcién

Mezcala la cusl este repre

Hacia =] limite rorcezts o
rperford un pozo & A0 oz
{arenita litica), LI trE
fanexo 1) fue cortado un
(bioraitar,

480 metroz
intermedis
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CAPITULD III.

I1I. HIDROLOGIA GENERAL.

III.1 CLIMATOLOGIA.

Fara realizar &1 anilicis climatico fue utilizada la informacidn
publicada por la Direccién General de Geografia, donde se obtuvo
la clazificacion climatica de Kéepren, modificada por E. Garcia,
ademas ze ceontd con la 1nformacidén de l1as estacionez climato-
1é9icas localizadas en la zona de estudio y Jue estén  zupsr-
visadas por la SARH y CFE., (Figuras I1I.1 y III.2), por lo que
ern el area se prezentan los siguientes tipoc de climas.

Al norcoeszte de la paoblacidn de Zumpange del Rio ce tiene el clima
Atwl) (w)ig, Qque corresponde al mdz zeco de los climaz subhumedos
con  lluvias en verano y un porcentaje de lluvia invermnal < 5%,
con  temperaturas de 2 a 24 grados centigradoz vy uma precipita-
cidn media arnual de U0 a 300 mm.

El clima predominante ez &l A(CIW0(wig, que correzponde & un
clima zemicilido de loz csubhumedos, con tempersturas de 1%
22 gradez canrtigrados y fPrecipitacidn media anual de B804
1200 mm,, laz precipitacione:z m&imaz ce rsalztram eh 1oz meses
de Jumio a Septiembre con lluviaz de 100 a 190 mm., vy miramas de
2 a S mm., en 1oz mesez de Febrero, Marze vy Diciembre. 1z
temperatura maxima ze regiztra en &l mes de Mayo con 23.5 3grados
centigrados vy la minima en el mes de Enerc con 1S gradoz  centi-
grados, ecste tirFro de clima ocura la Farts rorte de la zona de
estudic y abarca lzz poblaciones de Zumpan3s del Rio, Tixztls,
Chilpancingo y Chilara de Alvarez entre otracz,

oo

Cubriendo una franja de direccién surceste a sureste en la parte
sur de la zoma de estudio, <ce presenta el clima A(cIwW2(w)iz, que
corresponde al clima semicalido de loz subhumedos con  tempe-
raturas de 16 a 22 grados centigrados y fFrecipitacion
media anual da 1300 mm., con Frecipitaciones maximas en los mesec
de Junio a Septiembre con lluvias de 260 a 360 mm., vy minimas en
los mezes de Febrero, Marzo y Diciembra comn 1 a 3 mm, La tempe-
ratura maxima ce reziztre en =1 mez de Mayo con 24 Jrados
centigradoz y la minima de 20 sradoz centigrado:z en el mes de
Enero, este clima cubre 1az rFoblaciones de Mazatldn, Mochitlan y
HMonte Alegre entre ctrac.

En 21 limite zurezte de la zona ze tiene el clima AWl (w)ig, que
correzponde  al clima cadlido subhiimedo siendo intermedic d& loz
zubklimedoz con temperaturas de 22 a 24 grado:z centigrados con una
precipitacidn #adis znual  dz 140U ma..  con Frecipitaciones
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maximas de Junico a Septiembre cor lluviaz de 190 a 290 mm., v
minimaz de 2& 3 wm,, =n loz wmezez de Febrero vy Marzo, 1z
temperaturs  mixima ze regiztra =n &l mes de Mayo com 26 aradez
centigrad y la mirma en Enero corn 22 gradoz centigrados, v
abarca las poblaciones de Quechultenanaoc y Colotlipa.

Er  una peguetia adrea en el extrzmo moreite de la zora ze  bienmer
Ios  climaz C(W0) (wib1g vy LiWwl), que correzponden  al Clima
templado mas  subhumedo e intermedio respectivamente Gon
temperaturaz de 1& gradoz centiaradoz y precipitacidn media a=nual
de 800 mm.

I11.2 PRECIPITACIUN PLUVIAL.

FPara determinar el volimen de precipitacién pluvial y defimr las
isoyetas, ze tomd la informacién pluviometrica de las estacicones
climatolégicas que se localizan en l& zoma del prezente eztudio,
(tabla II1.1) ze utilizaron 3 estacicnes para la configuracidn de
laz isoyetas, de laz cualez ¢ 32 localizen dentro dil area.
S pertenecen a iz SARH y wna a la CFE (Figura III.2), C(en  laz
isoyeta: ze define que hacla la Forcidr morte (zubcusnca Jz21  Rio

Meazcala) &= donde ze prazenta meror precigitacién (00 L), 1a
cual z& incrementa hacia el zur {zubcusnca Rio  Huacaps =
Petaquillaz) hasta alcarmzar 1200 mms  =n =] Sistems Huacapa

la precipitacidn ez entre 1000 y 1200 wn.

Para determirar el veolumern medic anual d= precipitacisdn == emplsza
el método de laz 1zoystaz y =1 limite dentro del &rea de  laz
subcuencas dentro de la mizma, » Fu2 o las szubcuencaz del  Rio
Mezcala y del FRle Husczpa o Petagquillas, obternéndoze loz
siguientez rezultados.

Subcurnca Ric Mezcala.

Precipitacion media anual £00,.00 mm,
Area de la subcuenca en la zona de eztudioc S1&. 25 Em2
Voluman medis” anual praoipitade 414.6 > 0% m>
Subcuenca Rio Huacapa.

Precipitacidn media anual 1013.54 mm,
Area de la subcuenca =n la Tona Jde estudio QU2 39 bz
Volumen medio anuzl precipltads 13,63 x 0¥ @3
Yolumen total precipitade en el &rea 1231, 23 » 106 "ni
Precipitacidn mzdia anual promadio e

de laz dog subcuencas F03.76 mm,
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Con las datos de laz estaciones climatoldgicas se trate de deter-
minar ci existen periodoz dz aMss Iimedos ¥ S2COE 2 la  regién
sin emparge, no fue posible daterminar esto debido 2 que re  ze
tiers un registro continuo de dichaz aztacionesz,

De los afoz en que ze tiene rejiztro, =& defimieron qQus 105 af
zecos fuerom 1966, 1570 y 1971 con 72, SI y 70 por ciento vy la
aroz hlmedo=z 1976, 1930, (921 y 1984, com 107 por crento  cars
1976 y 1980, 103 ¥ 121 por Cilentoc para loz otroz doz afns respec-
fivamente, =00 regpecte  al module pluviemitrico aruel medic
(precipitacidn mediz arusll.

Por 1o qus rezspecta a loz mezes miz hdmedes, =2ztoz som 1s =
de Jurio a Septiembws, gcon precipitacioras que ven de 109 a
232 milimetroz por mez (pariodo oz lluviaz d& la regidng, vy loz
mezes mie recoz san Febrero, Marzo y biciembre, con greciplitas
ciones de | & & wmilimetros mensualesz,

UATOS DE  PRECIPITACION EN LIFERENTES
FERIOIMS DE TIEMPU

ENE, 15.06 “. 31 19.10 14,00 .00
FEB. 3.73 1.78 3 246D 2. 90
MAR, 349 2,39 1.60 2010
ABR. 13.08 a.82 F.20 16,10
may, 87.¢2 48,79 2,30 45,50
JUN. 109,456 158,13 145.47 132.20 196,30
JuL. 123, 1% 123,79 1ée. 02 82,950 147,30
AGT. 154,79 1€3.03 163,49 2654, 2 136,30
SEP. 164. 3¢ 156,73 151,41 279, 3¢ 16€.40
ocyT. £3.52 56,86 71.34 108,70 70.30
NGV, 12.54 13. 11 12,34 3%.20 27,00
DIC. 1.70 4.09 S.32 11.50 1,79

ANUAL 855,36 219,99 &1e, 4¢ 124%. 00 726,84
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I1L.3 HIDROLOGIA SUPERFICIAL.

o dz la zona del :r
Resionzz Hidrossolds
<Co:ta Chica-Rio Vards) anur IIl.%,.

tieman 2
d=l Ralza

A continuacidn z2 he
ocupx la zona del pr

IR T1am de las rellones qus

Balz
Mdvcrco, 2l
Michoacan y
arma rectangular con
P4 bl corrzspondzn

tado de Guerraro,
dzl eztado de Jaliz
&6 996.9 Kmz., dz les cusl
al estado d= Guerrerc.

La Regidn No.2D en zu sorcidn cocrdsntal queda integranmsnts 2m el
estade de Guerrers vy la ;nyte eriertal an =1 estade de  Qasaca,
tisne una forma tozca pant & da =i zentido
estz-oceste vy un arss de 40 077 Kl on hacia 2l
zuroezte la Regidn Hidrolégics 13 Sabana). &l
rorte laz cuzncaz de los “ic: Lalzas Mescala y Papaloapsn,  hiasia
2l zurests la Rz 1ca No.lt 2l litoratl
d=l Qgéanc Pacifico, reaidén ze 3 cueniza  Jdel
Rio  Huacapz o Pet U Area de 2] cuzal tiene
wuna direccidn ce b lpancings v recibe la
aportacidn d2 torrenmtasz 3 la Iamada

ala

CUy'Ds
[SART=1 0 Tt}

Cerrito Azul. Azt cantirua can Y recibe
2l nombre  de Rl Huacapa, t de
Colotlira &n donde lleaa a la pr d
CUrsa hacxa =1 Ur  y recibs el L]

a 2l Rio Omitlan,

it

valarez d= 2
de la Forms
carztico inte
impermeablzz
Alquitran,

a
=
unidadesz
Agua de Ub1spo y

41



.
Tumranuo

RH 18

CHILAPA
.

'
suceancines  T1TTHA

RH 20

.
NATHITLAN

COROTLIPA |

FIG,II.5 REGIONES HIDROLOGICAS

RH 18 cuenca DEL BALSAS

RH 20 ¢osTa CHicA-RIO VERDE

T NN— LINEA DE SEPARACION ENTAE
REGIONES HIDROLOGICAS




ITI1.4 EVAPOTRANSPIRACION,

Fara la obtencién de la evepotranspirecion ze empleo &l  matodo
enpirico de L, Turc, cuya firmula

Er =
’ l, "'F'AI’E"

dotide

Er &= la svacctranzpiracidn real anual en mm.
F ez la altura de precipitacidn arual en nm,
L = 300+257+0, 0573

T &3 la temperatura media anual de=l aire en gradoz cent!arados
que expresza =l Foder svaporante ae la atmésfara

1
lizadaz &n 1 Sue
mente =n =l 14
utilizada debae
¥ sdle ze
estaciones
(Estacidn Lo

=
e erZuentrx  Frachtics-
az1dn Fataquillaz ne f
Framzonar

a2l aro de

Del  andliziz y rezultadoss obterndos z2
ciérn  real d=l arder de A50 a 1000 mm.
evapotransplraciones de &S0 & 790
TUr cern 950 a 1000 mm,

i embargao =z

iltad deben zer tomads: con culdado porius
an  lz  par Faza 2l vals d2  la precipitacidén media
ahual  promedic  (0E, 76 mm) vy quz ho F ble tener mayor canm-
tidad da evaporaciéen a la precipitada,  debide & 3que el menantial
=] Borballanm tiens un azto de 7 m3/=z.. con lo cual ze &
determirar que 2] ssua Frecipitada 2@ infilbra en aran Fropor
y hoe ez pozible tanzr Fltoz ds evapotranzpiracion,

valo
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FEH, 19.3 &

MAR. 21,2 ]

ABR, 2z.8 1]

May, Z3.€ ]

JUN. 230 2

Jue, 22.5 ] 4,4

AGT, 22,5 1 24,2 24,2
SEP. 22, 4 PRI 3.8
ocT. 1.8 o3 24.2 22,
NOv, 20.% 1T.E < P ]

111. S HIDROMETRIA.

En Ya zona dezl prezente eztudic nd 3z cusnta cin alguma  eztacién

hidramétrica. la madz cercang e loczliza fusra de loz liimites
del av dzl eztuadl v TE e strsha xgus: aba)o I la  press
deriva EY bre 21 uze del ric Azual, g riormente ezta  rfus
cant ada a &l anal  de conducoion hacia 2] tanquz  dez

almacznaments de Lolotlips,. 21 objstive de ls
detarminzr el raginsn de ja Sorriente pars
la Flanta tyde Calstlicat.
agministrada por LrE,

la

in obtenida no pusde
de ETour e iml ants
la corrizrte es contralada por
Midrogaramaz que e realicen rezultaran
sebrol de laz sveniaosz.

De &acuerdo =z lo ant
utilizada &
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CAPITULO 1V,

Iv. CENSDO DE CAPTACIONES

ezte capitulc ze describe 1z informacidn obterida de

aprovechanientos cenzadoz erm el mes de roviembre, loz cuzles
fueron ubticadoz con bate en la cartografia de Letenal, ez cona
da trabajos anteriores & este.

Fars &) cemze e emplearon formas que utilizse la SARKN, laz cual
cotstlenen Jator de localizacider, lesales, uszoz y caracteriszticasz
de  la cbras  alounez de laz obraz no pudieron zer cenzsdazr  por

dlverTaT raTones.

cemzsron 17 oo
aschydesldsiac, o fuzron pdos
nanantisles  dabide & que en la Zone ne e obsarve ctro Rips
chraz  (pow y tworiaz).  Hacia la cd. de Chlaps de Alva
abzetvaron zohtadas novxa: an =1 material reciente <aluvidn},
cuslez zonm utilisada rrego y use doméstico, Tin embar
profistarios ro p=|mxtaeron =1 accesgd & las noriaz.

Loz manantiales zon los principales puntoz de aprovechamiento, &
pesar que  suentan corr 3astoz de 0,.% & 40 lpz., La dnica cbra
Frofunds  que fue cenzada &s 21 pozo de Jumpange de2)l Rin el cual
sumInistry  de aaus potabls 2 la Foblacion gel misme nombre y qus
ezta  admmnmiztrade por SEDUE., Lx SARH tiens perforadoz § poze:z
Fera &t no ecttén functanande,, cabe sefalar que al  Arsa  de
estudio coinprende Zona a9 veda flexible hacia la zorma sur y hacia
el nmorte no hay vada.

For ‘&Cta a la conztruscion que prazentan alounas de
laz tienen tangue de  concrato  cerradas L]
%) nto. cvtrasz zédla con murcz  de  contencion

donrde <1 fE 1R sacsda con cutstas,

En la tabla IV.1 z2 muastran laz obras de aprovechamiante qus

grory  cenzadas dura nte 2l mex de Noviembre gz 1989, azl comos
lez 4 de pH, crduct ividad 2ldstrica (CE)  y  temperaturs,
adamds agresa la 1nrormac1¢n profarsionada por la SARH da  los
Fozoz  perforades an la zons vy 1oz dato: de alaunaz  obraz

antariorments cenzadaz (Gaoze 103, 1987)

Fra
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A contirmacidn £e describen 1o

mErErtiales cersados.
encusntran en la  Tona  ashén
rmacioen Morelos, debido & |}

y en loz contactor con 1o
meroz permeables.

Loz diferertes marerntizlsz
diztribuides praivcipsimerte er

Intenss carsticidac e tisne
otraz formacioantes ¥y JoOZ CUErpos

n
£
T

wow

Manantial =1 Barbollian M3 ¥y M2 £0 NSt TR,
El Primer manarntial  (M1) %Si1ene 18 vartizel. g
informacion de las persomaz  del luaar, 1ndicars Que  er épace
de lluvis este alcar FEzte U mEtro Qs altura,  también

T paer

precentan varioz  lloradzros de deccaras  bwnrizemtal (M2
cuales e producen en el contacts de laz celizez de la Forwac
Marelos materilal resients, er <} borballar (M)
SUrgencla centa &z dct:du a aus 2] flule del apus cho

& cultivao
de T omv/s

con la roca usads F
domestico, el =l Barbollan
19871 .

¥y o MEI

Marantial Quechul tenar M3

g 0. g
Este manantisl se encuertra al cezte de laz
SARH  en el roblade de  Ouechualt
S lps, d1cho mananrtlal Tieng ur gelua
ge encuentra e sl materaal

rigm

SoSomIual Je ot

d¢ la Formacion Morelo
Forcién de la poblac:

Manantial Sam Martin 4} Tl M. 2eriean.
Este marantial e encusrtra oen &7 C=lizacs la Formazidn
Morelos, cuenta con ur Jer ae dguj— ?he medias =1 gasts con
el excedente de este darndo 0 se sncusrmtran nuy
fracturadas y recristalized ez utilizede per: wen domdzta

Manantial Cuoatomatitlan MY, Meo O
0,5 y 10 1ps
be esto: Mmhvhtlnléz< E S tl«jg de o
Frimerc de €110z cuent
sacte fue tomada Jdel e
s& obtuve ur sz i
Morelos, en  &smbcs
calizas.

€5 sncuzntra libre  y
alizar en la Formzzien
luaar enZusntrar, muy  fracturadazs

Maranitial El Fsrasz
Estoz manantialez
Alvarez, &l M7 pr
tiene Ut 3
abastecida
localizadoz  fuers
posible recorils
abastecer &l pEotla
derezi1to  de laarille
ottenerlics




Manantial Chahuatla (M10) 1560 mos.n.m. 3 lps.

El manantial se localiza en el poblado de Chahuatla y
encuzntra en &l material intemperizado de la Formacién Azus d
Cbizpo, tiene un gazto de 3 1lps., cuenta con ure depisita de
concreto v ez para consumo domniztico del poblade.

Manantial Chilacachara (M11) 1960 mes.Mam.

Ezte manantial surge en el material intemparizado de la Formacidn
Mezcala, puede tener relacién con las calizaz de la Formacidn
Morelos ya qua ectdn cerca de este material. no fus pozible medir
el gazto, la caliza esta fracrurada con aberturaz de 3 cn,
¥y &n ganeral mo estdn rellenadaz, ez ukilizado para usc
doméstico.

Manantiales de Ojiteos d& Agua (MIZ) 1520 m.z.n.m. y Plan de
Guerrerc (M1 1500 m.s.r.n.

Eztos manantiales ze encuentrarn en la anhidrita y yes
Formacién Huitzuco, en amboz caszos ho 2 tomarcm 2astes detido a
que estos tienen un depdsito de corcreto y otro natural, por otro
lade por informacidn verbal de los lugareros el primero ze seca
durante 1oz meses de Abril y Mayo, el sugundo baja su nivel de
depdsito perc contieng aaua todc el ato, el uso es domécstico.

Foze Jumpargo (FM14) 1050 m.=.m, ez Y/=,
Este ez una obra profunda desarrollada por SEDUE, la cual tiens
una profundidad de 200 m.,, vy un gasto de 82 lpz., =2 encuentra

perforado en el matzrial de la Formacidin Mezcala, 3u ravel
eztdtico ez de 12 m., ezte pozo es el unico abastecimiento de
agQuz potable para el poblado de Zunmpango del Ric.

Marmantial E1 Naranjo (M13) 141S m.s.mn 3 1/is.

Dicho manantial surge en 2! material intewrerizade de la
Formacién Agua de Obizpo y el contacto arenc-arcilloses de la
Formacién Balsas, cuenta con un depdsito de concreto cerrado, el
gasto fue obtenide del tubo domde se tiene a2l exceso de ajua, ez
para uso domeéstico del poblade de E1l Naravjo.

Manantial Tepechicotlan (Mis) 1100 mosanom, 12 1/s.

Este manantial se encuntra en las calizas de la Formacién
Morelos, surge on wuna grieta amplia donde el agua ez antubada
hacia un depésito de concreto cerrado, el gasto fue medido en el
tubo de exceso, es utilizado para conzumc domestico del poblado.

Mamantial Petaguitlas (M%) 1170 m.s.n,m, 40 1/s.

Ezte manantial se localiza en ¢l material reciente. cuenta con
depdsito de conrcreto y bomba eldéchtrica de 2% Hp,, ecsta abaztece
al poblado de Peteauillaz y es administrade por CAPAEG.
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TABLA TIV.1

CARTA ALTURA

CLAVE MUNICIFIO DETENAL m.s.n.m. CAUDAL C.E.
My Quechultenango E14-C39 220 7 m3/= 249
2 Quechultenarnge E14-C3% 320 20,0 133%
M3 Quachkul tenangyo E14-C39 920 5.0 £19
M3 Mochitlan E14-039 1080 20.0 3o
MS Mochitlan E14-C39 1020 0.5 4281
e Mochatlan E14-C3% 1020 16.0 510
m? Chilapa E14-C29 152 2.9 403
M Chilapa 1520 393
M9 Chilapa 20.0 478
M10 Chilapa KNG 436
M1t Tixtla ! 549
M2 Tintla E14-C28 150 £2¢
M3 Tixtla 1500 353
PMi4 Zumpargo 1050 £2.0 704
M1S Mochitlan 1415 S0
M6 Chilpancingas E14-C38 1100 2.0 405
mi7 Chilpanzingo E14-C38 1170 0.0 788
PTI Chilfancirigo 1110 125.0
PIS Chilfancingo fucl zrforandoze.
P12 Chilrancingo 1use 4.9
PM3 Mochitlan 1020 o0
Pmz Machitlan 102 F0.0
PML Mochitlan 1ozn sin ademar.
Repartes de trabajcz entericresz.
c1 Mochitléan E14-39 1070 4.0 400
€2 Moctitlan E14-32 1070 45,0 450
c3 Mazatlan 2200 9.0 269
C4 Mazatlan 4 2350 3.0
cS Chilpancirgoe E14-23 1380 6.0
ce Chilpancingo E14-2¢ 1880 2.0 430
c7 Chulpancinga E14-23 1330 4.0 427
cs Zumpanga E14-28 12320 &.0 S5
[>] Mazatlan E14-38 1700 4.0 400
clo Mazatlan E14-38 1320 1.0 600
Ci1§ Mazatlan E14-3& 1240 8.0 402

El pPH medido e&n campo €z J

nY o Y

e Fpara todaz las
temperatura varia de 22 & 23 grados

cert {aradas.
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CAPITULDO V

V. HIDROGEOQUIMICA Y CALIDAD DE AGUA.

V.1 MUESTRED Y ANALISIS QUIMICOS.

Para definir la calidad del agua == tomaron 17 muestras de agua
que s€& obtuvieron durante ¢l censo de cbraz de captacidn, en 2l
cual se daterminaron =us caracterizticsz fizicas comoc pH,
temperatura y conductividad elactrica (Tabla Iv.1. del
capitule IV,

Las mueztras fuercn andlizadas en el laboratoric de la SARH en la
cd. de Chilpancingo, Guerrero. Loz andlisis efectuadoz compren-
.dieron loz iones: sulfates, cloruros, carbonatss, bicarbonatos,
sodio, potazio, calcio y magnezio (tabla V.1.1).

V.2. CARACTERIZACION HIDROGEOQUIMICA.

Para la realizacién de aste andlizis ze emplearon las tablaz y
graficas de Piper (Figura V2.A), Schoeller-Berkaloff, Stifr vy
algunoz indices hidrogeoluimicos. Con los rezultados obtanidos se
pudo definir de acuerdc a los Sistemas Hidrogeoldgicos (Huacapa,
Almolonga vy 2umpango del Rio), que el agua es de buena calidad
quimica en ellos, la dureza del agua varia de blanda a dura,
zi1endoc mhs presente esta Ultima, como  se muestra en 1a
tabla V2.1., en la cual ze relaciorna la dureza del agua con
laz diferentes unidades litoldgicaz.

Por los diagramas de Stiff (Figuraz V2.1 a V2,6) se observa aue
2]l agua varia muy poco en relacidn con sus iones en cada una de
laz formaciones, vya que las formaz poliédricaz que presentan son
muy similares entre s1. Por lot diagramas de Piper se
determinaron 4 diferentes tipos de familias de agua, de esta
manera para loz ziztema ce tienas

Sistema Almolonga, bicarbonatada calcica y bicarbonatada
mnaanesica.

Sistema Zumpango, bicarbonatada magnazica.
Si1ztema Huacapa, bicarbonatada calziza, bicarbonatada magrecsica,

bicarbonatada zulfatada calcica y bicarbonatada
magresica calcica.
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En todas laz mueztraz ro ze presenta el 1é4nm carbonats, yas gue el
valor del pPH ez mznor que 3.5, por lo tanto no tierden &
contener carbonato (Cuztoedie, 1924, p.202), otro punto es el de
que =i el agua ez Acida esta tiende ha zer agraziva, sin emnbarzs
de acuerdo a €l rFH de esquilibriec 1os pozos contienen adua que
propicia la depositacidn de cartornatos (Tabla V2.2), asi como la
mayor parte de la:z obras cencadas,

Come e abzerva en la Figura VZ.8, =l agua dz la zona prezenta un
bajo contenido de zodio y una zalinidad variable, Iz acuerdo al
contenido de sadio, el agua puede ser utilizada rara cualquier
tipe de cultivo y debe ternerze cuidado con la salinidad, zobre
todv hacia la zona del Borbolléon {este de fuechultzrnanzo) vy en
Zunpango del Rio, pero en gereral el cultivo debe z2r de plantaz
tolerantes o las sale:z,

Por lo que rezpecta a la potabilidad del agua, de acuserdo & loz
rarametrog de SAHOP 19320, (Tatla V2.3, y Figuraz V2,15 a V2.23,
ringuna muestra csobreraza loz parametros, por  leo Que an
general el aaua a2t de buens calidad.

w

A continvacidn se describen laz cxracterizticas aulmicaz Jde e
mnuestras analizadas agrupandolas For ireas d=z dond
se obtuvieror.

o

AREA QUECHULTENANGO,

En ezta zona sa tomaror 3 mu=straz de ajua en loz manantialaz con
clave MI, M2 y M3, que ze localizan en =1 contactc de la Forma-
ci16n Morelos y el Aluvidn.

Del anklisis de la grafica de Stiff (Figura V2.1), 32 determino
que la muestra M3 presenta caracteres difersntes a las muestras
Mi y M2 en el contenido de ariones; en 2l diagrama de& Piper
(Figura V2,9), =z observan las familias da ajua bicarbonatada
calcica (M3) y zulfatada calcica (Ml y M2), con una difarencia
marcada an contenido de caleid v maanezic,

Considerando los valores de condustividad eléctrica, sdlidoz
totales disueltoz (STD) y el indice Midrogzoquimice rMa/rCa de la
tabla V2.2, ze determinag  qus  la musztra M3 23 Jdifererte
raspecto & laz atraz 20% musstras y por lo tanto partenacen a
diferentes acufrarosz, =1 63)o contamde 32 STL de la muestra M3
indiza que &zta tiszne poca reztdeanciz en 2l acuifero, le cual
indica que ezte fluye en las caliz mientras Jue laz dosz
rastantes fluyern ern el zluvidn (Custodio, = g. 1025,
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PELIGRO DE ALCALINIZACION DEL SUELO

®sajo

FIGURA V2.8
DIAGRAMA DE CLASIFICACION 9E AGUA PARA RIELO SASADA
Ed LA ABSOASION DE SODIO R.A.3 Y CONDUC1%10AD

(SEGUN THORNE Y PETERSON,

100 1 3 4 5 4 1 & 8000 2 3 4 5008
[ 1 [] [ [ ) [ERE 1 1 1
;2 va b -]
&
"I cs ’
28 c,s, -
LT ¢, S ]
‘1<
5n = c,s,
[«] -
N\a“ 3 'S,
@ |
el
u c
2 D“ \ zs' 7
o Z
. o
18} \ |
o ¢S
g 12 b C‘ s: ,’ .
I~ <
g CS C.S,
z
Q
(5]
<
]
w
[+ 4

oGS .l
= AR
&S ik
. fo . -9
- H
2 MR oin]s c.s,
5 2 AR E ST (r
L $2iz x"f‘ £ Ltz ngen
ce H
100 230 L DR TR T 12%
°
'¢ ZONDUSTIVIDAD MICROMKGS ¢ &M §EC o 10 ) A 2% €
¢ 2 ) .
P AJO ME DIO AL 10 Lal'A] ALTO

PELIGRO DE SALINIZACION DEL SUELO



que de 2IUerds &
(Fyaura V2.3), 1=z

Er  cuarits &l ues del
Tu conductividad sléct
muzztra M3 tiere una = -d1e
WLzs1) ., Fpor 1o Jue pue ree en cuszlquler tipo de cultive,
las nuesstrazs MLy M2 prezentan wd  zalinidad alte y bajo
cortenido dz  sodio (C251) vy d =mElearse  cultivez  conm
tolerancia & la zaliradad moderads & &lta.

rieqec,

Fars =1 u=zo potabls ze emplearan loz pardmetros de fpotébilidad
elaterados por SAHOF (Tabls Y2.3). de la cusl ce obzerve qus  la
mueztra MG 2z de buand calided miertrzas que laz muestraz ML oy M2
cobrersasan log conterad establecidoz dz szlcio v sulfatos.

AREA CUATOMATITLAN ¥ AN MARTIN.

o clave M4, MS y M.
I marantial de la mueztra

Ern esta ares ze tomaron 2
ze localizan en la Farmaciér Morel
M4 esta prézima a urm CwsErps 1arnec,

Del andlizsis ge la ardvise as ttafr Faigurs Vo
cantia  en la musstra M9 oz lor Iationes
regtantess  en &l diaarama O Fiper (Fiaure
familia de a9ud bicarconetada celoice. Le 12
determinag que la mueztra MS pErt nour ecutfer: =]
raspecto a laz otraz dos mu tiempo ge e
gimilar, por &l indice kidboazcautm Frocedencla
Capaz dolomiticas (Lustodia, %34, p.1040)

Eri cuante al use del aguz para
salinidad media ¥y un bajoe conteride d=
For 1o que puede zer empleada Fera 1&3
cultivo.

FPara el uso potablz, est s de buera calidad quimica de
acuerdd & loe parametros de SAHLP 1980 (Figura V.2.3).

AREA CHRILAPA DE ALVARED.

Er asts drea ce Lamarce 3 muzztras Sla.e M7, ME. MOy MIC,

localizadas en la Formacién nsua Gz

Del andlizic de la rafaca de Sti1ff :higura
canbio notorio &n la suestra MU en loz

de Piper (Figura VI,11: =
bicarbonatada magreszicn (!
restantes; de= la tabla VO
Fertenece a un aculfsra d
la muestra MY tierne wmerar tii:

X, z& obzerva un
=3 en el diagrama
faimrlias o= agua

& o 1
a calcice rpara  lacz

la

1

muzztrs MO
at damiéz ¥y qus



dz  salinidad
) por lo tarto

Fara el wuzc dz2]l agua para riedo z& tisne que
media ¥ bajo cantenido de zodio (C2€1, Fizura
puede zer emplzada rpara cualauier tipe de cultivo.

Fara el uso potable, esta =z de buena calidad quimica de acusrds
a los paridmetros de SAHOF 1980 (Tabkla V.Z.3).

AREAR DE CHILACACHAPA Y PLAN DE GUERRERQ.

En esta &rea =ze tomaron 3 mueztras de  agus, laz cualez ze
unieron Porque e ercuentran alQo cercanas, tienen las claves
Miz2, M1 v M1, esta Miltima ze encuerntra en la  Formacidm
Mezcala y laz dosz resztanmtez =n la Formecidrm Huitzuco.

Del analiziz de log 'diagramas de Stiff (Figura V2.4), ce cbzerva
que la mueztra MI3 difiere en los cationez con rzzpecto a las
otras dos, en el diagrama de Piper (Figura V2,12) ze cbizerv e quz
lag tre: mueztraz rertznecen a la familia de agua bicarbonatada
calciza. De la tatla V2.2, ze concluye que partenszcen a 3
diferertes acuifercs, la mueztra Mi2 tiene mayosr cantidad se STh
y con un menor tiemrs de residencia por eztar en loz yezos de la
Formacion Huitzuco.

Para el uzo de riego 3¢ tiens Aus prezenta ura zalinidad media y
bajo contenido de sodioc (C2S1, Figura 2.8), estaz pusder
sear empleadas en cualquier tipo de cultivo; mientraz que la
muestra M2 perterece a aguaz saladaz por io que =2 deben de
emplear cultivoz com alta tolerancia & la =zalinidad,

Por 1o que respacta para uso potable con respecto a loz
rparhmnetros de SAHOP (Tabla V2.3), estaz aguas zon de buena
calidad quimica.

AREA 2UMPAMGO DEL RIO.

En esta 4rea ce tiene una =ola muastra de ajua, la cual es de la
obra profunda (pozo Zumpango) en la Formacién Mezcala, este pozo
tierie la clave PM14,

rama de Stiff (Figura V2.4F) no ze pueden hacer
comparaciornes en €zta 2zona, por contar con una cola localidad,
con el diagrama de Piper (Figura VZ.13) ze determind que
perter=ce a la familia bicarbomatads maaneszicas tiere wa conduc-
tividad eléctrica de S00 um/cin: el Indice hidrogeoquimice rMa/rCa
da 1.774, 1o cual indica una estancia media en el aculfzaro.
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arups L3S}
idad y bajo
& prezenta

Pars el usa de riego ze tiens aue parterece & =l
(Figura V2.8&), por lo tanto cuenta com una mayor zalain
contenide de sedio vy ze debe tener cuidsdc 31 no =
bustia porcsidad en loz zueloz.

Para e] uszo potable, esta agua ez de buena calidad guimica, de
acuerdo a los pardmetros de SAHOP 1930 (Tabla VI3

AREA DE FETARUILLAS-MOCHITLAN,

En esta zZoma se tiens 2] mayor rimero de musstraz ¥y en difzrenrtes
unidades, de este mode la muestra MIS ce localiza en la Formacidn
Agua de (bispo, la mueztra MI7 en el aluvidn v las muestras Mlc,
PTL, PTS.1, PTS5.2, PTS.3, PI2 y PMl (2ztoz 4 z0hn pozos) en la
Formacién Morelos.

De &)l diagrama de Stiff (Figuras V2.5 y V2.6) se aprecian
similitudes particulares en laz musstrag de 1oz pozos, mencs e
la d=] PT1, otra zimilitud ze obzerva entre laz mueztraz MIS
M17, la muestia Mi6 es diferente a todas laz musttras., De los
diagramas de Pipzr (Figurs V2.14) <ce observan laz familiaz
ticarbonatada calcica zulfatada (FTS.1), tacarbonatada magnesica
calcica (PM1) y bicarboratada calcica para las demds nueztras; de
acuerdo a la tabla V2.2 se deduce que sor 2 riveles del  acuiferao
er las obras profundas y la muestra M1S (Formacién Agua de
Obizpo) tiene menor tiempo de residencia (manantial de tempcral),
la muestra M17 circula en el material reciente (Custodio, 19384),
las rectantes rerterecen a la Formacidn Morelos con similar
tiempo de rezidencia y circulan sobre capas dolomiticas. Por el
pH dJe equilibric las aguas de los pozos tienden a depdcitar
carbonatos.

Para @l uzo de riego se tiene que todas las muestras corresponden
a C281 por lo que pertenece a azuas de salinidad madia vy bajo
contenido de sodio (Figura V2.8), <con una tendencia hacia €IS,
excerto la muestra M6, por lo que puede zer empleada para cual-
quier tipe Jde cultivo.

Por lo que respecta a potabilidad estasz no zobrepasan los
parametros de SAHOP 1980 (Tabla V2.3), =in embargo en los pozos
Tt y TS ze resistraron resjduos menores & 30 y 70 de coliformes
NMPx100 ml, por lo cual ze debe tener cuidado en el tratamiento
de 2sta agzua.
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CLASIFILACION DEL AGUA RESPELTD A SU SALINIDAL,
En lzs muestras de la zona zolo 3¢ encusntran laz sigulentes;

C2 Agua con zaliradad media.

Presenta una conductividad eléctrica de 250 a 750 wum/em a 2S5
arados centigradosz, puede =mplearcse zZiempre que la gpermeabilidad
de Jos zueloz sea de elavada a medla, puede usarse en tado tipo
dz cultivos, excepto lasz maz zenzibles.

L3 Agua altamente salina.
Presenta wna condustividad slectrica de 750 a 2200 wm/cm & 25
arados centigradoz, debe uzarse zolo en zuzlo:z de rermeabilidad
moderada a alta. laz plantaz deben s2r de t

salinidad modarads = alts,

olzrarcie & la

CLASIFICACION DE AGUA RESFECTD A LA CONUENTRALION [E SOPIO.
$1 Agua baja en sodic.

Sorn aguas que Pueden ser Utilizadiz en cualauier tipo de zuela
ci1n peligro de que z& eleve al contamids de zodio,
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TABLA V.1.1
ANALISIS QUIMICOS

i 242,46 Ul le
Mo 224,04 SBULES
M3 e2.12 237.93
M4 395,207 115,91
MS 32,08 189,13
Mé 48, 0% 164,72
M7 48. 09 178.14
M e2.52 212,04
M3y 42,08 164,72
M10 33.66 18§9.13
Mi1 42.08 189,172
Mi12 e8.13 I e 41,89
M13 &,
PM14
MiS
Mg
M17
F1S.1 183,03
PTS. 2 183,12
PTS.3 192,12
PTt 292,84
FT2 pe 294,84
PML 22,83 2,19 195,24
For =! analiziz broguimico se daterm
Coliformes NMPx100 ml, (fecalee).
LLAVE PO4
FTS5.1 u.1é
PT5.2 0.13
PTS.3 0.14
FT1
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19,59
14,18
17.01

12,85
1%.89
15.25
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TABLA V2.

TAELA DE DUREZA FOR FOFMACION,

RANGO DE DUREZA HUITZUCO  Kmmn, Ksm Toao Qal.
BLANDA M12 M4 M3
0-60 ppin Call3 Me. M3
M1& M1Z
ALGO DURA M3 M11 M7
60-120 ppm CaCOl MS M10
FT1
PT2
PrE. 1
Pre.z
FY5.3
DURA MLZ [RP M1
120-250 ppm Calll Fri Mz
M17
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CLAVE CONDUCTIVIDAD ST, rHas/Ca FH DE eH

MUESTRA ELECTRICA (PEM} r=meq/l  EQUIL. LAB.
M1 1450 7.2
(4 1400 7.3
M3 480 7.3
M4 280 2.0
M3 4un 7.0
Me aau 7.1
m7 4uu 7.3
M& 450 7.
L 50 2.
mie 40U 7.
M1l 40 7.
My ge0 7
M1 50 7.
FM14 “uu 7.z
mis b 7.2
Mle 3uu 7.5
mi7 P 7.3
FTS.1 & 20 440, 20 0, 500 7.02 .2
PTS. 2 LU 441.7% 0,528 fo0e 7.
PTS. 3 &30 444,73 0,535 7.2 7.2
ery 700 523,94 U, 33 & .5
12 687 480. 00 €.441 £ 7.02
M1 500 381.18 G, 792 .18 .S
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TABLA V2,3

PARAMETROS DE FOTARILIDAD  ORTENIDGS DEL MANUAL  LE  NOKMAS  DE
CALIDAD DE AGUA POTABLE, SAHOF 1930.

Concentracionas méximas
Paramatros O Mmirtnaz-maximaz,

1.~ Factores argarwolepticas

Color Pt m3/ 1 S5-2Z0
Turbiedad silice ma/l S-10
Solidoz Totales 500-1500

2.~ Factores fizicoauimicos

Conductividad alactrica fuan
eH &-cF
Sodio masl 10t
Calcio mn3/l <200
Bicarbonatos masl pa1ll
Magriesio ma/l 12§
Sulfatos marsl 254
Cloruros marsl 251
Nitratos masl 4%
Nitritos nasl 0.uyg
Anonlaco m3/1 V.S

A,- Factores 1ndeseablez o toxicas.

Arsenico ng/l 0,05
Cadmic masl 9.01
Ciranuros masl V.08
Creomo VI .03
Cobre U, S-3
Hierro U d-fa2
Marcurio Q.00
Mariganeso ma, 1 0. 05-0. 3
Alcaliradad tetal coms LaCls 4oL
Dureza Q0
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CAPITULI: VI,

V1. HIDROGECLOGIA

V1. INTEGRACION DE RESULTADOS
{Marco concertual de resultados?

El marcoe referide a la circulacién del aguz zubterranea
través de las zonaz fracturadas 2 1ntenzoz grofeso:
se encuentran afectando # las calizas y dolomias de la
Moreloz, com una  direccidén noreste-sur & =n el Sistems
Huacara., =iendo %ambizn =3taz calizaz la zena de recarsa rara el
aculfero. Gtro zistema 1mportante es el Almolanga va Que presenta
caracteristicas zimilares al anterior rero con una direccidn
de flujo hacia el roreste.

V1.t.1 UNIDADES HIDROGECLOGLICAS.

fisicas v li1tcldégicas de las

Te acueron a las caracterizticas
ze definieron lazs ziguientes uni-

unidades rocosas &n 2l area
dades hidrogeoldaicaz.

LUINIPAD IMFERMERBLE INFERIOQK,

Dentro de esta unidad <e agrupan a laz formacionas mis  antiquasz
que atioran en la zona.

Grupe Tecocoyunca.

Compuesto ZOr arenizcaz y Jutitas con material arcilloso, con un
fracturamiente de baje a madio FOCQ Continuo, las cuales tienen
pocoz  mm, ., de  abartura y que en su mayoria esztan rellenas dez
material arcilloso, fFpor lo tanto disminuye su parosidad y =u
rermeabilidad ez de nula a baja.

Formacién Acatanizotla,
For ot

cen oo fracturamzento antenzo  paro
la mz: COmMESE1CiaNn. hace que
pDilidad &=z de rula a baja,

SOr

ar1zmiruya la pora
Ezte fpaquets forma hidreogecldgico 2n la zona de
ugdis, por lo rtz anferior confinante para el
aculfars de caliz =racidn topogratica y caracter
tecténico d1chas pusden  llegar a funciorar como
azuitarde: {en er en laz zonas donde =e  prezentan
muay 1Nt EnperiTadacs




UNIDAD FERMEABLE.

Dentro de ezta unidad ze encuentram las Formactores Huittuce vy
Morelo=, Is2 cuales prezentan una FPorosidad vy permezbilidad de
media & zlta, FOr los razacs carzticos avanTadez Gue  Presentan
como lo son cuevaz y dolinaz. '

En la Formacién Moreloz la seraraciodn de 1= zlanoz de ez
tificacién llegan a alcanzar hezta uncs cuantos centimetrs
fracturamienta ez continuo Jde intensidad media a alta com  une
direccién perperndicular a la estratificacidén, laz cavidadazs que
prezenta llezan a terer hazta 3 m,. gz profundidad. Ademas, con
la intenza dolomitizacis ze naraenenta la permeabllidad.

La Fermacien Hulttuco prezenta mayor carzticidad for  lo jue
también pueds formar un aculfero y por zu pezicién torografics &z
una ares de recarga, pero por la alta zolubilidad enriguece a el
agua con sales,

Esta unidad forma  potenciylments wun aculfera importants
tambian por la pocicidén topogradfica y la 2-tenzz
encuentra aflcrando, forma la zons da recarasa Fara
Huacapa v Almclon3za.

UNILAD IMPERMEABLE SUPERIOR.

En esta unidad se agrugan a laz Fermacicnes Mexczala,
unidadeas Terciarias.

Formacidn Mezcala

Compuesta fFor arentscas y lutitas calcireaz. las cuales rrazentan
un fracturamientc moderado. En  genera ez marcads y  POco
contlnue, pero que s& encusntra rellermado por material arcillezo,
por lo qua la porozidad y rermzabilidad =z de baja a rula.

Formacién Balzacz.

Compuesta pPor wun conglamerads  Ixlcireo gue variz
consolidacidén  zdend:z dJds porcién arsne-limclitica
Mochitlan) . La formacion mbi1:z lat yov

en donde pressnta Foraidr zire cornzolidar |
contecuentements =W pEermneatilidad, & TAFMIrG
consolidacién material arend-limalitice

caracteri=tic WP &Fua.  Ademdr e MSUEntr S
fracturada y 23 suzler s3tar rellensz por waterlal  aroillose

= dad y permesbllidad =3 Jde baja & media.
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Formaciones terciariac.

Laz Formaciones Aua de Ubizpe y Alauitrian, compuzstas por tobas
y rocas volcaroclazticas as! como derrames  pircclasticcos gue
presentan ur fracturamiento moderado con aberturaz pequeanas  que
llegan a alcanzar 10 cm., las cuales estar relleradas por
material arcillogsc. La Formacidn Azua de Obispo Presemta fpartes
conslomeraticas con una matriz arcilleosa. En térmnozs  generalez
laz doz formacionez tienen una porczidad y permeabilidad d= baja
a nula.

Formacion Chilpancingo,

Esta unidad ezta compussta por material arcillose, limoso, arenas
y conglomerados, €1 fracturamiento 2z bajo y rellenado gor
material arcilloso producte de su mizma compozicidn, por lo tanto
su porosidad ez de balda a nula.

Cuerroz fanecs.

Estos 3& consideran dentro de la unidad impermeable, s& encuen-
tran muy 1ntemparizados dando origen a cuelos arcillose: diche
material rellena algunas fracturas, predominandc 3ole el fractu-
ramiento marcadc, ce contiderarn como barreraz rpars 21 fluje de
agua, sin embargo, por donde pueda circular el agua a través de
estos cuerpc:  te incramenta el comtenide de sélidos  (Valle de
Mochitlar) .

Las unidades impermesbles an las zonas muy intemperizadas tienden
a funcionar como acuitardos en epoca de lluvias, como se observd
ern el poblado del Huiteco al noteste de la cd. de Chilpancinge
(Formacién Mezcala) y Qcotepec (Formaciém Chilpancingo).

UNIDAD PERMEABLE SUPERIOR.

Ezta unidad ecta formada por &l material reciente ya gque ectd
constituide por arenas y gravas bien clazificadas que dan
ura porosidad vy permeadbllidad madia a alta, pero de espesores
pequenos como ce observa en ¢l poblado o2 Atliaca y el Valle de
Mochitlan,

Agrupand:s 1as unidadas anteriarmente mencionadas en la forma come
laz memesa la SARH 3uedan dz la zigulente manerz:

A, EN ROCAS FOROSAS CON IMPORTANCIA HIDMRQLORICA RELATIVA GRANDE A
PEQUENA.

nc1én variable, constituidos
permezbilidad variable.
aguaz generalmente buena.

Qal Aculfercs zontinuwos d= = t

Por sedimentas 2
Calidzd quimica dz |}

t o
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B, EN  KUCkD  FRACTURALRHS LON SRS ORTANCTIA RIOCPFOLEICA  SELATIVA
MELTG ¥ GhaNLE.

Fm. Hurtzuco y Fan. ACUITEro rezlonal retringldc @ Ion
fracturadaz amplias trechos por la Jisclucion SArItica,
librez yro confinad Formadoz eri rocaz calcarests,
permeabl1ds0 alta & media. zguaz generszlments duracs.

C. EN ROCAS POROSAS 4 FRACTURALAS (OGN IMPORTANCIA HIDROGEOLOGICH
RELATIVA MUY PEQUEN= O NULA.

Jmt, Kia, Fzm y Teob, Asul faroz
fracturadas, amplioz en
azoD1acion ZOr FOCas POINGE
librez, permezbilidad bsis y ¢
mente buena.

ez

-

mer,
Idao quimica

1
&

Toeao, Tma y Tech HIUulTeros
confinadoz  &n rocaz volcanic
volcanicaz zvertuzlmente Tan

fracturadaz. libres v/ ¢
¥ oLlwtaz zedimentaria -
CErtUra d1zoontlnua de

sedinento me consclldeans, sermeabliidad muy biaya @2
rula,
FL-PIN Houl fero Fractioaments ay roc

1MALruS1vaE y =FUS1vVas asociaa

VI.1.2. SISTEMAS HIDROWEOLOZICO,

Los =zistemaz hidrogeclisicoz estadiecidss
QStAN referi1doz a rrIfOs eITrustursl
centan, as! como, la racteryzol
que afloran sn dichoz siztemas,

S eMem Tl Ak,

Este si1stema
ciorez Mezcala
encuentran a

0w
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Sus limites dentro de la zona dz estudio zon; al este ia dizcon-
tinuidad de Tixtla-Atliaca vy al zur lasz Fallas EI Aguacate vy
Dursznales, el flujo se prasenta hacia el norte, ezto en base a
que los manantiales ubicados hacia el sur bajarcn 3u nivel al
minimo o :e secaron cuando ze pusc 2n funcionamiento €] pozo
Zuspango (PM14),

La zona de recarga de este sistema se encuentra ern el limite sur
en las calizas de la Formacioén Morelos.

SISTEMA ALMOLONGA.

_Este siztema ocura la porcitn noresie ce iz Zons de estudio, sus
limites comprenden al este la discontinuidad Tixtla-Atliaca, al
sur la Falla Monte Alegre vy el Anticlinal Pantlimani,

La direccién de flujo as hacia el noreste, ezto es debido 3 aqua
hacia el norte de la cd, da Tixtla se presenta uma intensa
carsticidad, principalmente dolinss en los vesos de la Formacién
Huitzuco v las calizas de la Formacién Morelos, las cuales estén
alineadas hacia el noreste,

Se considera que hacia 1 porcidén sur este sistemz tiene interre-
lacidn con el Sistema Hukcapa por la intensa disolucidn que se
presenta an las calizas, asi como, la diferencia topoorafica aue
se presenta entre Chilapa y Guechultenango,

{.a . cuenca eandorréica de Tixtla se considers en el presente
tratajo, Que tiene relacién con los Sistemas Almolonga v Huacapa.
La relacion con el Siztema Almolongas s& efectua 3l noreste de la
cd. de tixtla. La Laguna de Tixtla esta definida gor una gran
dolina cortada por una falla de direccion rorte-sur y que tiena
fracturas importantas de direccidn € en a) bloaue esta, las
cuales tienen averturass de hasta 0.3 m., también se presentan
sumideros, los cuales estén entubados y son Jdesasolvados por la
SARH de Chilpancingo. La relacidn con el Sistema HKuacapa se debe
» la presencia de pequ&hat dolinas hacia el poblado de Zaca-
zonapén, adamhs de Sue los plaros de estratificacion da lzz cwpas
de caliza tienen seraraciones de J cm, y que astas astan muy
fracturadaz, €in material rellenandolas, aunacdo a esto, las frac-
turaz ton perpendiculasres a la estratificacién con direccidn
norte-sur, lo cual parmite el flujo hacia el sur,

La zona de recargs da este cistema ze encuentra en las calizas da
la Formacion Morelosz y en loz yascs de la misma.
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SISTEMA HUACAPA,

Este siztema comprende la maycr rarte de 13 Tora de estudic vy
ects referido a la cuenca de)l Ric Huacara, tus limites son rasgzos
estructurales y tecténicos, de esta forma, hacia el norte tiena
como limites las Fallas E£1 Aguacate. Duraznales y Monte Alegre,
hacia el sur som los parteaguas raturales vy el cuerpe intrusivo
localizado al sur de Mochitlan.

ta direccién de flujc ec este-ceste, tomsndo en relacidn la
direccién del RKio Huscapa, adgemidz de jus loz diferentes manan-
tiales fluven hacia @] este, Se considera que el flujo del agsua
@5 2 través de fracturas y canales de conduccién 1oz cuales estan
& diferentes profundidadesz. Otra ralacién es la que se observa en
loz andlicis hidrogeoquimicos, 1oz cuales indican aque €l
contenide de 34lidos totales sz€ incremzntan hacia el manantial
El Borbolldn.

Como ya se menciond este sistems tiene relacién con la cuenca
endorréica de Tixtia, también tiene relacion con dos porciones al
zur de Chilpancings, una e&s con la Cuenca de Mazatlan (Sistema
Acshuizotla) & traves de las dolomiaz de la Formacion Moralos v
por diferencis topografica producto de las Fallax Las Fozas
Chacotlia, la otra relacién ez con €l Siztema Azinyeualco, esto es
debido a 1» presencia de dolinas alineagss con direccisn noreste,
ademads de]l materiail delumitico e 2@ presents en aSa Toma.

La princiral zona de recarsa es hacia ¢l ceste de la cd. d=
Chilpancingo, sin embargo por lat caracteristicas fisicas de las
calizas y por su smplia extensién de =floramiento, cirve en todo
el sistema como zona de recargs.

Se presentan dos pForciones pequenas de al Sistama Azinyeualco vy
1a Cuenca de Mazatlin, el flujo Ce estos es hacia el sur,

VI.1.3. PERFORACION Y DISENHO DE FOZ0S ENPLORATORIOS.

€l disetio v perforacién o= log pozoz axploratoricos Ti, T2, TG,
Mi, M2-A y M3, se «fectus er lugares szzleccionados Por la SARH de
1a cd. de Chilparcingo, emplaande el metcdo de porforacidin
rotatoria, a profundidade:r programadsz ertre 00 y 600 m: de laz
6 rarforaciones 5 fueron por contrato y unk por  adminiziraciing
En laz perforacicnes se tuvieron problemas de pérdidaz  ds
¢luidos, asl como rotursz dei equipo Az perforaciom. 1o cual
provoctd pérdidas de tiemcd EM pesCa del  ejuipo. Por lacs
rérdidas de fluido se guade infarir 9ue 1as calizas estan frac-
turadas a profurdidad, adsw:z. Zomo 3 se menciond. las musztra:s
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de canal de loz pozos TS, M3 y MI, a3zt comc Jos micless del Ti
se . emplesron para realizar loz cortes litolegicez ds loz
miemoz, de laz figuras 1 a 2 ze cbzerva gque el adema de  loz
pozoz na  presentan apoyo reszpecto al didmetro de perfaracion,
pero ceé conctatd que aztoz s encuentran cementadoz para evitar
que se deslicen los tubcoz hacia el fordo de los Fozos.

Loz pozes fueron ubicadoc en los flanzes de laz eztructuras  sSue
se encuentran 2 1o largo del VYalle de Mochitlan, vy estes estén en
las dolomias de la Formacién Morelos, easto con €l fin de tener
menor ez problemss de Ferforacién con respecto  al material
reciente {(aluvién).

VI. 1.4 CONDICIONES GEQRIDROLOGICAS.

Las condiciores gechidroldgicas estan relacionadas con  las
calizas de l& Formacidn Moreloz va que las otraz formaciores Sue
se& encuentrsn en la zona =on unidades impermeablez, de ezte modo,
el furcionamients ce degarrolla por medio de  laz siguientesz
maneras.

ta circulacion del agua 3e efectua ror las fracturas hasta
alcanzar los niveles base ge saturacién, gor 3o tanto fusde
suceder SQue ze tenganm zomas esterilez y 3us al  perforar los
resdltadoz zean negativos,

fLos manantiales se producen cuando ze presenta =l contacte de un
canal de conduccidn en las calizas fracturadas, con la roca sang
{manantial E£1 Borbellon) o por la presencia de rocas imper-
meables.

Como  zona de rexcarga, loz afloramizntez de laz mismas calizas
son  las perte: may aptaz para furciorer Como ires de recarsa ya
Jue  eztaz 2 ehzusntram cubrienges la payor parts d: la Tona  de
&ztudio, adefnd:r de  presentar Tohas cAarztic Qe Fermiten  1s
tnfiltracidn del a9ua precipitads.
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VI.1.5. CARTOGRAFIA ¥ DICTAMEN HIDROGEILOGICO.

VI.1.S.1 CARTOGRAFIA.

El FPlano Hidrnazalégica comprende la informacién obtenida, como
zonsg

1.- Unidades Hidrogeoldgicasz.,
2.- Sistemas Hidrogeoldgicos.

3.~ Datos de obras censadas.

Unidades Hidrogeoldoicaz.

Estas se encuentram separadez en el planc conforme a la
clasificacidn que actualmerte sota uti1lizardo ia  SARH, tumand:
sus caractaristicas hidrogecldégicas dependiende de zu poroszidad vy
permeabilidad, por lo que  las wnidades hidraolégicas del
subcapitulo VI.1.i., fueron relacionadaz con dicha clazificacion,

Sistema:z Hidrogecldaicos.

Los sistemas hidrogealdgicos comprenden las
inferidos ror laz relaciormes estrusturale
pragentarn en aellos, ademads de laz caracts
Prasentan.

direcciones de flujo
y naturales gue se
ticaz carzticar Jus

Datos de obras censadasz.

Estos compranden loz datos recabadoz en =l campo durante el censzo

de obras de captacidn, entre 0T T encuentran, soélidos

totalesz, conductividad eléactrica, fzztc vy altitud (manantialesz),
n @l caso dz los pozos == pressnta también el corte lxto!ngco 1%

profundidad total.

VI.1.5.2, DICTAMEN HIDROGEOLCGICO.

El dictamen hidrogeoldzico del prazents sttudio, e3té referids &
cada zistema hidrogsoldaica.

£l Sistema Huacapa =
hidrolégico. &l cual ezt
pretenta, coms  zon la

ez ere
srmnact F

1 i mayor patencial
e
dalinez ¥y ojusedad
X

cdrst activo qus
por  doands ce

1] " n

desarralla la disolucien de =, ademas d= el ircramento
de la porozidad y rermeabilidsd quz prezentan las dolomiaz v la
presencia de numerosas manantaale:z & lo largo del :xstema. rar o
que sa tendrar mayosres pozibilidadez de obtener re:zultados
positivos en las perforzcion =l zrminadas.




Frofiei1Cedes

por lo 3us zu

El Sistuem

3Miz: &8 &, 2
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VII.

VII.

TAPITULG VII.

CONCLUSIONES Y RECOMENIFAC1UONES

1 CONCLUSIONES,

La Formacion Moraloz prezenta racies de plataforma  interna
con bordes de cuerpos or3anicos Je poca Jimensidn.

Se presenta unad calcifizacion pozterior de las dolomiaz  por
efectos Mmdrotarmalesz, lo cual provoce un zumento de
porozidad y permeabilidad.

Las dolomias abarcan ura amelia Zona. zoore todo en la parts
sur dal drea da eztldio., dezde &l Amticitnal Xocolmani, Valle
de Mochitlar hasta el pociado Je Coatcomatitlan. 3 esta 313-
minuye hacia la porcién norte y noreste, los aculfero: =ia
forman zon libre:z.

En el &res de estudic se gefinleron las Ilauwientes umidades
hidrogeolégicas,

Al En rocaz porozas con unsortancia hidrogesidaica relativa
alta a pequeha.

Dentro de esta unidad sz tiene al matarial reciente (Ral).
el cual tiene una extensidén y esge variable, compuesto por
arenas, gravas y condlomerad

B. En rocas fracturadsz <con  1meartarsia nidroged:dglca
relativa alta y media.

En esta se tiene & la Formacion Morslos con axtanzidn

H
regional, detido a la dizolucién carztica y fractura-
miento, e rresenta de manera {ibre o confinado, ademds las

dolomiaz incrementan zu porczidad y rermeabiiidad groducida
por la calcificaciéon de =s3tas,

-

mmportancia hidrogeo~

o

C. En rocaz porozaz o fractur
léaica relat: miy  Fasuena  a
En esta unidad ze encuentran

tarics. volcanicos

materiales zedimer-
~volcani Quz  conz-
tituyen el Grupo Tac Azahuizotla,
Mezcala. Balsaz. A3ua 3= Co: Chilpancingo,
que ocasionalmente llegan funciorar cams sculferos restrin-
91d2s ¥ pequencz an Tracturadas & IntsmEsrizadaz en
contacts con la rosa g
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1. -

1.~

Los cuerpos igneos se consideran como barreraz cemiper-
maeab les. debido a que astan fracturados e intemperizados,
cuando  se presentsn sin material rellenando laz fracturas
funcionan como canales de conduccion.

El Sistema Hucapa presenta varios niveles de saturacién, por
lo ques la circulacion del agua e= a travas de distintos
canales de conduccidn como son las fracturas y a través de la
dolomia.

Son  comprobados los datos de geofisica en ralacidn a la
axiztancia de cuerpos igneos en al subsuelo en el Valle de
Mochitlan debido a la presencia de la calcificacidon de la
doliomia.

La circulaciéon dal agua en el Sistema Huacspa es hacia el
sureste Yy axisten pocas Fosibilidades que el agua dal
manantial el Borbollén no provenga an su totalidad de zte
213tema vy de haber cocnedcidn, ésta as a través de fracturas
del cuarpo ignec que se encuentra al sur del poblado de
Coatomatitlan, por lo cual se incrementa el contenido de
so0lidos totales.

La circulacidn de agua en &l Sistema Zumpango zZe desarrolla
a traves de fracturas con una direccién hacia e! norte. El
agua es de buena caiidad y el nivel de saturacién en las
calizas ze encuentra posiblemente a profundidades mayores de
590 metros.

El Sistema Almolonga tiene una direccidn de flujo nacia el

noreste, paro @l nivel de saturacion se encuentra a profun-
didades por de bajo del nivel da la Lasuna de Tixtla, como
lo demuestran los resumideros al norte de ézta v los linea-
mientos de dolinas al norte.

En general el aaua =3 de buena calidad de acuardo a los
Farametros de SAHOP (1980) ya que no sobrepasan a ectos.

El agua subtarrinea an el Sistema Huacapa tiende a dapositar
carbonatoz, por lo cual puede provocar problamas en los
tubos de transporte de ésta a los depdsitos a la Cd. de
Chileancings.

La cantidad de agua precipitadx 3a infiltra casi en 3su

totalidad por laz calizaz d= la Formagidn Morelosz dabido a
€l intenso 3rado da carzticidad Sue presertan &stas.
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VvIl.

Se-

2 RECOMENDACIONES.

Poner una planta de tratamiento para e! z3ua de lox pozos,
debi1do a la contaminacion bactericlédgica qus presentar.

Tomar precaucionas respecto a las tuberias de conduccién
debido a que las aguas subterrdneas tienden a depdsitar
carbonatos.

Se recomienda realizar un sondeo exploratorio a 400 metros de
profundidad al norceste de la cd. de Chilpancingo hacia el
poblado de Azizintla, debido a que en ecta Area sS@ presentan
las calizas muy fracturadas y se& obzerven rasgos cafszticos
avanzados (dolinas), ademas de qu= Se 2ncuentra en el sin-
<linal Chilpancingo.

Realizar un sondeo exploratorio a J00 metros de profundidad,
en @] camino del poblado de Mochillan a Zacazonapan (en la
barranca), en las calizas de la Formacidn Morelos que presen-
tan un fracturamiento continuc con aberturas de hasta 30 cm.,
tomando en relacién los niveles estaticos de los pozos MIA y
M]l, este tendra que estar a ur, nival mds superticial
también Ppermitird determinar =1 erizte coneccién con =l
sanantial el bortollon a traves o=l intrusive Que =e
encuentra al sur de Coatomatitlanr.

Realizar un pozo exrloratoric entre la ca. oe Chilpancinge v
al poblade de Petaquillax a una rrofundidad da 600 metro:z,
con la finalidad de enrcortrar c. tlu): tubterrares gue llesa
al Valle de Mochitlar,

Colocar una estacidn hidrométrica pocO antes da el manantial
el Borbollén con el rin de roder daeterminar el grado de
infiltracién y escurrimiento surerficial que se rroduce en el
Sistema Huacapa vy roder realizar un balance hidrolégico vy
conocer la cantidsad de agua qizponibie en aicho sistema.

Debe de tenerse en concideracion, resF2cto a el fracturamiento
de la Formaciénn Morelons, Aaue ruede sucaeder, Jque se

lisge a perforar en zonas dorde 1O Té  1ntersecte alquna

fractura, Provocando que =i SOrIEd IEa IMEraouctlva,

Se recomieda segquir gerforando en Las zonas dolomitizadas
(Valle de Mochitiani, ya qu2 prasantan un incrensntc en  la
porosidad y zu permeabilidad =z altz.

Para el Sistema Zunmpanrgo se resomiends  perforar un  BOZO
exploratoric hacia el zur de el! poblads de Zumparqgo del Rio.
principalmante hacla =1 contacto 92 laz Formacionas Ralzac vy
Morelos.
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1

Ern 21 Siztema Alncloraa z: pact Tactible que =e puedan
encortrar 1oz niveles de zaturacion, For lo qus pars derinir
zZ1tios adecuados para la fFerforacistn de pozos esploratorios
dete de tenarse en consideracién  las  condiciores  tOopo-
graficas. De acuerdo a &zto los niveles de zaturacidn ze
ercuentran  fprofundos, <=in embarqo laz d1=as  mids  recom
dablez son laz zonas de contacto de loz yeszoz con 1
calizas, perc debe tenerse cuidado con la calidad  guimi
dal agua.

a
ca

70



BIBLIOGRAFIA.

Alencaster de Czerna 1963, Pelecipodos del Jurasico Medio del
noroeste de Uaxaca y noroeste de Guerrers., UMAN, Ins., des
Geologla, Paleontologia Meracana 1S,

Bolivar J. M., 1963, Geclogla d=l &rea delimitada por E1 Toma-
tal, Huitzuco y Mayznaldn, Eztado de Guerrero. UNAM.
Ins. de Geolcgia, Bol. 6%.

Brito Arias M. 1980, Geologla gel ar=a Quechul cenango-tuerrerc
Fporcidn zur de la cusnca Morzloz-fiusrrerc., Tezizs prefe-
zional IFN-ESIA

Castany G. 1975, Prozpeccién vy explotacién de las aguas
subterranzaz. Ed. Omaga S. A. Ezpana,

Corona-Esquivel R.,J.J, 1931,. Eztratigrafia o2 la regidén de
Olinala-Tececoyunca; moroezts del aztade d=
UNAM, Inst., Geologia, Revizta, Yol,%, Na.l,

Cushman A, J. 1380. Foraminifera, Harvad University Frezz.

Custodio E. Llamas R.. 127, Hidraloaia zubterran2a.
£d, Omega 5, A. Tomo [ y 1I. Espata.

De Csermna Z., 136S, Reconccimiento gexléaico de la Sizrra Madrs
dal Sur de Maxico, entre Chilpancingo y Acapulca. Eztada
de Guerreros UNAM, Inst, de Geolosla. Bol.62, 77 p.

e Nieto F., Panteaga A.. 1973, Relaciores de facies
de las rocas cretacicaz =n el rarosste de Guarrero vy en
dreas de México y Michcacan., UNAM., Inzt. de Geclosia,
Revista. Vol.Z, No.l, %2 pe.

--------- Ortega-Gutiérraz F., Palacios-Nisto M.. 1930,
Reconecimiento gaoldgice de 1a parte central de la
cuenca del Alto Rio Halzzz. esztado de Guerrera> y Puebla,
V Convercién Geoldaica Nacional de la Soc., Geol, Maxi-
cana, p. 1-03.

--------- Carl Fries, 1921, Hoja Taxco, UNAM, Inst, de Geo-
logias =zerie 1:100 QOC,

- Evamy B. D. 947, Dedolomitization and the devalcpment of

rhombohedral porzs in limzztonazz. Journal of Sedimantary
Petrology, WYal.27, Noo4, . 1204-1285,

71



Dante J. M. Z. 1924, BReoclegiz de la Republica Mewicana. INEGL
(UNAMY , Meéxico D. F., g. 55-73,

Friez Carl J. 1996. Bozquejo geaclégico de la regidn entre
Méxice y Acapulco,. Excursiones A-3 y U-12,

---------- 1960,, Guologla del estado de Morelos y Fartes
adyacentes de México vy Guerrarca, redidn central neri-
dional de México, UNAM, Inzt. de Gealogla. Bol., €U,
23€ PP.

Gonzalex A, 1971, Prosrecto Chilpancinge 1.G.562, PEMEX zona
sur (iredito).

Geoproyectoz S.A. 1983, Exploracidén qecfizica profunda en la
Tona d= Chilpancingo Guerrera (iredita)

Gzcservicios S.A, de C,V. 1937, Estudio geoldéaico-eztructural y
de prospeccidn gechidroldgica en la zona de Chilpancingo
Guerraro (inedito).

Guzman E. J., 1950. Geclogia del noreste de tGuerrero: Bol. d=
la Asoc. Mexicana de Geol. Petrdl., Vol. t., No. 2.

Herak M. y ¥.T. Stringfield, 1972, KARST, Important karz
regicnz of the northern kemisphers., Amzrican Elsevier
Publishirg Company. Inc,

Janny Hans, 1923, Geological reconnaizsance zurvey of ths
northeaszten part of the State of Guerrera: Petrélaoz
Mex1cancs, Méxicoe D. F.

Lopaz Ramos E. 1983,. Geologila de México, Ja, Edicidn,
TOMO III. p.43-78.

Llopiz Noel. 1970,. Fundamentos de hidrologia carstica. Ed.
Blume. Espanha.

Mullarried F.K. G., 1942, El Valle de Tixtla, cuenca de dezague
subterrinen temporal, en €l Edo. de Guerrers: Rev. de la
Soc. Mes, de Geogr. y Est., Mé&xico., Vol. 2,

Olea G. N. 1765., Estudio qeolvaico del &rea de HuitzTilterpec
Guerrero, Teziz profesional. IPN-ESIA,

Mtiveros-Tarango., 1373, Estudio eztratiarifico de la parciénm
noroccidantal de la cusnca Guerrero-Morzlos, Bel. Azec,
Mz, Gedlogos Petroleres. V. 2%, p. 189-234.

1 valle de
co, . F..

Ardormes E.. Boze E. 1879, Apuntes para la Geolo
Chilpancingo: Soc. Cient, Artonic Alzate
Mer., v Rave, Vel. 14,

72



Ortega-Gutierrex £, 1990, Rocaz volcaniczz del rechiand
er =1 Area San Juan Tetelcimgs., estade MSF &I, .
YV Cormvenzien  genlégica nacicnal de  la Sec.  Gzol.
Mexicama, p. 34-38,

Ortega R. A. 1984,., Dictamen del sztudio gecfisico, efectuado
an Zumpango del Ric, SEDUE (inedito).

PEMEX. 1985, Freospacta tierrs colorada Méace (inedito).

Salinas prietoe J. C. 1986, Estudic gexldgice de la rorcidn
occidental de la resion g2 la  Montana. eztado de
Guerrero, Tesiz grofezional. IFN-ESIA.

Santillana M, 1929, Geologia mirera de las regiconez norte,
noroeste y central del estada de Guerraro.

Sezretaria dz Fregramacidn v Presupuezts, 1921, Atlaz Nacional
del Medic Fisico, México, I'w F.

Treatise on Invertebrate Faleontoloay, Moor Editor. () Pre-
tista = y (N) Mollusca.

Valdez M. F. 19¢8, E£ztudio geoléaico del area de Tixtla-tocha-

tlan-Acahuizotla, =stedo de fGuerrerc. Tesis grafesional,
UNAM, Facultad de Ingernaria.

73



ANENO

CARSTICILAD,

El ferdmero carstico es complicado y ez provocade en las
formacionez calcireas, para esto ze conjugar los factores de la
composicion de laz rocas calcareas y el asua, siendo este Ultimo
&l agznte active. =) cirzt ez el rezultado del equilibric del
csistema agua-caliza.

La carstificacién ez un ferdmeno fisico-quimico cenm muchas
variedades en el concepto general al deazarrolio carstico, el
cual te determina por factores talez comoi; densidad de fisuras,
corrosién {zclubilidad en fallaz, fisuraz, Frlanos de estra-
tificaci¢n, atc.), permeabilidad primaria de la roca y velocidad
de flujo. La intenszidad y ocurrancia de eztos factores determiran
el gradc de carstificacion en lac unidadec calcareaz.

La disolucién de lac calizas depende de la comrasiciédn quimica
del agua y de la 3cidez cdel agua cArstica, de eszte modo el asua
de lluvia al combinarse con el C02 (bioxido de carborno) de 1a
atmésfera, produce HCO3 (&cido carbénico) al cual es un agente
corrosivo importante para la disolucién de loz carbonatos.

Ademas de la actividad del agua, las formas ciarsticas dependen
generalmente de las propiedades primarias de laz rocas, la Fpozi-
citr, astratigrafica y las discontinuidades tecténicas, asi como
de las condiciores climdticaz de la zons.

Por 1o tanto debe de existir en la superfiCie, o cerca de ezta
una roca soluble, como 1o fon las calizas puras ya que en estas
as m&5 suceptible la carstificacién, por 10 jue el desarrollc de
las oquedades es directamente proporcicnal a la eureza de la
roca, ez decir a mayor pureza mayor solubilidad, Por 1o qua
respecta a la posicién eztratigraficx, ezta definird el Lirpo o
funcicnamiento del acuifero, asil como el desarrollo caérstico.

La influencia de laz discontinuidades tecténicas, :ze efectua por
loz cambios 2n laz relasiones normales 3= laz wnidadas litoestra-
tigraficaz, planos Jde estratificacién, contactoz. =levaciones,
atc., ezencialmante loz ziztamas de juntaz y fracturas medifican
la porozidad y rermeabilidad, ya 3u2 eztas aumentan  conzidera-
Hlamen =] efzctos tactimicoz y zom modificadersz de  los
fredtices, por  lo quz  incremsntan el dezarrcllo

carztice,
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El clima tiene un pap=] importante en &l proce
a gque en zonas donda se producen  mayore:s
tendran discluciones mayor=s en laz calizas.

De acuerdo a lo anterior el nivel de desarrolle carstico ezta
referido al nivel baze de ercsidn, =n la parte zuperior =e desa-
rrolla  la dizolocidon en zentido vertical, controlada Fror las
fracturas y fizuraz hasta €l nivel base, ze considera Qquz el
nival baze de =rozi1dn =z 2l nivel base de la red fadrografica
superficial, por lo tanto cuando =1 agua infiltrada alcanza este
nivel, cambia en sentide horizontal al 19ual que la dizclucién,
El nivel baze ds erosion zstz sujeto & cambios, ya que  pusden
presentarse zonas donde la raca se ancuentre més sara y Por 1o
tanto pPoco permeable o en Su case zonac impermeables Jue  hacen
que la circulacidn cambi=x de direccidn, uma avidencia de esto es
la presencia de cavernas.

Por lo tanto &l aparato carsticc puede clasificarse como  activo
{cuando existe circulacidn) y senl] (falta de circulaciénl.

En la zona de eztudic se prezentan las formas cerradas y
abiertas, en las primeraz e efectua una abzorcidn lenta
(dolinas) y en las abierta:z la abzorcidn eg rapida (ojuedadez vy
sumidercs).

Depandiendo de la circulacién del z3ua & travész Jde laz calizaz se
tienen dos tipos fundamentalesz de circulacién carstica.

- Aguass carsticas cautivas, ge encuentran rellenando totalments
los esPacios libres y discurre a presién hidroztatica, es proria
de carst embrionarios y poco evolucionados.

- Aguas libres son laz que circulan por accidn gravitatoria y son
de wayor poder erosivo, por lo cual tienden & incrementar la
carsticidad.

La zona de estudic presenta dos Areas cidrsticas marcadaz, laz
cuales son referidaz a losz sitstemaz hidrogeolédgicoz.

En el Sistema Huacapa ze sreseénta una actividad carstica activa v
ampliamente dazarrollada. principalmente por la prezencia de la
dolomta la cual ez mAs roroza y rarmeable. Al oceste de la cd. de
Chilpancingo 3& prezentan atundantes huzllaz de dizalucidén como
son lapiaz y dolin haci1a el sur del poblada dz Tepechicotlan
sa@ observan cavidadez amplilaz, alsunas 3= laz cualse  forman
manantiales (M1§), en la parte supsrior del Anticlinal Xocolmani
la abundancia de  terrarsza Jdisminuwve  la  infiltracadn par
consiguiente la carzticidad. ARl norte ge Machitlan &z
mas evidante la carsticidad ys 3us e § mtarn dolinas
de pequras dimznsiones (pablade Jf Zecazcrarén), tambidn 32
observan escarpes con cavidad y huzllaz de dizolucién lo cual
indica que =on antlauns Car@le:s ge conduotidn, Hicls el narte del
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Froblado de Quechultenanae 1oz =zcarpes presentan  aburndantes
fuellas de disolucién, asi como dolimaz pPequetas y un  fractura-
miento intenso que permite la circulacién del agua y el aumento
de la carsticidad, aunado a lacs caracteristicas del cistema es la
intenca pracipitacién que ze registra en &1 (1000 a 12000 mm.)

En el Sistema Almolonga, el drea donde s& prezenta una actividad
carstica activa es la cuenca endorreica de Tixtla, ya que se
Prezenta un alineamiento de dolinas de requenas dimensionez en
direccién hacia la laguna, estas en sus chimeneas grresentan
abundantes huellas de disolucisén, la laguna de Tixtla &3 una gran
dolina la cual tiene resumideros Que permiten Que se 1ncremerite
la actividad carstics, en general el Sistema Almolonga presenta
una carsticidad zenil debide a que no cuenta con abundantez
pracipitaciones (800 mm.) y las dolinaz contienen abundante
material residual.
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RANEXC 2

L

PETROGRAFIA MICROSCOPICA Y PALEONTOLOGIA.
Muectra No, P-145

Textura: Mudstone con fragmentos de rudistas,

Minerales esenciales: Fésiles 12 %
Cementante: Micrita 80 %
Espatita 2%

Minerales accesorios: Cuarzoe Tz
Oxidos Tz

Observaciones?

Los foOsiles estAn reemplacados por esrpatita y la micrita formas
toda 1a roca, @&l cuarzo ze muastra reamplazando a la calcits con
1a forma exagonxl caracteristico de esta.

Clasificacion: BIOMICRITA.
Origent
Depésito de carbonstos en Areas de bajla energia en facia de

Plataforma interna (sarie 7 de Wilson), sometidas posteriormente
a deformaciores,

Moestra No. J-1S
Teaxtura: mudstone
Minersles asenciales: Fosiles 10 %

Cessntante: Micrita 80 %
Espatita 10 %

Minerales accesorioss Luasrza Tz
Oxidos Tz

Observacionas:

Los fosiles estan formados por micrita y espatita, la micrita se
encuentra formando a la roca. la szrpatita rellena las fracturas vy
forma farte da los féziles, el curzo esta reemplazanda a la  mi-~
crita vya que en las formzs exagonales 3us bordes zon de cuarzo ¥
el resto es midrita,

Clasificacion: BIOMICRITA.

n



Origent
Depbdzito de carbonatos en zonaz de baja energla en facizz da
rlataforma interna (zerie 7 de Wilzon).

Muestra No. P-156A
Textura: Mudztone-Wackestone con fésiles.
Mineralecs esaenciales: Fécilez =5 %

Camentante: Micrita S8 %
Ezpatita 15 %

Mineralec accesorios: Cuarzo Tz

Obzervaciones:

La textura es mudstorie-wackestone es producto al contenido de los
fosiles y la relacién de la micrita, la espatita se encuentia
rellenando los féziles y fracturas, la micrita forma a la roca.
Clasificaciéns BIOMICRITA

Origen:

Su depésito se efectud en Zoras de bajs energia, se encuentra

antre el limite de las facies de plataforma y cuerca ( serie 7 de
Wilson). .

Muestra No. J-79

Textura:s Wackestone

Minerales ezenciales: Fésilaes 15 %
Intraclastos L 4
Cementante: Micrita 70 %
Espatita 10 %

Mirerales accesorios: Cuarzo T2
Oxidos Tz

Observaciones:

Los fézilez e intraclastos se encuentran dantro de la pasta
micritica, la cual constituye a la roca, 1a espatita rellena
algunaz fracturacs.

Clasificacién: BIOMICRITA
Qrigen:

El depésito de c=rbonatos se efectus en faciez da plataforma
interna de baja enerata (series 7 de Wilzon).
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Muestra No. J-28

Textura: Wackestone

Mineralaes ssencialesz: Fésilez 30 %
Intraclastos 17 X%
Feletes . 3%
Cementante: Micrita 45 %
Ecpatita S

Minerales accasorios: Cuarze Tz

Observaciones:
Los fosiles, intraclastos y peletes zz encuentran en la micrita
formnados por este mizme material, la esFatita rellena laz

fracturas, alguncs résiles son benténices.
Clasificacidn:t BIOINTRAMICRITA
Origent

El depbdsito de carbonatos se desarrollo en facies de rlataforma
interna con mayor energia, (serie 7 de Wilson).

Muestra No. P-72, 17

Textura: Packestone, en algunoz ranot con fabrica geopetal.

Minerales esanciales: Intraclastes 40 4
Fosiles S %
Camantante: Micrita 40 7
Ezpatita iS5 u

Mineraies accesorioc: Oxidogs T=
Cuarzo Tz

Observaciones:

La micrita se encuentra cemantandc & toda 1a roca ademis en al-
gunos  intraclastos forma la fabrica gescpetal, la espatits ce
encuentra rellenando 1a3 fracturaz y algunos fésiles, la lamina
prasenta gran cantidad age arcilla, azi comd una dolomitizacidn
incirpiente.

Clasificacion: INTRAMICRITA ARCILLOSA DOLOMITIZADA.
Origen:

Su  depdsito se produce z2n eplataforma zsomera da la zerie € de
Wilson,

| g Tt
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huastra No, J-34
Textura: Sacaroilde con fantasmas de intraclastes.
Minerales esenciales: Dolomia 100 %

Minerales accesorios: Cuarzo Tz
Oxidos Tz

Obsarvaciones:
La roca esta formada 2n su totalidad por delomla, les intra-
clastos e presentan como fantasmas compuestoz por la misma
dolomia, el cuarzo es producte da una baja silificacidn producto
de hidrotermalismo,

Clasificacién: MESODOLOMIA
Origant

€3 una dolomia secundaria producto de canivalizmo en la calcita,
alterada por un incipiente hidrotermalismo.

Musstra No. F-23
Textura: sacaroide

Minerales esenciales: Dolomia 90 ¥
Fésiles 10 %

Minerales accesorios: Cuarzo Tz
Oxidos Tz

Observaciones:

La muestra esta compuesta por dolomia totalmente v que los
fésiles estin reemplazados por la mizea dolomia, el cuarzo pre-
sente es producto de una silificacidn baja.

Clasificaciéon: DOLOMIA FOSILIFERA.
Origen:
Sy ogrigan &z producto de canivalismo de la dolomia sobre la

caliza, ademac oe préesantar un lijero ataque hidrotermal lo cusl
produce la silificacidén. 32 tiene la serie de Wilson 7.
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Muestra No. J-54

Texturas sacarcide

Mincrales esenciales: Dolonia 85 %
Minarales accesorios: Cuarzo Su

Oxidos 19 %
Observaciones:

La muestra presenta un un aspecto brechoide, donde la dolomia ez
la mas abundante, el cuarzo es producto de una silificacidén pro-
ducto de efectos hidrotermalez, por lo que también se praszentan
los oxidos en los bordesg de laz fracturacs,

Clasificacién: DOLOMIA

Origent

Dolomia afectada por hidrotermalizmo y azociada a un falla ncrmal
(planc geoldgico).

Muestra No. P-28, 24

Texturs: sacaroide

Minerales esenciales: Dolonmta 100 %

Minerales accesorios: Oxidos T2

Observaciones:

La muestra eszta formada fpor dclomia vy ror el tamaro de sus
cristales se puede agregar el rrefijo macro.

Clasificaciéns MACRODOLOMIA

Origen:

Es producto de el reesmplazamiento de la dolomia sobre la caliza
{camivalismo) .
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Muestra No. P-133,40

Textura: sacariocdes

Minerales ecenciales: Dolomia 100 %

Minerales accesorios: Cuarzo Tz

Observaciones:

La muestra esta formada totalmente por dolomia y por el tamato ze
le agragza el prefijo mesc, el cuarzo prezante es producto de una
zi1lificacién.

Clasificacidr: MESODOLOMIA

Origen:

El origen es groducto de canivalizmo de la dolomia <cobre la
calcita,

Mueztra Mo, J-62

Texturas sacaroide

Minerales azenciales;: Dulomia 32«
Intraclastos S %
Fésiles Tz

Comeritanto: Espatita S %

Minerales accesorios: Oxidos Tz

Observaciones:

En la muestra ce presertan fantasmas de i1ntraclastos y fésiles
reeamplazados por la dolomia, la espatita es producto hidrotzrmal
Yy ca encuentra rellanando las fracturas,

Clazificacién: MICRODCLOMIA
Origen:
Su origen &z producto de una calcificaci1on as la dolomia For

tidrotermalizimo, provocands el rezmplazamiento de la calcita por
la dolomia Ydedolomitizacidn),
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Muestra No. J-%

Textura: zacarcide

Minerales ecenciales: Dolomia 100 %

Minerales accesories: Oxidos Tz

Cbservaciones:

La muestra esta formada en su totalidad por dolemia de forma
anhedrzl mostrango laz formas rombicaz tipicas de la dolomta.

Clacificacién: DOLOMIA

Origen:
Es de una dolomia afectada por hidrotermalizmo.

Muectra No, F-10

Textura: sacarocide

Mineralec aserciales: Dolomia 90 %
Cemantantet Espatita 10 %

Minerales accesorios: Qxidos Tz
Cusrze Tz

Obzervaciones:

La dolomia a3 anhedral, 1la &spatita z2 encuentra rellenande
fracturas, en algunos cristales ze observa €&l reemplazamiento de
1a calcita por la dolomia (dedolomitizacidni, el cuarzo y los
oxidos son potteriorez a la dolomia,

Clasificacian: DOLOMIA
Or i gen:

El origen de ezta, &3
por la calcita por proc

sampiarsmiento de la dolomia orizinal

&l r
ezoz Maorotermeles.
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Muestra No. F-12 (00 m.:
Textura: zacarcide

Mirerales esenciales: bolomia 100 ¥
Fesilae T=

Mirerales accescrios: Cuarzo To

Observaciones:

La muestra esta formada &n zu totalidad por dolomiz, 1log Fésiles
son fantasmas sustituidos por la dolomta, el cuarzo er producta
de wna silificacion.

Clazsificacidn: DOLOMIA

Origen:

£1 depdsito se efectuc en zZonas de baja energla, 1o que permitio

la ascumulacidn de organismos, y posteriormente ze efectua el
resnclazamiento de la dolomias sobre la calcita.

Muacstra No. S0-%1 m, -T1

Textura: sacaroide

Minerslas esencialec: Dolomia 90 X

Mireraples accesorios: Oxides Tz

Cementarte: Espatita 18 %

Observaciones;:

Se presents claramente el fandmenc de calcificacidn ya que al-
gunos cristales de la dojomia. 2]l zer tentdas mostraban porciones
B1n tenir,

Clazificacidn: DUOLOMIA.

Qri1qen;

Ezta dolomie ez altarada por un hidrotermalizms que le provoca el
procezo dz caxloificacidn,
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Muestra No, 151-152, T!
Textura: Sacaroide,
Mirerales esencialez: Dolomia |, 100 %

Obcervaciones:
La roca es formada por dolomia ern su totalidad recristalizada,

Clasificacion: DOLOMIA.
Origent
La dolomta saecundaria producto del veemplazamientoe sobre

calaita, ez afectada por hidrotermalizmo el cual le proveoca
calcificacidn.

Muestra No. $00-401, T1
Textura: Sacariode

Minerales esencialec: Dolomia Qo
Fézilez 3

Minerales accesorios: Cuarzo Tx=
Cementante: zPatata

Observacionest
La muestra se obzerva m:noe afectada por &l hidrotermalisme

cual parmite que €e diztingan loz fantaszmaz de alaunos fogiles.

Clasificaciér: DOLOMIA

Origent

le

Es una dolomia secundaria afectada por hidrotermalizme. y posi-

blemente pertenece & lx serie 7 de Wilsorn
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Muzstra No. Pgo-18
Textura: fluidal
Minerales Esencialez: Yeso 99 u

Minerales Accezorios: Curzo Tz
Calcita Tz

Observaciones:

El yeso fpresenta una textura fluidal, dentro de esta pasta se
pPresenta el cuarzo y la calcita.

Clasificacion: YESO

Liagenecis:

Hidratacién dJe la srhidrita rrovocando la alteracisn de esta a
yeso.

Mueztra No. J-4&

Textura: Psamitica

Minerale«s esenciales: Cuarzo 23 %
Feldespatos 2 %
. F.R. 3%
Minarales accescrios: Micas 27
(moscovita)
oxidos Tz
Matriz; Arcilla 70 %
Observaciones:

Log cristales de cuarze son subredondeadoz en una matriz
arcillosa, la cual presenta cierta orientacidn i1ncipiente, loz
fragmentos de roca zon pequaraT y NS £€ puedo gefinir S COMPOSi-
cion,

Clasificacisn: WACKA CUARCITICA
Crigen:

Se depdzito en cuenca® marginales ;' Tompactadsx, Fosteriormenta es
afectada por un i1ntrusivo qus le d= el azpacto pizarrozo.
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Mugztra Ne. X-37

Textura: Pzamitica

Minerales asenciales: Cuarzo 98 %
F.R. 3
Feldespatos Tz

Minerales zecundarioz: Cerisits Tz
Clorita T=

Matrizs Cuarzo 12 %

Observacioness

La roca ezta bilen clasificada con granos subredondeados &
redondeadoz, la matriz ez formada for cusrzo microariztaling, loz
feldessatos 30N minimos ¥y g prazenta la carisita come
alteracion.

Clasificacion: ORTOCUARCITA
Origen:

Dapositacidn en zonas continentalaz estables, &l material
producto de rocus astables (ignsaz),

3
w

Muestra No. P98-29%

Textura: Psamitica

Minerales esenciales: Cuarzo 31 7
F.R. carboratoz 58 X%
Feldezpatos 1 u
Minerales secundarios: Nxcas'Tz
Oxidoz Tz
Cenentante: Calcita I
Observacionesz:

Los fragmentos d=  roca zon carbonstas de  formaz  sanhadrales,
subredondeados, 2] cuarze &z subanaulezd 3 subredond2ads.,

. Clasificacién: ARENITA LITICA
origent

Su  derdsito e desarrollo cercx 92 la zona de suminiztro,  en
cuencas marginalez.
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Muestra No. F147-27

Textura: Pzamitica

Mineralez eczenciales: Cuarzo 30 %
Faldezpatoz 2 %
F.R. 60 %

Minerales accesorios: Oxidoz Tz
Arcilla Tz

Cemantanta: Calcita 7%

Observaciones:

Los Fragmentos de roca estian compuesto:z da carbonatox,
anhedrales, los fragmentos de cutzo =on de subangulozas &
subredondeados.

Clazificaciéont ARENITA LITICA

Origen:
Depdzito &n cuencas marginalez de aguas de btaja energfa.

Muestra No. J-66
Cristalinidad: Merocristalina
Granularidad: grano fino
Textura: Porfidica

Minerales esenciales: oligoclasa andesina 2

3 %

Cuarze 3%

Minerales accesorios: Hornblenda 2%

Biotita 4 7

Mineralez secundarioz: Calcita s

F.FR. 3

Matriz: Cuarzo-feldazpato 2 1
Altaracicnes: Clorita Tz
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% recalculade: Cuarzo 2z.2 %
Qligiclaza-andesirna 77.2 %

Obzervaciones:

Loz cristales de las plalicoclasas zon subhedrales rotoz, 3zon
zomneados hacia el centro, el cuarzo gresenmta formas anhedralec
los cualez esta correoidos y fragmentad: estoz se encuentran en
una matriz microlitica de cuarzo y feldezrata.

Clasificacion: DACITA

MUESTRAS DE CANAL DE LOS POZUS5 TS, M2-A y M3,

En la petrografia resalizada en lass musstras de canal dzl gozo 1Y
s& encontro que estas presentan textura zacaricde, conm tin mzvor
contenido . de Dolomla, en cantidadesz mencresz micrita, e amocds
Partes ce cbservan fantasmaz de fogilees, la deolomla prezenta la
formea romboedral caracteriztica, esta zzcuenrcia ze prezanta hasta
los 300 metros, poOr lo Sue se clazifice oo TOLOMIA,, %2 origine
por proceso hidrotermal que le produjo una calcificacidn,

A partir de lo 300 metros ze tiene matarial arcilloso-~calcarec
con abundante arcilla y calcita, ez producto del plano de falla
(falla IV, plano geoldégicol, la cual se cbserva en la superficie.

Muectras de canal del pozo M2-A,

En aestas muestras ze preszenta la dolomia hasta los 200 metros
aproximadamente, t£e encuentrar en Mmenorez proforciones calcita, vy
cuarzo, en la dolomia ze oktzervan fantazmas de fdsi1les e 1ntra-
clastos, los fésilez zon trasmentos de rudiztas. La presencia del
cuarzo es por silificacién detido & el hidrotermalizmo que afecta
a la dolomia, por lo cual ze clasifico como dolomia.

En la muestra de loz 298 & 30U mztrosz s& observa un incremento de
la wicrita, con fragmentosz de fiziles, tambiém =2 chservan al-
Qunos fragmentcs de dolomia, =zin embarzs, se clazifico come una
Biomicrita de zeris 7 de Wilzon,
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Muestraz de canal del pozo M2,

En Joz primeroz metros (15 & 20 m,)
musstran una texbura mudstons, campue
cual sze& observan fésiles e intracliastoz. vy =zolo
algunoz fragmertos de dolomia, por la abundancia de
clasifica como una intramicrita.

En los metroz 194 a {96 32 cbgerva la dolomia con alaunos fraga-
mentos de anhidrita, ze& incrementa =l contenido de dolomia con
afactos de hidrotermalizmo, la arhidrtita se prezenta e forma
anhedral vy en cantidad meror, por 1o que se clasifico coms  uma
Dolomia.

Entre los 240 a 320 metros se presenta la anhidrita anhedrzl, los
fragmentes eresentan una textura fluidal, se obzervan  también
urios cuantos fragmentos de dolomia, <in embargo, la arhidrita es
la que predomina. Se clatifico como anhidrita.

A partir de los 330 metros se presenta en cantidades zimilares la
anhidrita con la dolomis, esta ultima Fresenta el procezo de
calcificacion,

fatrografia odel Pozo Zumpange (nucleoxz) ubicado fuera dJde loz
limites de la zona de estudio.

Muestra No. P2250 metros

Texturas Psamitica

Minarales ezencialai: Cuarzo 35 %
Feldezpatos 2 %
F.R. 53 %

MInerales accesoriost Oxides 4%
Micas Tz

Cementante: Calcita [ A

Observaciones:

Los fragmentos de roca son carbonatadoz, de forma anhedral, el
cementante ez de calcita, loz frazmentos de cusrzo son de sub-
angulesos a subredondeados, la muesstrz =sta mal clazificada,

Clazificacidn: ARENITA LITICA
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Origen:

rralle =n cuencas marginales, eszte zufric um
el cux] &z eavidente For la presencia abun-

dante dz oxidos.

Muestra No. P2450 metros

Cristalinidad: holocristalina
Granularidad: Porfidica

Taxtura: Porfidica insquigranular

Minerales esencialaes: Cuarzo S %
Andesina-0li13oclasa 22 %

Minerales accesorios: Horblenda 2%
Biotita -4
AFatite Tz

Minerales secundarios: Calcita 2%
C:ados 4 %
Pirita)

Matraiz: Luarzo y felaezpato 0 X

Alteracionas: Clorita 3%

7% recalculados: Cuarze 18,5

™o

Feldespatcs 81.S

Observaciones:

los feldaespatos 3on 103 mas abundant2s presentande formas sub-
hedralez siendo zonados hacia el centre, el cuarzo es anhedral
presantando bordes de alteracién, este cuerpo €s @l que produce
una lijera mineralizacion a la arenisca anterior,

Clasificacidén: DIORITA
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Mueztra No. MA
Cristalinidad: Holocraistalina
Granularidad: Porfidica

Textuta: Porfidica inequigranular

Minerales esenciales: Oligoclasa-andesina 26

Cuarzo 3%

Minerales accesorios: Hornblendx 1%

Biotita S %
Mineralas secundarioc: Oxidos Tz
F.R. Tz

Matriz: Cuarzo-feldespato 64 %
Rlteraciones: Clorita Tz

Cerizita Tz

% racalculados Cuarzo 10 %
Feldespatos 90 2%

Observaciones:
Los cristales de los feldespatos son euhadrales alargades
corroidos y en pequens Proporciones te ercuentran altaradoz

cerizita ademds estos 30n Tonados. el cuarzo muastra  forna

exagonalec.

Clasificacion: DICRITA

Muesztra No. P4-i¢
Cristalinidad: Holocristalina

Granularidad: Porfidica

Textura: Forfidica inequiaranular
Mineralez esencialez: Andezina oslizrxclazx 16 X%
Cuarze X
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Minerales accesorios:

Mineralas secundarios:

Matriz:
Alteraciones:
% recalculados;

Obsarvaciones:

Se cbserva & la hornbleds ststituida por carbonatos,

Harrblznda

Biotita 1
apatito T=

Calcita | 8
Oxidos T=

Cuarzo feldespato 68
Clorita 2
Cuarze 1
Feldezpatos 89

patos son  euhedralas zorados hicia al centro,

presentan fragmentad

Clasificacion: DPIORITA

os y corroidos,
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PARLEONTOLOGIA,

En general 133 mueztras de la Formacion Moreloz preszentan una
fauna homogénes, encontrandeoze Principalmente moluzcos » mylic-
lidos, fueron determinado:z los sigulentesz:

MILIOLIDOS.

Orden: Foraminifera
Sub-orden: Miliclirea
Super-familia: Miliol acea
Familia: Miliolidae
Sub-familias Milioclinellinae
Nombres Nummoleocul inz

Rango ectratigrafico:
Cretacico Medio - Reciante,

Orden: Foraminifera
Sub-orden: Miliolina
Super-familias Miliolacea
Familias Miliclidae
Sub-familia: Quinqueloculininae
Nombres Guinqueloculina

Rango Estratigrafico:s
Juracico - Reciente

Ordan: Foraminifara
Sub-orden: Miliolina
Super-familia: Miliolacea
Familia: Milioiidae
Sub-familia: Quinquelcculininae
Nombraes Triloculina

Rango estratigrafico:
Jurasico - Reciente

Orden: Foraminifera
Sub-orden: Miliolina
Supzr-familia: Miliclacea
Familia: tubeculariidse
Sub-familia: Spiroleculinminge
Nombre: Sparolocuiing

Ran3o eztratigraficos
Cretacige - Recisnts
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Orden:
Sub-orden:
Familia:
Sub-familia:
Nombre:

Foramir fera
Miliolina
Nubeculariidae
Arhthaimigiinae
Mussilina

Ranga esztratigrafices .
Jurasico - Reciente

MOLUSCOS.

Claze:
Sub-clase:
Orden:
Super-familia:
Familiat
Nowbr e

Rudista
Heterodonta
HippPuritoidea
Hippuritacea
Requierniidae
Toucasia

Kango estratiardfico:
Trissico - Cretacico

Ordan:
Sub-ordent
Super-familia:
Familia:
nombres

Pterioida
Pteriires
Pectinacea
Ertoliidee
Nerinea

Rango estratigrafico:
Jarasico - Keciente.
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