
tesis que presenta 

SANTIAGO RAHIREZ CAST AftEDA 

para obtener el grado de Doctor en Filosoi'Ta 

Colegio de Filosoi'Ta 

Facultad de FilosofTa y Letras 

Universidad Nacional Autónoma de México 

1989 



 

UNAM – Dirección General de Bibliotecas 

Tesis Digitales 

Restricciones de uso 
  

DERECHOS RESERVADOS © 

PROHIBIDA SU REPRODUCCIÓN TOTAL O PARCIAL 
  

Todo el material contenido en esta tesis esta protegido por la Ley Federal 
del Derecho de Autor (LFDA) de los Estados Unidos Mexicanos (México). 

El uso de imágenes, fragmentos de videos, y demás material que sea 
objeto de protección de los derechos de autor, será exclusivamente para 
fines educativos e informativos y deberá citar la fuente donde la obtuvo 
mencionando el autor o autores. Cualquier uso distinto como el lucro, 
reproducción, edición o modificación, será perseguido y sancionado por el 
respectivo titular de los Derechos de Autor. 

 

  

 



1. AURORA 

2. EL CAZADOR Dr AVES 
2.1. Die Wandervogel 

el movimiento nacionalista 
los movimientos sociales 
los movimientos religiosos 

2.2. OuicKborn und NeuwerK 
quicKborn 
neuwerl< 

2.3. La ruptu,...a 

3. LA ESPERANZA FALLIDA 
3.1. La esperanza ... 

frege 
pean o 
dedeKind 

3.2 .•.. fallida 
richard 

3.3. La introducción de la sem:intica 
3.4. Nuevas teorías para 
3.5. Lógica, intuición y forma 

brouwer 
kolmogcrov 
hilbert 

3.6. La caída 
3.7. Godet 

4. LOS TRABAJOS t11\TEMATICOS 
lebesgue 
bolzano 
grassmann y hankel 
dedeKind 

4.2. Geometría proyectiva 
nexagramma myst~o 
desargues 
hilbert 
riemann 

conceptos 

4.3 La fundación del método axiom:>tico 
4.4 La lógica matem::itica 

1 8 
2 1 
25 
26 
2C 
34 
3 5 
39 
4 2 

4 (", 
50 
5 1 
55 
57 
63 
68 
7 3 

antiguos 77 
85 
90 
94 
97 

1 o 1 
1 1 3 

1 1 8 
1 2 o 
1 2 7 
1 3 o 
1 3 2 
1 3 4 
1 4 o 
1 4 5 
1 4 8 
1 5 4 
1 5 7 
1 6 2 

1 Este trat>ap COl!Sta de tres partes funda..,,ntales: el traba,ít' propiallente ciclr. tcapítlllos HJ. i. 
parte doc....,ntat (anexos H'r'J y dt tres troba}ls: el <JI' ~e en et anexe V CJ1t se ~ta er. 
francés y ""' ha sitt> s-tido para ~ación en IDE An:hires ele Philasophie; ti traba;> del aoexo 
Yl "" se presenlf, en inglés en el Bastan Calloquiaa far the Historr ancl Philasophr of Sciences (o.ra 
••rsi6r. al>re•iadc se present6 en el Coloquio Internacional de filosofía del Instituto de 
kinst~ci<>n.s Filos6fi:a;; .r; 198$J y el "" aparece er. el anexe YI <JR se presentó en el ConiJ"eso 
lnterna:iDr0at de Filosofía ck las Ciencias cetebraoo en Mosc• er. m?. Coeo se traL? de trilbajl:; ya 
pti>i:a"o e en procese. de publioaci'<', no se les ilet>rpcra fcraamente tr• et texW. Se IL!s ile«"po<"a, 
sin t~Jr;JC, por s..: iq>c('tan,....-, o por CJJ! ~an ccosiderllbleller.te los puJ\os de Yist.l sustml.lldos en 
rol restr dtt tert.o 

V 

Indice! 



grntzen 

!:'°•. LOS TRADA.JOS rn osorico::; 
cantor 

5.1. rnosofía 
Kant 
brunschvicg 
botzano 
wi'ttgenstein 
hussc-rl 

5.2. El concepto de estructura 

6. EL CICLO KANTIANO 
6.1. El ciclo del infinito 
6.2. El ciclo del formalismo 
6.3. El ciclo sem~ntico 
6.4. La dialéctica del concepto 

7. PARA TERHINAR 
7.1. una historia de las matemáticas 
7.2. una filosofía de las matemáticas 
7.3. El silencio de lo real 

B.CREPUSCULO 

ANEXOS 
l. El curso en la Sorbona 

Introducción 
Notas del curso 

11. La ficha en la rundación RocKefeller 
111. Cronología 
IV. Los archivos de la Escuela 

OTROS TRABA.JOS 
v. Les sources théologiques 

Un te>:to inédito 

Normal Superior 

7 e 

1 B !:· 
1 9 3 
1 9 5 
1 9 9 
2 1 1 
2 1 4 
2 1 B 
224 
246 

2 5 1 
2 5!:· 
276 
2 Be• 
293 

297 
298 
307 
3 1 6 

339 

349 
349 
'3 5 1 
454 
456 
4~9 

4 6 1 
5 1 B 

VI. Three Metaphysical Theses on Mathematical 
Philosophy 
VII. Towarcts 
Hathematics 

a 

BIBLIOGRAF"IAS 

Criticism 

VIII. Bibliografía general 
IX. Bibliografía particular 

of Tracfitional 
5 2 '3 

Philosophy of 
543 

545 
5 5 1 

v; 



1. La promoción de ..lean cavaill~s 

Superior, 1923. 

2. Copia -f'otost:itica de la ficha RocKefeller. 

3. Cuatro p:iginas manuscritas de cavaill~s. 

4. Manuscrito de ..lean Cavaill~s 

en el anexo V. 

5. Nota de Cavaill~s: en la quinta 

accordt!f avec 1--univers." 

vii 

Document.os 

en la Escuela Normal 

553 

554 

555 

(fotocopia), transcrito 

560 

linea escribe "Je su is 

670 

6. Copia de uno de los manuscritos de Geneviave Rodis-

6 7 1 

672 

676 

Lewiis,. 

7. Relato de la evasión de Cavaill~s. 

a. Copia del manuscrito de Marie Louise Gouhier. 



oebe 

o de 

ser probablemente 

febrero de 1944. 

El hombre sale del 

pacientemente una 

el alba 

edi-f'icio 

terrible resistido 

abdicación y Sin esperanza .... "; una 

de un dfa enero 

gris. Su esprrltu "ha 

y larga presión sin 

vez m:is se 

quien son esas serpientes que silban sobre 

pregunta 

nuestras 

cabezas". 

Lo que le suceda carece de importancia: ha hecho buen 

uso de lo que le ha 

m:is, no conoce sino la 

perfección, 

Ja vida". 

la que sólo 

acaecido, 

grandeza 

se logra 

los 

del 

eventos 

hombre. 

cuando "se 

no Je perturban 

Ha alcanzado Ja 

de pone el sol 
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Alcanz6 esta 

nunca 

ap,'1'tf1eia 

escribió 

a partir de una posici6n 

f'ilos6f'ica 

f'ilosoi'Ta 

racional, 

que 

que SÍ 

incluso 

escribió: nada 

cuando carece 

y 

es 

de 

que 

en 

i'ue 

vano, 

intención. 

la gura de 

toda 

No 

acci6n 

hay 

la 

es 

nada 

tras las cosas, nada por lo que las cosas sean. Sin embargo, 

él mismo 

En 

de enero 

es 

la 

o 

otro. 

inmensidad de 

de febrero, 

su soledad, en esta mañana f'rTa 

es cuando menos s61o est~: en el 

rinc6n 

humano. 

m~s Tntimo de su alma, es uno con todo el género 

No 

destino". 

puede continuar el juego, "la 

de 

vida 

rebeli6n contra el 

En este momento crucial su vida, en 

momento único, debe abandonar la como único 

moralmente posible. 

Porque abandon§ndola, preserva su yo inviolado y 

salva. su propia destrucción es su deber moral. En tanto 

individuo, no puede hacer otra cosa, no puede actuar de 

este 

acto 

se 

que 

otra 

manera. Su muerte confirma su verdad: su ser es su raz6n. 

Una vez más, como Sócrates, en el eterno retorno del 

mismo crimen, habría pensado, 

"es de tal manera int:eresanre ... H 
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Fue el mayor de los tres hijos de un oi'icial que ensel'laba 

geograf'Ta en la Escuela Militar de Saint-Haixent. Nació en 

1903 en el seno de una i' amilia protestante. su madre 

descendTa de la i'amilia Halan de M6rindol quienes. desde el 

siglo XII, habTan abrazado la f'e valdense. El padre, por su 

parte, provenTa de los camisards del Tarn. 

Recibi6 de su madre las primeras lecciones y, en 

1920, ingres6 al liceo Louis-le-Grand, de ParTs. En 1923, 

-fue admitido en el primer lugar a la Escuela Normal 

Superior. AhT, escuch6 a Br6hier, el gran maestro del 

estoicismo (1923-24), a Brunschvicg y a William .James. 

En 1925, pidi6 a Brunschvicg que dirigiera sus 

investigaciones para obtener el diploma de estudios 

superiores, su trabajo trataba de la f'ilosoi'T a y el C:iilCUIO 

de probabilidades de tos hermanos Bernouilli. 

En octubre de 1927, pas6 un mes en BerlTn en donde 

leyó a Felix Klein; ese invierno ley6 también a Husserl y a 

Borel y decidi6 hacer su tesis principal sobre la teorTa de 

conjuntos. 

En 1'ebrero de 1929, escuch6 a Husserl a quien 

encontrarla, nuevamente, en 1931. En torno de este 

reencuentro, escribió 

"Su orgullo 
triste 
Descartes 

a su hermana 

tiene 
se 

algo de 
compara 

(agosto 4, 

conmovedor y 
con Galileo 

1931): 

de 
y 
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Tras escuchar las quejas de Husserl contra Heidegger, 

llega a Ja 

.,Es 
en 
que 

siguiente 

curiosa 
filoso-fía, 
pretende 

ciencia ,_, 

conclusión: 

su imposibilidad de entender 
y principalmente para el 
remediarla f"undlindola como 

Sin embargo, su relación teórica con Husserl 

f"ue una 

de 1942 

determinación importante en 

escribía a Albert Lautman: 

"Tu of"erta de libros 
maravilla si puedes 
Toulouse la Forma le und 
Logik de Husserl es en 

su trabajo. En 

me viene de 
conseguir en 

Trans.zenctentale 
función de él, 

un poco en su contra, 
def'inirme ... "z 

que intento 

siempre 

noviembre 

Por otra parte, en su curso en Ja Sor bona (1941), 

def"endTa "la necesidad de rechazar la lógica husserliana". 

Durante el año de 1929, trabajo en la Normal. Se 

consagró a sus aggrGgat1fs en t. re los que se encontraban 

Merleau-Pont y 

1 rn Ferne~ p. 83. 
l! op. <il., p. 1&4. 

y Albert Lautman3. 

3 ,.~rt l•ut11an nació en !!OO. l1g'tsó a la ESClll!la H<lrn11 ~ en ~ l1eci>ió la ~ en 
filosOfí• en 1930 y el doctorado en letras rn 1931 con 1J'lil tesis sol>rt la nociOil de eslnlc!Jra en 
aat~ticas. Fue f~ •I praaerc de a¡¡D5lo de 1944. 
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En 1930, recibió la beca RocKefeller para llevar a cabo una 

investigación sot>re los movimientos de juventud en Alemania. 

Viajó a Berlín en donde modificó el proyecto para darle una 

orientación teológica. En Hamburgo trabajó sobre Cantor: 

FraenKel le informó que en Gottingen se encontraba una parte 

de la correspondencia entre Cantor y DedeKind. AhT, conoció 

a Emmy Noether con quien publicó las cartas. 

Tras un año en Alemania, regresó a la Normal (1931-

1935). En 1934 asistió al Congreso Internacional de 

FilosofTa en Praga y luego al Congreso de SociologTa en 

cracovia en donde conoció a Bachelard. En 1935, fue nombrado 

profesor en el liceo de Amiens. En 1937 presentó su tesis 

principal (Héthocte axioma tique et "f'ormalisme) y su tesis 

complementaria (Remarques sur 'ª -Formation c:te 'ª théorie 

abstraite des y participa en el Congreso 

Descartes. Asiste, también, a la comisión del Círculo de 

Viena. En 1938 fue nombrado encargado de cursos en la 

Universidad de Estrasburgo. Ahí lo sorprende la guerra. 

4 Esta obr•, y la corrtspondencill de C•ntor con O.del<.ind, así e'*' Trilllsfini el conlillJI, fuon>o 
reeditadas en 1952 coo ti titlllo Philosophie •alhéoalique. 
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Desde su m5s tierna ini"ancia, su vida se desarrolló en un 

medio mani1'iestamente protestante. cuando nin o, recuerda su 

hermana, impresionado por una pasaje de las escrituras 

("Velad y orad pues no sabi>is ni el dfa ni la hora"), 

permanecTa despierto toda la noche golpe5ndose el pecho; 

pretendía segün la hermana "matar al cuerpo para salvar 

el Deseaba, por entonces, ser misionero. En 1931, 

publicó, en Cahiers de Foi et Vie, un artTculo con el tTtulo 

"Ecumenismo y misiones" .. cuando ingresó a la Normal, 

1'recuentaba la Haison Fraternelle, centro de evangelización 

protestante. M5s aún, 1'ue miembro del grupo protestante de 

la can e ..Jean-oe-Beauvais. Se le encargaron las reuniones 

del 11 de 1'ebrero, 7 de junio y la primera de septiembre de 

1931. 

Hasta 1935, 

militar, nunca dejó 

parecTa tener "una 

interior e Tntima 

El cambio 

incluso durante 

de asistir 

atmós1'era de 

eso tiene su 

los perTodos del 

al culto dominical 

recogimiento 

encanto."& 

de 

de orientación que diera 

servicio 

que le 

religión 

a las 

investigaciones patrocinadas por la Fundación RocKe1'eller no 

-fue, por lo tanto 1 accidental. Cuando 

BerlTn, constató rl3pidamente que el 

agonizaba. F'ue entonces que se 

movimientos religiosos alemanes: 

5 ~· r crn:rts, p. 1!l. 
6 op. e~ p. 411. 

comenzó su trabajo, en 

movimiento de juventud 

decidió consagrar a los 



"Francamente, me 
sas religiosas; 
tricto me tiene 
que, en la nueva 

voy a hundir en las co­
el Jugenaoewegung es­
harto y estoy convencido 

piedad luterana hay algo 
que hacer sin duda m:'.>s teol6g1co que 
sociológico,. peor para RocKefeller."l 

su interés por las cuestiones religiosas 

super-f'icial, escribie5 varios ensayos sobre el 

discutTa apasionadamente: 

"Había preparado, en particular, una be-
lla refutaci6n de su teoría sobre la 
Voll<sl<ircne (se refiere al teólogo Wend-
land), es decir, existencia irreductible 
de un pueblo en presencia de Dios 
Todo ello como consecuencia de una noción 
de la historia que me parece profunda 
pero que, creo, est::i acompañada de una 
crTtica insuTiciente del conocimiento 
imaginativo: un pueblo diría Brunsch-
vicg, siguiendo, por lo dem:irist a Spinoza 

no es m~s que una imaginación 
ciertamente hay un mundo en donde parecen 
insertos tos espíritus -finitos, pero todo 
desmembramiento de la continuidad de su 
historia no puede ser sino arbitrario."ª 

1 op. cil., p. &1. 
11 Gp. Cit., p, 63. 

B 

no era 

tema y 
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A su regreso de Alemania, en 1931, se detuvo en Berneuchner, 

en Rothen-felds y en Beuron en donde permaneció en el 

monasterio de Ha ria Laach durante la celebración del ritual 

de Tinieblas9. su entusiasmo 1'ue tal que se sintió obligado 

a escribir a su hermana: "No, no me voy a hacer católico"1o. 

"Las Lamentaciones de .JeremTas, 
en maitines, en una pequei'la 
benedictina que me habTa indicado 
dre Przywara esas voces graves 
sono resuenan como una cuerda de 
y, en contraste, la invocaci6n 
rusa16n pronunciada a la latina 
gres a con una gran dulzura en la 
dad progresiva pues el o-ficio 
con todas las luces apagadas."11 

recitadas 
capilla 

el pa­
al unT­

-fierro 
de .Je­

re­
oscuri­
termina 

9 El ritllal de Till~tas (Ttnebrae) se desarrolal>a en los mru..s y ea las Yi:;¡>e"aS de los .Po-. 
'Ñ!!'beS y ~ sactos l\osta CJJe 1lr rtl'orrilado par pe XI ... !155. El sení::i> se - Tt11t/Jr~ 
por<>.>e "" la e~ lledl se ~ en ~ C6Ciridad total Al rnal ~ ta:Sa salrii. ...., l'e tis ~ 
cl:ios <!11" ini:ian<ot~ est.IDM. encem!'®s :;e ~r,;,. AJ coocGr- el szill>o 146, sol.ll:i!Dte qgecla~a 

u:>0. lzs Yf:bs d!l altor, a ru yez, se ~_, c.....ai se tltrltaoo el B~ic:JJs, rr.a ~ d! tadl 
S.."i!'lll.:l !ir.e•. M fe;! de tallo cá<lt;co, se ~tia •I hC..11> Trilditor .~~tea. Tras la ¡!tilla 

Nfl<'t..:i61l, el ci!-ic 'll'• G'~'t..1! ,.,,~ se ~· tras •I •'!.-.. 
lo ert";cib• ;ra;!.:.~1 oe los ciri>s - • excopción d?I ü!t:ar> - i:!lstr.t.1 el ~=i= SllCesin> 

rk et&, """ e!? 11>s ap.:-·. to~ El &für.<> re~: e<: una •I enü:>n-o ¡:, .l=r6tc. CI ni:;, d:roou l!l 
ti~f~~~ crrr:Ia, ~~1.::~~Lt, ~ sigr1rfrt:'1óo: t>'!";'"l'ÍQ sela=e1:.le p.ara i:f'A:clr qu:e a rttura se 
:!eL-flTa d-!'-Z.lllt Rs hr.r i'5 CJJ! dura~ !) r.1icic. JUs Lr.t::! ,.-oo i! s.~fl..r' bs ~tiis tgiicos 

~1.::=-r~'<!!!s • .. iO.'lrt.t !'.e Cli<;to y 511 ct.:-.;c= • bs V.u-no::;. 
~ t'fF f~f"'tS1 P. &J. 
n op. cit.. p. n 
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La es-f'era religiosa de su Vida, en -fin, como todas las 

demliis, estuvo marcada por las contradicciones. su hermana 

escribe: 

Durante 

"Hombre de contradicciones 
situar. Héroe de la soledad y 
queda intelectual, pleno de 
pero dejando adivinar, por 
al doble que le habita "12 

di1'Tcil de 
de la bOs­
puritanismo 
irradiaci6n, 

su estancia en la Escuela Normal Superior. recuerda 

su hermana, desa1'iaba al ejército, cantaba la Internacional 

y se preparaba para entrar al Partido comunista. En 1926, 

asistra regularmente a las sesiones de 1'ilmes soviéticos. 

Sus trabajos en cuanto a la religión tratan 1'recuentemente 

de la relación que pudiera establecerse 

cristianismo y el marxismo: 

"Hay, escribe, una mezcla demasiado Tn-
tima entre religión y marxismo Toda 
investigación de la verdad tiene un ca­
rl'icter religioso y, en este sentido, es 
cris"tiano ser marxista "13 

entre el 

Durante la ocupación, viajó a Inglaterra en donde 

arreglaba contactos con el exilio -franc6s, aTirmaba, por un 

lado, su desprecio a la •mentalidad de emigrados", "al 

espTritu de capilla" del clan gaullista, "de esas mujeres 

que llevan la cruz de Lorena nas ta en el sombrero•l4. Por el 

otro, decTa 

~i'..,p.lll 
O op, Cil., p. J.t, 
S4 or. e;:.., p. mz. 
15 op. Cit., p. t3J. 

de De Gaulle, con admiración, •no es humano•l5. 



11 

Incluso, su conocimiento de Alemania le permitTa 

opinar sobre el nacional-socialismo, "es decir, sobre la 

pandilla de Hitler son todos unos demagogos, fascistas 

pero, como Mussolini, pretenden tener un programa social 

avanzado." 16 

En 

tíº"··~ p. 51;, 
11 op. e~ p. 16. 

1931, escuchl5 a Hitler: 

"Un cierto talento de mimo a propl5sito de 
las intrigas entre los partidos de 
derecha e izquierda y evidentemente 
fuerza cuando su puño martilla su deseo 
de salvar la patria alemana."17 
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Poco se sabe de su vida amorosa. En la biografía que 

escribiera su hermana18 se puede leer que conoci6 "dos 

grandes amores sin futuro" y habla de una dama inglesa 

que T'ue su "gran amor". En 1935 rompió con ella (para Jo 

que, incluso, viajó a Londres) y a partir de ese momento, 

dejó de asistir a Jos servicios religiosos dominicales. Af'los 

m:§s tarde, Gabrielle buscó a la inglesa. Se habTa vuelto 

loca. 

su -formaciCS.n protestante -"cuando se estló marcado con 

su sello"19 su trabajo solitario. un extraf\o y misterioso 

sentido de Ja predestinación, le volvieron taciturno e 

hicieron aparecer el Ja do violento de su carlócter: "cóleras 

bruscas que no dominaba todo el Je asaltaban de 

pronto; crTtico de la banalidad, exigTa enormemente de sT 

mismo y no toleraba ninguna debilidad. su único T'in era 'ª 
bOsqueda de la verdad en el mar proceloso de las 

contradicciones a que su actividad intelectual, religiosa y 

polTtica le condujeron. Este llamado imperioso fue comparado 

por El mismo al de los daimones socr§ticos. su trabajo 

Resistencia fue un imperativo categórico: "No puedo 

de otra manera". Durante su mis16n 

11 Hay qJe si.lalar a<JJI gr-.Jes <ffermti.ls entre lil e<kión de Pl.f (l!l50) 1 lil de smi (19112~ 
1' op. cit., p. 101 
20 op. cit., p. ~8. 

en la 

actuar 

en 



Inglaterra, habl.S sin cesar de su muerte: 

inscrita 

conciente 

en 

de 

Luego, 

dudas 

Oltimo, 

y 

a 

Z1 op, cit., p. 163. 

a 

su 

i'iligrana en el 

que le esperaba 

pasi.Sn la la 

las contradicciones 

existencia misma. 

corazón 

ft21 

Resistencia 

de su 

13 

ftJa 

de 

muerte estaba 

su 

puso i'in 

existencia 

discurso, 

a 

y, 

sus 

por 
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Su e1ecci6n de 

el 

temas 

Of"icio 

es 

de 

sintomática: Las Lamentaciones de 

Jeremras y Tinieblas, la locura o la sombrTa 

clandestinidad de la Resistencia; Pascal y Port-Royal y las 

grandes imposibilidades mateml!iticas: los fundamentos y lo 

real de las mateml!iticas. una vida de riesgos y apuestas y, 

al -final, un final desconocido. 

Si la muerte del héroe, como 

vida, la muerte del desconocido numero 

plet6rica de 

una 

en 

obra 

donde 

tt op. cit., p. ni. 

enigmas._ Este carl!icter 

desconocida, enigml!itica. 

fue 

Una 

no encontramos explicaciones, 

dice Marx. 

5 explica 

grabado en 

explica su 

una 

su 

Vida 

obra: 

obra, dice Bachelard, 

"nada explicativo"ZZ. 

/" 
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Romano Guardini, por quien tenTa una gran admiraci6n, habTa 

escrito que hay espTritus con tal desprecio por sT mismos 

que toda su voluntad no es m:r.s que la voluntad de "vo1verse 

nada para que algo m§s grande pueda nacer"23, espfritus que 

no est§n cómodos excepto en la soledad, que necesitan 

silencio, "el silencio es para ellos como una presencia, una 

atm6sfera espiritual que les permite respirar, que los 

apacigua y los protege para ellos, la vida y la 

grandeza est§n ligadas con una gran tristeza, "lo que Dante 

llamaba la grande 'tristezza, que no nace de una 

circunstancia particular sino de la existencia misma."25 

Esta voluntad, a su vez, no es sino la expresi6n de 

un deseo de hundirse en las profundidades, es una relaci6n 

con los "-fundamentos oscuros del 

Con este espíritu se constata que las cosas son 

-finitas, que toda finitud es una de-ficiencia y que esta 

deTiciencia es una "decepción para el corazc5n que reclama lo 

absoluto"21. 

23 6 .. rdin~ ~ la ai/ancolie, p. 45. 
24 op. cit., p. 53. 
Z5 op. cit., p. 64. 
25 op. cit., p. 66. 
21 op. cit., p. u 



Pues reclamaba lo absoluto: 

"(La vida moral) se def'ine como una es­
pecie de contacto entre lo absoluto de 
donde emana y lo contingente que la con­
diciona Es un movimiento en que una 
Intuición, especie de tangente a la tra­
yectoria que describe, permite tener 
conciencia. pero una conciencia oscura o 
al menos f'ugaz que se disuelve en el 
an~lisis y que, posiblemente, puede evo­
carse después, al revivirla en una espe­
cie de juego; pero que no puede ser re­
construida o apuntada por medio de sig­
nos, como se hace con la conciencia de 
las relaciones inteligibles. La inspira­
ción moral es una intuición vivida, no es 
una idea pensable la investigación 
seria, prof'unda, lejos de los ruidos 
externos, en el recogimiento Tntimo, en 
la apreciación sincera y severa, 1'uera 
de toda complacencia y de toda ceguera. 
acerca de la conducta y de los proyectos 
actuales, la verdadera buena voluntad, 
tal

21 
es la plegaria que exige la ley moral 

a c111ttrs 11e ro; et r;e. ""' l&-ZI. 

16 



La vida 

absoluto: 

misma es, asT. el signo de la existencia 

"el in-finito se manifiesta al corazón"29: 

"He ahí la aspiración de lo que Platón 
llama el fin verdadero del Eros, el Bien 
Supremo que es, al mismo tiempo, lo único 
real, la be11eza misma, imperecedera e 
ilimitada. Exigir conocer esta realidad, 
que sólo puede recorrerse solo, acogerla. 
estar unido a ella es algo peculiar que 
puede seguirse a través de toda la 
historia de la búsqueda y del pensamiento 
humanos: la insatis-facción especialmente 
viva causada por lo 'finito El 
melancólico aspira a encontrarla en lo 
absoluto, pero en un absoluto que sea 
amor y belleza."30 

17 

de lo 

No es, pues, por azar, que el único curso que diera 

en la Sor bona se iniciara planteando la cuestión de lo 

absoluto y de lo relativo; no es por azar que definiera a la 

ciencia como la actividad cuyo fin es alcanzar el absoluto. 

Pero siempre hay un 

le conmoción del ser; es el 

lo real, de no fijarse en 

dTa que uno "no sabe jam.:;s 

Es el riesgo del 

rarees, tendremos, 

29 Guaroo~ ~ I• Ml~rn:o!ie, p. 19. 
30 op. cit., pp. 69- 70. 
31 ~• F.rr;<res, p. IO~ 

vuelo. Sin 

como las 

peligro: es necesario pagar con 

peligro de ºperder contacto con 

sitio alguno". El habTa dicho, un 

exactamente en dónde se est~"31. 

embargo, cuando se pierden las 

aves, alas 



"mais vous 

EL CAZADOR DE AVES 

a vez des 

ROMANO 

ailes 

GUARDINI 
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cavailles 

esperanzas 

propone, 

de concluir 

como 

en 

único 

resultados 

trabajo 

objetivos", 

que "tiene 

aquel que 

aislar Ja en "seguir la génesis de las nociones consiste 

intuición central imposible de describir "1 

En 

la 

consecuencia, si este trabajo sobre cavailles 

objetivo, intención de alcanzar algún tiene 

sera necesario que intentemos capturar 

Cavailles mismo. Para ello, 

apariencia, poco tienen 

matem5ticas, pero que 

recurrimos 

que 

nos 

ver con 

permiten, 

el 

a 

resultado 

gesto interior 

los trabajos 

o 

de 

que, 

con Ja 

sin 

filosofia 

embargo, seguir 

en 

las 

Ja 

la 

"gEnesis de las nociones" y, en ciertos casos, aproximar 

intuici6n 

Los 

1932 (antes 

Ja toma del 

central. 

trabajos que 

de la ascensión 

poder nazi). 

nos interesan Tueron publicados en 

de Hitler) y en 1933 (después 
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Die lt'anctervoge7n 

El movimiento juvenil alem:;n se inicia en 1901 (si bien 

Cavailles lo remite a 1697) en un suburbio de BerlTn, 

steglitz: "Una mai'lana de 1697, escribe Cavailli5s, un 

estudiante de derecho de Berlín, Fischer, parte con algunos 

alumnos del gimnasio de Sterlitz (sic) a los bosques 

cercanos".3 

En ai'los subsecuentes, el movimiento se extiende 

r:ipidamente, "pronto, a toda Alemania, hacia el Ha in, a 

Bavaria, al Jura su avo, a la Selva Negra."4 

El movimiento, Wanctervogel (aves errantes), lleg6 a 

contar con 60,000 adherentes que provenTan, en su mayorra, 

de comunidades protestantes urbanas. según Holborn5, se 

trataba de un movimiento de protesta en contra la i'amilia 

victoriana y del intelectualismo de ras escuetas secundarias 

que restringTa las capacidades creativas e imaginativas de 

Jos adolescentes; contra de las i'alsas pretensiones 

aristócratas, pretendTan aproximarse al pueblo y redescubrir 

la naturaleza. Durante una convención, en 1913, en 'ª 
montarla Hobe Heissner, juraron solemnemente poner en orden 

su vida "siguiendo nuestra propia 

3 Cnl~;.~ J., •tJn so-..~Bf.nt ó:s -.es en Alt'aV:e", p. M9. 
4 rsp. ,;!.1 p. M9. 

iniciativa, bajo 

5 lb'.xir:i, Ka.A A HiSÚlrT of líodern Gera.,,,, IB-l'G-19<5, Ed. ~ A. l'.llo:>f, ._ Yort, flli!. 

nuestra 
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propia responsabilidad y con sinceridad pro-funda". Uno de 

tos e-rectos m~s notables de esta actitud -fue el que se 

suprimirTa, de la vida de un buen nümero de -familias de 

clase media, buena parte de las convenciones sociales 

lnOtiles. 

SegOn Holborn, cuya interpretación es dudosa, et 

movimiento -fue una pobre escuela para el pensamiento y no 

produjo nada desde el punto vista artTstico. 

Escapar de las ciudades y regresar a la natura tez a 

era, segOn Holborn, un escape de la modernidad. La Primera 

Guerra Mundial y la Revolución de 1918 exigieron, segun 

Holborn, actitudes polTticas que, en cuanto movimiento, los 

lt'anc::Jervoge/ no pudieron adoptar. 

El punto de vista de Cavailles es so-fisticado. En 

primer lugar, establece perTodos en el movimiento (dos 

épocas: una antes de la guerra y otra después) y le reconoce 

un valor, siguiendo a Thomas Mann, totalmente distinto: 

"El movimiento de juventud 
verdadera revolución moral, una 
de nuestras costumbres tanto 
in-terno como en Jo externo, una 

i'ue una 
conmoción 

en lo 
de las 

-ruerzas m~s importantes de entre 
cambiaron el rostro de Alemania."6 

las que 

~ c1uillrS. op. r;r~ p, M& 
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cavailles al'iade: "Su historia est:i hoy cerrada, sus 

objetivos alcanzados. Pero permanece -f'iel al impulso 

original en ciertas corrientes religiosas o polTticas".l 

La primera época -f'ue la m:is fresca, carecTa de 

programas y tuvo, sin embargo, la vida m:is larga pues se 

prolong6 m:is all:i de sus variantes ulteriores. La primera de 

Estas sustituy6 la -forma ""fresca e inocent.e .. e de los 

lo'andervogel por una -forma te6rica y elaborada, "en el 

paTs de las flt'eltanschaungen, el juego de las teorras nunca 

tarda"'· La tercera época de la Jugendbewegung separ6 a sus 

miembros en tres movimientos distintos, uno que eni'ocado 

hacia la cultura, otro que se ocupaba de la iglesia y el 

tercero apuntando hacia lo social. 

Como descripci6n y testimonio de la primera 

época de los Wandervogel propiamente dicha, 

recurre al libro de Walter Flex, Le Voyageur entre 

Mondes. Se trata de la historia de Ernst Wurche, 

la guerra, escrita por Flex que también habrTa de 

ella, dos arios m!!is tarde. La primera parte 

cavailles, 

lt>:. Cil. 
!l 1x. Cit. 
9 kJe. ciL 

"Un himno a la alegria de los Wandervogel 
Las ocas salvajes estrfan el cielo 

con su tri.§ngulo gris, algunos soldados 
abandonan el frente felices de 
marchar libres bajo el claro sol otoñal." 

época, la 

cavailles 

les Dcux 

muerto en 

morir en 

es, segOn 



AhT se encuentran F"lex y Wurche por primera vez y, 

continuaci6n, 

"se arrojan, en la maf\ana, en el agua 
helada, desnudos como j6venes dioses; 
bajo el sol naciente, observan las moscas 
azules jugar entre los fustes rojos de 
los pinos, luego, en la tarde, mientras 
un milano gira sobre ellos, Wurche se 
levanta, fino y claro, con la luz del sol 
poniente entre sus dedos y recita el 
salmo de David: <<Selfor, Dio:.; mro, eres 
maravillosamente gr-ancle, eres bello y 
suntuosamente engalanado, la luz es el 
hábito que revistes, despliegas el cielo 
como una tienda El sellor tiene placer 
en su obra, contempla la tierra 
Quiero cantar lo eterno durante tocia mi 
vicia He regocijo en el Sellor>>."10 

La Intención de cavailles, m::!is adelantell, 

remontar al hombre ("El nombre es algo que debe 

24 

a 

es 

ser 

superado"). La elecci6n del pasaje, por lo que concierne a 

cavailles no es, por Jo tanto, en modo alguno. accidental. 

Este hombre podrTa ser, como Cavailles mismo, "según la 

hora, juego, combate o liturgia".IZ 

A partir de 1910, las asociaciones que surgieron de 

Jos Wandervogel comenzaron a elaborar programas. La 

asociación m5s famosa fue la Freideutscnen (dirigida por 

Gustav Wynel<en) que elaboró una teorTa centrada sobre Eros 

la fuerza 

adoptan a 

'Ñ vp. cit., p. 15~. 
n op. cit., p. 6' 
2 loe. cit. 

vital que mobiliza 

Nietzsche como el 

las partes del universo y 

gran maestro en todo Jo que 
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tiene que ver con lo humano; Wurche, por ejemplo, en su 

mochila, llevaba un ejemplar de Zaratustra, el Nuevo 

Testamento y a Goethe. Esta segunda fase 

paganos que 

se caracteriza por 

la 

es 

la introducción de elementos 

amargura de la civilizaci<5n existente. 

se 

La 

opon Tan 

cultura 

a 

criticada severamente, los jóvenes abandonan la vida urbana. 

Es una rebeli6n contra el 

patriota por accidente. 

En 1919, "todo elemento 

Todo debia ser reconstruido 

soluciones que la Jugendbewegung 

"Wilhelmismo", pacifista y 

desaparecido"l3. Sólido 

desde 

habia 

el principio. Las 

las proponra para resolver 

cues"tiones sociales, religiosas y poli tic as eran 

Irreconciliables y, asT. surgieron tres movimientos 

di-f'erentes: el nacionalista, el social y el religioso. 

El movimiento nacionalista 

Kant y Lutero perdieron la guerra, decTan, desde fuera del 

Ju9endbewe9un9, quienes querian (como A. Bonus en su libro 

Germanismus des Christentum:s) eHminar Zur 

judio y germanizar a Cristo. En consecuencia, 

el paulinismo 

consideraban 

necesario reencontrar una 

raza: retorno a Wotan e 

del Edda, al cosmos de 

hombres se dividian según 

H op. ciL, p. ?:;3. 

fe renovada en el destino de la 

lrmin, a las 

Ygdrasil, a la 

el arco de 

fuentes 

6poca 

lrmin en 

escandinavas 

en que los 

"h6roes y 
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cobardes"H. El hombre se inserta en la batalla cósmica 

entre dioses y gigantes. La esencia germ.l§nica es 

Incompatible con la esencia del cristianismo. Hacia 1923, 

estos movimientos habTan desaparecido casi completamente 

(excepto el Jugenationalen de Hitler) y sólo subsistTan en 

el movimiento Tannenberg que repudiaba al marxismo y al 

cristianismo como "trampas judTas al genio germl§nico"IS 

Los movimien1:.os sociales 

Los socialistas se opusieron siempre a los movimientos 

descritos y organizaron los suyos propios. Los es-f'uerzos 

sociales derivados de la Jugendbewegung f'ueron orientados, 

en su mayorTa, hacia un utopismo disperso, hacia un 

comunismo anarquista, hacia una re-f'orma de la vida y hacia 

una explotación intensiva 

agrTcolas que habrTan 

económica y comunidades 

historia, según Cavaill<§s, 

general, cerrada."16 

Era natural que los 

Cavailles, pro-f'undamente 

los que m:>s atrajeran 

M op. cit., p. 154. 
l5 e>"t.ld:: por Ctnillw e• op. cit., p. !i5. 
1' 1:p. cit., p. t>Z. 

de la tierra. Fundaron colonias 

de desaparecer durante la crisis 

de obreros y estudiantes cuya 

"es la ml§s banal y est.5, en 

Los mo•11imientos religiosos. 

movimientos religiosos -fueran, para 

preocupado por estas cuestiones, 

su atención. Muchos de estos 
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movimientos (sobre todo 

las 

los que apoyaba Barth) eran de 

dif'Tcil acceso para mayorTas; otros, desembocabi'ln en un 

y otros m.5s dirigTan su pesimismo 

Oriente. 

radical 

ExistTan, adem.5s, de manera m:;s 

atenci6n 

organizada, 

hacia 

dos 

movimientos que le resultaban particularmente interesantes: 

el cat61ico Guickborn y el protestante Neuwerk. 

Para comprender en qué consistTa el 

religioso alemAn, es necesario retroceder algunos 

problema 

decenios 

en la historia de Alemania. 

Bismarck, 

establecido 

en 

una 

sus esf'uerzos por unif'icar Alemania, 

provoc6, alianza con Jos liberales que habTa 

desde 1872, una batalla contra 

habTa 

la iglesia cat61ica que, en 

Los la encTclica auanta Cura condenado al 

liberales alemanes reaccionaron "furiosamente 

con 

en 

Bismarck (que ten Ta otras querellas con 

una guerra contra 

otra parte constituTan 

Imperio. 

Para Bismarck, 

los 

un 

la 

cat61ica se oponra 

cat61icos 

tercio 

alemanes 

de la 

raz6n importante 

al principio de 

liberalismo. 

y se aliaron 

los cat6licos) 

quienes, 

poblaci6n 

por 

del 

era que la 

una comunidad ideologTa 

naciona1l7. concretamente, BismarcK 

del Estado. 

proponTa que 

parte, 

la 

el educación pasara a mZ!nos Por otra 

papel de la Iglesia en Polonia le preocupaba. Naturalmente, 

11 cfr. 6ia:r.cr., "·· E. lcm;;¡,. 
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la cuestión del 

la 

control de la educación habrTa de a-f'ectar, 

tambi6n, a Iglesia Protestante. 

Cuando s61o 

idea 

se trat6 de Torzar 

nacional, 

a la Iglesia Cat61ica 

a aceptar la de la idea no hubo problemas. 

Sin embargo, en 1873 se desencaden6 la Kulturkampr contra el 

catolicismo alem:in. Se aprobaron las leyes "de mayo" que 

exigTan que todo 

ocupar 

sacerdote tuviese estudios 

aprobara 

universitarios y 

de 

del 

que, para 

T'ilosoT'Ta, 

gobierno. 

Prusia. 

literatura 

Se abolTa, 

una 

e 

parroquia, 

historia 

asimismo, la 

un examen 

ante a una comisi6n 

jurisdicción del Papa en 

La idea tras esta leyes er.a la de impregnar, incluso 

a las parroquias m:is humildes, de sentimiento nacional y 

minimizar los efectos de la -formación que o-rrecTan, 

margen del Estado, los seminarios católicos. 

La 

legitimidad 

Iglesia 

de tales 

católica 

leyes. 

se 

En 

niega a reconocer 

respuesta, los obispos 

Prusia -fueron enviados al exilio o a 

Ja 

prisi6n. En 1875, 

nueva encTcJicu 

exhorta a 

excomunién. 

los 

En 

papal anula 

católicos 

abril-mayo 

a 

de 

convent.os y n1onasterios del 

toda legislación 

no obedecerla bajo 

1c·, s, se cierran 

prusiana 

pena 

todos 

de 

al 

la 

de 

una 

y 

de 

Jos 



Sin embargo, en la Kulturl<ampr, BismarcK 

derrotado: 

"Los honestos y torpes policTas prusianos 
escribe Sismarck en sus .""femorias con 

sus espuelas y sables ruidosos, no podTan 
atrapar a los curas que, ccn pases s~aves 

y ligeros, escapaban por las puer·tas 
traseras y se escondTan en las 
habítac1ones"'ª· 

29 

-fue 

Los cat61icos supieron organizar la resistencia e 

todas las es-reras, incluida Ja polTtica (el partido del 

centro, durante 60 arios, -fue el único que conserv6 una 

clientela estable. Fue disuelto en 1933). El resultado, 

lejos de consolidar el sentimiento nacional como querTa 

BismarcK, -fue el re-forzamiento de las viejas divisiones 

alemanas. Por otra parte, los protestantes -fueron tambi6n 

a-rectados y BismarcK se vio alejado del partido conservador 

por Jo que hubo de reestablecer una alianza, siempre i'r:igil, 

con los liberales. 

En estas condiciones, el perTodo que analiza Cavaill?.:s marca 

el deslizamiento de las de posiciones opuestas a la 

intervención del Estado y -fuertemente antinacionalistas, a 

posiciones nacionalistas y antisemitas. 
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Cuando la monarquTa fue abolida, los protestantes 

carecTan de direcci6n 

social-demccracia, se 

ejercTa 

RepCiblica. 

la 

AsT, 

Iglesia 

cuando 

queja desaparecen. 

Temerosos del ateTsmc de legal. 

quejaron 

Cat6lica 

de la enorrne influencia 

sobre los asuntos de 

Hitler "toma el poder, sus motivos 

la 

que 

la 

de 

La Iglesia Protestante alemana estaba 

luterana, 

constitl.!Tda por 

tres denominaciones principales: la 

(calvinistas) 

Federaci6n 

y la evang61ica. Hacia 1922, 

de 

el 

Evang61ica 

la representaci6n 

gobierno f<.deral. 

Alemana de Iglesias 

internacional y de 

A i'ines de ta 

la reformada 

habTan formado la 

que se ha e Ta cargo 

las relaciones con 

guerra de 1916, la 

polTtica de las iglesias protestantes 

una Vo/l<sl<irche. El contacto con los 

consistTa 

grandes 

en construir 

nCicleos de la 

poblaci6n fue posible a través del Partido Nacional-

socialista. 

La 

durante 

Iglesia y 

con los 

y 

Iglesia Cat6lica, por 

el 

el 

periodo 

Estado 

republicano, 

les habTa 

su lado, 

pues la 

colocado 

se sentTa cl5moda 

separaci6n de la 

en piG de igualdad 

protestantes, sus rebaf\os, adem.§s, permanecieron 

sumisos. PolTt.icamen"te, los cat61icos alemanes fieles 

fueron 

Cat61ica, 

siempre nacionalistas y 

la 

conserve dores. La Iglesia 

a di~erencia de protestante, resisti6 los 
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ataques 

Hasta 

de la ideología antisemita y pagana de los nazis. 

1933, los católicos continuaron 

combatirían resueltamente a Hitler y a sus 

combatiendo 

adeptos. 

En el periodo 

una gran confusión y 

soluciones 

cuestión. Cavailles se en 

un gran voluntarismo. 

aparecen por entonces: 

encuentra 

el retorno 

y 

con 

al Dos 

cristianismo estricto y la admisión de elementos extranos. 

variante del cristianismo estricto era a) 

sostenida 

asimilables 

formados 

la 

por 

por 

los trabajos de Barth, difTcilmen~ ~ 

el movimiento juvenil o por los pastor-es 

en la Jugencibe,.egung. El pesimismo radical de 

Barth, por otra parte, no podTa conciliarse con la creencia 

de 

a 

la Jugenctbewegung en una renovación a través del retorno 

la naturaleza y al pasado. La dialéctica de Barth no 

la casi ninguna de las consolaciones ofrecra 

variante hegeliana. 

incompatible 

Por el contrario, era 

del yo con el romanticismo de 

adoptaron una variante m.5s simple de este 

cuando no miraban al oriente, preferran a 

b) La idea general 

la huTda de Alemania de 

de una 

sr misma 

decadencia 

en:::::ont.raron 

cl~sicas de 

una aniquilación 

los jóvenes que 

pesimismo y, que, 

Kierkeaaard. 

dél 

un 

occidente y 

conjunto mal 

definido de teorTas 

respeto 

orientales c:;ue rápidcmente fueron 

adoptadas: el ante lo desconocido, la idea de una 
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ver-dad que debe ser- descubierta fuer-a del tiempo y la 

actitud de apertura frente a las 6rdenes y mandatos de Dios 

y el universo fueron otros tantos elementos con que se 

fundaron sectas fuer-a de las iglesias constituidas: la 

antr-oposofTa de Steiner y la Christen Gemein.schaT''t. son son 

dos ejemplos notables. Los casos m~s exagerados fueron los 

de Wilhelm Staehlin y su Bereuchener Bunct que mezclaba los 

ritos tradicionales con consideraciones acerca del ritmo de 

los dTas, las fases del sol o de la luna, los equinoccios, 

etc. Se trataba de llegar- a un estado mTstico en el que la 

realidad religiosa -Fuese perceptible par-a alcanzar- un 

"estado de gracia" en que la ver-dad ser-Ta comunicada .. Otra 

secta de 

Hauer- y 

elementos 

actitud 

este estilo, la Koengener Bunc:J, fue fundada por 

reunTa, en un programa totalmente dispar-atado, 

de los proyectos nazi y comunista. ResumTan 

espiritual (citada por Cavailles) como 

"Por- todos lados esperaban los s Tntomas 
de una nueva r-eligi6n pero observaban el 
Oriente: <<En las caract:erf stica.s cte /os 
antiguos videntes de la India, reaparecra 
nuevamente la vi.si6n incto-germ.ánica y la 
-Fe indo-germ.ánica estrechamente 
emparentadas con el e.spTritu cte los 
mrst:icos alemanes y cte Plat6n>>."19 

su 

ff ~ op. cit., p. 162. 



La 

es 

conclusil5n de Cavaill<Ss, como lo 

la siguiente! 

"tales persistencias son, 
excepción! la verdadera 
está, hoy, bien muerta."20 

ZO cafllllOS, op, Cil~ p. t6l. 

anunciara a su 

cada vez, una 
JugencJt>ewegung 

33 

hermana, 
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Ouicleborn und Neurrer-IC 

"La realidad 
método que 
al que se 
las cosas, 
las que 

se ha mostrado dura con el 
se centra en la vida interior 
subordinan las cosas. Hoy, son 
su estructura y las leyes a 

la juventud se somete; el 
realismo 
realismo 

naturalista se ha transmutado en 
técnico."21 

Cavailll;s no se refiere al m6todo axiom:ttico sino a 

la juventud alemana. La a-f'irmaci6n podrTa provenir de 

cualquier trabajo de -f'iloso-f'Ta matem:>tica pero, cuando 

CavailHSs lo utiliza para exponer una posici6n religiosa, 

vemos c6mo se esboza, conTusamente, algo de ese gesto 

interior inabordable. 

"Los Onicos lugares en donde aún vive el 
espTritu pr1m1-civo son aquei1os en donde 
la realidad se ha mostrado demasiado es-
table, sea por su propia constitución, 
sea como resultado de las circunstan-
cias".zz 

Nuevamente, Cavailll;s introduce un tema teo16gico. 

Los sitios en donde esta realidad se ha mostrado m:>s estable 

son aquellos a través de los que intentar:> encontrar el 

espTritu del movimiento. Tanto para la religi6n como para la 

-f'iloso-f'Ta. 

ZI loe. cit. 
22 op. cit., p. ~ 
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quicl<born 

En 1913, la Iglesia Católica -funda el movimiento Ouickborn. 

A dl-ferencia de la que adoptara frente a movimientos 

precedentes, la actitud de cavailles es distinta. Si frente 

a los otros movimientos era crTtico, su admiración por 

Guickborn es tal que se siente obligado a escribir a su 

hermana que no est:i a punto de convertirse al catolicismo. 

Quickborn o Fuente de Vida, 

"es verdaderamente Jugenc:Jbewegung, a 
diferencia, por ejemplo, de la gran 
organización de inspiración jesuita 
Neuc:Jeu t se hl a nc:J. "Z' 

En el caso de Ouickborn y de su vTnculo con la 

Jugenc:Jbewegung, Cavailles, como en otros sitios, descubre 

una paradoja: ¿cómo es posible conciliar el espTritu del 

catolicismo con el entusiasmo nietzscheano? ¿cómo 

conciliar lo con los delirios paganos? En un trabajo escrito 

y publicado tras el advenimiento del nacional-socialismo, 

"Crise c:Ju protes'tantisme al/emana", Cavailles muestra otra 

paradoja: la de los conflictos entre el nuevo régimen y una 

iglesia "acusada, en general, ele chauvinismo y ciertamente 

favorable, en resumen, a la revolución nacional. •24 

23 op. cit., p. e. 
24 •cr;se ·- •• p. 306. 



acción 

La solución yace en una voluntad de 

que, como siempre, exige el sentido: 

"Hay ahí una 
un estilo de 
vida pecadora 

pretensión de descubrir 
estilo de vida original, 

nZS 
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acción. una 

ta 

El motor de este movimiento fue la orden benedictina, 

en particular, la congregación de Beuron y el monasterio de 

Maria Laach. 

La descripción que Cavaill<!!.s hace de sus actividades, 

como la que hizo a su hermana del oi'icio de tinieblas, es 

entusiasta y muestra el tipo vida ideal -"juego, 

o liturgia" que regirá siempre la vida de .Jean 

"Desde Ja segunda sesión, tras Ja guerra, 
el padre Willibrod Ballmann (de Maria 
Laach) vino a dar al movimiento el 
elemento formal de que aün carecía. <<La 
lit:urgia y el romanticismo escribía en 
un reporte no se oponen sino que se 
complementan, el romanticismo, alma cte 
Alemania, la liturgia, regulación antigua 

Puest:o que Ouickborn querra, cont:ra 
el intelectualismo, restaurar los 
derechos del coraz6n, era Just:o que el 
movimiento litúrgico se le acercase>>. No 
sólo en el sentido concreto sino que ahT 
pudieron encontrar sentido tas otras dos 
características de la Jugendbewegung: 
voJun'tad de acción. vida común .. "Z' 

combate 

cavaill<!!.s: 

Aquí, como en otras partes, hace su aparici6n ta 

dlaU5ctica del sentido 

i5 "UI --t - •• p. 166. 
2' op. cit., p. li6. 

y Ja acción. La cronologTa de Jos 



trabajos de cavaill~s nos permite sospechar que es 

de esta experiencia que, en prisión, pensar:> Jos 

acción y sentido tal y como serl!in utilizados en 

logique et la t:h6orie ele la science. 

relato 

i!I loe. cit. 

cavailles continúa: 

La 

"Tienen tambi6n su sTmbolo en estas ple­
garias dichas por todos en la mal'\ana y la 
tarde y para las que se han resuscitado 
textos antiguos admirables, pero sobre 
todo, las misas dialogadas (missae 
recitat:ae) cuyo uso es difundido, un poco 
por todos lados, por los benedictinos y 
que se han vuelto de tal manera 
esenciales a los jóvenes que en ciertas 
regiones se les llama Guickbornmesse."Zl 

descripción de las ceremonias benedictinas 

envió su hermana es, en estos textos, ml!is 

"Una peque ria capilla, marginada, como en 
Friburgo, en medio de un cementerio en 
que los espinos y los rosales entran por 
las ventanas abiertas, a lo lejos, una 
caTda de agua y aquT, el fluir regular de 
las -frases latinas, ritmo de campanas 
cuyas ondas pulidas van del oficiar.te, 
colocado tras el altar, según el uso 
primitivo, a Ja masa grave de Jos jóvenes 
arrodillados. 

"Pero en 
Rothenfelds 
totalmente 

donde 
la 

blanca 

hay 
sala 
con 

cos en 
trica. 
Guardini. 

madera negra 
como En fin, 

que verles es en 
de los caballeros 
los sitiales cübi­

y la capilla geom6-
sac-ardote, Romano 
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a partir 

t6rminos 

Sur la 

cuyo 

prolija: 



rostro del Greco, encanto secreto, 
no hay en su ensef\anza -firme y pro-funda, 
el menor estetismo. O m:is bien, no hay ni 
siquiera enset'\anza, sino una acci6n 
directa de toda su persona. proveniente 
de la seriedad de un alma que se oi'rece 
sin retorno a su verdad y que, por su 
ternura, toma y otorga a los otros sin 
dudar. <<No juzga, es juicio con toáo su 
ser>>, dice de Alioscha (Karamazov). 
Juicio y regla. Este c.f'io, en Rotheni'elds, 
habl6 del silencio, disciplina humana del 
silencio para descender los grados 
in-finitos de las agitaciones secretas; 
disciplina religiosa para abrir al 
espTritu a las sumisiones tranquilas y 
sin desmayo".28 

Una vez m~s, los temas se repiten: del juego 
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("Es de 

tal manera interesante"29J a la liturgia y al combate ("No 

puedo hacer otra El tema est6ico de una 

tranquila reaparece, los temas 16gicos y, porqué no, 

wittgensteiniano31 del silencio son alcanzados con 

por cavailles quien no juzga pues, como Karamazov, 

tambiiSn, con todo su ser, juicio. 

La conclusi6n de Cavailli!Ss es lac6nica: 

"Una i'uente de i'rescura y de vida para el 
catolicismo alem:in laico."32 

ZI op. cit., PP. 166-161. 
29 •c-est tellelleat -...it". 

:SO •Je R '"''" fare aorl.rellenl". R•)"llOld Aron relau qoe, intnl.all:lo coa•ttc.,. • C<lnillls """ 
-doa•r• la Re&i<. lencla, Cauilll& ~ rtip<>lldi6 coa la fnse "2 ;oqol '"' cita. la fr..,. .,..-tnece, 
DÑ,lillalllel:te, • lirtero. 
31 cfr. Rairez, &., '.lean CaY3ilos IOd lbe l'iosaa cnt• en Gr1zer Philas<>phiSl:M stmlicc, 'IDI. 21, 
M6. 
32 op. cit., p. &. 

sumisi6n 

el tema 

justicia 

iSI es 
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neuwerK 

La variante protestante del 

por 

proyecto Quickborn es el 

proyecto 

Hermann 

NeuwerJ...:, 

Scha1'-f't, 

Georg F"lemming y 

fundado Hermann Schaf-f't 

pastor pacifista se reuni6, 

E mil Blum que acababan de 

y 

en 

E mil 

1929, 

instalarse 

Blum. 

Habertsho-f' en donde intentaban sostener 

con 

en 

una 

Volkhochschulheimen en donde una treintena de desempleados 

leTan 

un 

a Plat6n. 

Neuwerk 

programa 

no era, 

explTcito 

en verdad, 

era, 

una 

sin 

organizaci6n. CarecTa 

duda, la continuaci6n de 

del Jugendbewegung en 

pero 

el protestantismo. Al 

y 

principio, 

contaba con 

Berneuchener. 

religiosos 

reciente, 

pastores 

y 

en 

de 

la 

los 

colaboraci6n 

Participaban 

marxistas 

de Karl 

tambi6n 

cristianos. 

tiempos 

izquierda" 

de 

de 

Cavaillas era 

Otto Piper. 

Cavaillas 

la 

Barth 

los 

La 

de 

m.:is 

de los 

socialistas 

adhesi6n m.5s 

los "j6venes 

aprecia en La 

Neuwerl<, 

caracterTstica 

caracterTstica 

que 

que, por otra parte, atribuye 

tambi6n a Tas matem~ticas, era la que distinguía, según l> 1, 

a Neuwerl< de todos los otros movimientos análogos. E:sta 

caracterTstica distintiva permitTa una enorme variedad de 

formas puesto que consideraba su -f'uturo como un porvenir 

imprevisible. 
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Neu"werk, escribe Cavaill6s, acerc:indonos nuevamente a 

su propio gesto interior, "dejando de lado las 

reconciliaciones fáciles se adhiere a las diferencias 

para utilizarlas como reveladoras de un contenido inmutable 

pero cuya posesión, siempre puesta en cuestión, no puede ser 

sino parcial."33 Si esta afirmaci6n no es la que m:is se 

aproxima al programa filos6fico de Cavail16s, ninguna otra 

lo har:i. 

Pero la cuesti6n tiene un reverso .. Reverso que 

Cavai116s no podrTa olvidar si examinamos su vida a partir 

del principio de la Segunda Guerra Mundial. ahT 

verdadera voluntad de uni6n o bien se le exagera para 

encontrar sino analogTas superficiales? 

La nueva generación, formada durante la inflaci6n 

Producido otro tipo de hombre, 

ve "que hoy 
desempleo; 
sociedad y 
Ya en las 

leyes-decretos, bancarrotas y 

tiros de 
extremistas 

a todo el edificio de la 
del Estado puesto en cuesti6n. 

encrucijadas se escuchan los 
revólver entre los partidos 

y no hay nada que hacer 

"Cbmo conciliar este escepticismo con el 
romanticismo de los part.idos extremos: 
tanto entre los nazis como entre los co-
munistas encontramos un mesianismo, ta 
espera de la Revoluci6n, la prospe-
ridad econ6mica de un paTs en lugar de 
una cultura humana, raza en lugar de 
universo. AhT anidan la desilusi6n y el 
empirismo 

l3 op. c;r.., p. rro. 

una 

no 

ha 



Describe, a continuaci6n, al "hombre del presente": 

"No mas fe, sino voluntad; no m5s in­
quietud filos6fica sino seguridad en la 
acci6n, firmeza. Es el hombre seguro de 
sf mismo: en la intimidad de su ser frTo 
y sobrio, no puedo descubrir una imagen, 
el sfmbolo de un ser superior. En vano 
hablarle de la naturaleza humana que­
brada, de la cafda que se vive cotidia-
namente Conoce el mundo, sus amos se 
lo muestran: Nada, Angustia y Preocupa­
ci6n, la trilogTa humana de Heidegger 
No es un h6roe, carece de ideal y no se 
preocupa del estilo, ignora el miedo, 
esta presente en el ser. Ni suef'lo, ni 
huTda, conoce su destino, toma el Jugar 
asignado y lucha. No es un egoTsta, pero 
carece de caridad por los otros y de la 
soberbia de un yo cuya insercic'Sn exacta 
ya conoce. Has bien hay una ruda camara­
de r Ta, la solidaridad del trabajo hombro 
con hombro, la unidad con los otros, 
puede ser que por el vinculo mas i'irme. 
En fin, calla ahT aparece el valor 
que se da, inicio de toda ciencia ante la 
que la verdad no se desnuda. Para ex­
plicarlo en su estado actual, hay que 
invocar el pasado, pero ello exige supo­
ner ahT las cosas de que se duda oscura­
mente, la bGsqueda de un valor m:is pro­
fundo que puede ser, algGn dTa, liberador 
del yugo que se han dado a sT mismos."~ 
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es 6sta descripción, elTptica, por interposita 

persona, de su propio gesto interior y de la génesis de la 

noci6n que .Jean Cavaillas tenia de la vida? es este el 

otro Cavaillbs, el desconocido, el "cazador de aves"? 

34 op. ~it., pp. 17CH74. 
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La ruptura 

El 30 de enero de 1933, Hitler tomaba el poder en Alemania. 

La Iglesia Protestante, parad6jicamente, entra rl!ipidamente 

en conflicto con el nuevo gobierno. Sin embargo, ya en 1932, 

una con-f'erencia de pastores, reunida en BerlTn, proyecta una 

estrategia electoral, a la sombra del Partido Nacional-

Socialista, con la consigna "Iglesia de Imperio, Obispo de 

Imperio". La discusión, en la que interviene Barth de manera 

decisiva, es relatada minuciosamente por Cavaill<Ss; al 

hacerlo, expone algunas de las tesis m:is importantes de los 

grupos protestantes pro-nazis: "Los cristianos alemanes son 

las SA de .Jesucristo", "sólo puede acceder al pastorado 

quien sea de sangre aria pura", etc.35. El 23 de julio de 

1933, el "pueblo protestante" vota a favor de la "Iglesia 

Imperial". 

Disminuir la importancia de este voto es tfpico de 

los t.e6logos dial6cticos 

tesis contra antftesis 

(Barth y sus 

sin conciliaci6n 

discfpulos) 

posible"35. 

"oponer 

Es la 

misma crftica que 

dialéctica de Barth 

organizaci6n de un 

jerarquTa "herética 

Asr, en 1933, 

35 cfr. •cn;e_• pp. 309-3l0. 
36 op. ciL, p. 311. 

se 

Cavaill"1s hacf a cuando comparaba la 

con la de Hegel. Otra salida fue la 

grupo que se proponfa resistir esta 

y decorativa", como la llamaba Barth. 

funda el movimiento de "j6venes 
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reformadores" a cuya cabeza estaba, manifiestamente, 

Gogarten, viejo colaborador de Barth. Las teorías de Barth, 

incorrectas o no, cayeron, ese 23 de julio, frente a las m5s 

burdas "teologías nacionalistas" cuya culminación fue el 

trabajo de Rosenberg, Los mitos del siglo xx. 

Lagarde, Stapel, Hirsch y Althaus arruinaron, en toda 

la línea, la teología barthiana; y Cavailles modifica su 

posición hacia Barth: no se trata ya, dice, de "negar la 

vida religiosa de las parroquias luteranas, ese perfume de 

intimidad y de silencioso fervor que les es propio, sino su 

gusto por lo inefable que tanto sedujera a Cavailles un 

afio antes que las vuelve incapaces de cavailles 

ha abandonado la liturgia, es el tiempo del combate. El 

silencio, otrora Tascinante, de Guardini le parece 

insostenible y a-firma, de Barth, que "si bien se compara a 

los benedictinos de Haría La a ch absortos en el canto de las 

horas, sabe, por momentos, hablar 

des lumbr ante."'" 

Para Cavailles, el momento es 

que habr:'.l de enfrentar cuando los 

cuando pase a la lucha clandestina a 

de la mayor parte de sus colegas. 

se enfrentó a una situación que ya 

"meditaciones 

:SI op. cit., p. 3B. 
31 op. cit., p. lM. 

mudas en la noche 

al siglo como profeta 

crucial, es el mismo al 

alemanes ocupen Francia, 

pesar de los esfuerzos 

En cierto modo, Cavaill(;s 

conocía. En lugar de las 

de un jardín pleno de 
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1'lores"39, la iglesia debe responder al llamado de masas que 

"desde hace quince anos no reclaman otra cosa que una 

doctrina que les muestre la ruta, una escatologTa de su 

porvenir".40 

El protestantismo est5 en crisis y, afiad e CavailliSs, 

en una crisis tan profunda como la ele/ marxismo oficial. 

Para CavailliSs, s6lo una "proTundizaci6n simultanea de ambas 

realidades (marxismo y protestantismo) permitir A reencontrar 

en el materialismo hist6rico una dial6ctica divina y en la 

<<situaci6n amenazada del hombre>> el sentido meta1'Tsico de 

las luchas de produce i 6 n" 41. La paradoja de 

personalidad parece resuelta: 

39 op. cit., 
40 loe. cit. 

p. 

41 op. cit., p. 
4Z op. cit., p. 

"No es 
atr5s 
en donde 
luchar o 
violento 
si tras 
sutil ante 

ifl3. 

314. 
3& 

necesario, concluye, mirar hacia 
No es en los h:.ibitos queridos 

habremos de consultar para 
para crear Un viento 

se desencadena, ¿c6mo adivinar 
él no .tendr:.i la brisa suave y 

la que se postraba E1Tas?"42 

su propia 



Por Oltima vez 

ahora 

en su 

dispersas 

vida. 

por 

45 

cavaill~s el antiguo "cazador de 

la violencia del viento, escribe aves", 

sobre problemas de moral y religi6n: no habr.!!i m.!!is liturgia. 

el juego que precede al combate. De 

Una 

ahora en 

decisi<Sn 

adelante, es 

ha sido tomada, 

vendr.!!i una muerte desconocida? 

adivinar si tras ella no 
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Bernays escribTa en 1935 que "a pesar de investigaciones 

Intensivas y de una multitud de ideas de demostraci6n, nadie 

ha llegado a la meta", es decir, a establecer 

seguramente, lo que debieran ser los fundamentos 

de las 

El 

matem.liticas. Cavailli!>s ai"iade: 

"Ninguna reflexi6n filos6fica ha 
sospechado, de manera e-fectiva, antes de 
Godel, la imposibilidad de extender los 
mi> todos {del formalismo radical) a la 
teorTa general de los números."' 

proyecto -t"ormalista de Hilbert, es 

s6lida y 

inamovibles 

decir, el 

proyecto que propone la reforma simultlinea de la 16gica y de 

las matem.liticas para alcanzar un -f'ormalismo completo, por lo 

menos en la aritmi5tica y probar su consistencia por m6todos 

finitos (combinatorios) a partir de la demostraci6n de la 

imposibilidad de probar la no contradicción, "se derrumba"2. 

Del mismo modo, Jos otros dos esfuerzos importantes 

logicismo e intuicionismo no alcanzan soluciones 

satis-t"actorias. 

El logicismo tal y como es expuesto por el CTrculo 

de Viena parecTa salvar el escollo de la no-contradicción 

considerando a las matem.:tticas corno parte de Ja J6gica. La 

operaci6n consistTa en dar sentido a los signos {del que, 

según Hilbert, carecen) 

1 MU>ode ;uiollltiqllf! ~ foraalisar, p. 16.t. 
2 lfilhode ario.atjqoe rt foraaliSllle, p. ti5. 

a partir de su uso y en precisar la 
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noci6n de tautologfa. Wittgenstein, crftico de Carnap, 

concluye en consecuencia que "todas las proposiciones de la 

16gica dicen la misma cosa, es decir, nada"3 y Cavailli!is 

al'lade: 

"las propos1c1ones HSgicas 
sint~ct.icas, carecen 
empfrico, no nos ensenan 
los hechos."4 

puesto que son 
de contenido 
nada acerca de 

Por otra parte, la introducci6n del principio de 

t:o/erancia, hace que la evidencia 16gica desaparezca o 

remita a un encadenamiento que permite, desde 

fundamentos, cons"truir la estructura sintl!ictica. 

encadenamientos son mateml!iticos y, asT, la l<Sgica 

parte, ahora, de las mateml!iticas: 

"En este punto, el hilbertismo triun"f'a: 
por un lado, la "f'ormalizaci<Sn de las ma­
teml!iticas no puede llevarse a cabo por 
medio de una traducci6n en la 16gica sino 
por medio de la reconstrucci6n simultl!inea 
de ambas disciplinas. Por otra parte, 
esta reconstrucci6n debe ser ri-
gurosamente "f'ormal "5 

se le 

los 

Estos 

"f'orma 

El Jogicismo, sin embargo, ante el Tormalismo, 

mantiene una objecic5n 

tienen 
contradictorios 
i'en<Smenos del 

3 Tr«btJls, 5..43. 
4 lflUtod• axiotU1.it/fll!! •t farsa/is.e, p. tii. 
5 lfEUtode nioaatíqe •! fcr•aliSll!, p. g}. 

6 llithod• axiolUl.iq11• !! formaliSllt!, p. 168. 

decisiva: 

que ver los 
de sTmbolos 

mundo?"' 

juegos 
con 

no 
los 



Es1:ablecer qu5 tienen que ver esos 

mundo, es 

i'ormalismo; 

hereda de 

"en-sT" del 

una 1:area 

la 1:area es 

Frege y Russell 

que, 

hecha 

un 

por esencia, 

suya por el 

realismo oculto 

universo; de tal Jogicismo no se 

juegos con 

y 

desborda 

Togicismo 

sostiene 
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el 

al 

que 

un 

puede esperar 

ninguna soluci6n al problema de Jos f'undamentos. 



Esqueml!iticamente podemos afirmar 

o mejor aan, la 16gica formal 

Gottlob Frege publica un libro 

Segri-F-F s ch ri-Ft:. 

que 

se 

de 

50 

La esperanza ••• 

la 16gica matem.5tica 

inicia cuando, en 1879, 

escasas 88 pl!iginas 

A partir 

libera 

de 

de 

este texto, podemos asegurar que la 

16gica se 

por ejemplo, Boole 

mateml!iticas. Casi al 

Gulseppe Peano publica, 

las ataduras 

y De 

mismo 

sin 

Horgan, 

tiempo, 

conocer 

Arit:hmet:ices principia. 

que, 

aan 

y 

en 

la 

en 

los trabajos 

sometran a 

de, 

las 

otra perspectiva, 

el trabajo de Frege, sus 

con el trabajo monumental de Russell 

y 

y 

Ambos 

Whitehead, 

otro, se 

cutminar:ín 

Principia Hathematica; sin embargo, entre unos 

desarrollan investigaciones de importancia. Entre 

las ml!is 

plenas 

pronto 

notables, por 

de 

se 

esperanza 

encuentra 

supuesto, las de 

y optimismo. 

DedeKind y 

Este optimismo 

Cantor, 

original 

en serias dificultades: conjeturas 

de 

de 

Burali-Forti, del propio Cantor, de Russell, 

las 

de Richard y 

Koenig, obligan a la creaci6n 

desde 1904, Russell en 1908 

desarrollan respectivamente, 

y 

la 

la teorTa de tipos y la teorra 

de nuevas 

Zermelo 

teorra 

en 

de 

t~cnicas: Hilbert 

1908 

la 

proponen y 

demostraci6n, 

axiom.5tica de conjuntos. 



ahT en adelante, el horizonte vuelve a ser De 

promisorio: Lowenheim introduce, rigurosamente, conceptos 

que habran permanecido en 

inicia 

la 

el 

trastienda 

trabajo 

(validez, 

sobre 

decisión, 

Tunciones mi'; todo, etc.); SkoJem 

recursivas, sobre procedimientos de demos traci.Sn y sobre 

problemas de decisión. AmplTa, adem~s. la teorra de Zermelo. 

Padoa, desde 

En los 

1900, 

ª"ºs 

introduce 

20, la 

la cuesti.Sn de 

poJ¡i;mica central 

la 

es 

semántica. 

protagonizada 

por 

como 

Hilbert y Brouwer. Al lado de Hilbert, surgen figuras 

Brouwer J. Herbrand, Ackerman y Bernays. .Junto a 

trabajan Heyting, H. WeyJ y, a su manera, Kolmogorov. 

-f'rege 

Formado originalmente como matemtitico, Frege se plantea el 

deTinir adecuadamente problema de 

El problema lo conduce a proponer 

una 

una 

sucesi.Sn matemática. 

teorTa absolutamente 

novedosa 

i) 

ii) 

argumento 

cuyos puntos centrales son: 

el 

el 

c::ilculo 

an::ilisis 

-f"unci.Sn 

pro pos icional--f"unciona J. 

de Jas proposiciones en 

y en lugar de la distinci.Sn 

1:&rminos de 

clásica entre 

sujeto y predicado. Frege descubre una manera de sustituir 

palabras en una proposición 

de las sustituciones .. Este 

de componente estable 

funci.Sn. Las palabras 

cuyo sentido se conserva a pesar 

sentido, que está 

la proposici6n, 

sustituTbles unas 

dado por 

constituirá 

una 

Ja 

por otras, 

constituir::in los argumentos. 

51 
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iil) la teorTa de la cuanti-f'icaci6n. 

iv) una 16gica en la que las derivaciones 6610 se hacen en 

1'uncf6n de las formas de expresi6n. 

A esta nueva teorTa, que implicaba un nuevo modo de 

expresi6n, un lenguaje que tenTa que ver con el contenido 

conceptual, le llam6, apropiadamente, Begriffschrift. 

Dice el propio Frege: 

"Hi intenci6n no era representar la 
16gica abstrae ta en 1'6rmulas, sino 
expresar un contenido a trav<!is de signos 
escritos de una manera m~s precisa y 
clara de lo que era posible utilizando 
exclusivamente palabras. De hecho, lo que 
querTa crear no era un simple ca/cu/us 
ra'tiocinator sino una lingua characterica 
en el sentido de Leibniz. 1 

Una de las grandes aspiraciones de la obra de Frege, 

a di-f'erencia de lo que habfan hecho sus predecesores, es que 

toda la 16gica anterior se apoyaba en un llamado a la 

intuici6n. Para F"rege, la 16gica se construye como un 

lenguaje que no requiere de tal ayuda. Las reglas 

exteriores al lenguaje que no pueden ser expresadas en ese 

lenguaje no recurren a ninguna intuici6n, son simplemente 

"reglas para el uso de los signos". 

1 111 nn ~ FrOll rre~ ta Gódel, p. 2. 
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El concepto mismo, para Frege, no es el resultado de ninguna 

actividad del espTritu: 

"el mateml:itico, tan poco como el 
gel5gra-f'o, no puede crear arbitrariamente 
cualquier cosa¡ el matem:i!tico tambign, 
sl51o debe descubrir lo que ahT estl:i y 
darle un nombre"ª 

Hay aquT, como dice Cavaillt!>s, una inevitable salida 

realista en contra de la que se habrl:i de rebelar DedeKind 

quien a-firma en lo'a.s .sind und wa.s .sol/en die Zahlen que los 

nClmeros son creaciones divinas del espTritu humano. 

Frege mismo expone su proyecto como pre"facio a su 

Begri-f'-f' .schri-f't: Ante una verdad cientf-fica, a-Firma, dos son 

las preguntas que podemos -formular: una acerca del modo en 

que se llegl5 a una proposici<Sn y otra acerca del modo en que 

se podrTa -fundamentar sl51idamente. La primera cuestii!Sn es 

insoluble, serfa un asunto de g6nesis psicoll5gica. La 

segunda, en cambio, tiene que ver con la naturaleza Tntima 

de la proposici<Sn. En este punto, salta a la vista, 

inmediatamente, que dos son los tipos de proposiciones a que 

nos en-f"rentamos: aquellas cuya demostraci6n sl51o requiere de 

la 115gica y aquellas que tienen que ser apoyadas por hechos 

provenientes de la experiencia. Las primeras, trascienden 

todo particular. 
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El proyecto es indudablemente Kantiano y tiene, 

adem:is, una buena dosis de empirismo~ se trata, a -fin de 

cuentas, de ctasi;:"icar, y esta c1asíTicaci6n no puede 

sustentarse en ningún g6nero de investigaci6n gen.!ótica (en 

contra de lo que posteriormente sostendr:in Brunschvicg º• 
m:is recien-temente, Piaget); por el contrario, esta 

clasi-f'icaci6n tiene que ver con el método de demostraci6n. 

M:is aon, para Frege, como para Bacon, 

"es 
del 

mejor 
cual 

inventar 
todo 

descubierto para 
particulares 
cientT-fico de los 
tenido su 
m6todo.9 

origen 

un mecanismo por medio 
pueda ser -f:icilmente 

encontrar verdades 
todo el progreso 

tiempos recientes ha 
en un mejoramiento del 

En ambos casos, sin embargo, se trata de impedir la 

penetraci6n de todo aquello que pertenezca a la intuici6n 

(Anschau/iches). La vTa de esta penetraci6n ha sido siempre 

el lenguaje ordinario (Sprache des Lebens). Para evitarlo, 

se construye esta .. ideogra-fTa" (Beg rif"f" schrif"ten) que 

permitirfi, según F"rege, antes que nada, mostrar la prueba 

mAs con-fiable de la validez de una in-f"erencia e "indicar 

toda presuposici6n que intente colarse sin ser vista"'º· 

Pero las ventajas no son solamente 6stas: en un pasaje casi 

delirante, Frege recuerda el proyecto de Leibniz, su "idea 

de una caracterTstica universal, 

philosophicus o 

9 f~, Brgriffscbrifl. ~ 
ta loe. cit. 

ratiocinator meta 

de un calculus 

que incluso Si no 
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puede alcanzarse de un salto, no debe desesperarnos una 

lenta aproximación, paso a paso."11 Siguiendo a Lull, 

Leibniz tiene la intenci6n de "hacer un al-fabeto de 

pensamientos que deben ser representados por sTmbolos 

matem5ticos. A continuaci6n, habrTa un modo correcto de 

combinar-los y de construir una 16gica deductiva del 

descubrimiento." 12 

La ideogra-f'Ta, asT ideada, establecer§ los 

fundamentos del c5lculo di-ferencial e integral, de la 

geometría, de la mec5nica y de la 1'Tsica y, por supuesto, de 

la aritmética. Adem5s, la propuesta rebasa toda lógica 

tradicional y, por si -fuera poco, 

viejos deseos de la -filoso"f'Ta, a 

"romper la dominación de 
el espíritu humano 
pensamiento de aquello a 
medios de expresión del 

···"" 

cumplir§ con uno 

saber, 

la palabra sobre 
liberando al 

lo que s6lo los 
lenguaje lo atan 

El trabajo de Pea no, Arit:hmet:ice.s principia novo 

expo.sit:a, -f'ue publicado, en latín, en 1699. Según 

de los 

pe ano 

met:hodo 

el propio 

Pe ano, su trabajo se apoya en Grassmann. DedeKind (Was sind 

und was sollen die .Zahlen?) y Boole. Se supone que Peano no 
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tuvo a la mano los trabajos de Frege (Peano cita a Frege por 

primera vez en 1691). 

La intenci6n fundamental de Pean o es axiomatizar la 

aritml!itica en un lenguaje simb51ico. Este tiene la ventaja 

de poder superar la dificultad esencial del lenguaje 

ordinario, es decir, su ambigüedad y, asT, Pe ano se propone 

un examen atento de cada palabra usada. Para ello, sustituye 

todas las proposiciones de la aritm6tica por proposiciones 

que pueden establecerse solamente por medio de signos. 

"toda proposici6n adquiere la forma y 
precisi6n que tienen las ecuaciones del 
~lgebra las proposiciones de 
cualquier ciencia pueden ser expresadas 
usando solamente los signos de la 16gica, 
siempre y cuando adjuntemos los signos 
que representen a los objetos de esa 
ciencia."'4 

Así, 

La notaci6n de Peano es de suyo un avance en el campo 

de la 16gica, en donde esto es extremadamente importante; si 

embargo, Pe ano no establece reglas de in-ferencia y, por 

ello, su tr:insito de los axiomas a Jos teoremas no es 

propiamente formal. Ser~ en trabajos posteriores en donde 

Pean o se proponga llevar a cabo, formalmente, este pasaje. 

La intenci6n es, ciertamente. mucho m:is vasta que la de 

Frege y, sin embargo, la profundidad que se alcanza es 

bien pobre; desde el punto de vista de la 16gica, sus 
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aportaciones son secundarias. Desde el punto de vista de la 

aritmEtica, empero, sus axiomas ya son cl:iisicos: 

1e:N (1 es la unidad, N son los enteros positivos, 

se lee "est:t en"). 

ae:N.=>.a+1e:N, <=> se lee "deducitur" (sic), los 

puntos indican el orden de lectura). 

a,b,e:N:a=b. =>.a+1=b+1. 

ae:N=>a+1-=1 (- se lee "no"). 

K E: K .1e:K·. XK =>E: i¡;+ie:K:::>.N=>K 

(Meta lingüT sticamente, los axiomas a-firman: es un 

entero positivo; si un nOmero es un entero positivo, su 

sucesor 1:ambi6n; si dos números son iguales, sus sucesores 

son iguales; no es sucesor de ningún entero positivo y el 

axioma de induc ci6n.) 

dedel<ind 

El prop6sito de toda la argumentaci6n de Dedekind es 

encontrar una manera de de-f'inir el concepto de número sin 

tener que recurrir, como se hace con intenciones did:icticas, 

al concepto de espacio o al de tiempo. En este sentido, 

proyecto de DedeKind, contrapuesto al modo kantiano 

examinar la cuesti<Sn, sigue Tilos 6-F icarr1en te inmerso en 

ITnea y categorras inauguradas y propuestas por Bolzano. 

"Demando 
a partir 

que la 
de sr 

aritmEtica 
misma."1S 

IS Dedl!kind, 11., Stetig/Ceit 11. irrationale Zahlen, a 

se desarrolle 

el 

de 

la 



58 

Los nOmeros naturales, a partir de los que es posible 

construir. ulteriormente, primero los nameros negativos, 

luego los racionales y por Oltimo los irracionales, son el 

resultado de Tas leyes del pensamiento, son "la libre 

creaci6n de la mente humana."'' 

El trabajo Was sind und was sol/en die Zahlen? -f'ue 

concebido, segOn relata el propio DedeKind, antes de la 

redacci6n de Stetigkeit und irrat:ionale Zahlen, es decir, 

antes de 1872. Sin embargo, no lo public6 sino hasta 1887. 

Su prop6sito es establecer el -fundamento de la 

namero. -f'undamento que DedeKind explica en los 

t6rminos: 

"Nos vemos conducidos a considerar esa 
para 

permite 
habilidad que Ta mente tiene> 
relacionar cosas con cosas, que 
que una cosa corresponda a una cosa 
represente cosas, habilidad sin la 
ningún pensamiento es posible."11 

WI De!lekft!, R., "as sind 11. HS sollen rtie ZMilen?, ¡ttfacio a Ta priler'a edciófl 
fl Dtdtltilld, loe. cit. 

o que 
cual 

noci6n de 

siguientes 
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Las aportaciones de DedeKind en este trabajo son 

principalmente cuatro, a saber: 

1. La distinci6n entre finito e in-f'inito.11 

2. La noci6n de número (An:zahl} de cosas.ff 

3. La demostraci6n del principio de inducci6n.20 

4. La demostraci6n de que las de-Finiciones por inducci6n 

est:in determinadas y son completas.21 

La cuesti6n b:isica, la idea que subyace a todo el proyecto 

de DedeKind, idea que Dedekind atribuye a Dirichlet, 

debe resultar evidente que todo teorema del Algebra 

• "Def"111ici6ft: lR sistma s es mnto ,,_ es GIDgo 1 ""' ~ prq>ia de si lllillall; en el caso 
coatrll"iD ..., dice qoe el sisteu es fillito.ª (~as silHI ."J6.4). Esta es li pr9er1 definici6tl de 
coajullo fililo de Dedeltild. llY pa-te .,; "¡irqU" .- es, .. prWr loUr, .,. porte y c.-!D no 
es 11 !oQllSod o l?l ecto. Se lice que do6 sistesas soa lll5lo¡a; .- 1117 ma t.1 aasr .. _,¡;q de .., 
en otn> que es """ tnasforueiOG de aa11Dg11. Es decir, si para l¡!b, f(1)1f(b). 

Eu el prrfacio de la :;e;i:;¡dól ellicióll, DedeltQd s::a!ific• b c:enni:ióll (y ..._ la ~ 
def11ici611 de coejlmto f"lllito). La ......,. defftici6n lir:e: "llll sistem s es mto si i-c1e ser 
tr.Ef.....t> &Cllre si - sin que ~ ~ pnip;;o de 6 se trMSfllrm! en si -. En el ca.o 
coatralio, ..., dice qoe S es mlllito". ( op. cit., prttKio • 11 ~ e<Scil>ll). El linico trll>ajc 
~te .. tmtico de Cnaillis, poblicado 1!11 F•oda1ttn~ lf•th•••ti•• tietoe que ftf" ..,.. esta 
driioici6n. Alll demzstr• """' 

1 Todo sllb-coajuato de 111 ~to - es f'illito. 
z. Sí A es ., ...,,;..to finito, el Clllljlllto A+fl'I es f1lilA b es extaiLA" a A. 
3. Sí en.te 1111 e~ B tal <JE 

•I IWf m ell!Dellto s del coajunlo finito S que pogee lil ~ (s)E[, 
b) Si Bt{s)E[ cundo 11<:[ 1 SES, •• t~. SEL 

1 dos tlll"DWiE 
A. La clase de -.a.;ml.c6 de 111 c=p.to f"llilo es f'oila. 
B. Si el conjlmto S es fail.D, es i11;¡>0&ibl! escc.11trar ,.,. tr111Sforiwcir.ft bimhoc• (de 

lllabgil 5e$IÜll Dedelilld) S(Ú'"? .. ~to V<ntlC!ro [¡rqli:j de s. 
1' "Defini:ióll. Si J: es 111 sist""" f"llil.D, -•Y 111 ..-.... r .., s6t>, a, pa:-a el que el &istsa Za 
es rulogo • :c.• a es el • 11~ ( Anzabl) de elmHt.cs de :C. Esta c!ri'frioi511 penlile a 
~ e--.. a lc6 llA:l<n>6 Ciln!nal!s C0110 ~ Za es el CORjlllto de --..s .,.. ,.. ..., lll& 

..-""'L 
~ El pr9c~ de in!U:ci611 c.,.,1eu, S!{IÍCI Dedekinl!, "n li bise ceatlf"oc• de la a..ostraci6n' 
(~as sind • ..., §60). L• de.,.;trac;t,a ~ -iod rtt....., • lil pci¡ler• dermi6o ch -.¡mto f'ilitD.. 
l'or elo, el ~ 3 de ~ es de snn ill;>ortallcia. 
21 Este es el podtr"oso y lli!ll C"80cido leortlll 26 ele Cedelti>:I 

es que 

o del 



anAlisis avanzado, 

expresado como un 

"no importa 

teorema de 

cu5n remoto, debe 

números naturales."22 
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poder ser 

A partir de los nCimeros naturales, es per-f'ectamente 

clara la 

de ahT 

manera en que se construyen los números negativos; 

a 

nCimeros 

antigüedad. 

testimoniar 

los números racionales 

enteros), la ruta 

El problema se 

Pit5goras en el 

nCimeros irracionales (es decir, 

expresados ratio de dos 

(expresados como parejas de 

-f'ue establecida desde la 

complica como podrTa 

momento 

aquellos 

números 

en 

que 

que 

no 

aparecen 

pueden 

enteros). Desde 

los 

ser 

el 

punto de 

como 

vista geométrico, la existencia de los nameros 

irracionales puede 

Decimos 

segmentos que 

nCimero -f'inito 

que 

las 

de 

resultantes tengan 

i!Z Dedeltind, /OC. Cit. 

establecerse como 

dos magnitudes son 

representan pueden 

veces de manera 

longitud. la misma 

Fl6U!A 1 

sigue: 

conmensurables si 

ser "reproducidos" 

los 

un 

tal que los segmentos 

(FIGURA 1) 
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del 

También 

cuadrado de 

se sabe, 

lado ab 

desde 

no es 

Pit~goras, que 

conmensurable 

la 

con 

diagonal 

el lado 

ac 

del 

cuadrado (FIGURA 11). Esta construcci<5n produce el número 

irracional ,r-2. 

1 

FIEUA 1 

Se sabe que en una lTnea recta hay una ini'inidad de 

puntos 

hay m~s 

que no corresponden a números racionales. 

racionales. puntos en la recta que números 

de construir un sistema de números que tenga 

propiedad 

construir 

i'undamental 

un sistema 

de 

de 

la recta, a saber, se 

números continuo. 

La manera tradicional de introducir 

expuesto, 

los 

irracionales, 

i'undamentada 

la 

pues 

a una nocii5n 

manera 

recurre 

vaga de 

que hemos no 

a una noci<5n especT-f'ica 

magnitud. OedeKind trata, 

Es 

Se 

la 

decir, 

trata, 

misma 

trata de 

números 

est~ bien 

de espacio 

m~s bien, y 

de establecer la propiedad de la recta que es responsable de 
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tal continuidad para construir, a partir de ella, los 

nOmeros reates. 

Dicha propiedad es la siguiente: 

recta 
que 

la 

"Si todos los puntos de la ITnea 
pertenecen a dos clases de manera 
todo punto de la primera clase esté a 
izquierda de todos los puntos de 
segunda clase, existe un punto y s61o 

que produce esta divisi6n de 
recta en dos porciones.-23 

El dominio de tos números racionales 

la 

es 

la 
uno 

lTnea 

tal que 

racional a produce una separaci6n de todo el sistema en 

clases, de manera que los miembros de la primera clase 

son menores que todos los miembros de la segunda (A2). 

todo 

dos 

(A t) 

Tal 

separaci6n se denomina cort:aaura y se designa como (At,A2). 

Se puede demostrar f:icilmente que hay una infinidad de 

cortaduras que no son producidas por números racionalesª 

Estos son los números irracionales.24 La unión de 

tipos de nOmeros produce el conjunto de los nOmeros 

Z3 Dedekilld, sretigkeit 11nct~ .. 
24 E• la ~ ~;c;a ee sus Gr11nd/ag•n der Geafttr~. lil>ert smtit.ll)'e ti - de CClll'l<tez 
¡rollsta•ndigkeir) por la propiedad CJie a<J1! se emmcia. 

ambos 

reales. 
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••• ~rustra da 

En 1897, Cesare Burali-Forti present6 al Circo/o Hat:ematico 

cfi Palermo un trabajo en donde proponTa la primera paradoja 

modernal5. El trabajo despert6 inmediatamente la ansiedad 

del mundo matem.§tico y provoc6 decenas de trabajos que se 

encaminaban al reexamen del problema de los -Tundamentos. El 

optimismo de Frege, de Pe ano y de DedeKind enfrentaba su 

primera dificultad. 

Cantor, en una carta a DedeKind en 1899 respondTa, 

vagamente, a las cuestiones planteadas por Burali-Forti: 

Inicialmente, aseguraba que toda multiplicidad podTa 

pensarse como unidad. Por lo tanto, toda multiplicidad 

constituTa un conjunto: 

"Por conjunto o sistema entiendo, en 
e-recto, de manera general, toda multi-
plicidad (Vielheit:) que pueda 
como unidad n25 

ser pensada 

zs All!jHdNI G;>reiadieVo y Gre;ory 11. lloore hilll de90strido (Hist. 11~ ..... a. ...,,, 9S\ PP. 3t'l-
350) que la parodoja de 81.-.Horti llO es IN p¡r-~j¡. En Sii tribajo de 1191 (araHorti, .,. y.., 
lleijenool't, op. cit., p. ttt), Bllr•li-Forti prr&l!llU 511 a,._nto p.ra dellostrar que la ley de la 
tricol.olll• ao ni. para coa;.itos ~tamentl! ...- (IOl cui;.rti> pes-mtallo!ite onaam es l6s .....,..1 que '"' CM.Pito tóeB ~~ ~ paMr d.! esl! bocho, la p¡r-.aija nace de llW Ílltl!rinUciio 
e!T&lea de! ~ de bftn ordoft de caeúlc'. El ~ es traosf~ "" p;rado» haci¡ 190>, (es 
dttir que des d!>s rosultados coetra!Sctofie5 puedH derivarse lógic.....,te dtsde lzs """"""' ¡r!IOÍ6ilS. 

-· llat!laba • estr be:-o •cootro!licci5"º). ~,. G;rrciadir¡o. ~ter intentat>a llaaar la atención 
12 Drdet:"1d S<>br1! •l becho de CJ"' •o toda autti¡>ici<:ad es 111 cooj151to (rosrnb/e~ E.to w si:lo 
inler~tado en la lit<ratira cew> •• anticir·•C~ de la poradoja de Blll'ali (Cantor 5tnbe a 
Jconlain qoo ya babi• l!S<:ritD a liberl sobre ti aS111to .. 1895. La ~ a lit>e-t tsU perdd;i~ 

lhlo5"D ~La el ar_,•to dt l!l>"ali º°"° un •l"l!L'l>ellln equl..,.,o e Petiso inW.Li resolter la 
paradoja tft !903. En lli opiftión, estaeos fr<rll! al leaelto del naaoiento ci.i coocepto aat..ati:~ de 
"Poradt>ja" CJll! nada til!ol< qlole ""' tul !D !J'" la pa'lllr¡ """°la ir.:¡- ~IL 
2' Caator, "'fon-ts d'me th5crie g6f¡Eral!! <1eS ..,,.,_.., tn Calliers po¡rr l'aniJ/r2, ne. n 



De est.a manera, la mult.iplicidad de 

ordinales21 podTa ser pensada, t.ambii5n, como un 

Como est.e conjunt.o est.:fi bien ordenacto21, dicho 

21 El ...,.,, CMd<lll es el •1111z:·.,. de ~ en .. c<njalto. Los CUl,)lrtas eo11 el ..., ar.ro de 
elemetltos littlell la - c~lí:Dd. hr ejl!llpkX 

laAcl 1 11,2,31 
~ lo -... c......,.lilDd pees es pcd>I! estabfter sin elo6 - C011 a;¡ud5lt:i& 

1 <:-----:> 1 
b <:-----:> 2 
e<:-----> 3 
llD e,iellp!D llis compic.aá> es el siglíellti: 
~1,2,3,....11.-l 
M2:12,4,5, .. .,2e, ... J 
Mf"2.._,," .... 
<----------> 2 
<--------> 4 
<---------> 6 

• <--------> 2e 
'"' <-------> 2(••11 

El ........ c.-llilal de m cc.juatD A es e(~ 

LllG -.Jatos 
A:ll,2,..I 
11:1\2.-.n 
- la - canlllalidacl, c(At-c(B~ &in ~ B tielle .. ilt9o ele9ellto mielltras ~ 

A eo. A, par dtf"lllicill&, tiHe el ordiDll 11. El onillal de 8 n 1tt1 
Asl, por_,, 
ordll,2,3., •. I=• 
ordtl,Z,3, ... ,PJ:.Mt1 
ordl t,2 ,3 .... ,P ,2•1:at +2 

ord(t,Z,3 1 ••• ,,-,2•, ... 1:11+11 

v+lll.. pus lt•=ordl0,1,2, ... 1 qn •o 
,..~i.z~n que si liue "" liltiao eleae~to. 

tieae .. ....., c;onlm1 
llti•o eleaeato 1 

Les ~ cnillales de lo6 ccaj'Iltos q12 tiell!ll ~ :c(IQ llCll 11 cla!Sl! 11 
21 Se dice Qllt el a:e;.rto X e:IU 1*11 ont!l.1<lo si: 

il Exist.. mi prmr eletlel!W, 
i) ltAID eleolellto de X qr ~ 1n sue<sor, tielr m su:esor ~ 
i) Si XCX' de .,....,.. tal ""' .. X hay - _..,. "1'11! l"°'6 a; ~ 2 x-. ~ 

., H!EBU> ;ocX tal 'F es ...,.,,.. """ tD<l> ei..=to de X' 1 no h;fy r:io¡¡!ll Hsalto dz X -... ~ 
~L 

C.tor del:De5tra qee el cDlljlmto X esta ordeudo si lod<I xc~· ~ 111 prer el!'.llelltc. 
c.m,illlttis tat;:; se -.. secucoecs 1 loclo1 iwu de li!lól =ia es i:no ==.:a 
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nameros 

conjunt.o. 

conjunt.o 
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Burali-F'orti enuncia su paradoja de manera m::is 

simple: Existen nOmeros transf'initos a & b tales que a no es 

igual a b, a no es menor que b y a no es mayor que b. 

Cantor responde manera oblicua, en su carta a 

DedeKind del 28 de julio de 1899. AhT pretende resolver la 

paradoja de Burali pero aparece una nueva.Z9 

La soluci6n de la paradoja consiste en formular la 

cuesti6n de las mul"tiplicidades de una manera distinta 

(Schroeder, en 1890, ya había introducido una 

similar)! 

"Una multiplicidad puede estar consti-
tuTda de tal manera que la "existencia 
simult::inea" ( Zusammensein) de toa os sus 
elementos conduzca a una contradicción, 
de manera que es imposible concebirla 
como unidad, como "objeto acabado". Nom-
bro a tates multiplicidades mul"tiplici-
dades absolutamente infinitas o incon-
sistentes." 

"por 
clase 
es 

ejemplo, es fácil convencerse 
(Henge) de todo Jo que es 

una multiplicidad tal 

"Si, por el contrario, la 
(Gesamtheit) de los elementos 
multiplicidad puede pensarse 
"existiendo simu1t.5neamente", de 
que se le pueda concebir como un 
único". la nombro mult:ip/icidad 
tente o ensemble (en francés en 
gin al) 

que la 
pensable 

totalidad 
de una 

como 
manera 
"objeto 
consis­
el ori-

ºDos 
ambas 

mu11:ir, 1icidades 
ense:nble-s o 

equivalentes son, o 
ambas inconsist.entes."30 

Z'9 Estn es lo <;t1i! se ~fn-.¡¡ ..., la tr•""~· s.n el!b.>~, la iLteRtión de C1r.1.1>r ~a ~r UQa 
~tra~r..n d!t ~ :ji .. ·I ~ DN'.tt~ 

30 E Can~.:~ ¡-lJ.Jr:sop:'lie ifil!.Mmrt.ique, p. Z39. 

distinción 
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A continuacicsn, Cantor presenta algunos resultados 

sorprendentes: 

1. El sistema o (el sistema de todos los nOmeros), 

cuando se ordena naturalmente de acuerdo con las magnitudes, 

-forma una secuencia transfinita, es decir, estlli bien 

ordenado. 

2. El sistema o• no puede ser una multiplicidad 

consistente (y, por lo tanto, tampoco O). AsT, 

sistema c:/e todos los na meros es una multip/icicJacJ 

inconsistente, absolutamente in-Finita."~ 

3. El sistema de todos los alephs, cuando se le ordena 

de acuerdo a su magnitud 

H "' o • H lt o + t t H 11 1 

-forma una secuencia que es similar a la del sistema o y 

por lo tanto es igualmente inconsistente o absolutamente 

infinito. 

La paradoja consiste, entonces, en preguntar: 

"este sistema i1 ¿contiene todos 
números cardinales trans..,.initos?, 
en otros términos, un ensemble 
potencia no sea un aleph?"~ 

31 iD op. cit.., p. ccL 
llZ ill op. cit., p. Z.Q. 

los 
¿Hay, 
cuya 
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Cantor contesta negativamente pero su respuesta es 

err6nea. En 1901, Russell plantea una nueva paradoja, y si 

la paradoja de Burali-Forti es un asunto de matem:tticos, la 

de Russell conmovi6 los cimientos del mundo de la 16gica. 

Russell mismo intent6 resolverla mediante la introducci6n de 

la "teorfa de tipos" (1908). La paradoja comunicada a 

Frege 

con el 

reacci6n 

en 1902. En su carta, Russell indica su acuerdo 

proyecto de Frege, excepto en una cuesti6n: 

"Sea w un predicado, ¿Se puede predicar w 
de sT mismo? De cada respuesta se sigue 
lo contrario. Por lo tanto, hemos de 
concluir que w no es un predicado."33 

Frege comunica, en Jos siguientes t6rminos, 

a la paradoja de Russell: 

"Su 
ha 
una 
la 
la 

descubrimiento de 
causado una gran 
consternaci6n, pues 

base sobre la que 
aritmEtica .•• "H 

la contradicci6n me 
sorpresa y, dirTa, 

ha hecho temb~r 
intentaba construir 

'n i1 Yao ~_;.,,,.,.t, op. cit., p. 25. 
S4 op. cit., p. t:I. 

total 

su 
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richard 

Catalogamos todas las propiedades de los nQmeros de acuerdo 

con dos criterios sucesivos: 

1. ordenamos las 

la 

propiedades segCin el nQmero de letras que 

aparezcan en oraci6n que enuncia la propiedad y, 

2. ordenamos cada grupo de oraciones. que tengan el mismo 

nCimero de 

Una 

propiedades 

letras, en 

vez que 

de números 

orden alfab6tico. 

todas las oraciones que designen 

han sido ordenadas, se numeran. 

Diremos que un nCimero K es ricnaraiano si no posee la 

K-6sima propiedad. 

La 

propiedad, 

propiedad "richardiano" enuncia tambi6n una 

por lo tanto estar 

corresponder~ en el orden establecido 

La pregunta es, entonces: es 

Hip6tesis a): n es richardiano. 

posee la n-6sima propiedad, es decir, 

richardiano .. 

Conclusi6n a): si n no posee la 

no es ri:::-hardiano 

la lista; le en 

el n-iSsimo lugar. 

richardiano? 

Por lo tanto, n no 

la propiedad de ser 

n-ésima propiedad, n 



n no es richarc:Jfano. 

posee 

Hip6tesls b): 

la n-ésima propiedad. 

Conclusi6n 

richarc:Jiano. 

b): si no posee la n-ésima 

De manera m5s técnica, consideremos 

decimales 

de1'inirse 

de 

con 

los 

una 

números 

oración 

a1=0.a11ª12···ª1K··· 

a2=0.a21ª22···ª2K··· 

aK:O.aK1ªK2···ªKK··· 

(donde O!aiJ!9) 

construTmos el numero b: 

<<b:O.b1b2···bK··· 

9+1=0)>>. 

donde 

reales entre o 

en español: 

bi=ªii+1 (con 
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Por lo tanto, n 

propiedad, n es 

las expansiones 

y que pueden 

la convenci6n 

b est5 en la lista pues se le ha definido en español 

con la oraci6n entre comillas << ... >>. Por lo tanto, 

para alguna m 



70 

es decir, 

O.b1b2···bm···=º·ªm1ªm2···ªmm··· 

es decir, 

b2=ªm2•···· 

pero es distinto de 

por lo tanto, bm es distinto de ªm para toda m, es decir. b 

no está en la lista. 

T!Scnicamente, la paradoja de Richard es una paradoja 

sem:intica o epistemo1<5gica35 mientras que la de Russell es 

estrictamente sint:ictica o 1<5gica. Esta se puede formular, 

matem:iticamente, como sigue: 

Sea X= (x /P(x)l, P(x): "x no estlli en x". 

a) si X no est:i en X => P(X). i.e., X estlli en X. 

b) si X est:i en X => P(X), i.e., X no est:i en X. 

La soluci<Sn que propondr:i Russell, consistente en 

prohibir la construcci<Sn de conjuntos como el conjunto X, 

requiere de la teorra de tipos: a estos remedios Cavailles 

les llamar§ "remedios localizados" y son totalmente 

inoperantes, pues prohiben la utilizaci6n de un m6todo 

35 la daerencia enln! paradojas seiúntic•s T paradojas lógicas se ISebe a Ra:nsey. la paradoja 
setdntica Sis coaooida PS 1.1 llPI mentiroso. El filósofo cr.tensr Epim!nide,; det!a: 'Toóos los 
c,..tor.ses llietlt""'. G!"t'lling (!908? afrsa que un adjeliYo rs autológil:o si la ~ G'I' descri:E 
es ñli:la para el ad,¡..tiYc llisno (p.e. 'p<>lis~bico'). En el caso ton!rario se ár.:e lf"'-' el adjeliYo 
pi; hrt•ro'ó¡¡ico (p.•. "non:>Síllbito"~ Si el ad,¡..tiYo 'b•lorollVieo' es hettrcl~o, no lo es. Por 
otra parte, si •bttPro\!g'.cO- no es he~o.a b rs. 

que 
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est:<§ en acci6n. La solución a la dificultad que consiste ya 

en construir conjuntos "cotidianos", será propuesta por 

Zermeto (1908) y luego 

Robinson. Bernays y, 

modif'icada 

-finalmente, 

por Fraenkel, 

Godel. 

von Neumann, 

Por 

ventaja de 

otra parte, la paradoja de Richard posee la 

que no ningún papel al 

buen orden; u1:iliza, 

hace jugar 

además, el procedimiento de 

su demostración 

problema del 

la diagonal 

de 1931. La que luego servir~ a 

paradoja de Koenig, 

Godel en 

producida al mismo 

Richard, sí 

lugar del 

acerca del 

hace uso 

procedimiento 

complemento: 

del 

de 

principio del 

Ja diagonal, 

tiempo 

buen 

utiliza 

que 

orden 

ta 

y, 

de 

en 

un argumento 

Consideremos los 

en 

númer-;::,s que se pueden definir 

Koenig 

de 

es 

los 

de 

manera 

también 

na meros 

aquellos 

tendrTa 

f'inita 

una 

(como 

paradoja 

el caso de 

semántica). 

Richard, la de 

Si el conjunto de 

reates 

números 

estuviese bien ordenado, el 

de 

conjunto 

que no se pueden def'inir manera 

un elemento al que ya hemos definido, 

finita 

aquT, 

de manera 

primer 

f'inita. Por lo tanto, el conjunto de 

el 

los nameros 

reales 

Zermelo 

nOmeros 

que no 

1'inita). 

reales 

no está bien 

af'irma 

está 

ordenado. Si aceptamos resultado de 

los que, en efecto, el (...Onjunto de 

bien ordenado (y sabiendo, por supuesto 

't.cdo: los números reates pueden definirse de n1anera 

el primer elemento del conjunto de los números 

que no pueden ser definidos de maner·a finita, tiene 
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un primer elemento. La paradoja yace, entonces (paradoja de 

Zermelo-Koenig) en la noción de definición. 

Esta paradoja puede simplificarse enormemente 

(paradoja de Berry) remitiéndonos a los enteros y 

sustituyendo Ta finitud de Ta definición por una proposición 

como "el conjunto de los números enteros que pueden 

definirse con menos de 19 silabas".3' 

En todos los casos, se trata de paradojas sem:tnticas. 

El problema de la sem:tntica hace. pues, una 

conflictiva en el campo de Ta lógica. 

3" La ~ r,-,,:;,;, e lll p.::rl!C:ljl de Bern es b ~"tt: 
r"llte nv1~¡- cf sr:1ables in tht [ MIJsb li.a.5es of fif!i!e ;n~gf'rs ter.-:Js W jr.:ru2 as 

~ intt~~s ~rw !¡wg~r· J.n~ llf!~ Eraa:iaJy ir>en11sc i."Nt'i¡,;t!rr, s,.r;ce cp;¡- :: f1nite pua~cr cf n~P!S 
O'f so»e ir~P- 11·~rs C'lf!'.;! COJ"i.si~ of zt U:ast ninet!~n sy/iab!ts, 1nd amn~ tht&• tbere !Mí.;! te a itsL 
Hernt •thc Je:Js! in!e~-:!' r-::.! n~!r..l'bic. in feN:r Ulo:n n:1~L--tn srt:a!:'!~·~ 11¡.r.-~ .;~note 1 C:rlinit.e 
i:r:tgtr: ill f'ct, it rfe,'~Ot!!S t!f,.77i, Bil1 •:M l~;:,s: iCt~er nct n;~c·~· 1 .:! 1r. f~;-;::r :Nt.1 niM!ten 
srl1áMt!1' c~r. be r.,;s:.-ro.~ i.1 t!~h~!!n $t1.'ae.tf:i rt:c:.'i i!. ~ c.:!\:.! . ... Jf::tic='J! (1n "{~;. 1!-!~~~·- -;,, p. f~3J 

F! C'C"f.·-~n- ±;. c1 tl!'l'l..o fil n~s ~ tt: '3 lr~i$o ~ p.ToJ:j1 r.o 5f C:.~.'..."'\-J: tQ este 

b~ p...~ 'j,?., ª~~:~~ ~~;;;i.:..":¡) 

entrada 
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La introducción de la sem:>ntica 

El 3 de agosto, en Roma, Alessandro terminó de 

escribir et artTculo que 

present6 en el Congreso 

posteriormente 

Internacional de 

Padoa 

(1-5 de agosto) 

Filoso-fía y 

Internacional 

luego 

de (6-12 de agosto), en el Congreso 

Matem5ticas, ambos celebrados 

En su trabajo, Padoa 

método para establecer los 

en París 

presenta 

conceptos 

en 

por 

de 

1900. 

primera 

de-finición 

vez 

y 

un 

de 

demostración. Este método, ignorado, primero, durante 

treinta af'\os 1 -fue rescatado por TarsKi y McKinsey (1934 y 

1935 respectivamente:) y luego, 

nuevamente a la luz con los 

craig (1953-1956). 

El ensayo de Padoa, que 

cincuenta 

trabajos 

no es 

ai'los después, salió 

de Beth, Robinson y 

tomcido en cuenta. ni 

por cavailles, ni por Lautman, resul"ta de un interés 

excepcional. 

a-firma Padoa, quiere decir "expresar por 

medio 

Si 

de 

definir, 

sTmbolos considerados y Si probar quiere decir 

toda de otra deducir 

'teoría deductiva 

a) 

debe 

Cuando 

a!1\.adir: 

proposiciones 

se tiene 

a-firmamos 

po:- medio 

que: 

que 

de 

ya establecidas", para 

un sTmbclc es o no de·finiblc-, 

otros 5ímbolos part.icul¿,res (y 



los mismo para demostrar; basta sustituir la palabra 

por la palabra proposición y el verbo de-finir por 

probar). 

b) No es posible definir todos los 

particulares. 

La inspiración de Padoa proviene de Pascal: 

"AsT, empujando las investigaciones cada 
vez más, llegamos necesariamente a pala­
bras primitivas que no se pueden de-finir 
y a principios tan claros que no se en­
contrarán otros que sean más útiles para 
servir a su demostración. De ahT que pa-
rezca que los hombre son naturalmente 
impotentes y que es imposible tratar 
ciencia alguna en un orden absolutamente 
establecido pues estos términos de­
signan a las cosas que significan de ma­
nera tan natural para quienes entienden 
el lenguaje, que toda aclaración que se 
quiera hacer sólo aportará más oscuridad 
que instrucción ... 37 
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sTmbolo 

el verbo 

sTmbolos 

Para Pascal, un método "que produzca infalibles". un 

m~todo "que consista en demostrar todo y en de-finir todo 

serTa hermoso pero es absolutamente imposible n38 

El trabajo de Padoa sigue casi ~-in interrupción, al 

de Pascal quien ya había rnencionado los indefinibles y los 

indemost.rnbles. Continua Padoa: 

~r;.~.:~ •te Li ~~~ .. : :t:'".:?l..:.Dn vl-ostlriQ"Y.-:o, r:o Ce,..,,r~s CCll"pUtrs. l. ['1. ~t~cv-~~ tie'r¡irie 
c.:~rt'-·,r:, p;. ... ~. ~;:"2;., p. 4tr.i. 
'1ll 1x. ei~ 



i) 

sustituir 

Una 

una 

sTmbolo. 

definicii5n 

secuencia 

simbi51ica es una 

ya de sTmbolos 

Las nuevas proposiciones nuevo 

pero no por ello necesarias. 

i i) Todo sistema parte, 
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convencii5n para 

definidos por un 

son m:is concisas 

entonces, de 

sistema de sTmbolos no 

deductivo 

definidos y de un sistema 

un 

de 

proposiciones no demostradas. Para 

algún significado, es necesario 

que 

que 

una 

los 

teoría tenga 

sTmbolos no 

definidos y las proposiciones no probadas representen, 

respectivamente, 

como punto de 

psicologfa y una 

signii'icado y las 

ideas y necnos. Toda teoría tiene, 

partida, un empirismo y una 16gica: 

convención: los sTmbolos carecen de 

proposiciones no son sino condiciones. 

asT, 

una 

todo 

El 

sistema ideas que se 

del sistema de sTmbolos 

eligió no es sino 

no definidos. 

una 

Esta 

interpretación 

interpretación 

puede 

cuando 

ser 

se 

proposiciones 

modificada 

satisfagan 

libre 

las 

no demostradas. 

y arbitrariamente. siempre y 

las condiciones establecidas en 

Como estas no expresan nechos 

sino precisamente condiciones, las cuestiones de 

las 

lógica se 

muestran 

empTrica.s 

como absolutamente 

y psicológicas. En 

concret arr.e n-t e la 

auté.·norr.a respecto 

epistemología 

sean, nada tier.en 

lógica 

a 

de 

que· 

"toda 

teda 

hacer 

independientes de cuestiones 

particular, la lógica y m:is 

es, por lo 

teoría del conocimien"to, de. 

on"tología: estas, cualesquiera 

toda 

que 

en matem:i"ticas. 
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ili} En contra de lo que a-firmaban Frege y Pe ano, 

Padoa considera conveniente leer los símbolos y las 

proposiciones en el lenguaje ordinario, siempre y cuando 

estas lecturas se tomen como explicaciones o comentarios, 

totalmente inútiles desde el punto de vista deductivo, 

Padoa concluye asT: 

La 

"Lo que es necesario para el desarrollo 
16gico de una teoría deductiva no es el 
conocimiento deductivo de las propiedades 
ce las cosas, sino el conocimiento .,-ormal 
Ce las relaciones entre srmbolos."3' 

cantidad de comentarios e interpretaciones del 

sistema de símbolos no def'inidos puede ser enorme, incluso 

arbitrariamente grande siempre y cuando veri-fique el sistema 

de proposiciones no probadas y, por lo tanto, todas las 

proposiciones de la teoría. El sistema de símbolos se puede 

considerar, entonces, como una abstracci6n que se obtiene a 

partir de todas estas interpretaciones; abstracciones que 

surgen de las teorías especializadas que resulten de 

sustituir, en ta teoría genSrica, cada una de la 

interpretaciones de los símbolos no def'inidos. El ejemplo 

más clE!ro es el que surge del principio de duaiidad en 

geometr7a proyectiva. 
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Nuevas teorTas para conceptos antiguos 

La acumulaciiSn impresionante de paradojas y, en particular, 

la paradoja de Russell, conduce al planteamiento de 

cuestiiSn de la consistencia 

como lo habTa propuesto 

de un sistema de axiomas 

la 

(tal 

1899, inicialmen"'te Pe ano y, en 

Hilbert para la geometrT a). 

ello, Hilbert propone un ambicioso plan cuyo 

e-f ecto 

Para 

mAs importante consisti6 en inaugurar la teorTa de la 

demostraciiSn y el espacio metamatem~tico. TemAticamente, en 

su primer 

propone, 

colecciiSn 

trabajo sobre la cuestiiSn 

en 

de 

1904, la 

-fiSrmulas 

reducción de 

extraliSgicas 

siempre tentativo 

las matem:iiticas a una 

y a la 

tambi6n extral5gica, de objetos b.§sicos y sus 

existencia, 

combinaciones 

asT como a la reconstrucción paralela de la lógica y de las 

matem:iticas. 

Para mostrar 'ª necesidad de este trabajo, Hilbert 

hace una revisi~n sumaria del 

de sus -fracasos. 

1. dogmatismo: 

.Pundamen1:. e 

El 

de las 

pudo ir m~s de 

trabajo de sus predecesores y 

Kronecke:r af"irmaba que et 

era el número entero. Nunca 
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2. El empirismo: Helmoltz sostenra el mundo de 

experiencia 

existencia 

era 

de 

el único 

magnitudes 

fundamento de 

arbitrariamente 

que 

las matemliticas. 

la 

La 

grandes demostr6 

que su proposici6n no era viable. 

3. El oportunismo: Christoffel pretendfa rei'utar a 

Kronecker 

irracionales. 

proponiendo 

La crf'tica 

como 

i'a116. 

"fundamento a los nCimeros 

4. El 

las paradojas 

5. El 

que ver 

logicismo: Frege 

por no poder 

se expone 

"formalizar 

a 

la 

las conjeturas y a 

noci6n de "todo". 

meto do trascendental: Oedekind tiene mucho mlis 

la "filosofía que con las matemliticas, su método 

conduce 

con 

a contradicciones insalvables. 

s. El 

la que salva 

son demasiado 

subjetivismo: Cantor 

las paradojas; los 

vagos. 

propone 

criterios 

una 

de 

distinci6n con 

tal distinci6n 

7. El axiomatismo: Hilbert propone un nuevo mecanismo 

de reconstrucci6n simultanea de la 16gica 

matt-~ra1áticas 

m~s abajo. 

Por 

la con-fu~. ión 

por medio ce un p;-ocedirnient.o que 

su parte, Zerrneto, en 1908, 

del 

propone­

concepto cantori~na en torno 

)' de las 

se describe 

terminar con 

de conju:"lto. 
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Los axiomas que propone, axiomas cuya consistencia no ha 

sido demostrada y cuya independencia solamente es aparente, 

sirven para que desaparezcan las antinomias existentes. 

axiomas son los siguientes: 

i) Axioma de extensionalidad ( Bestimmtheit). 

ii) Axioma de conjuntos elementales ( r /ementarsmengen). 

iii) Axioma de separacil!>n (Au.ssonderung). 

iv) Axioma de potencia (Potenzmenge). 

V) Axioma de unil!>n (Verneigung) 

vi) Axioma de selecci6n (Auswahl). 

vii) Axioma de in-finitud (Unenct licnen).40 

Ber'l:rand Russell, en en su trabajo 

Hathematic.s (1903) propone la teorTa de tipos: 

"La distinción 
clave de todo 

de 
el 

4G El cont~ prtt'6o de ti<; ~ "" ~ ~Ir: 

tipos 16gicos 
misterio." 

L ~¡ HCli T ~~Cf\, N'8 (Te<!:- tt!l,j!rrtn esU 12oU..-.:'rJ<D por- 92; ~~). 

es 

Principies 

la 

L E:isle el cctj;:nlo ucto (4) qoc "" tior.• ee-to;.. Si A e,; '"' objeto ~l .l;;..urio 
~~ '"' t.,·z ( .. rfr-::i? a !. '! ~~le a A. r.I A Y G r.a. ó:s eL·l!'r.tcs ~ ~. exiite ti..,t!t q.e 
Cl)l"l;~ i ;.._ ': .a U y i fi:'!?-'!.J r. ~J-1LiJ O!! e!;.-.r;. 

r: &• \;! f .. -:c~->:. r.i.·~"~~!!'~.n?I ~~::) ~·-.: óeft?S {es &?t!.-, ~ ~ P"f':;:"- C"":!.-= ... ,.._-r.:'."' ci es 
P.~·:'-; e 1'Si:L.;1 ~ ~·~rr. fY_¡ ir.il'i'..r ... -·) p-Y~ t::dl.; ~ ~.'t~s C..! 1\ at:!..c ::-1 &::~·};.~".'l~ ~;. lf.~ 

t-::-. :.:~.- .. , r:::-.,,.¡_~-;.~: ~ 1.7 rc,.-r.• ..... -; re •~ p.¡¡.:;i ~ ~,e N.::..; r: ,~,~~.-~. 

f<', r;.·-d c.:~-::i~· t"l.!""<"-''t~ i, E::St.: rT - e: tC-'."'ljs:!.~ ~~rt1.,.~, e!! 1 - e~·~ e~:~~··.:~ &:e.. 
r-~:- ne .'~~i ':<ti s:.,-.:.; :.-.. ~, .~: ~ T. 
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of 
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En el par~grafo 104, la solucl6n se presenta en 30 

lTneas. El apéndice presenta una solución "tent.at.iva" de 

seis p:>ginas 

Sin embargo, en 1905, Russell abandona la teorra de 

tipos. En su lugar propone otras tres: a) la teorTa del zig-

zag, b) la teorTa de la limitación y C) la teoría de Ta 

inexistencia de clases. 

En 1906, se decide por ésta pero, en 1908, regresa a 

'ª de tipos. 

La idea fundamental, esquem.§ticamente, afirma que un 

tipo es "el rango de significación de una función 

proposicional". La regla 

"Puesto c;ue 
proposiciones >' 
generalización 
dentro de un 

consiste en observar que: 

hay varios -tir-os de 
funciones y puesto que la 

sólo puede aplicarse 
tipo, todas las frases 

conteniendo 1as palabras "i: odas ras 

inicio 

proposicione.s" 
carecen, prima 

Entr-.,, !os tr¿,::;,ajos 

de la 

el progreso 

o "todas las funciones" 
T"acie, de sentido ••• ··41 

ce Russell, Hiibert y Zermelo 

e:1t.re Togir-..;,:;rno. -formalismo 

en su 

resotv.er cue-!'!;1:.iones técnicas par_.--:;} POl'i~-r ac!2r.:;r· 

conceptos en el periodo 

U't i1i.Z Z e; C't5 poco Lo:, 

y el 

e 

en 

les 

SiOO 

d"'I 
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concepto 

axiomas 

de decisión, del concepto de dominio 

alrededor 

(en los 

de Zermelo) y problemas de los 

conceptos de proposición 

los 

y de i'ormas de la proposición 

fueron el tema 

polémica.U 

de trabajos previos al que provocara la 

Quienes 

Lowenheim 

trabajaron en esta dirección -fueron. 

todo, 

famoso teorema 

y 

de 

SKolem cuyos trabajos 

Lowenheim-SKolem. 

Lowenheim propone su resultado m:Os 

(Uber mog!ichl<eit:en in relat:iv Kall<ul). se 

teorema que asegura que Si una i'órmula bien 

culminaron 

importante 

trata del 

i'ormada 

sobre 

en el 

en 1915 

célebre 

tiene un 

modelo, tiene un modelo numerable (esta es una reformulación 

del teorema original). Por 

Interpretación de la fórmula 

verdadera. Una interpretación 

modelo 

bajo 

es 

la 

un 

se 

que 

entiende 

la i'órmula 

conjunto o y 

la 

es 

una 

asignacii5n especT-fic a de cada uno de 

de 

los símbolos no 1i5gicos 

cardinal de 

de 

la 

la 

fórmula. El número 

interpretacii5n. 

La demostración 

ex"tranamen'te complicados; 

cardinal o es el número 

de LOwenheim procede por medios 

en particular, :-.owenheim proponía 

la llamada "forma norrr:<:al" de una fórl':'1L1 1~ que se .. : .. mentt.~ 

cont.iene, y en e~e orden. cuanti-f ic z.dcr es exis.tencieil~s. 
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cuanti-ficadores universales y expresiones en donde no 

aparece ningOn cuanti-ficador. 

En estas condiciones 1 SKolem, en 1920, simpli-fica la 

i'6rmula normal de LOwenheim (por medio de un pro e edimiento 

llamado "skolemizaciC5n") y es capaz de reducir toda 

proposici6n a la "f'orma normal de SKolem". 

SKolem demuestra, por lo tanto, que toda i'6rmula bien 

-formada puede satis-facer se en un dominio dado si y solo si 

la -forma correspondiente se satis-face en 

ello, el problema de la decidibilidad se 

acerca de las -formas normales43. En 1922, 

espacio de la teorTa de Zermelo para 

axiomatizaci6n de Zermelo no es categ6rica 

O La foraa nors.11 el<! Sl:oi.n ¡;¡irmtiza CJJe tl>do ~ t porde ese.~ CC1r.C: 

t=6f -i) 9 r-s ena Sftll"!r.Cia de curmti-!'i::JdrA"es (Y.~) 

~ 't BO lien:? t!!i!GFf'n:J~ ·es 1 es m.J m:;_~""l:ióf' de coojun:ic\t'es. 
AsT. ~ férSt2\a + tstrv: · ·a~~ilti! 1 se ;·1~LJ coso: 

(c;enZc~} 

. ·•ci::• 

I' 

r~· 
\/ Y-1.1 V 

A . 
~ ,.:., A 
~ .,. v IJ) '-' \Yin, 1 t.?12 

'-

lf.!:.."l~·e-=.i>---tP.~·"::r.i 

v~l~aa p¡,·a 

' 'J 'fJ, K 

A 

I ./'\. 

... v' ~'-~y.) 

ttf T~~ plf¡ 

c°'~.r,;t;<;< :e l!{:l· 

ese dominio. Con 

reduce a decidir 

SKolem invade el 

establecer que la 

(una Torma normal 

... 
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En una comunicación que presenta al Quinto Congreso de 

Matem:>ticos Escandinavos, propone ocho cuestiones en torno 

de la axiomatiza e ión ele zermelo: 

1. La cuestión del "dominio" en donde se eligen los 

elementos que aeben -formar un conjunto. 

2. La cuestión de las proposiciones de-finidas. 

3. El hecho de que toda axiomatización de la teoría de 

conjuntos es relativa. 

4. El hecho de que los axiomas de Zermelo no son su-ficientes 

para f'undar la teorra ordinaria de conjuntos. 

6. La no categoricidad de los axiomas de Zermelo. 

7. La necesidad del axioma de inducción para la 

investigaciün JCgica de un sistema de a:-.::iomas. 

B. Una cuestión acerca del axioma de elección. 

La conclusión, en términos ele SKolem, es la 

siguiente: 

"Es claro que la a>:iomdtizaci6n 
t erl'T"in0E. de con_!un"tc s no ~·uc. ~~ 

sa"tiSTé!ctori~ ':'ara ta -f"undación Ce 
ma"t12:mZticas".~:.¿ 

en 
:::-.er 
las 



En 

Whitehead, 

lo que 

sostenTa 

polEmico 

1923, 

SKolem 

serAn 

desde 

discutiendo las 

o1'rece, al 

las ideas 

1907 pero 

margen 

del 

que 

64 

teorTas de Russe11 y 

de Brouwer, 

in"tuicionismo 

un esbozo de 

no alcanzaron 

que 

su 

Brouwer 

car:icter 

sino hasta los años veinte. 
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L6gica. ln"tuici6n y -rorma. 

La tesis central del togicismo, engendrada en los trabajos 

de Frege y luego en los Principia Hathemat:ica de Russell y 

Whitehead, consiste en sostener la posibilidad de 

reducci6n de las matem::iticas a la 16gica. Es decir, 

primer lugar, que todos los conceptos matem::iticos pueden 

derivados desde conceptos 16gicos. 

Estos conceptos 16gicos -f'undamentales45 son de 

tipos: 

a) proposicionales: 

La negaci6n de una a-f'irmaci6n P, "no P", C-P). 

La disjunci6n de dos a-firmaciones, "P o O" (PvQ). 

La conjunci6n de dos a-firmaciones, "P y 0" (P•O). 

La implicaci6n "si P, entonces Q" CP->0). 

45 !Rert y Ack•rMR, .. 6r•ndzig• d•r Th•or.r.;schen Logit reduc:!ll los c1111ceplos lligicos 
~talesz 

a) la illpicoci6n y la disjunci6n puedell sor ~ en u.wios de lil ~ y de lil 
~ 

a.I) p->q es ecpyaleate a -Cp.-q). 
a.l) prq es '""'•ll!tlte a -(-p.-q). 

b) 11 dí6jllK:i6n f 11 DesJaCi6n ID Sllfí:i!ntl5 pa!S: 

b.1) p->q es eq11inleat• a ~ 
b.2) p.q es ~ll!Dte a -(-pY-q). 

e) la conjunci6n I' la disjonci6n puedes ser S11Stuidas pcr la ~ y lil ~ 
c.I) prq es P1ll'iY•l!nt• a -p->c¡. 
c.l) p.q •s •q.,iuleate a -t-P'f-111 Y 
c.3) -1-P'f-q) es equioralellu a -tp->-q) 

una 

en 

ser 

dos 



b) funcionales: 

Universalidad: todo x, de x" 

Existencia: "existe X tal que de 

c) Identidad: 

"a y b son el mismo objeto", (a:b). 

Frege, por su parte, habra demostrado 

conceptos de 'ª aritmética pueden reducirse 

números naturales. En consecuencia, la sobre 

afirma que 

conceptos 

Jos números 

115gicos, que, 

naturales 

incJuso, 

pueden ser 

el concepto 

natural puede 

Sin 

Dedekind, se 

ser obtenido 

embargo, 

enfrenta 

cuando 

a los 

di"f'icultades. 

la lógica. 

el Jogicismo, 

números reales, 

((X)-f' (X)). 

X" ((3X)1'(X)). 

que todos los 

a conceptos 

tesis logicista 

derivados de 

de número 

siguiendo 

se inician 

a 

las 

Para los lógicos, el problema no consiste en no 

nada 

inútil 

sino en construirlo. 

establecer cierto 

Asr, el Jogicismo 

tipo de estructura 

postular 

considera 

axiom.5tica que sea satis-fecha por Jos números reales. El 

problema 

siempre 

de 

ser 

las def'iniciones 

creacionis"tas. 

logísticas es que deben evitar 

86 



En 

"Este m6todo "constructivista", escribe 
Carnap, forma parte de la textura misma 
del logicismo."46 

segundo lugar, el Togicismo afirma que 

67 

todos los 

teoremas de las mateml§ticas pueden ser derivados de axiomas 

H5gicos. Estos son, para el cl§lculo proposicional, cuatro; 

para el cllilculo funcional, es necesario al'\ adir dos ml§s: la 

reglas de sustitución y la regla de implicaci6n4l. 

La derivacil>n de los teoremas, a diferencia de la de 

los conceptos, presenta una dificultad mayor: los axiomas no 

son su-ficientes, se requieren, ademl§s, el axioma de 

infinitud y el axioma de elecci6n de Zermelo41; Russell que, 

al principio dudaba de la legitimidad de su inserción, 

termina por proponer un arti-f'icio que, segon él, elimina el 

problema. 

Esta no f'ue, sin embargo, la dificultad 

El problema ml§s importante surgi6 cuando Russell 

i'amoso "axioma de reductibilidad" estrechamente 

teorTa de tipos. 

4' C;nai>, ea fr/Cennllliss, !131, p. 94. 
41 Loo;,_"""' 
11~ 1., XYY->X 

lZ) X->XT'I' 
13) Xw'l'->YIX 
U) (X->Y)->[(ZYX)->(ZYY)) 

z.r, 11-(U->f!I- >B C•odus ro:>ens) 
411 El 1riolla d. ir.f"tnit.lld ..- '111' "diJdo '"' ~ &atlrll, ttiote otro ...,....... 

insuperable. 

propuso el 

ligado a la 
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La teorTa de tipos permitía, como hemos visto, evitar 

las paradojas Ji5gicas; para eliminarlas, 

reductibilidad no es necesario. El verdadero 

llamado "principio del cTrcuJo vicioso". 

Para resolverlo, Russell introduce Ja 

la que cada tipo se divide, 

el axioma 

problema es 

de 

el 

teorTa de tipos 

a su vez, ramii'icada 

6rdenes. 

en 

El axioma de 

de 

reductibilidad garantizaba que 

en 

Jos 

dii'erentes 

menor del 

La 

i5rdenes 

tipo. 

antinomias 

la impredicabilidad. 

seml!inticas y 

Jc5g1cas 

ramificada 

ver con 

se 

y 

Ja 

Ji5gicas 

pueden 

2) las 

Ji5gica. 

un tipo podTan reducirse al orden 

o paradojas provenían 

Ramsey 

y pudo 

resolver 

paradojas 

Con ello, 

dividía 

demostrar 

las 

que 

en la teorTa 

seml!inticas 

aseguraba, 

no 

el 

del problema 

paradojas 

de 

en 

1) las 

de 

paradojas 

tienen 

tipos 

nada 

problema de 

no 

que 

impredicabilidad quedaba superado. Quedal>a por atacar 

'ª 
el 

problema de las definiciones impredicativas. 

El 

prohibicii5n 

propuesto 

totalidad 

principio del cTrcuJo 

las definiciones de 

por Poincaré y H. 

que 

Weyl 

solo contuviera partes 

vicioso establecTa 

impredicativas y 

para impedir que 

pudiesen ser 

la 

fue 

una 

en términos de aquella totalidad. Para resolver la 

definidas 

cuestión, 

Russell introdujo Ja teoría ramificada y, ª' hacerlo, buena 

parte de los teoremas y conceptos de Ja teoría de números 



reates eran inabordables; por ello, se introduce 

de reductibilidad. 

que 

segCin 

En 1928, Ramsey declaró que para eliminar 

los cTrculos prohibidos eran inofensivos. Su 

Carnap, 

Si 

"No est:i lejos de una creencia en el 
reino platónico de las ideas 
creo, restringirnos al dic-tum 
considerar que en matem:iticas 
aquello cuya existencia est.5 
da."4' 

la matem:itica intuicionista 

debemos, 
de Frege y 

solo existe 
demostra-

puede ser 

89 

el axioma 

el axioma, 

soJuci6n, 

llamada 

"mateml:itica antropoHSgica", continCia Carnap, la matem:itica 

de Ramsey debe ser llamada "matem:itica teológican.50 

Ramsey se remonta m:is ali§ de lo que es cognoscible o 

de-finible 

Frege y 

en oposiciCSn directa al realismo proclamado 

retomado, aquT, por Carnap. 

"Podemos re-formular la cuestión crucial 
de esta manera: ¿es posible obtener el 
resultado de Ramsey sin retener sus 
concepciones absolutistas?"51 

por 

La solución de Carnap recurre a tas tautologTas: una 

propiedad arbitraria 

49 Caraap, op. cit., p. 10Z. 
50 loe. cit. 
51 op. cit., p. !03. 

no debe ser demostrada para sus casos 



individuales, basta que sea 16 gic amente reductible a una 

tautologfa. Asr, las de-finiciones impredicativas ser:ín 

per-fectamente v:ílidas: basta demostrar su car:icter 

tautol6gico. 

Con este m.Stodo tautol6gico que Wittgenstein ya 

habfa criticado en el Tractatus Carnap supone que podrA 

"navegar en una ru~a 

axioma de reductibilidad 
la distribuci6n de Jos 
ordenes di-f'erentes."52 

entre la 
y la 

números 

Escila 
Caribdis 

reales 

del 
de 
en 

brouwer 

En un trabajo conciliador en 1927, Brouwer propone las bases 

para un acuerdo posible entre sus puntos de vista y los de 

Hilbert. La proposicic5n de Hilbert de una "zona neutra", la 

zona metamatem:itica ayud6, sin duda, a la "suavizaci6n" de 

las posiciones intuicionistas. 

Brouwer establece cuatro condiciones que, de ser 

aceptadas, pondrTan fin a las pol.Smicas, las disputas y las 

hostilidades. 

"El desacuerdo desaparecer:i y la elecci6n 
entre las dos actividades ser:> una 
cuesti6n de gusto ..• "53 

Sl op. cit., p. m. 
~ ill fan ~ p. t09. 

90 



Los cuatro puntos propuestos son: 

1. Que se acepte la di-Ferencia entre la 

inventario de i'6rmulas matem§ticas y una 

esta construcci6n .. 

2. Que se acepte que el principio del 

construcci6n de 

teorTa acerca 

tercero excluido 

91 

un 

de 

ha 

sido 

acerca 

utilizado indiscriminadamente, que la investigación 

de su validez est§ justii'icada 

Tinitos. 

y que solamente ha de 

ser 

3. 

el 

4. 

v§lido 

Que se 

principio 

Que se 

contenido) 

demostraci6n 

para sistemas 

identifique al principio del tercero 

problema de re solubilidad 

reconozca que 

de la matem§tica 

de 

la 

todo 

justii'icaci6n 

i'ormalista 

(en 

por 

de su consistencia, es un circulo 

excluido con 

matem§tico. 

t~rminos 

medio de 

vicioso. 

de 

la 

SegCín 

inmediatamente 

Brouwer, 

por los 

las condiciones 

i'ormalistas. Los 

pueden ser aceptadas 

trabajos de Hilbert 

de 1922 a 1925 reconocen, en particular, los tres primeros 

puntos. 

litigio, sin embargo, E 1 

formalismo 

beneTicios 

cuarto 

debla 

permanece 

mostrar 

en 

m§s agradecirr.ient o por 

el 

los 

recibidos 

Brouwer, al'\ os 

propuesto un programa 

del intuicionismo. 

antes, 

distinto: 

con otra actitud, habla 
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Mostraba que, en general, las leyes de la 16gica (y, 

en particular, el principio del tercero excluTdo), 

per-f'ectamente aplicables a sistemas -finitos, habTan rebasado 

su campo de aplicaci6n y habTan invadido los mundos -f'Tsico y 

trans-f'inito. 

Lo primero no era particularmente molesto. Empero. 

las matemtiticas que se aplicaban al mundo -f'Tsico, las 

matemtiticas -f'initistas estaban siendo -f'undamentadas sobre 

una matem:itica ini"initista en la que se ha e Ta jugar un papel 

importante al debatido principio del tercero excluTdo54. 

Para Brouwer, el problema tenTa su origen en 

de que 

5't El 

o, en 

~ il 

pNICIPll' 

"un car~cter aprior"fstico ha sido dado a 
las leyes de la 16gica, incluTdo el 
principio del tercero excluTdo, e on 
consistencia tal que se les aplica si 
ninguna reserva, incluso, dentro de las 
matemtiticas de los sistemas in-f'initos (Y 
como ejemplo mostrarti los problemas que 
surgen de los teoremas de Bolzano­
Weierstrass y de Heine-Borel) sin que nos 
moleste la consideracic5n de saber si los 
resultados asT obtenidos est6n abiertos, 
prtictica o te6ricamente, a alguna 
corroboraci6n empTrica."55 

del terttn> exi:ll!OO se ft>nllla e,.., s9E 
(A- >B)->I(~ A- >B)- >BI 

foraa ''''"-'"'len 1r. 
,.,AV A. 
op. cit., p. ~36. 

el hecho 
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Esta posici6n, mfls beligerante, serTa sostenida por 

mucho tiempo despuEs de que Brouwer la abandonara al 

Heyting 

buscar 

una reconciHaCión con 

Heyting 

creaci6n del 

iba m.:"os 

espTritu 

el formalismo. 

lejos: la matem.:"otica, dice, es una 

humano; el lenguaje del que 

acompal\a no -forma parte de 

o 

las matem.5ticas, es solamente 

se 

una 

representacie5n (natural simbe51ica). 

En 

fundamental 

construyen 

esta construcci6n 

es el concepto de 

los nOmeros enteros. 

intelectual, 

unidad, a partir 

Ni el concepto 

el 

de 

de 

concepto 

Este, 

unidad, 

se 

ni 

el 

del 

de nOmero, en consecuencia, poseen una existencia fuera 

duda 

una 

en 

pensamiento. Por estas mismas razones, 

la ley del tercero excluTdo. 

Toda proposicie5n expresa 

sentido 

una cierta 

intención, en el husserliano. 

consecuencia, un nuevo problema. 

se debe poner en 

esperanza, apoya 

Heyting introduce, 

Si 

el 

bien Brouwer insiste en la corroboración empTrica 

y en contenido de 

real problema del mundo 

consentimiento al trabajo 

una 

no 

de 

proposici!>n 1 es claro que 

le preocupa especialmente 

el 

(su 

1925 de Hilbert lo demuestra 
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ampliamente). Heyting insiste y lo re introduce a la manera 

de Husserl pues, a fin de cuentas como veremos m:is 

adelante el problema de la intencionalidad resuelve o 

parece resolver el problema del mundo i'Tsico. 

Kolmogorov 

La cuesti6n queda expuesta de manera extremadamente clara en 

el trabajo de Kolmogorov publicado en 1925. 

Este trabajo, al margen del valor que puede tener 

desde el punto de vista estrictamente matem~tico, hace que 

aparezca un elemento polTtico. 

De paso, es necesario decir 

llevar a cabo la f'ormalización 

intuicionista, es decir, adopta, sin 

cuatro axiomas de implicación de 

"axioma de negación", 

con'tradicci6n": 

( A->8)- >l(A- >•B)- >•Al 

5G Los axi:>llas * illpicac&i c2 Hibcrt S<>11: 

11 lr-l{B->A) 
l) IA->(A->8)1->(A->C) 
3) (A->(8->Cll->!ll->(A->C)I 
<) (9->C)->j(A->B)->(A->C)I 

adopta 

51 

que Kolmogorov intenta 

de la matem5tica 

ningon cambio, los 

y, en lugar del 

el "principio de 

57 El prilc\>j:> O. coo Ir~ ilfi"'I>¡: si la YU'dad y la hlsedad ~ 111 jicio 8 5! SVn de A. A 
es falso 
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Kolmogorov establece que el sistema de Hllbert se 

deriva del suyo al adoptar el axioma de la doble negaci6n: 

-(-A)->A 51 

Para Kolmogorov, la cuestl6n se inicia con el 

problema de las aplicaciones: s6lo los resultados de la 

matem::itica 1'inita pueden aplicarse y todos los resultados de 

la matem::itica i'inita pueden obtenerse sin recurrir, en 

ningOn momento, al principio del tercero excluTdo. 

Para utilizar el principio del tercero excluTdo, 

arla de, es necesario establecer el axioma de la doble 

negaci6n; Kolmogorov llama a la doble negaci6n, -(-A), de 

una proposici6n A, una "seudo verdad": 

"En las matem::iticas de la seudo verdad 
(que llamar:> m::is tarde la "seudo-
matem::itica"), es peri'ectamente legTtimo 
aplicar el principio del tercero ex-
cluTdo.•5' 

Pero la dii'erencia 16gica que se ha establecido no es 

solamente l6gica: "El intuicionismo, dice Kolmogorov, parte 

del reconocimiento de una signi-ficacl6n real de las 

proposiciones matem:>ticas."60 Obviamente, Kolmogorov a 

51 A·>--A es acepublr Pl'"• el iB!Jlic:i'mioim. 
--A->A r el pNicipil> de coetroHktiSa """ eqotrolrsll.6 • ID6 aliooli~ di! ~ ce 

t.->(-A->B) 
(1.->8)->l(-A- >Q)- >BI 

!1J il>id, p. 4S. 
60 ibid, p. tll. 
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dl-f'erencia de Heyting, no recurre, para nada, al concepto de 

intencionalidad de Husserl. 

La 

"Los axiomas, insiste, se adop"tan para 
expresar Jos hechos dados. Esta concep-
cil5n (el intuicionismo) tolera al método 
formalista pero se opone a la con-
cepcil5n formalista de la matem.:!itica en su 
totalidad."61 

batalla, aquí como en otras partes, es contra el 

formalismo: 

"Negar todo contenido real a las matem;.:!i-
ticas constituye la base del punto de 
vista del formalismo en ll5gica mate-
ml!itica. De hecho, nadie propondría apli-
car a la realidad ninguna fl5rmula que 
careciera de signif'icaci6n real en 
esta lógica (la del intuicionismo), so-
lamente surgen dudas en cuanto a la 
aplicabilidad incondicional del principio 
del tercero excluTdo."62 

No se trata de una batalla que Kolmogorov emprenda 

solo. En aquél momento, en ta Unión Soviética, la batalla 

contra el -formalismo estl!i en su apogeo. En aquel momento se 

desarrolla el primer acto de la tragedia de Maiakovski: et 

suicidio de Ese nin. En contraposici6n, nos encontramos con 

una versi6n matem:iitica del "realismo socialista", nos 

encontramos con una matem.:§tica cuyas proposiciones son 

"reales", que hacen referencia a la "realidad", que tienen 

un contenido, etc. Poco despu~s. y no en vano, 

Cavailli!s, en su trabajo sobre el protestantismo alem:tn, 

61 /oc. cil 
6l ibi:I, p. m 
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dir=:i que el marxismo oficial estA en crisis. MAs tarde, en 

su trabajo sobre la teorTa de la ciencia, propondrA la 

bOsqueda de una nueva dial6ctica. Cavaillos, como Lautman y 

Herbrand, tuvieron problemas para no ceder a la tentaci6n de 

la seducci6n de este realismo socialista mateml:!itico pero, a 

fin de cuentas, lograron, los tres, siguiendo la metAfora 

hom6rica de Carnap, desoir el canto de sirenas cuya Onica 

dia16ctica consiste en afirmar que el tercero 

impide la sTntesis que hace posible el juicio. 

A las proposiciones de Brouwer, Hilbert responde, 

con-ferencia, en los términos siguientes: 

"Abandonar el principio del tercero ex­
cluTdo ser Ta como prohibir al astr6nomo 
el uso del telescopio o al boxeador el de 
sus puf\os. Prohibir las proposiciones de 
existencia y el principio del tercero 
excluí do equivale a abandonar, sin m.5s, 
la ciencia matem5tica. 

"Me sorprendo ante el hecho de que un 
mateml:!itico pueda dudar de que el princi­
pio del tercero excluTdo sea estricta­
mente vl:!ilido como modo de inferencia 
Estoy aOn ml:!is sorprendido por el hecho de 

tal que en los medios matem:iticos tenga 
poder de sugesti6n un solo hombre, 
mAs temperamento e imaginaci6n, y 
capaz de producir los efectos 
improbables y mAs excéntricos "63 

Las matemáticas, prosigue Hilbert, son 

con 
sea 
mas 

una 

que carece de bases: ni el Dios de Kronecker, 

63 ibif1, p. 416. 

excluTdo 

hilbert 

en una 

ciencia 

ni el 



principio 

Brouwer, 

de 

ni 

Todos 

inducci6n 

el axioma 

de 

de 

ellos parecen 

Poincar~. 

reductibilidad 

estar en 

ni 

de 

la 

tiempo en que "el mundo majestuosos de las 

no habTa sido descubiP.rto."64 

a.Pirma, 

Acfoptando 

ab,.ndonar 

una 

ninguna de 

aristotElica 

las leyes 

96 

Ja intuici6n de 

Russell. 

prehistoria, en el 

ideas de CLJntor 

de 

no 

Ja 

podemos, 

16gica de 

Arist6teles propone 

siguientes: 

un programa cuyos puntos -fundamentales 

son los 

1. Las matem~ticas, m~s que ninguna otra ciencia sólo 

pueden i'undamentarse en la 16gica. 

2. La condición para llevar a cabo las operaciones 

16gicas es que algo haya Sido dado a nuestra -facultad de 

represen'tar; 

pensamiento. 

una experiencia inmediata anterior a todo 

Es decir, 

3. En matem~ticas, tomamos como tal experiencia a Jos 

signos concretos mismos, aquellos cuya -forma podemos 

reconocer de manera inmediata y clara. 

64 ibid, p. 473. 
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4. A partir de ahf, 

para 

construfmos ciertas i'6rmulas que 

sirven 

-formal". 

reglas 

de "bloques 

Estas ser.5n 

5. 

de 

Una vez 

inferencia 

los 

que 

y, 

la construcción del edii'icio 

axiomas. 

se han escogido, se establecen las 

a partir de los axiomas, sin violar 

las reglas, deducimos los teoremas. 

6. 

elemental 

El 

primer paso de esta El 

de los números. 

problema i'undamental 

reconstrucci6n es la teorTa 

de este proyecto es el 

problema de la consistencia Tntimamente ligado al 

Se 

problema 

tratar Ta, de 

para 

vez 

la comprensi6n 

Hilbert, dice 

haya que se 

transi'inita."65 

del concepto de in-finito. 

Kreisel, de comprender 

comprendido como -funciona 

el 

la 

in-finito una 

"maquinaria" 

Esta maquinaria transi'inita es lo que constituye el 

paraf so 

el 

El 

punto 

teorf a 

cantoriano. 

elemento 

no. 5, es 

debe ser 

operaciones: 

central 

decir, 

capaz 

en la proposici6n de Hilbert es 

la teorfa de la demostraci6n; tal 

de ·ei'ectuar las siguientes 

6"5 tr$~1, "lil>ert'S ~. .., Philosophr "' lfa!/Jeaalics, ecl. Benaeerr.tf 1 Putnam. p. ti?. 
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1. Enumerar todos los sTmbolos. 

2. Caracterizar, sin ambigüedades, las combinaciones 

para las que las f6rmulas (combinaciones de sTmbolos) tienen 

sentido (lo que no implica que la f6rmula sea verdadera). 

3. Proveer un procedimiento que permita construir 

todas las i"6rmulas demostrables. 

4. Mostrar que estas -f'6rmulas, que corresponden a 

proposiciones de las matem:iticas cl:isicas y que pueden 

veri-f'icarse por medios aritmiSticos -finitistas, pueden ser 

demostradas Si y s61o si las proposiciones correspondientes 

son 

con 

Van 

verdaderas. 

El trabajo de Cavailli;s tiene relaci6n, precisamente, 

este perTodo de inmoderado optimismo; por ejemplo, 

Neumann que escribe: 

"El sistema de Hilbert ha pasado su pri­
mera prueba de i"uerza: la validez de los 
sistemas matem~ticos no Tinitarios, no 
puramente constructivos se ha establecido 
por medio de mecanismos -f'initarios y 
constructivos. Que alguien sea capaz de 
extender esta va1idaci6n a otros sis­
temas, m:is difTciles e importantes de la 
matem:itica cl:isica, solo podr:i decidirse 
en el -f'uturo".66 

el de 

66 in e rt•nntnis, t9?1. 



El 30 de julio de 1931, Le Temps anunciaba: 

"Sellalabamos ayer que un joven, que for­
maba parte de una caravana de alpinistas 
que excursionaba en la región de la Bé­
rarde sufrió una carda mortal. Se trata 
de Jacques Herbrand, que vivTa en ParTs, 
en la calle Violete-Le-Duc no. 10 Al 
descender, un pitón de roca al que estaba 
atada la cuerda cedió llevando consigo 
una pequella plataforma sobre la que se 
encontraba Her brand quien se precipitó al 
vacTo".61 

Jacques Her brand nació el 12 de febrero de 
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La cafda 

1906 en 

Parrs, en el mismo ai'\o que Albert Lautman. Tenia cinco allos 

menos que Cavailli;s. 

A Jos diecisiete ai'\os obtuvo el primer lugar en el 

concurso general de ingreso a la Escuela Normal Superior; a 

los veinte, obtuvo el primer lugar en el concurso de 

agregación (1926); a Jos veintidós obtuvo su doctorado 

(1930). Trabajó sobre cuestiones de lógica (entre 1928 y 

1930 publicó diez trabajos importantes sobre lógica). 

Ademllis, escribió artrculos sobre la teorTa de campos, la 

teorTa de Galois, el teorema de Fermat y las ecuaciones 

funcionales. 

&I il lltrbraml, J. fcrits logiqllfs, p. 16. 
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En una nota dirigida a J. Hadamard, Herbrand describe 

su propio trabajo: 

"(En 1929) indiqu6 una 
siguiente problema: resolver 
1'uncional 

soluci6n al 
la ecuaci6n 

1/(b-a)J:1'(x)dx=cx 1'(a)+cx 1'((a+b)/2)+cx 1'(b). 
1 2 3 

a 

donde son constantes 

"(En 1930) indiqui5 una soluci6n al si­
guiente problema: dado un campo base K, y 
conociendo los grupos de ramificaci6n de 
un ideal primo P de un campo de Galois K 
en relaci6n con K, encontrar Jos grupos 
de rami1'icaci6n en un sub-campo i::• de K, 
de Galois con respecto a k, del ideal 
primo de K' divisible por P 

"(En 1931) demostrli por medio de teorTa 
de grupos una generalizaci6n del teorema 
de Minkowski que afirma la existencia, en 
todo campo de Galois de un sistema de 
unidades independientes conjugadas "68 

Menciona, adem5s, trabajos sobre grupos topol6gicos 

campos ciclot6micos. 

Herbrand, decTan Lautman y Chevalley, empujaba a 

conciencia hacia un mundo tan esti5ril como el va e To que. 

y 

su 

con 

frecuencia sentra cuando llevaba a cabo un autoan:ilisis 

pro1'undo. Era, como Cavailli!s, profundamente escéptico; sin 

embargo, sus amigos, 

68 op. ciL, Pf•. Zf1-Z15. 



"en su cercanTa, habTan comprendido tanto 
de la belleza sublime que no podrl§n, ja­
ml§s, alejarse de las vTas que les mos­
trara este ser adorado."69 

Bernays y FraenKet establecieron, en 

diferencia entre una mateml§tica aristot61ica 

mateml§tica plat6nica. Segun la interpretaci6n 

Chevalley de Plat6n, la mateml§tica de Her brand 

1934, 

y 

que 

no 

plat6nica pues el platonismo implica un mundo gobernado 
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ta 

una 

hace 

era 

por 

la raz6n. Herbrand no creTa en tal mundo como no crefa en 

El Cavailli!!s y la mateml§tica es, necesariamente, una 

creaci6n humana y no el signo de una existencia racional. 

Con ello, el realismo inherente al logicismo de Carnap 

permanece fuera de la visie5n mateml§tica de Her brand. La 

objetividad mateml§tica se alcanza solamente en el simbolismo 

y cuando los signos carecen de todo significado. Objetividad 

y concreci6n se excluyen. 

El pensamiento de Her brand no podTa, tampoco, ser 

intuicionista. La intuici6n del tiempo es la condici6n de 

posibilidad de las intuiciones mateml§ticas del 

intuicionismo. Para Herbrand, ningún razonamiento sobre lo 

dado (en violento contraste con el pensamiento qua si-

stalinista de Kolmogorov) y lo concreto carecen por completo 

de todo valor matem:itico. De ahT que su intenci6n fuera ta 

69 op. cil., p. !i. 
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de delimitar, con claridad cartesiana, la zona mateml§tica de 

la metamateml§tica. Su teorTa de la demostración, su tesis de 

doctorado, es un es-fuerzo definitivo en esta dirección. 

Como es el caso para cavailles, la sensaci6n y la 

percepci6n pueden ser dominadas desde el momento en que se 

les abandona (visi6n posiblemente mTstica o pascaliana del 

mundo) y desde el momento en que se transita como por acto 

de magia al mundo puro de las matem:iticas. Her brand dijo 

un dTa a Chevalley que le encantarTa construir un sistema 

que contuviese todo el pensamiento de su época. La 

a-f'irmaci6n conduce al núcleo mismo del drama de Her brand, 

drama que, en cier"ta -forma, compartieron Cavailles y 

Lautman: un ir y venir entre una investigaci6n cada vez m:is 

concreta 

concluye: 

y un -formalismo cada vez m:;s abstracto. 

"¿Es una 
espTritu 
pureza. la 

-fatalidad que, ahT en donde el 
alcanza tal grado de violenta 

muerte esté m:;s próxima?"70 

Chevalley 

La tentaci6n es inevitable: ¿qué matem:§>tica habrTan 

desarrollado cavailles, Lautman y Her brand? Las corrientes 

de su época eran el Jogicismo del Circulo de Viena, el 

-Formalismo de Hilbert que habla ya -fracasado a la muerte 

de Herbrand y un intuicionismo adherido a una polTtica 

dudosa. CrTticos, los tres de las tres corrientes 

dominantes, su destino, como el de Galois cien af'\os 

lo op. cit., p. ?O. 
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marca el de la matem:>tica francesa. Como Wittgenstein, 

crTtico a su vez de la corrientes dominantes, se trata de 

figuras her6icas del pensamiento. De un pensamiento que s61o 

puede conducir al sitencio y a la resistencia m:>s violentos 

frente al silencio aterrador de las esferas de Pascal. 

Desde el punto de vista de la 16gica, el trabajo de 

Her brand es extremadamente importante. Bernays aseguraba que 

el teorema fundamental de Herbrand es el teorema central de 

la 16gica de predicados; en 151, Herbrand establece sobre 

bases s61idas, buena parte de los elementos estructurales de 

la teorTa de la demostraci6n, establece un m6todo para 

obtener consistencia y decidibilidad y, en f'in, llega a una 

visi6n constructivista de conceptos no constructivistas 

(como el concepto de satisf acibilidad). El trabajo de 

Herbrand est:; estrictamente contenido en el cuadro del 

hilbertismo. Herbrand evita, incluso. una serie de puntos de 

vista epistemol6gicos que en Hilbert son oscuros. 

Tl!icnicamente, se inserta en la ITnea Lowenheim-SKolem. 

partir de este hecho, el trabajo de Herbrand puede 

considerado como la interpretaci6n hilbertiana de 

trabajos de Lowenheim y SKolem. Esta ITnea ser~ seguida, 

tarde, por Gentzen1t. 

11 6!11tz.. ._. QUI! •I t~r.a -.ta1 de Herl>r•nd es 111 uso ~rticalar de "' propia 
rerschi~r H•pSJtz. ~ llil ct.B>Str..t>, eR 111a letbr• m atert.1, qiae a. c:..tr.., es .....-.... 

A 

ser 

los 

m~s 
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El trabajo de Herbrand, escribe Bernays, y el de 

Hllbert, "han alterado la teorra de la demostraci6n"12, sin 

embargo, como es el caso para toda la escuela francesa, los 

argumentos de Herbrand "son di-fTciles de seguir.··73. 

Van Heijenoort, por su lado, en el pre-facio a From 

Frege to Godel, a-firma que el trabajo de Her brand con el 

de Godel sobre la completez del c:.<olculo de predicados de 

primer ordent marcan "el -fin de un perTodo en la historia de 

la teorTa de la cuanti-f icaci6n . .. 1.c 

Visto en otra perspectiva, Kreisel dice que el 

teorema de Her brand es un paradigma del método constructivo. 

El teorema de Herbrand consiste, en primer lugar, en 

reducir cada -fiSrmula p a una equivalente, P', que no tiene 

cuanti'f'icadores. A partir de ello, demuestra que p es 

demostrable si y s'51o si p• es demostrable en el subsistema 

sin cuan"ti-ficadores. 

Entrando en detalles inevitables, el esquema de la 

demostraciiSn es el siguiente: 

li' ciU!do on JacJEs Hertnnd, Logical rrili/lflS. prrlaci1 de Van-en D. G«dfarb a la edci!ill en inglEs. 
13 loe. cit. 
14 Yon fleijonoort, íro• íNge to G04el, p. vi 
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Si una proposici6n p es verdadera, existen hip6tesis 

tales 

H1XH2X ••• XHn->P 

(X se lee "Y") 

que su conjunci6n implica 

Los 

i'6rmula 

cuantificadores, como se sabe, 

la que la existencia 

P. 

son las 

de un 

partes 

objeto 

de 

que 

sa1:isf"ace cierta 

aseguran 

propiedad o que aseguran 

posible 

que 

del 

una propiedad 

es vl§lida 

proposici6n 

para 

es 

todo objeto 

"elemental" 

cuanti-f'icadores. 

Sea 

elementales. 

p 

A 

una 

cada 

proposiciCSn 

pi asociamos 

si 

y 

un 

dominio. Una 

en ella no aparecen 

sean 

valor 

pi 

16gico 

proposiciones 

V o F (en 

el caso de 

simple para 

proposiciones 

asignar dicho 

elementales, 

valor). 

existe un criterio 

Estos 

siguientes: 

a. Si a se 

valores se 

le asocia 

asignan sin violar las 

el valor V (respectivamente F), 

negaci6n le asocia el valor F (respectivamente V). 

b. 

y 

el 

A la conjunci6n "P y º" 
solamente si a P podemos 

valor F. 

le podemos asociar el valor 

asociar F y a O podemos 

reglas 

a su 

F si 

asociar 



posible 

pi se 

despul!;s 

Decimos que una proposici6n es 

el asignarle incondicionalmente 

Si la proposici6n P 

requ~ren 2n ~tentos 

est~ 

para 

formada 

dar un 
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una tautologfa si es 

valor V. 

por 

valor 

n 

a 

proposiciones 

p (que son, 

de todo, un número -finito de intentos). 

El teorema de Lowenheim-SKolem asegura que una 

proposici6n no es absolutamente v~lida si y s6lo si existe 

un dominio infinito en donde 

Her brand demuestra 

posible determinar un dominio 

p es falsa. 

el teorema siguiente: 

el que 

si 

todas 

es 

las 

hip6tesis sean verdaderas, la 

in-f'inito 

teorra 

en 

es no-contradictoria. 

En el caso de la aritmética, Herbrand propone: 

una proposici6n elemental, x=y. 

una constante o. 

una -funci6n de una variable f(X)=X+1. 

cuatro grupos de axiomas: 
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grupo A: 

1) x=x. 

2) 

de 

X=Y"-X:Z -> Y=Z (.... es el signo para "y", -> 

es el signo implicaci6n). 

3) x:y -> y=x. 

4) x:y -> X+1:y+1. 

5) -cx+1=0> e- es el signo de negaci6n). 

grupo B. (axioma de inducci6n) 

-> !:!(x+1)) ->(X)!:i(X). 

grupo c. 

e hip6tesis 

Se 

tales 

C1. 

cuanti-f'icadores. 

c2. 

~¡Cx1,x2•···•xn¡), para 

introducen 

que: 

En las 

Las hip6tesis 

las funciones 

hip6tesis 

hacen posible 

todo conjunto de ni 

resultado estl'i bien de-finido. 

-f'¡(x1,x2•···•Xn¡) 

no aparecen 

el c.l'ilculo 

números .. 

de 

El 

grupo o. Si A(x) 

toda 

no tiene cuanti-f'icadores y Si 

A(x) es verdadera para x, introducimos la -f'6rmula "A(X} 

es v.15/icla para t:ocJa x" (x)A(x). 
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El teorema -f"undamental de Herbrand af'irma que los grupos A, 

B, e Y D ¡::roducen una teorTa consistente si no nay 

cuantificadores. 

Este teorema permitir.:§ a Herbrand establecer ciertos 

hechos acerca de lo que debe ser una teorTa matem:itica. 

Originalmente, dice en la Revue ele H6tapnysique et ele 

Hora/e, una teorTa matem.:§tica era un conjunto de objetos 

tomados de cierta categorTa, que poseían ciertas propiedades 

y que establecTan ciertas relaciones. Actualmente, una 

teorra est:i totalmente caracterizada por sus hipcStesis o 

axiomas, "todas las teorTas, escribe Herbrand sobre Hilbert, 

tienen a sus ojos los mismos derechos de ciudadaní a."75 

"Esta posici6n agnóstica podr.5 provocar 
displacer a muchos, pero no es necesario 
ocultarse que el papel del matem~t1co es, 
posiblemente, solo el de proveernos de 
razonamientos y de -formas y no el de 
buscar cu.§ tes son tos que se aplican a 
tal objeto El resto es un asunto de 
-f'Tsicos o de -f"ilcSso-f"os."76 

Reproduzco Tntegramente la nota necrológica 

.Jacques Herbrand, 

ele Hora/e en 

Cavaill~s: 

75 m fcrits logic;rJ~s. p. f&t. 
n op. cit., pp. IS(-5. 

aparecida 

abril de 

en la Revue c:te HGtapnysique 

1932 escrita, probablemente, 

de 

et 

por 



"La muerte de Jacques Herbrand, acaecida 
en un accidente de montal'la el 27 de julio 
r:fe 1931 es, para Ja fiJosofTa mateml§tica, 
sobre todo en Francia, una pérdida 
irreparable. DiscTpuJo de Hilbert, habTa 
concebido a Ja Jc5gica matem:!t.ica como un 
dominio puramente matem:'jtico que jugaba, 
con respecto al ant,;lisis clt,;sico el papel 
de la geometrra analTtica vis-i!J-vis la 
geometrTa ordinaria y se habTa esforzado 
en inventar procedimientos nuevos de 
razonamiento, apropiados a tos problemas 
que debían resolverse, el de Ja no-
contradicción de tas teorTas axio-
matizadas de las matem~ticas cl.:isicas y, 
sobre todo, el de la Entscheictung 
(a1:ribucic5n del predicado verdadero o 
falso a una proposicic5n dada). Supo, 
desde sus primeros trabajos, disipar el 
equTvoco del conflicto entre Jos intui-
cionistas y Jos -f'ormafistas. El intui-
cionismo a-firma el único m6todo de razo-
namiento matem~tico posible e insiste 
sobre el car:.cter finito y ordenado de 
las operaciones de los matem:'jticos; el 
-f"ormalismo somete a este método al con­
junto de Tos signos que corresponden a 
las proposiciones. Herbrand había lle­
gado, en su tesis Recherches sur la th6-
orie áe la d§monstration, a encontrar una 
propiedad formal de las proposiciones 
verdaderas y esta propiedad equivale a Ja 
construcci<Sn e-f'ectiva de un campo de 
individuos, de un cierto órden, tal que 
sea imposible encontrar en este campo un 
sistema de valores que hagan falsa una 
proposici6n cuya demostraci6n se conoce. 
Pon Ta, asT, en el centro de las 
investigaciones relativas a Ta Ent:s-
cheiáung, una correspondencia biunTvoca 
entre los elementos de un campo numera­
ble, por un lado, variables y -funciones, 
por el otro. Sus trabajos empezaban a ser 
conocidos y plenamente apreciados en 
Alemania y los m~s grandes materr1~ticos 

han reconocido et valor inmenso de su 
obra. Desapareció en el momento en que 
una nueva antinomia acababa de ser des­
cubierta por GOdel en el ::--.ene mismo de Ja 
HSgica matem~t.ica: Güdel establece que es 
imposible demostrar la no-contradicción 
de urja teorfa por medio de razonamientos 
'i'"orn1atizables en es"ta teor:-2. En su 
Ot'timo tr2bajo 1 Her brand ya podía indicar 
que el teorema de GC:·det implicaba una 

111 



consideraci6n inadmisible desde el punto 
de vista intuicionista y dejaba, con 
ello, intacto el método que habTa 
preconizado. No serl§ dado, pronto, en 
Francia, a otros seguirlo. La R6vue efe 
H6taphysique et de Hora le, que habTa 
publicado un artTculo de Herbrand y a la 
que reservaba 
tirl§ de manera 
espTritu, tan 
cientT-f'ica como 
los6f'ica." 

nuevas 
cruel, 

lúcido 
en la 

re-flexiones. resen­
el duelo de este 
en ta creaciC5n 
interpretaci6n f'i-

112 



de exponer en Antes 

Godel, habremos de 

primero. 

predicados 

de 1930, 

de primer 

qué consisten los 

comentar dos de 

Godel 

orden 

demuestra 

es completo, 

113 

Godel 

célebres resultados 

sus 

que 

es 

trabajos: en 

el c:ilculo 

decir, que en 

de 

el 

de 

61, 

toda 

toda 

-f6rmula valida es demostrable º• lo que es equivalente, 

-f6rmula es re-futable o satis-facibe. 

el segundo, de 1932 (de hecho,se trata de dos En 

trabajos: ~ine int:erpret:ation des in tu it:i on i sti s ti schen 

.Aussagenkalküle 

Z af11entf1eorie. 

mathemati se nen 

y Zur intuit:ioni stischen .Arit:hmet:ik 

Ambos aparecieron en Ergebnisse 

Kolloquiums, num. 4, demuestra 

und 

eines 

c6mo 

las nociones y fi5rmulas del 

1931-32), 

c:>lculo proposicional 

intuicionista pueden ser traducidas a expresiones de 

16gica cl:isica extendida. Muestra que si una proposicii5n 

deducible en el c:>lculo intuicionista, también lo es en 

c:>lculo cl:isico extendido (Schitte, en 1956, demostró 

recTproco). 

segundo artTculo, Godel demuestra En 

totalidad 

aritmética 

el 

de la aritmética cl:isica est:> contenida 

que 

en 

íntuicionista y que, Si una fórmula es v:Slida 

la 1i5gica cl~sica, su traduccii5n directa es v:ilida en 

la 

es 

el 

el 

la 

la 

en 

la 
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16glca 

propone 

intuicionista. 

Godel 

tabla 

es 

de 

El 

de 

mecanismo, como todos tos 

una simplicidad ext.raordinaria. 

que 

Basta 

dar una traduci6n. 

La descripci6n que 

de 

se da a continuaci6n del teorema 

de Godel est:i tomada 

llamada 

'ª exposici6n de Carlos Torres. 

trata de ta exposici6n heurrstica. 

Consideremos, para empezar, tres ":imbitos 

discurso": 

aritm~tica 

la metamatem:itica, M; la aritmética, A; y 

-formalizada, N. 

11:M<---------->A 

#:A<---------->N 

Supongamos que en el sistema N (una 

los axiomas de Peano) hay 

G 

un enunciad' o 

a-firma: 

G 

propia 

A de 

indemostrabilidad: 

"El enunciado G 

Si G pertenece 

manera inacabada o 

es 

al 

N 

indemostrable en el 

lenguaje formal 

no -f'ormaliza a 

-formalizaci6n 

que a-firma 

sistema N". 

N -formaliza 

Se 

del 

la 

de 

su 

a 



En efecto, 

a) si (G es teorema en N), lo que G a-firma es 

-t'also. 

b) si 1--,-r''--N-G (G no es teorema en N), lo que G afirma 

es verdadero. 

Es decir, o de demuestra algo que es -falso (caso a) o 

no se puede demostrar algo que es verdadero (caso b). 

El argumento de Godel es el siguiente: 

1) La 

se 

traducci6n .. es revers;bJe y los enunciados 

verdaderos 

sentidos. 

traducen en enunciados verdaderos en los 

2) se supone que los enunciados metamatemlloticos 

traducen en enunciados 

vez, en enunciados de 

3) Se supone 

aritm~tica elemental 

aritméticos 

que 

{por 

N 

=> 

#). 

es 

(por y estos, a 

una formali.zaci6n de 

dos 

se 

su 

la 
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4) Se supone 

su lndemostrabllldad 

metamateml!ítica: 

aritm6tica 

elemental: 

sistema N: 

AsT, 

a) t"-N-G 

verdadero y, por 

indemostrable en N" 

b) Si 

es falso) 

que hay una 

en N segOn 

GM 

l 
GA 

l 
G 
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f6rmula que afirma 

la siguiente traducci6n: 

"el enunciado G es 

indemostrable en 

enunciado aritm6tico 

traduce a GM (por •) 

traducci6n de GA en N 

(por #). 

que 

=> (segOn (3)). => G 
A 

es 

lo tanto es verdadero. "G es 

es verdadero, 

(3)). No G es verdadero 
A 

y 'f'also que G sea 

indemostrable en N" es verdadero y, por lo tanto t-¡:¡-G· 

Pero nuestra suposici6n es que N es consistente. Es 

imposible, entonces que y t-¡:¡-G. 

Por lo tanto, ~G, es decir, G es inclecidible. 



da el 

Herbrand 

esquema 

(Sur Ja 

siguiente: 
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non-contradiction de J 1 arithmlitique) 

1. Se da 

de 

un número a cada enunciado y a cada 

estos demostraci6n la teorTa. Nada nos impide tomar 

nCimeros como los signos del lenguaje i'ormal. 

2. P(x.y,z) es la proposici6n que afirma: "la 

demostraci6n nOmero x es una demostraci6n de la proposici6n 

que se obtiene al sustituir la primera variable libre, en la 

proposicilSn namero y, por el namero z". 

3. Suponemos que la teorTa es consistente. Sea p el 

nCimero que 

no 

corresponde a "Vx-Pcx.y,y)". La proposici6n 

P(l<,p,p) 

nCimero 

Vx-P(x.P,P> 

3xP(x,y,z) 

contradicen 

teorema. 

ser aritml5tlcamente puede 

Si lo 'fuera, tendrTamos, 

es 

y, 

es un 

tambi6n 

por lo 

teorema; 

un teorema. 

tanto, 

por 

Sin 

4. Si - traduce "la teorra es 

que - =>Vx-P(x,13.P> es verdadera. 

Si - es demostrable y 

demostrable. Pero entonces I<:: teorTa no 

lo tanto, si la teorTa es consistente, 

verdadera para 

por un 

el 

embargo, 

no 

lado, 

otro, 

ambos 

puede 

un 

que 

que 

se 

ser 

consistente" tenemos 

tambil;n es 

es consiste ~te. Por 

no es demostrable. 
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Para Cav aill<!r. s, el edificio entero debe ser reconstruTdo. 

Si las matem:iticas, hasta el siglo XIX, son teorras 

sobre nociones y conceptos intuitivos (por ejemplo, el 

concepto de nOmero), durante el siglo XIX, estas intuiciones 

van a ser desplazadas a la teorTa de conjuntos; es en esta 

nueva regi6n en donde nacen las paradojas¡ -frente 

se propone, como dice Cavailles, 

por 

"aislar de tas regiones inciertas una 
especie de zona central en la que los 
robustos métodos tradicionales conserven 
una evidencia concreta indiscutible"• 

ejemplo, la soluci6n axiom~tica de Hilbert. 

a ellas, 

Las nociones "confiables" número entero, continuo 

geométrico permitTan el tr:insito de una teorTa a otra. Tal 

es el caso de la geometrTa analTtica de Descartes que, sobre 

la base de la claridad del lilgebra y de la geometrTa, 

construye un pasaje de la recta a Tos reales. Esta 

operaci6n, ahora, est:i en un estado de crisis inédita pues 

ya no se trata de aquella crisis que surgTa de la disputa 

acerca del tipo de evidencia que se exige (Platón vs. 

Pitligoras) o de la "crisis" generada por la diversidad de 

los métodos (antiguo vs. moderno, esprit de finnesse vs. 

esprit de g.!Fom<'Ftrie, etc.) 

El problema matem.§"tico de los fundamentos puede 

esquemai..izarse asT: se parte de un tronco común del que 
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surge 

"normales" 

recurriendo solamente a procedimientos matemliticos 

la teorTa de 

tales que es posible poner 

procedimientos "normales" .. 

puede ser 

conjuntos 

en duda 

que 

la 

Por otro 

simplemente 

conduce a 

operatividad 

paradojas 

de esos 

lado, la teorTa de 

los abandonada pues conjuntos 

resultados 

"preciosos" 

no 

de la teorTa de conjuntos, en acci6n, son 

para el análisis y dominios cercanos (topo Jog Ta, 

probabilidad, etc.). 

La paradoja de Richard nos conduce, inmediatamente a 

una cuesti6n fundamental, a saber, a ta cuestil5n de 

establecer culites objetos son matemáticamente legTtimos. 

teoría del SegOn Cavaill~s, 

continuo 

engendran 

pues 

tos 

debemos 

ella es 

objetos 

iniciar el 

ta materia 

matem.l§ticos. 

trabajo en ta 

coman desde donde se 

lebesgue 

Por 

tos 

un lado, encontramos la posici6n de Hadamard para quien 

son medios con 

relevantes a la 

para Baire 1 Borel 

es especulativa. 

Jos que se construye el objeto no 

existencia del 

y Lebesgue, la 

La clave consiste 

objeto. 

cuestil5n 

En 

de 

en dilucidar 

contraposici6n, 

ta existencia 

qu6 tipo 

ml!itodos son 

en 

vlilidos; de otra manera se corre el riesgo 

de 

de 

razonar el vacTo, es decir, sobre un individuo 

determinado pero no definido. 
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cuestil5n desemboca, asT, al problema de 

y discfpulos rechazan 

La 

de-i'inicil5n. 

"matematizacil5n 

Borel 

verbal" o 

sus 

las "juglarfas simbólicas" que 

la 

la 

no 

a ninguna intuicil5n (a Esta corresponden, por 

número entero y el continuo geom<Strico). Desde 

sigue Borel se engendran nuevos 

corresponden 

ejemplo, el 

la intuicil5n 

matem:iticos, pero esta 

cada 

construcción estar:> 

resultar 

tambiiSn, 

objetos 

sometida 

al mismo control: paso debe igualmente claro 

(tras cada entero hay otro). El caso de los números de la 

clase 11 no es claro y, por lo tanto, estos números no son 

legftimamente, objetos matem~ticos. 

Para el conjunto de los números reales se hace una 

operacil5n semejante: sl51o existen los números calculable.si. 

Con ello 

no 

queda cancelada la paradoja de Richard: el número 

"b" es calculable, su existencia es dudosa y, 

consecuencia, no cabe preguntarse si pertenece a la 

Fllos6-ficamente, se trata de un empirismo que supone, 

las palabras, "realidades observables", pensadas. 

Para poder la paradoja 

Richard, todos los 

construir 

problemas 

v:ilidamente 

matem.:>ticos que puedan 

en 

lista. 

tras 

de 

ser 

planteados 

llamEmosla 

deben estar resueltos 

siguiente: 

(una propiedad po!: ible, 

ecuaci6n 

sabemos. 

"F"ermat", 

a ciencia 

es la 

tiene soluci6n 

cierta, en 

n es de 

con a,b,c 

general, Si 

Fermat si 

enteros. 

la 

No 

un número 

e 1!5 cillcu/Qble sl daoo un ttitero arbitrario n1 ex:iste E.J raciDrul q Ut ~ [a-q.l<l/n. 
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arbitrario K es de Fermat). Asf, la lista de Richard no 

realizable; 

e-Fectivamente 

es, ciertamente numera ble pero no 

es 

es 

la numerüble. Borel sustituye, entonces, 

dicotomTa numera ble/ no- numerable por la dicotomfa 

numera ble /e i'ec tivamente numerable. Las paradojas surgen al 

coni'undir 

teorf a 

A 

de 

legTtimas 

estas dos. 

partir de 

conjuntos 

sólo ser~n 

este 

y de 

las 

queda bien definido 

principio, es posible 

-Funciones indudables. 

Funciones calculables. 

por una 

calculable ": X es el conjunto de 

-!'unción 

elementos 

calculada en X 

calculada en z 

A partir de 

pueden obtenerse 

(intersecci6n). 

es 

es 

1. 

o 

estos, 

po:-

z no es un elemento 

se considerar~n los 

adici6n (unión) o 

construir una 

Las 

Un 

-Funciones 

conjunto 

e ar ac te ris tic a 

X tales que 

de X si 

conjuntos que 

sustracci6n 
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Los conjuntos bien definidos coinciden con los 

conjuntos meC/iblesZ: el campo del an:iilisis cl:iisico no 

rebasa, asi, para Bcrel, el de los conjuntos medibles. 

Con esto, el an:ilisis hecho, el an:iilisis cl:isico, 

est[a garantizado. Pero el futuro es fr:iigil: el principio 

del tercero excluTdo no puede ser utilizado. AsT, dados dos 

nameros calculables, a & b, el tercero excluTdo indica: a=b 

a es distinto de b. Ahora hay una opción: la imposibiliC/aC/ 

ele C/eciclir. Por otra parte, la propuesta exige limitarse al 

estudio de los "seres reales y normales", excluyendo los 

"mons'truos artificialmente creados o incluso concebidos de 

manera abstracta". 

Sin embargo, el programa de Borel fracasa 

inmediatamente pues, según Borel, las propiedades admisibles 

de los conjuntos medibles deben ser inductivas. Este no es 

el caso3. AsT, para el programa de Borel, deben abandonarse 

i! Sea X 111 etr.p;to, Xt9" (espacio evcldezlo de ~ •). 
~ lle,~ ¡;,~ ... ,lnl ""ª colo>eci6n de n-cut>os tlf)'• 1111i6o cro~n¡¡a a X. lc,;0:.,J'-· 
Sea Y¡,8 el "º~~1. ~I i-fsimo u-cubo. 'c1¡. El 1ol111:en de la &Kli:in rs J9:1!V~• 

(iot, .• t.m). P>r• t•di! colee:... 11,,,~ r.,,1,2 •.. ) obt<r.!!:"'..OS llila ,.,,. l• &•C<si5n IJ.,,l •• u 
attJta~a inff"riore~nte. s~" J:.1 :.in!;n! 9 1. 
).i 5e h."!6!:3 »edró• crttri:::- di: :::.. 

$e;¡ f.JI"~ n:.\ .. ,J:!Y ot:..1 :-~L>tCt:.11 d~ r-CL"!lM Cr'fil lt";'?ió;. est! COO~ ei:J 

Su ,.Í.'I!. r-l ,,:.'j7f0.'r.. t-i) i-Estr.~ o-c1m~, J~i. fl 1ett:?·;:;: de la 
)'. J J.!.;;;f'Vf, 

ur:~~·:l rs f.~:r.wi.• 
rr-~.J:;~~ r::.~,,. c~d:• t~·~.:ctSn t ... ta.1.~ (f!"::\2 •••. } oi:.·'-~n~~.; U:I.~ r.~. La !'.:-.tl:fS1l-n lf.il::; t'Sl~ 
at.t :.zda s1. ·:- ··;Dra2:-:t'!. S!a t 1 :s;ipW?-!~i\, 
,. s.e ra:;..; t:~ :!1r:1 '"~~·;·.:r.r ~ ,_ 

X er af~.~,fr fii J.;:J:.1 • 

3 Lr. r""t.-t~':'-.':l e· q-.~ r::: c¡;.,:;j'.;.:i~t.i r.e®t! no fii.YE-!r;:...k CDCiten~ ~ f.;,&;.,.,:rojuato perlrclti ~o es 
in:í::tit'ü ¡ • .,za~;!ori f-Al~IiH'ldr~ff). 
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las propiedades no-inductivas o debe admitirse. ilegalmente, 

la totalidad de los conjuntos medibles. 

Cavaill~s concluye, entonces, brillantemente: 

"es imposible detener Ja marcha progre-
siva del an:3ilisis cl~sico sea cual fuere 
la restricci6n que se na ya puesto en el 
punto de par t. ida, si no tenemos cuidado 
en de-Finir Jos métodos nuevos tos 
procedimientos nai-rs del an~Jisis cl§sico 
se oponen directamente a las exigencias 
empiristas."4 

Lebesgue quiere que la limitación boretiana sea menos 

rigurosa y propone el concepto de nombrable o efectivo: 

"Un objeto est:i definido o dad,;:, cuando 
pronunciamos un número finito de palabras 
que se aplican a este objeto y solamente 
a 6ste; es decir, cuando se nombra una 
propiedad característica del objeto."5 

La distancia es enorme frente a las def1n1ciones 

existenciales de Zermelo o de Cantor. En par t1cular, el 

empirismo francé's ha atacado violentamente al axioma de 

selecci6n de Zermelo pues el conjunto cuya existencia se 

asegura no est:i determinado unívocament.e. De Borel a 

Lebesgue ha desaparecido la e>:igencia constructiva, ahora 

s61o importa que en la definición aparezca lo 

relevante al razonamiento prest:•nte. El ejem;:>lo 

4 Hit·1r'·C·:> 1r1,r:.r'1:,'..!c f:l fo';'=iJ:i.;!Jlf:, p. 13. 
5 P;:--;t f.5~'!r! 1 H:t;; ~!1n;.c;.Yi ~ o?:ijdri no tiene zalt.ro. ir:~n~ prt'~tal se ha ds!fi'u±i a9V tOti 

t.'n nl!~ero infinitc. óe p¡:.::::r.;os? 

que es 

con que 
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Lebesgue destruye la pretensi6n boreliana es el de la 

f"unci6n de Riemann: 

E; ( X ) limm->m[l mn->m(cosm ttx)2n) 

E;(X): 

Si X:C (la 

desconocido. Sin 

constante 

embargo, 

o si X es 

si X es 

de 

esta 

Euler), 

funci6n 

irracional 

racional 

el valor de es 

inaceptable para 

Borel, es 

descriptiva. 

aceptable para 

caso 

Lebesgue. La definición es ahora 

En el de la definición de un conjunto 

medible, 

traduce 

Borel 

las 

asigna medida al segmento [0,1) y luego 

operaciones generatrices a operaciones 

aritméticas (µ(AuB):µ(A)+µ(B), etc.). 

Lebesgue, por el contrario, establece (axioml'.>ticamente) que 

es posible asignar a 

cero) 

1. 

2. 

3. 

Si 

m(E) tal que: 

A=B, m(A)=m(B) 

m(UiA;J= :r::im( A i) 

m([0,1])=1 

conjun"tos 

cada conjunto un número 

medibles, las deTiniciones 

de 

Para 

Let">eoogue no difieren. Incluso, un conjunto 

(positivo 

de Borel 

arbitrario 

o 

y 

E 
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es tal que existen & Ez tales que y m(Ej)=m(Ez>· 

La ventaja de Lebesgue, en sus propias palabras, es esta: 

"no es que se contemple, asT, una clase 
m:is vasta de conjuntos sino que se parte 
de la propiedad capital de los conjuntos 
a los que se puede asignar una medida y 
no de un procedimiento de construcci<Sn en 
perpetuo devenir." 

Otra vez Cavailf<;s concluye que lo que se a-Firma, en 

este caso, es la homogeneidad de los materiales de una 

empresa y la simultaneidad de la mat em:itica y de su trabajo 

presente; se trata de un empirismo. af'irma, pero de un 

empirismo del pensamiento en acto, s61o re-f"erido al devenir 

imprevisible de las matem:iticas: 

La 

"los modos de 
las variaciones 

de-f"inici6n se abandonan a 
y a las exigencias de su 
el enriquecimiento de lo movimiento 

nombrable 
mismo de 

coincide con el enriquecimiento 
la ciencia"& 

posici6n de Lebesgue es tan -f"ruct T-f"era que es 

posible preguntarse si las paradojas han sido eliminadas. 

Sierpinski, sin embargo, ha dado un ejem lo de un conjunto 

nombrable tal que dado un objeto, es imposible decidir si el 

objeto pertenece o no al conjunto. El ejemplo se apoya en el 

trabajo dP Lusin con que se responde aTirmat ivamente a Ja 

pregunta de Borel: 



"¿Es o no posible def'inir un conjunto 
tal que no sea posible nombrar ninguno 
sus elementos individuales ... ? 

E 
de 
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De hecho, Lebesgue tíene que recurrir a la totalidad 

de la clase 11 que, asT, se supone nombrada. La seguridad 

que se alcanza con este procedimiento no es mayor de la que 

se obtenTa con el axioma de elecci6n pues conduce al 

problema de las definiciones impredicativas. 

La cuesti6n parece mostrar la imposibilidad de 

sostener una posici6n empirista, una posición idealista o 

una posiciC5n intermedia. Lo imprevisto, en matem:iticas 

siempre muestra la obsolesecncia de un miStodo o de una regla 

de seguridad. La cuesti6n parece mostrar la necesidad de una 

ref'lexi6n previa acerca de la esencia del trabajo matem:itico 

y de la noci6n de objeto y de realidad y nos obliga a un 

examen m:is de las matem~ticas, a un examen sobre la 

racionalidad misma. 

El discurso f'ilos6f'ico acerca de las matem:iticas no 

surge, entonces, de la f'ilosof'Ta misma sino de las 

matem:iticas, es con ello, rilosorra mat:em.§t:ica. 

bolzano 

En 1810, Bolzano, en su trabajo Cont:ribuci6n a una 

representaci6n bien fundada de las matematicas, y en 

oposicion a quienes, en su tiempo (Clairaut, Lagrange), 
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recurrTan a la intuici6n, asegura que Ja ciencia ten Ta el 

prop6sito de establecer c6mo ciertos Juicios son fundamento 

de otros. La ciencia busca, asT, hacer maní-fiestas 

relaciones objetivas (demostrar) para lo cual es necesario 

censar las nociones simples irreductibles y los primeros 

principios. "Fundar las mat6maticas es, por lo tanto, a la 

vez, aislar /os principios y describir los modos de 

encadenamiento /6gicos"1. 

Cuando Bolzano examina las demostraciones que se 

habTan dado a la proposición que lleva su nombre, asegura 

que muchas de ellas habTan recurrido a una verdad que se 

tom6 prestada a la geometrTa. Ello es una "oTensa 

intolerable en contra del mEtodo correcto"&, pues se hace 

derivar un resultado puro de consideraciones que pertenecen 

a las mateml§ticas aplicadas. Las pruebas de la ciencia "no 

deben ser simples con-firmaciones, deben ser, ml§s bien, 

justificaciones"9, es decir, presentaciones que valgan para 

toda cantidad y no s61o para cantidades en el espacio. 

Un segundo conjunto de demostraciones se sustentan en 

el concepto de continuidad cuyo apoyo, a su 

conceptos de tiempo y movimiento. El ejemplo 

recurre es el de dOS cuerpos 

1 lfitllod• aioanñ¡ue et foraa/isao, p. 41. 
8 in Historia llatbesaticao, ts9. l'oU, No.Z, ll1y l'll!O, p.1'0 
9 loe. cit. 

en movimiento, 

vez, son los 

a que se 

uno de los 
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cuales estl'.i inicialmente detr.::is del otro y, al final, estl'.i 

delante. Se a-f"irma entonces, que hay necesariamente, un 

momento en que estl'.in uno al lado del otro: 

t ,\ b " l 
1' : v 

1 
1 

f= 1 

1 '-O'- A 

1 
.•, 

1' ' 
ta ' t, ' ' 

"Los conceptos de tiempo y movimiento son tan ajenos 

a las matem~ticas generales (o puras) como el concepto de 

espacio"'°· En todo caso. son ejemplos meta'f6ricos que no 

podrfan ocupar el lugar de la prueba. 

Otras demostraciones usan el siguiente argumento: 

"Toda cantidad variable puede pasar de un estado positivo a 

uno negativo si51o a trav6s del estado de ser cero (Den 

Zu.stand des Nullseyns) o in-finito". Como el valor de 

ecuaci6n no puede ser infinitamente grande, concluyen 

toda transici6n debe ocurrir a travi5s del ceroll. 

Nuevamente, la idea de la transicic5n es meta'f6rica 

la expresi6n "estado de no existencia" carece de sentido. 

argumento, a su vez. requiere de una prueba; no es 

verdad 

IO 
t1 

op. 
op. 

cit., 
cit., 

bl'.isica. 

p. 
p. 

lit. 
lil. 

una 

que 

y 

El 

una 
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Bolzano pretende, en 'fin, una "reorganizaci6n 

en completa 

gradual 

trabajo 

contra Kant 

todas las ciencias puras a priori""! que f'uera 

y permitir, asT, correcciones en el transcurso del 

comentario que est§ dirigido, evidentemente, 

cuyo sistema s61o puede ser aceptado o rechazado 

Tntegramente. 

prop.Ssito de Bolzano va a llevarse a cabo en dos El 

direcciones: una que actoa sobre el anl!ilisis y otra sobre la 

geometrTa. La primera quiere abandonar los h§bitos del 

pensamiento y sustituir la evidencia intuitiva por una 

evidencia simb61ica. Las 

son sustituTdas por una 

operaciones 

manipulaci6n 

sTmbolos. 

intuiciones) 

Dedek ind, 

La matem~"tica, encadenamiento 

es incorporada a la 

Russell). 

segunda direcci6n no 

intelectuales 

rigurosa y 

de razones 

efectivas 

regular 

(Y no 

de 

de 

16gica f'ormal (Frege, 

desplaza los modos La 

tradicionales del razonamiento, simplemente f'ormaliza los 

existentes. 

axiom~tico 

Se trata 

(Gauss, 

de la direcci<5n que 

Riemann, Hilbert). 

permitieron a 

desemboca al m6todo 

grassmann y hanKel 

Grassmann intentar Los 

una 

algebristas 

abstracci6n 

ingleses 

completa y una extensa aplicaci6n de un 

c§lculo general, una teorTa f'ormal de operaciones en cuyo 

IZ op. cit., p. 167. 
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seno estuviese contemplada, como caso concreto. la 

aritm<Stica de los nOmeros enteros. AsT, se alcanza la ley de 

HanKel (principio de permanencia de las leyes -f"ormales): .. si 

dos -formas expresadas en signos generales de la arithmetica 

universa/is son iguales entre sr. deben serlo también cuando 

los signos dejan de designar magnitudes simples y cuando. en 

consecuencia, las operaciones reciben otro contenido 

real" 13. Grassmann. sin embargo, se dej6 guiar por una 

"imaginaci6n geométrica latente" que destruTa el car§cter 

abstracto de su intenci6n: "No hay aquT un desarrollo 16gico 

de un -t"ormalismo sino formalizaci<Sn de operaciones cuya 

raz<Sn se encuentra en otro HanKel distingue. 

entonces, entre "matem~tica pura" y teorTa de las 

magnitudes. Ser§ necesario pasar de la primera a la segunda 

que "expresa relaciones actuales entre objetos 

inmediatamente dados en la intuici6n"; los números complejos 

y los números irracionales (objetos de la matemlática pura) 

no se pueden fundamentar en una combinatoria simb<Slica. 

requieren. unos. de una representaci<Sn en el plano y la 

es-f'era y los irracionales basan su existencia y propiedades 

sobre las del continuo geométrico. 

En este punto, la divisic5n de HanKel, se enfrenta a 

la pregunta por la base y el criterio de verdad de la 

"teorTa de las magnitudes". HanKel pretende encontrar este 

-fundamento en la teorTa de las proporciones de E.uclides. 

13 Rrnt•I, Th•orie d•r eo11p1tnn Z;MltRsy5Uae, p.11. 
14 lfit/>;;de 11xiol!.•tiq•• et fora11lisr., p. 5L 
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Pero, anota el propio HanKel, la teorf a de la similitud 

pierde su verdad en el caso de la "geometría trascendental" 

de Gaussl5. 

Asf, el esf'uerzo de HanKel tambii;n Tracasa: "es 

evidentemente una renuncia al f'ormalismo: origen admitido 

por pura constataci<5n, descripción, a continuación de un 

proceso de generalizaci6n que se debe reconocer, igualmente, 

de en'trada, como v§lido."16 

dedeKind 

En 1854, DedeKind inicia un nuevo esTurzo en la direcci6n 

propuesta por Bolzano; un es-f'uerzo que no recurre a la 

geometrfa o al espacio como sucedi6 a Grassmann y que no 

puede aceptar la "teorT a de las magnitudes" como fundamento. 

Establf>ce, entonces, que la ampliación de ·las 

de-f"iniciones no es arbitraria. Hay una intervención de la 

necesidad en dos direcciones: la exigencia a partir de la 

operaci6n misma de una ampliaci6n del campo en que se 

aplica y, en segundo lugar, en este campo, surge la 

necesidad de sustituir la deTinici6n inicial. 

Los ejemplos abundan; basta examinar la g¡;nesis 

hist6rica de los números algebr§icos, los reales o los 

'5 op. cit., p. 66. 
I& llE!hodo axio•iltique ot foraa/isrtt, p. 53. 
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complejos. AsT, y a diferencia de la propuesta de Oirichlet, 

segOn la cual todo teorema de :álgebra o an:ihsis debe 

poderse enunciar como un teorema sobre números enteros, para 

DedeKind, el progreso matem§tico no permite un retorno de la 

explicaci6n. 

Este progreso hace surgir nuevos enunciados que no se 

deben a la intuici6n o a la experiencia y que est§n 

condicionados por la actividad anterior. AsT, en particular, 

el nClmero debe verse como una "emanaci6n inmediata de las 

leyes del entendimiento."11 La so1uci6n ya tiene resonancias 

hegelianas: en lugar de un sistema de objetos reunidos en el 

espTritu bajo un mismo punto de vista, se habla de 

en lugar de aplicacii5n (Aabildung), se habla de 

(Beziehung): 

"no se 
cardinal, 
que el 
estirpe 
crear."" 

debe entender, por número 
a la clase, sin u algo nuevo 
espTritu engendra. Somos de 

divina y poseemos el poder de 

11 op. cit., p. 56, 
ll ea llEl.llode arioaatique et foraalisae, p. 57. 

concepto; 

relacii5n 
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Geometria proyectiva 

Si se abandonan en geometrra, las propiedades mEtricas, 

es decir, aquellas que tienen que ver con la medici6n o 

comparaci6n de distancias o :;ngulos, la geometrra sigue 

siendo de gran inter6s pues ciertas propiedades permanecen 

intactas. 

de esta geometrra Los 

de-f'ini6 

objetos 

Euclides: punto, JTnea y plano. 

se establecen son de dos tipos: incidencia 

Las 

y 

siendo los 

relaciones 

orden. 

que 

que 

La relaci6n de incidencia puede expresarse 

axio m:; t icament e: 

no 

En dos dimensiones: 

1) Dos 

2) Dos 

puntos 

rectas 

determinan una recta Onica. 

determinan un punto Onico. 

En tres dimensiones: 

1) Dos planos determinan una recta Cinica; 

se intersectan en una recta determinan un 

tres planos que 

punto. 

2) Dos rectas determinan un punto Cinico, dos rectas 

determinan un plano Cinico. 

3) Dos puntos determinan una recta Cinica¡ tres puntos, no 

colineales, determinan un plano Onico. 



En 

sustituTdo 

el caso de 

"recta" 

dos 

y 
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dimensiones, "punto" puede ser 

viceversa (principio de 

de manera 

por 

que los axiomas por este principio 

dualidad) 

son 

equivalentes. 

AsT, en dos dimensiones, los axiomas ser Tan: 

1) 

2) 

Dos puntos 

Principio 

En el 

determinan una recta única. 

de dualidad. 

caso de tres dimensiones, "punto" 

pueden 

son: 

intercambiar (principio de dualidad) y 

y "plano" se 

los axiomas 

1) Dos planos determinan una 

una 

y sólo una recta; tres planos 

que 

2) 

3) 

que 

no se intersectan en 

Dos rectas determinan 

Principio de dualidad. 

En 

puede 

ambos casos 

reemplazarse 

se 

por 

un axioma de orden. 

recta, determinan un punto. 

un punto único. 

requiere un axioma de continuidad 

un principio arquimedeano y por 

En 

garantiza 

(rntRA 1): 

geometría proyectiva, el principio 

siguiente 

arquimedeano 

construcci6n la posibilidad de la 



Sean 

determinado 

a. 

a 

por 

y 

a 

t. 

y 

dos rectas. 

t>. Sean 

Sea lln punto arbitrario en 

·O entre 

1) Se 

H arbitrario. 

2) Se 

recta OH. 

3) Se 

4) Se 

y 

traza 

traza 

traza 

traza 

El principio 

el segmento y 

el segmento y 

la recta Hr1 y se 

la recta Nqz y se 

arquimedeano a-firma 

& 

se 

se 
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el punto o 

P2 

es 

dos puntos en 

y un punto en 

determina un punto 

determina N en la 

determina qz. 

determina rz ... 

que tras un nOmero 

finito de pasos, rn no estl§ entre P1 y P2· 





Sea 

queremos 

plano 

punto 

....... 
R e 

un plano 

proyectar las 

unimos los 

in ter sec tamos 

y R un punto -Tuera 

-figuras del plano 

puntos p del plano 

la recta p C=PR) con 

para obtener el punto correspondiente p• (ílGU~A 2 ). 

la recta p esta formada pc;,r 

de él. 

sobre 

..... 

el 

con 

plano 

todas 

138 

Si 

el 

el 

"IT' 

las Asf 1 

proyecciones posibles de p desde R. Una proyectividad asocia 

a p la recta p. Inversamente, a cada 

asociamos un punto Q en "TI": el punto en 

...... 

A cada 

punto ideal 

extendido, le 

L 

recta 

que 

11amamos 

paralela 

anexamos a 

al plano 

"TI". Al 

plan e> proyectivo. 

recta 

que q 

q por 

corta 

"TI" asociamos 

plano "IT, 

R, 

a 

un 

asT 

La 

..r• 

las 

proyecci6n de la recta 

Esta 

g en n'. sobre cualquier 

es una recta g•. propiedad es fundamental. plano 

Como proyectividades preservan las relacion~s de 

incidencia, si tomamos dos puntos 

P3 en g es co1inea1 con ellos. 

proyecciones de P1' y P2 
. y si 

P3 debe ser colineat con P1 
. y 

P1 y P2• 

Así 1 si 

P3 
. es la 

P2'· 

en g, todo punto 

y 

proyecci6n 

son 

de 

las 

p3, 
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Cavailli!s, en consecuencia, cita a Pasch: 

"el proceso de demostraci6n debe ser 
siempre independiente del sen-tic/o de Jos 
conceptos s6Jo las relaciones 
establecidas en los principios o en las 
de-finiciones deben ser tomados en 
consideraci6n."19 

y concluye: 

"Las matemáticas, en 1:.anto 
no son sino encadenamien"to 

que ciencia, 
J6gico."20 

Estas proyectividades, adem~s. caracterizan 

conguencias sin tomar en cuenta el desplazamiento 

todas las 

particular 

e introducen elementos imaginarios que sirven "para que la 

liberaci6n La unicidad de la proyectividad est:i 

garantizada por el axioma de continuidad. 

hexagramma mystico 

Pascal en su E: ssai pour les coniques propone una -figura que 

consta de nueve puntos: 

Seis de Jos puntos (1,2,3,4,5,6) 

rectas ((1),(2)); 

Las seis rectas que los unen 

(8)) -forman un hexl'igono, 

n llltllOd• ari>Sli1t1q~ tt forai1/is--. p. 64. 
21> loe. c;t. 
Z1 cp. cit., p. 63. 

la Pasea/e. 

yacen sobre dos 

( (3), ( 4 ),(5), (6),( 7), 

140 



Los 

ln1:ersecciones de 

La novena 

por el Teorema 

pun1:os 7,B & 9. 

141 

o1:ros 1:res pun1:os (7,8,9) 

hex:;gono. 

son las 

tos lados opues1:os del 

recta o recta ele Pascal, es1:.I§ garan1:izada 

ele Pascal. Es la rec1:a que determinan los 

(ílGlRA 3) 
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Si 

nuevamente, 

construTmos el teorema dual, tendremos, 

nueve puntos y nueve rectas: seis 

cc1J,c 2 >.C3 >.e 4 >.C5 >. C6 n se intersect.an de tres 

dos de los puntos (1,2). Otros seis puntos 

de las rectas 

en tres 

(3,4 ,5,6,7 ,8) 

en 

son 

las intersecciones de las rectas ((1)-(4), (1)-(5), (5)-(2), 

(2)-(6), 

obtienen 

escogidos. 

(3)-(4), (3)-(6)). Las rectas (7),(8), (9) se 

a 

garantizado 

Pascal). 9 

(9). (FIGUllA 

El 

es 

4) 

partir 

noveno 

por el 

de pares 

punto 9, 

Teorema 

de puntos 

o punto de 

de Brianchon 

el punto en donde inciden las 

convenientemente 

Brianchon est.li 

(dual 

rectas 

del 

(7 ),(8) 

de 

y 



FmA4 
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desargues 

En ambas -f"iguras, se notar que cada punto estA sobre 

tres rectas y que en cada recta hay tres puntos. La 

con-Figura e i 6 n ZZ se denomina, entonces, y es, "con 

mucho, la con-Figuraci<Sn mAs importante de toda 'ª 
geometrTa."Z' 

Otra conTiguraci6n importante, lista en dimensi6n 3, 

es 'ª configuraci6n o configuraci6n arguesiana 

5). 

i!!2' IN eo1rurac& es IN COleCci5ll ~ pal\"5 (p) ., ~ IDUS [IJ ~ -· tal "'" c.m ¡u¡to yazga 
5*e p. liloas 'f 60IJre cada inu b;rya r puitos. L• coef9r••i6n se dHota IPµ., 'irl 
'f u hl qu• Pµ =1-.r. Cundo p.:r, la configur•ci6n rs [Pµ ,p._. J=IP¡.d· 
lfGllA A). 

(FIGURA 



ílGUIA 5 
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Se trata, de hecho, de la configur acil>n del Teorema de 

Desargues que aTirma la existencia de 8, 9, & 10 y de la 

recta ( 10). 

Ambos teoremas son teoremas de .. cerradura", esc..ribe 

Cavailles: "puntos y rectas ya no tienen sign1-f•cado 

intuitivo"?.•. Wiener (1891) demostró que ambos son 

su-ficientes para desarrollar toda la geometría proyectiva 

del plano sin recurrir a procesos infinitos 

consideraciones sobre el continuo. Las cuestiones 

i'4 En el ~ de Pasea~ puede present.rse el caso en q.ie k>5 1.3005 del hWQOOO sean par alelos. 
En ••t• caso, la 11... ~ se l:ltR• es la linea •1 ilfrüto. Se trata del t"°"""" de Pawus 

que es, as!, 111 caso par!ieul.lr del teoreaa de Pascal 

En la configllraci6n de la f(;tl!A F, la "°"ª dé Oc-sari1"; e; " r,....., al milito. 
En aal>os casos, las lineas previstas por Desargues y Pascal carecen de sqiifítadc ral.iitno. 

o a 

que se 



plantean son: 1, 

ambos teoremas 

extensi6n de su 

la 

y 

de determinar los 

2, la de precisar 

e-f'icacia. 

requisitos 16gicos 

las razones y 

148 

de 

la 

hilbert 

Hilbert, en Grundlagen der Geometrie, propone cinco grupos 

de axiomas: l. de incidencia, 11. de orcten, 111. de 

congruencia. IV. de paralelas v. de Arqurmedes. 

l. Axiomas de incidencia: 

planos: 

1. A dos puntos corresponde una recta. 

2. S61o hay una recta que corresponda a dos puntos. 

3. Sobre una recta hay, al menos, dos puntos. Hay al 

menos tres puntos no colineales. 
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espaciales: 

4. A tres puntos no cotineates corresponde un plano. Un 

plano contiene, al menos, un punto. 

5. A tres puntos no colineales no corresponde 

plano. 

6. Si una recta 

plano. 

planos 

tiene dos puntos en un 

contenida 

7. 

en 

Si 

menos, otro 

el 

dos 

punto 

tienen un punto común. 

en común .. 

mllis de un 

plano, est§ 

tienen al 

B. Hay al menos cuatro puntos que no estl§n en el mismo 

plano. 

est.§n 

11. Axiomas de orden. 

lineal: 

1. Sí un punte ? es1~ 

en una ITnea rec-t.a y 

entre los pu~t.···s 

B est§ entre e 

2. A do,.; puntos A & C corresponde al 

A & C; A, 

& A. 

menos un 

sobre la recta AC tal que e est§ entre A & s. 

o & e 

punto B 

3. Dados tres puntos sobre una misma re et.a, sólo uno 

est§ entre los otros dos. 
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plano: 

4. Si A, B, e -f'orman un tri.§ngulo y la recta a corta al 

lado AB entre A & B, a corta uno de los lados AC o BC entre 

los dos vErtices. 

111. Axiomas de congruencia 

1. Si A & B est~n sobre una recta y A"' sobre otra, se 

puede de-terminar B' 

B 

tal 

de 

que 

A. 

AB=A'B' (B' estar.§ del mismo 

lado de A' que Se dice que AB & A'Bº son 

congruent:e.s). 

2. Si dos segmentos son congruentes a un tercero. son 

congruentes entre sr. 

3. (AdiciCSn) Si AB y BC son segmentos sin puntos 

comunes y sobre 

sobre 

ta misma recta; Si 

dos 

A'B' y B'C' est.:§n en el 

mismo caso 

AC=A'C'. 

4. Dado 

.:§ngulo (a' ,b') 

a• (a,b) 

otra 

cualquier 

sobre la 

respecto 

recta y 

.:§ngulo 

recta a' 

a a, que que 

5. Si en dos tri!';ngulos 

A"'B ... , AC y y los .:§ngulos 

ABC:A'B'C'. 

IV. Axioma de paralelas: 

si AB=A'B' y BC=B'C', entonces 

(a,b), es posible construir un 

y del mismo lado respecto a 

le es congruente. 

ABC y A'B'C' los lados AB y 

BAC y B'A'C' son congruentes, 

Por un punto s61o es p6Sible 

trazar una paralela a una recta. 



v. ArquTmedes: 

segmentos 

pueden 

entre 

yuxtaponer sobre 

An-1 y 

Dados los 

la recta 

Con estos axiomas. Hilbert 

que se han plan"teado y llega a 

segmentos AB 

congruentes 

AB de manera 

y 

a 

que 

CD, 

CD, 

B 
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los 

se 

est~ 

aborda las dos cuestiones 

las siguientes conclusiones: 

1. El teorema 

utilizando 

de Desargues en dimensión 3 puede 

demostrarse solamente los axiomas de incidencia. 

2. Para el teorema de 

2.1. No bas"tan los 

ArquTmede s. 

Si a~adimos 

teorema 

2.2. 

puede demostrarse sin 

3. Para el teorema 

Desargues en el plano: 

axiomas de incidencia, orden 

los axiomas de congruencia, 

usar el de ArquTmedes. 

de Pascal, son necesarios 

axiomas de incidencia, de orden y de congruencia. 

4. Los axiomas de 

Desargues no permiten demostrar 

incidencia y 

el teorema 

el 

de 

teorema 

Pascal. 

y 

el 

los 

de 



5. Los axiomas de incidencia y el teorema 

bastan para demostrar el teorema de Desargues.25 

25 5i¡JieOOo a lillert, ~tra"UI05 el tecrsa ele Desargues para el caso ele la nota 21: 
- ias tneas M' J!S'. ce· pas.iri por o. 
- NI es paralela a A'B' T CA • cw. 
- La cle9ostraeión se ...wte a Pl'1lb.r (IJ5a<lck> el t.e<nsa de PascaQ IJ"' 9C es panleli> a B"C', 
- Trate90S """ linea paralela a OB por A Cf1e corte a A'C' en L y • oc en K (f~ C¡. 
- Sea 11 \iJ illt1'Seeción ele LB" T "8. 
-~ el teott9il ele Pasta\ \res \'eCts. 

de 

_ OIW.A'B' es 11'1 lleta{raaa (f~ Dl. 1111 es paralelo a A'B' (l"lt5 NJ es paraleli> a A'B'J,111. 
es parai.liJ a trO (por ~\nJtti>lll. ~ Cll es parai.la a W:. (pues W:. es paralela a A'C"). 

- ccnsdeNa>s ahora el ~·aa OIW.CB (f~ El. Cll es paralela a w:, (ttlllO se acaba ele 
¡rcbar). llA es paralela a ~ (por crostrucción). ~ MI\ es paralela a cs. 

- Por iilt9o, en el llcxalr ... Clllt.C'B' (fn.QA f) Cll es paralela a LC' (Cll es paralela a N:., 
que es paralela • A'C', ""' es paralela a LC'l. ~ es paralela a B'O (por tooStru:tiónl, ~ MI\ es 
paralela • C'B' 

- C'1!' <!; paralela a Mii <JJe es p..-ale\a a C8, lJe9) C'B' es paralela a cs. QED 

\ , 

---1o.-t---,~/~. 
' D 

o 
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Pascal 
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Para Cavaill~s. la 

la 

los 

AsT, 

cuestión tiene una 

los 

relevancia 

particular: para 

congruencia, es 

dimension 

evitar 

decir, 

1). 

introducci6n 

números, 

el teorema 

de 

debe 

de 

axiomas de 

ar.adir se otra 

Desargues en 

plano es 

(conclusión 

condici.Sn necesaria y su-ficiente para insertar 

el 

la 

geometrTa plana en una 

La organizaci6n 

singular 

posición 

y se 

importancia. 

-frente a 

le domina 

Los 

la 

por 

geometrTas 

hilbertiana 

dos últimos 

in-finitud del 

de medio 

de tres 

de Jos 

grupos 

espacio; 

dimensiones. 

axiomas 

son 

ahí 

una 

se 

es 

toma 

de 

de 

le a-firma 

operaciones finitas: en el 

primero, asegurando que el conocimiento finito fija 

que, 

el punto 

de intersecci<Sn y en el segundo garantizando dado un 

punto en una recta, cualquier otro puede ser alcanzado tras 

un nOmero -finito de yuxtaposiciones .. 

orden de los grupos de axiomas es tambil>n El 

importante: se han presentado estableciendo la congruencia 

antes de 

Si 

continuidad 

la continuidad. 

el orden se invierte 

sobre la congruencia, 

noci6n -fundamental. 

y 

el 

se da primacfa a 

desplazamiento ser:> 

la 

la 
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La segunda conctusi6n de Hilbert a-Firma la creencia en al 

posibilidad de axiomatizar todo ctilculo. De ahT surge el 

programa hilbertiano, anunciado en 1899 que a'"firma que s6lo 

el método axiom:itico puede fundamentar y extender el trabajo 

matem5tico. 

riemann 

Una de las a-firmaciones m§s polémicas (posiblemente la 

a-firmaci5n polémica) de las matem§ticas es el famoso V 

postulado de Euclides. Ricardi da veinte p§ginas de tTtulos 

publicados sobre el asunto entre 1607 y 1887. Los grandes 

momentos de la polémicaZ6 son los que marcan Saccher;2T 

quien, por primera vez, se pregunta acerca de la verdad del 

V postulado (y ya no acerca de su independencia) y, 

posteriormente, Botyai, Lobachevsky y Riemann. 

Bolyai y Lobachevsky construyen geometrías no 

euclideanas en las que (esquem5ticamente) la suma de los 

l!ingulos internos de un tri:.ngulo es menor que dos rectos. 

Riemann construye otra para la cual esa misma suma es mayor 

que dos rectos. 

Bolyai y LobachevsKy habTan determinado toda la 

trigonometrra pseudoesférica en un espacio no acotado de 

8 UH l>NY• histori.> de esu pnléllica se P!"•S!ill• en 2aíroz, S., Pour une ipistt110logie cSes 
••lhE•atiqaes, Tesis, Unrrersidad de Parls XII, 1978, pp. 101-m. 
21 S.ccheri constraye ana peorietr!a sin el V postulado ton el prop6sito de encontrar una 
contradicción: 'Hasta entonces se habla cuestionado la deaostración del V postulado pero ja~ se 
habla planl•ado la cuestión de su YerGild' en R'alllrtz, op. cit., p. ll6. 
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curvatura negativa sin recurrir a la hipl5tesis que supone 

vtilida a la geometrTa euclideana en lo infinitamente 

pequeflo. 

Riemann, en fin, habTa desarrollado en 1854 otra 

geometrTa. Esta, v.lálida en un espacio acotado cuyos puntos 

constituyen una multiplicidad tridimensional continua y 

localmente euclideana21. Con esta última hipl5tesis, la 

liberacil5n de la intuicicSn no es completa. 

Felix Klein, en 1872, logra uni-f'icar los puntos de 

vista proyectivo y de la geometrTa elemental pero deja de 

lado todo el trabajo de Riemann. 

Hilbert resuelve los dos problemas: abandono completo 

de la intuici6n y unificacicSn de las geometrTas, en 1902, de 

la siguiente manera: 

Siguiendo a Lie, el proceso se inicia con el concepto 

de grupo y utiliza los m<Stodos de la teorTa de conjuntos 

desarrollados por Cantor y .Jordan. 

Hilbert define el plano num6rico como el plano 

ordinario provisto de un sistema ortogonal de coordenadas, 

curva de Jordan2' como una curva continua sin puntos 

211 Se ci:t 'J"' 111 espacil X es local.en!J! ••clideano si t<>Cb Plllln tiene ,... 'A!Cildad ~a a 111 

Slll>conjDnto ;ibierto del espacio tutlid .. no. El espacio X no es nei:.....-te euc:ldeaoo. la esfera 15 

un rjellplo de un espacio IDca..,,te m:lileilllO ""' no es euc:li:leano. 
2' u.a t1l'A de ..tnan 15 111a "'"" cerrada 1J1r no SI! ....U a si -. 

dobles. 



El plano es un conjunto de objetos 

sobre los puntos que yacen en la 

num~rico de manera tal que el 

156 

que puede ser mapeado 

parte -finita 

inverso sea 

del 

único .. 

plano 

Un 

desplazamiento es una transTormaci6n continua con inversos 

Onicos del plano 

de 

numérico sobre SÍ mismo que preserva la 

Un orientaci'5n las curvas cerrradas de .Jordan. 

desplazamiento con un punto fijo es una rotación. 

Los axiomas propuestos son: 

l. Los desplazamientos Torman grupo. 

círculo verdadero figura isomorTa al círculo "· 
del 

Todo 

plano num;!;rico) consiste 

(una 

de una inTinidad de puntos. 

111. Los desplazamientos forman un 

demuestra entonces 

que 

Hilbert 

satisface los axiomas 1-111 o 

Bolyai-L obac he vsk y. 

conjunto cerrado. 

una geometría que 

es euctideana o 

plana 

es de 
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La -f'undaci6n del m6todo axiom:ítico 

La propuesta y el éxito de un método axiom5tico en la 

geometrTa, animan a Hilbert a emprender un proyecto similar 

en teorTa de números en abierta oposici6n al "método 

genEtico" de Weierstrass. 

El método axiom~tico en teorTa de nCimeros, como lo 

propone Hilbert, vendrTa a dar fin a todas las re-f"erencias 

que el método genético hace a conjuntos inTinitos de 

racionales (un número real estarTa definido por un conjunto 

infinito de racionales; el conjunto de los números reales 

ser Ta el conjunto de todos estos conjuntos). Hilbert 

propone, en cambio, que el conjunto de nGmeros reales sea un 

"sistema de cosas cuyas relaciones mutuas sean dadas, de 

manera completa, por un sistema finito de axiomas ... Yo030 En 

oposici6n, adem~s. al realismo originado en Frege31, pide, 

segQn Cav ailll;. s, que "no nos preocupemos de objetos cuando 

lo Onico que importa, en la sucesi6n de nuestras 

a-firmaciones, lo que rige la suceci6n es, a saber, 

trabajo intelectual efectivo"3Z. Para Hilbert, en -fin, 

teorTa es el establecimiento de un 

311 lilthode ario.a!iqve et foraalisr-, p. n. 
'31 -tl g\etdti:c no ~ crtar ¡;r-bitrar\amcnte una ccs.2, cotx> 
sclar.nle ~ lkscubN" b <!'>! esU •hi y darl!: ur. •<>::>!>re.' 
arioaatiq.., et for••f•~. p. 51. 
52 IOC. ciL 

armaz6n de conceptos 

el ll"ó¡;r•f<> - es<:~• Fr"11" • 
Cit:o;¡ po,- C>va¡:ios en Ulbotte 

el 

una 

que 
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permite ordenar los hechos: "ciertos teoremas fundamentales 

son su-ficientes; a partir de ellos, todo el resto se deduce 

16gicamente."33 

SegCin Hilbert, el m<Stodo axiom:t tic o ademl§s de que 

permite la fundamentaci'5n de las matem:iticas, justifica su 

aplicaci6n universal en las ciencias naturales. Ello tiene 

por consecuencia afirmar que "todo lo que puede ser objeto 

del pensamiento cientTfico pertenece a las mateml!"oticas."34 

Este ml;todo axiom:itico, como lo propone Hilbert, 

ser fa anl!"ologo al m,!;todo logicista de Arist6teles y de Port-

Royale35 para quienes un axioma es una proposici6n que puede 

reducirse a una proposici'5n idl;ntica. La autoridad de la 

axiomaitica hilbertiana requerir~. en cambio, de los 

principios de no contradicción, de independencia y de 

saturacic5n: el segundo establece que un axioma es 

independiente de otros si el sistema que -forman su negaci6n 

y los otros, es no-contradictorio; un sistema es saturado si 

la adjunci6n de todo nuevo enunciado, 

cambio o hace que el 

33 ia l!Ethode ari<>l!iltiqiw tt foraa/isae, p. 77. 
34 in l!Etl>o<:e arioaatiqu• ti foraalisae, p. 78. 

sistema sea 

o no produce 

contradictorio .. 

35 El 1c>9ieisao de Arist6U!l!s estab~c• is! ti or~ de los nir>.aas: 'pe<" lo taate>, todas lo5 
de9ostracionts destnbccan tn ti pr;nc;p;o de o:i.r.tGd... (V-) es, pc.r r.atlraleLJ, ti oMg!!<I de tDdo6 
los otros axiDEs' {ll•t~Tsie>, r, toO!ib33). Para la logi<a de Port-rorale, 'Ots.de <JI" lo de• del 
a~o esU Yorda~raa.!nt• !nttrrada •n la idea del LUjeto, so tiene ti der~cho de l,,... la 
pr-oposicl&n tcao axl>&l -·· (logiq¡re. rv. 6, p. 483).. 
As!, •I lo;¡ic:isllO ~~ todas los prop;.aades de "' sisle... en base • cm.~ taitt.16gi::as o 
an•lllicis desde "" conjunto do ax~ fijod:>s ar.~te. 

ningCin 

AsT, el 
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principio central es et de no- contradiccic5n; siguiendo a 

Poincarg, un objeto matem:itico existe cuando es no-

contradictorio. 

La independencia de los axiomas es importante para la 

e-ticiencia misma de 'ª teorfa, no s61o para su elegancia. 

Sin embargo, debe distinguirse entre independencia de 

sentido e independencia de afirmacic5n: 

La dependencia (o independencia) de sentido tiene que 

ver con la hip6tesis del axioma36; la dependencia(o 

independencia) de ai'irmaci6n tiene que ver con la 

conclusi6n. La primera ordena necesariamente Jos axiomas .. 

Adem:;s, la noción de dependencia de sentido, permite 

introducir la ncci<5n de saturaci6n37. Desde el punto de 

vista del sentido, cada axioma introduce una limitaci6n a 

los anteriores. La zona de variabilidad va desapareciendo 

hasta alcanzar la saturaci6n: una teoría estf> saturada Si 

"toda proposici<5n enunciada en sus nociones -fundamentales es 

demostrable o ref'utable (SU negaci6n es demostrable) en la 

teorTa (def'inici6n -fuerte); o si es imposibe que una 

a-f'irmaci6n y su negaci<5n sean simultaneamente compatibles 

con los axiomas (de-f'inici6n débil)."38 

3' Toá> ~ ~ ser ~ • la flnla "si A !fllooces !!". A es li ~~ B la coocU;Cn. 
37 la idr• de s•t11r•ci6n l!S la sigl>en~: Si conSideraiao,; •I coop¡to de mn:iad>s ~ ~ 
con..ui to !!SU liYd<b en dos Sitlc1XljJ'itos •..enos: im ~ r ctn> t•t;o. 

Los ••iollas JAJ fcrtOO ... sbcC<l.Jlllo del Slbecnjtlto de ~ --= Si ti cor~ es UI 
<JE pod!tos ~ar CJle A es ~ "> -!. es falso, "6 .n-s IAI soo 111 &:;L°"" sotu-adl. 

fa 111 sistema no satir•do, hay propcsic~s que no sen ai rerC.dér•s lli fals2s (p."1>¡>0Siciooes 
inde1:i:tbes ~ 
31 KEIJ>ode uioaalique et for•i>lis.,., p. 83. 
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La propiedad, al pasar al modelo, se transforma. Se 

desearfa que todos los modelos que satis-f'agan los axiomas de 

un sistema -f'ueran isomor-f'os39. A esta propiedad se le llama, 

siguiendo a Veblen, categoricidad, en oposición a la 

disyuntividad. La categoricidad la saturaci<Sn del 

sist.ema de axiomas. La recTproca no vate, a pesar de la 

opinil5n de Hilbert que lo afirma en los Grund/agen sin 

demostrarlo. Esta no reciprocidad crea una laguna en el 

edii"icio hilbertiano que Hilbert quiere salvar por medio de 

la introducción de un llamado "axioma especial de 

saturacil5n" que a-f'irma: "no es posible adjuntar, al sistema 

de números, otro sistema de objetos de manera tal que el 

conjunto total, manteniendo las relaciones primitivas entre 

los nGmeros satis-f'aga los axiomas (liaison), 11 (c:'."ilculo), 

111 (orden) y IV (Arqufmedes; en una palabra, los números 

forman un sistema de objetos que, por conservación de todas 

las relaciones y de todos los axiomas, no es extensible."40 

La crTtica a este axioma se ha dado en dos 

direcciones: en la primera, se a-firma que es un axioma de 

segundo grado, pues no habla de objetos sino de axiomas¡ en 

segundo lugar, introduce una relaci6n negativa que 

del concepto de conjunto de números reales. Por ello, 

39 Dos modelos son ísoaorfos si es posil>I! establecer entre sus eteceotos ima ccrrespoculencia 
biua!Toca "" dejo irtYariantes los prop;edades define por bG ;sxDus. 

40 in lrEU>oc1• ario•~IH! .i for•;>lis.., pp. 34-!5. 

necesita 

se le 
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ha querido sustituir por el axioma de Cantor que hace usv de 

aquello de lo que Hilbert se quiere librar, a saber, de las 

sucesiones infinitas. 

Es necesario, er.t.onces, hacer retroceder la cuestJón: 

¿c1Smo es posible 

1. 

definir una axiom~tica? Cavailles anota dos 

obs1:l§culos: 

previamente 

unidad de 

posterior a 

que 

introducidas. 

un proceso 

la 1. ·~orTa 

todo axioma recurre a nociones 

2. que los axiomas car acteri.zan la 

inte1ectua! cuando la a~;=>mati.:..aci6n es 

º· por C> 1 CC'"Jntrario, crean una nueva 

teorTa al describir una operaci6n. La primera dificultad 

tiene que ver con los datos externos los datos del sistema 

del que se toman los conceptos la segunda con datos 

internos Tos datos de Ja operación. 

Si la axiomatización 7undamenta, debe 

ellos. 

_1ust1ficar 

ambos datos 

desemboca, 

demostraci.Sn 

o 

a 

y 

ser 

'fin 

esta 

capaz 

de 

teoría 

de prescindir 

cuentas, e r. 

de 

el 

La 

problema 

no puede reducirse a la 

cuestión 

de 

lógica 

la 

como 

TISgica 

concibe Russelt: se deben 

nocio5n 

teoría 

reedificar, simultaneamente, 

y matem~tícas. 

asT, de un -formalismo, 

a la llSgica y a las 

La 

una 

matem~ticas: 

de 

del 

"la 

demostración requiere, 

signo, elemento comGn 

axiomatización 

necesariamen"t e e un f'ormalismo .. 41, es decir, en un 

termina 

conjunto 

de reglas deductivas que slSlo operan con símbolos. 

41 llEthod• axio•illiqlH' et fora;J/is11e, p. 90. 
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La J6gica matem.!itica 

1) En 1904, Hilbert establece, siguiendo a Kant, que cosa 

(Gedanl<ending) es fijada por un signo y es el signo. 

la 

En 1904 

del la posici6n ha sido f"orzada por las necesidades 

problema; en 1920, Hilbert constituye una verdadera "teorTa 

la demostracic!Sn" en la que esa misma identidad surge de de 

la esencia del trabajo matem:itico. 

Esta 

matem.!itica 

teorTa 

dispone 

de 

de 

la 

su 

demostraci6n 

material al 

no es 16gica pura: la 

margen de toda 

una condici6n necesaria para aplicar 

objetos 

razonamientos 

16gica, 

16gicos 

es ta existencia de datos, de extral6gicos previos a 

todo pensamiento: posici6n kantiana de Hilbert que explica 

el -f"racaso de Frege y Dedekind pero que, a diferencia de 

Kant, no admite la existencia de un pensamiento 16gico puro: 

la 16gica aislarse de un pensamiento que en verdad 

funcione, 

no 

la 

el 

e 

podrTa 

16gica desaparece como pensamiento aut6nomo y, 

con ello, problema 

intuicic5n. 

de 

La 

la convergencia entre pensamiento 

abstracto 

liberado, 

efectivo. 

reaparece 

Para Hilbert, 

1. Hay, 

pero, 

intuicic5n 

ahora, 

la cuesti6n 

una 

se 

de que nos 

en 

la 

el trabajo 

plantea asT: 

habTamos 

matem:itico 

aritm~tica vulgar f"inita: 

sus objetos son 

inicialmente, 

colecciones de barras verticales, 



sus operaciones son 

propiedades (a+b:b+a, 

experime nt alm ente. 

2. Sobre ~sta, 

cri1:erio de verdad 

rebasado: aparecen en 

simb61ico y enunciados 

sobre todo en cuanto 

na"turates; por ejemplo, 

con10: 

(p)(Prim p -> 

1 
1 1 
1 1 
1 1 

adjunci6n iterada 

n(m+K):nm+nk, 

de 

etc.) 

unidades y sus 

se constatan 

se erige una aritmi6tica simbólica cuyo 

experimental se ve inmediatamente 

ella una lógica, es decir, un c~lculo 

que rompen con el criterio empTrico, 

surge la in-finitud de los números 

cuando se a-firma algo tan simple 

(3q)(q>p)"Prim 

Esto no des Jiga, del todo, a esta matem:itica 

simb6lica, del conjunto de datos "externos" a Jos que 

debe su origen. Incluso Ja f6rmula transcrita enuncia 

acerca de Jos conjuntos de barras verticales. 

4l Con •I prop6sito de hac•r •ridente ti ca~cter silUtico de la cuostión, la arniación se ha 
rscrito fDrN..,nte. rn rila se afirru trol!! el ne-ro de rc-U>s es ilfriito (f1ddes~ 

se 

algo 

163 



164 

3. Sobre es'ta ma1:ertl'ática simb61ica se contruye, por medio de 

una ruptura, una ma1:eml!i1:ica -f"ormal. Los objetos, aquT, son 

los signos carentes de re-ferencia o rei"eridos S61o a sT 

mismos. Un formalismo se construye asT: 

3.1. Se especi-fican los signos primitivos asr como las 

reglas de -f'ormaci6n de f6rmulas. 

3.2. Se seleccionan ciertas f6rmulas como axiomas. 

3.3. Se define el concep'to de deducción median'!: e reglas. 

3.4. Una prueba es un caso de deducci6n con las reglas 3.3 y 

no se han utilizado o'tra hip61:esis que las admi'tidas en 3.2. 

3.5. Un 'teorema es la Ol'tima -f6rmula de una prueba. 

La intuición a que Hilber1: se re-fiere es aquella que, 

en la ma'temlitica simbólica, gura los pasos de la 

demos'tración y preve e su f"in. es decir, el 'teorema. En la 

ma1:emli1:ica Termal, los pasos de la prueba estlin previstos 

por las reglas de 3.3. 

Es'ta ma'teml!itica simbólica no subsiste sin la 

imaginación: 

"Los signos aritmliticos son figuras es-
critas, las -figuras geométricas, -f"órmulas 
dibujadas y es igualmente imposible, para 
un ma1:eml!i1:ico, evi'tarlos como le es 
imposible ignorar los par6n1:esis cuando 
escribe ... 



"La esencia misma de la matem~tica es la 
que no 
memoria 
espacio 

de un juego regulado de símbolos 
son otra cosa que ayudas a la 
pero que definen una especie de 
abstracto ... "43 

Toda nueva creacíón matem~tica 

percepci6n sensible de este espacio. El 

se situa en 

signo cancela, 

la 

asr, 

las solidaridades excluyentes in te le et ua 1- a e tivo/ sensible-

pasivo. Los efectos filos6-f'icos son innumerables: "am 

Anfang, cita Cavailt~s, so heif3t es hier, ist clas 

El modo como se emplea el signo, por lo dem~s. estA 

prescrito en su con-f'iguración: la conexión con Wittgenstein 

no se hace esperar45, en el signo se reúnen y mezclan Jos 

antagonistas originales, intelectual y sensible. 

Sin embargo, no hay un sistema de todos los signos, 

~ste no se const:it:uye como "lo común" o 

todas las regiones intuitivas: los signos 

'ª arbitrariedad de los problemas, tienen 

regi6n a otra, se combinan 

las que el espíritu ya 

43 KEtl>Odt aria.afiqoe et for•alisi.e, p. 93. 
44 KEthode ario•afiqoe et for•alisse, p. 9t. 

no 

en un sinnúmero 

es el amo."4' 

la intersección de 

han surgido desde 

efectos de una 

de relacíones "de 

'5 [I sl9nl> ptrctplible es una proytcción d• una sitwción posl>le. El llé!Ddo de ¡rorectCll consist.. 
~ ptnsar ~ ti sentm de 111a ¡:>N>pOSieiOO. (TnctatJJs, 3.11) 
46 Kóthode ario•afiqoe et for•alis•e, p. 9.1. 
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Ante ello, una vez establecida Ja materia prima del 

trabajo de Ja matem:;tica simb6Jica, Hilbert se niega a 

abandonar el principio del tercero excluTdo (tertium non 

clatur) y a abandonar la teorTa abstracta de conjuntos como 

piden los intuic ionis t as47 ~ Con ello, la gran di-ficultad 

aparece con el inf'inito ante el que Hilbert propone, como en 

otras ocasiones han hecho Jos matem~ticos, la introducci<Sn 

de elementos ideales, entre otros, elementos 16gicos41 y el 

in-finito. 

Esta introduccii5n debe satis-facer dos condiciones: en 

primer Jugar Ja posibilidad de "retr aduc ción"49 y, en 

segundo, la posibilidad de restituir el sistema inicia J. La 

primera condici6n garantiza el pasaje de la zona original a 

'ª extendida y la segunda garantiza el retorno, es decir, 

41 Brwrer y los illblicionist.s exigen la •illinaci6n do lr•s proc.-ntos, ~ •Dos, ilo¡¡alts: 
1J las dollOStracionos infinitas, 
ZJ el •bandono dol pr;,cci;o del t=e"o oxclllilb =to ea el caso de ccaj.ntos ratos. 
3) •I •bandono del i1xi>Ma do eécci6n. 

48 l• ~y dol l•rcero nclllllb no es .., enento idul pero las f6nUios 1J1e se de4.an di! •'" 
destri>etl objrtos ide•les. Por •.i-PID< 
(Vx)(J7)(x<y" Pri•r,. Pri•r•ZJY-(Vx)(J7)(x<7,. Priay" Pri•r•Z J es un ••un ciado ide•I qu• 
"" se pu!d! ~ del - .m 1J1!! 7 <5'12. 
4' El ejl!mplo - silllple es el de la CC11Stna:;ci;n do a; r..:icnalos: 

Q =11•,bJ:i, b,cZ ,b >01 
l IS operaciones se def"flell recanielldo a SOIS respectiras def'niciDots entre entercG: 

iJ (a,bl•a(c,dJ=l•·zd•zc·zb,b-zdJ 

iiJ (•,bl·al<,dJ:l•·zt,b·zdJ 

(el sllbllldice ill!ic:a en dl5nde se ehtlíla la oporxiín) 
la retradueci6n os exlrHl~te ~ 

Z:l(•,b)EQ:b:ll. 
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"en su progreso -formal, las matem§ticas deben conservar, 

cada vez, como caso particular, la etapa inferior m§s 

concreta que se acaba de abandonar. "50 

SIS lo entonces es posible un sistema general de 

sTmbolos: la metama"tem~tica o teorTa de la demostración, 

cuyos objetos son signos cuya referencia es ya irrelevante. 

La metamatem§tica es, asT, el estudio matem§tico de los 

sistemas -formales; su única restricci5n es que no proceder§ 

haciendo uso de los procedimientos dudosos de la matem§tica 

simb6lica. En la metamatem~tica, pues, Hilbert cede a las 

exigencias de Brouwer: a qui, "el pensamiento est§ seguro de 

sT mismo."51 

La metamatem§t.ica se propone, -formalmente, tres 

tareas: 1) la demost.racic5n -f"ormal de la no- e ontr adicc1c5n; 2) 

el problema de la decisi6n y 3) el problema del continuo. 

SegCin Russell, el primer nivel de un sistema formal 

que represente a las matem~ticas, coincide con el cálculo 

proposicional de la 16gica que est§ -f"ormado por 

proposiciones elementales a,b,c, ... , pcr constantes 16g1cas 

(negaci6n), -> (implicaci6n), (y)' V (o); por -f"6rmulas 

cuya -f"ormaci6n est:fl regida por reglas 3.1.; una regla de 

50 llEll>t>d• ar;oallliqlH! •I foraali561e, p. 97. 
51 op. cit., p. 99. 
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sustitucié5n 

verdaderas, 

y 

b 

la regla de separación (si a Y a->b son 

es verdadera; tambiEn llamada modus ponens) y 

tres axiomas: 

A1: (-a->a)->a 

A2: a->C-a->b) 

A3: (a->b)->[(b->c)->(a->c)) 

Cuando este c§lculo 

se inicia la 

nivel, las 

introducen 

individuoª 

Una 

matem§tica. 

variables que 

los conceptos 

proposicié5n es 

se pone en relacié5n con 

AquT se introducen, en un 

se clasifican en tipos 

de T"unci6n proposicional 

la pareja -formada por una 

objetos, 

segundo 

y 

y 

se 

de 

variable 

de cierto tipo y un 

m§s alto debe ser 

argumento que agrupa variables 

inmediatamente inferior al 

cuyo 

tipo 

tipo 

del 

predicado. Los individuos son signos de un tipo determinado 

que pueden sustituir en una proposición a variables del 

mismo tipo. Se introducen 

proposicié5n a(x,y, ... ) 

individualiza e i6n 

V X V y ... a ( X 

es 

,y 

aquT los cuanti-ficadores: 

demostrable 

escribimos~ 

. . . . ) 

para 

si una 

toda 
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Si s61o es demostrable para alguna individualizac i6n, 

escribimos: 

3xn3Yn···a(xn,Yn····> 

introducci6n -rormal de los cuantificadores se 

realiza 

La 

por medio de una regla (generalización) y un axioma: 

Regla: de 

Axioma: 

La 

maneras 

i) 

individuo 

A(x) se inf'iere 

(\'x)a(x)->a(t) 

de-f'inici6n 

distintas: 

de 

abreviaciCSn. por 

no requiere 

los 

En 

de 

\'XA(x) 

individuos se e-f'ectúa de 

caso, la adjunción este 

una demostración de 

contradicción. 

i i) 

-f'ormalismo: 

signo de 

Mediante relaciones entre partes distintas 

cierta expresic5n puede ser representada por 

un tipo conocido. Todos los modos 

dos 

del 

no-

del 

un 

de 

razonamiento vliilidos 

ya 

para este 

AquT, 

tipo se extienden al 

ya 

sistema 

extendido 

evidente. 

de expresiones. 

El ejemplo m.:§s conocido 

los números naturales de Pe ano: 

la no-contradicc1<5n no es 

es el de la axiomatización de 
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Se 

naturales. 

parte de los individuos de tipo '· los números 

Se toman dos signos .Pundamentales, o y s y los 

axiomas son: 

PI: ~sj=O (O no es sucesor de j). 

P2: sj: 1sk->j=1k 

p 3 a ( V E; ) ( a ( E; ) - > a ( s E; ) ) -
> V E; a E; 

(P3 es el axioma de inducción completa, j & K son 

Individuos de tipo 1, E; es una variable de tipo '· a es 

una variable proposicional de tipo 11). 

Los tipos superiores al 

de 

tipo 

una 

son las funciones 

proposicionales que resultan 

predicados que incluyen al 

propiamente dicha, .Puncio5n 

funcio5n o una variable de 

el sustituyen 

funcio5n 

individUOSt 

es un 

correspondencia. 

medio 

signo 

el signo 

tipo 

valor 

para 

1). 

es 

disociaci6n de 

asr 

los 

la se 

y 

Si en 

otro 

poner 

distinguen 

valor (otra el 

el argumento se 

una 

en 

individuo: 

individuos 
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Si pedimos que: 

3 n V n n n ) a ) 5 l 

(donde es de tipo n y de tipo n-1) y nos 

limitamos al caso en que n=2, se obtiene el an=>lisis 

cl=>sico. 

El formalismo de Russell, sin embargo, no satis-f'ace las 

exigencias de Hilbert. El problema es el siguiente: el 

axioma de reductibilidad garantiza, en e1'ec't.o, la existencia 

de un conjunto (tipo n) de objetos de tipo n-1. En un caso 

simple la cuesti6n se complica. Si tomamos la construcci6n 

de DedeKind de los números reales, cada nCimero real es un 

objeto de tipo 11, pues en su de-f'inici6n se hace uso de 

objetos de tipo 1. AsT, el real se de-fine como: 

.('2 =(r:r;2!2JU(r:r!OJ 

Esquem=>ticamente, un número real es un objeto de tipo 11 

que se de-fine como: 

x=(r:P(r)J 

donde r es un racional. P(r), empero, es de tipo no 

e~peci4ficado, puede incluso ser de tipo muy elevado y, en 

ese caso ¿c6mo hablar del conj4~to los nomeros reales? 

Es1;e conjunto requerir Ta que todos )QS elementos (nOmeros 

reatett -fueran del mismo tipo. El axioma de Russell )O 

"" La Uraula asegura que: "Los objetos de tipo n-1 l\3x\1n-al que satisfacen la propiedad A, for•an 
un conjunto !\3x\lnl que es del tipa n•. 
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garantiza pero no establece cu::'iles son o c6mo se engendran 

las P(r) posibles. No establece, tampoco, la necesidad de 

demostrar consistencia pues, para Russell, la 16gica, por 

esencia, no es contradictoria. Las dificultades que plantea 

este axioma han sido atacadas en dos direcciones: una que 

establece formalismos parciales (eligiendo P(r)'s 

especTficas) y otra que da medios m::'is potentes de 

demostraci6n e introduce reglas m::'ls precisas para la 

introducci6n de "entes nuevos". 

La vTa de los formalismos parciales carece de 

interEs. La otra se inicia al introducir una funci6n 

(/' Ari st ide53> que: 

1. Establece el vTnculo entre variables e individuos 

y hace desaparecer los cuantificadores, 

2. Transforma las de-fin¡cione s 

definiciones explTcitas, 

3. Determina la elecci6n 

predica de una colectividad. 

53 u flllci5n ... ar.;tmn !S "' flllCi6ll 
A(jn)->A(•x.A(Xnl 

de un 

de individuos 

individuo cuando 

dollde a es • ill~ de tipo n, x0 es •a 
n 0 A(x1) •s, ast, H elta .. to distinguido 
predc<lá> A. 

-- de ti><> 1 1 A 18111 prcposicin arllitral'ia. 
de la clls• de indi'ridllos que pos•tn el 

en 

se 
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Se trata de un mecanismo de tr.'§nsito entre 

proposiciones de variables y proposiciones individualizadas. 

Los procedimientos v:ilidos para los individuos valen, ahora, 

universalmente. incluso cuando se carece de una definicil5n 

unTvoca. 

Simult.'§neamente, se establece la idea de recurrencia. 

Como ya se vió, en el momento en que se pasa al tipo JI (en 

teorTa de conjuntos), el nCimero de funciones posibles con 

enteros es una buena parte de ellas puede ser 

tratada por medio de la recursil5n54. 

Este instrumental hace que Hilbert abrigue Ja 

esperanza de demostrar el teorema del continuo en 1925, 

"fru"to por 
el valor de 

medio del cual se reconocer:i 
su 1:.eorTa". 

La demostracil5n de Hilbert no sirve. 

embargo, para que Cavaill~s concluya, acerca del 

54 Una fu:ici6n t es rttirsiYa r;¡ se obtiene por Edio a. lil Q!fticil\n 
t(0,1 !, ... 1r)='t(at, ••• ar) 
t(s1,ai t 1 ••• a r) = x ( n,1 t •..• , ir,, ( n ,a f , ... , ar J ). 
(dmide 'f ]'X soo f""cionos recursivas ~s, •t,....r par~aetrcs, a m ar.ero) 
rr ·~ ms cero sou 1as ~iones a. llll> r prviJcto do ~ ..,teros: 

:~ x·O:O 
xiSC=S(x+n) r-sn:(X"•)+x 

Sirve, sin 

formalismo 
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que Este es un gran acto de -fe "en el poder sin lfmites de 

las instituciones f'ormalistas"55 que implica que toda 

-f'unci6n de enteros, precisa, es, por esencia, calculable."56 

El intento de Hilbert, empero, 

"amEn de su propia belleza, tiene el 
inter~s de ser una primera conf'rontaci6n 
precisa entre la teorTa cantoriana de 
conjuntos y el poder de un formalismo 
riguroso. Aqui, se produce un -fen6meno 
inesperado: la frontera entre matem.:'.iticas 
y metamatem.:'.iticas se desvanece se 
podrTa, sin duda, separar el momento en 
que se propone el problema y el momento 
propiamente matem.:'.itico ••• "51 

3) El primer tipo de demostraci6nes de consistencia 

consiste en establecer unc.J condición necesaria de 

demostrabilidnd, a saber, para una proposici6n ª• si la 

negaci6n de a no es demostrable, el sistema de axiomas es 

consistente. Esta demostraci6n ha recurrido sucesivamente a 

los procesos de "valuaciC5n", "desintegración" y 

"e~ectuaci6n". 

El m¡;todo de valuaci6n pretende clasificar todas las 

proposiciones de una teorra en dos clases. A la primera 

pertenecen: 

SS tfllhod• ario•atiqlll! et forlllO/is•e, p. 23. 
55 loe. cit. 
51 tfElhod• axio.atique et for•alis.e, pp. 123-24. 
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1) los axiomas, 

ii) 

de 

todas 

reglas, 

las 

de 

proposici~nes que se deduzcan, por 

la medio una proposici6n que pertenezca a 

clase y, 

iii) 

pertenece 

las 

a 

Clase 1 

la 

irre-futables 

Todas 

proposiciones de 

segunda clase. 

Clase 3 

las proposiciones 

primera clase y si a pertenece, 

exigencia de tal valuaci6n es 

la -forma tales que 

Clase 2 

indemostrables 

demostrables pertenecen a 

-a no puede pertenecer. 

a 

la 

La 

"exhorbitante" pues establece 

que toda proposici6n a es irre-futable e-a es i ndemost:rable, 



i.e., a 

propone 

pertenece 

solamente, 

a la segunda 

el criterio 

clase). En su 

de decidibiUdad 

lugar, 

que 
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se 

no 

establece que una proposición irrefutable sea demostrable. 

El 

teorema 

encontrar 

lógica de 

primer paso 

de 

el 

L6wenheim. 

campo de 

primer orden. 

importante ser~ el que marca 

busca En este caso, lo que se 

validez de una proposición dada en 

Por ejemplo. la proposición 

e X ) e 3 y ) e 3 z ) ( A X y " A y z " A z X )"'( 3 X ) ( A X X ) 

(para toda X existen y & z de manera tal que X 

el 

es 

una 

est~ 

relacionado con y, y con z, z con 

sentido, 

X y X no est~ relacionada 

consigo 

el que 

misma), para tener 

existan, al menos, tres 

En cambio, la proposición 

requiere de un campo en 

elementc-s. 

e X ) e 3 y ) A X y " e X ) ( y ) e z ) [ A X y " A y z - > A X z }'( 3 X ) A X X 

exige. al menos, una infinidad 

Lowenheim demuestra 

el campo no necesita tener 

que, 

una 

numerable de individuos. 

para formalismos del 

que 

tipo 

la cardinalidad mayor 

los enteros para satisfacer una proposicic5n 

contradictoria (O, por el contrario, 

contradictoria en un -f'orrnalismo de tipo 

campo numc:rable~ la lógica de 

toda 

se 

orden, 

proposición 

satisface er. 

en palabras 

1, 

de 

no­

no-

un 

de 
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de Carlos Torres, es insensible a cardinalidad infinita). Lo 

que interesa aquT es que la demostraci6n consiste, 

precisamente, en la construcci6n del dominio de validez. 

El proyecto de LOwenheim vf> lido para 16gicas de 

primer orden no llega muy lejos. Si LOwenheim intenta 

demostrar que, cuando una teoría es consistente, 

modelo; Herbrand va a intentar el esquema recíproco: Si una 

teorTa 1:iene un modelo, la teoría es consistente. 

Nuevamente, las restriccciones son demasiadas y el proyecto 

de Herbrand se debe detener ante la introducción del 

producto de números enteros: "el método de campos es 

igualmente impotente para demostrar su no- e ontr ad1cci6n".51 

Hilbert (1930) identi-f'ica claramente el problema: el 

axioma de inducción completa: 

( A)(A(O),..(A (y)-> A(s y))->( y) A(y). 

En él nos encontramos, según Cavai11es 

irreductible intervención del infinito"59; para 

la cues'tión exige una comparación 

"que desplace la distinción demasiado 
tajante entre ciencia y metaciencia, 
entre ta potencia de Jos medios puestos 
en acci6n en la t.eorTa t""undamentada y por 
Ja teoría que -fundarnenta."60 

58 lféth011t axio1'rtiqi.;r et foraarisnf 1 p. 1-43. 
5'J toe. cit. 
r.o /oc. cit. 

con "la 

cavailles, 
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Los medios y los razonamientos est:in determinados por 

Ja materia a la que se aplican; esta relaci<5n debe ser 

precisada (Godel) y el razonamiento -finito debe enriquecerse 

(Gentzen). A ello se ha vis t. o llevado el programa de 

Hilbert. 

gentzen 

cuando en matem:lticas se demuestra Ja consistencia, de un 

sis'tema de axiomas, Ja demostraci6n carece de sentido si no 

se relativiza en tErminos de Jos medios que se utilizan. Es 

decir, se trata de Ja relaci6n que se establece entre una 

"zona de seguridad" y un dominio nuevo que busca fundarse 

sobre ella. Hilbert habrf a delimitado esa zona como la del 

pensamiento concreto y -finito en oposicic5n a Ja del 

desarrollo totalmente formalizado. Gódel, posteriormente. 

demostr6 que las demostraciones de consistencia de un 

formalismo que contiene Ja aritmética no puede ser 

formalizable ahr. 

Apoy:tndose en Ja noción de Godel, Gentzen'1 utiliza 

Ja induccic5n transfinita6Z para demostrar Ja consistencia de 

la aritmética ordinaria. La paradoja es extraordinaria:. el 

mismo in-finito cuyos desarrollos eY.horbitantes derruyeron el 

edi-ficio mate.m~tico, se muestra como un instrumento 

61 Hath. Anr.. 1 ~1 ~3é. 
6.z n principie· dr. inr.Jr.cci6n cr.&::,~ta al- L'.I •5¡ P ts u;;¡ ~o~d~ t.I qie ij si ...-...x y i} si 
tcxtz zcX tal QU-~ ziu t~or ta t-rvi~C'Jd F1 er.tDtttfS l:l t~clt b ¡:rc::i~-:b::i P- (R né::a 11\a reta:i&o 
tru5itr.a tzl c¡:-.e x:h es fto'?..2J. ti X e:; 10~fi°'.iü: 1 ir.a de:..~trat~:i epi:..~ trth\:e ~ste pr3ci;.l\J &e 

JJoa:i •inCacci6n tr~nsf11út::•. 
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indispensable para f'undamentar las zonas m:is estables y 

pacT-f"icas de las En la proposici6n originaJ 

de Hilbert, lo regular64 ha sustitufdo a lo concreto 

intuitivo y lo calculable65 a lo T"inito. 

Gentzen lleva a cabo su operaci6n en los ordinales de 

la clase "· Utiliza el segmento que denota el primer 

ordinal tal que es el primer ordinal 

que escapa a una representaci6n que utiliza sumas, productos 

y elevaci6n a potencias. Es decir, no puede ser 

expresado por medio de la -f6rmula 

a=KowXl+K1wXZ+ ••• +Kn-1wX•+Kn 

63 Piaciot u UPttS<>do tsta paradoja diciendo qoit cir•~ - tielll>O St tre7ó 1J10 11 mltllá!U 
foraat>a '"'ª pirjllÓdl! crttienlr ro doodt lo rul soi;lenla • lo ar'i(Mtica wl¡¡ar" "'" 6"6tmcria • lo 
•ritllltica for .. r r '51.a • la teorla de coajL<ltos, tic. T•I es, por lo aencG, J;;i id!.l ¡¡l!Mtica o 
~ist6Mc•. Arl.lla-..tr, i. p;r¡- se ba innrLido: 16gic ... 11., la t"°'la de coajllltos rs rl 
fuodarnto de la ari\JOétic:a f<>raa~ Esta de lo .,.- IJll'. a Sil l'el, scsl.i!ne lo ~I'. ta i;g¡ca ila 
in"m"tido 11 gtt!lic• r ti MldaW!lto iiltillo cartee dt sentido. 
64 Se lkt qut 111 cjb*> es Nflll/•r si se 8"fll • cabo en 111 sisltma f"""'J de SÍIJIOS, ~ dt 
s~os (f6rmulas) y SUttsionts dt f6nlulas qut soo ~le ,._,.abes de __,... ~~ En 
otras polalros, st trata de 111 sis~ dt fln::i:tts o de re9ci:>nes ~les CJ1e ~ ~ a 
tDClo tt:mcai arre ~ ...,.,..., es 111 IÚl!!N> nabra\ 111 nr--o tn .i foraalsmo. 
65 Tlrainos sen: 

a) !odas las ••ri;?blts. 
b) o. 
e) si t ts 111 L~ (tr es 111 tErminO ((tr ts ti =rsor dt t). 

d) r;; t"""' i., S011 Urmino5 r 1 .Ji rs ""ª ftmci6n, 1 _.,ct"" .. , t,,J es 111 Unoino. 
t.m pe.-;x:i6n os .... n.-.E r=s lilocE r 1 s ..,.. L"nlincr.. 
!la sisttiu E de tcuci<'fles ts """ 5tc-cla finita rfS!.-,S)~ dende ')( es dt lo ,.,,.,.. 

f jnlt)o..,t,,~ fjn ts la /rtra principal de [. 
u-., f\n:i0<1 es c./cp/i>/Jle por r si y s6lo s< 
f;i. la lttra rn>cipJI de E tío•• o ar¡¡¡.'lmltos y p¡ra cuai<Já<r c~le<:ciOo kr-Jtn de 

~ n.im-aies. 
El---f k 1,. •• t 'l'P' si r s6Jo si 

.i1I 1 1 
'(k .... k ,,~ 

1 • 

(si n io!l>l::tn..--r.tt: O'oO y (n'J" ,,., c~+!J'. Al--- s ~· •s es 
CCC5t't.tt:!f.:ia Óf A.1 }. 

ta idea d"? ~ta :X-~~:: .. ~n ~f'!!sE:te e-r. t:.Jrurtiz.;:- C?:"'". por fi,.,.!E.~ ru::!itu:b~ rterr.ir.lrt rs 
pcsl•lie :rtt:-air..t;- ooi<'.:'';.J~~~. ~ ~ el ~.,':':•:- df> •· le d;; ef ·;-,.-,5f t'.: H:--¡..r~'?d r t1w:- dt-;;,¡r.c--~~ 

JX!'r G¿jr¡ (Ofi onc..:ic·;~.'t p.'"pp:..~."!ir:s cf f;.r:::Y! &;~te~· ... ,;-~; Sf..>.'e:..·.,. fn1:e:...OO. tF....f} 1 C~'! 
{lntrr>d1,;tt.i;i.1 to Kc:tc!l.o~,)~rz:.·t;.:;, '°v. Hustr..:""..(:,, W...:.:'l-
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(donde ><1<><2< ••• <><n<oc son ordinales y ko,···•kn son 

enteros .Pinitos). 

El problema t.§cnico, que consiste en extender el 

principio de inducci6n completa al segmento es 

resuel'to por Barnays66. 

El trabajo de Gent:zen y Barnays se JJmita a la 

aritmEtica ordinaria. Las dificulta des técnícas para 

asegurar la con sist encía del anáJisis cJ:;sico como 

esperaba Gentzen son extremos: ya desde principios de 

siglo (1905), Borel y Lebesgue prot.agoni.zaron una disputa en 

torno de Isa nociones de "nombr ab Je" y "efectivo". Los 

problemas que impticat.an so51o pueden ser superados a partir 

de los m~todos de Godel. 

Church y Kleene67 1 Je van la de 

const ruct ibilidad al :imbit o de los números ordinales. 

Para Church, el concepto de e ons t r uc tibil1dad debe 

ser independiente del sistema formal dado, es decir, que 

mantenga un car:icter intuitivo. 

El problema se reduce a las siguientes exigencias: 

de-rinir, para todo número oc. un sistema de notacio5n tal 

que: 

&; ~t T ~ (';.NJncf/;¡ge,,, r:t~r Kath~~atik. 
67 Clturth en A~r. JotJr. ~ Ha!lt., se., f93t; Cle-ene., ibirf., 57, 53'S. 
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i) d6 una notaci6n única para todo que preceda a 

ex. 

ii) procure tres procesos: 

a) dada la notaci6n de un ordinal ex' es posible 

determinar si es de la primera o de la segunda especiesa, 

b) para un ordinal de la primera especie, se tiene la 

notaci6n de su antecesor, 

c) para todo ordinal y de la segunda especie se 

tiene un m6todo para calcular la notaci6n de cada t6rmino de 

la sucesi6n que de-fine a y. 

Sin embargo, los ordinales construTbles no son sino 

una minorTa de la clase 11. Hasta este punto en Vida de 

cavailles se 1Jeg6 en la aproximaci6n -finitista de la 

clase 11. Es decir, hasta los nOmeros con ex 

construTble. Filos6-ficamente, la pregunta debe ser- por las 

razones que detienen aquT al pensamiento que ya ha sido 

lanzado ml!is alll!i del infinito. 

De lo anterior, continua Cavailles, es posible 

obtener otro tipo de consecuencias; consecuencias que tienen 

que ver con el car~cter y la realidad de los objetos 

mateml!iticos. Es Cavailli!ós en toda su -fuerza: 

afirmaciones -filos6-ficas nacen de la mateml!itica misma. 

68 los ordin•les se -.i en: 
clase Q •IJlfllos ""' son finitos. 
ctose 1) ~- c111a caNirul~d es lo-
tos el! b priaera espec~ sao a; qao tieRm ~ r. ast, cada ...., el! tt>s ~u 

., sist!lla Cllll iilt8o -ID. Los cl! b Stl/flnda especie ~tan 111 sistN.11 1J2 es ... =­
sm1ar • "º de onin•les 11nONS. Esu S11tesi6n se i:... srcesi6n f.arJaaental (Se deo ""' 1111 

c011junto es si•ilar a o!NI si ~to ot1lrr eb mia e:• 1 es¡aiclet"'iliil llilrlhoca 1J2 pre¡<r"R el oni.n~ 

las 



imposible: no hay lo real que sustente lo matem:itico, de 

ahT, una búsqueda de fundamentos privativa y caracterrstica 

de lo 

busca 

matemático. Aparece asr. la falsa interpre taci6n 

dar una representación a la construcción: 

El 

"Es Ja confusión (entre proceso efectivo 
y proceso efectuado) pues el tiempo de la 
construcci.Sn es el tiempo trascendental y 
debe escapar a toda representaci.Sn y, en 
consecuencia. a toda condición en el 
cumptimien'to de su sTntesis. ¿Esto ser Ta. 
todavra, un tiempo?"7l 

tiempo matem§tico Si es un tiempo ha 

que 

visto 

frecuentemente la ilegitimacii5n de nuevas concepciones 

(negativos, imaginarios, inf'initamente pequeflos, et c.) 

porque no podía ser representadas. En cada caso, no fue una 

"traducci6n" novedosa a una intuición espacial inmutable 

sino Ja transformación radical de Ja "zona intuitiva" 

como en el caso de Church o el de Godel para quien la zona 

intuitiva est§ constituTda por "los sistemas de esquemas del 

formalismo Jógico-matem§tico de la teorTa de conjuntos"73, 

º• m§s aún, el paraTso de Cantor quien se representa un 

conjunto como un "abismo"74. 

El vrnculo entre esta superposiciC5n intuitiva y la 

dial6ctica del 

saltar m6todo 

problema exige 

72 op. cit., p. zn. 
73 op. cit., p. ZH. 
74 loe. cit. 

concepto que 

y sis'temas y 

provocan una 

muestra c6mo un resultado hace 

ci5mo los procedimientos que un 

nueva manera de ver que obliga 

183 
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al abandono de las nociones y las estructuras de donde el 

problema surgi6. es el problema central de la 'f"iloso-f'Ta 

matem::itica: toda tentativa de regularización incondicional 

lleva la marca de su propia caducidad. 

La divisa de DedeKind set\ala "la solidaridad 

e-f'ectiva de un desarrollo regulado cuya justi-f'icación 

inteligible esta 1'uera de la condición humana. Sin embargo, 

puede ser una de sus características esenciales"lS 

"'A El 

15 op. cit., p. nt. 

• o 'ávepw-n"ot 
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Antes de iniciar el examen del trabajo de Cavailllis, 

conviene hacer un resumen de sus intenciones 

que hemos visto. 

1. Desde Kant, pr61ogo indispensable, 

razonamiento una que introduce 

a partir de 

vTas 

m6todo 

lo 

de 

y 

culmina en 

son 

las 

posibles: 

filosofT as 

Brouwer); 

epistemol6gicas de 

dos 

el 

la inmanencia 

(Brunschvicg y 

sistema 

ciencia 

demostrativo 

(Bolzano, el 

la 

como la 

logicismo 

otra 

llave 

y 

de 

el 

confunde 

direcci6n enfatiza 

la demostración de 

formalismo). 

'ª -f'Tsica con 

el 

la 

las 2. 

matem:;ticas 

La 

y 

primera 

requiere, 

vTa 

en consecuencia, de 

un 

una ontologTa, 

"6sta f alla"1 y 

subsistente 

Godel. 

"ser 

la ciencia 

del mundo". 

se explica por inconfesado 

El segundo proyecto termina 

3. La sTntesis de Husserl parece ofrecer 

buena 

salidas a 

cuesti6n. 

esfuerzo. 

cavailllis consagra 

Sin embargo, el 

a 

ciclo 

6ste una parte de 

Kantiano agotado. 

y 

con 

la 

su 

4. El examen de la obra de Bolzano nos hace regresar 

hasta la unidad cartesiana entre intulci6n y deducci6n: 



"Regula ///: Circa obJeta proposita, non 
quid aliJ senserlnt, ve/ quid ipsi 
suspicemur, sed quid ciare & evidenter 
possimus intueri, ve/ cert6 dectucere, 
quoerendum est, non ali'ter enim scien'tia 
acquiritur•2 
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que Kant interpreta afirmando que el progreso en matemAticas 

es la extensi6n constructiva de constataciones naturales. 

Bolzano invierte a Kant y afirma que la deducci6n no 

prolonga la In tuici6n. La ciencia (conocimiento 

demostrativo. a more antiguo) no es ya mAs un intermediario 

entre el mundo y el hombre (entre la sustancia extensa y el 

pensamiento) sino que se trata de un objeto "original en su 

esencia, aut6nomo en su desarrollo"3. Con ello, el material 

de las matemAticas no puede seguir siendo el de los 

ge6metras griegos. 

5. El pensamiento matemAtico, para Cavailli!ls, se 

estructura en dos zonas: una paracligm.tltica en donde la 

acci6n es una progresi6n directa e inmediata (por ejemplo, 

en Euclides) y otra temática en donde la acci6n consiste en 

un descubrimiento reflexivo que supone la primera zona y que 

propone un nuevo orden (por ejemplo, los grupos de 

trans-f'ormaciones en geometrTa y las operaciones del Algebra 

abstracta). En la segunda zona, el sentido esta puesto por 

el acto (sens pos~>. en la primera, el sentido demanda una 

acci6n (sens posant:). 

Z Ado¡o. THl!try, X. 36&. D-111. 
3 ~r la loi-;,;ue et la t.'>lorie rJe la scieau, p. n 
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El paradigma es muy próximo a lo que Husserl describe 

en E:/ origen de la geometrra: se trata de "una actualización 

exigida por el sentido"4 se trata de un rasgo ejemplar, 

Onico ("no se a-f'irma sino en la singularidad de la 

realizacii5n"5> pero que revela un principio interno: es el 

caso del Tales de Husserl. 

La tematización, por su lado, parte del "modo de 

creaci6n", es el caso, si se quiere. del -f'ormalismo 

aritm6tico de Hllbert. 

AsT, aparece la dualidad entre se ns posant (por el 

lado paradigm:iitico) y se ns pos6 (por el lado tem:iltico) y, en 

consecuencia, entre el acto operado y el acto operante. 

En el eje tem:iltico, la operación se puri-fica, por 

ejemplo, se transita, para la adición de enteros, de números 

y letras a leyes generales de la suma. En el segundo eje, el 

paradigm5tico, aparece una -f'orma nueva. 

un proceso de abstracci6n; el segundo 

Es posible, por supuesto, que se 

paralelos en planos diferentes. 

s. En esta perspectiva, la 

primer lugar, "separar de 

4 Ser la loVi'l2 d I• tMarir di! I• s:ttoce, p. n. 
5 loe. cit. 

lo adquirido 

El primer proceso es 

es la pro-f'undización. 

presenten desarrollos 

-f'ormalización es, en 

en bruto lo que es 
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paradigma, por 10 tanto simbolizar 10 universal ••• "' En 

segundo lugar, la formalizaci6n no es posible sino a partir 

de lo que "en el disel\o de las estructuras se les superpone 

slstematizadamente, las reglas que las rigen"T es decir, se 

requieren mecanismos de construcci6n y de interpretaci6n asr 

como de las reglas que los rigen. No hay formalismo, en fin, 

sin una evidencia tematica. La teorTa del silogismo provee 

ejemplos rudimentarios. La 16glca pretende absorberlo todo, 

como forma virtual de todo formalismo posible, las 

matematicas s61o ser Tan una parte de la 16gica y, asT, se 

llega a una "apariencia de unificaci6n grandiosa llevada a 

cabo por la logTstica y que ciertos creen que es una 

soluci6n suficiente, la que esperaba DedeKind, la que 

prepararon pacientemente Peano en su Formulario y Frege a lo 

largo de toda su obra, Ja que culmina en el monumento 

decisivo de los Principia mat:hemat:ica de Russell. Pero esto 

es solamente una apariencia."' 

El desmoronamiento del proyecto a partir de Godel 

es sorprendente: todo formalismo requiere de un sistema que 

sea la base de todas las sint:ixis, como Carnap crey6 

posible. Pero esta sintaxis general no es mas que "un 

conjunto de reglas abstractas para las que, por lo de mas, 

toda precisi6n es tomada de las matematicas que se realizan 

e-rectivamente y de su sintaxis"'· AsT, "la lmaginaci6n 

¡¡ Dlt.lrl!, p. Z35. 
1 Sgr 1• losiqe 
B~p.B. 

et 111 tMorie de /JI science, p. 3Q. 

9 s.r 111 ~q11e et /JI ~ de /JI science, p.~ 
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slntfiicttca parece perderse en el vacTo de una abstracci6n 

radical."" 

Por otro lado, dejando de lado la sintfiixis, se 

requiere también una sem::>ntica (relacionada con la tem::>tica) 

y una semfiintica incondicional es imposible: el absoluto 

pretendido resulta arbitrario incluso cuando se busca 

trans-formar al signo en objeto y cuando la 16gica se torna 

simb6lica. Sin embargo, "el signo no es un objeto del mundo 

el sTmbolo es interior al acto evocaci6n subrepticia 

de actos y encadenamientos anteriores."" 

7. El problema del objeto subsiste, empero. Con 61, 

el del vTnculo entre la fTsica y la mateml:>tica, "la teorTa 

de la demostraci6n continua reclamando una ontologTa"12 

exige aclarar el origen de la raz6n, no solamente de 

procedimientos. 

e. La teorTa husserliana no margina la idea de 

ontologTa y en ella se expone una concepci6n que 

sacrifica la autonomTa de la raz6n ni la originalidad 

objeto. 

La técnica l6gico-matemfiitica hace desaparecer 

distinción entre juicio y razonamiento. 

t) IX. ci:.. 
U ~tr !tJ ~:Je er I& t.:"lf.crie d~ 111 ~~~~ J;l. 33-?'l. 
2 ¡;..:.,r ... p. MC. 

La apoi'fiintica 

y 

sus 

una 

no 

del 

la 

de 
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Husserl cubre el 

del formalismo. Se 

hecho cl.:lisico del Juicio y todo el dominio 

trata de una teorTa de Ja enunciacl6n que 

permite definir Jas caracterTsticas estructurales de Ja 

16gica 

juzga. 

objeto 

y que 

Pero el 

y, en 

inseparable del 

organiza la 

juicio es 

consecuencia, 

Sacl7verl7alt 

expresión 

Ja 

el 

del 

expresión 

acto de 

que es 

del pensamiento 

del conocimiento 

pensar (el Juicio) 

expresión. 

que 

del 

es 

Definir este objeto es la tarea de la ontologTa 

formal, esta ontologTa se sitúa, por lo 

de los objetos hacia los que se dirigen 

expresión. La relación entre los dos 

principio de intencionalidad, es decir, 

entre la conciencia y su objeto. La 

tanto, en el 

el pensamiento 

plano 

y la 

estl'.I 

por 

dada 

una 

por el 

relaci6n 

mathesis universa/is 

~unciona, 

primaria 

aquT, como una actualización de la ontologTa 

que 

enteramente 

mateml'.ltica 

conciencia y 

preserva. siempre, el lazo que la adhiere 

al efectivo que integra la conciencia. 

es, 

objeto 

por lo tanto, una mediación entre 

La 

la 

lo experimentado. La de la unidad 

entre la fTsica y las mateml'.lticas se 

cuestión 

resuelve. 

9. Pero 

se alcanza en 

la 

el 

solución 

juicio? 

presenta dos problemas: ¿qui'> ser 

"La conciencia, dice Husserl, es la 

totalidad del ser", la 

ello, 

conciencia es enteramente responsable 

del ser y, con la racionalidad se relaciona a una 

subjetividad trascendental y la -::.rascendent.al. 
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10. con ello Husserl se ve obligado a proponer una 

ontologTa absoluta "otra ontologTa -f'ormal que se relaciona 

con todo ser en todo sentido"ª y que absorbe y da cuenta de 

todas las investigaciones previas. Pero tal ontologTa 

absoluta y la léSgica que en ella se apoya, no pueden ser 

trascendentales: "En una filosofTa de Ja conciencia, la 

léSgica es trascendental o no es"14 (en "Transfini et 

continu", Cavaill~s a-f'irma que "no existe Jo trascendental 

absoluto"). Husserl exige, sin embargo, que sea ambas cosas. 

11. Lo anterior cierra el ciclo kantiano. Cavaill~s 

pasa a Hegel y ahT se inicia el esbozo de una nueva etapa de 

la 1'iloso1'Ta cient T-f'ica. El trabajo que se resume aquT, es 

el Oltimo trabajo de Cavaill~s; ahT "se contenta con 

indicaciones, de una concisi<Sn casi elTptica en donde 

lo mejor estl'.i oculto, (es necesario) adentrarse en la 

intención del pensamiento.IS 

12. En 1932, Cavaill~s publica una crTtica a la 

ediciéSn de Zermelo de Ja obras completas de cantor. como 

afirma Cavaill~s mismo, se trata de llevar a cabo un trabajo 

en que se puedan "aislar Jos procedimientos generales cuyo 

gesto interior acerca m5s a la intuicjón central 

B ftl6ser"I. ldttn ,. einer rrinen Ph;moaenole>gie ~nd p/>;moienologischen Philosophie, 102. 
14 S11r fa /o¡pq11e et la lblorie de fa sciencc, p. L 
l5 Dlillarle, P. cZ!i. fE;y~ Ullt>ién llellis-Sinat""f', IL, "Jeau Ca>ail!Os...•, el! llalhesis, YOL 11', DO. 
l 

imposible 
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de describir"16, tendrTamos que aislar la -f'ascinaci6n que 

Cantor ejerció siempre sobre Cavail16s. 

cantor 

De la Vida de Cantor, cavailles desprende ciertos elementos 

que pueden tener inter6s en la descripci6n de esta 

"intuici6n central" del propio Cavai116s. 

Ante todo, menciona la carta de cantor a su padre 

"-Felizmente reencontrada" en que habla de "una voz 

desconocida y misteriosa que me llama"l7. A continuaci6n 

insiste, en diversas ocasiones, en el aislamiento, la 

soledad e, incluso, la hostilidad en que se gesta y 

desarrolla el trabajo de Cantor¡ "drama de ais 1amiento"l8. 

Recuerda que Cantor nunca formó discTpulos y que a su 

seminario asistTan no de tres estudiantes. Menciona, en 

-fin, las crisis de depresión, "agravadas por crisis 

mentales"l' que obligaron a Cantor a abandonar las 

matem~ticas para dedicarse a 

filosof'Ta. 

Todo ello para esbozar los 

de la filosof'Ta cientT-f'ica, 

" CIHtlllS, Pbi/osopllit •~thil!Jtjq11e, p. 29. 
11 Car.ilii1s, 1!11 trs oe.,ns coaplitrs dr Georg Cantor, p. «1. 
•loe. cit. 

la literaturaZO y 

rasgos de una nueva 

1' op. cit., p. W. 
20 dnnte *s. c.ottr ilttntó de9ostrr CJll! Bacmt llll>ia tsailo llls abr"as ~ ~ 

a la 

etapa 



"Un mundo de realidades ideales, absolu­
tamente independiente de nuestros es­
fuerzos, cuya existencia posee una soli­
dez objetiva tal que podemos fundamentar 
nuestros razonamientos sobre relaciones 
que, Incluso, permaneciendo ocultas sa-
bemos que existen. Tal Je parecTa el 
mundo del matemtitico Afirmaba en su 
carta a Mittag-Leffler el car5cter 
absoluto, independiente de todo factor 
humano, de una realidad matemtitica que 
reposa sobre sT misma, con su estructura 
Interna necesaria y tal que el desarro­
llo de la historia puede mostrar, a 
nuestros ojos, ciertas ITneas preferidas. 
Es en relaci6n con ella con la 
Hatnesis perenni.s que la obra de Cantor 
adquiere su plena signiflcaci6n, se 
despoja de su car5cter pintoresco y un 
poco monstruoso. ya no es curiosidad 
hist6rlca sino que, bajo sus imperfec­
ciones, se trata de una realidad objetiva 
con un núcleo impenetrable: del parar so 
que Cantor ha creado, decTa Hilbert, 
nadie podr5 expulsarnos."21 

Z1 op. eit., pp. US-40. 
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Flloao-rTa 

El punto 

elimina, 

en 

de p.nrtida 

primero la 

Jugar, 

fTsico. 

es l':ant. El 

materia 

abandono 

para 

de 

doble rect1i:lzo 

consi'.lgrarse a 

lo continge ...... t:e, es 

Kant 

-f'orma 

decir, 

que 

y, 

del 

De 

autónomo: 

cada lado de este rechazo, se erige un sistema 

del lado de la -f'crma, el canon; del lado del a 

priori nece:G2r:o, organon. 

posiciones 

can6nico, 

.... ilos o.-:~ ic F> :.j 

E:o1zano; del 

en 

lzdo 

estos sistemas a 

tas matem::>ticas; del lado 

org§nico, Brunschvicg. 

8olz~no un i't'\:.or-no la oojet.ividad y a la 

lógica objetiva rnicntras e.u e Brunschvicg propone una 

las aproxin1.acién 

En 

socio-histc'Srica 

ambos caso~, 

como 

Cavailltls 

explicación de 

mostrar~~ la necesidad 

de una ontolo~Ta subyacente previa a toda matE mdtica y, por 

ello, 

lógica 

Esta 

inaceptable. 

La necesidad 

se in<'.ica por 

de 

la 

crT1:ica se apoya, 

vra 

sobre-

onto1ogfa, 

de crTtica 

dEl 

al 

lado de la 

neopositivismo. 

t.odo, en Wittgenstein. 



En este contexto, Cavaill~s 

c::ue par·cce uní-ficar (b::ljO la noción 

vis-ta 16gico con el punto de 

e Ges e f1 i e: Ji: i eh i': e i t:). 

mues1:r<.i que 'ª 

tra-ta la obra 

de Gest:alt) 

vista de 

de 
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de HUSSl'?rl 

el 

la 

punto de 

his·t.oria 

Husserl 

e::::::;wivalent.c a una ontolo:;Ta y propone, por lo ~anto, 

es 

su 

la propia nocii!.n de 

ne~esid.ad de una 

con la 

vTa de la te cría 

En 

obra 

estructura .. N~evan1ente, muestra 

ontología 

-fTsica. neces.1di:..id 

C!e la probabilidarj. 

hüce.-!:;.e notar que t> l 

de Cavaill<;s es 

otra vez, 

se resuelve 

orden en 

a 

por 

que 

las 

la 

se 

gran importancia. produce 

Escribe, 

'ª 
en primer lu~ar, una TiJosoi'Ta matern.:itica cuyas 

no r""C!--f'erencic?~ 

son 

ciencia. s. no 

JaG mE te rr1~· . ic ~~ 

i":to~oTTil le 

l<:> 

En e-fectc, 

lu e~, o F"oucoult.. 

eplo.temolog':"?. "ne 

En 

e,:;:: 

s.in0, 

una 

tradicit:"nales 

escribe una teorTa de las 

filosé~ica que <lnticipe a 

posici6n T'ilos6fica 

miS:"71dS. Esta n1anera de tratar a 

;:.er·r.iit irt. coto::;.c-:¡-12 en ur,u dimensi6n 

ló que, m!is 

l.l '"f'r~ncer::cº .. 

cerno en El caso E=:·3chE-ln1d, y 

1.3 c.'e es una 

pos.i~ ivis ta .... Sin E.1-:.b¡_rgc. r.-.ar.era en 



que opone 

bachelardiana 

posibilidad de 

caract.erT&ticc 

en 

una 

en 

al positivismo 

la medida 

"teorTa de 

en 

la 

difiere de 

que Cavaill~s 

cier1c.ia" cuyo 
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la manera 

admite 

rechazo 

la 

es 

En 

teorTél 

es-::e contexto antipositivista, Cavailll:s a 

la de la ciencia como una c:h">ctrlna que posee, sobre 

todo, la voluntad de validez y de into:,l<:>g• ·illdad que no son 

externas a laG ciencias de que se trata. Los enunciados y 

las aT•rmaclones de una t.corTa de la ciencia 

"autolluminaciones" del movimiento cientTfico. 

aparecen 

Propone, 

como 

asT, 

la noción de estructura 

que lo Por 

justificar el hect; o de 

que es 

que la 

una 

de l~ 

ciencia 

aut.omani-f"est.aci6n de lo 

eG"tructura. se 

exista siempre 

puede 

y de 

manera incompleta, independientemente 

procedimiento simult:ineament.e cerrado 

del 

sobre 

tiempo, como 

sT mismo y 

un 

en 

expansi6n permc;,ne n"t e. La estructura no una explicaci6n 

que sostenga un lugar propio. Es, por contrario. una 

relaci6n qu~ no dif'iere en modo alguno de 

es 

el 

lo que revela. Es 

el de necesidad en la 

por ST misma. 

Esta estructura de lñ 

frecuentemente, cor. la demost12~ibn. 

una alia:"lz.a he-t.erosiE;nea c~ntre 

enc.adenamientcs y el re~i!:."tro 

sentido, Cavaiii~s recuerda la 

La estructura habla 

ciencia se 

no 

con.,.unde. 

l.a 

un 

de 

ciencia puede 

mundo racional 

los hechos. 

plat6nica 

En 

que 

ser 

de 

este 

le 
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previent~ ante el encuentro de laa hlp6tesls que surgen del 

mundo vislt>le. 

nada 

La 

ciencia, LD 

que no es't6 

ciencia la 

sin erribil!"""go, 

probado; no 

demostración 

no puede 

abandona, 

"tienen, 

aceptar 

nunca, lo 

ademAa, 

en su seno 

demostrado. 

los mismos 

sentido, lazos de unidad, necesidad, ~te. Cavaillcs, 

H5gicaw. 

en este 

concluye: "Si la ciencia es, es 

El principio (si la ciencia es, es 

Inmediatamente, dos problemas: 

1} La estructura ser encontrada 

ST misma y 

16gica), plantea, 

apodfctlcamente 

demuestra a sr mientras que se mueve 

misma. En consecuencia, 

por 

la doctrina de 

se 

la ciencia solamente 

puede partir de la ciencia, es el almc• de la 

2) 

hist6ricas o 

Se debe 

sociológicas 

evitar rei'erencias a 

evitar recurrir a 

en la misma medida en 

una conciencia absoluta. 

ciencia. 

subordinaciones 

que se deben 

Las ciencias 

no la historia, ni la sociologfa deben exponer, por si 

mismas. la totalidad de lo que han eliO>borado. La ciencia 

debe destacar sin recurrir una or.tologTa el elemento 

permiJ,nent.e 

por ello, 

mientras 

resolver 

de su rr•ovimiento. Una tcorfa de la ciencia debe, 

construir un sistema 

:..:o;ostiene 

es'!-~os 

relaciones con 

dos problemas, 

de vTnculoe:. racionales 

otraz 

nir.cuna 

clenclns. Sin 

e~istemotogTa 



clentT-f'lca ec posible 

estar A eomct!do:i a 

º• 
una 

el se 

teorTa 

quiere, 

de ta 

toda 

historia 
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eplstemotogTa 

o D 

on"tolo~Ta. 

contenido 

pretenslC:.n 

parte. 

En sumlsi6n, \a ciencia habrTa de buscar 

una 

BU 

of'ucra de sT misma y, con ello, perderTa 

con ello, ISU ser estarTa en 

toda 

otra 

se alía a Wittgenstein. Para este, ta 

ciencia no est.~ cerca de 

i'Tsico e.:. 

caval11l<s se 

o 

es apostar". 

hipotético, 

ac..,iere a la 

nada y su 

o arbitrario. 

consigna de 

El punto de partida era Kant, sin 

a nece5ario 

Descartes quien estableci6. por 

Independencia del pensamiento. 

primera 

vTnculo con 

En esta 

Relchenbach: 

el mundo 

dlrecci6n, 

•conocer 

Kant 

embargo, 

de 

siempre 

todo, 

es 

es 

vez. la autonomTa e 

La 

sepó:-aci6n 

piedra de toque del sist.erna cartesiano es la 

podrTa sc:-lv~!"""se 

vta del mr,1 o.::Jo; 

entre el 

e~tu~le:::,endo 

ios atributos 

cuerpo y el alma. Este abismo 

la 

d•" 

ur.id2d cu<'!rpo/alma por la 

extens¡5n y de pe nsar..iento 

pertenecen es-feras uno al cu·-:--rpo, otro al alma. 

La Idea c~ara 

co:aocer. E1 

y dis-tfr.ta ya-:.:.:e 

una c:;pHcaciér. al 

en 

c·ue;rµo é.e ta 

que pre•·.enta dotolc;: 

-facultad 

por un 

la 

c;e 

la~o 
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nos encontramos ante problemas t6cnlcos y, por el otro ante 

el de •Justificar una ciencia que, teniendo· au valor 

intrTnseco en su con-f'ormidad estricta con el ·orden del 

penaamlen~o. puede aplicarse de manera directa a: un universo 

comple·tamente desprovisto de 

Para Descartes, siguiendo a Galileo, la ciencia 

verdadera es aquella en donde reina el nOmero, en 

particular, las Onicas curvas del espacio de que 

hacernos una idea son las que estAn r .. presentadas 

ecuacii5n: "La ecuacii5n es la Con ello, se 

las curvas mec:¡nicas y, m:ts tarde, en el siglo 

cuerdas vibrantes. Se engendra asT, Ja discusión; 

continuidad y sobre las funciones arbitrarlas. 

CavaillO!>s resume la posición de Descartes: 

"La dualidad entre el espTritu y lo dado, 
exterior a aquel pero al cual puede 
aplicarse para conocerlo es et hecho 
primordial de la racionalidad cartesiana. 
La ciencia no es reconstruccic5n s·ino 
ordenamiento ••• nZ4 

podemos 

por una 

excluyen 

XVIII, las 

sobre la 

un.a trans-formacii5n cartesiana igualmente importante 

es la nueva dimensi6n en que se encuentra 

para Arist6teles el in-finito era subjetiva 

imposible y es impensa!::> le cuantitativa o 

E &.-r.~:c?r.J;¡. t..f-;; H.'l;J:"S. d~ l~ phi:~~~'* '5:.1JfR~;.;r¿,, p.. SZ9. 
2S r~!..~ a::,rJs,x.iq;.~ d tori:;.:is:-..c. p. u 
z¡ lol:. cit. 

el lni'inito. Si 

y objetivamente 

cualitativamente, 
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para Santo Tom:lis es un atributo de Dios y es posible 

establecer adecuaci6n de voluntad humana a 

ini'initud de 

una 

la voluntad divina. 

la 

En la obra de Nicol:lis 

la 

de 

Cusa, tal 

identificar 

ignorancia" 

Dios, hay 

adecuaci6n 

lo que 

aprende, 

es 

de 

una relaci6n 

divina; Dios 

es imposible y, con ello, 

propio del conocimiento. 

cusa 

Esta 

puede 

"docta 

todas maneras, que entre el mundo y 

determinada: el mundo es explicatio o 

es complicatio o condensaci6n escansi6n 

mundo. Finalmente, la revoluciiSn bruniana humaniza 

del 

al 

en 

el 

in-Finito. El conocimiento deviene posible en 

un 

la medida 

que "en cada hombre se contempla universo"; 

pensamiento 

del mundo, 

de Bruno consolida, por -fin, una 

una imagen humana del in-f'inito. 

imagen humana 

En 

teo16gica 

Leibniz, según CavailliSs, reencontramos la imagen 

del in-finito: Leibniz hace una distinci6n entre la 

pluralidad discreta, única realidad en la voluntad divina25 

y la continuidad de las relaciones espacio-temporales. De 

esta manera, para Leibniz, la in-f'initud continúa siendo un 

del pensamiento y la ini'initud discreta es la única atributo 

realidad 

introduce 

matem::lltica 

explicita 

divina: lo real es discreto, la matem:litica 

Ja 

se 

continuidad 

reduce a 

axiomas, 

por 

una 

la 

16gica 

vTa 

de 

def'iniciones 

inde-f'inidamente variadas de elementos 

i5 ia #llltode ario~ff el forulisae, p. 24. 

y 

del pensamiento. 

relaciones ideales 

La 

que 

y 

de 

combinaciones 

nociones simples. 
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Por otra parte, 

espacio-temporales no son 

las 

reales. 

relaciones 

aparecen 

fenoml5nicas 

si51o en el 

entendimiento divino y el nOmero es un atributo "con una 

pierna en cada sujeto"25. 

Leibniz, continúa Cavaill~s. sigue 

modo 

sin resolver 

problemas 

una noci6n 

partir del 

fundamentales: 

simple?, ¿ci5mo 

hecho de que 

radicalmente 

se 

la 

nociones 

cantidad continua en 

simples 

beneficio 

es 

les 

idea 

es 

de 

Un 

comprender 

continua a 

ejemplo es 

la definici6n 

través de 

ilustrativo: 

de curva, 

los puntos 

el de intuicii5n 

reconoce como tales? 

de 

A 

de una combinacii5n entre 

impensable, suprime 

discreta. 

la 

la cantidad 

un espTritu 

puede imaginar 

fino 

una 

puede 

ITnea 

de un conjunto discreto, 

pero l5sta no ser.:§ sino una aproximacii5n. La convergencia es 

no el resultado de 

hay ciencia del 

una concepción 

in-finito porque 

Según Cavaill<!s, la posici6n 

metafTsica. 

el infinito 

de Leibniz 

Para Leibniz 

es Onico. 

conduce a 

de Kant, 

intuici6n: 

sTntesis 

produce 

establece, 

nCimero. 

a saber, a la posición que establece dos formas 

las 

de 

la una que surge de la imaginación y 

entre la conciencia y Ja percepción. 

la recta del 

para Kant, el 

lS fffthode uioa.tique ti for•~iSIM!, p. 25. 

ejemplo 

car.:§cter 

de Leibniz, 

sint6tico del 

otra de 

La 

la 

prim(.;.ra 

segunda 

concepto de 
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Para Kant, las matemlliticas parten de conceptos 

simples y no de la percepci6n, para pasar inmediatamente al 

concepto in concre'to en 

Es decir, construir y en 

condiciones generales de 

tambi6n de una manera 

construTdo ... 27 

una intuición representada 

que "lo que resulta la 

la construcción debe 

general al objeto del 

a priori. 

de las 

aplicarse 

concepto 

Se trata, hace notar Cavailli!ls, de la 

que 

aprehensión en 

la la experiencia, de las condiciones mismas hacen que 

experiencia sea posible. Escapamos, asT, al irracionalismo 

de la constatación. Sin embargo, la construcción requiere de 

la un medio lógicamente anterior: la estructura 

intuición, la realidad propia de Ja intuici6n. 

punto la cuestión se complica y En 

insoluble. 

intuici6n 

intelectual. 

este 

Hay dos -formas de intuici6n, dice 

empTrica o 

El problema 

Conocer no es lo mismo 

cuestiones: 

sensible y 

se plantea 

la 

de Ja 

intuici6n 

manera 

que pensar. El conocimiento 

lugar, un concepto por 

de 

se vuelve 

Kant, 

pura 

la 

o 

siguiente: 

comprende 

medio dos 

cual 

nos 

se piensa 

en 

al 

al 

primer 

objeto; en segundo Jugar, la intuici6n 

del 

que 

proporciona objeto. 

ti CrfUU de la razón ,,.,.~ A715, 8744. 



alcanzar 

"Si no pudiese haber una intuici6n dada 
que correspondiera al concepto, este 
concepto serTa un pensamiento en cuanto a 
la 1'orma pero sin objeto y ningOn co­
nocimiento de ninguna cosa serTa posible 
por su mediaci6n"28 

Sin embargo, por medio de la intuici6n pura, 

un conocimiento a priori del objeto: 

"Los conceptos matem:iiticos 
cimientos por sT mismos; no 
a serlo sino suponiendo que 
pueden ser representadas 

no son cono­
pueden llegar 

hay cosas que 
según la 1'orma 

pura."29 de esta intuici!Sn sensible 

En matem~ticas, dice Kant, el pensamiento 

204 

podemos 

a priori 

puede progresar sin recurrir a la experiencia puesto que 

solamente se ocupa de objetos y conocimientos que no pueden 

distinguirse del concepto. Al reconocerlo, la raz6n 

carecer de ITmites: 

"La paloma 
siente la 
imaginarse 
vacTo .•• "30 

ligera, que en 
resistencia del 
que volarT a 

su vuelo libre, 
aire, podrTa 

mejor en el 

En matem:>ticas s!Slo la ayuda de la intuici6n 

parece 

permite 

la sTntesis (por ejemplo, aT'irmando que la lTnea recta es la 

distancia m5s corta 

matem5ticos, derivados 

i!$ Critica de I• ru 611 ,,.,-., llMli. 
2:9 Critiu do la raz6a rw.. r..1. 
30 Critica do la r•z6n P"., AS, B!. 

entre dos 

solamente 

puntos). AsT, los principios 

de la 1ntuici6n pura, no 
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pueden formar parte del sistema de principios del 

entendimiento. 

En la crrtica ele Ja razé5n pura (Segunda parte, 

"Doctrina trascendental del método"}, Kant dedica la segunda 

secci6n del primer capTtulo a las matem:,iticas. El 

tratamiento es puramente comparativo y su prop6sito es el de 

distinguir entre el conocim;ento -f'ilos6fico y el mateml!otico. 

Para ello, requiere de una exposici6n de lo que es 

1'undamental en el pensamiento mateml!otico. 

1) A dii'erencia del conocimiento filos61'ico que se 

obtiene a partir de conceptos, el conocimiento mateml!otico se 

obtiene por medio de la construcci6n de conceptos. 

2) En tanto que intuicie5n, el concepto mateml!otico es 

un objeto singular pero, al mismo tiempo, en 

representaci6n, expresa la validez universal 

lntuici6n posible que est6 contenida en el mismo 

"La i'igura particular, aquT descrita es 
empTrica y, sin embargo, sirve para ex­
presar el concepto sin afectar su uni­
versalidad." 31 

tanto que 

de toda 

concepto: 

AsT, el conocimiento mateml!otico conoce lo universal 

en lo particular mientras que el conocimiento i'ilos6fico 

funciona a la inversa. 

3t Crltir:~ de li1 ru6n ,..r;o, All4, 8142. 
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3) La distinci6n que a-firma que la i'ilosofT a se ocupa 

de lo cualitativo y la matem:itica de lo cuantitativo, ai'irma 

Kant, coni'unde causa con ei'ecto: "La 1'orma del conocimiento 

matemAtico es la causa que provoca que este conocimiento se 

relacione Onlcamente con las magnitudes"3Z; las cualidades, 

por su parte. no pueden presentarse en ninguna intuici6n que 

no sea empTrica. 

4) Desde el punto de vista del manejo del objeto, la 

i'llosoi'Ta se confina a los conceptos universales. "las 

matemAticas no pueden hacer nada con un concepto simple sino 

que se apresuran a recurrir a la intuici6n en la que 

consideran al concepto in concreto, no de manera empTrica, 

Sin embargo, sino en una intuici6n que se representan a 

priori, es decir, que han construTdo y en la que lo que 

resulta de las condiciones generales de la construcci6n debe 

aplicarse de manera general, también, al objeto del concepto 

construfdo."33 

La construcci6n puede ser, adem::ís 1 simb6lica, como en 

el Algebra o manii'iesta como en la geometrTa. 

5) A diferencia de la filosoffa y por ello, a 

diferencia de cualquier otra ciencia s61o hay 

definiciones en las matem:>ticas. Si definir quiere decir 

"exponer originariamente (es decir, que esta determinaci6n 

3Z loe. cit. 
35 Crftica d• la ra16n rnra. Alió, Bl"-



de lTmites no se derive de otra 

consecuencia, no requiera de ninguna 

explTcito (es decir, la claridad y 

caracteres) de una cosa encerr::.ndola 

parte 

prueba) 

y 

el 

su-ficiencia 

en ITmites 
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que, en 

concepto 

de 

(es 

sus 

decir, 

la precisi6n de manera tal que no haya otros caracteres que 

contengan el concepto explTcito)".34 

En 

no 

e-recto, 

admiten 

de 

los conceptos empTricos y los conceptos a 

priori 

completez 

apodTcticamente 

de-finici6n 

definiciones 

estos 

cierta. 

es 

Los 

son aquellos 

puesto que, en este 

solamente probable 

Cinicos conceptos que 

que son invenciones una 

es decir, conceptos matem~ticos. 

AsT, 

de-finiciones 

primeras 

la ciencia 

mientras que 

se 

matem::r.tica comienza 

la -filoso-fTa culmina en 

las sint6ticamente y 

caso, la 

y no 

admitir::.n 

arbitrarias, 

en 

ellas. 

las 

Las 

segundas 

analTticamente. 

producen 

con ello, 

ser 

en -fin, las de-finiciones 

matem::r.ticas jam::.s podr::in err6neas. 

6) Los axiomas son sint6ticos a 

S6lo en matem::iticas es posible 

principios 

principios 

desde la construcci6n 

priori. 

misma 

establecer tales pues solamente la 

permitir::i 

conceptos. 

concepto 

la 

En 

combinaci6n sint<5tica e inmediata 

i'iloso-fTa, se requiere siempre de 

para establecer el vTnculo; es 

"' Crilicll de la ru6n ,,.,. ... ATZl, 8156. 

construcci6n 

de dos 

un tercer 

decir, una 
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deducci6n. 

decimos 

principios 

por sf 

i'ilOSOi'fa 

Los axiomas no tienen necesidad de tal deduccl6n, 

que son evidentes. Si Ja i'ilosoffa no admite 

evidentes, la posibilidad de los axiomas no es, 

misma, evidente para la filosoi'fa. Por ello, para la 

es imposible demostrar la posibilidad misma de las 

matemfiticas. 

7) 

solamente 

Las 

en 

En 

demostraciones 

tanto que son 

otros fimbitos, matemfiticas. 

acroamfiticas que se 

La 

gufan por 

pensado). experiencia 

pruebas apodfcticas lo son 

intuitivas y s61o existen en 

lo que habrfi 

palabras (es 

nos muestra 

serfin 

decir, 

y en 

pruebas 

por el 

objeto 

aparta absolutamente de las matemfiticas nos muestra 

ello 

lo 

se 

que 

es pero 

manera .. 

manera. 

de otro 

jamfis muestra 

En matemfiticas, 

Filos6i'icamente, 

modo. 

Queda planteado, 

que lo 

que 

que 

es, 

es 

no 

podrfa 

puede lo 

la matemfitica es, pero 

pues. a la manera 

ser 

ser 

de 

de 

podrfa 

Kantiana, 

otra 

otra 

ser 

el 

problema 

opuestas 

de 

a 

los 

la 

i'undamentos 

experiencia, 

de las matemfiticas. Radicalmente 

las matemfiticas no pueden 

fundamentarse sobre lo real puesto que de lo real no podemos 

tener una 

corresponda 

la de la 

matemfiticas 

es aut6nomo 

intuici6n. "Nadie FUede 

al concepto de lo real 

experiencia". AsT, si 

tener una intuici6n 

otra vfa que no por 

el fundamento de 

que 

sea 

las 

no es lo real, si el uso matemfitico de la raz6n 

de lo real, son posibles las matemfiticas?, 
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¿cul!iil es su estructura?, ¿cul!iiles sus lTmltes?, en 

fin, su fundamento? 

Si bien el problema es, ciertamente, un problema 

1'ilos6i'ico, el mateml!iitico no puede no se-tirse obligado a no 

tener en cuenta las advertencias de la 'f'ilosoi'ra.35 

Para Kant, el punto de partida inevitable es la 

experiencia inmediata. AhT, lo absoluto se reencuentra por 

medio de un doble proceso de eliminaci6n. 

Primero, lo accidental y lo contingente deben ser 

rechazados: es el camino de lo empTrico a lo trascendental. 

En un primer tiempo, el a priori se revela como condici6n de 

toda experiencia; en otro tiempo, lo empTrico manii'iesta su 

-f'ragilidad esencial en su impredictibilidad; en cierto 

sentido, lo empTrico resulta ilegal. Sin embargo 

puri1'icaci6n no tiene lugar sino en un decorado en el que 

todos los planos son situables y provistos de sentido"3', es 

decir, es necesario que lo empTrico y lo a priori se 

inserten en un sistema y, con ello, que la relaci6n que lo 

encadena est6 dada o que se trate de una relaci6n singular 

que se realice cada vez. 

En segundo lugar, se debe aislar lo i'ormal de lo 

material. AhT, lo i'ormal coincide con el acto mismo de 

315 Crftica lle lil rar6n plll'"a, 1.m, &7!;5. 
316 s,,,. la lo¡¡iq"" et /a Worie de /~ scitRCe, p. 4. 



210 

pensar en general, es decir, con el acto de unii'icaci6n de 

mOltiples representaciones en una sola. La dii'icultad 

consiste en garantizar que la 16gica subsiste en tanto que 

armadura inaccesible a la conciencia y como esencia original 

del objeto. En este caso, la ciencia carece de las nociones 

de pluralidad, de representaci6n y de unidad. Es una ciencia 

universal en la que el pensamiento cae en la repetic16n 

eterna del acuerdo consigo misma a menos que aparezca una 

dif'er enciaci6n interior. 

La conclusi6n, para cavailli!os, es que la 16gica "o es 

trascendental o no El tema es wittgensteiniano, "la 

16gica es trascendental"n y, en consecuencia, no contribuye 

en nada al conocimiento. Todo lo que la 16gica af'irma no 

a-firma acerca del mundo sino acerca del modo 

representarlo. 

Siguiendo a Kant, una 16gica tal s6lo podrTa ser 

de dos cosas: canon u organon. 

Es un canon, dice 

contuviese los elementos y 

conocimiento, en la medida 

verdad"l'. 

'!f S.r la logiqae el la !/Jiorie de la scie«e, p. to. 
31 1 rllCtMfi, 6. 
3" Crítica d• la ra16n ,..,.,., 112, 1111. 

Kant, en la medida en 

las condiciones para alcanzar 

en que es una "16gica de 

lo 

de 

una 

que 

un 

la 
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Un organon es la disciplina que Indica como se debe 

erigir cierto conocimiento, es "el conjunto de todos los 

principios segOn los cuales 

priori pueden adquirirse y 

todos 

pueden 

los conocimientos puros 

constituTrse realmente"40. 

a 

nos 

16gica 

Toda elecci6n conduce a 

la lleva 

Al 

de 

a una 

canon 

Bolzano. 

"16gica de 

Kantiano se 

Si el acento 

una indecisi6n. Su confusi6n 

ilusi6n". 

puede asociar la concepci6n 

se pone sobre el organon, 

nos vemos conducidos a la filoso1'Ta de la inmanencia de 

Brunschvicg. 

brunschvlcg 

El punto de vista de Brunschvicg, hace notar cavaillas, 

acentoa 

primer 

las 

plano 

cuestiones del 

las cuestiones 

lenguaje 

de la 

y, por 

socialidad 

ello, pone en un 

del pensamiento 

y de la ciencia .. 

Ahora bien, Brunschvicg 

problema de la verdad. Para 

que han sostenido un reclamo 

est::in sumergidas, ahora, en una 

el hecho de que las nociones 

suficientes para dar cuenta 

matem::iticas. La esperanza 

40 Crflica de ta razón prra, Ali, 824. 

de 

que 

est::i preocupado por el 

Brunschvicg, las matem::iticas, 

permc:.nente sobre la verdad, 

crisis que se mani-fiesta por 

son claras y distintas 

la complejidad de 

la surgiera con 

ya 

las 

no 

teorTas 

aparici6n de 
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la 16gica slmb6lica se derrumba a causa de sus propias 

contradicciones: la 16gica ya no puede continuar sosteniendo 

sus pretensiones de control de la verdad. Como reacci6n 

i'rente a este 1"racaso, las matem:;ticas retornan al realismo 

o al escepticismo: la existencia de una raz6n capaz de dar 

de Imponer una soluci6n i'inal a la crisis era imposible. 

El 

siguientes 

proyecto de Brunschvicg se propone 

"En 
de 
de 

términos: 

lugar de hundirnos en el torbellino 
las corrientes contradictorias, hemos 

tomar en cuenta el torbellino mismo."'" 

en 

y 

los 

Brunschvicg recurre a la historia de las matem:;ticas 

que habrTa de proveerle dos cosas: 

1) Cada vez que una disciplina ma1:eml!itica alcanza la 

au-toconciencia, se ve transi'ormada en ontologTa (pitagorismo 

leibnizianismo, cartesianismo, etc.). Sin embargo, ninguna 

de ellas es capaz de i'ijar el equilibrio inestable del 

pensamiento. 

2) La historia mostrar:; al pensamiento matem:itico 

como una i'orma de pensamiento consistente, seguro de sT 

mismo. Mostrar:; también c6mo la raz6n se emancipa del 

horizonte de la representaci6n sensible para penetrar en las 

proi'undidades inesperadas en donde reposan las relaciones 
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constituyentes de la realidad. Ello muestra que las 

matemAticas romperAn con las -f'6rmulas abstractas del 

dogmatismo de Kant y del positivismo de comte. Al mismo 

tiempo, esta historia permitirA una reevaluaci6n de la 

-f'unci6n de las matemAticas en las ciencias sociales o 

humanas. 

Brunschvicg concluye afirmando: 

"Es propio de las mateml"iticas revelar la 
libertad de una inventiva en donde los 
hechos intuitivos no son sino la excusa 
para constituir la diversidad y la in-f'i­
nidad que el espTritu acumula en su tarea 
de organizaci6n del universo. S61o de 
esta manera podrl"in liberarse de los 
vTnculos con que la flsica amenaza •.. "42 

Esto quiere decir que la racionalidad no podrl"i 

capturada fuera de la racionalidad misma. Brunschvicg 

ser 

debe, 

por lo tanto, buscar referencias internas, un absoluto de 

intelegibilidad o una 

ta necesidad de una 

Para Cavailli§s, 

"el ser del 
a-fuera y es 
reducirlo en 

conciencia generadora. En todo 

ontologTa es inevitable. 

por el contrario, 

mundo de un 
la vocaci6n de 
tdrminos de 

subsiste como 
la ciencia.n4J 

condici6n 

mundo puesto 
la conciencia 

interioridad 
determinante de 

41' /oc. cit. 
43 Ssr la '°fiqllf! rt 111 thiorir de lil scioJH:r, p. l'l. 

caso, 
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Es decir, la posici6n de Brunschvicg solicita el 

una 

una 

abandono 

ontologfa 

-f"llosoi'Ta 

del mundo externo. 

particular que 

de la conciencia 

Esto estl!i ya Impregnado de 

debiera sostenerse sobre 

y, finalmente, en una psicologfa. 

Según cavaill~s. esta pretensi6n es imposible, la 

la psicologfa es inútil en la 

historia de las mateml!iticas 

Por otro lado, el 

tarea 

y de 

anl!ilisis 

de 

'ª 

de 

arrojar luz sobre 

objetividad mateml!itica. 

Brunschvicg es 

de distinguir entre las matemlliticas y las 

incapaz 

ciencias 

naturales. 

obligatoria y 

en Bolzano. 

Asf, una 

necesaria .. 

referencia 

Esta posici6n 

a 

es 

la 

la 

objetividad es 

que encontramos 

bolzano 

Bolzano naci6 en Praga en 1781, estudi6 

de Praga 

i'ilosoi'Ta, 

por los 

1819, -fue 

en la Universidad mateml!iticas y teologTa 

aspectos 1'ilos6-f'icos de las mateml!iticas. De 1804 a 

profesor de 

rl!ipidamente 

nacionalistas. 

diciembre de 

Anna y 

religi6n, pero su concepci6n de la 

y 

-fe 

al conflicto entre el Estado los 

progresistas y libre pensadores. 

1819 -fue despedido. 

.Joseph Hofi'mann. 

De 

Ahf 

1823 a 1841, 

escribi6 

lo 

El 

condujo 

elementos 

24 

vivi6 

de 

con 

(1820-1830) 

ftllissenscha-Ftslehre y Paracfoxen des Unendlichen (publicado en 

1851). Huri6 el 18 de diciembre de 1848. 
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El prop6sito general del trabajo 

basada 

de 

en 

que 

Se 

Bolzano era 

sustituir 

visual por 

solamente 

retorno a 

intemporal. 

estudio 

La 

ideas 

la deduccié5n geométrica 'ª evidencia 

un nuevo tipo de 

3obre conceptos del 

Aristóteles y a una 

El punto de partida 

las matem:;iticas. 

teorra de la ciencia 

fundamentales: la de 

de-duccit5n 

entendirniE-nto. 

noci6n de 

se apoyara 

trata de un 

escnci,a objetiv2 

de esta reconstrucción 

... 
el 

en Botzano se OO$"tiene sobre 

proposición en sT (Satc: an tres 

si ch), la de representación en ST (Vors'te/Jung an sich} y la 

de verdad en si (Wahrhei't an si ch). Todas ellas se de~ cub.--.,n 

t::xisten objetivamente, no son proo:uct.o ae ntngün sujeto. 

antes de todo sujeto, por sr n1ismas. 

Una proposicié5n en sT es aouella que establece que 

algo 

Es 

es 

el 

(O no) caso al margen de que alguien 'º enur-c:~. 

contenido de una proposición independientem=ntc 

todo sujeto o trascendental. Las 

ST tienen un 

individual 

sentido y ofrecen material al 

proposicionC"~ 

pcnGam::!:!nto. 

"ticr.e nir.guna importancia el que se les piense o no.44 

La represen"t.aci6n en &T o idea objetivQ es 

aquello que puede formar parte un::. pre· sici6n 

ce 

en 

No 

todo 

sin 

consti1.uir una. Las 

no 

representaciones 

de 

en SÍ no 

se 

... enec~n a 

ningOn sujeto y necesitan de ninguno. No les encuentra 



216 

en la realidad sino, mAs bien, como el contenido (Stoff) de 

las ideas subjetivas. Este contenido, adem:is, debe 

distinguirse, como lo 

representaciones no son 

La verdad en 

pensable, del 

ni verdaderas ni 

ST es, también, 

pensamiento. 

i'alsas.45 

independiente 

pensamiento. Es una proposici6n que establece que algo 

como es independientemente del hecho de que sea pensada 

dicha por alguien. Su objetividad no presupone a Dios, 

el con"trario, Dios mismo piensa verdades en ST porque 

verdaderas. Son, dice Bolzano, "Sat.ze vor Gott".46 

Las 

del 

es 

o 

por 

son 

Según Cavaill~s. la preocupaci6n central de Bolzano 

es la necesidad y la universalidad de la ciencia. El 

razonamiento de Bolzano corre a lo largo de lineas 

matem:iticas porque, según él, es en el desarrollo de las 

matem:iticas que se requiere un nuevo tipo de evidencia. El 

continuo geométrico debe ser reexaminado en términos de las 

paradojas que surgen a partir de la existencia del in-Finito 

actual, es a partir de ellas que se debe rechazar su 

simplicidad aparente. En este punto que las naturalezas 

simples de las matem:.ticas 

concepto de número 

in-Finito. La evidencia, 

4S ltissusd;;ftsielliT, 41. 
4' ftiSSHSCbfls/e/liT, Z5. 

se ve 

para 

deben ser sustituidas y, asT, el 

desplazado por el concepto de 

Bolzano, ser:. la demostraci6n 



matemlitica y, 

demuestra"4T. 

asT, "lo que 

esta direcci6n, 

es 
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necesario es lo que se 

introduce la primera En 

de-finici6n 

concepto 

apropiada de 

de conjunto. 

la 

Bolzano 

noci6n de lTmite por medio del 

la Sin embargo, recae en 

subjetividad que quiere evitar al 

Bolzano 

recurrir a una idea 

intuitiva de namero real. 

Segan Cavailll.s, el punto de vista de Bolzano es de 

una 

vez, 

importancia 

somete a 

cuya 

enorme pues 

la ciencia a 

es esencia 

es Bolzano 

la crTtica, 

quien, 

como un 

por primera 

objeto sui 

y generis 

movimiento totalmente aut6nomo. 

completamente 

La ciencia 

original 

cesa de ser 

su 

una 

mediaci6n entre el ser en sT y el espTritu humano. 

Bolzano, continQa Cavailll.s, perfecciona ciertas 

proposiciones epistemol6gicas estrictamente indispensables: 

1) 

movimiento 

La unidad 

que se 

de 

debe 

la 

de las ciencias que les 

acumulativa de elementos 

ciencia yace en su movimiento. Un 

al car:icter esencialmente 

obliga a moverse en una 

inconcluso 

direcci6n 

inteligibles. 
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2) Lo subsecuente, en este movimiento, absorbe a lo 

precedente y en este movimiento, el camino, la VT<t 

es abolida sino cuando el movimiento cesa. 

"El sentido verdadero de una teorTa no es 
uno de sus aspectos, comprendido por el 
sabio,... sino que es un devenir con­
ceptual que no es posible detener.41 

misma, no 

La tarea que se impone desde Bolzano ya no es la que 

busca la subordinaci6n de la ciencia a lo hist6ricamente 

existente o a una conciencia absoluta; se trata, mlis bien, 

de discernir culil es el elemento permanente en su movilidad. 

El crecimiento de las ciencias incluTdas las 

ciencias naturales no se debe a préstamos externos¡ hay 

una ruptura entre sensaciCSn y opini6n recta y ciencia. La 

experiencia, lejos de ser una lnserci6n es, por el 

contrario, la incorporaci6n del mundo al universo 

cientT-fico. 

wittgenstein 

Cavai116s conocTa bien el Tractatus de Wittgenstein y los 

trabajos de Carnap y Neurath. En su reporte "L .. 6-co/e de 

Vienne au congr6s de Prague" escribTa: 

Para hablar de Wittgenstein se deben distinguir, ante 

todo, maneras de leerlo. 



Wittgenstein mismo 

trabajo. Es Wittgenstein 

dos partes: la escrita y 

lectores van 

inicia 

quien 

la no 

ml'is 

219 

el desmembramiento de su 

a-firma que su trabajo tiene 

escrita. 

lejos. carnap rechaza lo que 

llama 

final) 

sus 

las partes mTsticas del Tract.atus (el inicio y el 

el para conservar solamente la parte 

entre 

central. AsT, 

Wittgenstein escrito queda 

"central" y un Wittgenstein 

dividido 

"perii'6rico". 

un 

La 

Wittgenstein 

lectura del 

Wittgenstein peri-f6rico puede, a su vez 1 ser susceptible de 

modalidades: una, que llamaremos husserliana, que tiene tres 

que ver con el "aspecto del mundo", una modalidad 

"popperiana" que en-fa tiza la 

una tercera, que llamaremos 

necesidad de 

"althusseriana" 

una 

que 

ontologTa 

encuentra 

el 

su 

Wittgenstein perii'6rico una 

de 

en 

crTtica de la i'iloso-fTa y 

y 

en 

de 

del -Tunci6n. 

Wittgenstein 

althusseriana. 

Cuando 

cuestiones: 

La lectura 

perii'6rico 

cavaill~s habla 

t) el lenguaje es la 

2) las proposiciones 

cavaill~s. creo, 

su modalidad 

de Wittgenstein, 

imagen del mundo, 

ICSgicas carecen de 

3) hay proposiciones acerca de las 

es la 

husserlo-

subraya tres 

contenido, 

proposiciones. 
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Se ha mostrado (.JanlK, Lecourt) que la preocupaci6n 

central de Wittgenstein consistTa en elaborar una crTtica 

del lenguaje que fuera capaz de superar la obra de Mauthner. 

Wittgenstein 

prop6sito. 

mismo declara, explTcitamente, que este su 

Para realizar esta crTtica, Wittgenstein continúa el 

trabajo de Hertz en fTsica con el instrumental t6cnico 

puesto a su disposici6n por Russell y Frege. 

que 

que, 

La falla milis importante del trabajo de Hauthner era 

intentaba establecer los lTmites del lenguaje mientras 

segCin Wittgenstein, la crTtica del lenguaje debe surgir 

del lenguaje 

hertziana de 

En mi 

mismo, de 

la mecllinica 

opini6n, el 

la misma 

surgTa de 

prop6sito 

manera que la crTtica 

la mec:inica misma .. 

de Cavailli!os acerca de 

las matemlliticas es similar, estA cerca del deseo que hace 

que 

Inútil. 

toda crTtica 

Este es, 

exterior 

por lo 

de las matem:iticas sea 

menos, su prop6sito en 

la 

de 

teorTa de las ciencias: toda crTtica externa, 

las ciencias mismas, carece de inter<Ss para 

Esto descalifica a ciertos crTticos de 

una crTtica 

referencia a 

desde fuera 

la ciencia .. 

Cavailli!os. En 

particular a Pierre Raymond según quien Cavailli!os fracasa 

pues fue incapaz de percibir los "acentos idealistas" del 

problema de los fundamentos; Cavailli!os fracasa continCla 



221 

Raymond porque fue incapaz de desarrollar un 

"materialismo• sobre la cuesti6n. HAs aan, el proyecto de 

Cavaill6s se mantiene como tal, incapaz de avanzar pues 

utiliza un lenguaje hegeliano y porque la dia16ctica en el 

trabajo de Cavaill6s no es "materialista". En todo caso, la 

opini6n de Raymond pertenece a la filosofTa tradicional: se 

trata de un discurso sobre las matem:iticas que hace de las 

mateml!iticas algo inteligible "de un s61o golpe•. Este 

prop6sito, dirTa cavai116s, no tiene nada que ver con la 

historia. 

El proyecto de Cavaill6s esta mAs cerca del proyecto 

crTtico de Kant: la crTtica desde el in1:erior. 

consecuencia es fundamental sostener Ja imposibilidad 

unificar, bajo un mismo concepto, la experiencia fTsica 

experiencia matemAtica: 

"Hay un saber matemAtico aut6nomo que se 
satisface a sT mismo, que exige, en con­
secuencia, una idea de verdad sin rela­
ci6n a la idea de verdad fTsica des­
cribir de la misma manera la experiencia 
matemAtica serTa abusar de una analogTa 
superficial.•49 

Raymond, empero, descalifica el proyecto en 

En 

de 

y la 

los 

siguientes t6rminos: lo que encontramos en Wittgenstein, 

Carnap, Popper y Husserl son: 

ff Clqlilllell, Jean C;waillis, p. li5. 



"las trampas de la filosofTa Idealista 
que flotan un poco por todos lados en 
estos autores pobreza, frecuentemente 
estupefaciente ignorancia prodigiosa 

falta de cuidado en general en 
relaci6n con la realidad de la i'llosoi'Ta 
y de sus i'unciones sociales ello no 
ha impedido, sin embargo, que se difunda 
este terrorismo del silencio."50 

Si examinamos la manera en que Cavailli!is 

Wittgenstein, el fracaso no es tan evidente: 

travi5s 

"Con esta conclusi6n, contra la obra 
misma, termina el Tract:at:us que empuja la 
coherencia hasta declarar 16gicamente que 
i51 mismo no tiene sentido: <<quien me 
comprenda, debe desechar Ja escalera 
despu6s cte haber subido los escalones>> 
(6.54)."5' 

Cavailli!is se las entiende con el CTrculo de 

de Wittgenstein. Es necesario hacer notar, en 
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cita a 

Viena a 

primer 

lugar, que el CTrculo se apoya en el trabajo de Wittgenstein 

pero sin aceptar la imposibilidad de formular una sintAxis 

en t6rminos de proposiciones vAlidas y sin admitir que todo 

sistema filos6i'ico se reduce a un sistema de aclaraciones 

sin sentido. El objetivo de Cavailli!is, y luego el de 

Lecourt, Toulmin y Janik. es de volver a Wittgenstein contra 

el CTrculo. 

En consecuencia, Cavaill<!rts discute con Carnap. Se 

opone, por ejemplo, a la pretensi6n de que hay tantos 

50 bJ1IOftd. r .. latfrialisa! dialectiqw et logiqr-, PP. '117-41. 
51 C:nllillls, "l 'Ecole de Yímne-•, p. 141. 



lenguajes como sistemas de reglas; 

a.,irmaci6n de Wittgenstein segOn la 

lenguaje. En este caso, Cavalll<Ss dirige 

usa. 

cual, 

para 

s6lo 

su ataque en 

ello, 

hay 
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la 

un 

contra 

del principio de tolerancia en la sintl!ixis que 

al 

permite 

suponer 

lenguaje 

la existencia de un lenguaje universal que todo 

quien 

de la 

puede 

usa a 

la tarea 

"ciencia 

traducirse. 

Wittgenstein, 

i'ilos6i'ica 

unificada" y 

de nuevo. 

es alcanzar 

desarrollar 

contra Neurath 

la peri'ecci6n 

su "lenguaje 

para 

16gica 

coman". 

Si, como afirma cavaill<Ss, la i'ilosoi'T a es un monitor de la 

ciencia 

cuando 

sentido 

que le ordenarTa y dirigir Ta; si la filosofTa, 

un nuevo habla, s61o tiene el prop6sito de dar 

y a las relaciones ya establecidas; en i'ln, la 

filosoi'Ta no cree en Ja 

de Wittgenstein 

concepci6n de Ja 

ha sido 

i'ilosoi'Ta 

intelegibilidad, el inter5s original 

abandonado. Por lo menos. esta 

es inadmisible desde 

vista de Wittgenstein. Basta recordar el 

(con 

vista 

el punto 

pre-facio 

de 

del 

Tractatus que Wittgenstein consideraba 

"la 

que 

expresi6n 

Carnap 

aspecto 

inefable. 

Para 

ml!is 

ml!is directa 

descali-ficara 

del 

como 

punto de 

"mTstica". 

Cavaillas, Carnap y Neurath 

importante de Wittgenstein: la 

la conclusi6n} 

del libro" 

han abandonado 

metafTsica de 

y 

el 

lo 
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La proposici6n de sistematlzaci6n, de homogeneizaci6n 

y de veri1'icaci6n del conocimiento cientT-f'ico aut6nomo con 

los instrumentos que el neopositivismo tiene a su 

dlsposici6n, sin re-ferencia a nada externo, es, por lo 

menos, dudosa. Parece, reiterativamente, que Wittgenstein 

anuncia, contra el crrcuto, una trascendentalidad, una 

ontologTa o un silencio. 

El primero ensayo, o por 'º menos el primer ensayo 

serio, para resolver 'ª dicotomTa entre ontologTa 

trascendental y ontologTa inmanente es el de Husserl. 

husserl 

La relaci6n entre Cavailli!s y Husserl 

extremadamente importante. Cavailli!s escribe: 

"es 
de 

en 1'unci6n de 
51 que intento 

151, un poco 
de-f'inirme"Sl 

en contra 

Es sorprendente no encontrar una sola JTnea acerca 

esta relaci6n en el libro de Raymond. SCSlo se hace notar 

Cavailli!s denuncia errores considerables (en cuanto a 

es 

que 

la 

noci6n de nomologTa) en Ja Forma/e uncf trazenctentale Logik 

de Husserl. La posici6n Lecourt es, por el con"trario, del 

todo distinta. Lecourt escribe: "Husserl, sobre quien, con 

precauciones in-f'initas y reticencias muy serias se apoya el 

Si! et1 Ferrilre!, p. 5C. 



225 

trabajo 

longitud. 

de Cavaill~s ••• " y expone el problema con cierta 

Cavaill~s recuerda que, para Husserl como para los 

estoicos las 

las matem::iticas 

Ml!is 

preocupado 

aCin, 

por 

matem::iticas son 

son una actividad, 

se sabe que 

la adquisici6n 

un ac"t.o, no una doctrina; 

no un ente 

Husserl, Bolzano, estA 

del a y que, en 

consecuencia, le resulta necesario 

como 

priori 

de-finir una nueva 

noci6n 

vivida 

modalidad de 

evidencia 

certeza. 

primaria 

Con esta 

concebida de 

de la verdad (Let>enswelt:)" 

reclama el Wittgenstein quien 

"naturales o naives•. 

Recordemos, sumariamente, 

centrales 

copia 

tener 

de 

o 

de 

la 

la propuesta 

realidad, 

contacto 

es 

con 

de 

un 

lo 

intenci6n, propone la 

como "la experiencia 

cercana 

abandono 

algunos 

Husserl: 

sistema 

real; 

a 

de 

la 

las 

los 

noci6n de 

actitudes 

conceptos de 

la ciencia es una 

simb61ico que puede 

ast, dos sistemas 

cientT-ficos 

no 

no pueden ser contradictorios: la ciencia es la 

construcci6n 

perdido. 

de 

Todas 

primaria. La 

un mundo 

las ciencias 

bCisqueda 

y 

se 

de 

no el retorno a 

apoyan sobre 

tales evidencias 

un paraTso 

la evidencia 

(reducci6n 
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trascendental) es responsable de la intencionalidad de la 

conciencia. La conciencia es, por tanto, un proyecto. 

Ambas, conciencia e 

una 

int encionalidad, se organizan 

como una estructura, como voluntad por construir la vida 

sobre la base s61ida del 

la -fragilidad del mito o 

conocimiento verdadero y no sobre 

de la tradici6n. 

combatir la c:Joxa para avanzar hacia 

conciencia se desplaza de la sustancia a 

Esta estructura es, ademlrts, 

experiencia 

condiciones 

y es a partir de ella que 

de posibilidad de la ciencia: 

erige sobre su objeto de la misma manera 

Esta voluntad 

la 

la 

episteme. 

-forma. 

anterior a 

se 

la 

en 

establecen 

ciencia no 

que no 

debe 

La 

toda 

las 

se 

sobre los 

introduce un 

16gica. Esta 

mecanismos psicol6gicos 

nuevo nivel, el de la 

de su sujeto. 

"idealidad". AquT 

reposa 

Husserl 

es la 

idealidad sigue una 

lado, se consagra al anlrtlisis 

mathesis universa/is y. 

doble orientaci6n: 

-formal que culmina 

otro, revela 

por un 

en 

que 

una 

todo 

conocimiento es el trabajo 

por 

de 

el 

una conciencia constituyente. 

La 

provienen 

embargo, 

absoluta 

mayorra de 

de Forma/e 

las 

unc:J 

cuando Cavailll>s 

rei'erencias de Cavaill<Ss a Husserl 

trazenc:Jenta/e Lo gil< (1929). Sin 

propone el dilema entre 16gica 

y 16gica trascendental, ar\ade: 



"Puede 
lCSgicas 
dilema 

investigaciones fenomeno-ser que 
ulteriores 

planteado de 
permltan discutir un 
manera tan brutal."U 

Derrida, por su parte, muestra que es a ello a lo que 

Husserl dedica su Oie Frage nac/7 clem Ursprung der Geometrie 

a/s inten t ional-hi stori se hes Prob/em54. Este texto 

escrito en 1936 y fue publicado en la Revue lnternationale 

de Phi/osophie en 193955 y parece haber sido pensado como un 

ape5ndice a Die Krisi.s cler europBischen llfissenschaften una 

die tranzendenta/e Phiilnomenologie. 

Para Husserl, la geometrTa era, ante todo, un 

proyecto posteriormente realizado. Como en otros .:lmbitos, la 

geometrTa no estl!li presente, por primera vez, sino en la 

evidencia de su presencia en acto. Por otra parte, es claro 

que el sentido total de la geometrTa no puede estar 

presente, jaml!lis, como proyecto: era necesario una formaci6n 

m.:ls primitiva del sentido que apareciera en la evidencia de 

su realizaci6n. 

Ahora bien. esta evidencia de la cosa o del hecho 

s6lo es "contemplada de manera lejana e inadecuada" en el 

proyecto. En la evidencia, la cosa o el hecho •nos es 

presente en sT en la evidencia se tiene 

53 s.,. la lofiqvr n la tMarie de la scie~, p. 65. 
5f Derridl, lntrodKtioll I r0r;,;~ de la fl6ol>ltrie tf'Ed- "'52rl, IV, tlR. 
!55 •••U m. z. 
5' 111&5er~ ll~ditar:ioars t:M'ÚSÍ~;>S., 4. 
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experiencia de un ser y de su manera de MAS en 

ta evidencia, se toma lo que es con la conciencia de su 

Selbst eta originario ("en carne y hueso"st,. Lo originario 

(originaliter) no es sino esta realizaci6n del proyecto, 

esta evidencia .. 

En este punto, Husserl se plantea un primer problema: 

este proceso tiene lugar solamente en el sujeto y todo 

sentido yace exclusivamente en su espacio mental. Pero Ja 

existencia geom5trica no es una existencia psTquica sino 

objetiva: es una objetividad ideal: el teorema de PitAgoras, 

por ejemplo, no existe m:is que una sola vez, al margen del 

lenguaje en que se le exprese¡ es el mismo siempre, en todo 

lenguaje; es un objeto ideal (icteale Gegenstanctlichkeit). 

En segundo lugar, las idealidades matem:iticas no son 

idealidades del lenguaje. Estas no son la expresi6n de Ja 

verdad geom5trica. En cuanto se afirma algo, se puede 

distinguir entre Jo que es tem:itico (ahT en donde algo se 

expresa) y la afirmaci6n misma que no puede serlo jam:is. En 

geometrra lo tem:itico son Jos objetos 

distinguirse de los objetos que surgen en 

El problema tiene que ver, por 

objetos ideales, temAticos en geometrra: 

partir de su origen intrasubjetivo a su 

51 lfNitXiones CnUSiilfUS, 5. 
51 treditM:iooes earfesiillUS, 4. 

ideales que pueden 

el lenguaje. 

lo tanto, con los 

¿c6mo llegan, a 

objetividad ideal?. 
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De manera inmediata podemos ver que esto se alcanza en el 

lenguaje¡ pero 

geom6trico en tanto que 

expresi6n lingüTstica?, 

proposici6n geom6trica, 

geomEtrico? 

puede estar presente 

concepto comprensible y 

puede ser discurso 

v.llilida para siempre en 

un 

VAiido 

objeto 

en su 

geom6trico, 

su sentido 

La soluci6n husserliana consiste 

"primer 

en a-f'irmar que la 

"estructura interior" del geómetra" puede 

expresarse, 

es eo ipso 

que es 

objetiva 

algo psTquico que 

si se considera el 

puede 

papel 

comunicarse, que 

de la empatTa y 

si se considera que la humanidad no es sino una comunidad de 

las empatTa y lenguaje: es 

producciones originales de 

por los otros de manera 

en el intercambio lingüTstico que 

un sujeto 

activa. En 

pueden ser 

la unidad de 

comprendidas 

la comunidad 

comunicativa, la producci6n repetida 

conciencia 

de una estructura la 

transforma en objeto de 

la 

la como estructura comCln 

a todos. Esto es que marca como una 

persistente. 

Lo anterior se explica por la expresil5n 

escrita 

virtual 

que hace de la comunicaci6n activa una 

y que -forma un "sedimento" con la 

geom6trica: la evidencia original puede ser 

incluso en forma pasiva. 

existencia 

lingüTstica 

comunicaci6n 

estructura 

reactivada, 
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Esta g6nesis pasiva en oposlci6n a la g6nesis 

activa en donde "los actos del yo se anudan en sTntesis 

mCiltlples de la actividad especT-f'ica y, sobre la base de 

objetos dados, constituyen de manera original objetos 

nuevos"59 est:-i guiada por el principio universal de la 

asociaci6n60 a partir del que el sujeto es vTctlma de la 

seducci6n del lenguaje. Es por ello que es necesario detener 

el libre juego de las construcciones asociativas por medio 

del establecimiento de la univocidad de 'ª expresi6n 

lingüTstica. 

Esta reactivaci6n. sin embargo, no es necesaria para 

la geometrTa: de hecho, si lo fuera. la geometrTa no ser Ta 

posible. es, entonces, posible la geometrTa? 

La esencia de la ciencia, para Husserl implica "la 

unidad de los fundamentos ••. "61 El hecho 

i'undamentos sean necesarios es la condici6n 

de las ciencias y, en consecuencia, de una 

ciencias. 

Todas las 

que hace posibles 

es decir, de una 

5' llrditxioMS CM"ÜsiillUS, :sa, 
60 lfe'itacioaes CMÜsiilfW>, J9. 

fundamentaciones 

las ciencias y 

16gica. 

61 torisclte rmlersaclWr!~ I" ~ L 

tienen una 

la teorTa 

de que tales 

de posibilidad 

teorTa de las 

.. forma" coman 

de las ciencias, 
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Esta 16gica es una ciencia normativa y "renuncia al 

m6todo comparativo de la ciencia hist6rica para intentar 

comprender a las ciencias como productos concretos de 

culturas de 6pocas diferentes •.• "'Z 

Acerca de la cuesti6n de la posibilidad de la 

geometrTa, es necesario introducir una consideraci6n 16gica 

como ley fundamental: si los principios pueden 

reactivados, sus consecuencias tambi<Sn: 

"5610 en la medida en que esta condici6n 
se satisfaga, o solamente cuando la po­
sibilidad de esta satisfacci6n est6 per­
i'ecta y eternamente garantizada, la geo­
metrT a puede conservar su sentido origi­
nal como ciencia deductiva a través de la 
progresi6n de construcciones 16gicas. En 
otros t6rminos, solamente en este caso 
serTa posible para todo ge6metra nevar a 
la evidencia mediata el sentido de cada 
frase, no 
proposicional 
como sentido 
dero."63 

solamente 
sedimentado 
actual, su 

como 
sino 

sentido 

sentido 
también 

ver da-

ser 

Ello conlleva, sin embargo, el peligro de abandonar 

la vida de una ciencia a la actividad 16gica: las 

estructuras 16gicas se elevan a tal altura que un retorno al 

sentido original no es posible y, entonces, se sustituye 

<Ssta Oltlma por Ja utilidad pr:'tctica. Otra opci6n 

historia. 

Rop.e;t.,._ 
6i5 llie r nf1' nxll del! Ursprmt1 der Geaetrie llls iéstioNl-tistDriscks f'rob!U, 31&. Se 11&1 11 
a-..acik *I orv-a1 et1 11 '"'· l•t. f'llil. _,, ti, 95. 

es la 



La 

"¿Qu6 tipo de ex tralla obsesi6n es esta 
que trata de llevar la cuesti6n del ori­
gen de la geometrTa hasta un Tales ln­
descubrible de la geometrTa, a alguien 
desconocido, incluso para la leyenda? La 
geometrTa est.lli a nuestra disposici6n en 
sus proposiciones y sus teorTas. Nadie 
pensarTa en llevar el problema epistemo­
l6gico hasta este supuesto Tales. Los 
conceptos y las proposiciones disponibles 
en e1 presente tienen, en si mismos, su 
propio sentido ... "64 

soluci6n de Husserl propone: 1) que la distinci6n 

entre la aclaraci6n epistemol6gica y la hist6rica es 

i'undamentalmente err6nea 1 2) que la comprensi6n de Ja 

geometrTa es la conciencia de su historicidad, 3) que hacer 

evidente la geometrTa es la revelaci6n de su tradici6n 

hist6rica. AsT, la historia es el "movimiento vital de 

coexistencia y entrelazamiento de las formaciones 

originarias y la sedimentaci6n del sentido"&S, todo lo que 

es un hecho hist6rico tiene una estructura interior cargada 

de sentido; es por esto que el estudio hist6rico debe ser el 

de una historia interior que haga abstracci6n de las 

circunstancias mlligicas o mTticas para hundirse en la 

estructura significativa: la geometrTa. 

SegOn Derrida, el texto de Husserl. Die Frage na ch 

ctem Ursprung cter Geometrie a/s in't:entional-historisches 

Problem reúne 

Sido expuestas 

¡¡¡¡ op. cit., 31&-3H. 
65 op. <~ 3llQ. 

de manera org.llinica 

separadamente: la 

dos crTticas que habTan 

del objetlvismo y la del 

232 



historicismo 

il'issenschaf't 

(incluso en 

se presentan 

P17i/osop/7ie al:s 

separadas; la primera 

233 

strenge 

habTa sido 

presentada en las Hectitaciones cartesianas. la segunda en 

las Jnvest:igaciones /6gicas). En Die Frage nac/7 dem Ursprung 

der Geometrie als in tentional-17istori se hes Problem, su 

las 

los 

reuni6n crea un nuevo esquema para Ja 

objetividades ideales; iSstas ya no estar fin 

historicidad 

reguladas 

de 

por 

vfnculos de la historia empfrica ni por aderezos ideales y 

ahist6ricos: doble rechazo que reencontraremos en Cavaill~s: 

sistemas de las teorras empTrico-hist6ricas y de los 

i'ilos6i'icos que buscan regir el devenir matemtitico. 

Sin embargo, el objeto matem:litico de Husserl siempre 

se ve reducido a un ser-objeto para una conciencia pura. 

Esta 

ser Ta 

reducci6n 

absurdo. 

no 

En 

es una reducci6n a la psicofogTa, 

esto 

a poi' Antic a. 

de 

La 

1) 

toda 

apof'tintica se 

La que estudia 

arquitectura y 

segundo lugar, Husserl introduce la 

divide en tres ramas: 

las formas, es decir la descripci6n 

estructura del juicio. 
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2) La analTtlca de la no-contradicci6n ligada a la 

lnclusi6n, la exc1usi6n y la indii'erencia entre Juicios. 

3) La teorT a de sistemas o teorTa de las teorTas. 

En la apoi'l:óntica i'ormal, segon Cavailli!is, "lo que se 

persigue no es el objeto sino el juicio sobre el objeto y 

como no se trata de cuestionar nada m::ós que su estructura, 

nada demuestra que se alcance otra cosa que las condiciones 

extrTnsecas de expresi6n º• por lo menos, pensamientos que 

no determinan nada excepto lo accidental en su actualizaci6n 

en una conciencia ..... 66 En otras palabras, la apoi'Antica 

pertenece propiamente al campo de la no6tica. 

Para el examen del objeto mismo, se introduce una 

ontologTa espont::ónea: la matflesis universa/is. 

Ahora bien, no debe coni'undirse, segQn Husserl, el 

contenido juzgado de un juicio con la materia que se 

Juzga51. El punto de partida es el juicio dei'inido tal como 

lo tenemos en la experiencia: se le toma exactamente del 

modo en que se tiene su experiencia. Sin embargo, desde el 

punto de vista de la 16gica i'ormal, la identidad de juicio 

tiene un horizonte mlis vasto: dos juicios pueden ser 

noem:rtticament e dii'erentes pero comparten el mismo nOcleo de 

6' Sr la lofit¡te l!f la lhEorie de la science, p. 41. 
61 Ideo,"-
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sentido lo que, en el tratamiento 16gico-i'ormal, es 

determinante. 

La separaci6n entre apo.,l!intica y mathesis no oculta, 

empero, su solidaridad. Esta se establece en la Sachverhalt: 

la Satz encuentra su justi.,icaci6n en una relaci6n anterior 

y exterior que expresa y que busca en otro sitio. El primado 

ele/ Sachverhalt, es el primado del objeto pues "la 

i'enomenologTa no nos ha hecho perder al mundo como objeto 

i'enomenol6gico""· Las determinaciones de este objeto en 

general, trascendental" son objeto de la 

ontologTa asT, posee un contenido equivalente 

al de la apo.,l!intica pues todo objeto y todas sus 

determinaciones se expresan en los juicios. AsT, Husserl 

resuelve "el problema planteado por la doctrina de la 

ciencia sin sacri-ficar la visi6n de los objetos cuyo ser se 

supone independientemente de que se le alcance o la 

autonomTa de los encadenamientos racionales"70. De paso, se 

mantiene y reestablece la autoridad de la 16gica sobre la 

i'Tsica: "Conocer no tiene m:is 

el mundo rea1"71. 

La mateml!itica se escinde: 

.,Tsica; como mateml!itica -f'ormal 

al mundo predomina. 

A lledit1eiones clrtl!:::iNJilS, S. 
6' llediüciones <ilrtrsiiN1"5, Z1. 
70 Sr la /ogkle ti la tMorie rle la sc~nce, p. 52. 
TI S11r la /ogiqw ti la lh6orie lle la se~~ p. 53. 

que un signi.,icado: alcanzar 

como matem:itica aplicada es 

es 16gica . Pero su aplicaci6n 
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La matem:itica, por supuesto, como 16gica -t'ormal o 

como mathesis universa/is puede siempre olvidar sus 

relaciones con el mundo; es necesario que 6ste sea 

alcanzado efectivamente para que exista Sin 

embargo, entre la evidencia racional de la 16gica y la 

evidencia sensible de la percepci6n hist6rica, no puede 

haber heterogeneidad: "son una y otra luz plena de la misma 

conciencia el papel, aquT, del anlUisls trascendental 

reconocer la diversidades 

relaciones."73 

En 

"Solamente 
problema 
de-t'inida 

ahora 
de Ja 

por la 

este punto, el 

aut6nticas y establecer 

puede examinarse 
naturaleza alcanzada 

ciencia ... •74 

proyecto husserliano 

el 
y 

anuda 

es 

sus 

dos 

grandes temas: el del empirismo 16gico y el de una i'ilosoi'Ta 

de la conciencia. 

En e-fecto, de un lado, Jos objetos est:in adheridos 

la subjetividad trascendental: 

"La existencia de 
la evidencia de 
puede ser, para 
de ST ••• •75 

un mundo, i'undado sobre 
la experiencia natural no 

nosotros, un hecho que va 

tt Sllt' la IOgiq¡le et la t/lfcrie lfe la scienu, p. 55. 
73 Sr la /t>f;illft et la tbéorie lfe la s:iesce, p. 57. 
74 Sr la ll>git;ae et ¡¡, tMorie lfe la scienu, p. 5t. 
75 trftlitlciones ~sianas, 1. 

a 
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Carecemos de ciencia y carecemos de un mundo que 

exista. El mundo es para mi solamente de 

existencia" (Seinsphánomen) y en esta medida, no es nada. De 

hecho, es el i'en6meno mismo el que permite tomar esta 

decisi6n. Me abstengo, en consecuencia, de toda 

empTrica y el mundo empTrico no vale nada para 

abstenci6n es, ya, acto: 

"el mundo que se percibe en esta vida 
rei'lexiva est=o, en cierto sentido, siem-
pre ahT, para mi; pero en la actitud 
re-f"lexiva que me es propia en tanto que 
i'il6soi'o, no ef'ectQo m5s el acto de ere-
encia existencial de la experiencia na-
tural; no admita ml'is esta creencia como 
v51ida "16 

Pero esta no me coloca delante de 

nada. 

"La 
la 

conciencia, 
totalidad del 

"Todo 
serl, 

lo 
todo 

que 
ser, 

como decTa 
ser."11 

es <mundo>, 
existe para 

Cavailll>s, 

escribTa 
si .•• "11 

es 

Hus-

creencia 

mi. Esta 

la pura 

Pero, por otra parte, "todo estado de conciencia en 

general, es, en sT mismo, conciencia 

de conciencia <apunta> hacia alguna 

g6nesis activa, "los actos del yo 

mQltiples de la 

" T1 
TI 
T9 

llrlfi!aciones cartesiaiws, L 
Sii" la lotiqR rl la lhiorie 
/fedilxionrs carúSi.,,115, L 
llrditacionrs c...usiit:las, M.. 

actividad especT-f"ica 

de la scienc:e, p. 56. 

de algo todo estado 

cosa"l9. De hecho, la 

se anudan en sTntesis 

y, sobre la base de 
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objetos dados, constituyen, de manera original, objetos 

nuevos."., 

La cuesti6n, por lo tanto, se transforma en una 

cuesti6n hist6rica ("la evidencia sensible de la percepci6n 

hlst6rica"): "Estamos, por lo tanto, en el horizonte 

hlst6rico, en et cual todo es hist6rico, aquT, nos vemos 

llevados a la materia prima de la primera -f'ormaci6n del 

sentido, a tas primeras premisas, por asi llamarlas, que 

yacen en un mundo cultural precientT-f'ico.•11 

De aquT se desprenden dos problemas mayores: 

1. En la medida en que la experiencia es el terreno 

universal de toda acci6n de juzgar. Reaparece ta necesidad 

de una est6tica trascendental y, con ella, el problema de ta 

dl-f'erencia entre la construcci6n partir de la 

la construcci6n para la intuici6n: 

"Los conceptos geom6tricos son conceptos 
<idea tes>, expresan algo que no se puede 
<ver>; su origen e incluso su contenido 
es esencialmente distinto del de los 
conceptos descriptivos como aquellos que 
expresan la naturaleza esencial de las 
cosas a partir de la simple intuici6n.•SZ 

*' lledit6ciolles c•rüsi~ ;se. 
• Die Fr11te ucll dn Urspryltf1 der Geoetrie als inlflJtiolJal~stDrisdles l'reblea, p. 37L 
le Idees, 14. 

intuici6n y 
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"La -f'enomenologTa trascendental, como 
ciencia descriptiva del Ser Esencial 
pertenece, de hecho, a una clase de 
ciencia eid6tica totalmente distinta de 
aquella a Ja que pertenecen las ciencias 
matem~tlcas."83 

En la misma mec::Jida, y por la misma raz6n. Ja 

analTtica universal es irremediablemente insuficiente. 

Estamos ante la "superioridad de las doctrinas <materiales> 

de la ciencia sobre la doctrina -f'ormal." Retorno a Kant, 

esta vez a la necesidad de una dial6ctica trascendental. 

Para superar ambos problemas, Husserl introduce 

nomo logra que caracteriza las teorras axiomatizadas 

matem~'tica y de la 1'Tsica matem.litica: 

"Si los sistemas son nomol6gicos, el 
c.liJculo con los conceptos imaginarios no 
puede conducir a contradicciones."8-4 

de 

la 

la 

La condici6n es satis-f'echa siempre en las teorras 

saturadas: aquT, una proposici6n siempre es o demostrable 

re-f'utable: 

"Toda proposici6n construTda a partir de 
conceptos axiom.liticos y siguiendo una 
i'orma H5gica arbitraria es una implica-
ci6n -f'ormal de Jos axiomas o es "formal­
mente derivable de los axiomas como con­
tradictoria con lo que los axiomas im­
plican, es decir, es i'ormalmente contra­
dictoria con los axiomas."15 

iB Of'· Ci~ 75. 
M SW' la lofH¡or f:t la - de la SCiet>Ce. p. 70. 
815 ldf:f:ll, 1Z. 

o 
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Sin embargo, las matem:iticas mismas, Godel ante todo, 

mostrar:in que este ideal nomol6gico no puede ser sostenido. 

S61o teorf as "pe quenas" (Herbrand, Godel), "es decir teorTas 

que podrTamos llamar quasi-"finitas" 1 pueden ser nomol6gicas, 

"pero con el in-finito empieza la verdadera matem:itica"." 

El an:ilisis nomol6gico se encuentra, entonces, con 

dos problemas sin salida: 

1) "la noci6n misma de teorfa dominable y aisla ble no 

puede mantenerse".87 

2) "ni la H5gica objetiva ni Ja 16gica subjeti-

va, pueden dar cuenta ni del progreso efectivo ni 

estructuras o entidades que Jo constituyen. "118 

"El an:ilisis -fenomenol6gico no podr:i, 
jam=-s. moverse -fuera del mundo de los 
actos, de ahT 1 concluye Cavaill<!s, Ja 
importancia de 
t 6 ricas . "89 

las investigaciones his-

Siempre en t6rminos de Husserl un poco 

contra Cavaill<!s habTa elaborado 

-Format:ion de la t:h6orie abst:rait:e 

ideas relativas a Ja historia. 

a Sttr la /o¡¡iq~ et la WOrie d• la science, p. 73. 
87 Sttr la /ofPqpe et la WOrie d• la science, p. 72.. 
• S11r la logiqllf! el la thlorie de la science, p. 7 4. 
119 S11r la logiqr¡e et la thiarie de la scirnce, p. 76. 

en Remarques 

des ensembles, 

de las 

en su 

sur la 

algunas 



En 1938, escribe: 

"La his1:oria ma1:em:i1:ica parece ser, de 
todas las his1:orias, la menos vinculada 
con aquello que vehicula. Si hay vrnculo 
es a parte post y sirve solamen1:e para la 
curiosidad, no para la in1:eligencia del 
resul1:ado: lo pos1:erior explica lo 
an1:erior. El ma1:em:i1:ico no 1:iene necesi­
dad de conocer el pasado ... "'° 

Husserl, por su parte, desde 1911, decra: 

y 

La 

"Ciertamente, los 
la 

ma1:em:i1:icos no se 
vuelven hacia ciencia his1:órica para 
aprender la 
m:i1:icas. No 
desarrollo 

verdad 
se les 

his1:órico 
ciones ma1:em:iticas 
verdad."91 

de las teorfas ma1:e­
ocurre relacionar et 
de las represen1:a­

con la cuestión de la 

alcanzaba conclusiones 

"las causas históricas 
históricos. El deseo, de 
of'u1:ar las ideas sobre la 
ch os es absurdo ... "92 

Y concluye: 

radicales: 

producen 
probar, 

base de 

"la norma de 
ma1:em:i1:icas, 
gica ... "93 

las 
Ja 

ma1:em:iticas 
de Ja lógica 

yace 
en 

actitud de Husserl -frente a la 

ef'ectos 
de re­
Jos he-

en 
la 

las 
ló-

his1:oria es, por 

aquel entonces, negativa. Habfa un desarrollo teleológico 

!IO Pllilosophi• IUfMM;~ l'Po zr-za. 
" Pflilosophie als stre~ .,isse11s<!h.rt, 126. 
tz toe. cit. 
"1 op. cit., a 
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hacia Ja -filoso-f'Ta cientT-f'ica; para llegar a esta, el 

pensamiento atraviesa por etapas in-f'eriores, pero el 

progreso es un hecho. Incluso, en Ja cuarta meditaci6n, la 

historia se concibe como en lugar en donde se constituye en 

ego94, es decir, la historia es una génesis del sujeto, no 

del objeto. En todo caso, Dilthay acusa a Husserl de ser 

absolutista, o, m:is bien, de ser plat6nico y de buscar 

esencias primeras. 

Desde 1911, Husserl se aboca a una crTtica doble: por 

un lado, contra el naturalismo y el psicologismo; del otro, 

contra el historicismo. Los puntos de vista de Husserl son 

retomados por cavaill<Ss, por ejemplo, contra el 

psicologismo: 

absurdo"95; 

"Recurrir a la psicologTa ser Ta 

luego contra la idea de un "espfritu" 

responsable de toda creaci6n: "lo arbitrario individual o el 

estilo de un medio no son suficientes para explicar""· Para 

Cavailli§s, como para Husserl, "hay una objetividad, 

i'undamentada matem:lticamente, del devenir matem:ltico".97 

Ambos, empero, creen que la historia es necesaria. y 

llegan al mismo punto: Cavaill<Ss en Sur la logique et la 

t:l16orie cte la science y Husserl en Die Frage na ch dem 

Ursprung cter Geometrie als intent:ional-hist:orisches Problem: 

9' lfeditacio~s cartesi""as, n. 
95 Sr /a ~qw et 1a tl>fOr'ie de la scieoce, p. l 
96 Pbr1osophit ~•atiqtte, p. za. 
'J1 /oc. Cit. 
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"De ahT la importancia de las investigaciones 

hist6ricas" concluye el primero91¡ "por todas partes. Jos 

problemas, las investigaciones iluminantes y las miradas 

interiores sobre Jos principios, son hist6ricas" dice 

Husser199. 

Para Cavaill~s. "la historia es reveladora del 

sentido aut6ntico"'°°; nos permite reencontrar los vTnculos 

perdidos, "identif'icar, como tales, en primer lugar, Jos 

automatismos y sedimentaciones, revivi6ndo1os en seguida 

para sumergirlos en la actualidad conciente". Esta posici6n, 

ya se ha visto, no di-f'iere en punto alguno de la de Husserl: 

"El progreso de una deducci6n se sigue de 
la evidencia 16gico--f'ormal, pero sin el 
desarrollo actual de la capacidad de 
reactivar los actos originales contenidos 
en los conceptos -fundamentales la 
geometrra no ser Ta m:is que una tradici6n 
sin sentido ..• "101 

Hasta aquT, el proyecto de Cavaill<!rts se con-f'unde con 

el de Husserl. Pero la -f'enomenologTa, por un lado no puede 

ir m:is all:i del acto y, por el otro, toma a la presencia 

como autoridad suprema. Es una "abdicaci6n 

pe ns amiento." 102 

• S11r i. logiq11e ~ la tJlior;., de la se;.,~, p. 76. 
" Dir rravr nacb da Ursprng der ~;., afs illln1tional-llistDriscbes /'roble., p. 371. 
IOO Sllr la logiq11e et la Worie de la science, p. 76. 
.. Die Fr• nacll dta UrS(>nntJ der GeMetrir als i~llUoilal-llistorisches Proble-, p. t69. 
lli? s,,,. la lofiqtt ti la tMorie de la scif!nce, p. 71. 

del 
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La historia -f'enomenol6gica es el retorno mftico al 

pasado. 

contra 

Aquf, otra vez, lo que era la crftica 

Kant, es la crftica contra Husserl. 

"Podemos estar de acuerdo con los puntos 
m:is relevantes (en Kant) pero solamente 
con precauci6n. Por ejemplo, no acepta­
remos los conceptos con-f'usos y mfticos en 
que Kant encuentra tanto placer •.• "!03 

de Husserl 

La historia de las ciencias, para Cavailles, no es el 

e-recto 

por 

misterio, 

ciencia 

de una sedimentaci6n reactivable ni tampoco 

En 

"aumento de volumen, por yuxtaposici6n en 
donde lo anterior subsista con lo nuevo 
sino revisi6n perpetua de los contenidos 
por pro-f'undizaci6n y tachadura."IG4 

Husserl, la esencia de las matem:iticas 

se encuentra en otro Siti0 1 en el origen 

de la naturalezalOS. 

progreso 

es un 

de la 

Por otra parte, la constituci6n del mundo objetivo se 

alcanza en la intersubjetividad; el mundo estarTa 

constitufdo por todo el mundo. 

del otro, para mi, es el problema 

conduce al acto de EVOX"ll 

real y de los otros. No se 

lf3 Lo,isclle tm~rsuell1111fJen, ~ 58. 
llM s,,,. la logjq11t et /;¡ thiotie de lil SCiencl!, p. 71. 
I05 Pttfacil> a la ~ iigli!sa de ,_11. 

que 

trata 

La soluci6n a la existencia 

de la Einfühlung que nos 

provee la experiencia de lo 

de la necesidad generadora: 



una 

"No hay conciencia generadora 
productos es, cada vez, en 
di ato de la idea, perdido en ella 
di6ndose con ella, lig.::indose a 
conciencias por tos lazos int.ernos 
ideas a las que pertenece."I06 

de sus 
lo inme­

Y per­
otras 

de las 

La necesidad generadora, concluye, es la necesidad 

dial6ctica. 

245 

de 
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El concepto de estructura 

Hasta este punto, cavailles nos ha colocado ante una 

multitud 

organon; 

de 

en 

opciones: 

historia, 

16gica o historia¡ 

contingencia o 

en 16gica, canon u 

necesidad. Por otra 

parte, 

objetiva 

mundo: 

siempre 

y 16gica 

¿es una 

una construcci6n 

en contra 

subjetiva, 

imagen 16gica 

matemlrltica 

de 

nos 

al 

la 

ha 

alternativa 

llevado a 

entre 16gica 

cuestionar el 

como 

estilo 

para Wittgenstein 

de Husserl? 

o 

En una primera aproximación, lo que encontramos es 

una tentativa por cumplir una "voluntad de 

ParecerTa que, tras el fracaso en la b(jsqueda de un 

sentido". 

concepto 

que fuera la sTntesis de la experiencia matem:Otica y la 

experiencia -fTsica, tras el fracaso por alcanzar un concepto 

de 16gica formal, etc. Cavailles intentar:. llenar esta 

laguna conceptual con la noci6n de sentido. 

fuera el caso, la filoso-fTa, para Cavailles, Si 

apuntarTa 

intenciC5n. 

Cavailles, 

este 

hacia la 

ello 

comprensi6n, "de un s61o golpe". Mi 

que 

de 

y por las re-rerencias a Wittgenstein, es 

por el contrario, apunta hacia una filoso-fTa 

la disoluci6n. 
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A primera vista, el concepto de estructura ofrece, de 

nuevo, un cri"t.erio para la 

no 

unidad de las disciplinas 

esta 

Por 

unidad 

el 

es, 

contrario, 

empero, homogeneidad 

revelar§ zonas 

o 

de 

matem:iticas; 

uni-f'ormidad. 

singularidad. Simult:ineamente, no presentar§ 

en grupos 

encadenamientos 

uniformes sino que los mostrar:; 

cuales se establecen diferentes tipos de 

dentro de 

unidades. 

los 

Asf, 

tenemos que tratar con un proceso doble: longitudinal o 

coext.ensivo (paradigm:itico) y vertical o tem:itico. 

El paradigma, dice Cavaill~s. es la caracterfstica de 

se 

(la 

las 

la actualizaci6n; 

a-f'irma en 

teorfa de 

una 

Galois 

permutaciones de 

es el caso en el 

situaci6n singular para 

es un claro ejemplo: 

las rafees de una 

que cierta 

suprimirla 

relaci6n 

despu6s 

Galois trabaja con 

ecuaci6n algebr:iica. El 

nOmero de permutaciones posibles estfl estrechamente ligado 

al nOmero de rafees. Es una 

situaci6n singular. R:ipidamente, 

"accidental", la noci6n de grupo 

actualiza su capacidad para 

lo inesperados, tal 

Erlangen). 

como Klein 

relaci6n 

Galo is 

que dan 

que aparece en una 

descubre, de manera 

-f'in a lo singular y 

introducirse en dominios 

programa de muestra en el 

La tematizaci6n (eje vertical) toma al 

De 

vfnculo como 

punto de partida para encontrar el sentido. esta manera, 

en particular, se engendran los sistemas formales. 
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Para llegar 

noci6n 

a estas 

sentido 

conclusiones, es necesario 

examinar la de propuesta por Cavaill~s. 

En el eje paradigm.:!itico, el sentido requiere de un 

acto. En el eje tem:!itico, el acto necesita un sentido. 

Podemos distinguir, por ello, entre sentido 

demandante y 

distingue 

sentido 

sentido 

dos 

(acto 

(acto 

sentido 

modalidades 

operante) 

operado) 

demandado. 

de 

y 

acci6n! 

una que 

Al 

una 

es 

mismo 

que 

tiempo, 

conduce a 

requerida por 

esto 

un 

un 

El ejemplo que da Cavailli!:s es ilustrativo! el acto 

puede 

adici6n 

ser 

sea 

multiplicaci6n, 

la 

Sobre 

conmutatividad 

adici6n. Sobre un eje, 

entre números, letras 

es 

o 

indiferente 

vectores. 

que la 

Implica 

sustracci6n, números negativos, etc. 

el otro 

y, en 

eje, 

general, 

'ª 
la 

adici6n implica asociatividad, 

estructura de grupo. M.:!is 

aOn, encontramos que el segundo movimiento -fundamenta ª' 
primero. 
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El sentido demandado se trans-f'orma, adem:is, en 

sentido demandante de un acto nuevo. 

En sur la Jogique et la th.§orie ele la science, 

Cavaill<!s va m:is all:i. Aparentemente, lo que parece excluir 

es lo arbitrario en el eje paradigm:itico que debiera dar 

paso a la -formalizaci6n. El prop6sito es construir el 

sistema de todos los -formalismos posibles en donde esti5n 

incluTdas todas las demostraciones -formalizables y una 

ICSgica que sea la totalidad de las sint:ixis en que todo 

sistema -formal pudiese ser enunciado. A partir de este punto 

de vista, Cavailli!ls tiene raz6n cuando cita a Carnap: "En 

16gica no hay canon sino la posibilidad ilimitada de 

elecciCSn entre los c:inones"107. Como hemos visto, Cavailles 

no est:i de acuerdo, en modo alguno, con esto. Los problemas 

que muestra son los siguientes: 

1) El problema de la -formalizaciCSn sint:ictica que 

conduce al problema de la construcción de un sistema que 

sirva de base para toda sintllxis. Carnap, dice Cavailli!ls, 

"parece perderse en el vacTo de una abstracci6n radical 

los caminos previstos de antemano, por 

comprometerse la ciencia posterior 

Abstraer de esta manera no 

detenerse."101 

1111 in s.,- la /ofiqlll! •t la tMorio lle la sci<nc•, pp. 33-34. 
m SIH" la /ogiqlll! et la thlorio lle la se~, pp. 35-36. 

es 

permanecen 

-fijar la 

donde debiera 

desiertos 

esencia sino 



2) El segundo problema 

una def'inici6n de los 

enf'renta el problema 

es el de la semAntica 

objetos 

haciendo 

mismos. De 

la distinci6n 
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que 

nuevo 

entre 

reclama 

Carnap 

sint:ixis 16gica y sintAxis descriptiva. Sobre 

juego 

esta 

es 

cuesti6n, 

la de 

misma 

la 

de 

descripci6n, lo 

sistema formal 

que estA en la 

completo. 

Si el problema 

soluci6n 

fuera 

darTa 

sentido 

el 

un 

de los sistemas 

definido 

formales 

incompletos, 

exterior. Es 

otro 

serTa, 

sitio. 

al 

la 

decir, 

Este 

mismo 

el 

sitio 

tiempo, 

sistema desde 

demandante se encontrarTa 

ex-ni hilo serTa un universo 

inteligible y simb61ico. 

el 

en 

que 

Esto, por supuesto, es imposible porque los sTmbolos 

de una ref'erencia (un 

infinita es esencial. 

sentido) 

Esta 

y, asT, 

regresi6n 

requieren 

regresi6n 

conducir Ta m~s ali~ de las matemAticas para llevarnos 

problema terreno de toda actividad racional posible. El 

la descripci6n queda sin resolverse porque el sTmbolo es 

un acto; la actividad era, ya, matemAtica. 

una 

nos 

al 

de 

ya 

Incluso si fuera cierto que la teorTa de la ciencia 

es m:is clara a trav6s del formalismo, la ciencia no se 

constituye a partir del formalismo. Surge asT el problema 

del mundo fTsico y su accidentalidad. 
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La obra de Cavailles es cTclica. Sur 'ª logique et 'ª 
t:hiforie de la science se inicia con una referencia a Kant1 y 

termina con la -f'rase: 

"la necesidad generadora no 
una 

es la de 
dialEctica."2 

una 
actividad sino la de 

Los comentaristas de cavailles pocos, por otra 

parte - han querido encontrar aquT, de manera positiva, un 

retorno a Spinoza (Granger) o a Husserl (Derrida); de manera 

negativa, Raymond y los comentaristas de La Pensife, 

sostienen que se trata de una -dialEctica no-materialista. El 

car5cter de esta dialEctica que Cavaill~s no hace sino 

indicar ha sido siempre problem5tico. vamos a intentar dar 

una respuesta al problema. 

En o-tros textos, Cavailles habla de un ciclo Kantiano 

que terminarTa con los trabajos de Godel º• de manera m5s 

dram5tlca, con los de Her brand. 

¿e:n quE consiste el ciclo Kantiana de Cavailles? 

Ante todo, enfatizamos el adjetivo "kantiano". Que el 

ciclo sea concebido como .Zeitgeist o como "paradigma", 

"ideologTa cient Tf'ica" o como "epist eme", no 

El t.mo do C<!AiEs s.r la logiqR et la !Morir d#! la sciruc•, se iAi:ia con a frase liir¡µ<nl!: 
"hl:llMT • la psicok>gl•, efe• •I Carso de /6gica do l'.a!t_•, p.1 
I! S11r la logiqae et I• tblorre de I• scirnce, p. 7& 

como 

tiene 



importancia; 

cu51 es la 

En 

partido en 

en todo caso hay que preguntarse, 

relaci6n con Kant. 

general, 

torno 

se puede mostrar que hay una 

a Kant: para aceptarlo o para 

2.53 

cada vez. 

toma de 

rechazarlo 

explTcitamente. Lo que no 

que 

encontramos es una posici6n de 

a 

el 

indiTerencia. Me parece la toma de posici6n -frente 

Kant es, de un modo u otro, obligatoria (lo que no es 

caso, por ejemplo, para Hegel). 

El eje o punto central de esta toma de posici6n es la 

proposici6n de Kant sobre la objetividad. 

a) en la primera edici6n de la CrT"tica la raz6n 

Kant había tomado partido por 

de 

el idealismo 

trascendental. En 

apariencias y, por 

representaci6n y 

realidad s61o por y 

son nada.3 

esta 6ptica, los objetos 

ello, no son sino una 

en ella los objetos son 

exteriores 

especie 

parte 

de 

de 

en esta representaci6n. Fuera de ella 

b) La interrogaci6n la constituci6n de 

son 

mi 

la 

no 

un 

objeto 

dado 

inmanente carece de 

sobre 

sentido 

La 

pues no hay un objeto 

que 

constituci6n 

le 

de 

corresponda. 

algo que 

3 Crltie• dt la ra16n prra, "310. 

pueda 

interrogaci6n sobre la 

ser pensado por algún 
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pensamiento y a lo que no pueda atribuTrse ningún predicado 

es una pregunta vacTa.4 

c) Dos mecanismos nos permitirTan alcanzar el 

conocimiento del objeto: en primer lugar, la intuición en 

donde estarTa dado; en segundo lugar, el concepto en donde 

se piensa al objeto como lo que corresponde a la intuici6n. 

La primera condici6n se encuentra a priori en el pensamiento 

como el espacio f"ormal de los objetos. 

Los conceptos a priori, por su parte, son condici6n 

previa, Cinica, a partir de la cual algo puede ser pensado 

como objeto. El conocimiento empTrico debe conformarse, 

necesariamente, con ·conceptos pues es la única manera en que 

el objeto de la experiencia es posible. Es aquT que 

encontramos la validez de las categorTas a priori.5 

Por último debemos hacer abstracci6n de todo objeto 

o, si los admitimos, es necesario que el objeto sea pensado 

en las condiciones de la intuici6n. 

4 Crflica de la raz6n p11ra, "497, !!507. 
5 Crflica de la raz6n ,,.-a, A'J3, Bli'S-2$. 
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El ciclo del in-finito 

Es a partir de 

ciclo 

esta idea que podr.5 describirse el primer 

eslab6n del Kantiano y de la 

ciclo del infinito tratado en Remarques 

la t:h6orie abstrait:e aes ensembles. 

obra 

sur 

de 

la 

Cavaill~s: 

-Forma~ion 

el 

ele 

El problema es ubicado por Kant y, a partir de esta 

"situaci6n", el 

la 

eslab6n se recorre para cerrarse sobre 

puede 

sT 

ser 

es 

mismo en obra de Hilbert: 

pensado 

necesario 

"en las condiciones de 

el 

la 

hacer abstracci6n 

rnatem:§t icame n te. 

ciclo tiene como 

sobre 

El 

la infinitud del 

in-finita. Kant resuelve la 

de indeTinitum. este último 

matem:itico. 

Cavaill~s inicia la 

de todo 

punto de 

y cosmos 

cuestión 

sin papel 

descripción 

de Bolzano y continua con 

infinito 

intuici6n 

objeto: 

partida 

sobre 

no 

sensible", 

debe 

las 

la 

pensarse 

distinguiendo 

antinomias 

divisibilidad 

infinitum 

alguno en el problema 

del ciclo con los 

DedeKind, Weierstrass y trabajos 

Cantor. Luego plantea el problema de 

llama 

las series 

creaci6n trigonomEtricas 

cantoriana". A 

para 

partir 

llegar 

de ahT, 

a lo 

habla 

que 

de 

"la 

la axiomatizaci6n. 
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SegOn cavaill~s. es en Bolzano en quien encontramos 

las nociones fundamentales de conjunto y de correspondencia 

biunTvoca asT como los elementos de una aritm6tica 

conjuntos y el intento por de-finir, en 

continuo. 

cavaill~s nos recuerda la definici6n 

"un cierto sistema (lnbegri-f'-f') de 
es una totalidad consistente en 
partes un sistema en el que el 
de las partes es indiferente se 
conjunto."& 

Por otra parte, Bolzano a-firma que 

abstracto, 

de Bolzano: 

cosas 
ciertas 

orden 
llama 

un conjunto 

de 

al 

es 

ln-f'init:o si puede ser puesto en correspondencia biunTvoca 

con alguna de sus partes propias. Esta propiedad es una de 

las Paradoxen des Unendlichen y es la que DedeKind toma como 

definici6n. 

Bolzano nos ofrece? los siguientes ejemplos 

conjuntos in-finitos: la sucesión de estados -futuros y 

conjunto de los estados pasados. Construye, ademl!is, 

conjunto in-finito: el de las proposiciones verdaderas. 

¡; Ea Pbilosophi• aathE.aliq11t, p. 61. Ea !fisseas.:haftlehrr (l!ZJ. Bolzano cleitt ~griff ..., •avo 
""" time .,. coq><>Slcilln•¡ ll•n¡¡t/ es ., lnb•griff 1!11 !I ""' la cmexi6n no ..., especirc;i (M~ u 
n~clilur., pcr otro lado, tS cm1l.6a !lasta .i si¡¡t> XX. 
1 Vissenschaftlthrr, 11. 

de 

el 

un 



1) 

2) 

ruta. 

"Todas las proposiciones son falsas" no 
puede ser una proposición falsa. Si lo 
~uera, habría, al menos, una proposici6n 
que no es Talsa. Si no lo es, tenemos una 
"verdad en sT" (digamos "A es B"), hay, 
ademlis, una infinidad: "Solamente <<A es 
B>> es verdadera". O bien esta 
proposición es verdadera (y ya tenemos 
una segunda verdad) o es falsa. Es decir, 
la proposición "Hay al menos una 
proposición verdadera que no es <<A es 
B>>" es verdadera. Se sigue que hay una 
infinidad de verdades.8 

Este conjunto es ajeno a las matemliticas. 

La reTerencia a estos ejemplos nos hace 
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perder la 

3) Por lo que se re-fiere al continuo, la introducción 

de una m6trica, en Jugar de hablar de un orden, engendra el 

mismo tipo de problemas que el llamado Kantiano a la 

intuici6n geom6trica. 

Los esfuerzos de Bolzano para escapar a los 

argumentos espaciales de Kant le obligan a dar ejemplos como 

el anterior. 

Lo que es determinante, sin embargo, es el esfuerzo 

por abandonar la intuici6n Kantiana. 

8 llissrnschaltlthrr, 3\ 32. 
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En esta direcci6n, se pueden establecer tres puntos 

de discrepancia entre Bolzano y Kant: 

1) la 16gica. Según Bolzano, la definicicSn Kantiana 

de lcSgica 

Logik de 

hace de esta 

Kant: 

"La ciencia de 
entendimiento y 
del pensamiento 

Ja c¡encia del pensamiento. 

las 
de la 

mismo 

leyes necesarias 
razcSn en general 

es Ja lcSgica." 

del 
o 

Cita la 

Para Bolzano es una definicicSn demasiado extensa9. 

Para Bolzano, lo consecuente ser Ta al\adir que se trata de 

leyes absolutas del pensamiento; pero, entonces, la 16gica 

es capftulo de la 6tica pues se tratarfa de leyes con 

validez absoluta. Si, por el contrario, se admiten leyes que 

surgen desde un propcSsito definido y, si este propcSsito es 

alcanzar la verdad, la de-fínicic5n se acerca m:is a Bolzano 

pero ya se alejcS demasiado de Kant. 

En otras palabras, la lcSgica trata de las leyes de 

exposicicSn cientffica. En este caso, Ja lógica no dirTa ccSmo 

encontrar la verdad. Esta es una 1imitaci6n necesaria. 

Por otro lado, esta manera de definir la lcSgica no 

toma en cuanta el aspecto subjetivo, por tanto empTrico, de 

9 La drfinieil>n de Bolzano 1r-.. ..., qu! la 15;;:::• es la ceria <JI':! trat;i .::, la -~1 en - de 
t<>di>s las nrdades •n ~tes apropiadao, esto da las re¡¡las para lo CCfl¡>Osi::i61l ~ les tr•lildos 
r-espect.i'fOs, cf. ~issenschaftlchr., 13. 
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la ciencia del pensamiento. Esto nos remite siempre a una 

g6nesis que no es necesaria. 

Bolzano se opone, tambi~n, a la pretensi6n kantiana 

segOn la cual la 16gica est::i -formada exclusivament.e de 

juicios analTticos. Hay, según Bo1zano, juictos sint6ticos 

en la 16gica si "A es B" y "B es C" son juicios, incluso 

analTticos, "A es C" es sint6tico10). M::is ªº"· la doctrina 

de los juicios analTticos de Kant no puede ser aceptable: 

Para a-firmar que "A que es B, es A" es necesario que la idea 

"A que es B" tenga una re-f'erencia (Para Bolzano no existen 

Ideas sin re-f'erencia¡ como siempre, da un ejemplo simple: la 

idea "nada" no representa ninguna cosa). 

2) La de-f'inici6n y la construcci6n. Para Kant, 

ciertas intuiciones a priori eran juicios sintéticos a 

priori. Para Bo1zano, no hay diferencias entre los esquemas 

puros y las definiciones genéticas. 

Si el esquema del cTrculo no es m::is que la idea del 

m6todo para dar un objeto 

no es m::is que la idea en 

la deTinici6n 

Estos 

extraTa la 

IO ttisstnschlrllltn~. 
tt tfiSStRSCAlrll/thrt, 

de cTrculo 

esquemas o 

diferencia 

al concepto de cTrculo, el esquema 

la que el cTrculo es generado, i.e. 

es una deTinici6n gen6tica.11 

construcciones, de donde Kant 

esencial entre matem::iticas y 
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meta"ffsica "no son, en modo alguno, indispensables". \Z 

Bolzano sostendrTa, adem~s. que lo que, segOn Kant es 

solamente el efecto de la intuici6n pura, no es sino el 

tes1:imonio de los sentidos. Los matem~ticos no han tenido 

l!ixito en la empresa por de-f'inir sus conceptos m~s generales 

y -f'undamentales. Empero, el ge6metra debe ser capaz de 

llegar a resultados partiendo, solamente de conceptos. 

3) El in-fini"t.o. Ante todo, Bolzano ataca la 

demostraci6n 16gica de Kant cuya conclusi6n es que el mundo 

tiene un origen (tesis de la primera antinomia). Kant habrf a 

procedido por contradicci6n! Si se supone que el mundo no 

tiene un principio, en cada momento dado, habrta habido una 

serie ini"inita de estados anteriores; la stntesis no es 

posible y, por lo tanto, el mundo tiene un comienzo. Bolzano 

dice que el argumento es falsol3: la infinitud no tiene nada 

que ver con el hecho de que la sTntesis no sea temporalmente 

posible. 

"El concepto de tiempo, dice, no pertenece, en modo 

alguno, al concepto de sucesi6n infinit.a".'4 Por lo mismo, 

Kant no se niega a admitir la posibilidad de una sucesi6n 

ini"inita en el -f'uturo. 

del mundo en el 

primera antinomia) 

1Z Wissrnsth...rtlthrr, 
B lfissrnsehfUdrr, 
14 loe. Cit. 

305. 
315-11. 

espacio 

est~ 

La prueba kantiana de la limitaci6n 

(segunda parte de la tesis de la 

equivocada en el mismo sentido; por 
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o'tra parte, la a-firmaci6n kantiana de un mundo constituTdo 

por una infinidad de partes, mundo que no puede ser pensado 

sino a partir de sTntesis sucesivas de las partes, no se 

sostiene pues "pensamos ya en tal mundo desde et momento en 

que hablamos de iSl".tS 

En lo que se re'fiere a la segunda antinomia (tesis), 

Bolzano distingue entre partes homog<Sneas y partes 

he1:erogEneas. Si se quiere hablar de par'tes en general, 

admi'te que todo espacio extenso esta -formado de puntos. 

Dedekind 

"Desde que se piensa en una clase 
de puntos de naturaleza tal (lnbegrif"f") 

que para 
distancia, 
clase uno 

por 
cada uno de ellos y para cada 

pequel'\a que sea, hay en la 
varios puntos que poseen esta o 

distancia, 
continuo."'' 

tenemos un verdadero 

se apoya sobre la idea de que la matem.5t.ica es 

se 

la 

demostraci6n de la potencia creadora del espTrit.u humano. 

Recurre, pues, a un artii"icio an.51ogo: "para alcanzar el 

carActer categorem~tico del in-finito, hay que mostrar, en el 

ejemplo de Bolzano, un objeto que no sea una proposici6n: 

"mi propio yo". AsT, Dedekind regresa al punto de partida de 

Bolzano, aquel que se apoya sobre la psicologTa, punto que 

debe ser abandonado desde la primera línea de Cavaillbs. 

/oc. cil. 
S loe. cr!. 
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La matem.fitica misma provee una soluci6n. 

Se trata de encontrar una soluci6n al problema de la 

cuerda vibrante, es .decir, a la ecuaci6n 

con la condici6n inicial: si y=f"(x,t), f( x,0)=4>Cx) 



b 
o 

b 
k 

a 
k 

si: 

y 

t 

Si escribimos: 

-F(xJ=Ea>t:o<aKsenKx+-bKcosKx) 

tendremos: 

11" 

1/2nJ-F(aJdcr, 
-rr 

1 / ir s: ( cr ) e o s K cr d a 
-v 

"IT 

1 / wJ f ( cr) sen K cr da 
-1T 

Oirichlet puede a-firmar 

01) 4>(x) es finita 

que 

en 

02) •(x) no tiene m5s 

la 

el 

que 

serie es convergente 

intervalo ('D,-11). 

un número finito 

discontinuidades de la primera especie, es decir: 
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de 



mfiximos 

misma. 

sigue: 

en 02 

puntos. 

si 

lim f(X) es 
x->b+ 

03) 4>(x) no 

y mTnimos. 

Hacemos no t. ar 

a) 01, 02 y 03 

02 nos permite 

diferente de lim f(x) 
x->b-
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tiene m:is que un número -Finito de 

que: 

son condiciones surgidas de la cuerda 

una configuraci6n inicial como la que 

+n 

b) la noci6n de infinito interviene de dos maneras: 

y 03, se trata de una condici6n sobre el nCimeros de 

en 01 se trata de valores de la -funci6n. 



Riemann al'\ a de: 

04) rf>(b) es igual al valor medio de 

lim f(x) 
x->b+ 

y de lim f(x) 
x->b-

En 1837, Oirichlet sustituye la condici6n 

condici6n de Lipschitz: 

L 1) rf>(x) puede ser in-f'ini1.a en 

-Finito. 

DuBois Raymond cambia L1) por 

OBR1) 4>(X) puede ser infinita en 

in.,ini1: o que no sea denso. 

Hacemos notar que la "cuerda" ya 

restricciones. Lo "real" ha sido abandonado. 

un 

un 

Al mismo tiempo, se hace una sustituci6n 

02. 

265 

01 por la 

conjunto 

conjunto 

no tiene 

similar en 
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La condici6n 03 puede suprimirse si la oscilaci6n 

w 1 -(" ( X + 6 ) - -(" ( X } 1 

es tal que: 

i m w m 6 o 
6->0 

Por el lado de Riemann, la cuesti6n desemboca en el 

concepto de integral: aquT, "la teorra de conjuntos no 

encuentra, todavTa, obligaci6n de aparecer."17 

Por el lado de Cantor, la cuesti6n es la de los modos 

de repar'tici6n de los puntos. La diferencia entre c1os modos 

de razonamiento es la clave para la comprensión del edificio 

futuro. La vTa seleccionada por O u Sois Raymond fracasa; 

"otros instrumen'tos propios para la teo-
rTa de conjuntos eran necesarios, ins-
trumentos que, justamente en esa época. 
en un dominio t.otaJment.e distinto, Cantor 
y Dedekind luchan por poner a punto."111 

Lo que interesa es abandonar lo que se desprende 

la in"tuici6n de las "cuerdas". 

La vTa cantoriana reproduce, 

Bolzano y DedeKind. Buscando 

U Plúlosophit aathfail!.Jqrtt, 
11 Philosophi~ •athfa.tiq .. , 

p. S.t. 
p. 65. 

en ciert.o sen t. ido, la 

una garantra contra 

de 

de 

la 
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arbitrariedad del "poder creador" de DedeKind, Cantor se 

limita al an:ilisis e><ist.ente: 

entonces (verano de 1882) nada "hasta 
-ruera 
trufdo; 
dentes, 
an~lis1s 

por m:is 
encontrar 

de lo normal en et edificio cons-
si Jos resultados son sorpren­

Jos m6todos empleados son los del 
ordinario, 

empirist.a 
algo que 

ningún matem:iitico, 
que fuera, podrTa 

volver a decir."19 

Al introducir el concepto de conjunto, Bolzano distingue 

(siguiendo a Kant) entre el in-f'inito impropio (el 

an:ilisis: como posibilidad de variación, es 

in-Finito implicado por una proposición como: 

1'"( X )>K". Decimos que r( x ):I) y el 

problema de Bolzano era el 

a es o no elemen'to de A: 

"Hemos 
ple ta 
m Y 
puntos 

determinado 
el conjunt.o 

n, tan pronto 
m Y n."zo 

de saber si, dado un 

de la manera m:is com-
infin1to de puntos 

como determinemos los 

decir, 

toda 

propio. 

conjunto 

del 

el 

El 

A, 

De ahT la posibilidad del infinito actual (se puede 

mostrar sin conocer, 

ff Pllifosophi~ •~aJt.iq~, 
ZO l'lti/osoph~ .,U/83tiqtJ?, 

p. &4. 
p. '8. 

incluso, su modo de generac1c5n). 



El c:ilculo del in1"inito es posible a partir de la 

idea de correspondencia 1-1 (generalizaci6n de la 

numeraci6n). 

Ahora bien,. a) en el primer ejemplo de conjunto 

in-f'inj1:o, Ja imagen de N es dominante, b) un conjunto es 

in-f'ini1:o si una parte puede representar al todo, ¿c.smo 

de'f"inir la igualdad si el modo de gestaci6n es el mismo? 

En relaci6n al cont.inuo, se trata de mostrar un 

conjunto inf'init:o provisto de un "cierto orden". 

"Jos 
cada 
cia 
que 

objetos puestos de manera tal que 
uno ae ellos tenga, dad una distan-

arbit.rariamente pequena, una vecindad 
pertenezca al sistema (lnbegrit't')." 

Son necesarios los espacios métricos. 

Dedekind habTa definido, para fundar el principio de 

Dirichlet sin recurrir a la intuic16n, la noc16n de "cuerpo" 

(conjunto abiert:o), de punto exterior, de punto interior y 

de punto -fron"tera (todo de manera métrica). HabTa mostrado 

que si existe un punto exterior al "cuerpo", hay una 

in1"inidad y que también forman un "cuerpo". Por el 

contrario, el conjun"t o de puntos frontera no forma un 

"cuerpo". 

268 
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La creaci6n cant.oriana de 1873 a 1884 estuvo siempre 

subordinada al an~lisis. Se pueden distinguir dos etapas: de 

1873 a 1887 cuando Cantor descubre las dos potencias y de 

1878 a 1884 cuando trabajo sobre el continuo. El primero fue 

un perTodo de preparaci6n; el resultado consisti6 en obtener 

un conjunto ml§s grande que N y que dos especies de "m:i.s 

grande" pueden ser iguales. 

En 

"las matem:iticas salen, 
querTa Kant, S.R.) de 
funda una teorTa del 

esta vez, (como 
lo inde-finido, se 
infinito."ZI 

1873, Cantor se pregunta: posible describir a 

Jos números reales como una serie? Inicialmente "se dice 

no". La pregunta lo lleva a preguntarse SÍ se puede 

establecer una correspondencia 1-1 entre 

racionales. Dedekind muest.ra que N<->Q y 

coordinar con Jos números algebrlíicos. De 

de números trascendentes. 

En 1879, 

"Si dos 
dejan 

Cantor introduce la noción 

conjunt.os 
coordinar 

bien 
uno 

definidos H 
con otro, 

N y los números 

que z se puede 

ahT 'ª existencia 

de pot.encia: 

y N se 
elemento 
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por elemento, de manera 
expr esic5n 

"zz 

biunívoca y com-
ple ta, uso la tienen la 
misma potencia 

y una aritm~tica: 

1) Si H, H', H", tienen Ja misma potencia que N, 

HUM' UH" tiene Ja misma potencia. 

2) La adicic5n de Ja potencia de N a la potencia del 

cont.inuo produce la potencia del continuo. 

3) La multiplicaci6n de la potencia del continuo por 

ella misma produce la potencia del continuo. 

El problema es, entonces, pasar de lo numerable al 

continuo. 

A partir de las ideas surgidas de su trabajo sobre 

series trigonomE t ricas, la operación central es la de 

derivaci6n. Es a partir de esta idea que surgen los números 

tran~·i"initos y los conjuntos cerrados y perfectos (P=P'). 

As'71 se distingue entre conjuntos que, tras un número finito 

de derivaciones son vacíos y aquellos que no lo son. 

Entre 1879 y 1882 aparecen Jos conceptos de densJC1ad 

(Oedekind) y de cubierta por intervalos (OuBois Raymond). 

ZZ .. Philr>sophi: a#!MA;>!Jqar, p. 71. 
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SegOn esta noci6n, una -función discont.inua puede ser 

integrada sobre un conjunto XCR Si el conjunto de puntos de 

discontinuidad es un grupo integrable, es decir, X pu ea e ser 

cubiert:o por una sucesión .,.inita ae intervalos cuya longitud 

es igual a o. 

Cantor muestra que todo P tal que P' es numerable es 

integrable. 

Si todas las derivadas f'initas 

Esima derivación, peo, es el conjunto 

Si se introducen Jos signos 

nuevas partes comunes son: 

p2a:>, 
CD 

pa> 
.-

pCJ) 

"Vemos aquT la generaci5n 
conceptos que conduce siempre 
libre de toda arbitrariedad 
en sT y consecuente."Z3 

no son vacfas, Ja 

de puntos comunes 

CD+f, a>+ n, 

dial.!ictica de 
m:;s lejos y 

es necesaria 

co-

a 

las 



De donde, 

1) Si P' es numerable, p es numerable. 

2) Todo conjunto p donde es numerable. 

Incluso si a es transfinito, se utiliza la inducción 

completa. Pero esta último coment.ario plantea un problema. 

Hasta 1882, los m~todos seguTan siendo tradicionales. 

Era necesario rehacer la noción de número. El 5 de 

de 1882, 

"Plugo a Dios todopoderoso que tuviera 
revelaciones sorprendentes 
en la teorTa de cc.njuntos 
de nOmeros, o, m.§s bien, 
lo que, tras muchos anos, 
tado en mi, Jo que habT a 
tanto tiempo.•24 

e 
y en 

inesperadas 
la teorTa 

que encontrara 
habTa fermen­

buscado durante 

A partir de esta .. revelac16n", Cantor pudo 

disociacii5n entre número cardinal y número ordinal, 

relación con el modo de generac16n. 

Pero, la teorTa de los ordinales 

"exige que rae se recurra m:is que a in-
tuiciones evocadas por las de-f'1nic16n de 
relación entre conjuntos De ahT el 
recurso de Ja axiomatizaci6n antes de 
las paradojas "25 

Z4 e~ c1o c.ntir • Dtdoltild, 5. n 11182. 
Z5 Pllilosophi~ aothlaaüqot, p. ID!. 

noviembre 

hacer una 

&ste en 
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E:s Dedekind quien, una vez esboza "un fragmento 

de la teorTa de conjuntos que deba lo menos posible a 'ª 
int.uici6n"1' y Hilber1: aporta una explicaci6n satisfactoria 

al problema del in-finito. 

Con el trabajo de Hilber1: sobre el infinito (1925) se cierra 

el ciclo Kantiano del infinito. El esclarecimiento de la 

naturaleza del infinito es un punto de honor para el 

entendimiento humano. 

La explicaci6n tiene que ver con los problemas que 

Kant habfa planteado cien arios antes: el de la infinitud del 

universo y el de la divisibilidad in-finita. 

Por el lado de Jo infinitamente pequeno. Hilbert 

concluye: 

"No encontramos, en ningún sitio, en lo 
real, un continuo homog~neo que nos per-
mita una divisi6n continua Y que pudiera 
realizar to inf'in1t.ament.e pequello."27 

Del lado cósmico, el infinito 

dominante desde Kant. 

puede asegurar que 

-f'init.o. Para sostener 

ZC l'llilosophit .. thE .. tiqft, p. 11!. 
Z1 H Yan ~ p. 371 

Para Hilber1:, 

el universo no 

la aseveracic5n, 

dice H1lbert no es 

como para Kant, no se 

es infinito o que sea 

muestra que el mundo 
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no es euclideano sino elTptico. En todo caso, "lo real es 

1'inito".za 

La 

"lC6mo es posible que el pensamiento 
tan disTmbolo de los hechos y 
proceda de manera tan distinta, tan 
ja do de toda realidad?"29 

respuesta es Kantiana en la medida 

sea 
que 

ale-

en que Kant 

tenTa raz.Sn al a-firmar que tas matem:iticas pueden garantizar 

su contenido independientemente de toda 1.Sgica y que la 

J6gica no puede ser, por sT misma, f'undamento de las 

matem:iticas. La condici6n para la inferencia y para las 

operaciones 16gicas es que algo est6 dado a nuestra f'acultad 

de representar: 

"obje"tos ex"traJc5gicos, presentes de ma-
nera intuitiva, como experiencias inme-
diatas previas a todo pensamien'to 
Esta es la posíci6n filos6fica de base 
que requiere todo pensamiento cient Tf1co 

En tas mat.em:i'ticas, en par"ticuJar, se 
consideran Jos signos concretos mismos, 
cuya ~orma, de acuerdo con esta 
concepci6n, es inmediatamente clara y 
reconocible."30 

Se trata de ta construcci6n ostensible de Kant. 

AsT, el inTinito es un elemento ideal cuya f"uncii5n es 

hacer que et sistema de leyes sea m:is claro. La introducci.Sn 

del in-finito 

Z1I op. cit., 
2:9 op. cit., 
30 loe. cit. 

p. 372. 
p. 37&. 

es obra, ante todo, del an~Jisis matem~t.ico 



"sln-!'onfa del in-f'inito" y sobre todo 

conjuntos de Cantor, 

"La flor m::is admirable del 
matem~tico y, en general, uno 
E><it.os m.5s impresionantes de la 
humana racional pura." 

de la 

intelecto 
de los 
actividad 

Regresamos, pues, al punto de partida: el 

275 

teorTa de 

infinito es 

una idea, es decir, un concepto ele Ja razón m~s al/A de toda 

experiencia. Deposatamos en 61 nuestra confianza gracias al 

contexto dado por la teorf a formal que inaugura el del 

-formalismo. 



276 

El ciclo del 1'ormalismo 

La t:eorTa de conjuntos plantea, asT, por primera vez, el 

verdadero problema de la axiomatizaci6n. Ocupa un lugar 

privilegiado que es responsable de sus ambiciones 

-f'ilos6-f'icas; se erige como "un desarrollo anterior al resto 

del de las mat:em:;t:ic as" .31 

De ahT, la necesidad de una t:eorTa de la demost:rací6n 

pero, sobre todo, de un esf'uerzo de unificaci6n de los 

procedimientos matem:;ticos. Reencontramos a Kant:: la unidad 

no puede agotarse en la simple investígaci6n 16gíca; aquT, 

"Tas consideraciones pragm:;ticas del matem.:atico militante 

t:ienen la última palabra".32 

El objet:o es abstracto y "el problema del fundamento 

de las matem~ticas adquiere toda su importancia con la 

crisis de la teorTa de conjuntos".33 El ciclo kantiano del 

formalismo se inaugura. 

Cavaill~s examina, 

axioma"tique et rormalisme 

Es interesante mostrar 

31 l'llilosophit ••lh1"XiqPC, p. 13&. 
~ l'hilosophi• a:¡!h€ai1Vq,,.,, p. &4. 
33 llitltodt itríoaaüqut t! f~iSM, p. 5.. 

que 

por lo tanto, en H6tnode 

la polémica Bor el-Baire-Lebesgue. 

la cuesti6n, para Cavaill~s. no 



se Inicia con las paradojas sino, más bien, con el axioma 

elecci6n. Su relato termina asT: 

"parece, aquT, que la 
sobre la esencia misma 
m~tico,y la noción de 
ci6n previa necesaria 
que conduzca a cruzar 
matem~ticas propiamente 
gres ar al suelo común 
vidades racionales."34 

reflexi6n crTtica 
del trabajo mate­

objeto, son condi-
una regresión 

más all:i de las 
dichas 

a todas 
para in­
las acti-

Aparent.emen"te, debemos recurrir a Descartes 

Leibniz. En Descartes, siguiendo a Brunschvicg, 

encontramos ante la imposibilidad filos6fica 

"de justificar una ciencia que, teniendo 
su valor intrTnseco en su con'form1dad 
estricta C.;)n el orden del pensamien"to, 
puede aplicarse de manera directa a un 
universo totalmente desprovisto de pen­
samiento. "35 

Para Cavaill<!s, ta posibilidad de esta 

hecho primordial del racionalismo car t es1ano"l6 

"Ja relaci6n entre Jos elementos. el nú­
mero y Ja magnitud lineal se abandonan al 
optimismo de una suposicic5n, Ja limi-
t;aci6n del conocimient.o, incluso matem~-

t:ico, se acept.a gracias a Ja imagen teo-
16gica del infinito."37 

Somos enviados a Descartes: sin embargo, el 

es cartesiano. 

JI /llEthode arioL-tiq"" ti toroil!i~, p. 21. 
"5 lfEtbodt arioa7Jqtt ti for&lliSM, p. zz. 
35 MU.odt ~rie•itiqw ~ torll3lts::#e1 p. Zl. 
31 1"t/tc<1t ;1rioa~.iqr;t ti to.r~fisar1 p. lt. 

y 

ciclo 

o 
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de 

a 

nos 

es 

no 



278 

Ahora bien, esta idea teolc5gica del in-Finito est:. 

siempre presente en el proyecto de Leibniz de reducción de 

la matem:.tica a la 16gica: todo se reduce, como Tundamento, 

a las combinaciones de un sistema de nociones simples. El 

problema es triple: el modo de íntuici6n de tales nociones 

simples no se indica; el criterio para reconocer Jas como 

"simples" siempre -falta y Ja idea de su combinaci6n es 

impensable. En fin, concluye Cavailles, 

"no hay ciencia del 
lamente hay uno."38 

infinito porque so-

Por lo tanto, el ciclo no es, tampoco, Jeibniziano. 

La originalidad del intuicion1smo retoma 

esenciales 

A 

de Kant: 

"car:ict.er intuitivo inmediato del cono-
cimiento matem!i'tico en donde la verdad se 
constata en una experiencia su1 gener1s; 
c/efinici6n de su ctes.:;rro/Jo con10 

construcci6n imprevisible inc:Jepenct1ente 
efe la 16gica,· en -fin, primado del tipo efe 
construcci6n aritmética sobre Ja geo-
m6trica .,39 

partir de aquT, la matem:.tica 

inuticionismo se libera del de la 

Jos temas 

según el 

La 

matem~tica, die<> Heyting, no tiene nada que ver con el 

31 llltbod• arit>liiltiq11r et forlUJiSM, 
3' lfithodt i1Xiolli1tiq11r et forlUJisat, 

p. zs. 
p. 3Z. 
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lenguaje, "un lenguaje mateml'itico, fundamentalmente unrvoco 

es imposible."40 

Ml'is adelante Brouwer, en los fragmentos rechazados de 

su disertaci6n doctoral, escribe: 

"nos queda una conf'usic5n desastrosa de-
bida al uso conciente de un lenguaje que 
se pone por encima de la matem:itica a la 
que acompaf\a mientras que la mateml'itica 
demanda ser colocado por encima de a vida 
que acompaf\a como una simple arma. Sin 
embargo, la acci6n, el lado mTstico de la 
vida humana ne podr.5 jam.5s ser dirigido 
por et conocimiento, es decir. por tas 
matemá-t.icas."41 

En verdad, continua, las antinomias de Kant no son 

sino el resultado de una creencia err6nea en las palabras: 

circunstancia psicol6gica que resulta del examen desde el 

"punto de vista matem:itico" que vuelve su atención hacia la 

intuici6n interior y no hacia el mundo considerado como algo 

externo; de ahT que "lo que Kant describe como <<AnalTtíca 

trascendental>> no pueda ser sino un juego sin sentido .. "42 

Estamos muy cerca de Husserl (lo que explica, por cierto, en 

Cavaill~s una cierta indefinici6n acerca del intuicion1smo)~ 

"Atribuir a este mundo objetivo una 
existencia independiente del hombre mismo 
es un h.5bito que se ha generalizado y que 
ha sido vivido en el entendimiento mutuo 
entre los hombres como aquello que "es 
común a todos" "43 

~xiOaJtiqor n for•.iJ.lis.-e, 
Bl"'Ontt, in Hístori• lfa:t.ht•atic~, 

op. <il., p. 3'17. 
op. cil., p. 400. 

p. :¡._ 
1'DI. 6, no. 4, llOL 1979, p. 4CIZ. 
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Sin embargo, a pesar de las afirmaciones como "El 

ensayo sobre los fundamentos de la geometrTa de Russell 

no son otra cosa que la perfecci6n de la est6tica 

trascendental de Kant, una El Brouwer 

mueve siempre en 

"no hay 
naturales 
buTda a 

una episteme 

existencia real 
objetivos que 

la naturaleza 

kantíana; 

de los 
pueda 

misma ... 45 

por ejemplo: 

fen6menos 
ser a tri-

"el -fenc5meno primario 
tiempo 

es simplemente la 
intuiciiSn del "4& 

"el proceso de objetivacil!>n 
gana en generalidad por 

del 
medio 

mundo 
de la 

construcci6n matem:itica ..... 
47 

sin 
cía a las aplicaciones 

referen-

"se puede 
jetivo 

decir 
"48 

que creamos el mundo ob-

se 

Regresamos al problema del estatuto de lOS obJetos 

matem:'iticos y al de sus condiciones de posibilidad tal y 

como los plante6 Husserl: el lenguaJe, la int.er SUbJetiv1dad 

y el mundo. 

Es bien 

la ciencia de 

~undaci6n para 

Para hacerlo, 

44 op. cil., 

45 º"· cil., 
• loe. cit. 
41 op. cit., p. !96 
4! op. cit., p. 

p. 40!. 
p. 394. 

•oo. 

conocido el proyecto husserliana: liberar a 

una Let:>enswelt y del acto subjetivo de 

encontrar un sentido, para ponerla a la luz. 

Husserl propone un nuevo sentido de la 
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historia que no sea el de Jos ge6me'tras mismos o el de los 

epis'tem6logos. Se trata de un sentido de la historia (al que 

Cavaill~s se opone) que no puede encontrarse en los hechos o 

en las ac"tos pues, lo que se busca es un sentido conocido 

antes del acto; se tra't:a, por lo tanto, para la historia, de 

un retorno al sentido fundador del primer acto como 

condici6n misma de su posibilidad. 

Sin embargo el pun'to de par1:ída, a riesgo de 

a Plat6n, 

En 

es el hecho mismo: 

"Incluso si las ciencias 
son aut.En"ticas, no se 
cia de ellas como de 
rales dadas de antemano 
un sentido n49 

y la 16gica no 
tiene Ja experien­
formaciones cultu­

Y por'tadoras de 

la introducci6n a Ja segunda ed1ci6n 

retornar 

de la 

crrtica, Kant habla del nacimiento de la geome'trTa cuyo 

sentido pueda ser aprehendido incluso sin saber cul:'tl fue la 

primera experiencia exitosa o el nombre del primer geómetra. 

La indi-rerencia del hecho frente al sentido es radrcal en 

Kant. Este sentido era una "revelación" para el primer 

ge6metra. Era un concepto a partir del cual se hizo la 

construcci6n para obtener el obje'to. La indiferencia es 'tal 

que, en el ejemplo del 'tril:'tngulo, no importa qul> mateml:'o'tico 

tuvo la "revetaci6n". 

fl rn, PP. g..9 



A 

geometrTa 

llevado a 

partir 

misma. 

cabo. 

de esto, Kant 

La liberación 

su parte, 

mostrar:. la posibilidad 

de Jo contingente 

no encuentra esta 

de 

se 
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la 

ha 

Husserl, 

sat.is"f"act.oria: 

por 

queda 

plat6nico. Incluso Si 

una 

para 

historia 

Husserl 

oculta 

es 

o un 

liberaci6n 

recurso 

irrelevante saber 

qui~n -fue el primer ge6metra, se 

lo -fue a partir de un sentido: 

conocemos; es, desde siempre, 

puede decir, 

este sentido 

a 

es 

priori, que 

el sentido 

el mismo sentido heredado que 

por la vTa de la sedimentaci6n y de la tradici6n. Un 

este en 

que 

fin, 

el 

único, 

desarrollo 

unitario 

de la 

y unificante .. Es por 

geometría es una historia: 

sentido, 

sentido 

porque es una historia; 

mundo 

el -fundamento de esta unidad, para 

Husserl, es el mismo, concebido como la totalidad 

in-f'inita de experiencias posibles en 

es 

por 

en esta unidad en donde 

ante 

yace 

t.odo, otra 

completa. 

A 

y de su 

resultados 

una, 

pesar 

no 

de 

parte es, 

pesar del axioma especial 

ulterior sustituci6n por el 

de Godel (1931) muestran 

el resultado de Ja es 

la afirmaci6n husserliana, 

el 

el 

la 

espacio 

problema. 

de una 

en general y 

Esta unidad, 

deducibilidad 

de saturac16n de Hilbert 

de 

que la 

deducibilidad 

DedeKind, 

SI 

completa¡ 

los 

hay 

a 

es un "ge6metra" quien 

ha mostrado que no hay una historia, por Jo tanto, que no 

hay historia. 
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Empero, según Husserl, la historia es posible. O, en 

t6rminos de Derrida, "puedo preguntarme claramente ¿por qu6 

hay una historia y no, m~s bien, nada?"so Hay una historia 

porque hay un lenguaje: la evidencia del sentido geom6t.rico 

adquiere una objetividad ideal de la misma manera que el 

lenguaje; la palabra misma posee una objetividad ideal que 

es el primer nivel de objetividad ideal; el segundo nivel 

aparece en el sentido intencional, libre, de la subjetividad 

lingüTstica; el tercero, es el de la objetividad ideal 

absoluta, es el del objeto mismo. AquT no se trata de una 

cuestión sobre el lenguaje de hecho sino sobre el lenguaje 

en general. La traducci6n es, por lo tanto, una traducc16n 

abierta. En la medida en que, en las matem.5.ticas, no se 

distingue entre el objeto y el sentido, nos encontramos 

necesariamente en el tercer nivel. Esto es claro tanto para 

Hilbert como para Russell y acerca de 

"la experiencia ratifica siempre 
sult.ado porque sus operaciones no 
que el correlato lingUTstico 
raciones intuitivas efectuadas 
sistema de objetos finito."51 

ello, Cavaill<;s 

el re-
son m:ts 

de ope­
sobre un 

E11o implica una noción pre-góde\1ana de un 

de axiomas. una noción como la de Husserl. 

dice; 

sist.ema 

Por un lado, la cuestión nos lleva a problemas del 

lenguaje; por el o'tro, al problema de la historia en Husserl 

SO Origint -·· p. '68. 
511 /lithodt axioa;rtiqflf! ti foaiilisae, p. "35. 
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que nos remite 

est.o, 

siempre 

propone 

al problema de los orTgenes. Derrida, 

sentido sobre la 

del 

identidad entre 

identidad 

el 

teleo16gico y el sentido origen. La nos coloca 

en un cTrculo cuya historicidad s61o es posible a trav~s de 

"bCisqueda del retorno" (Rück-f'rage) y una reactivaci6n una 

que no son, .. 
un 

su vez, posibles sino 

de 

a partir de la 

existencia de origen y de una tradici6n de objetos 

ideales, 

soluci6n 

donde 

es 

de 

se 

decir, de la 

la 

existencia de una historicidad. La 

en Husserl es de una investigaci6n en zog-zag 

consideran, simultlóneamente, una historia relativa 

unidad y una historia absoluta que son, asT, salvadas. La 

del movimiento es el resultado del trabajo de la idea 

Kantiana. 

Pero esta "reactivacic5n" es la capacidad 

despertar el sentido original que duerme bajo 

sedimentado por la t.radicic5n .. Ahora bien, la 

es el sentido. 

Empero, que Cavaillcs trabaja 

formaci6n de la 

desde 

teorTa de conjuntos, muestra que 

de 

de 

la teorTa ni 

actos que 

este encontrar 

Husserl propone 

siquiera 

exigen 

sentido en 

se 

un 

como marca 

identidad de Derrida. Pero, 

del devenir matem!it.ico se 

el 

sospechaba. 

sentido. 

formalismo 

Se trata, 

Cavailli?.s 

que no 

original. 

entonces, 

Salvo Si se 

pierde y 

el 

el 

car:.cter 

sentido 

humana de 

el sentido 

hist.or1cídad, 

sobre la 

el sentido 

m:.s bien, 

intentar:. 

es el que 

acepta la 

imprevisto 

total que, 
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debemos plantearnos el problema propuesto por Brouwer: ante 

todo, el problema de la objetividad, en seguida el de Ja 

praxis subjetiva de objetivacii5n. Los términos quedan 

invertidos una vez m~s y el objeto es Ja categoría fon al de 

todo lo que puede apilrecer. Nos encontramos ante la 

inauguraci6n del ciclo sem:iintico. 

AsT, el trabajo sobre el ciclo formalista en 

Cavaill~s se cumple en H~t 17oc1e axiomatique et formalisme, 

segundo eslabón del ciclo Kan"tiano. La estructura misma de 

este trabajo traza Ja historia del formalismo a partir de 

los problemas del inf'inito en Gauss y Bolzano hasta la 

inducci6n trans-finita de Gentzen. En Ja conclusi6n, 

Cavai11~s regresa a Husserl para plantear Jos problemas 

la existencia del objeto matem.5tico, a saber, el problema 

la historia: 

"no hay nada 
sentido de un 
solamente en 

tan poco 
devenir 

ta intuición 

histórico en el 
opaco, aprenendible 

art. ística que 
la historia matem~tica."5' 

de 

de 

Plantea, tambi6n, el problema de las relaciones entre 

lo que llama el .. campo tem!!it.ico" y el mundo y entre la 

experiencia mat.em:i"tica y Ja experiencia fTsica asT como el 

problema del motor del proceso y, en -fin, Ja necesidad de 

una dialéctica. Regresamos, asT, al problema de Kant: ¿cómo 

!Jt lfllho<1• ;11:iouliq,,. •I fDIU/15 .. , p. 176. 
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es posible un acuerdo entre la fTsica y la matem:.tica?, 

¿ci5mo es posible lo real? 

:-. 
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El ciclo sem:intico 

Ya se ha mostrado c6mo el problema de la interpretaci6n de 

un sistema formal fue introducido por Padoa en 1900. Se ha 

mostrado también Ja referencia a Pascal. De ahT que sea 

posible conjeturar que fuera Padoa quien introdujera el 

problema de la sem.5ntica en las matem:iticas. 

Sin embargo,: en Bolzano ya ten Tamos el siguiente 

concepto de deducibilidad: 

"Las proposiciones H, N, O, son deducibles de 

proposiciones A, B, e, D, si toda clase de ideas 

sustituci6n por i, j, que hace verdaderas 

proposiciones A, B, e, º··· hace igualmente verdaderas 

N, º· Cien al\os m:is tarde, 

"EJ enunciado 
enunciado de 
todo modelo 
modelo del 

X se sigue 
e Jase k si 

de la clase k 
enunciado X."51 

Tarski escribe: 

l6g1camente 
y solamente 

es también 

del 
si 

un 

Por otra parte, Bolzano hablaba de la idea 

re.,erencia: "El objeto de una idea, decTa, es algo 

y 

a 

de 

que 

las 

cuya 

las 

H, 

la 

la 

idea representa o de lo que Ja idea es una representaci6n.5' 

Sr ~isstnsch..rUrhrt, 155. 
511 Tarsl:i, logic, RUnUcs lnd alt!ÚphfSicS, p. tfl. 
5' ~i&stnscb1lflthN, tt 
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"Es de suyo que la idea y su objeto no son la misma cosa. En 

el caso en que el objeto que pertenece a una idea sea un 

objeto real (existente), el objeto de una idea es reconocido 

Inmediatamente. Pero este no es siempre el caso. La idea, 

incluso la idea objetiva, carece de existencia (lo 

la proposici6n en sT): 

La 

"no se debe atribuir el ser (Sein, Da-
sein, Cxistenz o Wirklicnkeit) a las 
proposiciones en sT la proposición en 
sT, que es el contenido de un pensamiento 
o de un juicio carecen de existencia."'º 

proposición en sT no es, por otra 

pensamiento o un juicio. (Bolzano, de paso, 

mismo 

parte, 

plantea 

problema de saber si la proposici6n "Esto es falso" es 

que 

un 

el 

una 

proposición o no). H:'is hay ideas que no tienen objeto 

alguno (ya se dio un ejemplo) como es el caso de .j""-1: es 

absurdo pensar que hay un objeto que le corresponda. Es 

necesario hacer la dist1nci<Sn entre la idea y la palabra 

pues hay ideas para las que no hay palabras. El problema de 

la interpretaci<Son aún no se plantea y no es accidental que a 

Bolzano se la haya llamado el Platón 

La ""filiacic5n bolzaniana de Husserl no se pone en 

duda; Husserl decra de Bolzano: 

60 l'isstnschatfltbrt, S. 



Es 

cavailli!s 

1) 

completa 

mErito de 

sem:intica 

definir a 

"debe ser considerado como uno de Jos m.:r.s 
grandes lógicos de todos los 
Ja tc5gica 1 como ciencia, debe 

tiempos 
fundarse 

sobre los trabajos de Bolzano."61 

en t. orno de los problemas de la sem.:r.ntica 

propone una "estructura matem.§tica": 

que 

"la de-f"inici~n formal de un sistema no est.:r. 

sin el enunciado de la sintl!"lxis. Es, nuevament.e, el 

Tarski el haber constituTdo en su originalidad Ja 

al lado de la sint.§xis ... n6Z 2) "Se trata de 

Jos objetos mismos Para un sistema formal, 

"Ja ,.,,eparación entre sentido demandado y sentido demandante 

es maní-fiesta de manera inmediata"64: El sentido demandante 

de un acto es el sentido demandado de otro. La legitimac16n 

de Jos dos actos es su realización, nada le llega de fuera. 

Sin embargo. actos con el mismo sentido demandante 

son actos para Je Jos, el único vrncu1o es tem~tJco, es decir, 

'ª unidad del sentido demandante es el resultado de un 

vrnculo en el sentido demandado; 

en1:onces, sino las que organizan 

&1 logisch• Unl•rcocbngtn, pl"O~ ~ 11 t;iplll*l n 
6i! S11r la logiqut •I l:a tMorie de la scirnc•, p. 3&. 
63 loe. cit. 
&4 loe. cit. 

las diferencias no ser:in, 

al sistema. 

290 
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Lo anterior requiere un universo ex-nihilo y 

Cavaill~s se pregunta "¿esto. es posible, posee. siquiera, 

significado?"65 

Dos soluciones, entre otras variaciones: el modo de 

construcci6n puede describirse exhaustivamente (logicismo), 

el punto de partida es el signo cuya interpretaci6n es el 

signo mismo (formalismo). Incluso contra Bolzano, la 16gica 

simb6lica encuentra aquT su acto de nacimiento. 

Se pueden hacer variaciones, esto no tiene 

importancia. Pero la que nos interesa es la de Husserl quien 

encuentra la unidad en términos de aquello a lo que 

apunta: 

objeto 

acto 

"Si, actuando de esta manera, aprehende-
mos progresivamente la "intención (meta 
final) de la tendencia c1ent Tfica, ter-
minaremos por descubrir los elementos 
constitutivos de la idea teleol6gica ge-
neral que es propia a toda ciencia ver­
dadera."6' 

Sin embargo, continua Cava11IOs 1 "el 

del mundo"67 sTmbolo, cifra o raya vertical, 

matemfltico. 

Por lo tanto, de nuevo, el problema de la 

¡;g S1rr la /l)giq~ ti Ja tMorie dt la scienct, p. 311. 
6' llfditations cartf~ns, 4. 
61 Sl'r ~ logique ti Ja U>lor~ d• /;> scien::•, p. 31. 

no es 

ya es 

fTsica: 

se 

un 

un 



"No hay coordinaci6n de lo 
matem:itico sino tras una 
de la ffsica ... "61 

ffsico a lo 
matematizaci6n 

De hecho, y esto es cercano al proyecto de 

Lo 

"el proceso experimental verdadero est:. 
en otro sitio, en aquello hacia lo que se 
apunta, los usos y las construcciones 
ei"ectivas de instrumentos, todo sistema 
c6smico-tEcnico en donde el sentido se 
revela y en donde la unidad y la relaci6n 

con el desarrollo matem~tico aut6nomo 
plantean el problema fundamental de la 
epistemologfa ffsica."" 

que falta es una teorra de los objetos 
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Bachelard, 

y de los 

"seres independientes o no con los que se relacionan o 

que pretenden 

QI op. cit., 
6' op. cit., 
70 op. cit., 

p. 40. 
p. u 

p. 43. 

fundamentar."70 
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La diaH5ctica del concepto 

Lo hemos encon lr- ado ya dos veces: ª' -final de H6thode 

axiomatique et fomalisme y en la úl"tima ITnea de su vida. Se 

puede a-firmar que se trata de una manera de llegar a Spinoza 

o que no es la dialéctica materialist.a. Se puede decir. 

incluso, nombres al margen, que es una dial6ctica 

husserliana. Al gus"to. 

M:is aún, se puede creer que es la dialéctica de 

Pla"t6n que el platonismo oculta desde hace dos mil 

Vale m~s dar la palabra a Cavaill~s mismo. 

En primer lugar, decTa: 

"Las matem:iticas constlt.uyen un devenir 
imposible reducirlas a singular es 

otra cosa que 
devenir parece 

a ellas mismas este 
aut.ónomo "71 

Lau"tman quisiera precisar los puntos de 

a/'los. 

divergencia: 

la génesis de las mat.em~t.icas, decra, debe ser interpretada 

a partir de la Dialéctica. De una dialéctica 

"relativa a parejas de nociones que pa-
recen, a primera vista, oponerse y a 
prop6sito de las que se plantea, sin em­
bargo, el problema de una sTntesis o de 
una conciliaci6n posible."72 

11 Cnii11Es 1 '9.49, p. l. 
7z op. cit., p. 15. 



y de 

A un 

ni 'ª 

Se trata de la ingrata "tercera ley de la 

'ª sumisii5n de la matem::itica a un discurso 

discurso fi1os6fico 

"ant.e todo, un 
espect::iculo 
recompensa los 
pTritu."13 

Pero Cavaill~s no 

que es, 

universo a contemplar 
admirable· justifica 
largos esfuerzos del 

acepta las "leyes de 

sumisi6n al discurso filos6fico: 

cuyo 
y 

es-

la 

"personalmente, me repugna plantear otra 
cosa que dominara el pensamiento efectivo 
del matem::itico ... "lC 
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dial6ct1ca" 

filos6fico. 

diaH5ctica" 

Los ejemplos son asaz numerosos, sobre todo los que 

pretenden reducir las matem::iticas a la lógica: "esperanza 

-frustrada ... "lS cuyo resultado es la tr ans-formac16n de los 

problemas filos6ficos en problemas t.bcnicos mat.em.:it.1cos: en 

todo caso, para las matem:tticas no hay problemas 

fi1os6ficos. 

Pero si la filosofTa siempre ha sido la filosofTa que 

a-f'irma "asr es y de ningún otro modo", ha sido siempre una 

-fe, una garantra del fu t. uro, de un porvenir radiante. y nos 

hace caer, como toda fe, en las trampas de la fe. AsT, 

Cavaill~s se niega a darnos ninguna garantTa y caracteriza 

ª' devenir 

13 op. eit., 
74 op. eit., 
75 op. eil., 

p. 39. 
p.. 3'. 
p. 5. 

de las matem.§ticas un poco contra Husserl 
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como imprevisible. Si hay una dialEctica, por 10 tan-io, es 

una dialEctica de lo imprevisto esto no es una doalEctica. 

Es la dialEctica de las nociones introducidas y exigidas 

para la solucil5n de un problema, nociones que plantean, a su 

vez, problemas nuevos. Si hay paradigma, es m::is bien Cantor 

que Tales. 

Se "trata, en consecuencia, de la dialEctoca descrita 

por Plat6n como "parto del alma" en el Teeteto, pero, como 

dice Cavailles, Plat6n, en el momento de las matem:-tticas de 

la 5poca, es Kant. 

Lautman, por supuesto, no est::i de acuerdo. Se trata 

de "rehacer el Ti meo", es decir, la fTsica o "las razones de 

las aplicaciones al universo sensible."l' 

Lautman y cavailles (según Lautman) 

platonismo matem::itico. Excepto que para 

expresi6n no corresponde muy a la 

oposici6n a lo que dir::i en Sur la log1que et 

la science, en 1939, "una concepci6n de los 

objetos matem::iticos 

modo alguno, para 

li op. cit., 
11 op. eil., 
71 loe. eil. 

p. f7. 
p. 11. 

existentes en sT, no es 

garantizar el razonamiento 

se oponen al 

Cavaillf!:s, "la 

cosa"77. Por 

la th.§orie ae 

sistemas de 

necesaria, en 

matem:-ttico."71 
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Da como ejemplo la paradoja de SKolem que nos obliga 

a suponer la existencia de un campo de objetos que no puede 

ser caracterizado axiom~t.icamente. Este es el problema 

sem~ntico, a propl!'>sito del que cavailles cambiar:. de opinic5n 

en Sur la logique et la t,"7~orie de Ja science. Es el 

problema de saber qul> quiere 

"es, en el 
el problema 

19 op. <it., p. 3-1. 

-fondo, 
que se 

decir conocer. 

modestamente retomado, 
planteaba Kant."19 
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"La historia de 
historia."' 

las 

Este es el problema. 

Una historia 

matem:!iticas 

Sin embargo, 

296 

de las matem:Stlcas 

no es una 

los m6todos que se 

Inventan en ella, "la plasticidad de la ma"teria que permite 

la traducci6n de unas teorras en otras"2 y el desarrollo 

entero, en fin, de las matem:!iticas "se lleva a cabo según un 

ritmo necesario .. "' 

Las paradojas se multiplican y, asT, la teorra 

matem:!itica m:!is dudosa, la teorra de conjuntos, sirve, cada 

vez m:is, de fundamento a las matem:!iticas indudables4. LOS 

matem:!iticos mismos, Cantor en particular "el matem:!itico 

cuya obra aparece m:!is rntimamente ligada a la persona, 

criada en la soledad se niegan y esto es 

peculiarmente impactante a tomar en cuenta al elemento 

hist6rico. La cuesti6n parece estar resuelta para Cavaill~s 

cuando, en 1936, a-f"irma 

necesidad de conocer el 

rechazarlo."' 

1 CnllillO$, 949, p. l&4. 
2 loe. cit. 

3 ""'· cit. 
4 l'llf~l>it .-M...Uqae, p. ~ 
5 C..-.llil<s, fr:r. fOil, 93<, p. 443. 
6 Pl•ilo:op/lit ~aat;q,,e, p. l!I. 

que "el matem:!itico no tiene 

pasado, pues su vocaci6n es 
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La historia de las matemliticas no parece, asT, ser 

asunto de matem~tlcos. Pero "la obra negadora de 'ª historia 

ee cumple en la historia"l; es, en consecuencia, a esta 

historia, a la que Cavaill~s se consagra. La historia de Ja 

Vida de cantor es, nuevamente, el ejemplo m:ls claro: Cantor 

inicia sus trabajos sobre series trigonomi5tricas; este 

estudio, "en virtud de una necesidad interna"' le conduce a 

un perTodo de creaci6n que, es sometido a "una especie de 

revisi6n crTt.ica"' desde el punto de vista de sus posibles 

consecuencias 1'ilos6-f'icas. La historia podrTa servir a esta 

revisicSn que, desvinculada de motivaciones psicoJ6gicas y 

sociales, muestra "Ja necesidad interna que, en una 

situaci6n matem=>tica 

nuevos m6todos""· 

El m6todo 

la g6nesls de 

metOdos: 

lflC. ~IC. 
• •tt. f'llil., 1932, p. a;. 
, klc. cit. 

las 

IO Elll"-, ltt. Pllil, p. 11. 

dada, 

hlst6rico 

nociones 

recurre a nuevos conceptos y a 

de Cavaill~s consiste en analizar 

y de las teorTas y en aislar sus 



"Doble vinculo: con los problemas 
planteados y estudiados en un tiempo y 
elecci6n de la rebeli6n: en contra de los 
mEtodos existentes, material para forjar 
el nuevo instrumento. En ambos casos, lo 
arbitrario Individual o el estilo de un 
medio no bastan para explicar Seguir 
ta génesis de las nociones, precisar, 
sobre todo, sus vinculos efectivos con 
los problemas y aislar los procedimientos 
generales cuyo gesto interior nos acerca 
a la intuici6n imposible de describir. 
Tal es el trabajo sometido a la vez a 
la historia y critico de ella en nombre 
de sus resultados que tiene alguna 
esperanza de alcanzar un resultado 
objetivo."" 

Cantor conduce a Cavai116s al problema 

fundamentos. partir de un "punto de vista 
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de Jos 

onto16gico 

inocente"IZ, Cantor cree que un conjunto es una reuni6n 

cualquiera de objetos; la reuni6n de los números ordinales 

da Jugar a la paradoja llamada de Burali-Forti. Los epigonos 

de Cantor intentan eliminarla eliminando la intuici6n y 

reconstruyendo la teoria de conjuntos sobre una s6lida base 

axiomatica: 

En primer lugar, encontramos el proyecto empirista de 

PolncarE (en la vieja tradici6n de cientificidad 

positivista) y de sus discTpulos Baire, Borel y Lebesgue. 

Para BoreJ, Ja verdadera mat.em~t.ica, en oposici6n a la 

"matematica verbal", se 

intuitivamente e taras, 

constructivos claros. 

n ,ltilosopltit IUUllutiq.e, p. a 
IZ E.._ le<t. Pllil, p. R. 

engendra a partir de nociones 

por medio de procedimientos 

Lebesgue int.roduce, ademas, las 
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de.,iniclones descriptivas pero, con ello, no hay ninguna 

garantTa de que no se generen contradicciones. 

En segundo lugar, Brouwer exige una experiencia .sui 

generis que evite el uso del principio del tercero excluTdo 

en tos conjuntos in-finit:os asT como et uso de la categorTa 

de totalidad. Exige, adem:is, procedimientos estrictamente 

constructivos. Cavail16s concluye: 

"¿Es necesario rechazar todos los 
razonamientos que toman como punto de 
partida el conjunto de todos los nomeros 
reates? Esto ser Ta una amputaci6n con la 
que suenan algunos mateml:iticos en sus 
momentos de depresi6n 1'11os61'ica."H 

Finalmente, dos corrientes se mani1'iestan: una que 

prolonga tos trabajos de Grassmann, HaencKel y OedeKlnd y 

que desemboca, primero en los trabajos de Frege, Pea no 

Russell y Carnap y otra que, tras Riemann y Pasch, converge 

al programa de Hilbert. La primera es et logicismo, la 

segunda el formalismo. Esta termina proponiendo un 

formalismo injustificable. La otra, por el teorema de Godet, 

carece de programa. 

Para ambas se trata, en todo caso, de "unii'icar 

generalizando, en lugar de asimilar, de precisar en lo 

sensible en lugar de imaginar: sistematizaci6n y simbolismo, 

e ~s. ~'· p. R. 
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los dos remedios habituales para el matem.litico en cuanto se 

en~renta a una dificultad."'4 

Se trata del viejo sueno del panlogismo que reduce 

todo el trabajo matem.litico al -funcionamiento previsto de una 

mAquina. Lo inesperado solamente podrA surgir contra 

Brouwer de a><iomas nuevos. Es el mecanismo con que sol'\ ara 

Leibniz cuando querTa terminar toda pol6mica con su 

propuesta "Calculemus". Se trata del mecanismo que Grassmann 

describTa como "extra~o y mortal para el espTritu"": la 

matem.litica no es una combinatoria. 

La cuesti6n es, por lo tanto, saber si 

"es posible engendrar de esta manera 
todos los objetos o sistemas de objetos 

a que se refieren, de hecho, los 
razonamientos de la matem.litica 
hist6rica"" 

El programa del 1ogicismo no parece estar 

de Cavaill<!s: "afirmar la comprensi6n del 

demostrativo"1l. Sin embargo, "los -formalismos han 

de manera magnTfica a dejar en claro el problema 

precisando su impotencia para resolverlo."!& 

14 Cnailis, 949, p. 159. 
t5 at-. .... ~ .. lOfiqlle IUtblutiqft rt S)'flofia, p. Q 

" canilis, 949, p. 150. 
f1 ~p. ln 
• op. cit., p. m 

lejos del 

gesto 

ayudado 

planteado: 
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El formalismo se propone una sustitucí6n. una 

sus"tituci6n "que quiere desplazar lo que reemplaza""• una 

sustítuct6n en la que, adem:is, demostrar tiene un sentido, 

es decir, en la que no todo sea demostrable y en la que, 

adem:is, una hlp6tesis pueda ser negada pues "si todo pudiera 

demostrarse, seria absurdo recurrir a los hechos" 2º. El 

primer problema es el de la perfecci6n del formalismo, el 

segundo, el de su consistencia. Un tercero tiene relaci6n 

con los vfnculos entre el formalismo y lo real. 

Queda por describir la zona con que la matemliát ica 

establece su correlato: la me tamatem:itlca. AquT es 

imperativo utilizar m6todos intuitivament.e seguros. Si no 

fuere asT, el problema de los fundamentos reapareceria para 

la metamatem:itica. 

Este formalismo consiste en afirmar o negar. Todos 

los Juicios deben estar divididos en dos clases 

(representadas por los valores V y F), de manera tal que las 

clases sean ajenas (que carezcan de elementos en coman): 

principio de no contradicci6n, y de manera tal que su uni6n 

contenga a todos los juicios posibles: principio de tercero 

excluido (para los intuicionistas, esta -rormulaci6n del 

proyecto es err6nea: para el in1:uicionismo, Juzgar es 

construir). 

" ~ 94', p. 50. 
20 !.Ofi'lft ~ el .,-11o¡¡;sae, p. 115. 
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Todos los es.,uerzos del .,ormalismo .,racasan ante el 

principio de inducci6n completa. 

Los problemas s6lo encuentran soluciones negativas: 

SKolem mostrar:. que las matem.liticas nos obligan a rebasar el 

campo de numerable; en 1933, demuestra la no-

categoricidad 

lo 

de toda teorra aritm6tica de primer orden; en 

son 1931, Godel demuestra que todos los sistemas 1'ormales 

incompletos y que es imposible demostrar su consistencia; 

Gentzen, en fin, 

aritm6tica pero 

en 1934, pudo 

sacri.,icando el 

probar 

punto 

la 

de 

El simbolismo del 

del 

siglo 

Juego 

XIX se 

direcciones: m:.s 

Hilbert crera en 

concreto". 

-ruera tan 

Hilbert, 

vasta. 

all.li mec:.nico 

una "regi6n irreductible 

empero, no crey6 jam:is 

consistencia de la 

vista -f'initista. 

desvra en dos 

de los signos, 

del 

que 

pensamiento 

esta regi6n 

¿cu:.1 es, entonces, el sentido de todo este trabajo? 

En 

-f'orzado a 

eliminaci6n 

imprevistos 

rigor, dice Cavaill~s. las matem:iticas nos han 

la "pureza de los pensamientos por 

de lo adventicio; han 

entre disciplinas 

hecho •pmracer 

dlstintas.•ZI 

medio la 

p•rRntR .. CO .. 
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Los trabajos fallidos del formalismo han mostrado, 

con toda claridad, que existe una unidad que rige las 

diferentes ramas de las matem:.iticas y que cerraz6n del 

tejido obliga a reestablecimientos indispensables y procura 

una armonTa superior a todas las voluntades de los 

sabios."ll 

El procedimiento por medio del que se engendran seres 

mateml!iticos no se reduce al de las reglas del .,ormalismo. Se 

trata de mecanismos m:is complejos: generalización, adjunci6n 

de elementos ideales o tematizaci6n C"trans.,ormaci6n de 

operaci6n definida en un dominio mateml!itico en elemento 

un dominio operatorio En cuanto al motor 

dicha actividad, escapa a toda investigaci6n posible 

cavailli!s 

Se 

concluye: 

"La historia mateml!itica parece, de todas 
las historias, la menos ligada a aquello 
que vehicula; si hay vTnculo es a parte 
post, y sirve sólo para la curiosidad no 
para la inteligencia del resultado: lo 
posterior explica lo anterior."24 

trata, de una toma de posici6n .,rente a 

una 

de 

de 

y 

la 

historia que se aleja de manera de.,initiva de las posiciones 

histórico-filos6ficas que han marcado al siglo XIX y cuyo 

producto ml!is re.,inado .,ue el trabajo de Marx. 

tt •n. ,/lil., 1992, p. 44'-
B Eire-, hr. '*il~ p. 115. 
24 , .. lffOp/lie .-,.¡Miqw, p. ZI. 
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SI se quiere, se puede decir, sin demasiado riesgo, 

que hay una 

olvidar que 

nueva, sobre 

matemAtica. 

nueva modalidad de 

la historia de las 

todo desde que se 

la historia: 

matemllticas 

le concibe 

es 

es 

como 

La "f'undación de tal disciplina 

proponTa, 

puede 

como 1913, cuando Philipe .Jourdaln 

modo negativo de hacer una historia que no es 

A lo largo del siglo XIX, la historia 

necesario no 

una 

una 

disciplina 

historia 

remitirse 

cavai116s, 

a 

un 

una historia. 

y la historia 

de las ciencias en Hegel o en Comte eran promesas de un 

concebido, en general, .,uturo, 

historia tenia la tarea de 

.,uturo: propon Ta (sobre todo 

Onico, suponTa que el presente 

como un 

garantizar 

para las 

tiene 

pasado. La 

el poder 

historia, según Cavaill6s 

la 

no 

contingencia 

necesaria. 

de la 

de lo 

previsi6n; 

que se 

muestra, 

juzga, a 

porvenir luminoso. La 

y de prever 

matemllticas) un 

este 

origen 

"f'unción de juzgar al 

tiene ni puede tener 

por el contrario, ta 

parte post, como 
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Una i'l1osoi'Ta de las matemAtlcas 

La i'ilosoi'Ta de las mateml:iticas de .Jean Cavailllts toma como 

punto de partida las matem:iticas mismas. Cavailllts sostendrA 

que es imposible. erigir una filosofTa de las matem:iticas que 

sea exterior a las matem:iticas. Por ello, su intervenci6n 

i'llos6i'lca se inicia siempre en las matem:Oticas mismas. 

Albert Lautman, colega de Cavailllts, escribfa, en 

trabajo presentado ante el IX congreso Internacional 

F"lloaoi'Ta: 

"El problema de los vTnculos de que son 
susceptibles de sostener estas ideas 
entre sT, se puede plantear fuera de toda 
matem:itica, pero la e-f'ectuaci6n de estos 
vTnculos es inmediatamente teorTa 
matem:Otica."Z' 

Ehresman, por su parte, comentando el trabajo 

Cavailllts que conocTa bien, afirma: 

"No hay definici6n y justificaci6n de 
que no sean 
"Z5 

objetos matem:iticos 
matem:iticas mismas 

La int.ervenci6n de Cavailllts en este 

inicia con el examen de la situaci6n reinante: 

l!!I l..i.., 931, p. '1. ML 
25 [............ ..... l'llÑ., p. 115. 

los 
las 

Congreso 

el teorema 

un 

de 

de 

se 

de 



308 

GOdel ha mostrado, ant.e todo, 'ª ilegitimidad del "cúmulo 

hilber t.iano"Zl; en segundo lugar, et teorema de Gódet ha 

restituTdo las relaciones entre et lenguaje y et trabajo 

matem:itico, relaciones que et -formalismo habTa confundido en 

un juego mec:tnico de sTmbolos carentes de sentido: "Un 

sTmbolo, dice Cavailli!s no es tal sino por ta intenci6n 

..... 21 

Por ot.ro lado, et int.uicionismo est::ii plagado de 

incoherencias. Para sostenerlo, Brouwer debe rechazar hechos 

indudables: la existencia de una matem::iitica no-intuicionista 

y la fecundidad del mEtodo axiom::itico. 

De estas crft.icas Cavaitl<Ss concluye: 1) la 

imposibilidad de reducir las matem:iit.icas a otro tipo de 

discurso. Es decir, la inutilidad de un discurso filos6fico 

ant.erior a las matem:iticas; 2) ta de dos 

procedimientos esenciales: la idealización (DedeKind y 

Hilbert) que afirma que "una operaci6n es puesta como 

efectuabte de manera incondicionada ex., tas adjunciones 

de ideales que son objetos 

mismo estatuto que todos tos 

posibles de una operación 

medio de 'ª que una operaci6n 

superior (por ejemplo, 

Zl CaniN!>, Wfflrrions, 1937, p. Y\ 13&. 
21 loe. cit. 
~ op. cil., p. Y\ 13!. 

en et 

mat.em~ticos concretos con el 

otros en tanto que resultados 

y ta temat.izaci6n, por 

se transforma en una operaci6n 

caso de ta topologTa de tas 
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transformaciones topo16glcas). En este caso, laB operaciones 

son complicacioneB de las 

"AsT, la existencia 
posible (KronecKer 
desconocimiento de 
matemAtico."3t 

operaciones primitivas. 

de 
y 

lo 

la aritmetizaci6n 
Brouwer) es 

espec T f le amente 

AsT, el formalismo que pretendTa fijar la totalidad 

de las matemAticas, es vTctima de su propia ambici6n y 

fracasa al creer en los instrumentos que 61 mismo refuta; el 

intuicionismo pretende evitar este destino y evita un 

discurso plet6rico de paradojas, sin embargo, la matemAtica 

misma que quiere describir lo rebasan por todos lados. 

Para Cavaillas las consecuencias son enormes: 

Primero, el concepto unitario de la teorTa 

desaparece, en el sentido griego del t6rmino, tal como lo 

expone Heidegger. Desaparece tambi6n, en la de-rinici6n de 

Heidegger el concepto unitario de la ciencia y, con 61 el 

concepto del mundo. 

En segundo lugar, el infinito se introduce por medio 

de una noci6n arbitraria, con ello, la necesidad hegeliana 

del infinito desaparece totalmente. 

W loe. Cit. 
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Para Cavaill6s, la matemliltica adquiere t.odas las 

caracterTst icas de una experiencia particular: no se trata 

de repetir la concepci6n empirista de Poincar6 o la mAs 

sofisticada de Carnap. Cavaill6s es un crTtico despiadado 

del realismo, siguiendo a Bachelard: la experiencia 

mat.emAtica tiene lugar en una realidad sui generis. 

Este -formalismo, en su variante carnapiana que 

Lautman caracteriza 6xitosamente en 1936 supone un en ST 

de las proposiciones del mismo modo que la 16gica 

t.radicional supone un en sT de la arquitectura silogTstica 

al suponer que es posible evaluar toda proposici6n, clara y 

completamente, como verdadera o falsa. La 16gica formal 

pretende, asT, liberarse de las imposiciones que, sobre la 

16gica clAsica, impone la estructura accidental del 

lenguaje, quiere asegurar la verdad de sus deducciones. Para 

ello, invoca el testimonio de la int.uici6n y, al hacerlo, lo 

arbitrario retorna necesariamente al derrumbar las 

finitistas. 

Estas consideraciones sobre el lenguaje 

regresar otra vez a \olit tgenstein. 

"AquT, como en otras 
dial6ctlca se esconde 
nueva experiencia no 
esfuerzo positivo 
apercepcl6n."31 

partes, la necesidad 
tras un fracaso. La 

estA dada por un 
de aut6ntica 

barreras 

nos hacen 
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Se trata de una af'1rmaci6n que surge de una cr1s1s 

casi mTstica de las que cavaill~s no estaba lejos se 

trata de la a-rirmaci6n según la cual toda creaci6n surge en 

lo inefable. 

Para CavaiJJ~s, como para Wittgenstein, la teorra es 

imposible; el gesto interior no puede ser aproximado: ua 

teorTa de la ciencia es, despu6s de 'todo, igualmente 

imposible. 

La 

son, a ~in de cuentas, las matem~t.1cas? 

"No pocas escaleras faltan en este 
edii"icio en devenir: con un poco de 
agilidad, sin duda, podemos ir de un 
punto a otro. Es, tambi6n satisfactorio 
para algunos decirse que existe un plan 
total en el que todo está ligado: pero 
esto es un en sr que puede ser, quiz:i, 
requisi'to del pensamiento coherente; en 
todo caso es inaccesible La ac"tiv1dad 
matem~tica es un objeto de an~l1sis y 
posee una esencia~ pero como un olor o 
como un sonido, es en si misma ... 3Z 

metáfora recuerda a Nietzsche: una teorTa de la 

ciencia no es una ciencia, lo que decimos sobre la música no 

es musical, lo que se afirma sobre la poesTa no es po6tico: 

se abandona, de suyo, lo que se reproducir. 

$!' Canillis, 19tt, p. 164. 



Al5T, para Cavall16s, la cuesti6n de la esencia 

matemAticas es otro, entre muchos, de los problemas 

re-r1exi6n 

El 

que tiene 

no sabe resolver."H 

ciclo Kantiano se vuelve a cerrar: 

"La doctrina Kantiana de las matemAticas 
sigue siendo inadecuada en la medida 

en que confunde el momento dial6ctico de 
la posici6n del concepto con el momento 
trascendental de su esquematizaci6n.•34 

"una con algo que no es 61 mismo 

312 

de las 

"que la 

y que, 

por lo tanto, escapa a su definici6n y justifica su progreso 

-ruera de Sf mismo ... "35 Kant resulta inoperante se 

puede plantear, en la teorTa Kantiana del concepto, en 

t6rminos intelectuales, un vTnculo que parece implicar un 

elemento irreductible de exterioridad?"3' 

La soluci6n consiste en transformar la zona de 

intuiciones, zona que progresa paralelamente al 

encadenamiento diali5ctico de los conceptos. El vTnculo entre 

estas mut.aciones de la zona intuitiva )' la dial6ctica del 

concepto es el problema fundamental de la filoso"fTa 

matemAtica. La dial6ctica 

importancia en el 

,, loe. en. 
~ l'llilOBOf>/Mr aa!bluliqlle, ... lTl 
315 .,.. en.. ... 
3' op. cit., p. nz. 

campo 

del concepto exige cambios de tal 

iluminado por la intuici6n que es 
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necesario abandonar las nociones que i'ormaban la estructura 

del concepto: 

"Los vTnculos Intelectuales rebasan a la 
historia empTrica: es su desarrollo 
dial6ctico quien asegura, a la vez, el 
movimiento de 6stos y, por sT mismos, la 
permanencia de su valldez."37 

Estamos, aparent.emente, en el terreno de Hegel. 

Esta dial6ctica, que solamente se anuncia en la 

Clltima ITnea del trabajo de Cavai116s, habTa sido propuesta, 

y Cavail16s seguramente estuvo de acuerdo, por Lautman en 

el trabajo que present6 al IX Congreso Internacional de 

Filosoi'Ta. 

El problema, para Lautman, consiste en precisar las 

relaciones entre esencia y existencia. Para la metai'Tsica 

'tradicional, el problema conslstTa en pasar, en el m¡smo 

ser, de su esencia a su existencia. El problema est.A 

Tntimamente ligado a las po15mlcas sobre el infinito actual 

y el ini'inito en potencia (acerca de la que Cantor consagra 

buena parte de sus trabajos i'ilos6i'icos). Para algunos, la 

dei'inici6n no- con t. radie t. o ria del ini'inlto apoya su 

existencia; para Jos nominalistas, la esencia del ini'inito 

debe construTrse. De cualquier manera, los problemas de la 

esencia y la existencia se plantean a prop6sito de un mismo 

ser. En matem.Aticas, los dos puntos de vista han sido 

st •I'· cit., P. ll 4. 
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descritos y nombrados: uno es el Beweistheoretisch, el otro 

es el Hengentheoreti sch. Para ellos, el problema es el 

problema de las interpretaciones de un sistema de axiomas, 

es el problema de la existencia de campos en los que las 

proposiciones se veri-f'ican (teorT a de modelos). 

Los ejemplos mateml!lticas que Lautman propone muestran 

c6mo el pasaje de la esencia a la existencia de precisa en 

el movimiento propio de las teorTas matemAticas. Todo ello 

remite, al -final, al concepto de realidad mateml!ltlca. 

Esta dial6ctica de la historia matemliltica cumple un 

prop6sito f'undamental: •Liberaci.Sn de los contingente por 

medio de lo e-f'ectivo, pero lo efectivo, en su e-f'ectuacion, 

es contingente.•31 

Esta accidentalidad de lo e-fectivo que se ef'ectCla es, 

sin embargo, ininteligible. 

AsT, matemAtica es imposible y el eleatismo tiene 

raz6n.•llt 

Sin embargo, esta dial6ctica debe ser racional, hay 

una racionalidad virtual en el concepto matemAtico, una 

unidad racional en su multiplicidad; un logos del objeto. El 

problema es el de 

311 cn.-s, Ir C"-rlS. " \11, Sl. 
lit ,___ MM~ " C12. 

la coincidencia entre este /ogos y el 



objeto mismo. 

la coincidencia 

La apof Antica 

siempre es 

de Husserl 

fortuita y 

habTa establecido la imposibilidad de 

no resuelve 

accidental (Y 

separar lo 

315 

nada pues 

Hegel ya 

accidental 

de lo esencial). En la opci6n hegeliana en que la 

accidentalidad es esencial y se podrTa pensar que, para 

acto cavai116s, todo lo racional. 

mismo es imposible; 

real 

el 

es 

acto mismo y 

ininteligibles: 

siguiendo a 

hegelianismo 

consecuente, 

son el gesto 

Reichenbach, es 

imposible, 

siempre 

de 

culmina 

Cavaill6s, 

en Plat6n. 

como 

Sin 

su 

el 

una 

embargo, el 

intencionalidad 

conocimien1:.o 

apuesta. AsT, 

son 

que, 

el 

todo hegelianismo 
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El silencio de lo real 

Et 4 de i'ebrero, la Sociedad Francesa de Filosoi'Ta celebra 

una sesi6n en la que Cavaill~s y Lautman presentan sendos 

trabajos. 

En la 

Las actas de la sesi6n fueron publicadas 

introducci6n leemos: 

"Dos tesis de la m.5s alta importancia 
i'ueron sostenidas recientemente ante Ja 
Facultad de Letras de la Universidad de 
Parfs sobre la i'ilosoffa de las mate­
m.5tlcas consideradas en el punto que han 
alcanzado actualmente .. u 

en t946. 

Durant·e la sesi6n, Cavaill<!s y Lautman coni'rontaron a 

un pOblico formado, sobre todo, por matem.5ticos entre los 

que, algunos, como a"-f"irma Car tan, ya tenfan conocimiento de 

los trabajos. La confrontaci6n con los fi16soi'os ser Tan 

posteriores. Adem.5s, durante la sesi6n se expresaron, por 

primera y Onica vez, las di-f'erencias entre Cavaill~s y 

Lautman. SegOn el Bullet:in de la Soci.§t:.§ Fran<;aise de 

Philosophie, participaron en la discusi6n Car tan, Chebauty, 

Dubreuil, Ehresmann, Fr6chet, Hyppolite, Levy y SchrecKer. 

A partir de t93t con los teoremas de Godel ta 

concepci6n 16gica parece carecer de sentido. Quien hace el 

e btletia de /~ Soci6U frMlfiU&e de l'bilosipbie, T. XL, 94G, p. 1 



resumen de la sesi6n describe la posici6n de Cavaill~s 

los siguientes t6rminos: 

"AsT, se encuentran, hoy dTa, eliminadas 
El lo­

hipot6tico-
dos concepciones matem:iticas: 1. 
gicismo 2. La concepci6n 
deductiva "~' 

Cavaill~s, durante su intervenci6n, afirma: 

"este es el resultado 
que aparece en la 
G'5del en 1931."U 

dado por un teorema 
memoria publicada por 

Con ello, en lo referente a las matem:iticas, 
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en 

los 

problemas epistemo16gicos se transforman en problemas 

matem:iiticos. • Si epistemologTa quiere decir "teorTa de las 

ciencias", en matem:iticas, la epistemologTa se ha 

transformado en epistemología matemA'tica; es decir, en 

"teorTa matem:itica de las matem:iticas. 

Sin embargo, el conjunto de las ciencias matem:iticas, 

según Hilbert, no es sometido 

Esta epistemologTa se inicia, 

por otra 

imposibilidad. 

contrario a 

como a-firma 

41 op. cit., pp. 1-Z. 
42 op. cit., p. L 

parte, se inicia 

F ilos6-ficamente, 

las proposiciones 

cavailllts, que el 

a un tratamiento matem:itico.O 

entonces, constatando (como, 

toda epistemologTa) su propia 

el tema es hegeliano y 

de Kant. Parece, por lo tanto, 

ciclo 6pico de la matem:itica 

43 u expresi6n es de &•rurs. cf. tresel,. 6. "lil>ert's ~ .. P"'Josop111 ot ~s. 
td. -erraf, pp. 157-!80. 
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kantiana termina con Godel (si bien sus orTgenes son 

anteriores a Kant. La herencia car te siano-leibniziana se 

puede descubrir f .§cilment e. Empero, como veremos m.§s 

adelante, esta imposibilidad estaba ya prefigurada en 

Descartes). 

En otras palabras, las matem.:>ticas no son reductibles 

a nada que no sean ellas mismas. de matem.5.ticas, 

dice el resumen, no puede ser otra cosa que rehacerlas."44 

Como en Hegel, la cuestión desemboca en un problema 

de ontologTa. significa, pregunta Cavailles, para un 

objeto, la existencia? 

Cavailles no llega a esta pregunta, sin embargo, por 

la vTa hegeliana. Su razonamiento se apoya, m:is bien. sobre 

la paradoja llamada de SKolem que asegura que, una 

caracterizaci6n exhaustiva de un modelo que satisface un 

sistema de axiomas. es imposible. En otros términos, los 

axiomas no engendran al objeto matem:itico.45 

La interpretación filosófica es bien simple, a 

de la conjetura de SKolem, se puede afirmar que la 

(el sistema de axiomas) no genera los objetos, "esto 

44 op. cil, p. l. 
45 et'. íalc6n, J.O., AITarez, C. y llalrez, s., "i!ecll"M!Ot Pl.lzzles" en o;,, Altff/~ben der Phi/t>S<>phie 
in du Ge~Marl, PP. ~ Yil!!l, S&. 

partir 

lógica 

tiene 
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el inter5s de eliminar, afirma Cavail16s, la concepci6n 

idealista."4' 

Si, en e-recto., las ideas y las estructuras formales 

de la 16gica no generan los objetos (como es el caso en el 

monismo neutral de Russell), la salida podrTa ser el 

realismo. Como hemos visto, esta opci6n ha sido eliminada 

por Hilbert en su crTtica a Frege, Russell y Brunschvicg. La 

cuesti6n (si el aparato conceptual no es ni una abstracci6n 

de Jo real ni su generador) es la de la existencia misma del 

pensamiento: 

La 

"DirTa, en consecuencia, que la noci6n 
misma de existencia de Jos objetos ma-
tem~1:icos nos interesa, a nosotros los 
-t'il6sofos porque plantea el problema de 
la noci6n misma de existencia de objetos 
del pensamiento."47 

alternativa kantiana no sin embargo, del 

todo cerrada. Se podrTa, a pesar de todo, pensar en la 

posibilidad de una 16gica trascendental que, según Kant, 

solo tuviese relaci6n con los principios del pensamiento 

puro•e, es decir, una 16gica pura que nada tenga que ver con 

los principios empiristas o psicol6gicos49. Esta 16gica es 

solamente disciplina y el problema se plantea, como para 

Descartes, en los siguientes t6rminos: entre la substancia 

extensa el mundo y el cogito, la matem.5tica no puede ser 

C op. cit., p. e. 
41op.cif.,p.2. 
• c.t, Critica * la ru6" />flra, A2\ 1135-' 
~ Critica * u r11Z6n pera, A54, 87L 
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legTtlmamente, atributo de nada o es, mras bien, un atributo 

a horcajadas entre dos sujetosSO 

Suponer que se trata de un puente conduce a otra 

posición, Esta requiere de un desarrollo previo. 

Para llevarlo a cabo, Cavaill~s examina siempre 

dentro de las mateml!iticas el modo en que las mateml!iticas 

generan, mateml!iticamente, su objeto. 

Primero, por la vTa paradigml!itica. Es decir, por 

medio de la constitución horizontal de estructuras en las 

que "cada vez, se manifiesta el deseo de no conservar sino 

lo que es esencial."51 La singularidad actual se ve 

sustituTda por el "cualquiera", o si se quiere, se trata de 

la expresión cavaillesiana del cuantificador universal. 

En segundo lugar, teml!iticamente, es decir, por medio 

de un movimiento vertical que hace de la operación 

ti5rmino de otra operación. Los ejemplos son abundantes: 

teorTa de grupos, la topologTa de grupos topo16gicos, 

fin, la teorTa de la demostración. 

SegCin Granger52 

!SO •arant """ j..al>e entN dHIC A~tJ.'", es #f!Jlode •rioaaütlur et fonulisae, p. 25.. 
5' Sllr la logiqrtr et la UliOrie de I• sciuce. p. 30. 
!iZ •Jea Can-Jlis '* la -tl• ~rrs Spitozil", "' tes f!ltdes pbilcsop~iqves, -. 3-4, ;..t-m. 
!147, PP. 27H19. 

el 

la 

en 



Sido 

"aquT parecerTa bello rendir homenaje a 
Pascal, pues por primera vez, 
posiblemE nte, i51 ha utilizado los dos 
mi5todos complementarios de la formali-

La 

zaci6n como instrumento del matemAtico 
(vi5ase la teorTa de las definiciones en 
los opOsculos y los diversos ejemplos de 
razonamiento por recurrencia en el Trait.J 
ctu Triangle Aritnm.Jtique ·y la Roulet:t:e.)53 

primera vTa, (paradigmAtica), en Cavaill~s. 

desarrollada del todo. En 1939, sostenTa, sin 
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no ha 

embargo, 

que el primer procedimiento es el de la idealizaci6n (que 

serA incluTdo en Sur la logique et: la t:h.Jorie de la science 

como parte del movimiento horizontal) por medio de la que 

una operaci6n se libera de sus limitaciones extrTnsecas y 

abandona, en consecuencia, la intuiciCSn (y a continuaci6n, 

cuando el movimiento de idealizaci6n se transforma en moví-

miento paradigmlitico, se abandonan el tiempo y la contingen-

cia introducida por la historia). Pero, en 1939, cavaill~s 

decTa "es una aproximaci6n"54. 

El intuicionismo de Brouwer muestra a Cavaill~sSS que 

las matemliticas son una actividad, no solamente una acto de 

intuici6n sino una actividad que es un devenir hist6rico 

original, 

53 op. cit., p. m 
51 hll!!in de la SociiU rr~aise de Pllilcsop/lie, t. XL, p. 11. 
55 cf. fB>ert, 11., "llie 6nncbgeu 11or llJtllemtJ!', en ~n 1115 dui aateaati~•. Seainar dU" 
l/aO•rQisehVl tlairersiüt '- t!l21I, pp. '5--16. 



"los objetos iniciales no 
enteros ni elemen"tos de 

son ni 
una 

especial sino resultados de un 
concreto para organizar la acci6n 
conciencia sobre el mundo ... "5' 

nCimeros 
in"tuici6n 
devenir 

de la 
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Por asT decirlo, el obje"to matem:f>tico es un instante 

de historia. 

Esta organizaci6n de la acci6n de la conciencia en el 

mundo es el mé"todo. La actualizaci6n del método es la 

existencia de los objetos. Con ello, los objetos no son, en 

sT mismos, el mundo vivido; son la realidad misma del acto 

de conocimiento. Hay, asT, actualizaci6n, acci6n, mundo, 

método, realidad y conocimiento como objetos que se revelan 

a través de la his"toria necesaria como experiencias, es 

decir, como construcciones cuyo Onico sostén es la 

conformidad con las reglas. 

De-finir los "términos es definir las matem:r.ticas y 

puede s ig nif' ic ar la empresa: de-finir las 

matem :r.t icas?"Sl 

a) algo que no es matem5tico, y, por lo tanto, 

absurdos.. 

5' lfflerions nr le fonde11e11t des ••t.llluliques, C-i<o•tictl H IX COn;r-ls ~ de 
l'llilr>SCIJ!iie, YI, m. 
51 811J1etjn de la Soeiltl írat>faise de Pllilos:>¡>~, p. 1. 
sa op. cit.. pp. 1""-
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b) hacer un censo de los procedimientos empleados por 

Jos matem:ttlcos, "pero es absurdo decir: esto solamente es 

matem.liticas y -fuera de la utilizaci6n de estos 

procedimientos no haremos matem.liticas."5f Esto serTa un 

procedimiento de la -f'iloso-rra tradicional, de la -r iloso-rr a 

del "esto y asT". En H.§thocte axioma tique et fomalisme, 

cavailli!is sostiene que: 

absurdo 

"Una limitaci6n cualquiera del campo 
matem:itico, extraTda de consideraciones 
puramente matem:iticas parece impo-
sible: lo imprevisto del problema, el 
desvTo de una aplicaci6n lo que hacen que 
una regla de seguridad sea sana u obligan 
a su abandono."'° 

y, en. 1939, 

"El matem.litico 
aventura que no 

una vez m~s, las 

a lo imposible 

est:i 
puede 

embarcado 
detener."" 

opciones est:in 

son los t<5rminos 

en una 

canceladas, 

sobre 

de 

los 

culmina Ja opci6n entre lo absoluto y lo trascendental. 

Cavailli!is, "hombre de contradicciones, di-fTcil 

situar", nos revela .. "alusivo, elTptico, amoroso 

meandro"&Z una salida di-fTcil, pletórica de di-ficultades 

las que "el lector apresurado 

SIJ op. cit., p. 1 
60 llitho<k azioutiqoe .,t for»li~. p. 21. 
61 ~/din de la SociéU FrMJ<;ai~ tk P~ilosop~ p. Z. 
6.? Gr•ll"f'. 1>p. Cit., p. i!7Z. 

puede dejar escapar 

lo 

que 

de 

del 

en 

la 
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sustancia misma de la obra. A lo que el autor, estoy seguro, 

responderfa: ni modo 

Las matem~t.icas son el devenir, "movimiento inocente 

de las crea e iones matem.5ticas"64 1 que se opone 

inmedia"tamente a los sistemas axiomatizados, la 

yuxtaposición 

signi-ficativo.1>5 

es imposible, pero el divorcio es 

El tema es bachelardiano: los sistemas son 

microcosmos que ante el poder de lo finito y de lo numerable 

Onicos con sentido real son 7icciones -formalistas. 

Devenir- aut6nomo, objetivo que no nos permite escapar 

a las matem:iticas mismas: la historia no sustituye, tampoco, 

a una epistemologf a mat.em:3.tica a pesar de Kolmogorov. 

No es posible situarnos fuera de este 

descubrir los encadenamientos necesarios en la 

contingente es imposible pues 

entre todas las historias, "de 
toria 
ligada 

matem:fltica 
a aquello 

parece ser Ja 
la his­

menos 
vehículo 

····"" 

63 op. ciL, p. Z73. 
S4 Philoscphie 11a!Msi>liqlit, p. 58. 
65 lr>e. ciL 
66 Philosophit MhEaa!iq11t 1 p. 27. 

de lo que es 

devenir: 

historia 



m:is aon, 

"es-ta historia no es una historia."67 

Pero. tras esta historia "revelación de sT 

se deja 

y, asT, 

adivinar iluminación, el doble que 

"tras la necesidad 
parece percibir 
Autonomía, por 

una 
lo 

pintoresca 
necesidad interna 

tanto, necesidad."'' 

la 

me 

Desde 1932, esta posici6n se anunciaba 

Cavailli!!s escribía sobre Cantor: 

"Es"ta obra, despro·vista de su car~cter 

pint9resco y un poco monstruoso, ya no es 
curiosidad histórica, sino que, bajo sus 
imper-fecciones, es realidad objetiva... TO 
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misma" 

habita"" 

cuando 

Esta matem:>tica se anunciaba como una "armonía 

superior a todas las vo1untades de los sab1os"7t, como una 

matem:>tica "por un lado fogosa, a veces pellgrosa, por el 

otro rigor y crTtica"72, "a la vez sometida 

pero crítica de ésta Se anunciaba, 

¡;¡ "llothE .. tiques rt fon;;ilisae' en i<Y. lnt de P/Jil, ..,.-¡ 1949, p. 164. 
68 Fertierrs, p. 8l 
6" Bvlletin de la SociELE rratlfaise de P/Jiloscphie, p. !l. 
TO fle-r. Phil. de /a rrance el de rcr.nnper, nos. n-12, DDf-<lec. 532, p «t. 
TI Philosophie &3!/>E .. tiqot., p. l!3. 
TZ op. cit, p ~ 
73 irr. Pbil, p. U.t. 

a la historia 

en fin, como 
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"mathesis perennis"14 como la aurora del eterno retorno a la 

gran vTa plat6nica.n 

Sin embargo, antes de tomar esta vTa, es necesario 

establecer una segunda caracterfstica del devenir matem§tico 

de las matem5ticas (puesto que no se trata de un devenir 

hist6rico). 

El devenir mateml:;tico es verdadero. 

En la misma medida, es imprevisible .. 

En este punto, cavaill~s se separa del intuiclonlsmo 

de Brouwer pues Brouwer no conoce la dial6ctica interna de 

la actividad intuitiva (última anotaci6n plat6nica 

necesaria). 

"0ial6ctica de la historia matem5tica: 
de lo contingente por lo liberaci6n 

e-fectivo, 
tuaci6n 

pero lo efectivo en su efec-
es contingente."7' 

Hemos visto c6mo esta dial6ctica estorba 

Raymond; aon, en la nota bibliogr!:;fica de La 

a P. 

Pens6e11, 

Andr6 Lentin cita el pasaje final de Sur la logique et la 

thc§orie de la science en donde, como se sabe, se menciona la 

l4 lltt. Pltil. P. 444. 
75 "l!o pa!'do. 011 ~ COS> l<Ól6 ~ le 0--.., ~ 1 ~ silll> fll"l'l'o'rllldooe 
pra .,. Dll!'il etJ¡li> _ •, Gr;ingor, op. cit., p. zu. 
76 lllfltrions ur I• fol>deMlll des aathfaauq .. s, Coeario•lioo n IX ec.gr¡s llllernati:>nal de 
""lo6opllie, YI, B1. 
71 llo. 1), jal!·ftY. 194& 



palabra "dla16ctica". Su comen t. ario sintom:;tico 

siguiente: 

"Tenemos. de su f'iJosoTTa, una imagen, 
pero Esta se desprende como una negaci6n. 
No se define sino en relaci6n al sistema 
que combate A -falta de indicaciones 
positivas sobre las soluciones que 
habrTan de adoptarse, por lo menos esta 
crTtica del idealismo (sic) es clara y 
constituye una adquisición preciosa.•ll 
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es el 

Del mismo modo, en La Pens6e (no.4, 1945), Henri 

Hougin 

Jogique 

describTa a cavai116s (aQn no se publicaba 

et Ja th~orie de la science) del siguiente 

"La vaguedad y el equTvoco 
f'6rmulas -finales p:Jeden hacer 

de ciertas 
creer que 
pretendTa Cav;¡¡ill<~s. dial6ctico sutil, 

adherir su dialéctica a las nubes."19 

Sur la 

modo: 

Morot-Sir, en la Revue de.s Sciences Humaines'l!O dice: 

"no se 

•¿cu:!iles 
dial6ctica? 
muy pocas 
ti6n."" 

son las modalidades de 
Cavaill6s no ha dejado 
indicaciones sobre esta 

Sigue una hipótesis de IO que ser Ta 

esta 
sino 

cues-

esta 

le puede interpretar como un retorno al 

dialéctica: 

platonismo, 

tiene, m:!is bien, un acento spinozista". El argumento de 

Horot-Sir es que Cavaill6s 

simpatTas por Brouwer 

111 op. cit., p. &4, &ID"iy;ido alo, U 
1' L .. U!, La ~. oa. ... S48, p. ~ 
l!IO h6c. so, "'48. 
• p. ISa. 

se 

no puede ser plat6nico pues sus 

lo impedirTan. Pero Cavai116s 
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escribe: "Brouwer desconoce, en e-fecto, la dial6ctica 

interna de la actividad in'tuitiva."12 

Los -filóso-fos -franceses conocen poco y mal a 

cavailles. Continua siendo el heróico desconocido nllmero 5 

(el trabajo ml!is reciente sobre Cavaill<Ss, ademl!is del de 

canguilhem 1947 y del de Bachelard 1950 es de 1946. 

Hay algunas indicaciones en el libro de Br6hier 

Transformation de la philosphie con'temporaine 

1950. En total, Jacumin cita ocho trabajos sobre Cavailles. 

Nosotros hemos encontrado nueve en Francia y dos italianos, 

el del propio .Jacumin y el de Monti-Mondela.13 

La dial6ctica de Cavailles, solamente en un sentido 

remoto (el que parece ser el de Granger), puede ser una 

dial6ctica spinozista. Cavailles parece adherirse, ml!is bien, 

ante todo, a Platón (por e110 1 en 1939, se opone a la 

caracterizaci6n de Barnays del platonismo mateml!itico), luego 

a Pascal y, por último a Wittgenstein. 

una posición clara no tiene por que ser extrema .. La 

de-finiciiSn de Cavailles es suscin"ta: 

8Z Rlf/UiORS SJlr Ir fo•d•••nt dos ••tbE•~tiq~··· C-icaUoll .. IX Cong-Es lo~ do 
l'lliloSo!>llie, YI, 131. 
93 Jar:::a:::I tSa"be. •1tessgno di qwsti scrittori, ~re, &i e ill(>egruto in •tu M..aiisa pr-og~ssira e 
co•plrta del prnsirro di CIW;:jl/is.• la illllr¡:not."i6n ~n;u, riade, ·~1r~ra is rrrit• 
illf'l"Oponibtt", .,, ....,., c:...ili!s IJ!• rit:erg di lllUJ fllOOnion!! Gt!lk'op:!rare ~~s..UCO., ..., - el 
trai..jc llh ccoiplelo ~ ~ 
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a) "La necesidad generadora no es la de una actividad 

sino la de una diaH5ctica."" 

b) "Los lazos intelectuales rebasan a la historia 

empTrica: es su desarrollo dialéctico quien asegura, al 

mismo tiempo, el movimiento y la permanencia de su 

validez."85 

c) De ahT que se recurra a Plat6n, la referencia a un 

sistema inteligible, garantTa objetiva de la conciencia 

empTrica: hay m:is bien un reconocimien'to cJe Ja imposibilicJacJ 

(subrayado mTo, S.R.) de mantenerse dentro de un sistema de 

objetos efectivamente construTdos."8' 

En ello, CavaillCSs est:i cerca de Lautman87. Para 

éste, la dialéctica est:i formada por nociones tales como 

esencia y existencia, forma y materia, totalidad y 

elementos, continente y contenido, etc., que no son nociones 

mateml!fiticas sino, propiamente, nociones filos6ficas (se 

podrTan alladir, a estas, las nociones de sentido demandado 

y demandante de Cavaill~s o las de acto demandado y 

demandante). Las relaciones que se establecen entre las 

nociones dialécticas constituyen las ideas dialécticas. Para 

Lautman, permite, adem:is, la sTntesis entre parejas de 

nociones y con ello, se 

14 sw- la /Ogiqve el lil tMorie de li1 s::iuce, p. 71. 
115 Pbilo$>i>hie aathlutit;R, p. l1'. 
5 llit.'Jode ,.~,,,, rt foraMisae, p. 116. 

engendran 

81 BlllleliR de ,,, S~tE Íf"M>fMSle de Pllilo~pllie.p. 36. 

las mateml!fiticas. La 
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dla16ct.ica de Laut.man, que responde a una objeci6n de 

Ehresmann••, no es una dial6ct.ica a-firmat.iva, es 

probleml!!it.ica pura y necesariamente se prolonga en teorras 

matem:it.icas. Hyppolit.e objeta a Laut.man el uso ambigüo del 

t.Ermino. SegCin Hyppolit.e, Lautman utiliza la dia115ct.ica en 

tres sentidos: en primer lugar. en el de cav aill<S s: la 

dia16ctlca concebida como la experiencia misma de la vida de 

las matem5t.icas en donde habrTan de conciliarse (según 

Hyppolite) la necesidad del desarrollo y su contingencia. Un 

segundo sentido piensa est.a dial6ctica como problem5tica. El 

tercero es el sentido tradicional de la filosofTa: se 

tratarra de la dialéctica forma-contenido, local-global, 

et.e. A esta objeci6n, Lautman responde que el tercero no es 

aceptable. Los otros dos son, en el fondo, la misma cosa 

pues se puede 

mateml!!iticas como 

"Hyppolite 
blema no 
guiendo a 
el campo 

conservar una dialéctica anterior 

probleml!!itica: 

me dice que plantear un pro-
e s concebir; le respondo, si-
Heidegger, que ya es delimitar 

de lo existente."B' 

a las 

Siguiendo a Plat6n, Lautman coloca a las mateml!!iticas 

como parte del proyecto sofista: los contrarios se 

tanto m5s cuanto posible es su conciliacii!>n y, 

constituyen "esos mixtos que son las matem5ticas."90 

81 Ellresaaftn cocsidc1'¡ qge 1i1 exi;\..a. d! idss cioEctic.>5 5t Cllldle di! .,. -.-. dl!msiado A11iL 
l'r• Eb~ li of.alklica cccsiStr, as l>ietl, ea ¡:.llaturst el pro!>losa de los ~ ~ 
115 lloci<>DeS <ialOt licas di! t.u.an. 
119 Laalmn IS "11/eUn de "' SociEU rran<;ai2 d• Pbik>5r>pl!it, p. '9.. 
90 r>p. cit, p. li. 

oponen 

en ella, 
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Lautman emprende su trabajo, pues. en esta vra 

plat6nica: 

"La realidad inherente a las teorTas 
mateml!iticas proviene de que participen en 
una realidad ideal que las domina pero es 
puede ser conocida a trav<Ss de las 
mateml!iticas."91 

En 1939, en su reporte sobre el VIII Congreso 

Internacional de FilosofTa (1935), aparecido en la Revue cte 

H§t:aphysique et cte Hora/e'R, Lautman hace referencia 

de Plat6n que hace Gustave ~uvet y cita in extenso: 

"La referencia a Plat6n es particular­
mente significativa y bienhechora. Si 
s61o se estudian los signos, se puede, en 
e-fec;to, llegar a creer que la ciencia 
trata solamente de estos signos y excluye 
toda consideraci6n acerca de una realidad 

el simbolismo tendrTa que preguntar 
si la filosofTa no ha fallado en la 
misi6n esencial de toda filosofTa pues ha 
dejado de buscar los métodos que dan al 
hombre acceso a lo real "'3 

al uso 

La clave del programa de Lautman se revela: el acceso 

a lo real, mejor aOn, lo real es accesible. La vra es 

vra filos6-fica, dominant:e. es la vTa de la -filosofTa 

Plat6n. Con ello, el problema que Lautman ataca 

sentido: 

91 L--, t>r I• rblitE iahirente iln tblDries •iltM•illiqoes, ~t.ioa "" IX CMvEs 
llterutioul el! Plli:>sDphie, n, 143. 
9i? t. n.m. DO. 1, l93t. 
~ i..-t... .. •P· eit. 

una 

de 

tiene 



"Encontrar, 
realidad que 
se espera de 

Una realidad 

según yo, un verdadero 

en las 
satis'f"aga 

ellas."94 

alta 

mundo de 

mateml!oticas, 
plenamente lo 

y oculta, 

ideas."" 

una 
que 

que 
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constituye, 

Una realidad que "no est::i hecha del acto de la 

inteligencia que crea y comprende sino que es en este acto 

que se aparece y no sabrTa ser plenamente caracterizada al 

margen de estas mateml!iiticas que son su soporte 

ind ispens ab le."'' 

Una realidad, en -fin, que permite una caracterizaci6n 

intrTnseca, "entre la psicologTa del matem:itico y la 

deducci6n 16gica."97 

Frente a tal realidad, la tarea de la i'ilosoi'Ta 

matem:itica consiste en edificar la teorTa de las ideas: 

descripci6n de estructuras, establecimiento de jerarquTas y, 

por Oltimo, rehacer el Timeo. es decir, mostrar, en el seno 

de las ideas mismas, las razones de su 

universo sensible.911 

94 lHtaoa, IX Coag:-io, 111, MO. 
95 u.tllall, llllletin de I• Sociiti r rM!fai&e de Pl>ilGso;>hie. p. S. 
9' lntaK, IX CoeprEs. 111, ~ 
9T uatson, fssai filff' lrs l>Otion• de t<trP:l»re et tf'uistu&e en aaJ>E~ ~ p. to. 
98 i...i..n, lhlff<:in de la Sociitf frMJfai&e de Philosopllie, p.11. 

ap1icaci6n al 
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En una palabra, se trata de dar al pensamiento 

mateml§tico 

"el papel 
losofTa 
reiniciado 
partir de 

eminente de oTrecer a la -Fi-
el espectáculo constantemente 

de la génesis de lo Real a 
la ldea.M99 

Pero lo verdadero no se muestraª 

Se trata, en efecto, de un acceso a lo real pero 

concebido, como lo hace notar Lautman, como una "elevaci6n 

hacia lo absoluto", absoluto cuyas determinaciones se 

establecen a partir de las carencias del ser imperfecto: la 

carencia de fundamentos de las matem~ticas es este ascenso a 

to absoluto, ea/ acceso a lo real no podrra proponerse sino 

an"te su ausencia. 

La exposición del platonismo de Cavaill~s requiere de un 

breve esbozo del trabajo del propio Platón. Para tomar un 

ejemplo, todos los di:ilogos llamados apor~ticos 

'funcionan del mismo modo, en el Teeteto, se proponen varias 

concepciones de epi steme. Ninguna tiene necesidad de una 

dialéctica (o, mfls bien, de una "mayéutica") socr~tica. 

qué proponer un problema para el que no hay soluci6n s61ida? 

A mi manera de ver, se trata de der:lostrar que la solución es 

99 L.t.aan, op. cit., p. t. 



334 

imposible. AsT, la dialEctica se enmascara bajo un fracaso. 

("AquT, como en otras partes. escribe Cavailli§s, la necesi-

dad diatEctica se oculta tras un fracaso"IOO.) 

La verdadera experiencia matem:§tica reposa sobre su 

impredictibilidad. La experiencia de Cavailli§s incluye: 

sist.ema de gestos, regido "Un 
regla 
dientes 

y sometido a condiciones 
de estos gestos."'º' 

por una 
indepen-

n¿oónde situar estas experiencias?"'°Z 

Ante todo, fuera del sentido corriente o del sentido 

de la experiencia fTsica. La experiencia imprevisible y, por 

to tanto, verdadera, constituye el conocimiento; la 

episteme de la pregunta plat6nica. Cuando esta experiencia 

es ta experiencia de un fracaso inesperado, esta experiencia 

verdadera es contradictoria. ¿oónde, por lo tanto, reconocer 

la exist encía? 

Si conservamos las viejas dualidades sujeto/ObJeto, 

espTritu/cuerpo, etc., el problema es insoluble. La historia 

de las matem:it¡cas, tan poco histórica, "'opaca, asit.le sola-

mente en la int.uición art.Tstica"103, 

hemos visto, soluciones necesarias .. 

conciencia, cuya ampliación parece que 

1íOO Kf'.J>od~ ¡rio•iltique et fora~listte, p. 11!3. 
IOI Brll!tin dt I~ SociétE fNf1fili~ de Fhilosophie, p. 9. 
111<! flEU- ari"Jaztiq,. et for...iisae, p. 116. 
103 11~1.hode arioaatiql!t et foraaJisM, p. 176. 

nos ofrece, como lo 

Todo apunta hacia la 

debe coincidir con el 
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devenir de la experiencia (sujeto y objeto abandonados, el 

tema es estrictamente hegeliano). A partir de esta 

conciencia, se engendra lo real como campo teml!itico del 

pensamiento. 

Los problemas aparecen inmediatamente: 

1) La necesidad de engendrar un objeto "no es, jam:is, 

aprehendible sino a través de la constatación de un 

5xito."f04 Esta constatación es imposible.IOS 

2) El motor de esta gestación escapa, simplemente, a 

toda investigación. 

3) La sTntesis es imprevisible. Ello de-fine. sin 

embargo, su existencia. 

El campo teml!itico se constituye, asT, como el 

"No sé 
hacer 

que es conocer el 
mateml!iticas sobre 

Abandonado, asT, el campo 

mundo real si no 
el mundo real."~ 

teml!itico, el mundo 

mundo: 

sin ser 

verdaderamente f"uera de sr. Es m:is bien una trans~ormación 

del mundo: 

W41oc. Cit. 

• Ell - ca;o ., es a priori: di!!-2 ~ ClllPO t!Slico. * ~n de la SociiU FranfaiGe de Plli/OSOpllie, p. 3.f.. 



Es 

Cavaill~s 

"El pensamiento 
pensamiento de 

efectivo de las 
sus objetos."I01 

cosas 

en esta direcci6n que apunta la 

es 

crttica 

contra el intuicionismo: el intuicionismo es, 
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de 

as T. 

un retorno a los temas esenciales de Kant: car:lcter 

Intuitivo inmediata del conocimiento matem::itico, desarrollo 

independiente de la H5gica, primacta de la aritm6tica. 

Brouwer definirla la actividad matem::itica como: 

"Acto 
tinto 

de 
de 

voluntad al servicio del ins-
conservaci6n del hombre.•101 

Acto que siempre posee 

"Un elemento insoslayable de incerti­
con lo dumbre, su acci6n no tiene que ver 

de atrl§s sino con lo de delante."I09 

Y, de esta manera. el retorno, 

Kolmogorov, al mundo real es decir. el 

aplicaciones carece de interés para el 

fundamentos: 

por la 

problema 

problema 

"Lo posterior explica lo anterior.""º 

WI 1111/tode •rioutif¡11e er forulisa, p. 11!l 
• llfthode uio•atiq•e et for•alis•e, p. 119. 
lloutsktte f•r llatll. •· l'brsilC, t. 3' (1'271. 
for8a#ise,"' 31. 
.. op. ciL, p. 119. 
.., llllllode ~ et foraalisa, p. 2L 

..--er, "11111.1-ta -.an .s ~ ea 
citado pcr Crnillis e11 lfftbodc ui08•ti11H et 

vta de 

de las 

de tos 
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Intentar encontrar otra realidad es imposible, la no 

categoricidad lo prueba completamente. Las matem::iticas no 

son una traducci6n de otra realidad. Para ello, y aquT 

cavailles sigue a Brouwer, las matem::iticas son 

independientes del lenguaje (en contr adicci6n con Leon 

Brunschvicg, "cuya palabra y presencia eran una seducci6n 

extraordinaria"'"> y, por el contrario, "Un lenguaje 

matem::itico fundamentalmente unTvoco es imposible."12 

Esta creencia en un poder m::igico de la lengua es un 

viejo error, "profundamente enraizado en la confianza ciega 

en la 16gica cl:isicall! y, siguiendo a Wittgenstein, Heyting 

hace una crTtica del lenguaje matem:itico: toda otra crTtica 

carece de sentido asT como las reglas de este lenguaje car e-

cen de sentido fuera de 61. Se trata del suel'lo aristot6lico 

que buscaba regir la existencia por medio de la 16gica (O 

por lo menos, de la interpretacio!>n russelliana del suel'lo 

aristot61ico). 

"De manera tal, al'lade Cavailles, que no 
podemos jam::is decir con exactitud: este 
es el mundo."'" 

ti Graager, op. cit., p. Zll. 
te lltytln;, lllthe••tisclte 6MH1/are11fGrSCffaf l•bliti.,.iSRs Be.eislMorie, cibdD pcr ~ .. 
,,,,_ •DouütfW et foruli:ae, p. 34. 
ftS lleft-. op. cit., ciladD 1!11 lftllode Hioelltiq9e et foruliae, p. 35. 
ni .-Un de 111 Socilll r r_.;se de P/tifosopllie,p. 12. 



"de ahT que se recurra a Plat6n, la re-
i'er encia a un sistema inteligible, ga-
rantTa objetiva de la conciencia empT-
rica: hay ahT, m:is bien, reconocimiento 
de la imposibilidad de mantenerse dentro 
del sistema de objetos construTdos 
ei'ectivamente, afirmaci6n de la comple-
jidad de la noci6n de existencia mate­
m:itica m:is que indicaci6n de una soluci6n 

"l!I 
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La contingencia de lo real no of'rece ninguna certeza; 

el lenguaje, metai'6rico por naturaleza, impide toda 

univocidad y hace imposible el conocimiento cientTi'ico. La 

i'ilosoi'Ta, segCin Plat6n, s6lo puede asistir al parto del 

alma. Cuando tenemos algo que decir, dice paradiSjicamente 

Mauthner, nos vemos i'orzados a guardar silencio. AsT, lo 

real es imp0$ible y en este i'racaso y en la conciencia de 

este f'racaso, nevamos a cabo la sTntesis en la que el alma 

hace nacer a la ciencia. 
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"Saluez pour moi les Jacint:hes" 
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HabrTa terminado en este punto. Pero hay m:>s. 

Queda la ultima parte del trabajo de Granger y la 

parte m:>s notoria de 'ª de ca..,ailles: su posiciOn, 

hasta ahora inexplicable durante la ocupaci6n., posici6n que 

culminaría con su muerte. La decisión, tomada en contra de 

los conse_¡os y opiniones de sus amigos y colegas, es una 

decisión ética. 

Las preguntas de Raymond Aron!: "Si la resistencia 

desembocaba finalmente en una forma de guerra, 

necesidad de un 'ª expresi6n de un rechazo 

moral al margen de todo c:>lculo de rendimientos?" carecen 

sentido. La t<erdad de las acciones de se sostiene 

en su impre•,,isibilidad. Calcular rendimientos no es asunto 

de la ética. "Ni las matem~ticas, ni la lógica son discursos 

que se escuchen", dice Oesanti en su Souvenir ele Jean Cavai-

Se podría afirmar lo mismo, siguiendo a Wittgenstein, 

de la ética "Es ist: klar cfa/3 sicf> die E:t:f>ik nicf> aussprect>en 

y este silencio 

.Jean 

t Preflei& • f'/lt105op/lir NU>i•lliqlre. 
2 ti llEllH>de aicioaatiqe et forUlis8!e. 

constituye 

3 TrillCut.5, 6.et "Es dro qao li i!U ao .- ~. 

el enigma del enigm:itico 



.Jean cavailles decTa; "Soy spinozista"4 y sobre esta 

a1'irmación, Granger preveTa: 

"Quedó pendiente la escritura de una 
iStica para acabar complet amente."5 

Pero cavailles no escribió la ética. gezei"t 

werden J<ann, J<ann nicht gepagt 'w'erden"'· Cavaill<Ss mostró lo 

que nunca pudo decir. y nunca lo pudo decir porque ya no 

tenTa dudas ya no existfa ese "elemento ineliminable de 

incertidumbre". Sin dudas, no mAs preguntas; sin preguntas, 

no mAs respuestas: sin respuestas imposible decir nada 

"nunca podremos decir este es el mundo" .. 

AhT eñ donde no hay preguntas, no hay problemas. Todo 

estA resuelto y, sin embargo, "selbst wenn a/te rnoglichen 

wissenscha-Ftlichen beantwortet sind, u ns ere Leben.s-

probleme noch gar nicht berunrt .sind"1 y "Die 'w'elt und das 

Leben sind eins."8 

.Jean cavailles escribió! 

"¿A qué 
idealista, 

llaml>is mundo 
creo en Jo 

• ci!MtD por Aron 1!11 ""' Cit.. p. M. 

real? Yo 
ViVido."9 

no soy 

5 e11 ~ 1 S•r 11 1ofiq11e et 11 Worie de 11 scirRCe, en op. ciL, p. Z7!1. 
' TractMr.;, 4.ft: "lo <.,e !-* _tr.,,. .., !-* ser licllo.' 
1 Tr«t1t1s, "52: "lllcilllso si todas In ~ pmi>lts de lil cio9cil hm tnce11tradD Sii res¡iuest.I. 

lo6 problmas * .. - ., hD-tn ~ ~. 
9 Tr«t6tJIS, 5.6Zt 'El - y lit - - fllQ.' 
' 8111/etin dt 111 SociEIE Frl(lfaise dt P/lilosp/lie, p. 34. 
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Aquello de lo que no se puede hablar, por lo tanto, 

existe. Existe como lo que se manifiesta. Es la mTstica. "E:s 

gibt allerctings Unaussprechliches. Di es zeig't sien. 

das mysticne."'º 

.Jean Cavaill~s escribfa: 

"Disciplina 
abrir el 
tranquilas 

humana de 
espTritu 

la ciencia para 
a las sumisiones 

des-f"allecimientos". y sin 

E:s is't 

Y de esto, "W'ovon mann nicht sprecnen l<ann, ctaruber 

mu/3 man scnweigen."tt 

El de Cavailles es eterno. 

escribi5: 

"Es el mundo lo que est.11. en cuesti6n" 

y en consecuencia, la vida. 

W TrKf•t•s, 5.5Z2: "Eli!Ste, st911"-le, lo illefDle. 5e 9R5tr"I, es el el!9ellto llistitO." 
S T r/1Ctat9s, 1. 

.Jean Cavailles 
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Momento solemne de un reencuentro. Poi Le Coeur, cuyo 

hermano 

basara 

creaci6n 

i'uera amigo Tntimo de .Jean cavailles y con 

"el problema del conocimiento para alcanzar 

de lo inteligible", escribe: 

"Un 
es 

pueblo cuyos i'il6soi'os 
un pueblo valiente, un 

se hacen matar 
pueblo i'uerte." 

quien re-

el de la 

En 1943, en Londres1 se publicaban los Cahiers ctu Si-

lene e que luego serTan las éclitions cte Hinuit. 

"Francia vivTa bajo el régimen del sitencio"tZ. Hoy, 

peso del silencio, las espigas son altas. 

.Jean cavailles habTa escrito: 

"Oh trigos, la sangre de tantos héroes a 
i'ecundado el suelo, al licor dorado del 
sol se une el pQrpura de los hombres 
Y cuando los dTas de paz regresen, notad 
las nuevas bellezas con el fin de ser 
dignos para rodear piadosamente las 
humildes cruces negras de los que cayeron 

..... "" 

li! 1111. l'r6logo • te silence 6e I• aer. 
13 Jen caui/liS, citldo ea FerriOl'el, p. 2-t:I. 

En 1943, 

tras el 
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En 1944, en enero o en -f"ebrero, hacia mucho -f"rTo. 

El hombre va al encuentro de un destino. 

El sol desciende en el horizon-te. es el crepasculo, 

la 5poca en que el hombre alcanza, a veces. como decTa Zen6n 

el es"t:oico, la sabidurTa. 

.Jean Cavaill<!ls habTa escrito: 

"Estoy en paz con el universo ... " 

El hombre ha quedado solo y lo buscan para 

la vida: 

se 

no 

"He quedado solo y buscan quitarme la 
vida. Se le dijo: <<Sal y ponte de pie en 
la montal'la, ante .Jehov:;>>. Y he aquT que 
.Jehov:; pasa.te 

Estudi.S el vuelo de los p:ijaros, como los 

pregunto por las serpientes de Racine. 

Lo que le acaezca carece de importancia. El 

es el mismo. 

quitarle 

estoicos, 

mismo ya 

La inmensidad de su soledad espera a los mismos 

asesinos. 

14 ll•r•s, ~ l'l:to-12. 



vida 

Ya 

como 

su verdad. 

no puede 

único ac"to 

jugar el Juego. Ahora 

moralmen"te posible. 
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debe abandonar la 

su muer"te conf'irma 



Los hombres se 

singular, 

ElTas. 

El 

habrTa 

hombre, 

alinean 

escuchado 

tras 

la 

el desconocido 

el -fuego, 

voz silenciosa 

ne.mero 5, es 

en un 

que 

.Jean 
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instante 

escuchara 

Cavailh~s 

Universic:tac:t c:te Harvarc:t 

Cambridge, Mas s., abril de 1983 
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l. El curso de Jean Cavaillils 

.Jean Cavailll>s s6lo dict6 un curso en la Sorbona. Fue 

durante el mes de marzo de 1941 cuando reemplaz6 a Poirier 

quien fue enviado a Brasil. En esa --­misma 6poca, Jean 

Cavailll>s escribTa en Clermont-Ferrand, con Emmanuel 

D'Astier de la VigErie y Georg es Canguilhem, el primer 

volante de Li blf rat: ion. 

SegOn el testimonio de Gabrielle Ferri~res, hermana de 

Cavailll>s, habTa aceptado el puesto en la Sorbona para ser 

mAs eficaz en sus actividades clandestinas.• 

En septiembre de 1941, fue arrestado. El 29 de diciembre 

se evadi6 del campo de Saint-Paul d'Eyjaux. En ese momento, 

escribe su hermana, llevaba "el manuscrito de su tratado de 

16gica". El manuscrito desapareci6. Sin embargo, "habTa, 

afortunadamente, dado una 

Foulquier Esta copia 

incompleta permiti6 la 

logique et: la t:l76orie de 

En 1941, Marie Louise 

asistTan al curso de 

arios sus notas. 

• Fl!rritrl!s, 6., Jl!an Canil Us, p. 170. 
" 1111:. cit. 

.Jean 

copia mecanografiada a la Sri ta. 

fielmente conservada pero 

publicaci6n del libro Sur la 

la science ... 

Gouhier y Genevil>ve Rodis-Lewis 

Cavaillils. Conservaron, durante 43 
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El texto de Hme Gouhier comprende 36 pfoginas; la Ciltima es 

los un sumario de 

estudiantes. 

(Relati~ /absolu, 

Las notas 

cuadernos. Uno 

trece hojas 

abreviaciones. 

apropiadamente. 

mardi". 

los temas 

El resto 

Causalit6 y 

sobre 

estfo 

La 

los que debfan hablar 

dividido en tres partes 

notion de probabilit6) 

de Hme Rodis-Lewis consisten de dos grandes 

de ellos ha sido desencuadernado 

de una escritura pequer\ita 

El 

Consta 

segundo cuaderno se 

de 66 pfoginas tituladas 

y consta 

llena 

de 

de 

conserv6 

"Cours ele 

En 

notas 

este anexo se presentan, lo ml!lls fielmente posible, las 

de Hme Gouhier en el francEs original. 
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NOTAS DE MARIE LOUISE GOUHIER 

pagina recto 

Cavailli!ós 

1940-1941 

Notes prises par Harie Louise Dufour3 

l. Relatif-absolu. Objet de Ja science: atteindre l'absolu. 

Objet va-t-11 6tre de 1• at teinte? Si 

relativit6 

connaitre 

(position 

l'objet). 

indlSpendant 

entraTne relativit6 1•acte 

non: 

de 

11. y aurait-il une histoire de la connaissance ind6pendante 

du contenu? 

Trouver relation une garantie de contenu: mais alors 

relativit6. 

111. Mais alors probleme de la validit6 de ce qui est 

obtenu. 

11 de savoir si ce contenu lui-m6me est connaissance 

ou bien si l'acte qui 



Trouver un absolu de validité: trouver un lien 

entre un contenu et tel objet. Sinon relativisme 

relatlvlsme des conditions de connaissance. 

-A pro pos des m_€Jtl16matiques que deviennent 

probl~mes? 

Préface de Hegel A la P/1énoménologie de resprit: 

11 reproche la connaissance mathi>matique: 
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nécessaire 

perpetuel: 

ces trois 

1) qu•ene est lié la position de l'objet mathématique et 

2) qu•ene est 1i6 au d6veloppement de la connaissance 

mathématique. 

Solutlon d'Hegel: en faveur de l'absolu: 

c 1 est 

absolu, 

parce que la connaissance mathématique suppose un 

et que son développement 

connaissance est ln-férieur e elle 

est 

de 

un 

la 

absolu, que cette 

philosophie. 

he gel 

logique. 

pose l'absolu de la démonstration e o mm e opération 

par 

tout 

11 y a 

rapport A 

de m6me, 

une- ind6pendance 

/'atteinte de l'objet 

une nécessité A 

de la position de 

i1 

l'objet 

y aura mathématique 

l'int6rieur de développement 

de la connaissance 11 s•agit d'un mouvement régi par une 



-Finalitif extifrieure 

connaissance mathématique 

faut une extériorité des 

i1 faut une référence 

finalité extérieur. 

notion 

soit 

parties 

un 

essentielle pour que 

absolument nécessaire 

entre elles 

absolu, c•est-lli-dire a 

ObJection: 

dégagement 

o•oa 

de 

sorte 

toute 

cette nifcessit:if? suppose 

relation (done 

impossible suivre) il a pas 

a pas de mouvemen"l véritable. Ce 

le 

de 

développement 

vrai mouvement¡ 

y a 
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la 

i1 

une 

un 

est 

i1 

un 

mouvement (•) 

validité absolue 

forme l. 

de sa 

Seulement math6matique pour poser 

connaissance, est obligé de tuer 

mouvement interne des 

la circonférence 

l'incommensurabilité et 

Done: aboutissement 

mathématique qui, parce 

l'infini (alors que 

relation mathématique 

concepts- (ex. ne 

y 

diam6tre 

6choue). 

parce 

de l'absolutisme: 

que pose l'absolu 

compare 

qu•ene 

pas ligne 

arrive 

exige expulsion 

constitue 1 ... essence m6me de 

de 

la 

moderne). Done solution h6g61ienne 

est insu"ffisante f aut-il retourner 

la 

vers un relativisme? 

-Historiquement: la philosohie oscille entre position d'un 

absolu et nécessité d6veloppement authentique. 



oeux i!itapes: Carti!isienne- Kantienne. 

l. Cartifsienne: 

Interne du 

Dii'i'iculti!i: 

;J 

syst~me 

relatio~. 

position 

de toutes 

du i'ini 

pri!iciser. Si conservo ns absolutisme 

serons gén6s da ns position 

connaissane 

-> dii'i'iculti!i de la gi!iomi!itrie 

reller enchatnement des relations 

t 1 absolu spatiale. 

absolu: 

les notions 

de position 

d6veloppement 

carti!isienne. 

11 absolue 

354 

unit6 

math6matiques-

impossible 

d'Objet nous 

absolu de la 

Dii'i'iculti!i de 

simpticit6 de 
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relations 

seulement 

g6om6trlques sont 

sous le regard 

comprendre 1•espace)-

2. Di-f'-f'icult6: caractere 

355 

bien contenues de l'"espace. mais 

d"intuition divine (n6cessaire pour 

absolu du développement de la 

connaissance: r6solue 

d'intuitions nEcessaire 

compliqués validitif du 

pour Descartes par l"ordre: 

simples 

resultat 

systemes des 

Ja garantie par 

passage 

pensEes 

n6cessit6 

du difveloppement 

a-f'-flnlt6 interne 

regarder uns intuitus done poss6de 

entre ses 616ments pour pu is se 

embrasser simultanement. 

Faille du cart~siannisme: présence d'un arbitraire et 

·11mitation: 

-Ja d6composition pas possible que da ns des 

privilegiés done l'arbitraire d6coupage demeure 

une 

les 

d"une 

1'acteur de relativisme da ns 

du 

Je développement de 

cas 

un 

Ja 

connaissance. 

da ns 1--extension -relativité 

conalssance: 

s•e-r-fectue 

1•atteinte da ns 

que partlellement 

du développement de 

la simplicitE de l'objet 

pour l'homme: distinction 

Ja 

ne 

entre 

courbe g6om6trique et m6canique done (11) de la physlque 



cart6sienne {q.q. 

mathématiques.) 

caractl!re 
;/ 

absÓlu 

chose 

ruin6: 

356 

d'espatial 6chapperait aux 

pas de validit6 incondition6e 

da ns le cartesian"?~isme .. Repose-t-il pour les mathiSmatiques 

sur la lumiere intrinseque ou sur son caractere de condition 

du monde? probleme irrésolu da ns Descartes. 

11. Kantienne: absolutisme hyppocrite. absolutisme de 

1•espace qui est des mathématiques, pas posé 

en lui-méme, mais 1•absolutisme de 1•espace est pos6 comme 

condition de la connaissance .. 

11 espace- il posé relativement rien. Ne 

pas se demander s"il y aurait une exp6rience non-spatiale et 

que serait elle. 

Done, i1 pas qu"'une géométrie. 

Deuxieme probli!me: d6veloppement absolu ou relatii': avons 

nous le choix ou non da ns construction de nos concepts? • 
done on retrouve Descartes. Mais e hez Kant. la notlon 

1•auxiliaire cart6sien manque. Nous allons de la 

démonstratlon l'Objet de la démonstration. le concept 

n .. est pas indépendante de sa construction. 



Passage du concept au 

alors y a-t-il vraiment 

sch~ma? 

(ex. triangle n•est 

triangle.) 

sch~ma 

concept 

que la 

Oeveloppement est done le 

histoire t•enchalnement des 

357 

du concept n~cessaire. 

est toujours lié e 

Mais 

son 

r~gle pour construire le 

arbitraire Hasards d'une 

-f'igures est aussi arbitraire. 

Tandis que e hez Dese ates: orare. 

Ceci -> le relativisme de la validité de cette connaissance. 

Si la connaisance mathématique a une valeur, elle n•est pas 

absolue, cette valeur 
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cause de t•arbitraire 

depend en 

physique. 

du développement. Parce que 

mathématique 

conaissance 

physique n•est que le moyen de la 

Espace que condition ... 

Modalitl!t des jugements mathl!tmatiques 

n--est s'il y a des objets du 

Regle 

que 

du triangle n"'existe que comme 

triangles du monde 

Done destruction 

mathématique: e11e 

extérieur. 

de la 

n'est 

valeur 

plus 

c•est 

monde 

moyen 

de 

que 

connaissance expérimentale des objets. 

F"inalement 

1,expgrience 

science de 

justi-f"ication d'un espace 

de la connaissance 

1 .. espace ne pourra 

le possible ce 

extérieur que 

de mesurer les 

'ª connaissance 

condition 

condition 

physiques. 

correlation 

de 

Done 

ave e 

une certaine expErience. 

connaissance 

des 

6tre 

Done limitation, contrainte 

extérieur la mathématique 

Mais pourquoi espace est-il condition 

Abandon de cette position problemes 

la mathl!tmatique se caract6rise comme la 

de l'espace .. 

de 1 .. exp6rience? 

poses 

science 

par 

de 

l"'infini. 

1 .. ín~ini 



ou de rapport entre t'in-fini et 

Kantisme. 

-Probl6mes techniques posés au 

des nombres 1 .. introduction 

1"'exp6rience obligeant 

compJexes 

introduire 

" Mathématiciens ne mathématiques. 

permettant 

intrinsiquement 

enchaTnements 

enchaTnements 

mais 

d'oO 

relativisme total qui se d~crivit 

Ou rechercher un absolu? 

D'abord, dé-finir le développement 

le i'ini. 

début 

gr a ce 

des 

voient 

ne 
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D'oO re jet du 

du XIX si e ele: 

au probl6me de 

nouveaux 6tres 

que réussites 

justii'ient 

ils abouttissent 

pas 

un 

lui-m6me. 

des mathématiques, avant 

de 

Mais 

dé-finir 

est-il 

leur objet qui se trouvera déi'ini par lili-méme. 

possible de d6finir ce d6veloppement? 

On a défini mathématique Tentatives 

rationalit é, 

logique. 

faites 

c'est-a:-dire, subordination aux regles de 

par 

la 

math 

Deux solutions historiques: thil!iorie des ensembles et 

log 



des ctasses: Tusionnent 

logique contrairement 

Ce qui i' ait l'unité 

concept. 

Ce qui i'ait l'unité 

de 

r6duction 

Kant. 

la chose: 

des math6matiques 

la compréhension 

de !'ensemble: tell e 

dé-f"init 

Cantor). 

!'ensemble (théorie des ensembles: 

propriété 

memoires 

Mais si l'on -> parado>Ces le se ns 

cette propriété mathématique non réductible 

360 

la 

du 

qui 

de 

de 

la 

logique. Si on 

introduit 

Alors 

d6passe consid6rations d"'ensemble finis: 

parado>Ce; ensembles 

simple appartenance 

tous ceux qui ne se 

Notion ordre entre 

de tous les ensembles dé-f'ini par 

déi'inition par la de !'ensemble 

contiennent pas comme éléments). 

éléments de relation 

la 

de 

non 

symétrique et transitive 

!'ensemble 

dérivant 

(e>C. 

de la notion 

d'appartenance) Done notion d'ensemble ordonné. 
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solution: subordination ll la logique 

description 

notions. 

des notions et 

plus 

des 

étroite 

procédés d'obtention de ces 

Est-ce 

revient 

un 

a 

absolu?. l'objet sera l'atteinte elle-méme. On 

Descartes. 

Prise de conscience qui est l"axiomat.isation compl4Ste des 

mathématiques. 

Ne peut étre accompagné de formalisation, c•est-l:l-dire une 

description exhaustive des tous les proc6d6s 

chaque signe n•a d'autre se ns que le mode d'emploi 

l'"axiome .. 

Mathématiques deviennent un gigantesque Torma1isme 

contradictions possibles cha que étape 

intégrale de ce que nous faisons.fidelitif a 

Métamathématique de Hilbert. 

Complications inf'inies s"introduisent d~s 

nombre qui ..... " ou "quelque soit le nombre 

ce 

que 

des 

qui 

employ6s 

1'iXé da ns 

plus de 

consciente 

est pos6. 

"tout 



2 

lleu 

Ave e 

tel 

n w w+2 

d"'ajouter 1, 

ce procédé 

systeme 

Etat donnnl!i 

w+n 

on 

on 

tel 

2w différent d'avec 

pose a la limite. 

peut démontrer la 

systeme d"'axiomes 
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la numération: au 

non-contradiction de 

on peut d6finir un 

Objet qui y est compris. 

théorie 

c•est 

da ns 

la categoricité du systeme. 

Traduction l"'autre 

m6me systeme d ... axiomes. (ex. théorie de 

probabilitl!is). 

quand obeissant 

'l'intégration et 

au 

des 

Paradoxe de SKolem: étant donné un systeme4 d'objets i1 

la sera 

suite 

pas 

i'orcement dénombrable, c•est-a-dire para lle le a 

des entiers. 

dénombrarbles 

Alors 

(les 

qu•ensemble mathématiques 

points droite). 

l'enlever des mathematiques? les amputer? 

L"'in~ini en mathl!imatiques. 

Axiome caractérissant des ensembles infinis: 

ne sont 

Faut-il 



Le 

et 

tout 

de 'ª 
pourtant 

-in1'ini 

entre 

entiers. 

de 

o 

'ª partie. Ex. da ns la suite 

suite des nombres pairs 

l'un est partie de 1 .. autre. 

dii'fErentes puissances. Ex. 

et in-fini sup6rieure 

de SKolem: d'un part axiomes 

non-d6nombrable d'objets et 

363 

des nombres entiers 

se correspondent et 

des nombres compris 

nombres celui 

exigent 

d"autre 

des 

qu'il 

part 

y ait Paradoxe 

infinit6 

pouvons les satisfaire ave e une infinitE d6nombrable 

nous 

(ave e 

les entiers) 
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pas de correspondance 

l"ensemble des points. 11 

entre !'ensemble des 

existe un troisieme 

entiers 

ensemble 
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et 

qui 

permet de mettre en corrélation ces deux premieres ensembles 

(couple 

On peut 

ensembles 

rapport 

2 

p1 p2 

i'acteur 

systeme 

travers le deuxieme ensemble). 

par systemes de couples, mettre en corri51ation ces 

relativité des objets mathématiques les unes par 

aux autres. 

3 n 

p3 pn 

de relativité: "il existe" relativité de tout 

d'objets satis1' aisants aux conditions posé es. 

Construction des 

moins: 

ces in-f"inis superpos6s. est-elle purement 

1'ictice? 

-Peut-on 

relation 

Au le 

caractgriser 

non 

systeme des 

la suite 

symi!itrique 

entiers. 

des 

et 

entiers? 

transitiveª 11 

oui par 

y 

avo ir d'autres systemes d'objets qui satis1'ait 

peut 

~ ce 

conditions et qui ne sont 

d'abord les entiers, 

pas des entiers. Ha is 

ensuite les polynOmes 

en tous 

obtenus 

cas 

ave e 
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ces entiers et ave e lesquels on refait l'arithmétique 

nouvene. 

Da ns les axiomes il y a implicitement 1 ... utitisation du 

syst6me des entiers rien que le fait d 1 affirmer que l'on 

peut recommencer une Tois, deux fo is tell e opération. 

Solution: seul des entiers est absolu: tous les 

autres deviennent relatifs (mais rien que pose le premier 

in"fini comme absolu le rend relatif cette position 

d'absolu)- done ne peut pas cloturer (douter?) est in-fini: 

ne pas le poser seul comme absolu, il sera ce dont proc6de 

le relatif, et cela seul deviendra done relatif. 

Done ne pas tenir la qu .. est-ce que caract6rise infinit6 

des entiers? 

non la possibilité de les construire, mais un caract6re 

arbitraire on s ... arr&t quand on veut- l'endroit ou l'on 

s'arrét est arbitraire. 

Aussi notion par une scission entre deux modes de 

pens6e qui paraissent conf ondus. lndiff6rence pour le 

résultat du raisonnement du point ou J•on s .. arrre't ídem 

pour des fractions pas de procédé d'arr6t. 

S al wven: 
C>,al,a2,a3-an 
inr111i des frac tioas 
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Ce qui apparait inutile da ns la solution d"'un probleme, 

engendre 

distinguiait 

2 probleme (ce n'importe ºª ... ) Absolu ne se 

et que 

1· .•• apparaissant 

da ns 

comme 

l ... actuaJisation d'une 

relatif" en dehors de 

solution 

cela. 

Cha que 

d~axiomes. 

f"ois que 

apparaissent 

propriétés 

systeme 

comme 

d'objets 

relatif"s 

fiXéS 

cet 

par ensemble 

ensemble ainsi 

que leur 

absolu, ensemble au se in 

-Nécessité 

l'objet 

de prendre 

mathématiques 

11 f"audrait 

duque! on 

conscience du 

posseder 

choisirait. 

processus 

d'avance un 

par 

s'engendre. Nécessité 

lequel 

des 

mathématiques oblige negativement le mathématicien 

distinguer au se in de la solution posé e e o mm e absolue, 

arbitraire. 

o•oa nécessité de dépasser toujours la premiere position. 

-Dif"f"iculté de parcourir les problemes cha que probleme ne 

contient pas 
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analytiquement le suivant (contient moyen de production 

n5cessaire? EnchaTnement des systemes est-il suivant) 

probleme posi5 par apparition de la solution du 

de 

pr6c6dent? 

un probli!.me i1 n'ya qu'une fa<yon poser les Relativement 

instruments servant la ri5soudre- solution apparait da ns 

position 

interne 

m6me ngcessaire de ces instruments- Done relativit6 

absolument n6cessaire. 

Mouvement 

r6sultat? 

de pens6e math6matique? 

Mouvement qui vient apres, contient 

Ators validit6 du 

ce qui vient avant. 

mais ave e 

ce 

un 

en 

tout 

se ns nouveau. Ce qui avait 6t6 obtenu, va se 

conserver 

contenant 

changeant de se ns (done ensemble g6n6ral 

y a-t-il 

concept 

limite 

da ns 

caract6rise les 

pens6e rigoureuse 

ce qui devient distinct 

cette 

l~intuition! 

r61ativisation? 

Descartes 

math6matiques 

du se ns ex terne va se 

Nouveau relativisme cette notion 

extiSrieur. 

ensuite). 

construction du 

qui Kant ce 

spatial une thiSorie 

trouver math. 

d"externe, du monde 
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Done pas de pens6e math6matique autonome. Pens6e 

math5matique n•est autre chose que la penslie Cfu monde. 

Pensée du est-ce que cela a un sens? De plus: 

con-fussion 

monde 

entre pens6e physique et pens6e math6matique. 

Leibniz: 

d'autres 

physique. 

<-= 

pensé e 

champ 

mathématique 

du mathématique 

est 

qui 

possibilité par mi 

englobe pens5e du 

(Pour Kant pens5e math5matiques n"est vraie que pe ns.Se 

math6matique possible du 

Pensé e mathématique qui 

possibilité 

expérlence 

d .. exp6rience 

nous pensons 

monde 

n"est. 

mais 

physique. 

pas physique: 

quand 

math5matique 

pensons 

(puisque 

nous r.svons 

vraiement un 

nous pensons 

les conditions d'expérience) La pensé e physique est la 

pensée mathématique. 

En mathématique j .. abandonne l'actuel: done 

ce monde/ ex: 

-Abandon de l'absolu de l'objet physique 

posant comme 

mathématique 

physique. 

ind5pendant de 

n•est concevable 

la pens6e de 

que gr a ce 

je ne pense pas 

en 

sa 

tant 

r6alit6-

absolu de 

que se 

Absolu 

l'objet 



Objet physique? relativité des(dans?) positions 

dans pensée existence dans 6tre m&me. 

1/ 

par 

Reconnaitre 

rapport 

un objet physique: 

autre e hose que 

la 

lui 

situation 

done 

369 

d'existence 

d'"existence 

relativité 

objets que l'on est obligé de penser e o mm e existant 

en eux m&mes. 

2) Pens6e des relations peut 6tre absolu ce pas la 

physique qui Tixe le d6velopement mathématique. Le physicien 

pense 

e et te 

formule 

gr a ce 

pensé e 

:li systeme 

en dehors 

mathématique. Problome 

de ces syst6mes. ex. 

qu'est-ce que 

-F=l<mm~ /d2 

abstrait? pourquoi? mm~ est produit. Ce pourrait 

pourquoi?: une fonction croissante quelconque? d2=? &tre 

C'est l'expérience qui a imposé ce carré done relativité 
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l'electriciti5? 

expi5riences 

non n•a 

physiques 

de 

~ 

se ns que 

d .. autres 

370 

reJativement d .. autres 

notions plus moins 

vagues, 

passant 

etc ... pas de solutions. Mais mouvement 

ou 

de pens6e 

des 1-termes aux suivants?/ non nEcessaire comme en 

mathi5matiques.) Penser sur un -syst~me physique: c""est 

penser sur des relations mathéma tiques qui le caract<Srisent: 

c .. est-~-dire 

physique 

e-f'-f'ective 

se ns 

par 

une pensi5e non physique. Ce qui est 

Exp. 

alors 

elle? 

du 

se situe 

validit<S 

Su jet 

absolu'tisa'tion 

ave e historicit6 

mathi5matique. 

La physique 

opposition aux mathi5matiques c"'est l .. action 

physicien. 

da ns 1 .. his"toire (alors que 

objective de 1 ... exp6rience 

mathi5matiques 

que lle se ns 

non) 

a-t-

qui -f'ait expérience n"'est pas entrain6e: 

grace a 

propre 

choisit C?> 

lien 

du 

du 

ave e 

sujet) 

la mathi5matique. Si non 

devient un enchaTnement 

mathématique est math6matique 

et non les math6matiques. 

-Liaison entre devenir singulier 

mais liaison extrins6que par 

mathi5matique (mais non arbitraire 

et devenir 

rapport au 

par rapport 

math6matique 

di5veloppement 

a la physique. 



-Arbitraire du développement des moments de la physique 

cause de certain autonomie ne se conf ond pas 

ne 

ave e 

n6cessité math6matique- la formule l<mm• /c:t2 pose 

de probleme mathématique) Pensé e du mathématique et 
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A 

la 

pas 

du 

physique s .. excluent mutuellement/ enchatnement nécessaire 

part 

les 

et enchatnement historique d .. autre par t. Líen 

lien 

de 

deux, c"'est-A-dire detérminisme? Quel est 

entre 

facron 

expériences du physicien? 

interne ou 

d6veloppe-t-il 

Que veut dire: 

[=:) 

C'est-A-dire 

identiques? 

ave e 

accord 

que lle 

bien 

une 

de 

nait-il 

certaine 

la pensé e 

structure peut 

-Mais probleme de la possibilité 

(c'est-A-dire de la logique). 

Logique classiquement: forme de la 

Est-il caractérisable 

accidentellement, 

culture?). 

ave e e11e-m6me? 

englober des 

de structure 

ou se 

contenus 

de pensé e 

contenus. des 

structures. 

formelle 

Et u de de l'enchaTnement 

pensé e 

de 

des 

ces formes: étude 

au deuxilsme degr6 

fond d'enchaTnement), qui est au 

organon au se ns aristotelicien. 

(6tude des systemes 

e elle de la logique e o mm e 
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1) 06-f'inition possible de logique: analyse r6flexive. 

3) Ou bien logique comme fond6e sur logique 

transcendentale. 
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'"'\ 

Leibniz: ra1.ionali1.é Pour 

fin is par résoudre 1.oute 

exhaustive 

compos<S 

1 

du réeJ. Tou1.e analyse 

en simples. Tout Jugement 

en identités: 

abou1.ir et sur 

done 

la 

nous 

fa<;;on 

sommes sors 

de connaitre: 

que 

nous 

conn~ssance peu1. 

avons le type de 

la connaissance (logique supposé 

prescrira avant tout J•analyse (e1. 

typologie) 

inver sement. la 

logique 

synthése 

sera une combinatoire) 

-Structure développer issue jus'lement de ce type de 

connaissance .. 

-Mouvement leibnizien continue par Bolzano 

(lo' is sensc ha-f"t/ehre). 

-En 

de 

opposition ce'lte conception: science comme cl.§couverte 

Ja v<Srité. 

2) Logique 

dé ve Joppement 

comme analyse 

penser de la 

authentiquemen'l Méthode. 

réflexive: prise de 

science en tant 

Trouble apporte par Oescar'les: place de Ja 

de Ja Me1.hode cartEsienne de décou\lerte 

1•opération d•ordonner Ha is cette méthode 

i'ixe: Ja Forme permanente des problemes 

conscience du 

qu'il s'efi'ectue 

logique cOtil!i 

introduction de 

adme'l un poin1. 

sont -rormulables 
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VIS vis les objets nous avons la garantie 

l•absolu divin (qui est 

dont 

tout de m.&me imma.1ent la 

grAce 

pensEe 

done il s"'agit bien de i•analy..:,- reflexive quand m.&me). 

Done mEthode pas 

de 

ici un organon 

connaissance 

elle suppose d•abord 

le dEveloppement la d•oa possibiliti5 

ensuite description des procEdEs. 

3) Logique comme 

priori 

sur 

des 

une logique transcendentale 

dEterminant a conditions de toute connaissance-

Logique non plus organon de la connaissance 

nous n•avons pas d'objet connaitre). 

Logique 

conditions 

fondE en dEfinitivve sur une 

de 1 .. acte de connaitre. Comment 

Logique transcendentale 

hypothEtique tandis que 

connaitre. Comment 

qu"un 

logique: voici ce 

la ri5intégrer 

mais canon (car 

dEf'inition des 

le dEfinir? 

dEveJoppement 

qu'il 

logique 

faut f'aire 

comme pour 

priori, 

de la 

nature 

relativement aux diffErentes connaissance. AutoritE 

logique c•est postérieure 

(ce qui avoue Kant}. 

Obligation de nous baser sur 

connaissance. 

un 

e elle des sciences de la 

certain dEfinition de la 



Ou bien connaissance 

logique organon. 

Ou bien connalssance 

lnstant. 

alors logique 

-forme 

est 

exigE sera la 

375 

peut 6tre prescrite priori alors 

est dEveloppement qui se f'ait tout 

contemporaine (nous ne savons ce que 

par contenu scientif'ique). 
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Husserl (logique transcendentale) il nous est possible de 

saisir systéme 

mais par la 

(et non son 

de Formes 

appr6hension 

(non 

de 

pas, Formes 

l ... intention mltme 

résuttat d'exposition). 

de ces 

de ta 

-formes) 

science 

Logique est chez Kant Se/bst erkentnnis des Verstandes 

Selbst 

Vernun-Ft. 

c•est-.ll-dire anatyse re-flexive 

C= appréhension d ... essences 

auslegung 

gr:ice 

ici, 

vis6e 

sera 

science 

dedans 

d'atteinte 

da ns son dévetoppement. Done nous 

Ontotogie -forme lle qui découvre 

de J'Objet. 

Apophantique: Th6orie des jugements. 

des Reinen 

intentionnelle 

t•acte de 

saisissons 

ta 

du 

tes modes 

Théorie des di-f-f6rents (Ha nnig"f"alt igkeit) 

objets. 

Cordonnait logique de la dl5monstration: logique de la 

v6rit6 nous est donn6 des e-f-forts pour apprl5hender 

connaissance en tant que se constituant. 



377 

Doctrine 

-foncier 

de la relevance des Noyeaux necessit6 d'affinit6 

entre ces noyeaux saisie da ns l'acte intuitif de 

la connaissance. 

Supposition d .. invariant 

le caract6rise. 

Necessit6 du re jet 

entre essence de la 

da ns l'acte 

de la logique 

logique et sa 

de la connaissance qui 

husserlienne: 

d6finition-

inad6quation 

apparait dans la th6orie de la relevance des 

noyeaux. 

ou bien nous pouvons d6finir 

noyeaux ind6pendamment de 

d5veloppement pour soi). 

Ou bien 

jugements 

nous 

ave e 

vou1ons mettre en 

les contenus: alors 

la relation de ces priori 

ces noyeaux (logique: 

relation l'enchaTnement des 

pas de logique possible. 

- DEfinir logique par aflalyse re-flexive: i1 est A 

de s5paration entre logique v6ritable et science plus 

logique e o mm e discipline autonome. Conclussion inacceptable. 

Rapport de la logique aux autres disciplines: anteriorit6. 
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-Apprehension 

la cause 

Antinomie 

connaissance 

de 

de 

cette position. 

la rEalitE 

entre 

cette 

position 

position 

au f'ond 

singuliere 

c•est-lll-dire 

la recherche 

absolue 

justi'fication 

376 

de 

et 

de 

Theme 

causes 

de la meta(physique) Aristotelienne re cherche des 

premieres a'f'firmations tautologiques puisque cause 

ce qui est premier: c"'est qu'Aristote a introduit une 

relativit6 (des degr6s) da ns la causalité. Cause premie re 

cause authentique. 

Cette cause premiere est negation de sa propre 

Pour 

réalit6 

est hors de 

qu•est 

Pour 

causes 

essence 

Echapper 

Mais 

la 

problt§me?. 

cause?. 

Est-ce 

rEalité 

nécessité 

puisque 

de nier 

la 'fonde. 

ce dont ene 

l"'antinomie morcellement, 

est-ce que 

probleme 

cela 

ne se 

supprime 

repose 

ou 

pas 

Ce 

qui 

qui sera naturel ce qui change de 'fac;on 

a en soi cette puisssance changement 

saisir ce 

est essence. 

pluralitE 

solutionne 

de 

le 

pour chaque 

autonome 

inhErente 

changement méme l"'essence m6me 

de 

de ce qui change Ce 

ce 

au 

qui 
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sera l'appri5hension du réel: ce sera ce changement 

príncipe de changement di5rive de ce qui ne change pas 

le 

du 

le permanent done plus de changement Solution sera da ns 

morcellement. 

Nous garderons comme permanent' la matilire qui sera le su jet 

indi1'1'6r enci6 (par suite r6el) et ce qui le 1'ait changer 

cause e1'1'iciente ou plutot renvoi d""une cause e1'1'iciente 

une autre cause e1'1'iciente • Causalilt6 de la cause commence 

a agir regression da ns le Temps Solution en 1'ait que 

reculer. 

Aristote n ... accepte. pas ce recul ind61'ini d'oa exigence des 

deux autres causes: cause 1'ormelle qui sera J""essence, 

l'explication du changemnet donne une ri5alité intelligible 

du changement, de la e hose changeante 

Relation mati~re -forme: se posent comme contraires 

changement 

un autre. 

sera caracterisé comme 

la 

quatri<!>me 

fina lité 

changement, 

i'in "ter me 

espllce 

c'est 

de cause (pour 

Je 

qu'il y 

parce 

aura 

posti5rieur 

que 

changement 

passage d'un contraír e 

justii'ier ce passagea) 

-forme est la fin 

-fin extremit6 et 

du 

but¡ 



Changement 

immobile non 

6tats 

non 

plus 

da ns des 

fin sup6rieure 

Principe 

pr6c6de 

devenir, 

vers 

ce qui 

puisque 
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reduit un permanent qui 

en 

en serait raison 

dualité a 

Te 

aux 

quoi 

est. 

le 

un antecesseur mais 

changement. 

principes 

D"autre 

(justi·Tication 

part 

renvoye 

orienté vers un 

du devenir) 

Ne peut 6tre 

intérieure 

radicalement di-f'-f'6rente 

justi-f'ie e o mm e tel. Notion de 

reintroduit 

tant que 

irréductibilité 

changement). 

de réel dans le changement 

du 

fin 

(en 

(Livre 

fin ale 

H 

non 

de la meta(phyisique) 

di-f'-f'érente de 

pour J'homme: cause 

cause forme lle. 
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appr6hension d"'une essence immuable; ce qui 

notre 

June 

Ju ne 

devenir la fin 

pas 

son 

de patientC?) 

absence 

notre quiddit6 

entre changement de 

ríen de permanent; il 

rend 

pour 

compte 

eclipse 

présence de 

n"'y a pas 

381 

de 

de 

Ja 

de 

matii!.re il y a seulement patient qui est la Lune. 

Pas de passage contraire l'autre ni imposition 

forme. 

Mais cause motrice (efficiente) interposition de Ja terre 

élément vraiement etranger 3 la Lune 

Cause forme lle La notion d"'eclipse 

pas cause motrice. Absence de 

comporte autre cho se que Ja notion 

c•est 

cause 

mlime 

dire 

cause 

de 

la 

!'eclipse de 

cause 

motrice 

motrice 

done 

Luneio 

ici 

difficulté. 

obscure 

Ja lune? 

de Lune. 

si on 

notion 

Done 

n•y joint 

son explication. 

obscure 

essence 

c•est-3-

forme lle s"'identiTie ave e 

Doit 

dont 

on poser une r6alit6 hors du devenir alors s6paration 

saisissons nous n"'aurons pas le príncipe. Ou Si nous en 

Je príncipe: séparation disparait 

Da ns !'eclipse: cause mate riel et fina le qui d6terminent 

changement disparaissent 
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ldentification de la cause mat~rielle (motrice) et forme lle 

plus de relation d'anterioritE: l'eclipse de Lune et 

principe d'eclipse sont simultanEs 

lmpossible 

nEgation 

nature 

devient 

de distinguer entre l'eclipse et sa cause. 

ce lle 

Nature 

Done: 

de la causalitE? Situation supérieure 

mais alors destruction du r6el de la 

de 

il 

plus. 

lmpossible de poser la loi du mouvement et le mouvement¡ 

le mouvement circulaire qui est en quelque sor te 

mouvement immobile. c.a.d. négation du mouvement 

Done on pourrait dire: se u le r6alit6: e elle des choses 

deviennet, qui sont limites da ns le temps. 

Cause fina le ou motrice: ne font que justifier par devant 

par derri~re le devenir une fo is rEalis6 

Seulement 

devenir 

da ns la mesure OÜ justification atteinte: plus 

Aristote 

principe 

emploie cause 

Est-ce 

devenir 

que devenir du 

naturel? 

da ns toutes les se ns: da ns celui 

raisonnement peut 6tre assimil6 

la 

ne 

ex. 

un 

qui 

ou 

de 

de 

un 



Causalit6 

de la 

unit6 

marche 

les 

de la marche 

mais la 

affirmations 

en avant. 

marche 

initiales 

Non 

elle 

ont raisonnement; 

raisonnement total) Mouvement autonome 

unique de l'hypoth~se la concJussion 

lmpossible de reduire raissonnement 

juxtaposition. Chaque unit6 engendre la 

peut devenir 

1'ormene. 

rationnel: cause motrice ne 

pas 

m6me 

d6ji11 
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jalonemment 

(Cf. 

marque 

stylise le 

le 

du 

ti en 

lien irréductible. 

une 

suivante 

simple 

Da ns 

cause 6tre que 

Da ns 

est 

devenir des .!>tres naturels mais 6ternels: cause fina le 

formelle. 



Objections Descartes: 

i) Comment Die u peut étre cause de soi? 

ii) Comment peut-on 

(Cause -f'ormelle de 

passer de r6alit6 objective 1'ormelle 

l'idée est simplement son essence)? 

causa lité divine: mouvement de régression s'arr6t Die u. 

mais il "f'aut n6cessairement qu'il y ait di1'1'6rentiation 

entre cause e1'1'iciente et e-f-fet. 

h6térogéneit6 n6cessaire tell e que l'intelligibilit6 de la 

relation cause/e1'1'et disparait irrationnel pur 6chec. 

E1'1'ort pour penser relation de causalit6 chez Descartes 

(1er, 4eme et 6eme r6ponses aux objections) 

Arnauld: on 

Die u. 

alors 

Mais 

cause 

ne peut parler de cause 

Arnauld admet existence 

de J .. existence divine qui 

propos de e-f'-f'icient 

essennce pour Die u 

est essence elle-m6me) 

se fond ave e cause 

ne se 

de l'existence divine: 

sera le 

Conséquence: 

type de la causalit6 

causalit6 

1) 

2) 

divine 

v6ritable da ns 

part coincide 

absolue 

distinguera mais 

le monde. 

ave e notion de causa lité intelligible 

elle les relations de causalit6 

385 



Causalit6 e-f'ficiente divine id6ntique 

cause forme lle (cause rationnelle (causa 

cause 

si ve 

-f'ormelle 

ratio) 
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Pourquoi cette iden1:i1'ica1:ion? 

apparait ~ 

rapport entre idee de cause 

v6rit6s d"'une id6e propos de thi5orie des 

6ternelles (ex. 2+2 4, axiome de contradiction cr6atures 

6ternelles divines) 

nEcessitlS 

divine 

Die u est 

humaine 

rien 

cause ef-f'iciente des v6rit6s 

de donner un nom humain cette causalit6 

comprendre. 
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1937 

re ch. phi l./ 

"de seule sor te qu'il les a de toute éter ni té voulus et 

comprises c•est-lll-dire cr~es". 

6ternelles mettre la science au niveau huma in Vérités 

science est la mesure humaine: rattachement de la vérité 

la 

a 

la piussance qui la pose (ex. idée: est da ns 1•esprit 

tant 

Die u 

que je su is e hose pensante, idem: puissance to tale 

en 

de 

est vérité éternelle eré e par Die u) idée a besoin d'une 

cause pour étre connue (cause psychologique n•est pas en 

de 

de 

question) mais cause de réalit6, du contenu objectif 

l'idée. ex. de la machine 

la 

le fondement de l'idée que 

la machine vient de 

trés grande: 

machine 

lngeniosit6 

ou 

aussi) 

!'esprit. 

reste 

Causalit6 de 

sans 

bien 

comme 

me me 

!'esprit 

ave e causalité de 

la machine elle me me ou 

science 

science. 

aucun 

Done 

je 

ou 

pourrait 

machine 

bien ingeniosite 

trouver une 

ou ou science 

cause mais science doit avo ir une cause 

solution e">: puissance 

par rapport lll ses 

la puissance divine 

idées 

par 

d'invention de 

est confondu 

rapport aux 



vérito!>s, 

analyser. 

Causalité 

pas de 

ses créatures nouveau type de 

bien analysée montre physique 

causalité temporelle (m6me en 

388 

relation causa le 

qu'il ne subsiste 

pleine mécanique), 

c 1 est-A-dire ce qui reste d'extra-rationnel da ns la notion 

de causalité. Descartes re-ruse d'étre ramené St. Thomas Si 

régression cause peut fonder quelque ch ose elle ne 

pas 

ne 

s .. arreter tandis qu"'argumentation vers causa lité 

peut 

divine 

f ait qu•un 

régression da ns 

car le temps 

ind6pendantes 

est instantanée, 

luí 

et non deux pas 

le temps n•est 

m6me peut 6tre 

il n•y a qu .. une 

ou plusieurs (il est que 

pas une régression causa le) 

divis6 en parties distinctes 

relation de causa lité 

c"'est ce lle de créateur créature de 

-facron 

qu•ene 

elle 

est 

peut s•appeller cause ef-ficiente mais 

elle 

cette 

pu is 

intelligible. 

événements 

graves 

hors 

Le 

~ 

du temps se 

mouvement 

cause de la 

mouvement acceleré 

rapproche aussi de la causa lité 

de l"'ordre disparait 

difficultés mécanique (chute 

sera 

des 

des 

plus Le mouvement ne 

rattach6 une cause 

Pour 

de luí il ces sera d'6tre 6vénement et 

deviendra é tat. Descartes quoiqu .. etant 6tat requerra 

une cause tout de méme. Ce sera la puissance 

intemporelle. Figure mouvement seront propri6tés des 

divine 

corps 

(et non de substances) 

mouvoir elle continuera 

pour la grosseur, la ldem 

une caractéristique de 

"si elle a une fo is commence a se 

toujours de la m6me facron 

figure mouvement de m6me sera 

la mati<s-re réclamant causalité 
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divine. Causalit6 physique se rapproche de causalit6 des 

id6es. ld6e de mouvement a le m6me cr6ateur que le mouvement 

IUi m6me d'oíl intellegibilit6 du mouvement. 
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Di-f'ficult:és: causa lité ins t: ant:anné exige que da ns un inst:ant: 

nous ayons 

instan t. 

Relations 

1--intérieur 

les raisons qui 

entre les 

de cha que 

corps 

instan t. 

caractérisent univers e et 

sont aussi just.ifiées 

Loi d"inertie Seul le mouven1ent rect:iligne est permanent. 

c""est-3-dire 

mouvement 

lmpossibilité 

impossible 

d'int elligible: 

rec1:iligne .. 

de 

de 

donner 

dé-finir 

Die u 

raison 

la 

est: cause seulement du 

du mouvement circulaire; 

varia tion de la vites se 

l"accroissement infinitesimal: incompréhensible ene ore 

1"univers 

pour 

Descartes le passage ét:at de un 

autre est 

Penser 

impossible pour Descartes. 11 saisit seulement les 

raisons 

Reste 

autre: 

un 

causalité: 

vraiement 

Pas de 

réalités. 

qui e déterminent: l'état suivant le 

irrationnel: 

impensable. 

elle 

passage 

Nous 

pas 

d'un instant 

arrivons 

intelligible et 

les différents moments du temps. 

premier .. 

de 1'univers 

limitation de 

ne relie 

un 

la 

pas 

progression Descartes: 

dialectique 

engendrant: de nouvenes 

Systéme 11 n'y a regressive 
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engendré plus complexes 

de Die u. Natures simples 

n .. est 

dans 

pas 

les 

notre oeuvre, 

Regulae ne sont 

mais 

que 

cene 

des 

étapes da ns la régression vers l'int e 1 ligibi lité 

c•est-a-dire 1' .. int elligenc e divine (et non des 

par faite 

matériaux 

intelligibles faits pour progresser) Nous sommes certains en 

ce se ns d'atteindre la réalité car nous da ns 

régression 1 .. unité parfaite de la pensé e 

arrivons 

divine. 

Di-f-ficulté: cette régression 

point de départ disparait 

causalité ne doit pas étre 

des relations temporelles. 

ne comprend pas de 

da ns la régression. 

rapproché d'un monde 

re tour: 

Relation 

ºº il y 

le 

de 

a 

(Tandis que Spinoza: id en tif'ica tion de causalité rationnene 

confondre et physique. Descartes toujours de 

causa sui et cause formelle. Tenait 

dé-fendu 

garder quelque cho se 

de cause ef'-ficiente 

n•ayant pas sa 

da ns le modéle, 

cause 

soit 

de qui la cree 

irrationnelle 

(ex. 

dans 

da ns 

Puisque seule 1 i3 causalité 

une causa lité qui ne 

-forme lle. Die u e.st créateur 

de la méme fac;:on; instant 

en Die u au se in de 

il 

idée machín e compliqué; 

arbitraire psychologique, soit un 

la science ou 

pas 

da ns 1 .. ingeniosité 

dépendance ne 

de 

peut 

des 

s"agit 

nature est 

se con-f ondre 

existences et 

causalité divine: 

ave e 

des 

causa lité 

es sene es: 

qu'entendement et volonté ne font 

la puissance nouvelle. Done notion 

/º 



de 

du 

la causalité 

passage la 

realisée en 

limite (cf. 

Dieu. est 

polygOne, 

saisissable 

cercle). 

392 

au ter me 
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En tous on part de la cause e-f'-f'iciente. 

Mais y a-t-il cause 

traiter 

e-f'-f'iciente non-divine da ns univers 

cartésien? ca plus tard) (•) par l'attraction 

divine. Ce que voyons et re la cause de quelque cho se: 

c"est-a-dire 

nous 

la f"ois 

qui 

son essence et son existence: 

relation intemporele ne peut exister qu"'entre Die u et 

ses créatures et non entre deux créateurs. 

Alors que lle sor te de relation peu exister entre les parties 

de J"'univers? 

Autre difficulté relation entre Die u et 1 .. homme comme 

créature libre: un e-f'-f'et peut, 

libre 

quoique dépendant totalement 

étre 

possibilité 

puissance 

son tour 

d"une 

divine. 

cause 

efi'icience 

Spinoza: rend plus e la ir 

causalité. 

Note de Court Traité 

Repense: Spinoza: supprime 

radicale d'e-f'-f'ets causés par 

mais limite cette notion de 

et cogitata causalité 

mystere volonté e o mm e pouvoir serait une cause 

Spinoza 

Mais 

un 

Die u 

seulement 

di-f'-f'iculté 

est 

par 

-f'ondamentalement 

distinction da ns 

cause tranche 

Ja relation de causalité. 
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causa lité est une relation de fondement Relation 

réduction la 

chez Descartes. 

liaison 

Liaison 

notion 

entre 

entre 

conséquences ·et principe: 

un objet et essence de 

non 

cet 

objet. Plus 

numériquement 

de 

différente 

de 

de 

puissance créatice qui serait 

ce qu'elle crée (Descartes) 

Relation 

logique. 

de 

Court Traite 

réduction 

1, chap. 3 

intelligible et non relation 

cause "émanation" de ses e-f-fets. 

(Commentateurs: col/egium /ogicum) "émanation" est-

ce de 

mediate. 

1/ 

ne 

est 

se 

méme 

essence 

2/ est 

méme. 

3/ est 

cause 

laque lle la cho se 

aussi cause active 

produit effet 

qui 

de 

est activité 

l'idée) 

immanente et 

es sene e libre 

libre i1 n'y a 

non 

et 

pas 

extérieur. 

émane immédiatement sans causalité 

ou e-f-ficiente en ce se ns qu'elle 

moyen (activité de 

rationnelle ou action coincide 

Die u 

ave e 

transitive: produit e-f-fet en elle 

non cause nécessaaire Die u est 

exige ne e découlant d"'une nécessité 



4/ Oieu est cause par soi et non par acciJent. 

5/ Die u 

principale 

est cause 

cause 

principale de ses effes 

instrumentale. 

6/ est cause premiére, universene; prochaine 

aux causes particuliéres et éloignés). 

395 

une cause 

(opposition 

La plus importante: cause 

étant 

emanat.ive est immanente; de Die u 

découle tout comme ses modes particuliéres. 

Oi-f'-f'icultés: puisque Die u est cause immanente que lle sera 

existence des ei'-f'ets? pourra etre hors de Die u 

méme 

probléme de 

la cause libre autre que Die u ne se pose plus plus 

d•autres causes au se in de l'univers Toute existence 

particuliére n•est- elle 
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pas supprimé? non gré>ce :;, posi1:ion de la cause t.ransitive 

méme par ticulier en tant qu ... il est affiché d"autre mode 

particuliére (corollaire propos.16). 

Scolie pro p. 17 relation de causalité n"est 

reciproque 

univers, est 

le causé e 

.semblable, 

est 

mais 

différent 

différente 

de 

de 

la cause 

Dieu, est 

plus 

Aussi 

nature 

naturée tandis 

d .. existence: est 

Die u Substituer 

que Lui 

distincte 

entre 

est 

de 

les 

nature 

Die u de 

ef-fets 

naturante da ns son mode 

ce quoi il resulte de 

de relation de causa lité 

modes causant et causé différont entre eux par le lien qui 

les unit. Se pose probléme 

Mode fini sera-t-il cause en 

positive? Non .. c•est en tant 

dire en tant qu"essence 

particulier qu'"'alors pourra 

du mode i'ini et de leur rapport. 

tant 

que 

de 

étre 

que 

posé 

la 

represente une essence 

e" es t.-~-da ns un ordre 

e hose est rée11ement 

conservé cette relation de 

causalité. ce qui conserva un mouvement de l'univers ce sera 

un autre mouvement di-fférence ne sera que dans la 

transmission .. ldem: figure géométrique a pour cause un 

centre fig. géométrique. 

Done processus d'enchatnements finis se rempla<;:ant lien de 

causalité? que vaut-il? Probléme de l'encha1'nement des modes 

da ns le spinozisme .. 
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Dii'.,icultés est 

et 

moindre pour les modes in-finis (Dieu est 

cause prochain non en son genre). 

(Ex. le mouvement est effet de 1•attribut d .. etendue toute 

1 ... etendue. ce Y a d ... essenCe est le mouvement. est dans 

En 

qu'il 

quoi mouvement en dif-f ér e-t -il? 

Le mouvement ne sera pas la pu re et simple position des 

relations métriques. 

Un mode est cause d ... un autre dans mesure ou son essence est 

exclusive de ce mode ici notion de causalité 

indépendante 

est cause de 

de cene 

toutes 

posé e 

choses. 

pour 

Qu•un 

Die u: 

mode 

1•est 

-Fini 

parce que 

peut étre 

non 

Die u 

cause 

au't.re mode fini ex. 

d 1 exclusion et de causalité. Au 

finie ~ une autre est bien mis 

du moins figuré (régression). 

Tandis que Descartes exctuait 

cause de régression infinie ici 

Causa lité divine (du mode 

la cercle 

fond passage 

en question et 

fo is processus 

d"une 

sinon 

essence 

expliqué 

toute causalité transit:ive 

deux. se scinde en 

l'attribut}. 1} 

2} Causa lité transitive dépendance. 

De réalité fini réalité fini progressant 

/' 
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Oeuxiéme terme renvoie au 1ere, 3eme, c•est-:0-dire cause 

dépendant de 1~effet, mais non-epuisé par cette dépendance. 
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Malebranche: jugement sur la 

étre 

théorie de la causalité 

aritotelicienne: doit pouvoir remplacée par théorie du 

changement 

(alteration, 

doit pouvoir se ramener changement mécanique 

corruption, changement, ..• ) 

Une 

da ns 

cause: 

seule réalité changeante: est derriére les apparances 

le mouvement de la réalité de la 

réalité divine 

local. 

e hez 

(fondement 

Descartes, la -f'ois 

de 

génératrice 

des essences et des existences. Supprimer la 

tout ce qui ne se reduit pas a fondement 

(Descartes, 

existences 

Supprimer 

fondement 

de la 

(Descartes causa 

la fois génératrice 

causa lité tout ce 

si ve ratio. Die u 

1/ Le mouvement e hez Descates sera 

c•est la persistance 

des essences 

qui ne se réduit 

fondement) 

un état et non 

changement 

causa lité 

et des 

pas 

plus un 

(tandis changement. 

qu•Aristote 

mouvement 

Galilée. 

Pourquoi 

lancé e? 

pierre 

Solution 

continue-t-elle son 

une fo is dé ja adoptée par 



Principe no. 36; que Die u est la 1~re cause 

Die u cr6e matii!.re aussi bien en mouvement 

particule A materiel se 

rapport A la particle B 

d6-f'inie en 

parce que 

mouvement 

le rapport 

400 

du mouvement 

re pos Une 

uniquement par 

distance entre 

A et B changent. Reciprocit6 entre A et B en mouvement. 

2/ Principe -f'ondement de la cause est permanent 

en Die u: d'oO permanence de l'e-f'-fet est n6cessaire (A 

cause 

de la 

univers 

justement 

permanence 

immobile? 

permanent. 

3/ Fondement 

diversi-f'ication qui 

IStendue en une 

de ces objets 

de 

de 

la 

la 

Non. 

reciprocit6 en causalit6) cons6quence 

cause permanence de l'e-f'-f'et Alors 

c'est le mouvement qui reste 

du changement sera da ns príncipe de 

est double 1/ dislocation de la réalit6 

pluralitlS d'objets materiels et 2/ r6duction 

materiels 1'6tendue (1'6tendue pas 

uniquement le principe d'extension mais ce qui est 

id: 

moteur 

comme da ns la 

vEritlSs 

rapport 

diversification 

isternelles sont 

de production. 

des 

en 

Et principe de relation de 

-figures 

rapport 

ces 

g6om6triques) 

ave e puissance divine 

-figures: impénétrabilité. Si 

objet est di§-f'ini uniquement par extension, il ne peut 

abandonner 

m<5me. 

aucune partie de l'Etendue sans se dlStruire lui-



Dleu 

donn6. 

pas effective 

(Die u n'ebt pas cause 

6ternelles par rapport a 

cause? (Difficile expliquer 

Pour expliquer diversité il 

2 corps sont mouvement 

mouvement distinct entre 

PhEnom~ne de est 

de 

d'un 

une 

1•actualité de 

position 

autre) 

d"une 

De cela, 

Descartes) 

-faudra déj~ -faire 

401 

la diversité 

des vErités 

ºª est la 

intervenir 

distincts parce qu'il y a 

le 

un 

leurs parties) 

le changement radical 

l'image que 

ch oc 

nous avons de l .. univers (et 

cause 

non 

de 

de 

l'intelligence) 
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que veut di re: ce corps en rencontre un autre? 

Descartes: le -f'ait 

donne une loi a 

exactErieurement la 

d6pende 

cette 

rEalit6 

de la intelligibilit6 divine 

trans-f'ormation. Ri!>gle pos6 

qu'il s"'agit de 

unique 

nouvelle 

de cause da ns le cartesiannisme 

-f'onder. 

s'e-f'-f'ace. 

Notion 

Une 

notion de cause: 

o•une part: position de relation 

la relation. 

= choc et 

position des 

lnd6termination 

se soumet 

-f'ondement. 

Est-il bien 

corps. 

de 

la 

la 

loi 

toujours 

loi par 

d'oil 

question 

et position 

rapport 

limitation 

au 

de 

de cause? 

des termes da ns 

paremi!>tres -f'ixent 

f'ait 

la 

singulier 

possibilitE 

qui 

de 

/Di-f'-f'icultiS 

n6cessit6 

1/ 

de 

notion de conservation du mouvement / 

la 

g6om6triques qui 

constance 

reprEsentent 

de 

le 

la somme des vecteurs 

mouvement. 
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2/ le re pos a autant de -force que le mouvement~ deux corps 

qui se choquent peuvent annuler leurs mouvements. sort de 

r6tour la cause materielle aristotelicienne contrari6t6 

du mouvement at du repos t1ais mouvement et re pos sont 

termes relati-fs D'oil contrari6t6 destruit sous relation. 

Mais -force mouvante et -force du repos ont m6me nature. 

La se s6pare de ses successeurs. 

Malebranche. R6alit6 de mouvement est libe 

qui se partage en 10. Cause des divine 

cause des existences 

deux: 

pour sauvegarder 

d'6v6nement 

Descartes. 

da ns la r6alit6, qui ne pouvait 

l'e-f-ficacit6 

essences. 20. 

cette notion 

subsistir chez 

Mais 

des 

cette cause ocassionnelle du devenir cause -f'ondamentale 

ph6nom<!>nes. 

Mais probl<!>me n"est pas 

nouvelle de la causalit6: 

abord6 

Le cho e 

par 

est 

cette intervention 

inintelligible aussi 

bien e hez Descartes que chez Malebranche. 

Hypoth<!>se du 

suppose passage 

changement ch oc 

si non il n'y a 

tourbillon annihile 

d'un 

ne 

instant l!l un 

s'explique que 

le cho e 

autre apr6s 

s"'il y 

pas ch oc. mais composition 

a 

de 

de corps: 

lequel il y 

discontinuit6 

vitesses. 

qui 

a 



Pas d'événement dans le 

Spinoza: le probleme ne se 

pas d'expliquer cho c. 

monde 

pose 

Pas 

(pas 

pas 

de 

404 

de diversité temporelle). 

e hez IUi ne se 

pluralité devant 

souci 

~tre 

nécessair ement fon dé (De inte/lectus emmenaatione). 

Passer chose singuliere une autre chose singuliere 

passage de la détermination pensé e détermination 

autre pensé e d'oil régression l'infini et pas de 

fondement possible. 

Chercher les principes qui dominent e hose singulier. 
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2: Principe de causalitó: toute cause a un e-f-fet et toute 

ef-fet a une 

ave e 

et 

cause. 

cause 

l"essence 

Singularitó es sen ce 

entre 

saisie 

divine (relation un relation 

singulii!>re de l'attribut divin. 

ConcJussion: 

di-f'-f6rente 

Si 

la 

toujours 

de son 

corps 

notion 

se 

du 

dif"-f'icultó 

intellegibilitó. 

dó-Fini par 

changement 

corps. 

saisir 

dó-finit par repartition mais 

de poser causalit6 qui 

ch oc ex. 

le 

du 

ne 

propos du 

góomótrique impossible 

góom6trique. Corps 

changer peut pas 

en 

mode 

soit 

des 

de 

se 

du 

góom6trique; pas de nouveauté. 

qui 

Ce sont 6v6nement persistance 

des vites ses. 

Da ns cart~sianisme mouvement est la fo is príncipe 

d .. individuation et non puisqu"il ne peut pas changer. D'ou 

principe cart~sien: re pos s'oppose au mouvement comme 

"f'ort" 

une 

que -Force (critiqué par Malebranche) 

mouvement. 

mouvement 

Du 

de 

moment qu'i1 y a 

changement de 

inatteignable. 

l'un par 

cette 

rapport 

relation 

pas moins 

deux objets c'est qu"il y 

a 

de 

J"'autre. Mais choc: est 

mouvement¡ et cela 

a 

le 

est 

405 



Solution de 

indépendant 

Mais systeme 

Don ne des 

406 

Halebranche: cause occasionnelle; un élément 

de l'intelligibilité du réel. 

occasions sera un pur syst<!.me math6matique. des 

lo is de communication des mouvements et 

repartition 

di-f-ficulté 

des 

du 

mouvements par 

systbme des 

les -formes des corps. par ex. 

causes occasionnelles: éclatement 

de la notion de causalité ou bien trans-formation de la 

notion de 

Leibniz 

des corps 

mouvements. 

qui permet 

réalité. 

da ns dé-finitions 

propos du probl<~me de 

que 

11 

Elle ne peut avoir lieu 

justement transmission. 

m6mes de l""essence 

la transmission des 

s'il y 

-faut 

a un 

done 

hiatus 

double 

principe di-f-f 6 r enciateur des corps et di-f-f érent iation des 

mouvements. Solution peut 

de la matibre 

6tre: toute 

mouvement si 

rEduire 

solution 

au mouvement: 

envisagée essence 

Leibniz. Ha is qu"est-il le mouvement posé ainsi?. Si 

par 

est 

de seulement un changement de situation 

eux. 

il est impossible 

di-f-férencier 

Leibniz. 

mouvement) 

resiste 

conatus 

corps 

a 

animé 

abstracti 

les corps entre 

notion de conatus 

ne di-f-férencie pas 

peu conatus 11 

les 

au 

(élément instantanée de 

corps entre eux rien ne 

1ere s'opposer un autre 

les deux conatus se combinerent et 

V2 

on a un seul 

par ex. de la vitesse V1 Theoria motus 

rien ne -f ait obstacle cona tus. Done impossible 



atteindre le riSel d'un corps par t. de 

pas de changement possible 

instant 

cha que 

donné 

fo is 

o•oa diSfinition 

r iS ali t iS 

diSfinitions 

on 

sur 

du 

un 

l 'int e lle g ibilit iS mathématique. 

mouvement par g6ométrique ·et 

407 

D"'autre part 

il y a un 

Leibniz fonde 

Ajoute 
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Une autre définition du réel: consistance 

difficult6: 

ce qui s"oppose 

pen6tration des conatus. Mais ne s"exprime ni en 

termes de vitesse, ni en termes d"espace. 

D'oil consid6ration de l'éJément m6me de variation (symmétrie 

ave e le 

position 

instantaneit6 

cart6siannisme 

vites se 

vitesse ne 

dx/dt définition m.!me de 

de mouvement, et d6finition 

(changement de vitesse 

réel 

dX/dt, 

bouge 

pose-t-iJ variation 

chez Descartes 

pas) 

mouvement, différentiation dans 

de 

si 

Je 

ce changement da ns Je mouvement 

acc6leration). 

Du m6me que un mouvement restait constante e hez Descartes, 

ici quantit6 de 

Les vites ses 

vitesses reste 

De 

est 

pour 

(1) 

cette 

possible. 

un corps, 

o. 

variation 

changent, 

constant 

principe 

de 

mais 

pour 

de 

( 1) 6gaJ 

vitesse 

pour 

reste constante 

J"'univers. 

syst<!imes de variation 

tout J1 univers. 

diff6rentiation entre Jes 

o pour l"'Univers totale 

(1) 

des 

corps 

mais 

il 

est 

y a au contraire variation des vitesses: 



C'est 

corps 

puissance 

de 

la 

ici 

place. 

Force 

c•est 

Ce 

pour 

Aussi liaison 

de 

un 

variation 

principe 

de 

de 

fait changer qui 

le corps. 

leur vites se 

diff6rentiation 

son changement 

qui 

de 

de 

de la position d'une r6alité 
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d6finit les 

changement 

place c'est 

ave e le 

géometrique est modifié (Descartes partes 

c'est 

extra partes 

solidifie 

solidifie 

par mouvement). Leibniz la Force qui 

ce 

les 

le géométrique. C'est 

qui pose le réel. Pluralité 

corps. 

Di-f-ficulté de dé finir l'élément 

lié 

raison 

difficulté 

su-fissante 

du 

de 

principe de 

la réalitlS 

au principe de repart.ition. 

élément instantané est 

d"'instantan6es 

de variation 

causalité chez 

posera bien la 

qui situe 

de la 

Leibniz 

réalit6 

vites se 

la 

gr:'ice 

de la mécanique 

intervention 

la mé t aphy sique (erreur de la 

d"'un supérieur qui -fon de 

Passage 

Theoria 

singularitlS de cha que lSllSment 

principe 

de plus: principe de 

repartition 

préétablie. 

Les deux se conf ondant da ns l"'harmonie 

Ce 

De 

ne 

qui 

plus: 

pose 

définit 

position 

un réel 

l'élément monade 

d'un 

que 

pluralité 

dans la 

est 

mesure 

vecteur 

n6cessaire 

ºª i1 y a 

d .. acceleration. 

Le 

une 

syst<§me 

pluralité 
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(une varia t. ion de mouvement est quelque chose qui exige 

d"autres mouvements). 

11 s'agit d""une pluralité, mais d""un unit6 da ns J .. espace. 

vecteurs Toute déplacement du point de vue de l'espace: des 

Leibniz: pas d 1 action distance. Ha is force 

1 .. act.ion 

contact. 

distance ou plutot l'indépendance de 

Ce qui d6f"init un corps: son acc.Sleration qui 

relativement aux autres 

en contact? sont-ils 

vitesse? c 1 est-a-dire 

corps ch oc des 

/ 2i!>me pourquoi 

que va-t-il 

corps? 

ont-ils 

va poser 

J"action de 

se d6finit 

pourquoi 

chang6 de 
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produire e o mm e l'événement radicalement nouveau Cho e des 

corps devrait 6tre en que\que sort étendu da ns la duré e 

c 1 est- ~- dir e produire un r6sultat. 

Nécessité pluralit6, changement lié la notion de 

loi univers: parce que 1 .. univers 

qu'il est réel. (Multiplicit é se traduissant 

est 

par 

multip\e 

vecteurs 

préc6dents). 

Dé-finir 

systeme 

un 

des 

6tre, c•est 

autres 6tres. 

le poser par rapport tout le 

Que veut dire dé finir p\uralit6?: rien ne sert de reculer la 

de di'f 'f 6r en tia t ion. Leibniz 

perf'ection. supérieur au 

11 est 

indivisible 

principe 

Passage 

l'abstrait 

perfection qui 

la et 

du 

au 

(# 

aussi 

meilleur. 

réel 'fonde 

l'imagin6). 

Passage ne nous est pas 

s--evade 

rationnel 

permet 

pluralité 

donné 

grl!lce au principe 

des 

de 

des 

mathématiques. 

dé-finir 

6tres. 

une 

Est 

mé taphysiquement 

Hiatus. 

réalité 

du 

et 
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C-f'. le math6matique lui-m6me n'atteint pas la r6alité. 

o•oo pensé e effective de la causalité métaphysique 

saut 

exige et 

e-f'-f'ort d'effectuation (--- detérmínisme) 

Newton: notion de masse et d"'acceleration: pens6es 

1. loi 

-f'acteur 

2. loi 

de 

de 

de Ja 

Ja composition des acc61erations 

J"'accEJeration, du changement) 

relativit6 des mas ses 

3. loi donnant d6finition des acc6Jerations 

d'application de ces acc61erations. 

porteur du changement. Changement: 

(pr6cise le 

d'apri!ts point 

variation de 1) 

la 

616ment 

vitesse. E16ment porteur du changement: le point 

g6ométrique. 'ia 

réel situat.ion 

cor donné s. 

ne 

du 

peut 

point 

6tre 

par 

un morceau 

rapport 

d'espace 

trois 

seul 

axes 

est 

de 

2) 

et 

Proportionalit6 

Halebranche: 

des 

mais 

mas ses (d6j;!i introduite par Descartes 

extension 

seulement 

de relation 

quantit6 

quantité 

Notion 

de 

de 

mati~re ave e 

coefficient 

6valuable en 

confondu 

d'espace). 

g6ométrie la masse; 6vaJuable pas 

entre acc~lerations -6quation du mouvement donne 
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la masse Principe de Newton: proportionalité entre 

accélerations et masses 

Conséquences: géométrisation de plus en plus grande. 
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Mach: on pas besoin espace absolue pour qu'il y ait 

relativité 

.,ixe. 

des mouvements; supposit.ion 

relativité: du 

de détermination 

d"'indétermination 

sens). 

lmagination 

mouvement. 

de 

partiel 

n•a 

autour 

par rapport 

de sens que 

(si devenait 

mili e u 

seulement point 

total. Notion méme 

y a un 

totale: plus 

.,range 

aucune 

qui permet placer le 

Ré-f'érence posée est une ré-f'érence supposée et non imposée 

mais le 

Position 

aboutisait 

supposée entre 

mouvement 

sa négation 

l'intérieur 

qui serait 

méme. nier 

un Systt'!!me rationa1iste qui ne dé-finit 

changement de place, ne dé-f'init rien. 

des lois. 

entierement 

sa réalité. 

mouvement que 

Newton: part .,ondement rat.ionnel. 

d .. aut:re part relativité l .. exprérience 

relativité (Mach). 

expliqué 

par un 

triple 
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1) du cOt6 du conditionn6. 

2) du conditionnant. 

3) du condit.ionnement lui-m6me (rapport condition-

conditionn6). 

1) mouvement n'a de se ns que da ns mesure oil i1 est 

Pas de mouvement absolue n'est r6el qu'6tant relatii'. 

2) Les param6tres m6mes qui 

il 

conditionnent le mouvement sont 

relatii's 

mesure 

a 

oil 

l'exp6rience n'y 

il y a ind6termination. 

a mouvement que da ns la 

3) Relativit6 de la relation conditionnante etle-m6me: 

príncipes i'ondamentaux de m6canique classique, sont pos6s 

e o mm e des 

un 

la 

corps 

mas se 

Composition 

i1s sont 

Rapport 

causalit6/ 

príncipes expérimentaux (ex. probl6me 

seul n'a pas d'acc61eration. 06termination de tout 

grl!ice au systilome de trois 

D'oil 

rapports d'acc61eration. 

des ac cé ler ations). sortent les principes?, 

expErimentaux, dit Mach. 

de 

le 

la 

r6el 

not&on d'expérience ave e relation de 

réel: se manii'este par le changement. Si 

6tendue (Descartes); chercher le changement da ns 1'6tendue 

le 

qui 

mouvement. Cherche cause, c'est-a-dire loi du mouvement 

doit 6tre rationnelle: alors nous perdons la réalit6. 
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Nécessité 

l'occasion. 

d'ajouter une cause accesoire extér1eure: 

Ha is est cause rationnahsable au moins en Die u. 

Nous pas de syst;;mes entierement rationne lles parce 

que nous laisons m6mes sont, en derni~re ana1yse, suspendues 

des f'aits, aux expériences. 11 faut 

simple 

donner son lieu 

cette expérience. Este-elle une constatation (ators 

ne peut servir de fondement) ou bien autre chose. un 

phénom<§ne sui-generis? 

/' 
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que 

ait 

signiTiera un principe 

plus de mécanique de 

-f"ragment rationnel. Recours 

EXPERIENCE CHEZ KANT (en 

appliqué au movement). 

lrrationalité réalité sans 
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expérimental? Danger qu'il n•y 

tout, n•y ait plus 

la pensé e Kantienne. 

mécanique: c .. est-a-dire causa lité 

qu'il y ait destruction 

réalite 

nature 

de 

Kant garantit possibilité d .. un soumission 

condition 

de 

de 

de 

la 

la la rationalité en considerant: 

rationalité. 

Comment 

Solution: 

1) Position 

coordonner: réaliti!S 

réel 

et pensi!Se réalité? 

en que subsumi!S 

condition 

sensible. 

de 

du 

la 

syst<r.me 

pensi!Se en gi!SnEral 

tant 

et condition d""un 

da ns 

objet 

2) -f"ondement de 

(-f"ondement de 

ontologie). 

6 al 8'll"g!ll "?" 

cet 

la 

objet pensé 

métaphysique 

dans 

de 

une 

la 

expérience sensible 

nature da ns une 



.Joint entre M/ 

des principes 

obligation pour 

le rationnel et 

des mathématiques 

l'objet 

esthétiques. Hathématique 

de 

de 

se 

toute 

Ja pensé e abstraite de l'objet 

l'Objet sensible. Oifficulté de ce 
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l'empirique 

da ns toute 

introduction 

expérience 

conditions conf ormer 

expérience 

la pensé e 

passage. 

aux 

Passage 

effective 

de 

de 

Catégorie 

probleme 

de la qualité: phoronomie 

l'espace 

(mouvement) XXX XX 

du 

mobile da ns 

de 

mouvement 

l"'espace. 

l"espace relativité 

classique. Fiction de 

da ns 

Problématique 

qui 6tait 

l"'espace absolu 

est ... absolu relativement une 

Situation de 1 .. espace relativité 

expérience. 

Matiere: ce qui est 

de cette 

6voqui!ie da ns 

catégorie: 

mécanique 

Espace est rejet6 

exp6rience possible 

l"'accompJissement d"'une 

Relativit6 du mouvement, cependant, ne supprime pas r6alit6 

du mouvement. 

de position 

d'autre 

Ce qui sera pos6 comme mouvement 

de quelque e hose par rapport i1l 

Réalité du mouvement en tant 

appréhendé comme événement da ns une expérience. 

Qualité du mouvement: affirmait da ns position 

changement 

quelque e hose 

qu•événement 

de 

qu"'est-ce que changement de situation n•y a 

mobile 

pas un 

porteur du changement de position. 



Ne 

en 

une 

pas réduire 

tant qu'elle 

réalité de 

postérieur la 

le mobile 

remplit 

ce qui 

ri>alité 

~ un 

est 

posée. 

morceau d"'espace. Mais 

da ns 

Oynamique. 

1"'espace, 

Leibniz: 

1•espace 

419 

matiere 

donne 

étant 

Ha is e hez Leibniz, ce réel 

posé ne peut 6tre physique, mais métaphysique. 

possible par la 

Dynamique: 

matiere qui des événements rendue science 

remplit 1 .. espace. Mais pas d'hyatus 

enchaTnements 

probl<Smatique: 

possibilité de 

queJque e hose 

e hez Kant et 

comment 

l'objet 

-faire 

qui 

qui depasse 

-fondement 

uniquement 

traitent 

l"espace? 

entre systeme 

des enchaTnements. 

ave e requisits de 

des 

lci 

la 

uniquement d'espace, 
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ce qui remplit Dif'f'icult E: 

mouvement: La f'orce une cause 

oculte seulement possibilitE 

1•espace c•est 

de 

de 

mouvement. 

précisions 

n"est 

de 

mathEmatiques 

accEleration. 

entre une cause et son ef'-fet. 

1) 

de 

deux 

1•un 

reliant 

corps: deux points 

de 

les 

ces 

deux 

objets 

objets. 

joints par droite 

sur l"autre situe 

420 

cause du 

pas qua lité 

rapports 

La 

sur 

cause: 

1 .. action 

droite 

2) Cette action represent6e par un 

est 

vecteur ne peut aller que 

da ns un se ns ou da ns l'autre: 

lmpEnétrabilité de l'espace 

repulsion excerc6e par un 

se 

point 

environnant.. 

S'il n•y aurait qu•un se ns f'orce 

dissiparait 

Done deux f'orces: lmpénétrabilité 

lmpénétrabilité 

attraction 

dé-finir a par 

mathématique 

de ce genre 

relative 

absolue. 

ou repulsion. 

une 

da ns 

-force 

l"espace 

mati6re se 
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Dialectique de l' app latisseme nt d'un corps en tant que 

réalité remplissant 1 .. espace .. 

Kant se di!ifend de confondre le volume avec ce qui remplie le 

volume. 

Dif-f"iculti!i: 

dialectique 

pluralité 

apparition 

indéfinie de 

d'objets). 

de la force 

la matii!lre da ns 

d .. attraction 

l'espace et 

(sinon 

pas de 

Divisibiliti!i de l'espace. 

Cati!igorie de relation mécanique: matiere défini comme ce 

qui se meut, le sujet de mouvement. Grandeur du mouvement 

s"'estime par quantit6 de mati~re mue et par sa vitesse. 

Echappe solution cartésienne dé-f"inissant mati~re par le 

g6om6trique. 

e hose qui ne 

Kant: ce 

appréhension 

mathématique 

leibnizienne pla<Tant da ns le réel quelque 

l'est pas 

la force qui est le -f"ondement du ri!iel 

qui est 

empirique 

Kant: 

réel: l'objet de l'expérience 

d'une unité unifiée par 

evite Descartes et Leibniz 

le 

en 
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dé-finissant la matii!rre comme substance (et non come partie 

cho se de l'espace) 

en 

sera 

et non 

dehors 

!'ensemble matii!rre 

quantité matii!rre dé-finie 

comme 

de 

de 

par 

la 

ce 

une -force, quelque 

réalité expérimentale; la 

qui es"t mo ici cercle 

quantité de mouvement et 

mouvement d6-finie par quantité de matii!rre X vitesse. Done 

cercle? Non: quantit6 de matii!rre: ce qui est mo Kant -ronde 

la notion de matiere 

notions de matiere 

en 

La 

homogeneissant 

substraction 

les 

de 

dif-fbrentes 

toutes 

quantité 

les 

de événements 

mouvement 

changement 

exp6rimentaux quantité de 

constante da ns le monde. 

de la mati<!.re a une cause 

matiere 

Cat6gorie 

extérieure 

de causa lité: 

en ver tu e de 

Ja dé-finition méme de la 

de 

matii!rre (partes extra partes) ici 

Leblos i g I< eit la nature: 

de changement (autrement pas de 

nature). 

pas de 

science 

principe 

possible 

interne 

de la 
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Cavailles/ 

Loi d 1 action 

unité grace 

mouvement. 

action 

et 

i!I 

r6action 

nouvelle 

réaction " de 
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(Communauté}: réalité posé e e o mm e 

application de la relativité de 

mouvement reste égale. Que sera de Si 

la communication de mouvement? (probleme du cho e des corps}. 

A rejeter e hez Kant: passage du mouvement d 1 une 

Communication 

substance au 

mouvement d"'une autre substance du mouvement 

devient absurdité. Si nous pensons ce passage nous perdons 

passage la substance posé réellement. Mais si nous posons le 

incompr éhensible. 

Mouvement: un dialogue entre deux termes. " ne se meut pas 

seul mais toujours par rapport toute 

jamais considi!!rer une substance 

l"ensemble. 

pensée. 

Relativit<S 

la 

du 

transcendental: 

totalité des deux 

mouvement. Son 

que toute expérience 

possible, c•est-i!l-dire effective. 

a un ter me. Aussi ne 

du mouvement mais 

btre substances. 

-f"ondement 

posé e soit 

Doit 

devient 

expérience 
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dilemme: est-ce le mouvement qui est changement 

ou le changement qui est le fondement du réel. 

11 faut pouvoir poser le mouvement comme celui d'un objet. 

Ni5cessité de l'id<Se d'un es pace absolu pour comprendre le 

mouvement et poser une nature. 

Kant: changement: 

changement (mais 

• 
une 

changement 

composition). 

rliciproque: n ... est plus 

On perd le 

Pas de changement de la nature pour Kant. Pas de 

changement. 

ch oc. 

concept de 

constitution 

l'exp6rience). 

causcilité e hez 

de l ... expérience. 

Vise le r<Sel 

Kant: 

Fonáe 

da ns la 

principe régulateur de la 

de la réalité (Analogies 

mesure oil elle lie entre 

eux des moments du temps. Qui sont tº/ des Dasein 2º/ Sont 

appréhendable. 

d'int ellegibilité 

ri5git cette 

11 y a position d'une réalité, d'une part 

de cette réalité en vertue d'une r~gle 

r<Salité. 

et 

qui 

Notion de génération de l'objet suivant une loi nécessaire 

da ns le temps. 

Est-il possible 

le 4i!me ter me 

de 

de 

construire 

la situation 

un 

on 

objet d'expérience? 

le trouve). 

(trouve 



Analogie c"est 

Parce a 

analogie 
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égalit6 des rapports (6galit6 qualitative). 

la 

pas 

régle (:l'analogie) 

uni\1oque a/b 

pour le 

c/x 

trouver Cette 

plurivoque: 

terme. 

"trois r6g/es possibles pour 

cette 6galit6 est 

trouver le 4eme 

Rapport immédiat (de l'analogie de l'expérience) entre 

qui précéde et ce qui suít 
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da ns le temps. Ce qui suit sera eff'et de ce qui précéde. 11 

y a une rEgle en ver tu de quoi ce qui 

par ce qui précéde. 

Ce qui garantir a qu"'une succession da ns 

une succession da ns l'objet 

s"e-f-fectuera selon régle nécessaire. 

-relation d'ordre irreversible 

condition de ce qui suit. 

-contenu de cette relation? 

-qu 1 est-ce que peut 6tre 

changement? Newton dit: 

c•est 

1 
vitesse 

de la 

une Torce, 

sera une 

vites se, ou 

modif'ication! 

c"est-~-dire 

f'orce. Mais 

plutot le 

m dVO/dt. 

entre ce 

une cause 

que cause 

la f'orce? 

produit de 

suit est cona it ionnif 

le temps est bien 

précisement qu'elle 

qui precede qui est 

extérieur da ns le 

de changement de la 

c•est la modification 

la mas se par cette 

Diff~rence entre ordre clans Je Temps et Je cours du Temps. 
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Si dVO/dt don ne la loi de la modi"fication et 

loj 

non 

de 

ce qui 

préc6de cette .. 
modi"fication supra 

Distinction 

temporalité 

entre une cette 

La cause die Hanalung relation ne sera plus simplement 

une relation d'ordre mais une relation de dépendance de 

plans, de niveaux 

Di"f-férence entre ce qui agit au long d'un intervalle de 

et ce qui est agi da ns le mi': me intervalle. temps 

n•est plus un 

le 

ordre 

temps. 

niE e essaire .. mais une action 

Causalit6 

continue 

étendue da ns Done relation entre le mouvement et 

La le ehangement. Le mouvement 

cause du ehangement luí est 

Done relation qui 

le 

s~accomplit 

temps. déterminé par 

Ce sera le mouvement de la 

da ns le mouvement. 

11 y a bien reJation 

Fa ma dVa/dt 

Totaliti'i de l'Univers? Mais 

est la cause du changement. 

constamment contemporaine. 

da ns le temps mais n•est pas 

force qui produira le ehangement 

d'intelligibili té puisque 

e'est pu re idi'ie. 
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Da ns que lle mesure notion d'expErience progressive est elle 

possible? 

Acccroissement 

telles 

sen s. 

que la 

ex. sEparation 

de l'expErience 

nouvelle expErience 

des forces da ns 

difficult6s fait 

ne 

surgir 

contient plus aucune 

totalit6 oblige ~ supprimer 

cette notion une attraction universelle: ~ cause de la 

disjonction 

impossible 

Ou 

m6me. 

Ou 

ce 

bien 

bien 

qui 

des forces impliquEe. Re tour sur soi 

J'expErience. 

il y a un expErimentale irr6ductible de 

solution de Newton. 

rendrait du changement- La cause 3/ 

le changement lui 

raison 

ml:me. 

qui sera 

Ja notion 

r6agit sur 

11 n"'est possible de penser 

change 

le changement que 

Ja 

reJativement 

quelque cho se 

anaJogie). 

Pouvons nous 

la substance 

substance? en 

qui ne pas. Kant dit: 

saisir le d'un changement 

ou bien Je rapport 

tout cas, le devenir 

de 

deux 

substance (ci'. 

la substance i!I 

Ja 6tats de 
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Expos6/ 

F llALITf El Df TERllllSIE Ell BlllOGE 

lmpossibilit6 saisir directement. Nous sommes renvoy6s 

ce qui 

changer: 

6tait 

Ja 

Je fondement 

substance. 

du changement et qui ne 

Permanence 

Permanence 

qui nous faut 

Difficulte 

Carnot pose 

m6canique Ja 

• 

de la quantit6 de matil>re. 

de la quantit6 de mouvement 

c-"est la permanence de Ja 

d6finition 

e o mm e 

notion 

fondement pour 

d"exp6rience 

le 

-> chercher 

Joi). 

d6veloppement de 

429 

doit 

(ce 

la 



Dii'i'iculte de production d'un mouvement. 

il est. Que lle produit 

notion d'enchaTnement 

11. Distinguer entre 

condition actue11e. 

est la déi'inition 

de mouvements? 

condition générale 
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11 n•a pas 6tre 

exp6rimentale de la 

du problome et 

ou•est ce que signii'ie obtenir de 1•expifrience ce qui doit 

nous servir a la -f"onder. 

(pens6e exp6rimental et expérience efi'ective): sor te de 

contradiction interne. 

1) lndii'férence au temps et 1•espace par suppresion de 

réalité de l'événement, par suppression 

(paradoxal quand il s"'agit d'enchaTnement 

m&me phénomi!rne se • carac Lorc 

2) Principc 

1•e-.5pace, 

principe 

il 

¡::¡ 

3) Principe 

temps. Le 

distinguable 

de 

')" aura lleu également 

priori. 

de l'indii'i'érence relatlve 

temps est une coordonnée 

des trols autres. 

de 

de 

pour 

de 

son individualit6 

phénornénto>;). Lt= 

i. ~n..:.ild í 11t=n1t:!l l L. 

y 

par rapport a 

autres. c•est 

l'espace et du 

particuliore toujours 
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111. Troisieme série d'hypotheses: Les problemes son't 

resolubles. 

dissocier 

ques'tion 

Jes 

de 

La ml!icanique 

événements 

degré 

Jes 

mais 

la 

peut 

uns 

une 

réussir. 

des au'tres. 

ques'tion 

Nous 

Ce 

de 

pouvons 

n•est pas 

principes 

vi'tesse). o·oo possibilité m6me (ex.a't'traction 

d'é'tude des 

• ave e 

phénomenes. D'un part: les problemes é'tudies ne 

de son't pas ma'théma'tiquemen't 

vitesse, 

e o mm e 

vitesse. 

Postula't 

ils ne 

événemen't et u die 

événemen't 

de 

sont 

la 

pas 

ce 

résolubili'té 

résolues) 

compliqué s. 'trop 

de l'univers (on 

pourrai't la 

ex. 

le 

variation 

choisit, 

variation de 

des problemes (alors qu"'en 

Jui, 

Ja 

1'ai't 

Done on arrive af1'irma'tions ne possedan't ni évidence 

Essais 

conf us 

ra'tionnelle immédia'te ni justif'ication expérimentale. 

de SUbS'ti'tU'tion la no"tion d'enchaTnemen't 

d'événemen'ts d'une notion de causali'té. 
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Substitution perm1se Si 

n•y arrive pas. Alors? 

on arrive penser effectuer. 

Exigence de r6at1sation • 
Or 

a 
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on 

sa 

raison da ns les accomplissements ef-f"ectifs d'enchaTnement 

que nous pouvons rEaliser En mécanique? 

Dif-ficultés: Si 

un 

nous supossons accomplissement total il 

lui -f"aut 

plus 

qu'il 

aucun 

soit ter me de progrés progrés qui n•a 

se ns une -f"ois accompli totalement. 

Dif-f"iculté de suppler 

analogie 

,¡} 

de 

pens6e causa le par loi m6canique. 

c-f". Kant 1 .. expérience. Pour Kant: ce qui 

caractErise liaison ordre da ns 

temps. Mais ici 

causale 

nature de 

nécessité 

mouvement non ordonatrice. 

Enchainement de mouvement 

seul mouvement: .. 

seul 

mais 

est 

qui 

d'ordre temporel. Temps m6me 

ordonable. 11 n•y a 

est complexe: alors 

disparait, s'idénti-f"ie a 

plus 

plus 

qu'il enchaine. Est-ce 

obscur 

que pensé e du mouvement comporte 

ce 

un 

ordre? (Encore 

'ª notion ele 

(absent) e hez Kant) 

cteplacement g6om6t:rique 

c·est 

(ave e 

en m6me 

notion de temps 

cause en plus mais qu'il s•agit justement de laiser). 

Relation de cause e-f"-fet 

Wirl<ung la causa lité • c"est 

est déplacEe 

le Hancllung 

en Hand/ung 

n•est dé-f"inie 

und 

que 
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par sa sup6riorit6 par rapport a la cause. Obscurité de 

cette notion de Handlung c"est action n•est pas autre ch ose 

que la d6finition de 

num6riquement 

Handeltw 

distincte 

(Cf 2 analogie de 

ce 

de 

" elle 

l'eT'fet 

l'exp6rience). 

est action. 

,.die Handlung 

Nous 

N'est 

ist 

pas 

die 

substance seule changement est le permanent:. 

retrouvons 

c ... est-~-dire 

la 

Ja 

substance. Nous sommes envoy6s ~ Ja substance comme sujet de 

Ja causalité cause de l"'exigence de r6gression 

(cf Antinomies). 

Causalit6 

Af-firmation 

son 6tat. 

E:v6nement 

succession, 

fois qu"'on 

pas opposition véritable, mais modification. 

ne concernant d'aillerus pas Ja substance mais 

apparition de la substance? alors? Action et 

Jes deux manifestations de la substance. Cha que 

in'terroge la substance on atteint ses pr6dicats: 

aussi on peut bien poser un -f"ondement (la substance) mais 

Jama is le laiser. 

Causa Jité ne se comprend que gr a ce notion d' i na ivic:tualitc§ 

singuliii§re, au milieu de la masse ... Mais notion de mas se 

homogene alors différent. Tandis que mathématisation que 
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supporte (suppose que) tous les cas sont également possibles 

(tr6s dii'i'icile) Est-ce la :e des possibilités? il y a 

dii'i'iculté de la déi'inition qui touche de l'égalité 

une 

des 

possibilités. 

2/ Fa.yen dont probabilité augmente ou diminue par Jeur (la) 

combinaisson des iSviSnements a une indépendance relative a 

ces des événements (ex. les deux des). 

Príncipe de la probabilité des causes Si un événement peut 

étre 

d'un 

attribué a plusieurs causes, probabilité d'existence 

de ces causes. 

ex. éléments A, B, e produissent l'évément -> E, PA PC: 

probabilité pour que E produise (et) 

soit l'élément A qui l'ait causé c•est 

Ja probabilité 

PA /(PA+ PB+ 

PB 

que 

PC). 

ce 

Ja théorie ctassique suppose 

J'indépendance relative des 

événements passés influencent 

contradiction ave e théorie de 

3/ Principe: de riSgularité 

deux príncipes 

événements et 

les 

la 

qui 

événements 

causalité. 

étabJit un 

resuttats ave e une expérience la regularité 

1) 

2/ 

celui 

que 

futurs 

lien de 

ce 

da ns le développement des probabilités (respectives) 

événements simples qui se présentent le plus souvent 

ils sont plus probables. 

de 

les 

en 

ces 

qui 

des 

quand 

)-



(plus de 

de début 

finissent 

Théor<§me 

r6gu1artité 

sont 

par 

dues 

se 

de tirage de 

des causes 

neutraliser.) 
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boule blanches et noires 

secondaires qui alternent et 

mathématique de Bernouillis on trouve une 

constante qui est conséquence de la probabi1it6. Fixation du 

1•expérience elle mame: petition 

Bernouillis. 

rapport de probabilité par 

de príncipe du théor<§me de 

Notion de probabilité: relation notre ignorance: • par 

dessus 1•enchainement causal qu•e lle presuposse. 
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1. Solution: detérminer 

probabilit6 

la 

et 

probabilité 

fr6quence. 

par l'expérience. 

confondant 

probabilité ne 

ceci suppose: 

1. indépendance 

2. cohEsion, 

caractére. 

Contradiction 

Frequence 

saissisons, le 

d'un 

D"ici: 

peut se detérminer que par 

relative des événements. 

"collectivitE" 

l'intérieure de 

d'un événement? 

calcul n•est plus 

tel calcul des 

d'EvEnements 

calcul des 

peu clair 

faire. 

probabili"tés 

coefficient 

cons"tata"tion 

possedent 

pr obabilit6s. 

si non 

est basé e 
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En 

de 

ce 

la 

sur Position 

notion de 

exclue, 

possibilité. 

dEtruit, 

En liaison ave e notion 

notion d"encha'inement 

de 

causal, 

totalité 

parce 

détruit individualité de la cause) lci 

qui 

que 

nait de l'introduction de 

et 

notion de "totalitE: 

conflit 

conf lit 

aussi 

entre 

catégorie de possibilité 

(Cf. ~ant) Si champ 

réalité, et celui Ci plus 

gros proble)mes. 

de nCcessité. 

de possibilité est 

celui grand que 

plus grand que 

de nécessite 
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Chez Leibniz: dissociation entre possibilité et réalité 

(N'existe 

nécessité 

e hez Kant pJuralit.S des pas 

étant la loi commun tous les 

étudia catégorie de possibilité 

mondes 

mondes 

en 

possibles 

possibles 

rapport ave e comment 

constitution de J'expérience? 

Possible/réel // conditions d'un expérience et pensé e e 

expérience singuliore condition méme de 

cette expérience effective se decoupe étages qui seront 

conditions de possibilité de tell e r.Salité. 

Fusion enchainement nEcessaire et appr.Shension 

d.Stermination 

de 

et 

cet 

enchaTnement tel que l. Fusion entre sa son 

contenu justement réalisé da ns le calcul des probabilités. 

Notion 

notion 

de 

de 

probabilité 

causalité 

mission de remplacer 

l'arriére 

Ja vieille 

en 

detérminisme. Contradiction 

d.S-f"init ion de la probabilité 

contradiction ave e notion de 

Di-f"-f"icult és: -évaluer tous les 

guidant 

l'instant 

contradiction 

déterminisme~ 

cas totalité 

me me 

plan 

de 

interne 

du 

la 

et 



(pr obabilité 

événements 

que pas 

Di-f-ficulté 

naturels. 

notion 

d'Un événement est 

n•a antérieurs) (il 

d .. ordre d'apparition. 

lié notion mbme 
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d'independance des i5vi5nements 

tout 

pas 

-fait indépendante des 

de martingale) parce 

d .. enchainement d 1 i5vi5nements 
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2 postulats (e as 

(e as 

possibilité d'un 

posible/réel ---> 

favorable) 

B renvoie 

possible) 

événement. 

s ubje e ti f /ob je ctif 

essence/ 

noumene 

existence 

phénomene 

relative 

compromis 

notion 

la 

entre 

SubJectif" /obJecti-f' Probabilité 

connaissance et a ignorance. Done 

et savoir. Si (le) savoir total, on nécessité 

confondue ave e réalité. Mais connaissance de l'objet 

cas possibles d'apparition de l'événement. 
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de 

fo is "1 

ignorance 

d'ai11eurs 

• des 

Possibilité/probabilité notion d'un degré, 

absolu. 

d'6galité, de 

possibilité n'appara¡t plus comme un 

Kant: ce qui est possible est f"orme/. Ce qui est r<!iel est 

mat~riel.Ceci exclut le degré de possibilité. c'est-itl-dire 
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la probabilité. 11 n•y a pas des degrEs de possibles da ns la 

conf"ormité aux conditions de l'expErience. Ou bien Evénement 

est 

est 

situable da ns 

impossible. 

Espace/temps. Ou bien il 

A in si Kant empéche la 

l!I 

représentation 

possibles, contrairen:ient 

autre cho se que le 

Leibniz, que 

non-contradictoire. 

Ce qui rend possible l'expérience: ce 

luí 

ne 

d'un 

f"ait 

l'est pas: il 

champ de 

du possible 

les conditions 

subjectives. Le possible sera, non 

sont 

un concept, mais 

soumission aux conditions subjectives 

subjectivitE 

de l'exp<Srience. Est 

possible 

avec la 

ce qui 

réalitE 

par la 

Ne pas 

presente 

conf"ondre subjectivité 

ave e subjectivité esentielle toute expérience) 

de cette 

alors de 

percevoir 

champ de 

subjectivité 

la notion de 

l 1 aimantation 

probabilit<S. 

l!I l'objectivité se ns 

possibilité (ex. nous ne 

mais elle peut étre 

Le calcul des probabilités: est vraiement 

(n6cessit6 

un 

pose un probable 

possibilitE détruit 

D'oil impossible 

comme 

la 

de 

objective et probabilit6 

objectif" 

notion de 

maintenir 

subjective. 

ou 

possibilitE 

distinction 

un décalage 

accidente lle 11 

-> rapport 

particuliers 

pouvons 

per..,u: 

pas 

d'oil 

connaissance 

réalit<S 

elle 

de la 

méme). 

probabilit6 

_)-



Subject.ivit.E: 

n•y a pas 

aut.re. 

t.raduct.ion 

de raison 

de 

pour 

1 ... ignorance: 

que plus d'un 

Objectivit.é: constatat.ion 

ci que de l•autre. 

qu'il .y a plus de 

homog<!neit.E du temp et de l'espace (ex. 

mort individu. 

ne coincide pas ave e no t. ion 
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d'oil symmetrie il 

un cOté que d"un 

cas de ce cOt.'5-

probabilitoé de la 

de connaissance PossibilitE 

subjective 

mesure oa 

non indétermination to tale. Done da ns la 
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p:lgina t6 verso 

possibilité a un -rondement objectif peut servir 'ª 
probabilité. 

Détermination d'un coefficient de probabilité suppose 

précision da ns l'événement (ex de Joseph Bertrand) 

Ce done pas ignorance mais connaissance qui détermine 

probabilité. 

Possible/réel: non indétermination du possible par rapport 

au réel mais certain mode de position de l'objet. 

Kant: -possibilit6 des objets math6matiques da ns la 

mesure oQ ils sont objet de l'expérience. 

-possibilité de l'Objet physique qui peut se 

réaliser da ns l'expérience. 

-possibilité de l'expérience elle méme. 

Ce 

une 

qui fonde les deux premiers c'est qu'il puissent -fonder 

de 

expérience possible. 

Difficulté: 

l'objet: 

e hez Kant: 

s•opposent. 

activit6 synthétique d' appr6hension 
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Possibilit6 

conditions 

de 

de 

1~exp6rience: 

1•experience. 

est-ce la non contradiction des 

Evaluation 

impossible 

anneantir 

du 

par 

notion 

coeficient objectif de 

e xpérienc e-confirma 1: ion 

du probable. 

E ssence/existence. 

probabilité est 

expérimentale 

Possible? Consideration de J"essence du r6el (cf. Leibniz). 

possibilité Jogique, 

(il faut quantité 

Leibniz: 

exis1:ence 

coefficient 

réel 

de probabilité. Pour 

de perfection). 

insuffisante 

de 

monde 

perfection 

possible 

-> 

son 

fonder 

6tre 

degré 

Degré quantitatif de possibilité? non evaluable. 

Possibilité Jogique elle ne comporte pas de degrés. 

Probabilité 

provoquent 

groupement d'éléments égaJement probables 

un résultat notion de probabilité 

reposant Jiaison d'eléments élémentaires 

compatibilité (non l'intérieur d'un monde) 

sur 

mais 

se réduit 

notion 

entre 

qui. 

¡JI 

de 

des 

mondes possibles Probabilité (ex. des d~s): fonction 

d'élements qui s'excluent 

intersection de l'eventualité 

qui s"excJuent ce 

d'ou entre mondes possible 

de différents mondes possibJes 

ont de commun bien qu'ils 



s"exctuent 

les 

-Done 

biais 

liaisons 

nous 

de 

Ex. ce qui 

nécessaires. 

ne pouvons 

t"existence. 

445 

est commun aux mondes de Leibniz: 

saisir l'événement probable que du 
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Mais comment ? Opposition esence/existence analyse d'un 

systeme d'existants et constatation d'un existant singulier. 

Probabilité 

representation de 

Etude 

l'univers 

singularités s"'organisant da ns 

d'événements, points da ns 

notion d'un multiplicitlt de 

un systeme, done possedant 

essence. L'essence non antErieur l'existence mais rltsultat 

de l'analyse de l'existence 

Notion de collecti-f' 

philosophique et pratique 

en tant 

Annales 

de Calcul 

qu'elle est pens6e. 

Poincaré, Borel, 

des Probabilit6s. 

valeur 

t938.) 

caractErisEs les objets soumis probabilité 

d"'axiomes. 

e o mm e 

Notion 

les 

de objets mathEmatique par un systeme 

probabilitE 

Collecti-f 

point de 

11 peut n•y 

de boules 

collectif' 

recouvrira une partie de ce lle d'existence. 

homogeneisation des existences certain 

vue. 

repartition des éventualités. 

avoir de probable (ex: urne remplie 

noires} 

aucun 

sinon 

pensée 

pensf!:e d ... une suite de tirages un 

deux conditions. 
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i/ Si j'apelle A eventualité, B 

et 

nA/n 

un 

le 

aut.re, e autre. Le nombre 

événements 

événements. 

(di1'fErent 

qui 

Le 

donne A 

rapport 

convergence 

nombre n 

ou bien nA/n 

mathématique). 

de tous 

H < 

les 

H 

2) 

des 

la f'réquence HA, f'réquence limite est indópendante 

choix de points (on peut 

collecti-f sans changer de 

r~gle de jeu (martingale). 

supprimer 

1'réquence) 

certains óH5ments 

c'est-lli-dire pas 

du 

de 

Evenements incompatibles les eventualités 

qu'appartiennent a un méme collectif. 

Regle de probabilité totale resulte de Ja notion de 

collectif'. 

Probabilité d'un événement isolé a u e un sen s. 

Etude s des probabilités étude des resultats des 

combinaissons de collectif's entre eux. 

on aura. p. ex. un collectif' dont les élóments sont des 

collectif's. 

Objection 1) Condition de la regulariti!i est irréalisable 

trop vague. 
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Da ns ta mesure Oil suite est donné notion de choix de 

position la détruit impossible de caractériser 

mathématiquement suite aléatoire on ne ta 

produissant 

periodicité. 

mathématique 

l'événement. Sinon 

dit 

on trouve 

produit 

toujours 

qu .. en 

une 

Autrement notion d'indé termina tion 

n•a pas de se ns. 

2) Notion de convergence en calcul des probabilit6s. 11 

de savoir Si on a affaire des 

infinis dans ce cas impossibles de déceler 

convergence. 

3) Reconnaissance de la notion de suite 

a notion probabilités retativement 

collectifs 

vers quoi 

fin is 

tend 

ou 

la 

atéatoire. auet se ns 

une suite donn6. 

Dans une 

de 

suite en cours de d6nombrement: il 'faut reévaluer 

cha que 'fois la 'fréquence. 



piiigina 17 verso 

mais 

une 

calcul des probabilit<>s s•applique suite donn<>es 

fr<>quence donné alors plus de probabilitl>. 

Suite se dl>roulant probabilité d'l>vénements isolés. 

Ce non une évaluation de probabilité. 

449 

a 

En r<>alité on évalue non 

d'un 

la p r obabilit é d'un événement 

d'eventualité mais ce lle rapport d'l>vénements (P(B,A)) 

Pensé e d'enchainement d"'exis1:.ence .. 

Pens<>e d>enchatnement d'existences? non enchalnement certain 

mais un certain enchaTnement. 

Pensé e de probabilité est une pensée du monde phénomenal et 

non du monde noum<>nal. Ce n•est pas prévision. c•est certain 

mode de pensé e. A in si pr obabilité pretend se sustituer 

causalité. 

Probabilitl>, c•est synthese: ll> la fo is existence et passage 

d"existence ;r, une autre. A la fo is condition d'existence et 

existence. 

Synthltse de ce qui existe et ce qui sera de condition l:i 

conditionné ce sera la relation probable. 



Leibniz .. Bernouillis. 

Leibniz: opposition du fini 

Fini et lnfini. 

Ce qui justifie la trajectoire d'un come-te une ini'inité de 

raisons. 

Ce qui semble 

grossier 

lettre 28 

rapport • 

qui 

nov .. 

ex. 

fonder probabilit.é: appréhension 

donne 1~in'"fini. 

1804. Probabili1.é 

succession des 

sera un 

decimales 

choix 

de n 

lndétermination esentielle du réel chez Leibniz 

une serie 

De ptus 1 

-Utilisation 

hasard" de 

in-finie de 

détermination 

1/ O a ns 

2/ 

Pascal. 

requisits. 

effective de 

la physique. 

da ns jeux de tiasar .:¡ 

d'un 

abstraite 

sans 

ordre 

par 

loi}. 

est li6e 

du 

450 



La µcnuól:.'" 

1 t:tt''-'•...Jt 

cn"trc 

autre 

1 .... 

4u"t::iie •n&nac-

qu .. ._¡¡-.; rnC111L.·. 

pc-nsée mathi5matique 

cho se qu•ene. 

D'ou progr6s 

autonome et 

4~1 

perpetuel 

ind6i'ini. 

physique 
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p5gina 18 recto 

Dé ve Joppement math6matique a sa source da ns prise de 

conscience 

entre ce 

des 

qui 

donn6s de la représentation (non 

exig6 

sym6trie 

par un est pos6 et ce qui est 

d6veloppement. 

Y-a-t-il un enchaTnement autonome de 'ª 
de 

physique? Apparition 

de la notion d 1 existence c•est-~-dire singularit6 plus 

qu•un nombre 

ex. des (20 

mais renvoi du nombre ~ autre chose que luí 

hommes). 

Cette 

pens6e 

notion de singulatitE 

cf. 

pour 

Pari 

Je 

homogi!!-ne 

c•est le 

physique. 

de 

saisir 

ici la 

Pascal: 

un 

pensEe 

type mi!!- me 

Die u 

parí 

de 

de 

ce 

la 

d'existence c•est-~-dire d"une 

ce lle qui caract6rise la 

existence 

ce 

qui 

qui 

est 

pens6e 

radicale 

est atteint 

atteint. 

physique 

singularíté. 

est effort 

n•est pas 

pens6e 
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p.l!igina 16 verso 

Cavailles/ 

1/ qu"'est ce que dEmontrer. 

2/ connaitre c•est mesurer. 

3/ La deduction i' ait-elle avancer la connaissance? 

4/ L•induction mathématique. 

5/ L'analogie. 

6/ lmagination et abstraction da ns thEories physiques. 

7/ Finalité et d<Sterminisme en biologie. 

8/ Notion d'evolution. 

9/ Connaissance de singuliers. 
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11. La 1'icha en la Fundaci6n Rocl<ei'eller. 

30019 FRANCE 
SS37 OECEASED f944 

PLEASE RETURN TO FELLOWSHIP DEPARTMENT 
Research 
NAME: CAVAILLES, Mr • .Jean 
(Agrege of Philosophy, 1927, 
Sorbonne) 

PRESENT POSITION: Seer et aire 
Archiviste du Centre de 
Documentation sociale. 

PROSPECTIVE 

AGE: 27 

MARITAL 
NO. OF 

SS 

STATUS: single 
CHILDREN: 

DA TE APPROVED 6/10/30 
DURATION:1 yr. Nov. 1930 
RENEWED: 

DATE OF ARRIVAL: 
FIRST STIPEND:10/18/30 
AMOUNT: $150 a mo. 
TUITION: yes TRAVEL: yes 
TERMINATION:10/17 /31 



STUDIES: Sociology in 
Germany 

MEETING: 

Suject of study: Jugendbewegun movement in 
at Univ. of Berlin and Gottingen. e is very 
similar movement among French students. 
Jan. 1934 TBK report: asst. and Tutor, 
Superieure, Paris. (Univ of Paris) 

Ec. 

Germany, par tic. 
interested in a 

Norma le 
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Corespondence discarded 
11/24/50: c. was shot by 
France, as a member of 
Dir) 

the Germans during the occuption 
Movement.(1944- as 

Of 
the Resistance 

1957 
TBK Note on Cavailles sent to Ca mili e Lherisson through 
C. passed brilliantly the Concours d'Aggregation in 
Philosophy and was lecturing in French universities in 
After the German occupation in 1940, C became the leader 

per 

JM: 

1939. 
of 

a resistance movement among univ. profs and students. In 
'42-3, intelligence agents in France from England brought 
bacK glowing accounts of the success of Cavailles movement 
in occupied France. In 1943, the Germans made a concentrated 
ef1'ort to breaK up resistance and a number of leaders were 
betrayed. C was one of those seized. 

_). 
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111. CronoJogT a 

1903: 
1909: 
1911! 

1917: 
1916: 
1919: 

Nacimiento. 
Toulousse (dos al'los). 

Muerte de su hermano 
Hont-de-Harsan. 

Texto "O 
Burdeos. 

bles •.• " 

Primavera: Preparacil5n del 
Invierno: Preparacil5n de los 
en -filoso-fTa. 
1920: 

Paul (n. 1907). 

bachillerato. 
bachilleratos 

Otoflo: Primero superior, Louis-le-Grand. 
Invierno: 
1921: 

Obtencil5n de los bachilleratos, 

en -filoso-fTa. 
en Louis-le-Grand. 

en mateml!iticas y 

mención "bien". 

Junio: Licencia 
Octubre: curso 
12.IX. Viaje a Alemania (Renania), vive en casa de Lippman. 
28.IX. Visita a Heidelberg. 
1922: 
Octubre: 
1923: 

abandona el liceo. 

Primer lugar en 
Superior. Curso 

el concurso 
con Bréhier. 

de ingreso a la Escuela Normal 

13.XI. Certificado de Tísica general (1923-1924). 
1924: 
3.11. 
1925: 
tesis. 
1927: 

Visita a 
A ·f"inales 

Lee a 

Bréhier. 
del año, 

Valéry. 
pide a Brunschvicg le dirija su 

.Julio: 
Octubre: 

Agregacil5n . 
Lee a Klein 

Nur emberg. 
Ginebra. 

en 

25.XI. 
1928! 

Ingreso a Saint 

1.v. cambia de tema 
18. VI. Subteniente del 
galeses. 

de 
14 

BerlTn 

Cyr (1.Xll.27¡ 

tesis. 
Regimiento de 

Pasa et verano con sus padres. 
Septiembre: Nombramiento como Secretario 
Documentacil5n de ta ENS. 

31.111.2 8 ). 

Tiradores Sene-

del Centro de 

Durante el al'\o de 1928, su hermano recuerda que nunca 
-faltaba al culto. 
1929: 
23.11. Escucha a Husserl. 
23.111. Reunil5n en Da vos (27 .111, 2 y 3.IV). 
30.IX. Tubinga (7 .X). 
13.XI. Exposición sobre ta reunil5n de iglesias en Estocotmo 
y Lausana. 

1 Las fethas entre parEntesis sen m!l'!RciaS a los ~ poücadas par Galritll! FenW'es. 



1930: 
11.11. Dirige el culto, habla de los Evangelios y 
.Juan de la Cruz. 
7.IV. Dirige el culto, habla de la misa. 
22.VI. Sourges. 
31.X. Estancia en BerlTn, becario RocKefeller. 
17 .XI. Hamburgo, conoce a Her brand. 
22.Xll. Gotinga. 
1931: 
9.1. Regreso a Hamburgo. 
13.111. Hunich. 
25.111. Escucha a Hitler. 
10.IV. Et tal. 
15.IV. Habla con Przywara en Hunich. 
24.JV. Ausburgo y Friburgo. 
26.V. Beuron. 
2.VI. Tubinga. 
9.VI. Friburgo. Seminario con Husserl. 
4.Vlll. Visita a Husserl. 
10-15.VJll. Rothenfelds. Escucha a Guardini. 
17-22.Vlll. Salzburgo. 
24-30.Vlll. Berneuchener. 
Noviembre: Regresa a la ENS. 
4.Xll. Sermón sobre .Juan XV. 
1932: 
Pascua 
1933: 

en Túnez. 

de 

Invierno: Curso 
conjuntos). 
1934: 

de matem~ticas para filósofos (TeorTa 

Pascua en Italia. 
Agosto: Praga, Congreso Internacional de FilosofTa. 
Septiembre: Cracovia, conoce a Bachelard. 
Visita Dantzig, Koningsberg y BerJTn. 
Octubre: Gotinga. 
1935: 

san 

de 

Enero: Trabaja en Ja ENS. cuatro sesiones sobre Jogicismo en 
la Sorbona. Lee a Proust. 
4.IV. Ruptura con una dama inglesa en Londres, "se aleja de 
toda pr~ctica religiosa". 
Septiembre: Congreso del Circulo de Viena. 
Diciembre: Gotinga. 
1936: 
21.11. Discute con Chevalley sobre Her brand. 
Hayo: Os lo, ponencia en la sesión del 14 de julio. Su 
intervención no aparece en la publicación. 
21.V. Mención a una joven noruega. 
23.V. Escucha a Valéry. 
13.VI. Pr~cticas militares. 
16.VI. Rotterdam. Encuentro con Brouwer y Heyting. 
3.VllJ. Oslo-Hamburgo-Gotinga, conoce a Gentzen. 
Septiembre: Ocupa su plaza en Ami e ns. 
1937: 
Agosto: Congreso Descartes. 
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1938: 
22.1. Examen de doctorado. 
28.IV. Regresa a Amiens. 
21.v. Recibe nombramiento en la Universidad 
Septiembre: Encuentro de Armesfoort: conoce 
Asisten Bachelard y Gonseth. 
30.IX. Estrasburgo. 

de Estrasburgo. 
a TarsKi. 

1939: 
30.V. 
23.IX. 
1940: 

Muerte de su 
Movilización. 

madre. Visita a Canguilhem. 

29.1. Homenaje a Bouglé. 
Enero: en el servicio de 
8.VI. Desaparición. 
25.Vll. Primera evasión. 
S.Vlll. Llega a Parfs. 

claves. 

Noviembre: Clermont-Ferrand. 
Diciembre: Encuentro con D'Astier 
1941: 
Enero: conoce a Lucie Aubrac. 
Marzo: Fundación de Liberaci6n. 

Muerte del padre. 

y Spanien. 

Ocupa el puesto de Poirier en la Sorbona. 
Canguilhem lo sustituye en Clermont-Ferrand. 

Noviembre: Enseria en ParTs. Se hace llamar .Jacques Car­
pentier o Marty en la Resistencia. 
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Invierno: Arrestado cuando intenta viajar a Londres. Segunda 
evasión. 
1943: 
Enero: Fundación 
Febrero: Viaje 
28.Vll. Tercera 

a 
y 

de "Acción Inmediata". 
Londres. 

última detención. 

Prisionero en Compi6gne con su cul'lado. 
Es separado de los dem~s prisioneros por 
buscaban a "Daniel". 

los 

1944: 
19.1. 
21.1. 
que 
22.1. No aparece a la hora que se toma la lista. 

alemanes 
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IV. Los archivos de la Escuela Normal Superior 

En 

"Cavai11¡¡r,s". 

la 

El 

Escuela 

primero 

Normal 

consiste 

CavaillCs, 

Superior, hay tres archivos 

que 

cas. 

pertenecieron 

En su mayorTa 

especial. 

El 

a 

son textos 

"dossier" 

en 

todos 

bien 

una colecci6n 

ellos sobre 

conocidos y 

de libros 

mateml!!iti-

sin inter6s 

consiste de trabajos de 

Cavaill<'>s y 

segundo 

sobre Cavai11¡¡r,s. Hay un artículo de Friedmann, 

publicado en la revista E:urope en 

tTtulo "Au dela de l"'engagemen't."; 

octubre 

est:.n 

de 1949 

tambi6n 

con el 

las dos 

partes del trabajo de R. Campbell aparecidos en Critique 

(diciembre 1952 

philosophie des 

hay un artículo 

60, mayo-junio 

Por otra 

mismo. 

y enero 1953) con el título "r ssai sur 

mathl'imat;ques selon Jean 

de Paul Ricoeur aparecido 

Cava;11<§s" En 

en Sciences, 

de 1969. 

parte, hay una colecci6n de artTculos de 

se trata del in-f'orme sobre la reuni6n 

la 

-fin, 

no. 

Ca­

de vain¡¡r,s 

O avos y del discurso de cavam¡¡r,s en el homenaje a Boug16. 
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El tercer paquete es una colecci6n de artTculos y 

notas manuscritas de Cavaill~s y una colecci6n de peri6dicos 

de 1933.1 

Entre los artTculos los hay de Gogarten y Przywara2, 

un pequel'lo cuaderno llamado "Le sacerdoce catholique" 

p._equel'lo peri6dico llamado "Katolische Kirchenzeit:ung• 
'.i· 

cado en Salzburgo el 10 de septiembre de 1931. 

\'oll'sparolr, ZO .)*>, 1!133: "WorH geht es bei den lrirt:henrahlen". 
rólnische ZeifJ11111, Z2 .)*>, !!133. Lm artlc*5 sdlril)'ados son 'HiUer 11Mst 11en Defischen Chr'i~ 
f 'Circlltnrilllltm'. 
Ci>lnische Zeil.Jmg, l3 .)*>, t'l33. 'HiUer z11 11en ICirt:hew~len". 

Ci>lnische Zeifllng, 24 .)*>. t'l33. El ..UCllD ~ es 'larl1inill Bertr• iNJ HiUer'. 
Ci>lniscbe Zeitrmg, ZS ... !!133. •z11eil1rittel11e/Jrhejt 11er <CDntschen Cbrisün»'. 
Berliner Taggeblatt, S ~. 1933: "Generill-S1nol1• arbeitet". 
Dutscbe Allgeaeine Zei1.J11111, 1 sepliem"e, 1!133. 
2 los trolla;ls do Przrrar-a sen: Bolschrris.s ills religiós--phmoaen, en S..eizerische l/11nl1scb;w, Heft 
IO, l ,,._.. !131; i'l lfonatschrift fir 11as GeisüSleben 11er Gegenrart, Dez. 8340, lleft 3, l>.-1 ~ 
11 il1e•, 1pr. 193\ Heft 7, Baod 121; 'Le ROlll'eaent thóologique et religiur en .Nl••agne', en 
lfonel/e lern Tt1Eologique, sept-ocL 1!128. 

y un 

publi-
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v. Les sources th6ologiquesl 

l. 

.Jean Cavaillés est bien connu comme héros de la Résistance. 

11 est aussi connu comme philosophe et comme mathematicien. 

Cependant, son oeuvre th<Sologique et l'influence que ce lle-

ci eut sur ses travaux mathématiques et philosophiques, et 

méme sur son action politique reste. depuis toujours. 

inconnue. 

11 avait hérité une longue et ancien tradition de 

résistance religieuse qui lui marquait comme lui méme le 

disait2 ave e un sceau permanente. 

Du coté de sa mt!rre, il appartennait la tradition 

vaudois; du coté de son p<;re, aux Camisards. Lui-méme, il 

avait suivi. jusqu•;; 1933~. l'enseignement de Romano 

Guardini et l'on peut temolgner son interc;t pour t"'oeuvre de 

Karl Barth et de Saint ..lean de la Croix de méme que ce lle 

des maintes théologiens allemands catholiques et 

protestantes engagés da ns l'opposition au hitlérisme. 

En f'in, une partie considérable de son oeuvre est 

consacrée aux mouvements réligieux des jeunes en Allemagne. 

1 ce trnai M ~ ~ ralle dos ~ di! llrUnl el di! Bosl<>n. 
2 "ClllOnd "' a ~ 111e Edl:at.ai e~ cel! "'" nous col ckxllE nos parenls, q.¡and Oll esl 11ir1J11! di! 
lnr si:eau, on ne s;ril j;laE Dil rm esl', il F~ JeiNJ C;w~//ls, p. 1>1. 
3 C'est ~ 1933 que racliYilé théolo~ de Caramis c•est ~l .JM'ilé. 



Cet travail 

r6i'6rence 

son travail 

la 

et 

veut montrer, 

th6ologie et 

son action. 

done, 

comment 

~ 

elle 

quoi 

eut 

consiste 

d""in"fluence 
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son 

sur 
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11 

TE:NE:BRIS LUX ••• w 

.Jean Cavailli!!os -Tut le -Tils o-f-ficier dont la mi!!ore 6tait 

Emma Malan. Or la i'amille Malan avait embrassé la -foi des 

Vaudois di!!os le XII sii!!ocle4. lls étaient descendantes de la 

comtesse Malan de Mérindol qui avait été tui!> au Xlli!!ome 

sili>cle, parmi des milliers d"'autres, avant d•abjurer de sa 

-f'oi. 

M<!me si l•on ne trouve pas le récit de la morte de la 

comtesse Malan da ns les histoires des vaudois, i1 y a des 

ré-Térences la -Tamille Malan. H6rindol, d•ai\leurs, -Tut un 

des centres les plus importantes de la tradition Vaudois. 

1. Le soin de 1a vinge sacre>e. 

L•ann6e 1848 marque un point de r6pri!!ore da ns une 

histoire dont le d6but se remonte 1173. c·est au synode de 

1848 que BecKwith s"addresse pour dire: 

Dor6navant ou vous btes des missionnaires 
ou vous n•&tes rien ... 

Ce -Tut alors que le ghetto des Vallées5 explosait et 

deux pastors -Turent envoyés pour prende charge des premiers 

groupes évangé1iques en ltalie: Paul Geymonant et Barthé1émy 

Halan. Celui-ci -Tut expulsé des que le 

cessa sous la répression. Cependant, 

inaugurE-, Rome, le temple protestante 

4 Selon 11! t~age de Gabcielle f~ il op. cit., p. 111. 
5 Le ptto EUit 11! r~t de TniU de ~ de 56\. 

du 

"printemps italien" 

1853 i1S ont 

boulevard du Roí. 
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11 avait possible par les soins du banquier Joseph 

Halan. 

D"'ailleurs, le fondateur des missions vaudois fut 

Eugene Casa lis dont la soeur était la mére d'Emma Halan. 

c•est a in si que la tradition missionnaire formait partie de 

la vie de Jean cavailes. Lui-meme voulait étre missionnaire6 

et plus tard il Ecrivit un article sous le 

"Oecumenisme et: missions"1. 

J'y reproduit, d'abord 1a lettre de BecKwith et 

la fin de 1 .. article de Cavaillés dont la coincidence 

évidente: 

"Cependant nous ne sommes qu ... au 
commencement de la fin et tout reste a 
faire. Quoique votre sort soit lo in 
d'étre décide, vous e tes virtuellement 
émancip6s, et vous avez une lar ge part ¡;, 
tout ce qui se passe. Ave e de l'énergie, 
la conscience de votre devoir et. une 
volonté bien prononcée, vous pourries 
arriver a des grandes cho ses; mais cela 
dépend tout ¡;, fait de vous-mémes. Si 
cha que vaudois avait la nation anglaise a 
ses cOtés, il n•en serait plus avancé. 11 
s•agit maintenant de lutter corps ¡;, corps 
ave e vos compatriotes du Piémont, de les 
dominer, ou de vous placer sur le méme 
niveau .. 

¡¡ cf. Fert'Xrt!s, op. cit~ p. 15. 
T Paru Bis Cahiers de foi et r;e, 1!131, pp. 45-58. 

titre 

pu is 

est 
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"Si vous avez la force intrinseque, vous 
réussirez; sinon vous resterez confondus 
da ns la masse, et on n'entendra plus 
parler de vous. Votre carriere, si l'on 
peut appeler de ce nom votre existence 
engourdie depuis la réformation, est 
fermée; les vieilles choses sont passés; 
les nouvelles commencent ~ éclore. 
DORENAVANT, OU VOUS ETES DES 
MISSIONAIRES, OU VOUS N'ETES RIEN. Votre 
premier devoir est de revendiquer vos 
droites civils, car c'est de l'exist.ence 
et de la réalisation de ces droits que 
votre avenir dépend; et toute votre 
utilité future repose sur la place que 
vous prendrez dans la société piémontaise 
et sur l'attitude mora le et religieuse 
que vous saurez maintenir au milieu 
d'elle. Ne vous trompez pas: l'étranger 
ne vous aidera plus. 11 ne le peut pas. 
Ou ~ vous faut rester cachés dans votre 
obscurité, ou ils vous faut attirer les 
yeux des hommes sur vous. Si vous voulex 
que cela soit, il faut vous redresser, ou 
vous ne pourrez supporter la ciar té de 
votre propre chandelle 11 n'y a pas 
de milieu, ou agir e-f-ficacement, tut'"ter, 
persister, arriver au terme, ou ~t.re 

entierement mis de coté. Votre position 
passée a créé au sein de votre population 
de mauvaises habitudes d'agir, de parler 
et de penser. 11 faut couper court ~ tout 
cela. 11 faut vous mettre en contact avec 
les hommes et étre en état de supporter 
ce contact et celui des cho ses 11 
faut avo ir la conviction de votre cause 
et la hardiesse de marcher droit en avant 
sur le chemin des libertés civiles et 
religieuses, sans arriere-pens~e. ave e 
probité et persévérance; sinon vous serez 
devancés, éclipsés et rayés du catalogue. 
Ou vous devenez une r~alité ou vous ne 
serez rien de tout ,J'avoue que je 
suis tres inquiet. 11 y a bien <;a et I~ 

quelques personnes intelligentes, mais 
elles sont sans influence sur la mas se 

Le gros de la population n'est pas ~ 

l'hauteur des circonstances; il n'y a pas 
de possibilité apparente de rassembler ni 
les trois cents de Gédéon, ni la 
compagnie volante de .Janavel Voil~, 

Lantaret, la triste vérité; et ce n'est 
qu•en rayant le passé que vous pourrez 
vous inscrire sur les fastes de 
l"avenir.8 
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cavailles: 

"Si nous 
renoncer 
systemes 
peut-etre 
voir ave e 
vie, le so in 

n•avons pas 
nous m6mes, 

traditionneles 

le 
de 

qui 

courage 
brisser 
nous 

de 
des 

chers, mais qui n"on 
sont 

rien a 
la vraie la vraie pensé e et 

de la vigne sacrée 
Oté et il sera donne a 

nous sera 
d'autres 

vignerons.9 
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D 1 autre part, Mérindol, provenait la f"amille 

Malan, selon le temoignage de C.H. MalanlO i'ut un des lieux 

historiques des Vaudois: c'était ont célebré les 

"chapitres" de M6rindo111 ºº ils ont discuté 1527, la 

position de Luther. Pourtant ce ne fut qu·~ Chanf"oran (1532) 

ont accordé de f'aire part ave e le mouvement suisse et 

allemand. Mérindol, en plus, fut une des villes les plus 

touchées par la repression qui suivit la révocation de 

l'Edit de Nantes. 

S'il serait inutile de rei'aire l'histoire de 

l'héroisme et des persecutions dont ;1,. f"urent il 

n•est pas inu"tile de rappeler quelques faits d'interét. 

2. La legende de Sylvi!stre et de ta donation de Constantin. 

!I Cahiers de Foi et Yie, p. 58. 
10 in ítrrilres, op. cit., p. 17. 
" 1 r a eut des synodes ~ llErtld:ll ~ 156\ 1639, 1640 el 1663. 
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Selon la théologie 

protestantslZ pour 

vaudois, 

trouver 

qui 

les 

fut reprise e hez 

racines historique 

les 

des 

revolts 

malade 

contre 

de la 

l'eglis 

lepre, 

romaine, l'empereur constantin, 

fut guéri par Sylvestre. 

reconnaissance, il 

de 

lui confie le gouvernement d'ltalie. 

En 

Ce 

i'ut partir cette 

seulement le représentant 

celui du 

consecrait 

Valdo -f'ut 

un texte 

pouvoir 

cette 

ainsi 

vaudois 

'll et. Tira, 6,. op. cit., p. M. 

impérial. 

situation 

lié e 

sur 

aux 

la 

"donation" que 

se Die u sur la 

Selon 

était 

les Vaudois 

faux. 

contestataires 

question: 

La 

de 

Je Pape n'était 

ter re mais aussi 

le document qui 

figure de Pierre 

SyJv<sstre. Voici 



du 

Au temps de Constantin, le pape Sylvestre 
ayant accepté un trésor, ses collegues 
protesterent, disant: N'avons-nous pas 
rec;u du Seigneur le precepte de ne 

Or 

posseder aucun bien temporel? 11 a dit: 
"Ne prenez ni or, ni argent, ni monnaie 
da ns vos ceintures, ni sac pour le 
voyage, ni deux tuniques, ni souHers., ni 
b:!iton; car 1 .. ouvrier mérite sa 
nourriture". Et encare~ "Si tu veux 6tre 
parfait, va, vends ce que tu possóSdes, 
donne-te aux pauvres, et. tu auras un 
tr6sor dans Te ciel¡ pu is viens et suis-
moi". A in si fut, et. nous savons que 
Pierre, prenant la paro le, luí dit: 
"voici, nous avons toute quitté et nous 
t 1 avons suivi". Hais ce SytvOstre tint un 
autre langage: "Si vous ne demeurez avec 
moi, dit-il ~ ses Treres, je vous 
enverrai en exil".. Ses freres se 
r6jouirent de 1 .. entendre, disan-t.: Nous 
rendons grace a Die u, car si on nous 
re-fuse la ter re pour avoir observé ses 
préceptes, Lui nous off re le ciel. N'a-t­
il pas dit: "Quiconque aura quitté, ~ 

cause de mon nom, ses freres, ou se 
soeurs, ou son pe re, ou sa mere, ou sa 
-femme, ou ses enfants, ou ses terres, ou 
ses maisons, recevra le centuple et 
héritera la vie eternelle"? La nuit 
suivante, comme ils disputaient encare 
ave e Sylv~st.re, une voix retentit dans le 
ciel: "Aujourd'hui le ve nin a éte répanúu 
dans l"EgHse de Dieu". Ayc.tnl Vua ..... et.te 
voix, tes µi.Juvr·c!;.. • ... h.: ·-:·,; .~... c.11it.J1 t::1•t. ~~ 

r- J _. ._. 

rui t.:.r;.. i..:..i1.,;,...;.~<-~ ..:...:. =111a~._·~u·~. A111~1 

~ -1._.:~:1:...=.·¡,:.;.,¿.4.::11\. p..:sl '-'JC. Y,u1 ú1l.. "li~ 

,...,_.....;_, e-;.._.,;.h .. uvll\.. ;S¡4id~V\JU'2'5 1 i:..:i.. mCme 
¡ ~J1t;:"....,,- c..· -..'1t:r. '- uL.: qu1i....vn..:¡ue vous f'era 
:;-,,:,;.,;,~ ;.- cr- oir ~ , ... endrP. un cuJte a Dieu". 
!loe f"u;-·ent done dispersés sur toute la 
te1-re. En s'en allant ils dirent ~ 

Sylvl:stre et ~ ses successeurs: Nous vous 
laissons Ja terre pour conserver Je ciel 
••• B 

la question centrale fut l'unification des 

pouvoir spirituelle et du pouvoir temporelle, 

U Tirn, op. cit., doc. 4, PP. lll-llS. 
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sphóSres 

c"'est-A-
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di re, la non-séparation da ns la théologie vaudois fut la 

séparation des pouvoirs. Cette prise de position rangerait 

les vaudois a coté des anabaptistes au moment de la Réforme. 

Jusqu•a la f'in du XVllleme si~cte, c'était de la héréssie 

pu re si se rappel du principe: "Cuius regis eius 

religio" selon lequel la religion du sujet devait étre e elle 

du prince. c·est ainsi que Je Traité de Cavour (1561), 

malgré tout, bien avant l'Edit de Nantes (1598) marque une 

rupture des rapports traditionels entre l'Etat et l'Eglise. 

Cependant la révocation de l'Edit (1685) mis les Vaudois 

da ns la méme situation oil ils étaient au XVleme. Celle-ci se 

termine ave e la Révolution qui fut re<;'ue de fa<;'on 

enthusiaste e hez les vaudois. 

c·est da ns ce contexte que Jean Cavailles a pu 

soutenir 

marxisme. 

ainsi: 

la possibilité d'un accord entre christianisme et 

L""un n•a affaire qu•avec le monde tandis que 

est une question de salut. 11 posait la question 

"<<Par la lutte des classes a la croix, 
par la croix a la Jutte des classes>> fut 
leur devise, e n t e n dan t q u • u n 
appro-fondissement simultané des deux 
réalités permettrait de retrouver dans le 
matérialisme historique une dialectique 
divine, da ns la "situation menacée de 
l'homme" le sens métaphysique des luttes 
de production La transcendance du 
royaume A venir est ainsi insérée dans le 
présent ... "" 



A partir 

catholiques 

l'Etat; tes 

soutenaient 

Protestant 

nationale~. 

470 

3 •.•. en 6tonnat proph6te. 

de 

ont 

t•apparition du fas cisme en ltalie, les 

de été reconnus comme 

evangéliques furent 

-fascistes. est tes 

est un étranger, un 

un 

tes intertocuteurs 

expulsés: un ltalien, 

bon catholique; un 

traitre la cause 

L'egtise contrainte chercher des 

nouvelles voies pour 

vaudois 

f'aire 

fut 

front la situation. 

Deux 

consolider 

Fédération 

positions 

l'Eglise 

ont été propossées: la premie re pour 

(Houvement 

des Unions Vaudoises) 

"GioventCl Cristiana" s'efforc;aient 

de 

et 

Jeunesse 

la deuxieme 

formuler de 

da ns 

da ns 

nouveau 

la 

la 

la 

responsabilité chrétienne. La 

Ciab~s 

"Gioventú Cristiana" a 

organisé les rencontres du 

mouvement oecumenique. La premie re 

et ta -f oi personelle. Elle 

vis-~-vis du fascisme. La 

et 

se 

c"es't. 

reliait 

plongé 

~ Ja 

da ns la 

tradition 

prennait 

se conde, 

une 

plus 

attitude 

radicale 

de 

et rl5serve 

critique, se trouvera bientot da ns la Résistance italienne. 

Ce n'est pas, done, par hasard que Jean 

l'oecumenisme, aux mouvements interesée 

sur t. out, ce tui qui fut 1· inspir a·uon 

de 

de 

Cristiana", Karl Barth. 

c•est de Karl Barth que Jean cavailles 

t5 Tirn, n op. cil., ~ za. 

Cavailles était 

jeunesse et, 

ta "GioventO 

ecrivit: 
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"Si Barth lui-m6me se compare aux 
<<B6ni5dictins de Maria Laach absorb6s 
dans Je chant des heures>>, il sait pour 
moments par Ter au sic ele en étonnat 
prophete 16 

1' Jean CavaillOs, ºCris• du prolestntisa ¡O.aand" 11 Esprit, to, p. 3M. 



"Regis'ter" est le mot c6venol 

"AU e doit se 
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111 

Au e el 

Register 

pour "rEsister" .. 

traduire "AU ciel" .. 

Pour 

Pour cer"tains. 

d"'autres. le mot 

el" 

de mi e-f-facé serait "cape/" en langue 

Quoi en soit, 

de la -f'oi protestant. 

Marie Ourand é"tait 

Vivarais. On lui a"t"tribue 

Je 

nee 

le 

mot 

au 

mot 

"résister" est un 

Bouche"t-de-Pranles 

"r~sister" gravé 

symbOle 

da ns 

sur 

le 

la 

pierre des cachots de la Tour de Constance oD elle a pass6e., 

depuis 1730, trente-huit ans de sa 

dire les trois mots de l"'abjuratíon: 

On ne rae contera, non plus, 

e elle guerre populaire France., 

Ella avait rei'us'5 de 

me reunis". 

l'histoire de la premiere 

des camisards: le 

juillet 1702, l'abbe 

en 

du Chaila -fut tué d<'is groupe 

22 

des 

protestant 

prisonnier 

partir d'un 

du 

de 

Cévenol 

J'abbé. 

d61ivraient 

C'6tait 

un 

une 

autre groupe qui 6tait 

expedition organisée 

réve proph6tique d'Abraham Mazel. 
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Car il y avait une épidémie de prophétismell depuis 

mené e par les la\"ques qui veulent pallier l'absence 

des pasteurs. On celebrait de réunions en ple in air 

C"Assemblées du Désert") qui -furent r epr imées 

systematiquement des ta r~vocation de l'Edit de Nantes. 

Ainsi, le dernier soutien de la résistance spirituelle, 

Brousson. i'Ut executé Hontpellier 1698. 

Ce -furent les temps du désert, de la solitude de 

1•esprit 

decrets19 

et de la douleur qui ont suivi une 

tres semblables ceux que, trois cents 

on a connu et subi da ns l'Allemagne nazi. 

revocation et l'exile. Ha is les montagnards, "fous 

y demeurent: 

Nous sommes 
-fumants. 

e o mm e des petits lumignons 

A partir de 1702, la guerre commence: 

s6rie de 

ans aprlrs, 

Puis. la 

de Die u" 

"Qui vouss a pousé li:i?" demandait 
l 1 inquisiteur 

Et ils respondaient: 

"L ... esprit 

·ti cf. Y-idal, D., L'•blalif abso111. 
W cf. llOSt, ÚS prEdicmars. 

de Die u, la volonté de Dieu" 

" n s·~ des ~ts CJi. de &O t RJ'j, cnt ~ 11 ré'fl>C•tiOO de l'Ecit de lllRUS. 
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On ne pouvait faire autrement.20 

De diffórente aux Vaudois qui soutennaient un 

biblisme ances'tral, les camisards étaient apocalyptiques, 

mais par lill, ils ont donné au monde et a .Jean cavamos 

une lecson de ferveur et de courage: leur combat prennait une 

dime ns ion universe11e et ils ont accompti une revendication 

d'éternité. 

Harie Durand est une ancétre de .Jean Cavail1<!!-s21 et 

selon le document "Noms eles plus mutins nouveaux 

conver'tis"2Z dont le comportement de chaque suspet est 

signalé en mar ge de la Jiste, les cavailles de 

empechent 
messe" 

tout le hameaux d'aller 

et peut-.!:tre, ils ont chanté, eux aussi, 

Psaume 

Chant 

des Batai11es comme autre Cavai116s 

des Partisans: 

Que Die u se montre seulement 
Et on verra soudainement 

épars, 
Abandonner la place 
Le camp des ennemis 
F"uir devant sa face. 
Die u les fer a tous eni'uir, 

s#evanouir, Ainsi qu'on voit 
Un amas de i'umée, 
Comme le cire aupres du -feu, 

zo Jean Cnilillis, - b)'90lld ~ in prfface ~ Phi/osophie aMhl•IJ!iqoe. 
Z1 íen"ilres, op. ciL, p. 18. 
ZZ ill ~t-labartlle, Histo;re do prousUtllisae. 

le 

a 

Carayon 

la 

Psaume 68, le 

pu chanter Le 



sermons 

Guardini: 

de la 

A in si des 
La force 

Ha is avant 

de Brousson, 

m6chants devant 
est consum6e. 

la lutte, les 

comme cavailles 

Die u 

Camisards entendaient 

entendut les ser-mons 

Ha Colombe, dit le Seigneur, qui te cache 
da ns les -rentes des rochers et les 
cavernes des montagnes ma Colombe, 
montre moi ta face et que j'en"t.end ta 
voix, car ta voix est douce et ta face 
est be lle. Leve-toi mon amie et viens; 
car l'hiver est pass6, les -fleurs 
naissent et voici le temps des chansons. 
N'entends-tu pas la tourterelle? Leve­
toi, mon ami e, et viens ave e moi .. 

Avant la lutte il y 

Croix qui 6crivait: 

Tournez, Colombe 
car le cer-r bles sé 

avait, pour 

apparait du coté du "t.ertre 
et -fraTche, ll! l'air de ton vol, 

.Jean Cavailli!i-s, 

te prend 
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les 

de 

.Jean 
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LA HUIT 

Saint .Jean 

Théri!!se dés 

est né a 1542 et associé ave e Ste. 

1567 da ns 1•oeuvre de transf ormation du Carmel. 

Comme elle, il écrivait t .. expérience mystique. Cependant 

l"'oeuvre de Saint .Jean 

réformiste tui vaut un 

sur 

est, surtou1., 

séjour de 

poé"tique. 

ne uf 

eet 

mois 

méme 

Son 

en 

travail 

prisson¡ 

pendant ce temps il avait pensé e ecrit la 

d'un 

une 

partie 

millier 

majeure 

de Jignes, 

de son oeuvre. 

ce qui fait 

Celle-ci ne 

de l'oeuvre 

consiste 

de Saint 

que 

.Jean 

des plus bri!!ves de la poi!!sie 

centrale 

universelle. o•ai11eurs la 

critique ne considere comme que les poi!!mes 

espiritual", "La noche obscura" et de amor 

premier consiste quarante-et- une strophes. Le 

est fait de vingt-quatre lignes. 

La 

Garcilaso 

poésie de Saint 

de 

italiennes en 

avait raduit 

la Vega qui 

Espagne et 

le cant:ique 

.Jean 

fut 

subit l'influence 

l'introducteur 

de 

des 

de 

des 

Fray Luis de 

et 

Le6n. 

avait cant:iques 

commentaire dont la re cherche de et l'unité 

"CAntico 

vivo".. Le 

deuxii!!me 

ce lle de 

formes 

Celui-ci 

fait un 

ave e 

était 

!'Ame 

allégoriquement montrée 

avec Je Christ. 

comme 

Die u 

le marriage parfait 

lui 

de 



tres 

.Jean cavailles, selon le temoinage de Perret 

interesé: 

.J'ai gardE un souvenir assez précis de 
deux cult es dont s'était ch ar gE 
Cavailles; il avait, pour Je premier (11 
f'évrier 1930), réuni un certain nombre de 
tex"tes 6vangEliques sur le dé"t.achement.; 
c•Etait une époque oa ...lean de la Croix 
exer,.ai"t, dans notre petit groupe, une 
puissante séduction: nous y cherchions, 
ce me semble, le programme d 1 une vie 
simplif"iée, ramenée a l'essentiel, loin 
des f"aux-f"/uyan"t.s, des mesonges 
déshonorants par oo on se préf'ere, on se 
rEserve, on se justi"fie; nous aimions les 
perspectives d'ef"f"acemen"t. "total qu'il 
nous posai"t, af'in qu'il n•y eüt p

3
lus que 

o;eu, le seul qui mérite d'etre. 2l 
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y était 

Or t"'oeuvre de Saint .Jean montre bel et bien cette 

idee de simpli-fication et d'ef'f'acement. 

Le Can tique spirit.uelle commence ave e 1·ame 

(l'epouse) qui cherche son "aim~" (le Christ) qui l''avait 

laisée blesée. Elle demande aux bergers de lui dire qu•ene 

souf fre et meure. Alors, elle decide de lui suivre sans se 

laisser seduire par les fleurs et "sans aucun peur aux 

-rauves". Elle demande aux fOrets et aux f'leurs si l'aimc y 

avait "traversE et les crEatures repondent en montrant la 

beautE de la création avait laissé da ns son passage. 

Cependant citons Perret il f'aut E vi ter les "f'aux-

fluyants" et l 1 espoir de trouver Die u da ns son cr6ation; 

23 Ferriirts, op. cit., p. 35. 1 r a. as •oecumenisme et missions• mie autre 
rEfErence 1 s.irt Jen 



ainsi, l'ame dit: "Veuille ne plus m 1 envoyer de ce 

aucun messager, ils ne savent me dire ce que je 

idée 

donne 

Si l'on cherche da ns les travaux de Cavailles 

semblable, da ns "Education mora/e et larcitlf" il 

une définition 

Comme 
d'oO 

une 
elle 

de 

sorte 
émane 

ce 

de 
et 

qui est 1 .. inspiration 

contact entre l'absolu 
le contingnt qu'elle 

conditionne: justement parce qu•ene se 
situe au-dessus du plan phénomenal il 
est impossible de la representer 
spéculativement en concepts, de 
l'exprimer en mots.24 

mor ale: 

L'idl!ie est une idEe de Saint .Jean qui Ecrivit 
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jour 

une 

nous 

que 

ceux qui parlent sur l'Aime n 1 arriven"t jama is dire quelque 

ch ose d'intelligible: 

y dl!ijame 
un no sé 

muriendo 
quló que quedan balbuciendo25 

Done il n•ya pas une méthode, il n•y a pas une 

"dans le chemin difficile qui s•a11onge travers 

obscure de se ns et de 1'esprit"25: 

Z4 Jea! taniE5 íi Cahiers de ro; rt r;e, DO. 3, fn. l'l28, pp. ts-9. 
25 •et !J! de~ 80Ul'anl/ ir,.. !J! ~ sois "°'" ....... rtSteirt bépfaat." Je ccnsene resp.1IJIOI car 
" ~ """' "'" cpedan" De pevt pas lln! lnlliil poll" 8Dlllrel' 11! lla~I. 
26 tani!Es, Cahiers de íoi et Yie, 931, p. 4<J. 

la 

guide 

nuit 



Carmel, 

1•ame qui s•en tient 1a n•en reste pas 
moins seule pour transférer dans son ame 
propre les précepts re<>us, pour inventer 
dans le probleme concret d'un présent 
toujours inattendu, la se u le solution qui 
soit vraie. Pour cette double technique 
de la vie spirituelle: technique 
psychologique, qui traitant 1•ame comme 
une nature, y opere les retranchements, y 
organise les habitudes propres a laisser 
libre le champ aux effusions prévisibles 
de l'absolu; technique mystique, qui ose 
cette folie d'une collaboration, au mins 
négative par la mort a soi-méme, de la 
liberté huma in e ave e la gr a ce divine, 
la recherche solitaire, honnéte, et 
pleinement courageuse, peut suffire sans 
doute, e o mm e la recherche des 
mathématiciens qui voudraient. retrouver 
Euclide. Z7 

c•est a in si que da ns l'introduction de la 

Saint Jean avait écrit: 

Et 

Pas moins, la science humaine ne suffit 
pas pour 
l"expérience 
seul celui 

le savoir comprendre ni 

entendre, 

ensuite, 

pour le 
qui pass e 

mais jama is 

savoir dire; car 
par 1a le saura 

le dire. 

da ns les Coplas: 

Je ne sus pJus oa j"entrai, 
mais lorsque 1a je me vis 
sans savoir oü j"etais 
grandes ch oses je compris; 
ne dirai ce que je sent.is, 
car je demeurai ne sachant, 
toute science depassant.28 

21 op. cit., pp. 49-50. 

montée 

ZS Celte poeme 51.itt '1 r...... pqUitt dos •coplas• dont Samt Jeilll trait 111e ¡raxle infllence. 
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du 



Da ns cet esprit cavailles parle, encore. 

l"inspiration mor ale: 

En 

Un mouvement 
reconstruire et 
signes, comme 
conscience des 

revenant sur le 

étaler 
ne 

moyen 
on le fait pour 

peut 
de 
la 
Z9 relations intelligibles. 

cantique, les strophes 6-13 

les laméntations de qui aime et souffre l'absence 

Christ. Celui-ci parle, en -fin, 

Tournez, Coulombe, 
car le cerf blessé 
apparait du coté du 
et fraTche, ~ l'air 
prend. 

da ns 

tertre 
de 

le 

ton 

strophe 14: 

vol, te 

La mention la coulomb e n'est pas seulement 

métaphore poétique: Saint Jean disait que l';l'lme en train 

chercher n•est qu•un oiseaux solitaire mu ni de 

conditions: 

la premi~re, qu'il s"en va plus haute; la 
deuxi<!:me qu .. it ne subit de compagnie, 
m&me de son nature; la troisi<!:me c•est 
qu'il met son bec da ns l'air; la 
quatri<!:me, qu'il n•a pas de couleur; la 
cinquieme qU'il chante doucement ... lO 
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de 

sont 

du 

une 

de 

cinq 

cavailles de son coté, chasserait des wanaervogel 

pendant ses sejours en Allemagne. 

i!9 Jean Cnailles, "Ell>tation llOl"ale et lalcitE', p. 19. 
30 Saítt Jean el! la CrciX, Dichos de Luz T Allor. 

Da ns les travaux sur ceux-



ci il montre ce qui pourrait étre la vraie voie de 

recherche s olitaire: 

poemes 

qui est 

et qui 

volonté 

ce que j'aime le mieux écrit-il A sa 
soeur le 26 mai 1931 c'est ene ore cet 
off ice de Complet, dans le demi-jour, le 
Psaume 90, récité par tous ces capuchons 
immobiles, et a Ta 'i"in ~ genoux sans un 
mot, da ns la nuit presque compl<;te .•. 31 

L 'idée de Ja nuit est le su_iet d'un 

de Saint Jean. Da ns une nuit obscure: 

la guide pour reencontrer l'AimG: 

11 

tOh noche, que guiaste, 
oh noche amable m.:§s que el alborada: 
oh noche que juntaste 

amada, amado 
amado 

con 
con el Amado transformada! 

culmine ave e: 

Je demeurai e't m-"oubliai 
je posais sur l'Aimé mon visage 
tout cessa, je m'abandonnai 
abandonnat tout mon souci 
oublié par mi les lis. 

vraiement de l'effacement 

d"'anéant.issement que Jean cherchait. 

des 

c"'est 

total, 

11 y a d'ailleurs, une influence peut connue 
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cette 

grandes 

Ja nuit 

da ns 

l'oeuvre de Saint Jean; il s•agit des "i11umin6s" (dont le 

plus celebre est Miguel Servet) qui sont parues en castille 

31 in íerri!res, op. cil., p. 80. 
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debut du XVI sié!>cle sous l'inf luence d'Erasmus .. Le noyau 

mouvement l'opposition aux cer·e:n1onies religieuses 

au 

du 

et Je soutien 

était 

d 1 une religion intérieure. Aux yeux de la 

hierarchie romaine, i1 

(ce lle du "molinisme") 

s>agissait. 

et l'inquis.ition 

forme 

espagnole 

la repression des illuministes 1524. DerriCre 

gisai1: toujours le 

la persecution de 

du Trent. 

phantGme de Luther. Le point Je 

fut l'ann€ 1540. a 1559, da ns 

1es oeuvres des mystiques 

d'heressie 

cornmency:a 

!'affaire 

plus haut 

le Concille 

et 

illuminist es 

1.outes 

furent inscrit.s da ns l'lndex de me me 

des 

que 

lui-certains traductions du Nouveau Testament. Saint .Jean 

méme fut accussé devant les tribunaux de 

Seville, 

d"evidence 

Toledo et Valladolid, cependant 

Or 

persecut.ion 

suffissante pour 

l'élément le 

des illuminist.es 

un 

plus 

leur doctrine, c 1 est:-~-dire 1 

fut 

le 

a u cune organisation et, 

jugement. 

impor tant qui 

le 

fait 

charactére 

qu'ils 

a u cune 

l'lnquisition 

il n"'avai't 

jus1.ifiait 

spontané 

la 

de 

control. 

soumis 

Les 

disciples 

toujours 

de Thérese et de 

done, 

Saint '-'ean, par centre, ont été 

une partie de !'estructure catholique et, ainsi, 

ils representent un danger mineur. C'est done 

controlé 

n'Etait 

celui 

pas 

dangereuse. 

qui avait. 

consideré 

été propossé et, par 

e o mm e un mouvement 

un i11uminisme 

la suite, il 

hérétique ou 
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11 est done paradoxale que Jean Cavaillt5, d'une 

certaine f"a<;on illuminé lui-n•éme, f"ut fascin~ par· le 

ceremonial religieuse catholique et, en m&me t.emps, par une 

religion lié e au peuple. Da ns Oecumenisme et missions il 

écrivait: 

danE· l 1 enqu&te pour~ la v1E: spirat.uelle, 
c'cst une nécessité de ne pas s ... en tenir 
au seul inst.rument que l .. une d'elles nous 
of"f"re; il f"aut pouvoir entendre tout la 
symphonie La condition préalable est 
cependant plus que respect ou vague 
sympathie, mais le sen"timent d"une 
solidarité supérieure, e"t mt;me la 
pratique d'une adoration en commun. 11 
n•y a communication que 1~ oU une sociétC: 
est établie Non pas union organisée 
dans 1 .. hist.oire mais cet."le union 
naturelle quelque soit !'avis des 
chef"s 3Z 

Da ns un autre sprit., 

présent, 
se pose, 

il 

qui 
et 

da ns le 
probleme 
seulement aux ~mes 

sout.ien que: 

seul importe, 
il ne se pose 
individuelles.33 

le 
pas 

3Z oec1111tnis11e rl •issions, w. 50-5\ 
33 /oc. cil. 
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V 

"Hais vous a vez des ailes• 

1. Le peupte de Die u 

Contre e et te conception individue lle de ta religion e hez 

Saint Jean, cavailles pourr ait bien, da ns la tradition 

vaudois-camisard, proposser l'idée d'une eglise-peuple,. 

Pour cela il pourrait prendre appui sur le seul hvre de 

Romano Guardini qu'il Ci1:. e34, L"univers religieux ae 

Dos'toTevsl< y. 

or, selon Guardini, l'etape premi~re du cheminement 

vers Die u c'est le peuple. 11 s'agit done peuple 

"étroitement lié aux él;:;ments primordiaux de l'existence. 11 

a grandi ave e la c•est un peiple misérable et 

pecheur et pourtant, représentant des grandes évenements 

qu'l ne connait que hic et nunc. Le se ns du monde lui sera 

dévoilé par le moyen d'une vis ion intuitive: 

le peuple vit l'intacte~r. 

Héme est accablé 

les forces mauvaises s"agitent 

34 Dans Un •oureaent des jeunes en IJ/e~ne, p. IDJ. 
35 Guarcfin~ R., L'unirers religieu/( de DostDll!'fsk¡, p. 25. 
36 i/Jid, p. 26. 

et mis~rable, me me Si toutes 

en lui, i1 reste toujours une 
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autre chose; le monde et l'homme ne sont pas de taché es de 

Die u e o mm e si Die u, 

apres avoir ontologiquement libéré son 
oeuvre, s .. en 
remplir et 

rapproche de nouveau pour la 
la pénétrer 31 

Le peuple devine en toute chose et en toute 

Evénement la main de Die u méme Si la volonté de Die u marque 

l'existence de souffrance. C'est en raison de ce fait que 

Dosto"ievsKy Ecrivait: 

ou•on ouvre la Bible pour leur fa ir e la 
tecture, sans par oles savantes, sans 
morgue ni ostenta"tion, mais ave e une 
douce simplicité, dans la joie d'6tre 
écouté et compris d'eux, en s•arrétant 
parfois pour expliquer un terme ignoré 
des simples; n"ayez crainte 1 il vous 
comprenderont 38 

c•est a in si que Cavailles pouvait étre d"accord ave e 

dosto"ievsKienne selon laque lle, et da ns la 

des vaudois, 

Qui ne croit pas en Die u 
non plus ~ un peuple de 
croit ~ un peuple de 
aussi la sainte obscurité 
s ... il n•a pas jusqu 1 ici 

Mais Cavailles ne croyait pas 

une Eglise du peuple: 

!t ibil1, p. n. 
38 Los freres CNaauw, p. 306, ed. 41 llRI". 
39 Guardin~ op. cil., p. 30. 

cru 

ni 

ni croit pas 
Die u. Mais qui 

Die u, percevra 
de Die u, méme 

en luí 3! 

un peuple de 

tradition 

Die u ni 



J"'avais, en particulier 1 pr~parE une 
be lle réfutation de sa théorie de la 
Volkskirche (contre Wendland), c'est-~­

dire existence irréductible d'un peupte 
en présence de Die u tout cela en 
conséquence d"'une notion de l"'histoire 
qui me semble profonde, mais I~, je 
ero is accompagn~ d'une critique 
insufissante de ta connaissance 
imaginative: un peuple dirait 
Brunscvicg, apres Spinoza, du reste 
n .. est qu"une imagination 40 
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Un peupte, d'aillers, ne peut pas s'édifier et 

s"'organiser sur les seuls príncipes de la science et de la 

raison, il tui manque une autre force qui devrait rester 

inexptiquée, un "espri"t de vie", "les fleuves 

vive es", un príncipe esthétique, un príncipe moral: c'est la 

recherche mllme pour la science et la raison de l'absolu 

ou, si l'on veut, de Die u: 

Cette -force est inextinguible dé:...ir de 
parvenir a une -fin, c"'e5t en m~me t.emps 
la constante négation de cette -fin U 

Or, il y a un danger que Guardini signale: si te peuple 

est le "corps de Die u", il 

qu•n croit son die u, 

peuples de la terre. or, des 

40 Letttt su 8 DOY, !l30, in FerriCl"eS, op. el~ p. 63. 
415 Gaa"*>i, op. cit., p. 39. 

pourra vaincre aussi longtemps 

ainsi pour tous les grandes 

grand pe u ple 



cesse de cr o ir e qu"il est J'unique 
détenteur de la vbrité le seul 

lci 

appelé, il ces se immédiatement 
un grand peuple et n•est plus 
matiere etnographique comme il 
qu'une se u Je vérit~. il ne peut y 
qu•un seul peupJe détenteur du 

d'etre 
qu"une 
n'y a 

Die u, quelque grands et puissants 

avo ir 
vraie 

qui 
soient Jes dieux d'autres peuples.42 

'ª question se montre bien nette: c'est Ja 

négation de J'oecummenisme, du caract.Cre transcendent de 

l'absolu, c'est le péril que Cavaillbs a pu bien voir c:lans 

Ja propagande nazi d'une Reichskircne. C'est ici qui se 

dévoilent les pouissance demoniaques auxquels Cavailles 

donnait t:ellement d'att:ention. C'est ici, des que l'absolu 

est pos sé da ns J"Etat, que Cavaillt:;s a du abandonner une 

grand part:ie de la tradition vaudois et camisard. t-Jéanrnoins, 

i1 con"tinuera sou"tenir le principe c:e s<;par·at1on entre les 

a-r-raires de l'Etat et ceux de Die u. 

2. La Reichskirche 

Da ns le dossier de .Jean Cavailles l'Ecole Norma le 

Supérieur, on peut trouver une étrange co!lection des 

journaux allemands. Ce qui est frappante est la succesion 

des dates: 

Volksparole, 20 juillet 1933. 

Kolniscne Zeitung, 22 juillet, 1933. 

(l l~s PosSldis, t. f, w. 77·81 
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Kólnische Zeitung, 23 juillet, 1933. 

Kólnische Zeitung, 24 juillet, 1933. 

Kólnische Zeitung, 25 juillet, 1933. 

11 y a aussi, deux autres, 

Berliner Tagelblat du 6 septembre 1933, 

Deutsche Allgemeine Zeitung du 7 septembre 1933. 

Or il des journaux qui font ré-fcrence aux 

évEnements qui ont eu, pour Cavailles, importance 

capitale.43 

Oéj"' da ns les annés de 1• a pre s-guerre, il avait en 

Allemagne un mouvement religieuse qui cherchait un Christ 

aryen et nordique et qui voulait épurer l'eglise des 

éléments juifs infiltres. A partir de leur prise du pouvoir 

les nazis ont donné leur appui un tel mouvement, celui des 

"chrétiens allemands". 11 s•agissait d .. une partie des 

pasteurs et des ta·iques qui ont organisée la "Nouvene 

section divine des SA" et qui suivaient les tac tiques 

leurs homonymes. Au debut d'avril 1933, un certain 

parla da ns une des assemblées des chrétiens allemands: 

O Dans 1eS joul"naux en CJM!Stion il s'agit ds eletlions clollt nous en parlerons en suite et ~ 
raworts enttt lit"'" et les oeulschen CtJrisún. 

de 

Kube 

/' 



L'union 
constitue 
don1: la 
ses buts. 

de l'Cglise et de l'Etat 
une contribution ~ la puissance 
nation a besoín pour atteindr-e 

L'E1:a1:a a besoin de l'Eglise 
car ce lle- ci est le moyen le plus 
puissante d'une 
peuple.44 

éducation des moeurs du 

Les nazis voulaient une nouvelle consitution pour 

l'Eglise évangelique a lle mande et pour Ja mettre sur pied 

ils propossaient comme chef de l'Eglise Ludwig Müller. 

Con1:re cet1:e poli tique se soulevent les groupes an1:inazzis 

ave e un au1:re candidat, Friedrich von Bodelshwingh. 

L'election fut gagné par cetui-ci. Cependant, les chré1:iens 

allemands ont organisée des demontrations pour demander 

l'annula1:ion des elec1:ions. Ce1:te -fois-ci. Müller, bien sor, 

gag na. Peu apres, novembre, le pasteur Niemoller fonda la 

"Fédération d"emergence des pasteurs" qui groupait trois 

mil le pasteurs. La Fédération trouva la réponse leurs 

demandes da ns la "deuxieme réforme" de Reinhold Krause qui 

propossait: 

-La supression de l'Ancien Testament car c .. é"tai1. un 

ensemble des "histoires sur la mora le usuraire des Juifs". 

-L •e limination de la croix car "aucune peuple peut 

voir son idéale encloué sur la croix", 

-L'application stricte de l"""article ayren". 

44 Ockl!I', ºl.'rglísr rntre 11! conflit et la coexistmc .. , il Das 111 Rrich. 
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Krause fu"t expulsé de J'Eglise don"t Müller <!;"tai"t le 

che-f" e Ju; par"tir de cette act.ion, il perd l'appui 

"trouva d'Hitler. essaie mais il ne 

aucune 

Niemoller 

sympa"thie chez le 

profiter 

f"ührer. Comme rl:sultat, 

organiser 1~opposition celebra une 

'ª r<!;sistance. Niemoller 

de concen'tra1:ion. 

Tou"t cela arrivait. 

réunion 

Jui-meme 

da ns 

fut 

l'anné 

Wupertal 

envoyé 

de 1933. 

pour 

da ns un champ 

Du cO"té des catholiques, les ch oses furent aussi 

sombres: 

Le 2 mars 1933, les eveques son"t réunis a Ful da. lis 

ont proclamé e da ns une lettre pastora le leur opposition 

socialistes de m'5-me qu'aux na tional-socialistes. Da ns 

aux 

les 

eJections du 5 mars, 

da ns Je Reichst:ag. 

centre pour ob"tenir 

le 

Done, 

les 

par ti 

Hitler 

deux 

catholique obtenait 74 si e ges 

avait besoin des votes du 

tiers nécessaires pour 

les "pouvoirs pJeins" qu'il voulait. Les catholiques 

avo ir 

ont 

donné leur 

Le 

Pacelli, le 

conscience, 

organisations 

accord. 

20 juille"t von 

Concordat 

l'education 

catholiques 

Papen conclut ave e Je cardinal 

qui garantisait la liberte de 

catholique 

allemandes. 

et Je respet des 

Ainsi, le 29 juillet, 

dites organiSa"tions -furent admises da ns Ja "jeunesse 



hitlérien" 

imposé: 

et en méme temps, le serment des evCques 

oevant Die u et les Evangiles, je jure et 
je m'engage a étre -fidele au Reich 

Dans mon préoccupation a11emand. 
pastor ale 
qui peut 

je m'engage a eviter tout ce 
menacer l'Etat allemand .•. 

Le 10 septembre, le concordat fUt rati-fie: 

organisations catholiques -rurent dissoudres. 
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fut 

les 

d ... un peuple-eglise échouait sur les mémes 

lignes signalées par Guardini¡ en méme temps, le retour la 

religion de Saint .Jean est impossible. 

3. De la 1iturgie au combat. 

Le moment. 1 pour .Jean Cavailles est crucial: 

11 ne s'agit plus de nier la vie 
religieuse des paroisses luthériennes, ce 
par-fum d'intimité et de silencieuse 
-ferveur qui leur est propre. Mais \eur 
goOt pour l'ine-f-fable (qui séduisait tant 
.Jean Cavailles une anné auparavant) les 
rendaient impuissantes a lutter.4~ 

cavailles abandonne la liturgie: c'est le temps 

Le silence autre-fois -fascinant de Guardini 

paraít insoutenable et il a-f-firme, méme, de Barth 

se compare bien 

<45 canillis, •críse du protestantisae al/eaanrr, p. 313. 
46 "l. '11°"'"1! pouwait ltre, suiYant rbeire, jeu, co9bali ou ~lllr¡¡ie', CaYaílles, Un ••lrf••enl des 
jeunes en Allemagne, p. S!. 

que 

du 

lUi 

S 1 il 



-f'aire 

Le 

aux Bénédictins 
da ns te chant 
moments parler 
rophete ... u 

moment es"t Je 

de Maria Laach 
des heures, iJ 

au siCcJe en 

absorbés 
sait par 
étonnan"t 

méme auquel Jean Cavailles 

-f'ace quand les allemands occupent la F"rance, 

aura 

quand il 

pass e la lutte clandestine, malgré les effor"ts de la 

plupart de ses collegues pour Veviter. o>une 

maniere, Cavailles, en 1940, s'affron"tait une 

déj<I connue. Au lieu de 

1•eglise 

medi"tations 
jardin plein 

muettes dans 
de fleurs41 

Ja 

doit répondre l'appel de la 

Le 

reclame autre 
une doc"trine 
escathologie 

qui 
de 

pro"tes"tantisme 

chose depuis 
Jui montre la 

son avenirH 

est en crise 

nuit 

mas se 

quinze 
route, 

qui 

ans, 
une 

et, ajoute 

da ns une crise aussi pro-f'onde que e elle du 

o-f'-f'iciel. Pour cavailles, seulement un 

approfondissement simultané des deux 
réalités (marxisme e"t pro"testan"tisme) 
permettrai"t de retrouver dans le 
matériatisme une dialec"tique divine et 
da ns la "situation menac!:e de l'homme" le 
se ns mé"taphysique des lut'tes de 
production.50 

41 Crise r!u protestantisae ••• , p. 3". 
48 ibir!, p. 313. 
49 loe. cit. 
50 Canill<s, op. cit., p. 3". 

certaine 

situation 

Cavailles, 

marxisme 

492 



1 .. ancien 

violence 

de la 

Le paradoxe de sa pro pre personalité semble 

il ne faut pas regarder en ar riere Ce 
n•es1: pas elles (les habit.udes aimées) 
que l'on consulte pour la lutte ou pour 
cr~er un vent violent se déchatne, 
comment 

le viendra 
lequel se 

dé ja deviner si derriere lui 
souffle doux et sub1:i1 devant. 

posternait Elie? 51 

Pour Ja derniére fo is de sa vie, .Jean 

chasseur maintenant dispersés 

du ven1: Ecrivit sur les problemes de la 

religion: il n•y aura plus de lit.urgie. 
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résolu: 

cavai11es, 

par la 

mora le et. 

Dorénavant 

le jeu qui précede le comba1.. Une décision a 

prise, comment deviner Si derriere elle viendra une mort 

inconnue? 

4. La théologie de Guardini. 

La décision de cavailles, qui n"ét.ait jamais expliqué par 

Cavailles lui-méme -rut la me me qu'apres la guerre justifia 

Guardini. Da ns son petit ref\exion sur KierKegaard, Guardini 

nous montre une logique qui pouvait bien étre e elle de 

Cavailles. 

Se Ion la proposition de KierKegaard, aucune 

consolation, aucune aide pourra et re trouvée aupres Jes 

autres52; c"est la négation de 1 .. idée camisard ou vaudois, 

51 cnaims, op. cit., p. 31&. 
2 crntegaanl, Point de r11e uplicaur lle 110n oewre, il tuarüli, De la •Elancolie, p. w; 



ou encore 1 d'un peuple-église dont la communauté est 

garantie de salut. On se t.rouve, selon KierKegaard, 

Saint 

plus 

seul en compagnie des plus cruelles 
possibilit<Ss; seul presque ave e le 
langa ge humain centre moi seul dans 
des tensions dialectiques qui 
conduiraient tout homme doué de mon 
imagination sans Die u ~ la folie ••. 53 

O'une certaine fac;:on, c•est le re tour 1-"esprit 

..lean et la solitude de Maria Laach, aux 

paisibles de la nature; e hez KierKegaard: 

11 

le plus beau, me semble-t-il, c•est 
lorsque le soleil d'automne s'y repose ~ 

la fin de l'aprés midi, lorsque le ciel y 
rayonne d'un ble u nostalgique, lorsque la 
créa'tion y rspire, apres 1a chaleur du 
jour, lorsque le fraícheur se dégage, 
lorsque la feuille de la prairie tremble 
voluptueusement tandis que la foret 
s•agite doucement; lorsque le soleil 
pense au so ir oü il se rafraichira da ns 
la mer, lorsque Ja terre s•apprete au 
repos et pe ns e a rendre gr;":ices a Dieu, 
lorsque avant la séoaration, ils 
s•entendent dans cette douce fusion qui 
rend la forét plus sombre et le pré plus 
vert.54 

s•agit done, comme avant, d'un dé sir 

coins 

intense 

494 

la 

de 

les 

de 

vivre da ns la retraite e"t le sitence, da ns le recueillement 

de t-•essence; il s•agit d'echapper exterieure 

pour se réfugier da ns le mystere des profondeurs 

originelles. C'est 

-faire agir que 

53 in 6uardini ,op. cit., p. 25. 
54 in ibirf, p. 56. 

l'abandon du monde au nom du dé sir de ne 

des tendances transcendentales (au se ns 
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Kantien): chercher da ns les choses ce qu"elles ne poss;;,denl 

pas, ressentir tout événemr:nt comme une sou-f-france, commc 

angoisse ou e o mm e emmer veillement. 11 s•agit d'un dé sir de 

se plonger dans les profondeurs, de pc&netrer au centre du 

phenomene. 

Pour cela, on a besoin du silence, d'un sltence qui 

est 

comme une présence, une atmosphere 
spirituelle qui lui permet 
qui l'appaise et le met a 

de respirer, 
l'abri .•• 55 

Ce que l'on vise est ce qui est int.érieur, ce qui est 

impossible nommer: c"est ici que le probleme de 

l"expression e o mm e il est posé par Wittgenstein se pose 

comme ce Tui coupure antre le monde intérieur et les 

choses du monde car ils n•ont pas de mesure comrnune. 

Chez cavailles, il s•agit du geste int.érieur, 

"l"in'"tui1.ion centrale impossible décrire •.• "56 

Cependant, cette intériori"'té a des signes: l'absolu 

existe et son existence est revelé da ns la mélancolie: 

55 Guardill~ ~ la llllanco/ie, p. 53. 
56 Canmes, Philosophie aalhE•alique, p. 29. 



la mé Jancolie est l'inquietude que 
provoque e hez l'homme la proximit.é de 
l'éternel. C'est I~ ce 
heureux et, en méme 

menace.57 
temps, 

qui le re11d 
cons1.i1.ue pour 

luí une 

On ne que Je vide des i'ormes, da ns 

insatisi' ac "t ion qui est Ja pre uve méme de l 1 exis.tence 

l'absolu. Chez Pinten, la question était déj~ posé e: 

C"'est. l 1 insatisfaction spécialement vive 
causée par le fini. La volonté de prendre 
possession de cet absolu d 1 une maniere 
propre et ave e une intensité particuliere 
dan.s son mode Elle aspire ~ l'union, 
au contact de · nature ~ nature C'est 
1--aspir ation ¿; une unité qui soit 
réalité.5& 
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une 

de 

Mais en méme t.emps, ce dé sir va de pair ave e le 

sentiment de son impossibilité, ave e Ja certitude 

l'aspiration est va in e car cette impossibilité "réside 

da ns la maniere dont l'absolu est désiré".59 

Or il y a plusieurs facyons d'en sortir: 

l'anéantissement de J'existence humaine, 

l'etablissement des 

la vie sur 

57 Guardin~ op. cit., p. az. 
58 ibid, p. 70. 
5' GuaNf111~ op. cil., p. 76. 

faux rapports ave e la réalité, 

les confins: 

que 

dé ja[ 

soit 

soit 

soit, 



f'ut 

celui 

notre 

lls f'ont l'exp6rience de l'inqui6tude 
qu'une sphere f'ait Eprouver .i!o l'autre 
de méme, ce sont eux qui portent en eux 
les pOles, la totalit6 de l'humain, mais, 
par l.i!o méme aussi, al possibilit6 de la 
scission intErieure.60 

Pour Cavailles la seul solution possible, e o mm e 

pour Pascal, est la derniere: le se ns de l'homme 

d'étre une f'rontiere vivante.61 

Mais tout cela r61eve d6sir de mort: i1 y a 

nature quelque chose qui nous porte au devant 

danger, quelque cho se qui menace notre existence mais 

SédUit aussi. 

Or i1 s'agit de vouloir la propre perte. Ce d6sir 
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ce 

est 

da ns 

du 

la 

est 

p[ourtant si haut que seul le divin peut avo ir cette 

volont6, 

SO iflid, p. LI 
61 lllitl, .. '°' 

la passion de 1 .. heroisme: 

Un homme doit avouer ses d6sirs devant 
Dieu, essayer humainement de les 

le rlSaliser, prier Dieu de bien vouloir 
-f'aire, et ensuite s'en remettre A 
s'll est possible qu'il aille .i!o sa 
prl5cis6ment par ce chemin. Bre.,, un 

Die u 
perte 
homme 

doit étre un homme.6Z 

C'est par IA que la vie de cavailles a tournlSe. 

62 ~ J011rna1, t85f, in op. cit., p. n. 



Cavailles 

5. La d6cision de Jean 

avait -f'ait la description de Guardini a 

Fribourg, me paraissait 
f'inesse, de Joli, est, 

moins a le juger par 
des pr<!idicateurs les 

Guardini, qui, i1I 
trop soucieux de 
au contraire, au 
ces journ~es, un 
plus pro-f'ondement 
toute recherche 
On disait qu'il 

s<!irieux et d<!igag<!i de 
que j'aie rencontri5 

avait une t6te du Greco 
65 

sa 
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cavailles 

soeur: 

D"abord, i1 y a la rE-f'erence au Greco, le peintre du 

mysticisme; pu is il y a Guardini lui-m6me. Le rencontre eut 

lieu 1931 (aoOt), l'i5poque auquelle Guardini parlait des 

vertues dont l'i5dition paraitra, ave e des modi'fications, 

193664. 

L'idi5e centrale de Guardini est, d"abord, que "les 

valeurs absolus existent". Par mi eux, le courage et le 

silence. Le premier, trlos souvent, fait son apparition 

une constitution -f'orte, joie de vivre 

vi5ritable. 11 est le ri5sultat d'un appel mais 

1•entendre pour ne pas di re a la fin, "J"'avait 

1•appel mais je ne l'ait pas suivi" .. 

'3 Ferritres, op. cil., p. M. 
64 "h IHO, /IHit ... ,,_ - cDllectioe *5 "lettres". 116 elli!llt "*"'5 - JJJ• ..... et ...., 
pre&lint r1111re 11es ~-~"""'· 1.ts rdnioes c>-11as ISOllt dr"5es - .- pll6 .in et lblc 
il& ~t le -1& leires...", Pref1ee, TllfUMo. 

11 -f'aut 

entendu 
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Cavailles et Saint .Jean 1•ont entendu et ils l'ont 

suivi jusqu .. au silence. c•est du silence que Guardini avait 

i5crit: 

m6me: 

Die u, 

ce n•est 
vi5ritable 

que da ns 
connaissance 

L'lmage biblique auquel 

le prophete Elie, apres 

l'Horeb. 

le silence que 
est acquis.65 

la 

Guardini fait appel 

le di5sert, la montagne 

c•est UI au Carmel, que 1•on arrive 

transcendance absolue qui n"'est qu""un autre nom 

l'ineffable. 

Or, il ne s•agit pas retour la Nature 

la 

de 

la 

de 

qui 

parle et chante ce serait un des faux rapports ave e le 

ri5el. Un tel solution que la solution du romantisme66 

da ns les jours oll est "1 .. homme non-humain"• la 

Nature est la "nature non-naturelle" et la culture est la 

"culture non-culturelle". Ceux-ci sont les jours 

"economie du prOfit incontrollable" et da ns les que Is on ne 

peut plus soutenir l''espoir de ri5unir les sphiSres de la 

ri5aliti5 da ns un tout. 

Les idi5es d'homme et de culture chez Guardini sont 

exprimi5es comme suit: 

liiS ~ "Silnce', as r.1eade. 
li6 ~ u fin des Te11Ps /foderaes, .. 3. 



de Ja Le monde 
m6me 
réalité 

Notre 
de la 

modernit6 est decsu de Jui-
6poque est conscient de la 
destruction deliber6e da ns 

!'esprit humain et elle est troubl6e 
jusqu•au fond La culture 
contemporaine considl>re l'Homme sous une 
lumil>re fausse, fausse dans Je jugement 
de la condition humaine A partir de 
la fortresse que l'homme a batie pour 
conquérir les perils d'antan, il a crée 
les nouveaux perils ••• 67 

c•est Ja conscience que Guardini a developpée apres 

les années ameres. cavailles 1•avait apris avant la guerre. 

CavaillEis, avant son mattre Guardini. avait bien 

compris que la religiosit6 du monde moderne 

transf orm6e en "religiositb pure"'• en une r61igion sans 

contacts ave e la réalite de la vie. en une religion qui a 

perdu tout sa signification di'ls que les 6v6nements m6mes ont 

perdu tout leur mystl>re et ils ont de venus des 6v6nements 

scientifiques ou techniques. Cependant, il y a un prof onde 

intuition au coeur de l'homme: une intuition transcendentale 

qui luí montre que tout cela plus sufissant. 

Cavailli!s avait devine ce geste. 11 avait vue ave e un 

clart6 6tonnante qu'il avait autre cho se que ta science: au 

i'ond, il ne croyait que ce qui est vecul>I. 11 avait par la 

m6me1 rejet6e la solution romantique ainsi que le paganisme 

des ll'anc:lervoge/; le m6me paganisme qui conduissalt, e hez 

DostoTevsk y, poser l'Etat en absoJu. 

g¡ loe. ~it. 
li8 ..,,_ de la Soc. Fr. de PIU1. t. XL, 946, p. 34. 
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Pour Cavallll!'ts, comme d .. ailleurs pour Saint Jean. le 

monde était la ténebre du créé qui s ... opposait "la Nuit de 

la Transcendance", la "grande nuit de la Foi" (Claudel). 

Le paganisme na"if des Wanclervogel est devenu la lutte pour 

le pouvoir des Nazis, la grande nuit de la le minuit de 

1•occuppation, Nacht: une/ Nebel. 

Cette transcendance c"'est la libre union ave e 

l'absolu, comme e hez Wit t genstein69, qui permetra que 

l .. homme.m6me solitaire, traverse n .. importe quel force que 

l'oppose. 

e et te solitude da ns la Fol peut 6tre terrible. 

L .. amour disparaitra du monde (Ha t. xxiii, 12) mais cette 

absence permetra que l'homme trouve la réponse aux 

"pourquoi?" .. Li'l, l'homme doit, se Ion Guardini, prendre une 

décision: e elle que lui amenera aux périls les plus 

extrémes. 

6. La r6volte 

L'homme peut, choisir le silence ou la "grande 

acceptation". c•est-.ill-dlre, 

son destin sans le Juger ni 

conf 6re "le génie de la 

lci le don absolu"70. 

li9 11..rrw, ~ Je1111 C••llis alHI Ule F.irJUU Circ~. 
10 6-'6U, L'•ninrs ••• , p. 55. 

s'oublier de sol-m6me, accepter 

le condamner. Cette attitude lui 

sympathle au destin d'autrul 

La sécurité de la conscience 



chr61:ienne repose pr6cis6ment sur le 1' ai1: 

comprendre e1: que l'on ne le veut pa: 

Hais je ne peux pas connaTtre les 
de la Divine Providence. A quoi 
demander ce qu'il es1:interdit 
demander? A quoi bon ces 
ques1:ions?71 

Ha is alors, d6s que l'on comprendre 

que l'"on 

secre1:s 
bon me 
de se 

vaines 

que 1:out 
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ne peu1: 

est un 

grand mys1:6re, on se rend comp1:e qu•n s•agi1: d'une unit6 

qui ne coni'ond rien et qui conserve, en premi6re lieu, la 

dis1:inc1:ion entre créature et Die u. Ce1:te percep1:ion, 

n6anmoins, n"'est que l'enlevement du naturel, elle 

caract6re essen1:iel1emen1: spiri1:uel. 

Cependan1:, il s• agi1: toujours de l'homme 

conditions de 

c .. est 
son 
lié e 

sa propre vie: 

le progrAs continu 
6tat lnitlal de 
a un i'aisceau 

contingentes 1l 

de 1•ame depuis 
simple vir1:uali1:6 

de conditions 

a 

li6 

Et ce1: homme, e o mm e lvan lr:::aramazov, se r6volte: 

Je me 
seulement 

r6volte pas 
je n•accepte 

con1:re 
pas son 

L'homme r6volte a choisie sa 

mon Die u, 
universn. 

raison individue lle 

ea volont6 subjective comme base de son existance; 11 

11 lllstoltftlJ, Crille et ~UU.at, P. 4fi 
12 cn.-s, ms Foi d r;e, 921, p. a 
73 Fl'll'ft ~.--z1111, p. :1155. 

un 

aux 

et 

n•a 
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plus de contact ave e le peuple, plus de contact ave e la 

terre. En fait il n•a plus · besoin d"avoir aucune relation 

ave e ce qui ce soit. Da ns une certaine perspective, il 

s•agit de Ja position mora le de Nietzsche. 

Mais, pour Guardini, comme pour DostoievsKy, il 

plutOt, de 

s"'engager 
inconnue, 
d,,.espoir 
excessive 
pri5ciser 

da ns une voie nouvelle et 
toujours aussi solitaire, plein 
sans objet, de confiance 

da ns la vie, mals incapable de 
son attente et ses espi5rances~4 

Pour Cavaill6s il s"agissait, aussi, en 

retrouver Je peuple et la terre. H6me quand 

chronique des electlons du 31 juillet 1932 (dans 

les nazis ont obtenu 230 si6ges, le centre 75, 

1932, de 

il fait la 

lasquelles 

les social-

democrats 133 et le gro upe communiste 89) et il Jui faut 

6tudler le phi5nom<r.ne nazi, 

l'importance de celui-ci: 

et 11 

14 ibid, .. no. 

On ne 
d"union 

conclut: 

peut 6videment 
natlonalistel5 

il ne re jet 

omettre le trait 

15 c.nllls, "l 'Allo-.ie et 11! l!icllilatr, 11 La Pair ,_. le lroil, RpL 832, p. 5t. 

coup 



d•espoir 

oans les chemins obscurs oil la -folie se 
repand en silence, quelques branches 
humides remuent toutes seules 
l•A1Jemagne des H!igends, l•Allemagne de 
Goettingen est l~ de tout son poids, 
sagesse et mystique. Sur ces sentiers 
aussl il vaut la peine d•essayer de la 
comprendre. l' 

Hais, partir de 1933, pour Cavaill6s, 11 n•y a 

da ns le peuple allemand: le peuple m6me n""est 
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plus 

plus 

ce qu•i1 6tait pour la th6ologie dosto\"evsKienne. Cavaill6s 

deviendra, au se ns de Guardini, un athi5e. 

Or on ne trouve aucune indication n6anmoins, pour 

soutenir que cavai116s avait donn6 d•attention au>< oeuvres 

de KierKegaard ou de Nietzsche: iJn•y a pas aucune r6f i5rence 

da ns ses lettres ou da ns ses travaux, m6me da ns la liste 

des livres qu'il avait emprunt6e la biblioth6que de 

l•Ecole Normale, i1 n•a jamais eut d•inter6t pour l•un ou 

l'autre. 

Cependant, il lisait Guardini et il n•a pu pas ne pas 

noter le parallelisme entre Dosto\"evsKy et Zarathoustra. 

7. La i'in de Ja modernit6 

Da ns un texte qui annonce celui de La -Fin des Temps 

Hodernes, Guardini propossait avant les ani5es amltres un 

sch6ma de l•histoire duquel Cavaill6s, e o mm e on verra, 

prennait quelques idi5es centrales. 
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Pour Guardini, Nietzsche, KierKegaard et Dosto·ievsKy 

tiraient les "dernii!ires cons6quences" de la position de 

l'homme moderne. En m.!>me temps, ils "liquident 1'6poque 

moderne". 

Jusqu•au quinzii!ime silr>cle, le monde 6tait Tini. le 

monde Ettait une sphi!ire envelopiEt par Dieu et p6ni5tr6 par lui. 

Da ns ce monde tout 6tait fini mais tout avait l'accent de 

l'absolu, tout avait-il part 1'6ternel et tout 6tait 

ordonn6 absolument. 

Da ns la modernit6, le monde grandissit, i1 devlen 

illlmiti5 et, par la m&me, i1 n .. est plus saisible. Les choses 

y perdent leur accent d'eterniti5. Les choses y sont purement 

-f'inis. 

Cette trans-formation permettra le d6tachement de 

die u, ce que Heidegger décrit comme "le depouillement des 

dieux 

est 

(E ntgotterung)"ll. 

Ce monde, en plus, est su-f-fisant lui-m6me, 

absolu, mais d'une -fausse: 

la "-fausse in-finité" du progr<Ss indé-fini 
li6e au "-faux absolu" de ce qui est 
mathi5matiquement nécessaire an logique et 
en sclence.11 

11 lllid!Wlr, Cl1e11/ns ••i a .. Mnt •lle prt, p. toQ. 
111 s....-;. L'Uni'r1!1'5 relifil!U •••• p. fl&. 

done 11 
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L'homme da ns la flnitude et das l'indi!ifini doit 

prendre position, et il se trouve pens6, comme chez Bruno, 

ta mesure du divin. Mals, comme chez Pascal, il en ait la 

conscience fini. Celle-ci sª~prouve comme abandon, 

comme hasard, comme contingence. Pourtant i1 ne s•appuie que 

sur sa propre base: 

ainsl 

partir 

l'absolu 

c•est sous le 
"absolutisme" logique, 

manteau 
Ethique, 

qu•11 a grandi.n 

Done. i1 n•y a pas d ... absotu. ce 

qualiti5 du fini. 

que le Ni5ant heldeggerien. 

de cet 
culture!, 

que l'homme 

c•est-a-dlre 

Si pose la question d 1 une autre facron, 

de l'abandon des rapports chrEtiens entre le 

l'lncarnation et la grace au nom 

nomme 

l'absolu 

c"est 

i'ini et 

de la 

science. que le i'ini pass e la rEvolte: Die u doit 

disparaTtre et da ns le 1'ini. seulement, l'humaniti5 v6ritable 

s'i!iveillera. Autour du fini i1 n•y a que le NEant. 

On peut toujours poser la question comme Cavaill~s 

t•a i'ait: 

19 ilJid, .. 111. 



pour 

ce -f'ut une véritable Jpole lntellectuelle 
que les auditeurs purent entendre 
Heidegger, dont l'ardeur é1:ai1: stimulée 
par les objections, dé-f'inir en -formules 
lmpressionantes le se ns du Dasein da ns sa 
doctrine, sltuer la place et la -f'onctlon 
de la Vérité da ns la r-éalité 
métaphysique, -f'aire apparaTtre en-f'in le 
r-Ole de J•angoisse comme révélatrice de 
la -f'initude e'~ l'homme et de la pr-ésence 
du Néant.10 

Or-, Je monde moderne tombe sur 1•athéisme, car 

1•athée qui se posent tous les con-f'lits qui touchent 

destin de la modernité et pour qui se pose Je pr-obleme 

décider J .. avenir. 

Done, J•athée est l'homme d"'aujourd .. hui, pour 

tout est sou-f'-f'rance et terr-eur mais cct homme aime la 

Ainsi, pour l'athée, Die u "n'existe pas mais il est 

Die u. done, est mort. 11 -f'aut guérir de cet 6tat d'ou 

socialisme et la doctrine de Freud. Ha is,. pour Guar-dini 
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le 

de 

lui 

vle. 

le 

et 

pour Cavailles on est 1932 il y a toujours Ja solution 

chrétienne: cene de 1•union ave e l'absolu, de la 

la -f'initude. Cela de l'histoir-e. 

De nos Jours, le rationalisme n•est plus. M6me 

math5matique, la r-aison a du ceder sa place, 

sinon l'irrationallsme. 

*' ..._ ~ w dellrilas C•rs UnirersiWru de lllWos. 
11 ... bfrnlJ, Les ,.uldls. 

per-te de 

da ns la 

par-f'ols, 
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Toute connaissance scienti~ique, jusqu'ici doit 6tre 

rationnel, mais comme Heidegger a bien montr5 da ns son 

interprEtation de Kant, et d .. aineurs, ce que Cavaill6s lui-

m6me a Ecrit da ns Sur la logique et la th6orie ele la 

science, ce qui ct6t:ermine son caractiJre est: ant6rieur i!l t:ous 

les efforts ele Ja pens6e. Est-ce que le r5el peut se 

r5soudre da ns la connaissance rationnel? 

Si oui, la stabilitE et la dignit5 de la Vie se 

trouvent menac5es. Par contre, i1 faut comprendre la 

connaissance. de nos Jours et le r5el qui gf t e o mm e 

ayant, surtout, une tension int5rieur qui ne s•achi!Sve 

da ns le rationnel: 1'6tre contient un 515ment a/ogique. 

on veut i'aire valolr une volont5 de rationnalit5 

celle-ci est toujours relative l'alogique. 

Ainsi l'alogique et le rationnel se 
1'6tre contrebalencent partout dans 

vivant. 11 restera toujours dans 
quelque e hose d'insoluble, et il 
peut-6tre qu'il en soit a in si pour 
rationnel pu is se continuer son 
d'illuminatlon.82 

celui-ci 
convient 
que le 
travail 

Jamais 

Face 

mais 

c•est icl que trouve. encore, Pascal: la 

connaissance ratlonnelle doit s .. incliner devant le caracti!Sre 

in5puisable du vivant: 



i1 y a un esprit qui n•est pas 
contradictoire de la vie, mais vle lui­
m6me, et de l•ordre le plus haut, un 
esprit capable d•6difier une "logique de 
la i'inesse" qui ne d6truit pas la tendre 
libert6 de la vie et une "logique du 
coeur" qui ne retire ríen de sa chaleur a 
l•organe par lequel J•homme et les 
valeurs huma in es nous sont rendus 
compr6hensib 1 es. &3 
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Romano Guardini donnait de sermons a Hunich da ns les 

ann6es de l•apri5s-guerre. 11 parlait un jour sur les racines 

que J•homme dolt avoir da ns un pays, une i'amille, etc. 

Hada me Hari-Romain Rolland lui entendait parler. Elle 

n•avalt pas de pays ou de i'amille. Guardini lui dit, apri5s 

la masse: 

Mais, vous a vez des ali es 

83 &ar-. op. cit., p. 2S3. 



L'ordre historique 

c"est un resseau 

est 1'6tat 

de causes et 

de 

des 

1'6tre 

effets 
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VI. 

HISTORIQUE 

obscur et ferml5; 

qui reste 

m6connu; da ns l'ordre historique toute action est 

toujours 

inserl5e 

da ns un labyrinthe sans sortie. 

Par la m6me. la vie. e11e aussi, cache 

lnt6rieur sa v6ritable nature: le ph6nomane exterieur 

son 

ne 

correspond pres que Jamais l"intention int6rieur du 

c•est le geste int6rieur 

de correspondance est le 

impossible 

r6sultat 

a salslr. cette 

d'une volont6 

sujet. 

manque 

qui est, 

done, esentiellement perverse. 11 s•agit volontl5 qui 

est 

sur 

le r6sultat 

les buts 

thl51eologique, la 

les conditions 

position contre 

de la libertl5 

finals de la 

libertl5 et 

de possibilitl5 

Die u lui-m&me. 

qui nous permet faire le 

vie. Ainsi, da ns 

la 

de 

volontl5 

nier et 

De toute 

qui en 

m6me 

fac¡on 

une 

sorte 

de 

le 

choix 

vis ion 

sont 

est la ml5connaissance, l'ambigult6 et 

m6me n•est qu•un moyen en plus au 

l'erreur. Le 

ser vice de 

prendre 

rl5sultat 

langage 

cette 

jai11e. ml5connalssance; c•est du 

L'lntl5rventlon 

v6ritable se ns 

de la 

des 

volontl5, 

choses, 

langage 

done, ne 

des actions 

que 

nous 

ou 

l'illusion 

am~ne Jama is au 

des lntentions. 
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Or est determin6e par cette libert6. 11 

i'aut reste plus incompr i5hensible 

qu•imp e ne t r a ble. 

Par la suite, l'histoire ne peut point 6tre con-.ue 

comme l'accomplissement de la nature humaine ou comme la 

r6alisation des valeurs absolues; par contre, les valeurs 

les plus hautes sont ceux qui ont le moindre pouvoir 

s'imposser: celle-ci est, depuls toujours, la de 

Socrate. 

Le se ns de l'histolre est alors celui de la ni5gation 

du pass6. c•est en 

L .. oeuvre 
s•accomplit 

ces termes que Cavailli!is avait 6crit: 

n6gatrice de l'hlstoire 
da ns l'histoire114. 

Encore, di!is qu'il parle du travall de la philosophle 

mathEmatique, i1 soutient qu'il s•agit d'un travail 

i5tant "soumis l 1 histoire", doit 6tre surtout critique 

l'histolre au nom de ses r6sultats.15 

La ri5aliti5e plus se ns absolu 

se ri5alise sur Ja Terre. Depuis Ja modernlt6, i1 a 

H6me da ns Ja pens6e grecque, Eutyphron i'ondait 

se ns absoJu sur les i'alts: l'obscure r6aliti5 historique 

pJutOt le ri5su1tat de l'action pouvoir 

14 Cnailfs, "lllllhlltiqRs et fD1'911&me", tlles lltt. lat. de l'bil., 15 nril, tM9, -. .. p. 164. 
115 cnlillis, l'llilosopllie •1Waatiqlle, p. a 

que 

qui, 

de 

qui 

plus 

le 

est 

Ja 
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consiSquence d"une volontiS rationnelle. Pour cette raison, 

cavailli&s ai'i'irme que la liaison ave e les probl6mes posiSs et 

i5tudi6s da ns un temps est le "choix de la rebellion""• 

c"'est pour cette raison et pour ce cholx qu•n 

Le mathiSmaticien n•a pas 
connaitre le pasiSe, parce que 
vocation de le rei'user.11 

peut conclure done, que 

besoin 
c•est 

l'histoire 

ajoute: 

de 
sa 

n"'est 

lmmanente; elle ne s•accomplit en elle-m6me, elle ne 

pas pour elle-m6me. L'histolre signa le toujours une 

pas 

sui'i'it 

autre 

chose, quelque ch ose qui pas en elle et qui la 

diSpasse. On peut donner un exemple: la mort n•est plus, da ns 

cette perspective un i'ait naturel. Elle est. plutot, un i'ait 

historique da ns la mesure ºª elle ri516ve d'autre cho se qui 

gTt au-deUI d'elle m&me; la mort plus la -f'in derni6rte 

mais une autre vie qui la diSpasse.H 

Cette exemple peut servir bien comme explication des 

actions de Jean Cavail16s. Pourtant son i'ondement 

purement thiSologique. 11 y a UI, m6me dams cette 

iSscathologie, la priSsence d .. une tradition philosophlque que, 

comme to u te tradition philosophique, a ses racines da ns la 

pensiSe de Socrate. 

• IDC. cit. 
11 1"bid, .. za. 
111 6as'dli. les fins derDilre&. 
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c•est Guardinl ene ore qui en donne l'int6rpretation 

pro che de ce lle de Jean Cavaill~s: 

c•est une lndEpendance int6rieure ;}I 

1'6gard de la mort qui luí permet, en ces 
heures qui devraient remplir toute sa 
conscience de leur torment, d'ctre 
disponible pour les hommes et libre pour 
les questions qui concernent l'esprit.19 
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VII. 

CONCLUSION 

Jean cavailliSs fut philosophe et r6sist.ant. 11 fUt, en plus, 

1'h6rlt.ier tradition et critique de ce lle- cl.Pourtant., 

t.out.e 

nous 

son act.ivit.E 

avo ns essayE 

i'ut marquEe par 

On 

un geste int6rieur qui 

d'approcher. peut, alors, proposser 

t•ensembte suivant. des thiSses concernant, simultanement, 

l'homme, 

1. 

hist.oires 

616ment.s: 

le philosophe 

Da ns son 

des vaudois 

et le 

enfance. 

et des 

réslstant. 

.Jean CavailliSs entendait les 

camisards. 11 en tire trois 

a) une vocation pour 

int.uit.ion qui lui i'orcera 

la 

ne 

résist.ance. 11 acqu6rait une 

Jamais accepter l'oppression 

et. l'inJust.ice. 11 

plusieurs 

amiSn6 A 

reprises 

la mort.. 11 

montrera 

dont la 

soutenait 

opposit.ion 

son 

plus 

"je 

vocation 

connue 

ne peut. 

contre 

de 

est. 

résistance 

ce lle qui l'a 

i'aire aut.rement ". 

1•unification ou b) 

l'ldent.li'icat.ion 

une 

de la sphiSre concernant l'Etat et la sphiSre 

concernant 

aussi dans 

l'hist.oire, 

soutenait. 

ta salut. Cet te 

un efi'ort pour ne 

la philosphie 

l'autonomie de 

et. 

la 

oppossition 

pas coni'ondre les 

la science. En 

r6allt.é mat.hématique 

manii'estée 

sphl!!res 

ce se ns, 

devant 

de 

i1 

les 



t.endances t.yraniques de 

cOt.6 

da ns 

polit.lque, il 

les quest.ions 

sera 

du 

J'hist.oire 

oppos6 

savoir. 

aux 

niveau. 

e) 

11 aura coincidence 

Y a 

ent.re 

lien, 

Die u 
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de la philosophle. Du 

int.6rvent.ions du 

c•est. 

et. son 

da ns un 

peuple 

pouvoir 

autre 

mais le 

lieu de cet.t.e ident.it.E ne peut pas 6tre t.rouv6e ni dans le 

ni 

il 

da ns 

le 

l'hist.oire. 

sera da ns 

Si 

un 

un peuple 

endroit. 

(ou un homme) devient. 

qui ne peut. pas 6t.re 

monde 

divine. 

qu"au dell!I du 

qui 

ve cu. Cependant Ja vie m6me vise A 

Ja salut.. 

l'absolu, 

Or la te peuple 

connaissance 

au-deUI du 

connaissance 

soui'i're Indique Je chemin de 

comme la mora te, 

au-dell!I 

signatent. au-deU'I 

monde, de "ce qui 

est. t.ranscendentale au se ns 

d 1 eux-m6mes, 

ar-rive": la 

vise 

quelque e hose qui est ailleurs. La 

J<ant.ien 

Jogique 

et. 

et. la 

mat.h6mat.ique 

mat.h6mat.ique 

son t. 

et. la 

t.ranscenden"t.ales. 

mora le 1'urent. 

Les analogies 

not.6es maint.es 

entre la 

i'ois par 

.Jean cavail16s lui-m6me. Da ns la m6me mesure, Cavail16s 

le sens de la 

ne 

vle 

la 

croyait. qu .. au ve cu car l"on ne t.rouve pas 

ses origines mais da ns son ~in, c .. est-A-dire, da ns 

mort.. 

mont.ra 

2. 

que 

L'exp6rience 

le peuple 

sout.iendra 

allemande 

peut. 6t.re 

de .Jean 

J'incarnat.ion 

Cavai116s 

du mal. A 

luí 

ce 

la m.oment, 

seut qui 

myst.icisme 

11 

peut. 

de 

garant.ir 

Saint. .Jean 

une 

ta 

de 

posit.ion 

salut.. 

la Croix. 

individua lis t. e 

11 

11 

s•adhiSre 

s•etolgne 

comme 

done au 

du monde 



et des hommes, 11 

m51ancolie. c•est 

b6ni5dictine. En 

des 'Kandervogel 

m&me 

et 
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devient un solitaire et 

le grande si lene e 

i1 

de 

tombe 

la 

sur la 

liturgie 

temps, i1 abandonne 

il se plonge dans la 

la chasse du 

Nuit mystique; 

soleil 

da ns 

cene qui annonce, comme chez Nietzsche, l'aurore 

dans les Tenebrae, la resurrection et la vie. 

ou, comme 

3. Ha is il y avait, aussi, Karl 

un r5volti5 

Barth. 

contre 

Cavailll>s 

Die u, comme l'homme dostoievsKien 

un ath5e. Cependant, comme pour les vaudois d'ltalie, ce 

pu is 

i'U't. 

Karl 

da ns 

Barth qui, "en etonnant prophl>te" parlait au si6cle. Et 

les ce sil> ele ne pouvait 

traditions. 11 i'allait abandonner 

pas 

les 

se replier sur 

habitudes chl>res 

coeur, brisser les liens ave e l'hlstoire, di5racinner la 

au 

vie 

et avoir des ailes. Ce fUt done, ce moment, dl>s qu"il a 

pris conscience de la fin des temps modernes a reussi 

s"'accorder ave e 1•un1vers. 11 

il 

6crivit: •.Je 

qu .. il 

su is accord6 

ave e l"univers"'°· A ce moment 

sa pro pre action. 11 connossait 

plus de 

son destin 

doutes 

et 11 

sur 

l'a 

accept6e da ns un grand silence. Ce fut son "cholx de la 

rebellion". 

4. c•est done 

apparaitre une i'ois 

math5matiques furent 

la raison divine, du 

la fin 

encare, 

des 

le 

temps 

probll>me 

modernes qui fait 

de l'absolu. Les 

d'abord, l'explicatlon intelligible de 

lagos eternel. A partir du XVl>me 
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sil>cle, l'absolu disparut et la science dont la 

mathEmatique devient terrena le et immanente. Mais dans la 

se conde moiti6 du XIX lime si6cle, et surtout ave e l'oeuvre de 

Cantor dont les consEquences thi!iologiques ont Et6 slgna16s 

par M. Dauben91 l'absolu reapparaTt. 

Cette reapparltion en acte oeuvre la 

possibilit6 trouver l'absolu ci-bas. Comme la i'orce qui 

attire la vie et la connalssance chercher l'absolu dans ce 

mond. On ne le trouvera jamais. La conscience de cette 

lmpossiblllt6 est 1•angoisse ou 1'6merveillement. Cependant, 

la qu6te m6me est le signe indubitable de 1•existence. En ce 

se ns. l'histoire vise sa propre n6gation. c•est a in si que 

1•on Interprete, e hez cavailll>s, 1•arr6t des "i'leuves de la 

vie". 

5. L'au-dela, l'absolu vis6 par la science92 est 

lnexprimable eta logique. Done. le langage et la loglque ne 

sont que la recherche et l'ei'i'ort pour atteindre l'inei'-f'able 

et l'alogique. Le non-sens et l'irrationnelle ont. done, un 

se ns. ceci, mon avis, c .. est le se ns de la proposition 

d'une dialectique e hez Cavaill6s. 

91 Dllbell, J., "Georg cantor ..i Pll¡le Leo xr, 111 Jt#/r. ot uie llist. ot Idus, 51 llff7I. pp. 15-
a. 
9i! et. llol2s • c.-s dt J!m CIAllls 1 11 SortlCllllt ct-llm;iL 



47 

On presente ici un texte inédit de Jean Cavai11es trouvé 

dans le dossier de 1'Eco1e Norma1e Supérieu~. Il concerne des questions dont 

on a traité ci-haut. 

La solidarité affirmé en particulier par la diploma~ie pontificale entre 

le traité et le Concordat de Latran ne doit pas donner a celui-ci le caractere 

d'un appendice et d'un prolongement de celui 1a. definí uniquement en fonction 

de la gestion primordiale de la souveraineté temporelle et de l'inrluence du 

Pape. Qu'un telle question ait son importanc~, qu'elle ait a juste titre 

labsorbélª accaparé l'a+.ten~ion interna~ionale lil n'en reste pas moins que 

dans le meme documen~ oU Pie XI affirmait lsimill la solidarité des deux ac-

cords "s.irnil s-r::abunt, simul caden~"I ne doit pas faire méconnai~re la va-

leur et la significa-r:.ion originals du Concordat. La" simil stabunt., 

simul cadent" de la lettre au Cardinal Gasparri ne doit Stre compris que lxxxxb 

par· lelcompleté par le discours 8 l'Université de Milan du 15 Iévrier: "C'est 

le Concorda-r:. qui ne seulement explique, non seulement justifie mais rccommande 

le traité". Et il ne s'agit pas ici d'une querelle de préeminence entre les deux 

accords, mais de degager l'une d'eux du domaine restreint et purement politique 

de la question romaine pour le replacer dans son ensemble oU seulement il prend 

sa vraie signification, le sys~Cme des Concordats conclus depuis quelques années 

par la S~. Siege. 

Le pacificateur, ~el es~ sans doute le ~itre auquel aspire le plus volon­

tiers Pie XI et il aime se rappeller que sa premi€re encyclique avait pris pour 

texte les paroles apaisantes de Jérémie. 

De Iai~ les années de son pontificat ont été marqués Jpar toute une série 

d'accords, dominés semble-t-il par un désir perséverant ~enace de xxxxxxxx ~ous 

les conflitsl non seulement par des exhor~ations pacifistes adressées aux peuples, 

par la condamnation des doctrine nationalistes de certains partis catholiques, 

mais par la prédication de l'exemple, par une volonté perséverante de résoudre 

taus les conilits lxxxxxxxxl vieux ou nouveaux selon les methodes d'une esprit 

de conciliation e~ de bienveillance. C'es~ la vieille querelle !en~rel avec le 

Portugal apaisée des 1922 par une concesion au gouvernernent de la République, 

malgré l'indignation des intransigeants de la Curie (remise de la bonette cardi­

nalice du nance par le president d'Almeida) puis completement éteinte par le pro­

tocole de 1928. C'est le brusque conflit avec la Tchecoslovaquie provoque par 

l'imprudente attitude du nonce Mannaggi devant les preparatiis de la f€te de 

de Jean Huss, eteint definitivement par le modus vivendi du 2 Ievrier 1928. 

c•est enfin la fameusse question romaine au reglement de laquel les représentants 
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du pape apportent une bonne vo1onté, un désir de conci1iation difficiles a de-

passer. 

Mais 18 comme dans les autres occasions l'attitude du St. Siege -qu'il 

s•agisse du Cardinal Gasparri ou du pape lui-meme est assez xxxxxxxxx - est 

assez xxxxxxxxx: plein de xxxxxxx d'esprit, pret a tou~s les concesions, il ne 

laisse pas non plus echapper l'occasion de greffer sur le réglement strict du 

conflit un accord plus étendu qui xxxxxx au véritable Concordat. L'exemple de 

la Tchécoslovaquie est typique a cet egard: Mgr. Mannaggi avait interdit les 

fetes de Jean Huss, puis comme le gouvernement xxxxxxxx xxxxx, avait quit~é 

brusquement Prague, c'était 18 une affaire purement diplomatique. La conclusion, 

ce que M. Benes par exemple appela son rég1ement (discours a la Comission des 

affairs etrangeres, Temps 3-2-28) Iut una ccord oU il n'était nullement limité 

d l'incident mais oU se developpaient les termes d'un véritable Concordat. Et 

sans doute peut on considerer ainsi les Concordats comme des Jveritablesl sorts 

de traités de paix destinées a mettre fin a des canrlits ou a prévoir ceux qui 

ne manqueraient pas de se produire entre les pouvoirs temporels et spirituels. 

Au désir de paix mauntenan'"t. affirmé par St. XXXX devrait done Se rattac~-~~_(­
toute la série des Concordats, véritable reseau locarnien établis depuis sl~ ou 

sept ans avec la Lettonie, la Lithuanie, la xxxxxxxxx, le Portugal et l'Italie. 

Mieux que pape de la paix c'est le pape des Concordats qui meritait ct•etre re­

nommé l'actuel succeseur de s~. Pierre. Mais est-ce seulement le dSeir d'une 

paix établie sur la base des trai~és qui a de~erminé linspiréJ la multiplicité 

de ces accords et xxxx xxxxxxx meme Jrespectifsl et d'ailleurs lsemblableJ 

toujours a peu pres la meme7 caest 18 une qucstion qui non seulemen~ importe a 
l'intelligence des mobiles qui regissent la conduite pontificale mais qui nous 

interesse meme directement puisque ce n'est plus un mystere pour personne que 

la série continuera bien-t:O-t: par un Concordat avec J_a France .. 

ILe dernier, xxxxl Celui de Latran, comme le dernier venu es-t: le plus réve­

lateur des intentions du pape, compte tenu d'ailleurs des conditions spéciales 

a l'Italie et au régime ~asciste qui xxx modi~ié son caractere. Comme dans 

les autres on peut y distinguer trois sorts d'articles: ceux qui se rapportent 

a la condition générale des pretres et a l'excercise de leur minis~ere, ceux 

qui fixent le statut des lassociationsl congrégations et la gestion de leurs 

xxxxx , ceux enfin qui determinent les rapports entre les actes de l'Eglise et 

ceux du pouvoir lcivil, central! temporel (état civil, enseignement). Les der­

niers ont le plus frappé l'opinion publique et sont d'ailleurs de l'aveu meme 

du pape de premiere importance: ON connait le lregll statut du mariage: le mariage 

canonique celebré par le pretre a des effets civils. Il ne faut pas voir 18 



49 

seulemcnt une satisfaction de xxxxxxxxx accordéc aux catholiquesouune 

simplification des opéra~ions du mariage par l'influencc d'une cérémonie. 

comme lvoudraitl semb1ait vou1oir 1e faire croire Musso1ini dans son discours 

a la chambre. Pour de si xxxxxxxxxxx avantages le pape ne se seraiT. pas décla­

ré pret "Ei sacrifier volon-t:iers jusqu•a. sa vie"(l.e-+:tre au Cardinal Gasparri). 

Ce n'est pas le fait que la simple bénédiction prononcé par le pretre se trouve 

xxxxxxx des effets civils qu'importc, c'est lcelui autrcment grave que tous 

les fideles mariés religieusel De semblables avantagcs sont d'ailleurs consen­

tís aux minstres des au~rcs religions. C'es~ le fait autrement grave que taus 

les ~ideles mariés a l'Eg1ise se trouvent ipso facto soumis en plus au ldroitl 

la législation italienne, mais au droit canonique. Et il y a 18 tellement linter-

ferancel - et non xxxxxxx - de deux droits que les deux mariages ne peuvent se 

recouvrir: si le mariage civil a été celebré il est impossible d'y nulliiier le 

mariage religieuse e~ réciproqucment. Sans dou~e les causes de séparation seront 

elles justiiiés suivant la legislation italienne, mais quand il s'agia d'annula­

tion du mariage, seuls les tribunaux ecclésiastiques auron~ a décider. En vain 

Mussolini a-t-il csnayé de dissimuler l'importance de la concesion par des 

plaisanteries 1 ("Beaucoup ont considéré le problemc au point de vue métaphysique 

XXX XXX xxxJ et par la comparisson d'ailleurs xxxxxxxxxx avec 1es autres pays 

lmais ce qu'il oublie de dire c•est qu'au TchCcoslovaquie, qu'il prend par exem­

ple si le mariage a des effets civils l'xxxxl En vain rapelle-~-il que les 

ca~holiques ne son~ con~rain~s par ríen á se marier a l'Eglise - affirmation 

centre l~tquel d'aillcurs proteste Pie XI. L'essentiel est que sur ce point le 

droit canon ait triomphée du droit italien pour l'immense majorité des italiens. 

c•est desormais lxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxl le premier qui regira leurs xxxxxxxx, 

qui leur interdira en particulier le divorce sauf les cas d'annulation prononcés 

par les autorités ecclésiastiques.IEtl La contrainte morale qui seule soumettrait 

les catholiques a la loi canonique gr§ce a la coexistance des deux mariages se 

trouve done remplacee en fait par la contrainte materielle de l'Etat qui sans 

doute n'oblige pas les fideles a choisir le mariage religieuse, mais qui une fois 

celui-ci celebre leur interdit de cesser d'Stre catholique. lxxxxxxxx legislation 

plus xxxxxxxxx dans un mariage divorcel de une nouvelle 

valab1e devant la loi si l'annulation de la précédente n'a été prononcé par 

1'Eglise. Il y a done ici une fois par toute mise de 1a force tempore11e au ser­

vice du spirituel. 

Par 1a reprise de 1'éco1e 1a chose est moins nette: sans doute 1'instruction 

re1igieuse est e11e ob1igatoire, mais d'une part ltoutes 1es exceptions seront 

accordésl 1a simple demande des parents et du tuteur suffit a exempter l'enfant, 

d'autre part 1e fait que les trois quarts des ita1iens sont catho1iques 
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pratiquants 1a de cette ob1igation. Ici d'ai11eurs 1c pape 

n'a pas obtenu de cause et des divergences d'interprétation se 

sont produites. A1ors qu•au Li~huanie par exemp1e 1'ins~ruction re1igieuse 

était affaire de 1'Eg1ise exclusivement, que 1e personel enseignant est 

nommé et révoqué par elle et que meme pour les autres matieres les 

ont un droit de surveillance et de remontrance {Concordat 27 septembre 1924, 

art xx))et de meme en Baviere (ar+.. B XXXXl) dans cl.auses 

dans le Concordat Bavarois art 8) Le gouvernement italien a tenu a sp~cifier 
que c'est l'Etat let luí seul. qui donne l'instructionl lui-meme qui donne 

l'instruction religieuse sous sa direction, sous sa responsabilité ••• aucune 

pouvoir de surveillance sur 1'enseignement ne 1ui est attribué. Les éco1es de 

1'Etat sont soumists A 1u seu1 survei1lancc de 1'E~at {discours de Rocco ministre 

de 1a justice 8 la chambre 19 mai 1929). C'es~ la pure doctrine fasciste du mono­

po1e de 1'Etat pour la formation du citoyen. S'i1 y a instruction religieuse 

est que 1'Etat est catholique {discours de Rocco). On se trouve done ici en 

présence d'un des caracteres du Concordat dues aux dans 

lesque11s il fut conclu. Les protestations du pape le prouvent ainsi: "La 

de l'éducation incombe en premier lieu et a 1'Eg1ise et a 1a fami11e ••• 

Certes l'Etat ne peut ni ne doit se desinteresser de l'education des citoyens, 

i1 doit seulement apporter son aide en tout ce que l'individu et la fami11e 

ne sauraient realiser par eux memes ••• l'Etat peut fournir des 

, mais il ne pourra jarnais des vocations con-

sacrées a l'education pleinement et entiercment" (Discours au Co11ege de Man­

dragore, 16 mai le lendemain du discours de Musso1ini 8 la chambre). Le type 

du vrai Concordat sur le poin~ reste dans le concordat bavarois et lithuanien: 

écoles confessionelles subventionées par l'Eta~ d'une part, d'autre part dans 

les écoles de l'Etat lxxxxxxxxxxl instruction religieuse obligatoire donnée 

en p1eine independance par 1'Eg1ise et controle exercé par 1'Eglise sur 1e 

reste de l'enseignement. 

Pour 1a question des congrégations, du s'tatut des 1ois ecclésiastiques, dans 

tous les artic1es qui rempla~ent une 1egis1a~ion anterieure incohérente et 

comp1iquée se manifeste le príncipe général par M. Rocco: "Les 

étab1issements ecclésiastiques sont ramenés a un regime substantiellement 

Egal a ce1ui de tous les autres établissements ayan~ des buts reconnus 

d'utilité publique". CBest la méme idée qui a inspiré toutes les clauses rela­

tives a la condition du clergé et au libre exercise de 1eur 

"La religion catholique est 1a re1igion de l'Etat" l'article sur la constitution 

de 1848qui du reste n•avait jamais été abrogé peut etre considéré comme 1a 

premise d 1 0U découle tout 1e reste: si la religion de 1'Etat est catho1ique, 



les pretres seront considérés \comme\ a l'egal de Ionctionaircs ou le~I au 

moins de personagcs rempli~ant un oIIice d'interet publique. D'oU excep~ion 

de tout ce qui lxxxxxxxxxl serait incompatible avec 1eurs fonctions 

(service mi1itaire, cmploi de xxxxxxx, protection de 1'Etat assuré li tous 

les autres profesionels, en cas de processus judiciaires 

et 1 et) en revanche serment de fidelité a l' Eta'1:. et a ses 1ois preté par 

l'eveque et et soumission de la nomination des cardinaux au nihil obstat 

préa1able du gouvernemen~. Rien dans tout cela de xxxxx nouveau: ce sont a 
des variants insignifiants tres exactement les memes articles que dans les 

Concordats précédents et la coincidence presque 1ittérale de ces conditions 

dans des pays variés et sous des aussi differents que la democratie 

tchéque et la dic'1:.ture stalinien ou polonaise, montrent bien la perseverance et 

la fermeté des intentions du St. Siege a cet égard: ce qu'il a obtenu 1li, 

sauf quelques details plus ou moins favorables selon la ou l'intransige-

anee du gouvernement est ce qu'i1 caracterise comme le statut normal de 

l'Eglise. A quoique de son point de vue i1 y ait 16 un tout impossible a 
disjoindre, 1' exterieur ne peut s•empecher de me~tre une sepa-

ration entre 1es garantís lnécessairesl indispensables pour le libre exercise 

du cu1te e~ les privileges ou obligation qui font de celui-ci. 

de M. Rocco au " 

a une semblable distinction 

pub1icum" que le St. Siege se refuse présentement 

significatif 1 1 Eg1ise se considerait comme 

persécutée sous le regime liberal antérieure, qui pourtant n' jamais 

le cu1te. 

considere comme 

que son activité n'a pas une caractere officie1 elle ~1a 

C'est du reste 18 toute la question du rpincipe d'un 

Concordat qui est en jeu. 

1es mots entre des barres vertica1es 1 1 sont ray~s dans ie texte. 

1es xxxxxxxxx representent des mots i11isibles dans le manuscrit. 
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VI. Three Hetaphysical Thesea on Hathematical Philoaophy 

contained in the 

Oi' ~--~Jl~. 
. ·-'t~'" 
coúrse 

paper is to oi'i'er so me Oi' the ideas The main purpose 

that ..lean cavailles taught at the 

University Oi' Paris in 1941. 

1. The aim oi' science, according to Cavailles is to attain 

the absolute. 

We can looK u pon this proposition i'rom two points Oi' view: 

i'irst i'rom a Kantlan perspective Which WOUld be related to 

Wlttgenstein's Tract:atus1 and, secondly, to the theological worKs 

that cavailles had written severa! years before. 

1.1. From the i'irst point Oi' view, woutd liKe to enhance 

the i'act that Cavailles looKed u pon Kant•s Crit:ique Of Pu re 

Reason with the same outtooK that Heidegger that is, he 

re ad it as an ontological text against the epistemological 

interpretations held by Cassirer. 

From this point Oi' view, hence. and 

mathematics, Cavailles clalms that the necessary 

the ontological perspective. 

1 'l'klle * Yimle • CllBIJ'is * rr_. h Rt!'f. de lflfta. el de #orate, l!Q5. 
Z "les *-iias cocnes ..nersit.ires de Datos", in Dcsaif!" ~ EllS. 

in relation to 

outlooK must be 
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1-f one were to add to the above Wittgenstein's in-fluence 

which induced Cavailles to claim that logic is necessarily 

transcendenta13, one must conclude that mathematics ha ve nothing 

to do With the world as lt is determined by empirical sciences: 

Hathematics aim at the super sede the limits o-f experience. 

1.2. From the theological point o-f view, cavailliSs 

claimed, i'ollowing Romano Guardini, his belie-f about the 

consummation oi' modernity. That is to say that i-f we recall that 

modernity commences with the construction o-f an ini'inite subJect 

and With the acceptation oi' a geometrical representation Oi' the 

world; contemporary mathematics are a restoration oi' the i'initude 

oi' subJectivity and represent the end oi' a geometrical world. 

This claim Is not a philosophical one but rather, as cavames 

reiterates. a principie brought -forth by mathematics themselves. 

Thus the historie al pretense through WhiCh the essence oi' 

mathemat1cs would be i'ound in its relation with the empirical 

world Is unsound. One must, rather, maKe the history Oi' 

e-fi'orts to restore to mathematics their own doma in and one 

write the history oi' the mira ge that has imaglned that 

mathematlcal royaume belongs to this world. 

2. The second contention which 

contends that the history Oi' the 

between the Cartesian demand 

absolutlsm. 

:S ~ s.,- I• lofiqR et la UlfOrie de I• scieece, p. 11. 
4 .. ~ 'llDleS .e bken flW tlle 90tes Of the alS'St. 

Philosophy 

i'or the 

would llKe to 

Oi' mathematics 

absolute and 

the 

must 

the 

pose 

sways 

Kant•s 
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position of 

the interna! 

would rationalize 

cavaillos, it 

the in-finite 

is 

and 

Cavailli!ós states 

an absolute, in-finity, 

that 
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Descartes 

would be 

unity of every mathematical notion 

and authenticate thern. Nevertheless, 

impossible to precise the relation 

the 1'inite. How could one, he 

interrogates, linK the 

01' 

immutability 01' the object with the 

"radical simplicity" the in1'initude 01' space su ch as it is 

grasped by the evidence? 

The 

that 

cartesian solution consists in the 

frorn 

introduction 01' an 

to 

to 

01' 

order 

complicated 

1'unction as 

Knowledge. 

We 

separation 

would 

systems 

the 

~ace, 

a 

explain the transit 

as necessary and 

an guarantee 01' 

her e, 

-factor 

the 

01' 

arbitrary: 

relativism; 

simple intuitions 

su ch a 

absolute 

necesslty is 

development 

the 

the 

arbitrariness 

separation, 

of 

at 

a 

any 

rate, 

Thus, 

curves 

is 

is 

not possible but 1'or certain very particular cases. 

when the distinction between mechanical and 

los t. 

geometrical 

is made, 

2.2. on 

space 

point 

something belonging 

the other hand, 

as 

01' 

a condition 1'or 

departure proo1' 

to space is 

the Kantian solution advocates 

all Knowledge. This argument 

to arrive to obJects. Hence, 

absolute 

has as 

concepts are not independent 01' their construction. 
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In 

Hence, mathematical thought Is 

thinKing the world. "Does lt have 

his Logique he wrote: "even the 

preserved".5 

only one 

a sense?" 

euclidian 
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way among others 

And, soon a1'ter, 

model cannot be 

In -fact, ii' one 

one 

is 

is 

to observe that mathematics is the 

science Of in1'inity rejecting t::antism. The only solution 

to recuperate in1'inity in mathematics is to be searched in the 

development 

lt 

attempts 

Is 

01' 

set theory. 

Oi' mathematics before 

thus that on can 

subduing mathematlcs 

introduction Oi' the 

any de1'inition 01' its 

understand, on one 

the to logic and, on 

in1'inite Will bring The 

paradoxes which Will maKe logicism impossible. 

object. 

hand, the 

other, to 

out the 

We are led 

as 

towards Hilbertian metamathematics. This means 

that, lnasmuch mathematics 

i"ormalism", there will be no 

system one can always de1'ine an 

are held to 

contradictions: 

object through 

be 

given 

them. 

an 

an 

"gigantlc 

axiomatic 

One conctudes, With cavailles, that •only the ini'inity oi' 

and 

set 

as 

natural numbers is absolute, ali the rest are relative•, 

moreover, "every time that a 

01' axioms, the objects, as 

S s.. I• lofiqe et I• WOrie e I• science, p. a 

system 

well as 

01' objects is i'ixed 

their properties, 

by a 

appear 
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relative to such 

set i'r:om ~~~h 

a set. On must posses an absolute bef'orehand, a 

li' 

proposition, 

perspective 

points: 

a) 

one could choose". 

one were to give 

one would ha ve to 

Which would ha ve 

Mathematical in1'inity 

another 

place 

to taKe 

lnterpretation 

the problem 

in to account 

to 

in a 

the 

is but an abbreviatlon. 

the third 

dif'i'erent 

f'ollowing 

b) The examples whlch 

beyond that which is glven. 

one could give of' it point always 

c) This indication hence it 

belongs 

thought 

beyond. 

to this 

to be 

world. 

i'ound 

is 

Still 

a 

it 

i'lnlte 

points 

suggestlon, 

elsewhere. Mathematical 

is in this world but it is always pointing 

d) The above mea ns that when mathematicians on this 

world, they will always give i'inlte examples which 

thlnK 

alm i'arther, 

beyond every possible 

with the objects oi' 

they can be thought 

experience. Mathematics are not 

but 

They 

e) In 

wm not 

suggest 

experience except 

oi' otherwise. 

this sense. mathematical 

yield to the limlts oi' 

transcendentality, that 

in the me asure 

Ideas be long to 

language 

is, they 

or oi' 

address 

interested 

in whlch 

the world 

experience. 

to that 
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about which one cannot ha ve an experience and to that about Which 

one cannot speaK. 

f) Regarding the history Of mathematics, one cannot thinK 

lt as the history of a Kind 01' thought concerning that about 

Which we can ha ve an experience. lt is rather, the l:>istory 
·-"!:"~:-

of a 

Kind 01' thought WhiCh has no history. Thus, cavailles can say 

that "The history 01' mathematics Is not a history". 
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11' we assume the above, we could state what to 

be the three main lssues Oi' mathematical philosophy; 

consider 

namely, 

1. That Oi' the relation between mathematics and 

Philosophy, 

2. That 01' the reJation between mathematics and experience 

and, 

3. That oi' the reJation between mathematics and rea lit y. 

We shall 1'0IJOW three philosophlcal inKlings that we adopt 

as suggestlons: 

a) Wittgenstein's Tractatu.s 6.54. 

b) Heidegger•s construing oi' Kant•s Critique and 

C) Lecourt•s way 

.san.s 

Oi' envisaging philosophy as he proposes 

In Une philo.sophie 'f'elnte, that 

be consldered as an enterprise towards 

deprived 

Kind 01' 

01' the power that 

discourse. 

6.54 we 

it has 

must 

Is, philosophy can no Jonger 

uni-f'ication and it must be 

vindicated o ver every other 

then regard a) 

something 

order to 

Adoptlng 

that must 

arrive to a 

re place (uberwincten> 

be1'1tting vision 01' 

its own 

the world. 

philosophy 

propositions 

as 

In 
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We can explica te Wittgenstein's proposition by stating 

that, regarding philosophy and mathematics, philosophy can only 

sKetch a domain oi' being and that this tasK is o ver as soon as 

belng is placed as a being which is susceptible Oi' a 1'urther 

mathematical determination. Thus, the understanding 01' 

Wittgensteln's philosophical proposition coincides With the 

surglng Oi' mathematics which determine the being philosophically 

sKetched as a strictlY mathematical being. 

These determinations (Which were traditionally grouped 

under the category 01' quantity) are autonomous their relatlon 

With other possible descriptions 01' belng. Will use the term 

weal< autonomy to describe this property.6 

As an example oi' the consequences 01' weaK autonomy, we can 

recall the Cartesian delusion according to Which mathematical 

l<nowledge being autonomous in the sense ha ve just specii'ied) 

could be come the norm to which every possible l<nowledge had to 

adjust, we can also remember Comte•s dream 01' trans-f'orming 

mathematics in to the -f'oundation Of every positive science or, 

last but not least, Carnap•s project oi' a per1'ect translation, 01' 

unli'ied science or Di' a complete and consistent axiomatisation.7 

Still, my claim must not only relate to the place that 

mathematical l<nowledge acquires but also. it must 1001< at the 

& FDllDftlg Lorraine Dnton"s 5-SliDll. 
7 Cf. r.trez, S., ºJeMI CIRli!s R Ute Wil!IN ere~, ll Grazer Phi/05'1pflische Annalen, ID!. 27, 916. 
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posltion in which philosophy is now placed. To i'urther my claim 

brlng up the second suggestion: 

b) In 1929, against Cassirer, Heidegger proposed 

Reason.a intriguing interpretation oi' Kant's Critique o-F Pu re 

In one oi' the central points, Heidegger claimed 

Kant's Critique is the explicit i'oundation oi' metaphysics. 

Critique do es not deal with a theory Oi' Knowledge 

an 

that 

That 

and, 

in particular, it do es not deal with a theory oi' mathematical 

Knowledge. In the lectures that Heidegger delivered that same 

ye ar he clarified the precise sense Oi' this contention as 

follows: 

Pre-Kantian metaphysics, he said, specially christian 

metaphysics, contemplated a partition Of the totality Of beings 

into God, Han and Nature and the corresponding division oi' 

metaphysics in to theology, psychology and cosmogony. These three 

together would maKe up metaphys/ca specialis. "Being in general", 

on the hand, would be the subject-matter of metaphYSica 

general is. 

Within thls conception, and lnasmuch that the metaphysical 

object was something about Which "everybody is interested", 

1 T-1 Cnaillis WilS --a tite istaers. He ~ *"'l tlle ~ "Ce sont en dfet des .tfirutions 
rrflllliuin& pNr ce/~i, ~ lil Mcusi1J de fOlfder la poujl>ilill de to.fe CDllDilÍ,._ MÜ<flll! &r ce/11! 
de la CflfUlais&MICe ootD/ofiqlle, 1fft l'llftrii.tion J '" peasfe IHruíne d'•n caracllre es&estiel de fi.n.de -
mrlf par l'llllfOisse - dont I• caonaissaoce peral -re de ,,_,. cwrec:teaent les problfas de l'Ell'e et d11 
#llnl, enfin q•e la dffiniliOn de la rrlie 9ilapllrsiqlle". ~ EllS, 'les dl!larilll!S Clllrs ~ * 
llnll6". p. 1l 
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measure, 

to the 

"pure 

rational science" which was to 

to 

be autonomous 01' any possible 

experience. 

Between this pu re rational Knowledge and Knowledge Of the 

particular regions of being there is, according 

trespassing that can, in particular, go beyond 

to Heidegger, 

the sensible. 

a 

lt 

is, says Heidegger, a "manner Of behaviour" in front of being. 

that 

Kant, 

rea son 

plan oi' its 

give 

thus, 

answer 

with 

behaviour 

referred. 

in 

indeed, stated that nature 

has insight only in to that Which 

own and that (they proceed by) 

to questions oi' reason .. s own 

philosophers 

it produces 

constraining 

determining".9 

"learned 

ai'ter 

nature 

a 

to 

we de al, 

a preconceived plan which as sumes a manner 

research 

oi' 

i'ront Of being to which every possible is 

claim suggests, at a i'irst glance, that natural 

philosophy by overstating mathematics• (weaK) autonomy le ad to 

the notion 

rei'erences 

according to 

that natural philosophy had to maKe permanent 

to a 

a 

being 

previous 

that 

plan. 

had be~n conceived elsewhere and 
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,., this plan, as pre-Kantian metaphysics le ad to believe, 

was a mathematical plan, i"f it is presented as a mathematical 

"formalism whose object is being in general, whose "forms are all 

ini'erred a priori and are continually new, mathematics is already 

an ontology. 

Yet it is Kant himseli' who shows in the "Transcendental 

Doctrine Oi' Hethod"'°• that mathematics can not be a met:aphysica 

genera/is. In this sense, mathematics owes to philosophy the 

shallow project o-f' being and mathematics cannot taKe o ver the 

tasK oi' becoming that determination oi' being to which every other 

research will be re-rerred. In thiS sense, every other research 

demands "for itsel-f' same autonomy that mathematics has. call 

this peculiarity (weaK autonomy all other research) strong 

autonomy. 

In order to clari-f'Y the notion, shall -f'orward an example 

which is central to the understanding o"f strong autonomy. In a 

well-Known paper, Hilbert proves that the ini'inite as determined 

by mathematics, owes nothing to the marKs that astronomy or 

physics stamp u pon it. Hathematical ini'inity, e ven ii' suggested 

by philosophy, can only exist by virtue oi' strictly mathematical 

criteria, that is, it can only exist because o-f' the -f'act that its 

introduction crea tes no inconsistencies. Thus, a being, 

determined in a mathematical manner owes nothing to other type o-f' 

determinations and IS rigorously autonomous (weaK sense)H. on 

11 lmt, Criliqe Of hlre re-. 8141-755. 
ft Cf, l:artos AIHttz, •ne nlleS Of ~. to ~. 
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the other hand, i-f' we claim that 

01' 

this determination oi' the 

in1'inite determines the 

that equivalent 

o-f every 

to claim 

other possible 

concept 

mathematics 

research. 

ini'inity in 

can 

That 

serve 

is to 

other 

as the 

assume 

areas is 

foundation 

that the 

regions 01' particular being are mathematical models, that is to 

particular oi' being are interpretations say, 

which 

that 

that 

make 

the 

true a formal 

regions 

system. Hathematically one can prove 

this is not the case. 

e) We can, now, look 

to con test every i'eign 

a discourse 

at 

that 

the third 

would 

suggestion. 

trans-f'orm 

discourse 

trans1'orm 

in to 

the discourse 01' 

of legitimation 

philosophy in to 

and 

a 

uni-f'lcation. 

The task is 

philosophlcal 

that would 

discourse oi' 

In this sen se, at least in its relation to 

no 

mathematics, it 

IS possible to show that philosophy can 

Jurisdiction 

constrain 

o ver 

against 

mathematics and that mathematics 

i'unctions as 

positive one 

philosophy can 

a 

any 

critique 

inasmuch 

no longer 

su ch pretense, that 

that 

Is, 

this 01' philosophy 

mathematics 

think. That 

and 

exhibit that 

is, mathematics 

longer 

work 

ha ve 

as a 

mathematics 

critique is a 

about which 

trespass the 

enclosure that philosophy can utter and point towards 

transe endentalit y. 

task 

Secondly, as mathematics demand 

of the mathematical de:termination oi' 

an exclusive 

being, as 

role 

they 

In 

yield 

the 

to 
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other determinations oi' being and as 1:hey recognize in the latter 

the same au1:onomy 1:hey ctaim i'or 1:hemselves, being 

be, 

must 

thus, 

be 

the thought oi' in mul1:iplicity; philosophy would 

act oi' 1:hinKing 

i1:s 

being as a sca1:1:eredd being. 

In rei'erence 

experience claim 

1:0 

1:hat 

1:he 

this 

rela1:ion 

rela1:ion 

between mathematics 

is stric1:1y contingen1:. 

and 

In order 1:0 sustain my claim return once more to Kant. 

lt was at Davos, again, 

oi' human rea son. the -finitude 

claimed 1:hat 

the need 

Heidegger, 

thought is i'inite 

presence and the 

su ch -fini1:ude. 

de al, consequently, 

that 

º"' 
•on 

Oi' 

with 

Heidegger stated the -finitud e 

1:he 

its 

scope 

i'our 

o-f 

sides"; 

thought confirm, 

i'initude 

sensibility and 

i'urthermore, 

according to 

subjectivity, 

wi1:h 

which 

"wha1: 

1'rom 

that, 

We 

the 

is 

-flnitude o-f 

characterized 

intuition and 

by the 

the 

with the 

non-creative 

-finitude 

trait 
º"' 

oi' 

thought 

intuition: 

essence. 

intuition must 

the start•IZ. 

as such. will 

According to 

brought i'orth among 

present in its 

SU Ch 

not 

i'ini1:ude is 

singutarity 

the basis 

must 

i'or 

be capable º"' trespassing 

Heidegger, 

other beings: 

the understanding o-f 

both the being which 

be evident 

experience 

its 

being 

he is 

own 

is 

and 



the being which he is not are conspicuous to man. 

i'orm oi' existence 

"Han, in 
pres ene e 
discovers 
as that 

su ch an 

the being o-f man. 

the 
o-f 

manner in which he behaves in 

being 
Which 

that being which he Is 
as that which supports him 
he will ne ver master ••• "" 

existence is i'initude. 
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We call su ch 

the 
not, 
and 

a 

Yet mathematics the essence oi' mathematics shows itseli' as 

the ini'initude and lts content as something radically and 

permanentJy opened; there is no possibilit y i'or a mathematical 

experience or -for a i'inlte experlence oi' the lni'inite being oi' 

the mathematical object. In any case. one can show i'inlte 

examples. But what mathematics show is not meant to be applied to 

i'lnite examples. Mathematics points beyond. 

e lll!icll!W!r, op. cit., 4. 



Kant himsel-f' was conscious 0-f' this -f'act when he 

In 

"The latter (non-empirical intuition, s.r.) 
must, as intuition, be a single object, and 
yet nonetheless, as the construction o-f' a 
concept (a universal representation), it must 
in its representation express universal 
validity -f'or ali possible intuitions which 
-f'all under the same concept mathematical 
Knowledge (considers, s.r.) the universal in 
the particular ••• "14 

wittgensteinian terms, in mathematics we 
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wrote: 

ha ve the 

-f'eeling by means o-f' which we Know that there is something more.t5 

By virtue o-f' this heterogeneity between the subject o-f' 

experience and mathematical being we can a-f'-f'irm, drawing support 

-f'rom the strong autonomy thesis, that there is no necessary 

reJatlon between the mathematical and the emplrical 

determinatlons 0-f' being. True enough, examples can be produced to 

show a coincidence but these examples do not show that their 

probability is not null. Furthermore, they always allow us to 

suspect that there is "something more". 

The most -f'requent o-f' these examples is mathematical 

physics, but this example is precarious sine e it do es not show 

the necessity 0-f' coincidence but rather it shows that 

mathematical Knowledge has gone beyond its own doma in to i'unction 

philosophically as the sKetch Of the object Of classical physlcs. 

A bit, Crilife Of hrr. ·-· BJtH4Z. 
IS lfltlpom;lein, Pll/losophical /twl!sti111tions, 209. 
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The above serves to prove. if nothing else, that the 

essence of mathematics líes within the infinitude towards which 

it points. lt is in this "pointing" that the transcendental 

character of mathematics is to be found. 

There is no guarantee of coincidence, if any, it as 

Pascal pointed out, accidental: if an experience coincides With 

mathematics it is due to the fact that su ch an experience was 

airead.Y mathematica1. 

The last point has to do with the relation between 

mathematics and reality. To penetrate it, must recaH the 

difference between transcendent and transcendental: 

1. The transcendent principies are defined in opposition 

to the immanent ones as those "which profess to pass beyond these 

limits (the limits of possib1e experience, s.r.)"16; moreover, 

"there can never be any adequate empírica! employment of the 

principle."11 The transcendent is concerned with "an object of 

experience, but only in that aspect in which it ceases to be an 

obJect Of experience."'ª When something "is posited in that which 

ues entirely outside sensible world, and theref ore outside 

ali possible experience, the 

detach themselves completely 

• hit, op. cit~ 1352. 
t1 hit, op. cit., 15. 
• hllt, op. cil., 11421. 

Ideas be come transcendent ••• they 

from experience, and maKe for 
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I 
themselves 

mate r 1 al ••• " t 9 

objects -f'or which experience supplies 

2. Transcendental is ref erred to the "employment 

misemployment o-f categories, whlch is merely an error o-f 

faculty o-f Judgement when it is not duly curbed by criticism, 

there-fore do es not pay su-f-ficient attention to the bounds o-f 

territory within which alone free play is allowed to 

understanding. mean actual principies which incite us to 

down ali those boundary--f'ences and to seize possesslon o-f 

no 

or 

the 

and 

the 

pu re 

te ar 

an 

entirely new domain Which recognizes no limits o-f demarcation."20 

Transcendental assertions consequently, demand -for 

themselves an "insight in to what is beyond the -field o-f ali 

possible experiences."2t That is to say in to the transcendent. 

Nonetheless, transcendental ideas "have their own good, 

proper, and there-fore lmmanent use .•• "22 lt is not the Idea, 

then, but its use which can or cannot be transcendental or 

lmmanent: human rea son has a natural tendency to transgress its 

limits.23 

,, bmt, op. cil., IS!B. 
20 r.t, .,. Ci~ tm2. 
!I bmt, op. clL, 1453. 
tt i.t, op. cil., 11611 
ZJ rat, op. Cit. 11610. 
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Transcendental logic Is built up u pon a hope24 and has the 

lntentlon oi' directing understanding to a certain aim to a focus 

imaginarius 25, 

"who could be satisi'ied with the new 
experimental l<nowledge in which ali 
cosmological problems concerning the duration 
and the magnitud e oi' the world oi' liberty or 
oi' natural necessity, ii', no matter how we 
proceed, every answer given gives birth to a 
new question demanding a new answer showing, 
thus, the insui'i'lciency, i'or the tranquility 
oi' reason, oi' ali the physical modes oi' 
explanation? who cannot see, in natural 
contingency and In the interdependence oi' 
everything that can be thought and accepted 
accordlng to the principies oi' experience, the 
lmposslbility oi' staying withln them and does 
not i'eel the urge, des pite all prohibitions, 
to get lost in transcendental ídeas?"26 

We can propose now a topography that looKs as i'ollows: 

on one si de the actual, on the other the possible. Between 

them, pointing i'rom the latter to the former, actualization. The 

possible in its turn is divided between situations 

(sacnverhalten) and propositions WhiCh are representations Oi' 

these situations. Beyond propositions representing situations, we 

would ha ve those which cannot actualized and that ha ve no 

sen se. They do not point to nothing actual, hence, they address 

themselves to 

propositlons, 

language 

i!'4 lmt, op. eit., 181. 
25 r.t, op. eit. STZ. 
2S i.t, ProleJOWU, 51. 

they 

and 

somethíng out oi' 

líe In lt. Nonsense 

mathematlcs are a 

this world although, as 

is the transcendental use 

i'orm oi' this use. This 
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lndication 01' the absolute could well be taKen as the anguishing 

manif'estatlon of' heideggerean nothingness or Of the earthliness 

of' a hegelian absolute Knowledge. lt could lie on the si de of' 

wittgensteinlan ethics or may be the indication 01' the depth of 

grammar. In any case they give birth to an ex-ni hilo universe 

Which can 

In 

that 01' 

ver y well ha ve no sen se whatsoever. 

face 01' su ch a a universe 

lvan Karamazov: 

"Sine e cannot penetrate 
divine creatlon, why asK that 
asKed?" 

the only question 

the mystery 
which cannot 

oi' 
be 

left is 
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VII. Towards a Criticism Traditional Philosophy 01' 
Hathematics. 

In 1935 and 1936, ..lean CavailliSs and Albert Lautman 

published articles about the petit congress celebrated by 

the Vienna Circle lmmediately bef'ore the VIII tnternational 

Congres Oi' Philosophy.I 

The relation between these two criticisms of' the 

Vlenna Circle and the relation between them and 

Wittgenstein and TarsKI oi'i'ers us the possibility 01' a 
-~:. 

reconstructlon 01' a di1'i'erent posltlon regarding the 

philosophical problems posed by the developpement Oi' 

mathematlcs. 

1. For Carnap, philosophy oi' mathematics is a togic 

1'or mathematlcs; a syntax 1'or mathematical language which 

would rely u pon two structures: 

1) that which consists of' descriptive signs which 

correspond to objects and to empírica! propositions (P-

structure) and 

11) that which consists of' logical and mathematical 

slgns CL-structure). 

1 ~ .Ht, .,_ ._ de limlie 111 Clll8"iS de l'n9I!" ill lll!'tlHl de lfEupb15iqlHl et de lforate, t. 
XLI, H \ 915; l..i.ti, Allert, "le C•IJ'fs lllteraatimlal de l'fliD9Clllllie des Sci!nces", • lll!'tlle de 
lffupb7Siqe et de lforale, t. ~ llQ. \ 1!13&. 



The connection between these two 

by the Toleranzprinzip which states: 

Ver bote aufstellen, sonc:lern Festsetzungen 

structures is 

"'wir wollen 

tre.,.fen."Z 
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given 

nicht 

For 

01' 

Lautman, L-structure corresponds to the Platonic 

theory ideas While P-structure 

sen sib 1 e- uni verse. 

2. On the other hand, 

Wittgenstein, P-structure would be 

corresponds to 

for cavaillcs 

transcenc:lent 

the 

and 

and 

mathematics 

mathematics 

L-structure 

transcenctental. Thls anows us to approach 

Secondly, as closely related to ethics. 

would be related to transcenc:lental rea son and 

not to an objective Jogic. 

3. Thus the 

the 

main difference between carnap and 

Wittgenstein 

cavalll<!s and 

immanent and 

Is same as 

Lautman, namely, 

transcendental points 

the 

the 

of 

difference 

dif"f'erence 

view. 

between 

between 

4. In either case. we are le ad to 

meanlng: either to an empirical conception 

or to a conception of mathematics that makes 

phllosophical conceptlon of reali"ty. lt is 

that Tarskl's contribution is essentiaJ. 

the problem 01' 

of significance 

no appeal to a 

at this point 
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L•EVASrmr do Jocn CAVAl:LLES llU ca::ip de St. PAUL D•EY.u .. ux 

por Charl.oo LAHOU~SE 

qui. a r60.:U.oó cotte éVD!lion. ( Document Centre Jean ifoulin ) 
Bordeaux 

St.-I'AUL-D 1 EYJAUX est uno pot:lte communo o:l.tu6o <mv.1.ron A 17 km do Lixloeo:>, 

O. cotto é110'1uo d6soorvie pv:r un pot:l t :l:rc:nucy ó1ootriquo do l.a Compoeni.e des Chcronto:.., 

portont do l.a I'1oco dc::i Ch=ontoo :pour l.a. dirocti.on do CllATEAUNEUF - toujouro en ilcute­

V:t.cnno - et p=ocnt davc.nt l.a Cora dos llén6dict:Lna. C 1 óto.:l.t l.e coycn do trl!Ilnport ut:l.l.:l.só 

por l.cs pol.ici.oro pour trcnn:f"6rer l.eo ecna arrCtéo aveo l.a dés:l.c;nat:l.on 1 c=p do aójour 

curvo:l.l.l.á do St.-I'oul.-d1 EYJAUX. 

Taus l.oo EO:l.rs, et qucl.quo:f"o:l.s l.o mat:l.n, nouo nouo " post:l.ono " fuco a l..' 

cntréo, cuottcnt l.oa nouvocnx orr:l.vonto. llotro tUc:he óto.i. t próc:l.oo 1 o::iscycr de l.cs 

:l.dont.:l.:f":l.or pour prSvcn:l.r doo a.rreotat:l.on.s, et, a l.'occnnion, doo tro.nn:f"orto. 

Un oo:l.r de l.'h.:l.vor l..94~ je v:is nrrivcr un ho=o jouno qui cvait bien l.'d.r 

d'un pro:í'o<>nour, vótu d'une conadienne, coi:í':f"ó d'un bórot. l.oo doux ma:l.no dona l.es pochas, 

et po..a bavard. l:l. :rat a:f"f"ect6 a une borequo n.5. 
Tout do ou.:l.te, noua aveno aurvo:l.l.l.6 co nouvol. nrrivont. e:iseyont do l.:l.er 

convoroation ••• mc.:l.o l.o bonhommo eort:l. t, f"1:t l.o tour du comp mal.c;ró l.a m.ü. t naire• et 

rov:l.nt oe couchcr a l.'hou.ro do 1'appol. ot do l. 1 oxtinction dos :í'oux. 

Lo l.cndcmain• oproo ovoir répondu O. l..' appcl. du matin• :l.l. y avai t l.a toil.ette, 

:o·io co e=con rcntró oonn vol.i.ca avclt oo qu':l.l. f"al.l.oit ••• 

Ilion qu•ótont u l.':l.n:í':l.nnerle a cotto Ópoquo. je v:l.n!l m'int·~roooor a l.u:l.; :l.l. 

ncccptn l.' c.:ido d 'un pou de oavon, ot mo donna quol.f1UO!l nouvo.ol.l.oo prudcntoo mir co qa.i ce 

p=o:d. t ii. l. 'cxté:rlcur. La oonvoroation no :rat pon l.o:n_,"'Uc, crd.o j 'apprlo qu 1 :l.l. avoi t ót•~ 

arr::it.:; pr..rco qu'il. 00 pror.tono:l.t du cat.s de l.a mód:l.torri:múo., our un quai. 

Aocez taciturno, ce garl)on oo ~t O. 6crtrO, noul., ot a':l.mpoeni t, entro tc.-:ipn. 

üe" r~nrcho::. proof1U& f"oro6oo tou t l.o tour du oamp. Enrin, j • n;>prio qu '.il. avEli t .Stó prof"eo-



-:;cur do Lo:;ique ilcnll uno Facu.l.tó do l. 1 Eot. ot encuito u l.o. Sorbonno. Jo ~io 

r.:n!'.'c.ic;nc;;ionta. per una J.;LJü.oon. rüa.l..io<'.<> par un eorc:lo• u Ar::u.nu Dl.iTilliIX, él.octricicn a 
Liu.oeo:i. qui mo coní'in:ia qua j • ótoill on l.ioioon c.voc J"oun CAVAILLJ::!3. roo¡-..on.a<ibl.o C:.u I1ou­

vc¡;¡ont Li.búr:it:l.on. Jo n•on porl.Gia pO!l• pour l.o momont. a CAVAILLES dont l.co rondo:i outour 

du cr:::mp avo.1.ent óve:l.l.16 ].•attont:l.on dos gardoa qui, a l. 1 oxtúricur deo burbol.60, monta:iont 

l.a corda entro l.oa miradora équ.:1.p6a de pharoa roto:t:l.f'o, l.o chcz:ú.n do ronda étont. l.uJ. 

cunoi• t'.icl.o.iró. Le ropport dea eordaa dont l. 1 o.t tontion o.vo.1. t ótó o.tt:l.rée por l.' a.tti tudA 

do CAVAILLES• me f'O.t oomciun:l.qucS por mon gard:l.cn AJ.oc.c:l.on qui óto:l.t. dopuis son orr:l.v6e 0 

en l..io.ioon aveo mai• Xl. mo di t do próvon:l.r CAVAILLBS qu' :1.l. &toi t trbo ótro:l. tornont aurvo:l.l.­

l.ó. 

L• :1.nf':l.xmorle du aElllp óta:i. t l.' un des P.C. ( :1.l. y en ovo.1. t pl.us:ieuro ) d • oU. 

pc.rtc.:lent l.es d:l.rectivea o.veo ,¡-ooqueo SADOUL• l.e Doctcur GALPERillE, l.a Docteur WOLF, 

no:<sAC ( o.nc:l.on rüdo.cteur a. l. 1 Humon.1. té ) et moi-mOmo. Nous d:l.ocut~es de ce vas et 

dóc:l.d~es do f'o:l.ro von:ir CAVAILLES :pour porl.ar aveo l.u:l.. Mo.:l.o jo n' o.vais próvanu peraollll9 

de ce quo jo oo.va:io sur l.u:l.. 

Un oo:l.r, je pr:l.e CAVAILLES por l.a monc.'ie, et, a br<ll.e-pourpo:Lnt. ja l.u:l. 

di.a 1 " Ecoute. Prof'esseur. tu n 1 eo pe.a bien¡ tu doia al.l.er a l. 1:1.nf'ixmerle; ta l:lol.s.cl:l.e 

entrcine l.a ciort. " XJ. BO lrl:t a rlra. et me d:l.t 1 w Qu 1 est-ce qua tu me trouvoe ? • 

- " Viena 8. l. 1 :1.nf'ixmor:l.e "• ll me mrl.v:l.t, et a.pres o.vo:l.r diacutó a.veo noua. :l.l. roga<;;na 

sa bft. boraque. 

Le l.ondcmo.in, toujours en~ra:in d'ácr:l.re• CAVAILLES• me d:l.t 1 " Je f'a:is un 

1:1.vre, ma:ie je no voudra:is pos qu'il. oe. parda. Que pu:l.s-je :t:'a.ire pour l.e mattre en eáau­

r:l.té ? " - " C 1 ellt a ótud:l.ar, • l.u:l. a:i-ja rópondu• en ajoutant 1 " da toute :t:'w;;on• tu 

poux toujoure ut:l.lleor 1. 1 ::1.nf:l.:rmer:l.e. • 

o t l.u:l. di e 1 

Lo 1cndcr.1ai.n• CAVAILLES part:l. t po11r oon tour do co.rcho ••• ca:l.a jo l. 1 err8tai. 

?fon. Vous n'~toe po.a guárl. " - " Commont ?. dit-:1.l. 0 et da quo:l. ? " -

,. Voua o.voz l.a bouceotto. mon a:n:l. 0 et cli., o•eat una mo1ad:l.e quo vous na guórlrez po.a en 

?:o::..,.~ant l.os :f':l.l.s de :t:'or ••• D. y a. un cutre rcimode. " l.u:l. di.a-je. 

Qa.ol.quos jouro aproa. :1.l. rov:l.nt ca trouvor et ce d:l.t 1 " Bon. Cavo.. J•a:1.· 

co:nprio. Et j' oi. cu don tuyoux. ll :f'aut qua je oorto d':l.ci. Avont l.ongto=ip:i l.oo Al.l.<ri.nnda 

ooront l.0. a.veo do:i chionn, o:l. boca.in oot. Dano ce e=• jo ouio :f'outu. Por oii aort-on T 

C• c::lt urr,cnt. " - " Attont:l.on. Il!On '"ni " o.i-jo réponJ.u. I'our que j' oie coni"i cnce en to:I. • 

:1.J. '°'' :f'r.uC.r1~t <tUOl.qUOO gr.r.::i.nt:l.ea. " C 1 o::it o10r:l qu'il m 1 oxpl..ir,.UO. OO!:"r'lOllt il. nVn.it é-::{: 

c.i..rr~ t..~. p.-.r oui to G.o 1n. pcrto du ¡-.iarto foui.11.o con tl !"\~-...,. t ucn po¡-.iore d • i.don ti. tó. trouv6 

ptX f.1..._?!l <l.ou:...:ú.cro O.U r:J.OI:lCUt 0U. 1.1. a•~b~f1Ua.1."t ¡'Ollr l. 1 1..J~.·lotorro ( 1.1 a.vnit ¡110rdU 08 

port .. rauillo dorriOr..:i un.De berrlOro o;) 11 n'ótait nc::ro~¡¡.i.. l.o lor •. c: d'un c¡un.i c..h.11 1n. ~te 

c;¡,'!-üi1.1 rr·r../\•"'.cnn•J. Il. ~e Uit quo c1. je norto.1.a n.voc 1u.i• il y nvnit un r:ioyGn tln cuo;nor 

t.ou!.1 l.eo tloux l.' An.1,J.o torT'l. muio i 1 t'nl. l n..1 t nller O. Lr:~0.~;.:::; h. pi ed 11.· Irt~. 



¡•1u:i t<>rd c¡u'i.1 avni.t cu l.'mid<tca ••• de í"ci.ro tlu otop U. un c:oc.i.on ol.1cmand, et do 

._.,_,, t.-cr ai.r..::::l U. LI. ;oc::::s... ( CJ\.V/J:LLE:> pc.r1 tú t 1' ol.1c::t<.ncl couru.L-nont ) 

C.Uo1CJ.uo 5 joura apros. un a::d. do '-'?- PAUL D•L-í.TAu-X. Hon:;i.r.ur Grn..·,uoorz. narclu.nd 

do v:l.n• 1:10 tl:t sovoi.r quo CJ\.VAILLES e.vai t cnvcyó po.r 1n B.D.C. " l.e bonjour G. toun 1ea 

:l.ntornúo do S'l'. PAUL D•EYJAUX •. 

Pour nous. 1'o.fio.i.re ne oo ten:úna qu•npebs un pcti.t mi:::ipcnne ••• et une granda 

ri. c;o l. rule 

En e:f'iot, 1.1 no :f'ol..l.oi.:b rten chuncor ou. pro¡-;r=mie prévu. J• avoi.n co:;i. :aneé l.e 

clú¡:mnnoeo d'un motour chez un arti.onn-menuis.ior. Honoi.eur C:I.ABllELY, a St • ...J.>m.U.-d'Eyjm.u:. 

D'.':a neuí" hcurco. mun:1. de l.'ordre de mi.r.oion. et a.ceo.-:ipc--oié de non complico l.o ¡;;.:-.r<'!íen 

Je~.n. H/wSJ. .. IHG• noun sortoll3 du ccmp ot nouo nouo rcnclono a co truvo.i.1. Lo :f'u:ú.11o c:l'.AE?.ZLl 

nou:::i attendc.i.t ••• avec uno bonn9 o::ie1otto ot uno bon.no bouto111e. H6lh.9• a pci.ne l.c cv..s<Jt 

croata í"i.r.i. et l.e motcur mi.o en pi.ceas détochée<J• un. Innpecteur de Polleo ciu er-:ip vrnt 

n.ou"' cherchar, 1e CF".rdion et z:io:i.-m~e " pour oubir un 1.nterroeato:ire. " Tout da mú.te, 

noua ea."'º" l.':11'lpreno:ion qua CAVAILLES avai t ótó arr0té. Je rc=:is tout 1' orc;ont lo. MASSAINCJ 

en l.u:i roco=nndnnt d' al.l.er mettre so. í"=il.l.o a l.. nl>r:i. et de se ton:ir prat. 

Conüu:it da:n.s l.e bureau. clu Cornm:icDoi.re du c=p :pour Otro 1.n.tori-oeú por uno Con­

mi::-D.1.on =~ato.ira de VICliY• j•attonda:l.s toujour<J que l.'on me di.ca " Cl.VAILIES eot =~té", 

Mo:ia• upi--Üs 1'1.n.torroento:ire d 1 :l.dant:ité, 1e reprósontnnt de VICHY 1:10 dlt 1 

- " A11oz-voun nous di.re ca que vous nygz :f'ait du pa.qucb8t HABAI<A. pri.a duna 1e port da 

BIL~AO ? 

Ja ne pu:ia m•om~chor de r:.1.re ••• on étnit 101.n da CAVAILLES ••• et mon gnrd.1.en 

~rít toutcs oos oou1cura e 

- " Do¡;ui<J 1o tempo quo l.'on me :f'ou:ille• oí j' avo:ia ce bntoqu, voo gard:ionD 1' =ai. t 

tro·.r.r61 llo n 1 ai. ri.en a vo:ir dlln13 l.e sort da ce bate=• Je roconnoi.o m'~t:ro occupé dos 

ení"c.nta róf'ucl.6a eopocnol.o qui. étnient a bord, ot 1oa nvo:ir condu.1. to don.e l.o Gero 

mais ja pcnDa evo.ir l.B:iosé 1e bateou a PAUILLAC. " 

- " Au ~ni t. mo d.1. t-:11, cotta o.ccuaation aot groo>Ja. Ma.1.a qu 1 avez-voUD t:a:i t do 1a. vo:i ture 

du Pjlrti. Com:;iun:iDto ? 11 

Jo pr.5tcnd:1.D quo j • nva:iR una voi. tura qua j 'avo.io nchot6o a ?!onmeur Clú\SSAING. 

- " ;:ti..1.o cctto voituro nppnrtona.1.t au Part:i Commu.n.1.oto. Vouo Otoo nccuaó do dótournecant 

tlo l>i en couo a._t::quo::J tro • " 

Ja :f'1o rcr.11.!I"quor quo l.eo Uic-Il.!1 porr.onnc1n d•un prOtro n•ót..,..1.ont pn.o forc{oont 

1o:i l>leon<1 do 1'Eclico• ot que j'ótnia dr.11!l 1:1on cl:roit d'o.chotor a qui que oo r.o.1.t una 

vo1 ~.,1.ro - ou un. v61o- •• 

Aproo uno d:iacu!lcion eu.r 1ee nco11óa et our mon droi t, je ro.e rucondu.i t a "'ª 



........ &... .............. ----· 

~. t.·::.• ~...., .Pr0c..--bol"....14. Co·rc!c-~s 

L' c..:.Cí'c.ir0 en rcntn~ l.li, ot e• O::J t a-roe un crc.nc.l oou.rirt_ .. 'luo nou.:i c¡ui. tt~:100 

co baraca ••• pour ro¡>O...'JflOr do.n.n 1o c:i.9:1p prir 1o. tx=>rto qua CAV.AII.J.ú:;3 avo.1.t fr.Eln.ch:le 

troio hou:rao p1U3 t8t en oonn invoroo. 

Lo. dcuñ~a o1er"!;o :f1lt pour l.' nppo1 1oroquo CAVAILLES :f1lt portó nboont. 

Al.oro comr..onl,Ja. l.'enquate 1 tuTllt dea corvóea, doo corvóea extéri.eures• d.aa 

vioi too cu por1oir, doa 1ottroo, deo journ=, dos eolia. Troio appc1s par jour. Et 

celA dura tro:la joura. 

••• Loroquo nouo ratourn.ü:ioo pour remontar l.a motour, 1e tro.vo1.l. ót!l:lt :f'in1.1 

et c•eat autour do l.a. tab1e ~arn:le d'un nouvaau bon co.a::lo-cro1lt3 quo :ru::.uo &Vona ~tó 

cet intorrcgntoira avoo CHAl3RELY et so. dcno, qu.ond l.'a:d. GmODOLLE vint nous d::lre ezi 

e• adreAusnt l&. mo1. 1 
V 

- " Tu. o.a l.e bonjour de CAVAILLES " •• • 



ADDI"lªIF do i~on~i.cur LA!!Cll..:.::..E 

Lo cr.u:-Uicn ;u.J;.J/,I;:c Jec.:i útni t AJ...::::cion ( ou Lorroin ) - pricoruú.or do QJ.Orre óvc.dó - IJ.. 

o:·.·~it útó onva,yó par VICl&.l" u m. PAUL D'l:."YJAUX pour cnrdor doo " prioonnioro do droit co1:rn.tn 

ot nfí'octé ñ J.a curdo de J..' atollar. 

Qucl.lJ.UOo jour::> npro::> con o.rrlvéo. :1.1 me f~t part do oos obncrvations, mo di::>ant qu'il. avoit 

roconnu un de ce::i c:nj_o• Con<:ioiller cénéral. cor:i."1uninto do oon dópartcmont, et J..oroquo jo J..e 

mio e.u courc.nt du i:;cnro do prioonn:i.cro qu'i1 cordc.it. :11 m•avoua que l.u:i. auoo:i. avai.t étó 

C1.cmbre du Port:i. Co=u:niote. et qu':i.l aJ.l.ai.t d6:1.nnionnor pour ne pll3 eordor l.eo Froncldo pour 

J..e compto doo na-:::to. 

Je l.uio dio de pc,ticntcr, qu'il. oormt toujouro tc:npo qu':i.l. pronno cotto dócioion. Aproo 

vórií'icotion do sos diroo, et l.o té<:Joie;nc03 du c=orrul.e qu. 'il. m' ovoi t dós.ien.S - oons !'e.ira 

connoi tr<> !·U..s.;:.r,;G - j 'oi établ.i uvoc l.ui l.a J..ilrl.Gon avec J..' extériour et nous avono trovail..l.á 

o==blo ju::'lu' cu jour oii., par mu. to do.o ropports médicaux sur mon 6tat da aanté, VICilY ;ne 

dé<iicnai t uno r·5::Jidcnco í'orcée B. J.. •llOpi tal. St. Andró. a BORDl::AUX. 

Aprc::J intcrvention a 1a Préfoctura do LL·•OGES, j 'obt~Il!l une ré.oidenoo a Ste-NY-LA-CRAUDE et. 

de J.ñ, jo rojo:icnis Sl.l!lDÍ tOt l.e maquia. 

A pc;.rtir do co jour, j' oi perdu da vue MASSAING. Tauteo mo.o rochorches pour l.e rotrouvor 

í"urcnt vainas. En 1946 oopcndllllt, je cro:i.s qu':i.l. étai.t gardion de 1a Paix A STRASBOURG. 

N.B./ cur l.' úv=ion de Chr:i.ation PiliEAU 1oro du tranof'ort do ccl.ui-ci et de CAV AILLES vera 
St.-P"11J.-d'E-.,rjcux, voir J.'ou.VToea da LfiUXG HOULJ:N " Jom 1-!0ULDT " P• 205 et 286. On 
trouvo 1' explicntion do l.' óvanion mnnquée h. 1n Prt>.:.0n Cl:i.ll tc:i.ro do HQ;·ITPELLIER et 1a 
porticipntion directa do Joan. MOULIN O. 1a préparati.on da l.' évaoion• du moino en CG 

qui concomo PTIIEAU. 

Il. oC!:!bl.o ab:::ol.u:ncnt nor::101 quo Jo= CAVAILLES ni t rencontró Jcr:n l!OULili• d' nbord ll. 
L:ron au •·larooil.l.o, pui:::quo C.i\VAILLES ótcit l.o ca-fondntour do LIDERATIOH - on-""ll.ito 
qu'il. ni t cntcndu porJ..or do J.ui b. Hontpcll.icr l.ar::Jqu'il. y oot vcnu opécic.l.=cnt pour 
o.ider Hnd=io PI:IBAU d.:::n::J la ::U.ne cu noint de 1' úv=ian do oon r.:ic.ri z mn.i.a Jccri HOULDi 
n'eot cnt::-otcnu coul. avco olio, et L;uro l-!OULIN ic;noro co qu'il.o ont dit .- en.f"in• a 
Landroo on F0vricr l.943. époquo oU. CAVAILLES ot Joan MOiJLill étoiont onn=blo O. Londres. 
Cc:J dCtL'C ho::-.-noo ótniont obcol.u.-ncnt foo;onn,.>o do l.n mé!co matiero, ot :1.l. oc:nblo i."1pcnnn­
ble lJ.U'il.o n-!liúcnt p= ótó réuni::J• 

Jorn LAIIOU..;:..;E o. útú intcrn·5 O. St. Pr...il-d'E:rjrnu: du J.8 Avri.1 1940 ou 3 Mai J..943. C•cst 
bien en d·é-l.iut d'hivor l.942 que CAVJJI,Llo:3 c::Jt arriv.'.i cu c=P• LAHOUSSE prócioe z oux 
anvi.ron:i du d~b~-..rqur;:-:c:it en A.F.:;., ce quo co~in.~o Lcu..ro i·lOULDl 1 oon f'rOro et o11e 
ont rcncontrü r~o Pr.;¡_:..,\u, U :-:o:Vi.'P .. LLII.:R, 1o 1.1 N0 vc::lbro 1942 -

Jonn Ll1..HOU...;;.:E pr0cir.o r..uo CAVAILL:._<:.J a•a:Jt t5vculó ( pnr aoa ooinn ) varo .l.o o;.~>ordt1t..,.-O de 
1n PI.atto U TOULO:¡ ( Z7 ~rovc::ibro ~ co qui eot confin:ió pr.r 1.n qu1.n:!oino do jouru que 
Joc...-., C,\VAILL-:::; a pc.n:-.6::> ou c"'"P• 

Jo croi::J Uonc c;u'il. fo..:...¡tir1:.1t .ructí.f".io.I"' 1co pUG'OO l.71 1TI - ot uurtout 232 c.·tr. hion 
ont._·nuu. 1.l. n' a pn.o ~u..1. t clo conf"1~runcea " uno ¡.H1-rlia do l.'hlvor 1942 a 1n i5orbvruu• " 
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