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Debe ser probabliemente el aiba de un dia de enero

o de febrero de 1944.

El hombre sale del edificio gris. Su espTritu "ha

pacientemente una terrible Yy larga presidn - sin

una vez mas se pregunta

resistido

abdicacidn Y sin esperanza...";

"para quien son esas serpientes que silban sobre nuestras

cabezas”.

Lo que e suceda carece de importancia: ha hecho buen

uso de 1o que le ha acaecido, ios eventos no ie Pperturban

mas, no conoce sino la grandeza del hombre. Ha alcanzado 1a

perfeccidn, 1a que sdio se ilogra cuando "se pPone el sol de

la wvida".



Alcanzd esta apatheisa a partir de una pPOsSicidn
filos&fica que nunca escribid Y que fue la gutTa de la
filosofTa que ST escribid: nada es en vano, toda accidn es
racional, inciuso cuando carece de intencidn. No hay nada
tras las cosas, nada por lo Qque las cosas sean. Sin embargo,

£1 mismo es otro.

En 1a inmensidad de su soledad, en estia mafana fria
de eneroc (<] de febrero, es cuando menos sdlo esta: en el
rincdn mas intimo de Su alma, es uno con todo el g&nero
humano.

No puede continuar el Juego, “la rebelidn contra el
destino”. En este momento crucial de sSu vida, en este
momento Gdnico, debe abandonar 1a vida como anico acto
moraimente posible.

Porque abandonsandola, preserva su Yo inviolado Y se
satva. Su Propia destrucciédn es su deber moral. En tanto que
individuo, no puede hacer otra cosa, no puede actuar de otra

manera. Su muerte confirma su verdad: su ser es sSu razdén.

Una vez mas, como sécrates, en el eterno retorno del

mismo crimen, habria pensado,

*es de tal manera interesante...”
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Fue el mayor de los tres hijjos de un oficial que

ensefiaba
geografia en ia Escuela Mititar de Saint-Maixent. Nacid en
1903 en el seno de una familia protestante. Su madire
descendTa de ia familia Malan de M&rindol quienes, desde el
siglo x1, habtan abrazado la fe valdense. El Padre, por sSu

parte, Proventa de los Camisards del Tarn.

Recibid de su madre las primeras jecciones Y en
1920, ingressd al liceo L ouis-le-Grand, de Paris. En 1923,
fue admitido en el primer lugar a la Escuela Normat
Superior. AhT, escuchd a Bréhier, el gran maestro del
estoicismo (1923-24), leyd a Brunschvicg Y a william James.
£En 1925, Piadid a Brunschvicg que dirigiera sus
investigaciones para obtener el diploma de estudios
superiores, su trabajo trataba de 1a filosofia b4 el calculo
de probabilidades de 108 hermanos Bernouilli.

En octubre de 1927, pasd un mes en Berlin en donde

feyd a Felix Klein; ese invierno leyd tambien a Hussert b4 a

Borel b4 decidid hacer su tesis principal sobre ia teorta de

conjuntos.

En febrero de 1929, escuchd a Husser! a quien
encontrarTa, nuevamente, en 1931, En torno de este
reencuentro, escribid a sy hermana (agosto 4, 1931):

"Su orgullc tiene algo de conmovedor Yy de
triste - se compara con Gaiileo b4
Descartes ey
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Tras escuchar las que jas de Husserl contra Heidegger,
llega a la siguiente conclusidn:
"Es curiosa su imposibilidad de entender
en filosofta, Y principaimente para &1
que pretende remediarla fundandola como
ciencia A
sin embargo, su relacidn tedrica con Husserl siempre

fue una determinacidn importante en su trabajo. En noviembre

de 1942 escribia a Albert Lautman:

"Tu oferta de libros me viene de
maravilla si puedes conseguir en
Toulouse ia Formale unao Transzencgentale
Logik de Husserl es en funcidn de &1,
un poco en su contra, que intento
de finirme,.."2
Por otra parte, en su curso en 1a Sorbona (1941),
defendTa "la necesidad de rechazar 1a 15gica husserlianar.
Durante el ano de 1929, trabajo en 1a Normal. Se
consagrd a sus 3ggr&égatirs entre los que se encontraban

Merieau-Ponty vy Albert Lautman3.

Vien Ferrizres, p. 83

op. cit., p. B4
3 Abert Lastman nacid en ©08. hgesst a b Escuel Horma! Swerior en 1926, Rechid
fiosofia en 1930 y el doctorado en letras en B3T con g tess sobre B nocdn
patemiicas. Fue fusiodo el primerc de agoslo de P44,

]
de estriclra



En 1930, recibid ia beca Rockefeller para NNevar a cabo una
investigacidn sobre jos movimientos de Juventud en Alemania.
via jd a Berlin en donde modificd el proyecto para darie una
orientacidn teoldgica. En Hamburgo trabajsd sobre Cantor:
Fraenkel le informao que en Gottingen se encontraba una parte
de ia correspondencia entre Cantor b Dedekind. ANT, conocid
a Emmy Noether con quien Publicd las cartas.

Tras un afio en Alemania, regresd a ia Normal (1931~
1935). En 1934 asistid al Congreso Internacional de
Filosofta en Praga Y luego al Congreso de Socioclogia en

Cracovia en donde conocid a Bachelard. En 1935, fue nombrado
profesor en el liceo de Amiens. En 1937 presentd su tesis
principal (MEthoaoe axiomatique et formalisme) 0% su tesis

compliementaria (Remarques sur la formation de 18 th&orie

abstraite des ensembles‘) Y Participa en el Congreso
Descartes. Asiste, también, a 1a comisidn del Circulo de
viena. En 1938 fue nombrado encargado de cursos en 1a
universidad de Estrasburgo. AhT 1o sorprende ia guerra.

¥ gsta odra, vy b correspondencia de Cantor con Dedekind, asi como 7Transfini et conting, fueron
reeditadas en B9S2 con # titdo Philosophie mathématique.



Desde su mss tierna infancia, su vida se desarrolld en un
medio manifiestamente protestante. Cuando nifo, recuerda su

hermana, impresionado por una Ppasaje de las escrituras
("velaa ¥ orad pues no sabdéis ni e’ dJra ni 13 hora"™),
permanectTa despierto toda la noche golpesandose el pecho;
pretendia - segin 1a hermana - “matar al cuerpo para salvar
el amanrS, Deseaba, por entonces, ser misionero. En 1934,
publicd, en Cahiers de Foi et vie, un artTculo con el tTtulo

"Ecumenismo Y misiones"™. Cuando ingresd a la Normai,
frecuentaba 1a Maison Fraternelle, centro de evangelizacidn
protestante. Ms5s adn, fue miembro del

grupo pProtestante de

ia calle Jean-De-Beauvais. Se e encargaron las reuniones
detl 1 de febrero, T de Junio Y 1a primera de septiembre de

1931.

Hasta 1935, incluso durante los Prerjodos del servicio
militar, nunca de jd de asistir al culto dominical qQue le
parecTa tener "una atmdsfera de recogimiento - de religisn
interior e Tntima - eso tiene su encanto."®

El cambio de orientacisdn que diera a las
investigaciones patrocinadas Ppor ia Fundacidn Rockefeller no
fue, por 1o tanto, accidental. Cuando comenzd su trabajo, en
serin, constatd raspidamente que el movimiento de Juventud
agonizaba. Fue entonces que se decidid consagrar a los
movimientos religiosos alemanes:

5 “en ferrEres, p B
6 op. cit, p 48



Su

superficial, escribid

discutia

"Francamente, me voy a nundir en
sas religiosas; el
tricto me tiene

las co-
Jugendbewegung es-

harto Y estoy convencido
que, en ia nueva piedad iuterana hay algo

que hacer - sin duda mas teoldgico que
socioldgico, peor para Rockefeiter.n!

interés por las cuestiones religiosas
varios ensayos sobre el

apasionadamente:

"Habta preparado, en
la refutaciédn de
Volkskirche (se

land), es decir,

particular, una be-
su teoria sobre
refiere al tedlogo wend-
existencia irreductible
de un Ppueblo en presencia de Dios
Todo ello como consecuencia de una nocidn
de 1a nistoria que me parece profunda
pero Que, creo, ests acompanada de una
critica insuficiente del conocimiento
imaginativo: un pueblo - diria Brunsch-
vicg, siguiendo, por 1o demasas, a Spinoza
- no es mas que una imaginacidn -
ciertamente hay un mundo en donde parecen
insertos los espiritus finitos, Ppero todo
desmembramiento de 1a continuidaagd de sSu
historia no puede ser sino arbitrario.m?

ia

T op. cit.,
8 ap. cit, p. 63.

p. 6L

tema

era
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A su regreso de Alemania, en 1931, se detuvo en Berneuchner,

en Rothenteilds Y en Beuron en donde permanecid en el
monasterio de HMaria Laach durante 1a celebracidn del ritual
de Tinieblas?. sSu entusiasmo fue tal que se sintid obligado

a escribir a su hermana: "No, no me voy a hacer catdlicon0,

“Las Lamentaciones de Jeremtias, recitadas
en maitines, en una pequefa capilla
benedictina que me habTa indicado el pa-
dre Przywara - esas voces graves al uni-
sono resuenan como una cuerda de fierro -
Y en contraste, la invocacidn de Je -~
rusal&n - pronunciada a 1a latina - re-
gresa con una gran dulzura en la oscuri-
dad progresiva - pues el oficio termina
con todas las luces apagadas."#

F7EY ritoal de Tiiebbs (Tenebrae) se desarvolada en ks mathes y en bs visperas @ ks joeves,
verpes Y sibados sactos hasta que fue reformad por Fo X1 en 855 £} servicd se Ramads Tenedrae
porceee en b [dd Meda se cekixaba en b oscuridad tolal Al final dr ca ssn, w0 2 Bs gEce
cirios gqur BRkiadreste estaban encendidos se apapaba. Al coockir ol selx M6, solmante quedata
wo 1zs wbs d %, o sy ovez, s2oapegshan owandd se taalaba o) Besediclss, ma tespuls de caxdby
sspardy  Neez. Al foil de cady cintco, se repetfa el hewio Traditos sAetep. Tras B 6ltmsa
repellich, e} e Qo gxdila entuodc s eStuinfy tras e teT,

L extuciba gradesl o2 S Citios - & excepcidn O Blmo - fzirada of 20ento0  sweesko
do czct o @2 o3 apioioles. Bl blwo repfeceatsba el entiorro dr Jseerste. [ rues dreaate B
oacsrysad,  coreoia, ofgiaimanle, dr significadorl  servia schmenle pars idicer qu2 B beturz se
detenla drante s horas que durabs el ofci. Kis tards vino 2 samfsiar s soriEeniss telricos
geseicaloneies 8 b oawrte de COisto y sy gecensy 3 ks nlanos
¥ e FerrEres, p O
fop. cit, p 10
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La esfera religiosa de su vida, en fin, como todas las
demss, estuvo marcada por las centradicciones. sSu hermana
escribe:

"Hombre de contradicciones difTcil de

situar. H&roe de 1a soledad Y de 1a bis-—

queda intelec tual, plenoc de puritanismo

pero de jando adivinar, por irradiacisn,

al! doble que le habita ...mR2
Durante su estancia en la Escuela Normal Superior, recuerda
su hermana, desafiaba al ejé&rcito, cantaba 1a internacional

b4 se preparaba para entrar al Partido Comunista. En 1926,

asistTa regularmente a las sesiones de filmes sovi&ticos.
Sus trabajos en cuanto a 1a religidn tratan frecuentemente
de 1a relacidn que Pudiera establecerse entre el
cristianismo Y el marxismo:

"Hay, escribe, una mezcla demasiado Tn-

tima entre religidsn Y mar xismo Toda

investigacion de 1a verdad tiene un ca-

rscter religioso Y, en este sentido, es

cristiano ser marxista L3

Durante 1a occupacidn, viajd a Inglaterra en donde

arreglaba contactos con el exilio francés, afirmaba, por un
lado, su desprecio a la *mentalicadg de emigrados"”, ~al
espiritu de capilia” del clan gaullista, "de esas mu jeres
que lilevan la cruz de Lorena hasta en el sombrerov=h, Por el

otro, decia de De Gaulle, con admiracidn, "no es humano=i’

B op. cit, p Bt
Y oop cit, p 14

op. cit, p. 192,
5 op. cit, B W3



1
inciluso, su conocimiento de Alemania le permitta

opinar sobre el nacional-socialismo, "es decir, sobre ia

pandilia de Hitler son todos unos demagogos, fascistas
pero, como Musscolini, pretenden tener un programa social

avanzado."i6

En 1931, escuchd a Hitler:

"Un cierto talento de mimo a pPropssito de

las intrigas entre los partidos de
derecha e izquierda Y evidentemente
fuerza cuando su pufo martilla sSu deseo

de salvar l1la patria alemana."!7

% op. cit, p. 65
T op, cit, p 16
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Poco se sabe de su vida amorosa. £En 1a biografia que
escribiera su hermanald se puede leer que conocid "dos
grandes amores sin futuro® bl habla de una dama inglesa
que fue su "gran amor®™. En 1935 rompid con ellia (para 1o
que, incluso, viajd a Londres) Y a partir de ese momento,
de j& de asistir a los servicios religiosos dominicales. AfRos
m3as tarde, Gabrielle buscd a la inglesa. Se habTa vueito
loca.

Su formacidn protestante -"cuando se ests marcado con

su sellio"!? - sy trabajo solitaric, un extrafio Y misterioso
sentido de 1a predestinacidn, e volvieron taciturno e
hicieron aparecer el lado violento de su caracter: ncdleras
bruscas que no dominaba todo el tiempo"?" le asaltaban de
pronto; crTtico de 1a banalidad, exigia enormemente de sT
mismo Y no toleraba ninguna debilidad. Su anico fin era 1a
btGsqueda de 1a verdad en el mar proceloso de las
contradicciones a que su actividad intetectual, religiosa Y
polftica le condujeron. Este Namadgo imperioso fue comparado
por &l mismo at de los agaimones socraticos. Su trabajo en l1a
Resistencia fue un imperativo categdrico: "No puedo actuar
de ctra manera”. Durante s5u misidn en

“Haymeseﬁalaraqnwmmmﬁmhbm&ﬂi(mﬂ)ybwﬂlm;
B op. cit., p fOL
20 op, cit., p. S8
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ingtaterra, habls sin cesar de su muerte: "la muerte estaba
inscrita en filigrana en el corazdn de su discurso,
conciente de que le esperaba ... -

LLuego, 1a pasisdn de 1a Resistencia pusco fin a sus
dudas Y a las contradicciones de su existencia Ys por
Gltimo, a su existencia misma.

& op, cit, p 3.
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Su etleccidn de temas es sintom&tica: Las Ltamentaciones de
Jeremras b4 el Oficio de Tiniedblas, 1a locura [} la sombria
clandestinidad de 1a Resistencia; Pascal Y Port-Royal ' 4 las
grandes imposibilidades matematicas: ios fundamentos Y io
real e las matemsiticas. Una vida de riesgos b apuestas Y
al final, un final desconocido.

Si 1a muerte del hé&éroe, como dice Marx, explica su
vida, 1a muerte del desconocido namero 5 explica una vida

pletdrica de enigmas. Este cariacter fue grabado en su obra:
una obra desconocida, enigmatica. Una obra, dice Bachelard,

en donde no encontramos explicaciones, "nada explicativo"zz.

T op, cit, p. 20
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Romano Guardini, por quien tenta una gran admiracidn, habTtTa

escrito que hay espiritus con tat desprecio por sT mismos

que toda su voluntad no es m3ss que la voluntad de “volverse

nada para que algo mas grande pueda nacer™2) espliritus que

no estan comodos excepto en la soledad, qQue necesitan
silencio, el silencio es para ellos como una presencia, una
atmésfera espiritual qQque les pPermite respirar, que fos
apacigua Yy los protege ...”2‘, Ppara ellos, ia vida Y ia
grandeza estan ligadas con una gran tristeza, "o que Dante
1lamaba la grande tristezza, que no nace de una
circunstancia par ticular sino de la existencia misma."25

Esta voluntad, a sSu vez, no es sSino 1a expresidn de
un deseo de hundirse en tas profundidades, es una relacidn
con 1los "fundamentos oscuros del sern"2t

Con este espiritu se constata que las cosas son
finitas, que toda finitud es una deficiencia Y qQue esta
deficiencia es una "decepcidn para el corazén que recliama 10

absoluton2l,

23 Guardini, Dz Ia mélancolie, p. 45
2% op. cit., p. 53
25 gp. cit., p. BA.
25 op. cit., Pp. 66.
21 gp. eit., p 4L



Pues reclamaba 1o absoluto:

“(La vida moral) se define como

pecie de contacto entre 1o absoluto
donde emana b4 1o contingente que
diciona Es un movimiento en
intuicidn, especie de tangente a
yectoria que describe, permite
conciencia, Ppero una conciencia oscura
al menos fugaz que se disuelve
ansailisis Y qQue, posiblemente, PuUede
carse despué&s, al reviviria en una
cie de Juego; pero que no puede
construida o apuntada por medio

nos, como se hace con 1a conciencia
las relaciones inteligibles. La

cidn moral es una intuicidn vivida,
una idea pensabie 1a investigacidn
seria, profunda, lejos de los
externos, en el recogimiento Tntimo,
Ta apreciaciéon sincera b4 severa,

de toda complacencia Y de toda

acerca de 1a conducta 4% de los
actuales, 1a verdadera buena
taln es ia Pplegaria que exige 1a ley

T Caniers or Foi et Yie, pp D21

proyectos

16
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La vida misma es, asT, el signo de 1a existencia de 1o
absoluto: ral infinito se manifiesta al corazonni%

"He ahv 1a aspiracidn de lo que Pilatdn

tHtama el fin verdadero del Eros, el Bien

Supremo que es, al mismo tiempo, 1o dnico

real, 1a belleza misma, imperecedera e

itimitada. Exigir conocer esta realidad,

Que sdlo puede recorrerse solo, acogerla,

estar unido a ella es algo peculiar que

puede seguirse a través de toda 1a

historia de 1a bisqueda Y del pensamientc

humanos: ta insatisfaccidn especialmente

viva causada por 10 finito El

melancdlico aspira a encontraria en lo

absoluto, pero en un absoluto qQue sea

amor y belieza."39

No es, pues, por azar, que el agnico curso que diera
en la Sorbona se iniciara planteando 1a cuestidn de 1o
absoluto 0% de 1o relativo; no es por azar que definiera a 1a
ciencia como la actividad cuyo fin es alcanzar el absoluto.
Pero siempre hay un peligro: es necesario pagar con

le conmocidn del ser; es el peligro de *perder contacto con
o real, de no fijarse en sitio alguno”. El habta dicho, un
dra que uno "no sabe Jjamas exactamente en ddnde se estsn3l
Es el riesgo del vuelo. Sin embargo, cuando se pierden tas
ratces, tendremos, como las aves, alas ces

28 Goargmi, Dz Iz mflancotiz, p 19
¥ op. cit., pp. €3-10.
31 en Ferrddres, p. 01



EL CAZADOR DE AVES

"mais vous avez des ailes s

ROMANO GUARDINI
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Cavaillés propone, como anico trabajo que "tiene
esperanzas de concluir en resulitados ob jetivos”®, aquel qQue
consiste en rseguir 1a g&nesis de las nociones N aislar 1a
intuicidn centratl imposible de describir L

En consecuencia, Si este trabajo sobre Cavaillés
tiene ia intencidn de alcanzar algon resultado ob jetivo,
sera necesario que intentemos capturar el gesto interior de
Cavaillés mismo. Para ello, recurrimos a los trabajos que,
en apariencia, poco tienen que ver con la Tilosofia (=3 con
las matematicas, pero que nos permiten, sin embargo, seguir
la "g&nesis de las nociones" Y en ciertos casos, aproximar
Ta intuicidn central.

t.os trabajos que nos interesan fueron publicados en

1932 (antes de ia ascensidn de Hitler) Y en 1933 (despuEs e

1a toma del poder nazi).

¥ cevaimis, &, Fhilosophie mathématique, p. 29
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Die wWanagervogeln

el movimiento Juvenil aleman se inicia en 1901 {si bien
Cavaillés 1o remite a 1897) en un suburbio de Berl!in,
Steglitz: "Una mafana de 1897, escribe Cavaillds, un
estudiante de derecho de Berlin, Fischer, parte con algunos
alumnos del gimnasio de Sterlitz (sic) a jos bosques
cercanos".3

En anos subsecuentes, el movimiento se extiende
rapidamente, "pronto, a toda Alemania, hacia el Main, a
Bavaria, al Jura suyavo, a 1a Seilva Negra."‘

{4 movimiento, wancervogel (aves errantes), egd a
contar con 60,000 adherentes que proventan, en su mayorfta,
de comunidades Protestantes urbanas. Segun HolbornS, se
trataba de un movimiento de protesta en contra 1a familia
victoriana b del intelectualismo de las escuelas secundarias

Qque restringta las capacidades creativas e imaginativas de
los adolescentes; contra de las falsas pretensiones
aristdécratas, pretendian aproximarse al pueblio Y redescubrir
1a naturaleza. Durante una convencidsn, en 1913, en ta
montafia Hobe Meissner, Juraron solemnemente poner en orden

su vida "siguiendo nuestra propia iniciativa, ba jo nuestra

I cavamis, U, *Un moovomenl Gos punes en ARrmaget, B MO

4 5o i, P MG
5 momorn, Hajp, A Hislory of Kodern Gerasny, (840-19¢5, [d. AMfred A Kncpl, Iewa Yook, 963,
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propia responsabilidad b con sinceridad profunda®. Uno de
el que se

los efectos msas notables de esta actitud fue

vida de un buen nomero de familias de

suprimirtTa, de 1a
clase media, buena parte de las convenciones sociales
inGtiles.

Segan Holborn, cuya interpretacidn es dudosa, el
movimiento fue una pobre escuela para el pensamiento b4 no

vista artistico.

produ jo nada desde el punto de
Escapar de las ciudades Y regresar a 1a naturaleza
era, segiOn Holborn, un escape de la modernidad. La Primera
Guerra Mundial Y ia Revcolucidn de 1918 exigieron, segon
Holborn, actitudes politicas que, en cuanto movimiento, los

wandervogel no pudieron adoptar.

Cavaillés es mas sofisticado. En

El punto de vista de

primer lugar, establece pertodos en el movimiento {dos

&Epocas: una antes de la guerra Yy otra despué&s) b4 1e reconoce

un valor, siguiendo a Thomas Mann, totalmente distinto:

~E] movimiento de Juventud fue una
verdadera revolucidn moral, una conmocidn
de nuestras costumbres tanto en 1o
interno como en 10 externo, una de las
fTuerzas mas importantes de entre las que

cambiaron el rostro de Alemania.”

& coramis, op. cit, p. M&



23

Cavailiés afhade: “Su historia esta hoy cerrada, sSus
ob jetivos atcanzados. Pero pPermanece fiel al impulso
original en ciertas corrientes religiosas =] pothicas".’

La primera &poca fue 1a mas fresca, carecTtTa de
programas Y tuvo, sin embargo, 1a vida Mas larga pues se

prolongd mas ans de sSus variantes ulteriores. La primera de

Estas sustituyd ia forma "fresca e inocente=8 de los
Wandervogel por una forma mas tedrica Y elaborada, ren el
pats de ias weltanschaungen, el Juego de las teortas Nnunca

tarda"’. La tercera &poca de la Jugendbewegung separd a sSus
miembros en tres movimientos distintos, uno que enfocado
hacia 1a cultura, otro que se ocupaba de la iglesia Y el

tercero apuntando hacia 1o social.

Como descripcidn Y testimonio de 1a primera &poca, 1a
&poca de los Wancervogel propiamente dicha, Cavaillss
recurre al libro de Walter Flex, Le Voyageur entre les Deux
Mondes. Se trata de ia historia de Ernst wurche, muerto en

12 guerra, escrita por Flex que tambi&n habrTfa de morir en
ella, dos afios m3s tarde. La primera parte es, segtn

Cavaillas,

"Un himno a ia alegria de ios wandervogel

tLas ocas salvajes estrfan el cielo
con su tridngulo gris, algunos soldados
abandonan el frente eee felices de
marchar libres bajo el claro soli otofal.”
:m. cit.
< b, et

? e, cit.
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AnNT se encuentran Flex Yy Wurche por primera vez vy, a

continuacidn,

*se arrocjan, en la mafana, en el agua
hetlada, desnudos como jévenes dioses;
bajo el sol naciente, observan las moscas
azules Jugar entre los fustes rojos de
los pinos, luego, en 1a tarde, mientras
un milano gira sobre ellos, wurche se
levanta, fino ' claro, con 12 uz del sol
poniente entre sSus dedos Y recita el
salmo de David: <<sefior, Dios mrlo, eres
maravillosamente grande, eres bello Yy
sSwuntuosamente engalanado, 13 luz es el
nabito que revistes, dgespliegas el cielo
como wvna tienda .. El sefior tiene placer
en su obra, contempla 1a tierra .o
Quiero cantar lo eterno dwurante toda mi
vida .. Me regocijo en el Sedor>>."%®

La intencian de Cavailigs, mas adetlantell, es

remontar al hombre ("E1 nombre es algo qQque agebe ser

superadom). La eleccidn del pasaje, por 1o que concierne a
Cavaillés no es, por 10 tanto, en modo alguno, accidental.
Este hombre PodrTa ser, coOmo Cavailles mismo, "segin la
hoera, juego, combate o liturgia".®

A partir de 1910, las asociaciones qQque surgieron de
les Wanadervogel comenzaron a elaborar programas. La
asociacian mas famosa fue ia Freigeutschen (dirigida por

Gustav wyneiken) que elabord una teoria centrada sobre Eros -

1a fuerza vital que mobiliza 1as partes del universo - Y

adoptan a Nietzsche como el gran maestro en todo jo qQue

Top. cit, p B
N oop. cit, B BI
2 joc, cit,
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tiene que ver con 1o humano; wWurche, por ejemplo, en su
mochila, llevaba un ejemplar de Zaratustra, el Nuevo
Testamento 4% a Goethe. Esta segunda fase se caracteriza pPor
1a introduccidn de eiementos paganos que se opontan a 1a
amargura de 1a civilizacidn existente. La cultura es
criticada severamente, los Jdvenes abandonan 1a vida urbana.
Es una rebelidn contra el “"wWilhelmismo©, pacifista v

patriota por accidente.

En 1919, T"todo elemento sdlido habTa desaparecido"s.
Todo debtia ser reconstrutdo desde el Principio. Las
soluciones que 1a Jugendbewegung proponta para resolver las
cuestiones sociales, religiosas Y polTticas eran
irreconciliables Ys asT, surgieron tres movimientos
diferentes: el nacionatista, el social Y el religioso.
El movimiento nacionalista
Kant Y Lutero perdieron 1a guerra, decTtan, desde fuera del
Jugendbewegung, quienes querfan (como A Bonus en su libro
Zur Germanismus des Christentum:s) etiminar el paulinismo
Judto Y germanizar a Cristo. £n consecuencia, consideraban
necesario ~eencontrar una fe renovada en el destinc de ia
raza: retorno a wWotan e Irmin, a las fuentes escandinavas
del Edda, al cCOoOSMmos de Ygdrasil, a la Spoca en que los
hombres se dividTan segan el arco e Irmin en "h&roes Y

¥ op. cit, p E.
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cobardes"t, E1 hombre se inserta en ila batalla c¢&smica
entre dioses b4 gigantes. La esencia germanica es
incompatible con la esencia del cristianismo. Hacia 1923,
estos movimientos habtan desaparecido casi completamente
{(excepto el Jugenationalen de Hitler) Y sdlo subsistian en
el movimiento Tannenberg que repudiaba al marxismo Y al
cristianismo como “trampas Judias al genio ger‘msnico"'s

t.os movimientos sociales

Los socialistas se opusieron siempre a los movimientos
descritos Y organizaron los sSuyos propios. Los esfuerzos
sociales derivados de 1a Jugenabewegung fueron orientados,
en su mayorfTa, hacia un utopismo disperso, hacia un
cormunismo anarquista, hacia una reforma de la vida b4 hacia
una explotacidn intensiva de ta tierra. Fundaron colonias
agrTcolas que thabrTan de desaparecer durante la crisis
econdmica b4 comunidades de obreros b4 estudiantes cuya
historia, segan Cavaillés, ves 1a mas banal Yy ests, en
general, cerrada."16

Los movimientos religiosos.
Era natural que los movimientos religiosos fueran, para
Cavailles, profundamente preocupado por estas cuestiones,
los que mss atrajeran su atencidn. Muchos de estos

bl op. cit, p B
S citade por Cevallis er op. i, p BL
B ¢p. eit, p B2
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movimientos (sobre todo los que apoyaba Barth) eran de
difTcil acceso para las mayorfas; otros, desembocaban en un
pesimismo radicatl y- otros mas dirigtTan su atencidn hacia
Oriente. ExistTan, acdemsas, de manera mas organizada, dos
movimientos que le resultaban particularmente interesantes:

el catslico Quickborn v el protestante Nevwerk.

Para comprender en qQué& consistia el problema

religioso alemsan, es necesario retroceder algunos decenios

en 1a historia de Alemania.

Bismarck, en sus esfuerzos por unificar Alemania,
habTa establecido una alianza con los liberales que provocs,
desde 1872, una bataha contra la iglesia catdlica que, en
1a encTclica Quanta Cura habTa condenado al liberalismo. Los
liberales alemanes reaccionaron furiosamente Y se aliaron
con Bismarck {que tenta otras querellas con los catdlicos)
en una guerra contra los catdlicos alemanes qQuienes, por
otra parte constituTan un tercio de 1a poblacisdn del
imperio.

Para B8ismarck, 1a razsédn importante era Qque ia
ideologia catsdlica se oponia al principio de una comunidad
nacionaill. Concretamente, Bismarck proponTa Gque ja
educacidn pasara a manos del Estado. Por otra parte, el
capel de la Iglesia en Polonia le preoccupaba. Naturalmente,

T etr. picereer, ¢ £ Lmag
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1la cuestidn del control de 1a educacidn habrTa de afectar,
tambi&n, a 1a Iglesia Protestante.
Cuando sélo se trats de forzar a la Iglesia Catsélica

a aceptar 1a idea de 1a idea nacional, no hubo problemas.

Sin embargo, en 1873 se desencadend la Kulturkamp¥f* contra el

catolicismo aleman. Se aprobaron las leyes *de mayo" que

exigTan que todo sacerdote tuviese estudios universitarios v

que, para ocupar una parroquia, aprobara un examen de
filosofTa, literatura e historia ante a una comisidn del
gobierno. Se aboliTa, asimismo,  1Ia Jurisdiccidn dei Papa en
Prusia.

La idea tras esta leyes era 1a de impregnar, incluso
a las parroquias mas humildes, de sentimiento nacional Y de
minimizar los efectos de la formacidn que ofrectan, al
margen detl Estado, los seminarios catdlicos.

La Iglesia catdilica se niega a reconocer la
legitimidad de tales leyes. En respuesta, Tos obispos de
Prusia fueron enviacos al exilio o a prisidn. En 18785, una
nueva encTfclica papal anula toca 1a legislacidn prusiana Y
exhorta a los catsdlicos a no obedecerla bajo pena de
excomunitn. En abril-mayo de 185 5, se cierran todos ios
conventios b monasteriocs del imperio.
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Sin embargo, en 1a Kulturkampf, Bismarck fue

derrotado:

"L os honestos Y torpes policTas prusianos
- escribe Sismarck en SUS Memorias - con
sus espuelas Yy sables ruidosos, no podTlan
atrapar a los curas que, ccn pascs suaves
b4 ligeros, escapaban Por tas puertas
traseras 4 se escondlan en las
habitacicnes~!8,

L.os catdlicos supieron organizar la resistencia e

todas las esferas, incluida 1a polTtica (e} partido del
centro, durante 60 afios, fue el Gnico Que conservsd una
clientela estable. Fue disueilto en 1933). E£1 resultado,
le jos de consolidar el sentimiento nacional como querTa
Bismarck, fue el reforzamiento de las vie jas divisiones
alemanas. Por otra parte, los protestantes fueron también
afectados Y Bismarck se vio ale jado del partido conservador
por 1o que hubo de reestablecer una alianza, siempre Tragil,
con los liberales.
En estas condiciones, el perfodo que analiza Cavaillés marca
el deslizamiento de las igles ias de posiciones opuecstas a ia
intervencidn del Estado Y fuertemente antinacionalistas, a
posiciones nacionalistas v antisemitas.

% en oborn, p 285
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Cuando la monarquTa fue abolida, los protestantes
carecTan de direccidn legal. Temerosos del ateismoc de la
social-demccracia, se que jaron de 1a enorme influencia que
ejercta 1a Iglesia Catdlica sobre los asuntos de 1a
RepGblica. AsT, cuando Hitler toma el poder, sus motivos de

que ja desaparecen.

La iglesia Protestante alemana estaba constitutda por
tres denominaciones principales: la luterana, 1a reformada
(calvinistas) y la evangslica. Hacia 1922, habTtTan formado 1a

Federacidn Evangs&lica Alemana de iglesias que se hacta cargo

de 1a representacidn internacional Y de las relaciones con
el gobierno foederal. A fines de 1a guerra de 1918, 1a
polfTtica de las iglesias protestantes consistTa en construir
una Volkskirche. El contacto con los grandes ntcleos de 1a
poblacidn fue posible a través del Partido Nacional-

Sociatista.

ta Iglesia Caté&lica, por su lado, se sentlTa c&moda
durante el perTodo republicano, pues la separacidn de ia
Iglesia Y el Estado les habTa colocado en pigé de igualdad
con los protestantes, sus rebafios, ademéas, permanecieron
fieles Y SuUMmisos. FPolfticamente, los catdlicos alemanes
fueron siempre nacionalistas Y conservadores. La iglesia

Catdlica, a diferencia de 1a protestante, recistid los



31

ataques de ia ideologTia antisemita b4 Pragana de ios nazis.
Hasta 1933, los catdlicos continuaron combatiendo Y

combatirtan resuelttamente a Hitler b4 a sus adeptos.

En et periodo en cuestidn, Cavaillgés se encuentra con

una gran confusidn Y un gran voluntarismo.

Dos soluciones aparecen por entonces: el retorno at
cristianismo estricto b4 1a admisidn de elementos extrafos.

a) T1a variante del cristianismo estricto era
sostenida por los trabajos de Barth, diffcilmen* -~
asimilables por el movimiento Juvenil [~ por los pastores
formados en 1a Jugenaoaberegung. El pesimismo radical de
Barth, por otra parte, no podia conciliarse con 1a creencia

de la Juvgenagbewegung en una renovacidn a través del! retorno

a la naturaieza Y at pasado. La dialé&ctica de Barth no
ofrecta casi ninguna de las consolaciocnes cl&sicas de 1a
variante hegeliana. Por el contrario, era una aniquitlacidn
del Yo incompatible con el romanticismo de los Jdévenes que

adoptaron una variante mas simple de este pesimismo Yy, que,

cuando no miraban al oriente, preferian a Kierkegaard.

D) La idea generai de una decadenctia del Occidente Y
la hufda de Alemania de sST misma encontraron un conjunto mal
definido de teorias orientales Gque rapidamente fueron

adoptadas: el respeto ante 1o desconocido, ia idea de una
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verdad que debe ser descubierta fuera del tiempo Y ta
actitud de apertura frente a las Srdenes Y mandatos de Dios
Y el universo fueron otros tantos elementos con que se
fundaron sectas fuera de las iglesias constitufdas: la
antroposofTa de Steiner Y 1a Christen Gemeinscha¥rt son son
dos e jemplos notables. {_os casos mas exagerados fueron los

de wilheim Staehlin b4 su sereuchener Bund que mezclaba los

ritos tradicionales con consideraciones acerca de) ritmo de
los dfas, las fases del sol o de la luna, los equinoccios,
etc. Se trataba de llegar a un estado mTstico en el que la
realidad religiosa fuese perceptible para alcanzar un
restado de gracia” en que la verdad serta comunicada. Otra
secta de este estilo, 1a Koengener Bunda, fue fundada por
Hauer b4 reunta, en un programa totalmente disparatado,
elementos de los proyectos nazi Y comunista. ResumfTan su
actitud espiritual (citada Por Cavaillds) como sigue:

"Por todos lados espetraban los sTntomas

de una nueva religidn pero observaban el

Oriente: <<En las caracterfisticas de los

antiguos videntes age la incgia, reaparecra

nuevamente la visisn indo-germsnica Yy 1a

fe indo-germanica estrechamente

emparentadas con el esprritu ge les

mrsticos alemanes y de Platén>>nB

B cavames, op. cit, p. %2
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La conclusidn de Cavaillés, como 1o anunciara a su nermana,

es la siguiente:

*tales persistencias son, cada vez, una
excepcidn: 1a verdadera Jugendbewegung
ests, hoy, bien muerta.=?

D cavomes, op. cil. P %3
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Quickborn und Neuwerk

"La realidad se ha mostrado dura con et
m&todo que se centra en 1a vida interior
al que se subordinan las cosas. Hoy, s0N
las cosas, su estructura Y las leyes a
las que 1a Juventud se somete; el
realismo naturalista se ha transmutado en
realismo t&cnico.”

Cavaillas no se refiere at m&todo axiomatico sino a
1a Juventud alemana. La afirmacidn podrTa provenir de
cualquier trabajo de filosofTa matematica pero, cuando
Cavaillés 1o utitiza para exponer una posicidn religiosa,
vemos c5mo se esboxra, confusamente, algo de ese gesto
interior inabordable.

"Los Gnicos lugares en donde aan vive el
espiritu Primitivo son aqueiios en donde
la realidad se ha mostrado demasiado es-
table, sea por su propia constitucidn,

sea como resultado de las circunstan-
cias".2®

Nuevamente, Cavaillaéds introduce un tema teoldgico.
Los sitios en donde esta realidad se ha mostrado mas estable
son aquellos a traveés de 1os que intentara encontrar el
esplritu del movimiento. Tanto para 1a religidn como para la

filosofTta.

& joc, cit.
22 op, cit, p. BA
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quickborn

En 1913, 1a {giesia Catdlica funda el movimiento QuicKkborn.
A diferencia de ta que adoptara frente a movimientos
precedentes, la actitud de Cavaillés es distinta. Si frente
a los otros movimientos era crTtico, su admiraciédn por
Quickborn es tal que se siente obiligado a escribir a sSu

hermana que no esta a punto de convertirse al catolicismo.

QuicKkborn o Fuente de Vida,

ves verdaderamente Jugendbewegung, a
diferencia, por ejemplo, de 1a gran
organizacidn de inspiracidn Jesuita

Neudeutschlianda.e3

En el caso de Quickborn Y de su vinculo con la
Jugenadbewegung, Cavailliés, como en otros sitios, descubre
una paradoja: LCoS5mo es posible conciliar el espiritu del
catolicismo con el entusiasmo nietzscheano? iCodmo
conciliarlo con los delirios Paganos? En un trabajo escrito
Y publicado tras el advenimiento gel nacional-socijalismo,

n"Cri;ise agu protestantisme alliemana©, Cavaiilés muestra otra

paradoja: la de los conflictos entre el nuevo regimen Y una
iglesia "acusada, en general, de chauvinismo Y ciertamente
favorable, en resumen, a 1a revolucidn nacional.»24

2 op. cil., p. BB
24 scrise .. %, p 306



La solucidn yace en una voluntad de accidn,
accidn que, como siempre, exige el sentido:
"Hay ant una pretensidn de descubrir
un estilo de vida original, estilo de la
vida pecadora ...nas

36

una

E1l motor de este movimiento fue 1a orden benedictina,

en particular, 1a congregacisn de Beuron b4 el monasterio

Maria Laach.

de

La descripcidn que Cavaillas hace de sus actividades,

como l1a que hizo a su hermana det oficio de tinieblas,

entusiasta v muestra el tipo de vida ideal -" juego,

es

combate

o liturgia"” - que regira siempre la vida de Jean Cavaillds:

"Desde 1a segunda sesidn, tras 1a guerra,
el padre willibrod Balimann (de Maria
Laach) vino a dar at movimiento el
elemento formai de que aan carecvta. <<La
liturgia ¥y el romanticismo - escribfa en
un reporte - o se oponen sSino que se
complementan, (=¥ 4 romanticrismo, alma de
Alemania, ra liturgia, regulacisn antigua
Puesto que Quickborn querra, contra
el intelectualismo, restavrar los
agerechos cogel corazdén, era Justeo Qque el
movimiento litagrgico se le acercases>>. No
s&io en el sentido concreto sino que ahTt
pudieron encontrar sentido las otras dos
caracteristicas de la Jugenadbewegung:
voluntad de accidn, vida coman.”

AgquT, como en otras partes, hace su aparicidn

dialsctica del sentido Y de 1a accidn. La cronologtTa

S wg potvemest - %, p 85
28 op, cit, p B&
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Yeeo rostro detl Greco, encanto secreto,

no hay en su ensefianza firme Y profunda,
el menor estetismo. o mas bien, no hay ni

siquiera ensefhanza, sSino una accidn

directa de toda sU pPersona, proveniente

de 1a seriedad de un alma que s5e ofrece

sin retorno a su verdad Y que, por su

ternura, toma b4 otorga a los otros sin

dudar. <<KNo Juzge, es Juicio con togo su

sers>, dice de Alioscha (Karamazov).

Juicio b% regla. Este &bho, en Rothenfelds,

habls del silencio, disciplina humana del

silencio para descender los grados

infinitos de las agitaciones secretas;

disciplina religiosa para aprir al

espiritu a las sumisiones tranquilas Y

sin desmayo".28

Una vez mas, los temas sSe repiten: del Juego ("Es de
tal manera interesante"39) a ia liturgia Y al combate ("No
puedo hacer otra cosa"3). EI tema estdico de una sSumisidn
tranquila reaparece, los temas 15gicos Y porqus no, el tema
wittgensteinianoﬁ‘ del silencio son alcanzados con Justicia
por Cavailliés quien no Juzga pues, como Karamazov, &1 es
tambi&n, con todo sSu ser, Juicio.

La conclusiédn de Cavaillss es lacdnica:

"Una fuente de Ffrescura vy de vida para el
catolicismo aleman laico.n”32

W5 cit., pp. B6-61,

2% sceest taliement amaant®,

30 sge me peix face autrement®, Raymoad Aron relata que, ntentasdo coavescer a Cavadids que
abandonara 1a Resintencia, Cavails l= respondid coo & frise qe agel s¢ cka la fras= perlesece,
orginalmeste, 2 iwtero.

3t esr. Raairez, £, "Jean Cavailes aud the Yiemaz Cock™ en Grazer Philosophische Studicr, wl 27,

286,

3R op. cit, p. B
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neuwerk
La variante protestante del proyecto Quickborn es el
proyecto Neuwerk, fundado por Hermann Schafft b4 Emil Bium.
Hermann Schafft, pastor pacifista se reunid, en 1929, con
Georg Flemming Y Emil Blum que acababan de instalarse en
Habertshot en donde intentaban sostener una

Volkhochschulheimen en donde una treintena de desempleados

leTan a Platdn.

Neuwerk no era, en verdad, una organizacidn. Carecfta
de un programa explicito pero era, sin duda, 1a continuacidn
de1l Jugenadbewegung en el protestantismo. Al principio,
contaba con ia celaboracisdn de Karl Barth Y de los
Berneuchener. Participaban tambi&n los socialistas
religiosos b4 fos marxistas cristianos. La adhesidn mas
reciente, en tiempos de Cavaillads era la de los rjdvenes

pastores de izqQuierda” de Otto Piper.

La caracterfTstica que Cavaillgés mas aprecia en
Neuwerk, caracterTstica que, por otra parte, atribuye
tambi&n a las matem3aticas, era 1a que distinguta, segun &1,
a Neuwerk de todos los otros movimientos analogos. —sta
caracteristica distintiva permittia una enorme variedad de

formas puesto que consideraba su futuro como un porvenir

imprevisibile.
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Neuwerik, escribe Cavaillés, acercandonos nuevamente a
su propio gesto interior, "dejando de tado las
reconciliaciones faciles se adhiere a las diferencias
para utilizarlas como reveladoras de un contenido inmutable

pero cuya posesidn, siempre puesta en cuestidn, no puede ser

sino parcial."33 Si esta afirmacidn no es 1a que mas se
aproxima at programa filos&fico de Cavailiss, ninguna otra
lo hara.

Pero 1a cuestidn tiene un reverso. Reverso que
Cavailléds no podrTta olvidar si examinamos su vida a partir
del principio de l1a Segunda Guerra Mundial. {Hay aht una
verdadera voluntad de unidn o bien se e exagera para no
encontrar sino analogias super<ficiales?

La nueva generacisdn, formada durante ia inflacidn ha

producido otro tipo de hombre,

"Que hoy ve leyes-decretos, bancarrotas Y
desempleo; a todo el edificio de la
sociedad Yy del Estado puesto en cuestidn.
Ya en las encrucijadas se escuchan tos
tiros de revdiver entre los partidos
extremistas - Y no hay nada Que hacer .-
®*Codmo conciliar este escepticismo con el
romanticismo de ios partidcs extremos:
tanto entre los nazis como entre los co-—
munistas encontramos un mesianismo, 1a
espera de 1a Rewvolucidn, 1a prospe-
ridad econdmica de un pals en lugar de
una cultura humana, raza en lugar de
universo. ANhT anidan 1a desilusidn Y el
empirismo eee™

T op. cit, WO
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3 op. cit., pp. f10-TIL
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Lta ruptura

[ 4] 30 de enero de 1933, Hitler tomaba el poder en Alemania.

La iglesia Protestante, paradsdjicamente, entra rapidamente
en conflicto con el nuevo gobierno. sSin embargo, ya en {1932,
una conferencia de pastores, reunida en 8eriin, proyecta una
estrategia electoral, a ia sombra del Partido Nacional-
Socialista, con 1a consigna riglesia de imperio, Obispo de
Iimperio®. La discusidn, en la que interviene Barth de manera
decisiva, es relatada minuciosamente por Cavaillas; al
hacerio, expone algunas de las tesis mas importantes de los
grupos protestantes pPro-nazis: "L os cristianos alemanes son
las SA de Jesucristo®, "sdlo puede acceder al pastorado
quien sea de sangre aria pura", etc.3S El 23 de julio de
1933, el "pueblo protestante” vota a favor de 1a "iglesia

Imperiatn.

Disminuir la importancia de este voto es tipico de
los tedlogos dial&cticos (Barth Y sSus discTpulos) "oponer
tesis contra antitesis sin conciliacidn posible"“. Es ta
misma critica que Cavaillés hacfta cuando comparaba 1a
diat&ctica de Barth con a de Hegel. Otra salida fue 1a
organizacidén de un grupo que se proponfta resistir esta
Jerarquta "heré&tica Y decorativa®”, como 1a Namaba Barth.
AsT, en 1933, se funda el movimiento de niSvenes

I cfr. “Crise.” pp. 30930,
%* op. cit, p 31
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reformadores® a cuya cabeza estaba, manifiestamente,

Gogarten, vie jo colaborador de Barth. tas teorfas de Barth,

incorrectas o no, cayeron, ese 23 de Julio, frente a las mas

burdas "teologtias nacionaltlistas” cuya cuiminacidn fue el

travajo de Rosenberg, Los mitos del siglo X X.

Lagarde, Stapel, Hirsch Y Althaus arruinaron, en toda
1a 1ITnea, l1a teologia barthiana; Y Cavaillés modifica su
posicidn hacia Barth: no se trata ya, dice, de *negar ia

vida religiosa de las Parroquias luteranas, ese Perfume de

intimidad Y de silencioso fervor que les es propio, sino su
gusto por 1o inefable -

que tanto sedujera a Cavaillgs un

afio antes - que las vuelve incapaces de luchar"3l cCavaillas
ha abandonado 1a liturgia, es el tiempo del combate. (]
silencio, otrora fascinante, de Guardini le parece
insostenible Y afirma, de Barth, que "si pbien se

compara a

fos benedictinos de Maria Laach absortos en el canto de las

horas, sabe, Por momentos, hablar al siglo como profeta
deslumbrante.»3?
Para Cavaillgs, el momento

es crucial, es el mismo al

que habra de enfrentar cuando los alemanes ocupen Francia,
cuando pase a 1a lucha clandestina a pesar de los esfuerzos

de la mayor parte de sus colegas. En cierto mocdo, Cavaillds

se enfrentd a una situacidn que ya conocta. En

"meditaciones mudas en

lugar de ias

1a noche de un Jardin plenoc de

31 "op. cit, p. 38
op. cil,, p 3N
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flores®3% 1a iglesia debe responder al llamado de masas que
r"desde hace quince afios no reclaman otra cosa que una
doctrina que les muestre la ruta, una escatologfa de su

porvenirn. 40

El protestantismo esta en crisis Y afiade Cavailiss,
en una crJsis tan pProfunada como ra agel marxismo oficial.
Para Cavaillsés, s&lo una "profundizacidn simultanea de ambas
realidades (marxismo Y protestantismo) Ppermitirsa reencontrar

en el materialismo histérico una dialdctica divina Y en 1a

<<situacidn amenazada detl hombre>> el sentido metafTsico de
las luchas de produccién"“. La paradoja de su propia
personalidad parece resueita:

"*No es necesario, concluye, mirar hacia

atras NoO es en los habitos queridos

en donde habremos de consultar para

luchar [=] para crear un viento

violento se desencadena, scdmo adivinar

si tras &1 no vendra 1a brisa suave ¥

sutil ante Jla «que se postraba ElTas?"4

I, p
p. cit., p 38
0 o, cit.
4 op. cit, p 3.
2 op. cit., p 3R
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Por Gitima vez en su vida, Cavaillés el antiguo "cazador de
aves", ahora dispersas por ia violencia del viento, escribe
sobre problemas de moral Y religidn: no habrs mas liturgia.
De ahora en adelante, es el juego que precede al combate.
Una decisidn ha sido tomada, icdmo adivinar si tras ella no

vendrs una muerte desconocida?
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Bernays escriblTa en 1935 que "a pesar de investigaciones
intensivas Y de una multitud de ideas de demostracidn, nadie
ha llegado a ta meta®, es decir, a establecer s&lida y
seguramente, 1o que debieran ser los fundamentos inamovibles
de las matematicas. Cavaillds affade:

"Ninguna reflexiédn filosbfica ha

sospechado, de manera efectiva, antes de

Gédel, ta imposibitlidad de extender los

m&todos (detl formalismo radical) a 1a

teoria general de los niameros.”!

El proyecto formalista de Hilbert, es decir, el

proyecto que propone 12 reforma simuitanea de 1a 15gica b4 de
las matemsticas para alcanzar un formalismo completo, por lo

menos en la aritmética Y probar su consistencia por m&todos

finitos (combinatorios) a partir de 1a demostracisdn de la
imposibilidad de probar 1a no contradiccidn, "se derrumba®?,

De1l mismo modo, los otros dos esfuerzos importantes -
fogicismo e intuicionismo - no alcanzan soluciones

satisfactorias.

Etl logicismo - tal y como es expuesto por el CTrculo
de viena - parectTa salvar el escollo de a no-contradiccidn
considerando a las matemsaticas como parte de 1a 15gica. La
operacidn consistTa en dar sentido a los signos (del que,
segin Hilbert, carecen) a partir de su uso Yy en precisar 1a
V" Methode axiomatique et for . p B4
2 Nsthode axiomatiqre et for P OEBS
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nocidn de tautologTta. wittgenstein, crfTtico de Carnap,
concluye en consecuencia que "todas las Proposiciones de 1a
15gica dicen ia misma cosa, es decir, nada©3 V4 Cavaillds
afiade:
"las proposiciones 1&5gicas puesto Qque son
sintscticas, carecen de contenido
empTrico, no nos ensefian nada acerca de
los hechos."4
Por otra parte, 1a introduccidn del principio de
tolerancia, hace qQue ia evidencia 15gica desaparezca = se le
remita a un encadenamiento que permite, desde los
fundamentos, construir 1a estructura sints&ctica. Estos
encadenamientos son matem3aticos Y asT, 1a 1dgica forma
parte, ahora, de las matemaiticas:
"En este punto, el hilbertismo triunfa:
por un lado, la formalizacidn de las ma-
tematicas no Ppuede llevarse a cabo por
medio de una traduccidn en 1a 1&5gica sino
por medio de l1a reconstruccidn simultanea
de ambas disciplinas. Por otra parte,
esta reconstruccidn debe ser ri-
gurosamente formal n5
El logicismo, sin embargo, ante el formalismo,
mantiene una objecidn decisiva:
" QuE tienen que ver los Juegos no
contradictorios de sTmbolos con los

fendmenos del mundo?"f

T rractates, 543

4 psthode axiogstique et formalisme, p %8
5 Nethode axiomats et formalisme, p. E1.
6 Kethode axiomstiqve et forsalisme, p BL
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Establecer qus tienen que ver esos Juegos con el
mundo, es una tarea que, por esencia, desborda al
formalismo; 12 tarea es hecha suya por el logicismo que
hereda de Frege Y Russell un reatlismo oculto Y sostiene un
"en-st” del universo; de tal logicismo no se puede esperar

ninguna solucidn al problema de los fundamentoes.
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La esperanza...
Esquemiticamente podemos afirmar que 1a 1&5gica matematica -
o me jor adn, 1a 18gica formal - se inicia cuando, en 1879,
Gottiob Frege publica un libro - de escasas 88 paginas -
Begriffschrift.

A partir de este texto, podemos asegurar que la
15gica se libera de las ataduras que, en los trabajos de,
por e jemplo, Boole Y De Morgan, aan 1a sometTan a las
matemsticas. Casi al mismo tiempo, Y en otra perspectiva,
Guiseppe Peano publica, sin conocer el trabajo de Frege, s5Us
Ar-ithmetices pPrincipia.

Ambos culminaran con el trabajo monumental de Russell
0% whitehead, Principia Mathematica; sin embargo, entre unos
0% otro, se desarrollan investigaciones de impor-tancia. Entre
las mas notables, por supuesto, las de Dedekind v de Cantor,
plenas de esperanza Y optimismo. Este optimismo original
pronto se encuentra en serias dificultades: las conjeturas
de Burali-Forti, del propio Cantor, de Russell, de Richard Y
de Koenig, obligan a 1a creacidn de nuevas t&cnicas: Hilbert
desde 1904, Russell en 1908 Y Zermeio en 1908 proponen Y
desarrolian respectivamente, la teorrTa de la demostracidn,

1a teorTa de tipos Yy 1a teorTa axiomsatica de conjuntos.
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De aht en adetante, el horizonte vuelve a ser
promisorio: Lowenheim introduce, rigurosamente, conceptos
que habtan permanecido en la trastienda (validez, decisidn,
m&todo, etc.); Skolem inicia el trabajo sobre funciones
recursivas, sobre procedimientos de demostracidn v sobre
problemas de decisién., AmpiTa, ademss, la teorTa de Zermelo.
Padoa, desde 1900, introduce 1a cuestidn de la semantica.

En los afios 20, la pol&mica central es protagonizada
por Hilbert Y Brouwer. Al lado de Hilbert, surgen figuras
como J. Herbrand, Ackerman b4 Bernays. Junto a Brouwer

trabagjan Heyting, H. weyl b a su manera, Kolmogorov.

frege
Formado originaimente como matemstico, Frege se plantea el
sucesidn mateméatica.

problema de definir adecuadamente una

E1l problema o conduce a proponer una teorTa absolutamente

novedosa Cuyos puntos centrales son:

i) el cSliculo proposicional-funcional.

ii) el anslisis de las proposiciches en t&rminos de
la distincidn clasica entre

argumento b4 funcidn en lugar de

sujeto b predicado. Frege descubre una manera de sustituir
una proposicidn cuyo sentido se conserva a pesar

ests dado por una

palabras en

de las sustituciones. Este sentido, que
componente estable de 1a proposicidn, constituira 1a
funcidn. Las palabras sustituTbles unas por otras,

constituiran los argumentos.
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iii) 1a teorfvta de 1a
iv) una 18gica en Ia qQue las derivaciones sS5lo se hacen en
funcidn de las formas de expresidn.

A esta nueva teorTa, que implicaba un nuevo modo de
expresidn, un lengua je Que tenTa que ver con el contenido
conceptual, le ams, apropiadamente, RPegriffschrift.

Dice el propio Frege:

“Mi intencidn no era representar l1a
15gica abstracta en f&rmulas, sino
expresar un contenido a través de signos
escritos de una manera mas precisa b4
clara de o que era posible utilizando
exclusivamente palabras. De hecho, lo que
qQuerfta crear no era un simple calculus
ratiocinator sino una lingusa characterisca
en el sentido de Leibniz.?

Una de las grandes aspiraciones de 1a obra de Frege,
a diferencia de 10 que habTan hecho sus predecesores, es que
toda la 15gica anterior se apoyaba en un HHamado a 1a
intuicidn. Para Frege, 1a 16gica se construye como un
lengua je que no requiere de tal ayuda. Las reglas -
exteriores al lenguaje que no pueden ser expresadas en ese

no recurren a ninguna intuicidn, son simplemente

lenguaje -

*reglas para e! uso de los signos®™.

T & van Heipnoort, From Frege to 660el, po 2
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El concepto mismo, para Frege, no es el resultado de ninguna
actividad del esplTritu:

“el matem&atico, tan poco como el

gedgrafo, no puede crear arbitrariamente

cualquier cosa; el matematico tambidn,

s81o debe descubrir io qQque aht ests Y

darle un nombre~d

Hay aqurfT, como dice Cavaillés, una inevitable salida
realista en contra de 1a que se habrs de rebelar Dedekind
quien afirma en WwWas sind wvnd was sollen die Zahlen que los

ndmeros son creaciones divinas del espiritu humano.

Frege mismo expone su proyecto como prefacio a su
Begriffschrift: Ante una verdad cientTfica, afirma, dos son
las preguntas que podemos formular: una acerca del modo en

qQue se llegd a una proposicidn y otra acerca del modo en Qque

se podrTa fundamentar sdlidamente. La primera cuestidn es
insoluble, serTa un asunto de g8&nesis psicolsdgica. La
segunda, en cambio, tiene que ver con 1a naturaleza Tntima
de 1a proposicidn. En este Ppunto, salta a la vista,
inmediatamente, que dos son los tipos de proposiciones a que
nos enfrentamos: agquellas cuya demostracisdn s8lo requiere de

1a 15gica Y aquelias que tienen que ser apoyadas por hechos
provenientes de 1a experiencia. Las primeras, trascienden

todo particular.

8 Frege, 6rendlagen der Arithaetik, p 1.
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E1l proyecto es indudablemente kantiano Y tiene,
ademss, una buena dosis de empirismo: se trata, a fin de
cuentas, de ciasificar, bd esta clasificacidn no puede
sustentarse en ningdn g&nero de investigacidn gen&tica (en
contra de 1o que posteriormente sostendran Brunschvicg o,
mas recientemente, Piaget); por el contrario, esta
clasificacidn tiene que ver con el m&todo de demostracidn.

MAs aan, para fFrege, como para Bacon,

"es me jor inventar un mecanismo por medio

del cual todo pueda ser faciimente
descubierto para encontrar verdades
particulares ee todo el progreso
cientTfico de ios tiempos recientes ha
tenido su origen en un me joramiento del
m&todo.?
En ambos casos, sin embargo, se trata de impedir 1a
renetracidn de todo aquello que pertenezca a ta intuicidn

(Anschauliches). La vTa de esta penetraciédn ha sido siempre

el lengua je ordinario (Sprache ages Lebens). Para evitarito,
se construye esta "ideografta”- (Begriffschriften) que
permitirs, segiGn Frege, antes que nada, mostrar ia prueba
mas confiable de la validez de una inferencia e "indicar
toda presuposicidn que intente colarse sin ser vistarto,
Pero las venta jas no son solamente &stas: en un pasaje casi
delirante, Frege recuerda el proyecto de t eibniz, su “idea
de una caractertistica universal, de un calculus
Philosophicus o ratiocirnator meta qQue incluso si no

3 Frege, Begriffschriff, poefxo.
® joc, cit.
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puede alcanzarse de un salto, no debe desesperarnos una
tenta aproximacidn, paso a paso.=l Siguiendo a Lull,
teibniz tiene la intencidn de "hacer un alfabeto de
pensamientos que deben ser representados por sTmbolos
matemsaticos. A continuacidn, habrta un modo correcto de
combinarlos v de cons truir una 15gica deductiva del

descubrimiento."1?

La ideogra+fTta, as’t ideada, establecera los
fundamentos del csSlculo diferencial e integral, de 1a

geometria, de 1a mecsnica Y de 1a fTsica Y por supuesto, de

1a aritme&tica. Ademas, ia propuesta rebasa toda i15gica
tradicional Y por si fuera poco, cumplira con uno de ios
vie jos deseos de la filosofTa, a saber,
"romper l1a dominacidn de ia palabra sobre
el espiritu humano liberando al
pensamiento de aquello a 1o que s&51o los
medios de expresidn del lengua je lo atan
*"”
peano
El traba jo de Peano, Arithmetices pPrincipia novo methodo
exposita, fue publicado, en latTn, en 1899. Segdn el propio

Peano, su trabajo se apoya en Grassmann. Dedekind (wWas sing

und was sollen die Zahlen?) y Boole. Se supone que Peano no

o
@ p B3
cit.

T E
FRE
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tuvo a la mano los trabajos de Frege (Peano cita a Frege por

primera vez en 1891).

La intencisdn fundamental de Peano es axiomatizar 1a
aritmé&tica en un lenguaje simb&lico. Este tiene ia ventaja
de poder superar 1a dificultad esencial del lenguaje
ordinario, es decir, su ambigluedad vy, asf, Peano se propone
un examen atento de cada palabr-a usada. Para ello, sustituye
todas las proposiciones de ia aritm&tica por pProposiciones
que Pueden establecerse solamente por medic de signos. AST,

"toda proposicidn adquiere ia forma Y
precisisdn que tienen las ecuaciones del
Algebra las proposiciones de
cualquier ciencia pueden ser expresadas
usando solamente los sighos de 1a 15gica,
siempre Yy cuando adjuntemos los signos
que representen a los ob jetos de esa
ciencia."4

La notacidn de Peano es de suyo un avance en el campo

de la 1&gica, en donde esto es extremadamente importante; Si

embargo, Peano no establece

reglas de inferencia Y por
ello, su transito de los axiomas a los teoremas no es
propiamente formal. sersa en trabajos posteriores en donde

Peano se proponga Nlevar a cabo,

formaimente, este pasaje.
La intencidn es, ciertamente, mucho m3as vasta que la de
Frege Y, sin embargo, 1a profundidad que se alcanza es mas

bien pobre; desde el punto de vista de la 1&6gica, sSus

a Peano, 6, Arithmetice ., prefacio
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punto de vista de ia

aportaciones son secundarias. Desde el

aritmé&tica, empero, sus axiomas va son cissicos:

- 1eN {1 es Ia unidad, N son los enteros positivos,

€ se lee "ests en”).

- aeN.=>.a+feN, <=> se lee "deducitur"” (sic), Tos

puntos indican el orden de lectura).

- a,b,eN:a=b.=>.a+t1t=b+1.

- aeN=>a+1-=1 (~ se lee "Nno').

- KeK-*..1teK-..XKe=)g.E£E+1ekK::=>.N=>K.
(MetalinguTisticamente, los axiomas afirman: 1 es un

entero positivo; si un ndmero es un entero positivo, su

sucesor tambi&n; si dos numeros son iguales, sus sucesores

iguales; 1 no es sucesor de ningan entero positivo Y el

son
axioma de induccidn.)

- dedekind
El propdsito de toda 1a argumentacidn de Dedekind es
encontrar una manera de de-finir el concepto de namero sin

intenciones didacticas,

tener que recurrir, como se hace con
at concepto de espacio (=3 al de tiempo. En este sentido, el
proyecto de Dedekind, contrapuesto al modo kKantiano de

examinar la cuestidn, sigue filosdficamente inmerso en ta

IThnea Y categorftas inauguradas Y propuestas por Bolzano.

"Demando qQue 1a aritm&tica se desarrolie
a partir de sT misma."!

5 Dedekind, R, Stetigkeil g. irrationale Zahlen, W
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Los nameros naturales, a partir de jos que es posibie
construir, ulteriormente, primero los némeros negativos,
luego los racionales Y por Ggitimo los irracionales, son el
resultado de las leyes del pensamiento, son "la libre
creacidn de 1a mente humana."®

El traba jo wWaos sind und was sollen die Lahlen? fue
concebido, segOn relata el propio DedeKkind, antes de ia
redaccidn de Stetigkeit und irrationale Zanren, es decir,
antes de 1872. Sin embargo, no 1o publicd sino hasta 1887.
Su propdésito es establecer el fundamento de 1a nocisn de

nGmero, fundamento qQue Dedekind explica en los siguientes

tE&rminos:

"Nos vemos conducidos a considerar esa
habitlidad que 1a mente tiene para
retacionar cosas con cosas, que permite
que una c¢osa corresponda & una cosa © qgue
represente cosas, habilidad sin 12 cual
ningan pensamiento es posible.”!T

B pedexing, R, Yas sind w. wvas solien die Zablen?, prefacic a3 b primera edcin
1 pedexing, loc. cit.



59

Las aportaciones de DedeKind en este trabajo son
principaimente cuatro, a saber:
1. La distincidn entre finito e infinito.!
2. La nocisdn de namero CAnZant) de cosas.B®
3. L.a demostracisdn del principio de induccisn.20
4. La demostracidn de que las definiciones por induccidn
estsn determinadas y son completas.2!
La cuestidn basica, 1a idea que subyace a todo el proyecto
de Dedekind, idea que Dedekind atribuye a Dirichlet, que
debe resultar evidente que todo teorema del algebra del

"oefniciu:lhSmsammamlwmmastn‘-qenﬂm
coatraric se dice que el sistema es fimito® (Va5 sind L. \64). Esta es la primera defincibn de
coapmio fmito de Dedekind Usa parte es "propic® cmamdo o5, en priser bgar, w2 y cwado no
es b totakkhd o ol wacfo Se dice Qe dos sistemas som andbogos ctwodo hay mo traosformacia de wno
en otro que es O©Ra trapsformacdn oe amalogia, Es decir, si para afd, fla)fi(d)

En el prefacio de la sequadd edicidn, DedeXind modfics b definikcida {y wopode B segmds
definicisa de coajymio finito). La neevd defimicin dice: “"Un sistema S es fmito si puede ser
trassforeado sobre si momo sin qe nnguna parle propi@ de § se tramsforme en s mcma. En el caso
coatrario, se dice que S es infmito". (op. cit, prefacio 2 L segunda edicida). El Gnico trabajo
propiamente matemitico de Cavaills, pubicado en Fandamenta Nathematica tiese que ver con esta
definicibn. ARl demoestra  qoe:

1L Todo ssb-coupmto de wn coagmio fmito es fmito

2. 8 A es m conjmilo fnito, e conanto A+Rd es fimto D es exterior 2 A

3. 5 ecxste w2 chse B tal g

a) Hay = eeneatc 5 del conjnto finito S gque posee b propiedad (S)EX,
b) Si Bslef cmand0 Bek y seS, st tieae  Sel.
¥ &s corolarios:

A la clse oo sbcongmics de wn coqpnio finko 5 finta

B. S el conjnto S es Taeilo, es iGposhlr estoatrar wa  traasforsacita bimfvoca (de
s0abgia sepin DedeXind] sobre mn Swcomimis verdsdero {ropic} o &

P spefinice. Si T es w sistera fmito, hay m nimero y ww sbb, o, paa o g e sstem 2,
es aSlogo 3 I* ® es el “mGuero  (Anzahl; de clkeoestes de 5. Esta defniciSa perasite a
Dederind cossiderar 3 k6 nbwsos cardials como plmerce 2, €5 e] corjmto de oieercs e &0 508 K5
Qxr

£) priacpp de mdixciSa completa, sepm Dedekind, ®es 13 base cimatifica d= b domostracitn®
(¥as sind..., %0) Lla democtracibn de Dedelind recwrre 2 B prisera defoicibe & conjnto fimito,
Por e, el tecresa 3 de CavailEs es de gram impoctanco.
2 Este es ef poczroso y b comcid teorems ©6 de DedeXind
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ansalisis avanzado, "no importa cusn remoto, debe poder ser

expresado como un teorema de nameros naturales.m2?

A partir de los nGmeros naturales, es perfectamente

clara ia manera en que se construyen 1os namer os negativos;

de ahTt a los nameros racionales (expresados como pare_jas de

ngémeros enteros), 1a ruta fue establecida desde ia
antiguedad. En problema se complica - como podrTa
testimoniar Pitagoras - en el momento en qQue aparecen fos
nGmeros irracionales (es decir, aquellos que no pueden ser
expresados como ratio de dos ndmeros enteros). Desde el
PuNnto de vista geom&Etrico, 1a existencia ’ de ios nameros
irracionales puede establecerse como sigue:

Decimos que dos magnitudes son conmensurables si los

segmentos que las representan pueden ser "reproducidos” un

namero finito de veces de manera tal que los segmentos

resultantes tengan 1a misma longitud. (FIGURA 1)

q---—-—————-T

FIGURA {

27 pedexing, loc. cit.
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Tambi&n se sabe, desde Pitadgoras, que la diagonal ac
del cuadrado de lado ab no es conmensurable con el lado del
cuadrado (FIGURA . Esta construccidn produce el nomero
irracionat Ja.

a
{_\
4 2
b c
/‘
FIGLRA §

Se sabe que en una 1Tnea recta hay una infinidad de

puntos que no corresponden a nomeros racionales. Es decir,
hay m3s puntos en 1a recta que nameros racionales. Se trata,
de construir un sistema de nGtmeros que tenga ia misma
propiedad fundamental de ia recta, a saber, se trata de

construir un sistema de nomeros continuo.

La manera tradicional de introducir los nGmeros

irracionales, 1a manera que hemos expuesto, no ests bien
fundamentada pues recurre a una nocidn espectfica de espacio
Y a una nocidn vaga de magnitud. Dedekind trata, mas bien,

de establecer la propiedad de la recta que es responsable de
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tal continuidad para construir, a partir de ella, los
nomeros reales.
Dicha propiedad es 1a siguiente:
nSi todos los puntos de 12 1Thea recta

pertenecen a dos clases de manera que
todo punto de la primera clase esté& a la

izquierda de todos jos PuUnNntos de la
segunda clase, existe un punto b4 sdlo uno
- que produce esta divisidn de 1a 1Tnea

recta en dos porciones.=2}

El dominio de ios nameros racionales es tal que todo
racionat a produce una separacidén de todo el sistema en dos
clases, de manera que los miembros de T1a primera clase (A1)

son menores que todos los miembros de la segunda (AZ2). Tat

separacisn se denomina cortadura Y se designa como (A1,A2).

Se puede demostrar facilmente que hay una infinidad de
cortaduras que no son producidas por nameros racionales.
Estos son los nameros irracionaltes.24 La unidn de ambos
tipos de nameros produce el conjunto de los nameros reales.

23" Dedekind, Stetigkeit and.., R
z‘[lbsegmdaeﬁci&nde.wsw dl. oer ie, Hbert sustitwye e axoma de completez

(Vollstaendigkeit) por 13 propiedod que agf Se eowntia
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..ftrustrada

E£n 1897, Cesare Burali-Forti presentd al Circolo Matematico
i rPalermo un trabajo en donde proponTa ia primera parado ja
moderna?’. E trabajo despertd inmediatamente ia ansiedad

del mundo matemsStico v provocd decenas de trabajos que se

encaminaban al reexamen del probiema de los

fundamentos. 1
optimismo de Frege, de Peano Y de Dedekind enfrentaba su
primera dificultad.

Cantor, en una carta a Dedekind en 1899 respondTa,
vagamente, a las cuestiones planteadas por Burali-Forti:
Inicialmente, aseguraba que toda multiplicidad podTa
pensarse como unidad. Por 1o tanto, toda multiplicidad
constitutTa un conjunto:
"Por conjunto o sistema entiendo, en
efecto, de manera general, toda multi-
plicidad (Vielheit) que pueda ser pensada
como unidad ...mes

Z5 Aejandro Garcadego y Gregory H Moore han demostrado (Hist. Nat, wot & wayo B8, pp 38
350) que fa paradojd de Brakiforti o es wu parxb@E En su trabajp de W7 (Reabfort en Yan
Heijenoort, op. cit, p. #t0), Bwak-forti precenta su arpmento para demostrar que B ley de
tricotomia no vale para comjgmtos perfrctamente ordesadks (M coajmto perfectasente ordemads es miS
general qoe um congnto bien crdenado)l. A partr de este hecho, B parachj nace ¢t ma mterpretacio
errinea del concepto de boen orden te Camior, £} arpmento es tracformsdo en pradop hace P05, (es
decir gque dos dos reswitados contradictorics pueden derivarse lsgicamsate desde l2s mEals pretieas.
Russelt Bamaba 3 este bhecho “contradiccidn™). Segin Garciadego, Canter intestaba Mamar 1 atencisn
de Dedekind sobre el hecho de que r0 toda muitipikidad es um conamio (enseaple). Esio ha sib
iaterpretade en L Eteratwra como wna anticipacibe de B paradoja de Buwral  (Cantor escrde a
Jowdain que y2 habla escrito 2 Hibert sobre el asmtc en W55 la carta 2 isbert ests perdida)
Russell presenta el arguweato de Burak cowo wn argreento equivoco & melso mtents resolver W
paradojd en 1903. En of opmidn, estoaws frente 3l xeento del nacamento del coacepts matesitco de
*paradoia® qe nada tiene que ver con b g B pabbra qoeria decr  previameate.

26 Cauntor, *fondements d'wme théorie pénfrale des ensecbiss®, en Cadiers pour NManalyse, me. 0.
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De esta manera, 1a multiplicidad de nGmeros
ordinales?! podTa ser pensada, tambisn, como un conjunto.
Como este conjunto ests bien ordenado?’d, dicho conjunto

2T ) maero carcul es ef *niprrc” de ekwmenics e m cogmis los compmios con o memo nleero de
clemeatos tieses b msaa cardmikiad Por ejempic

Reel 7 123
tiesea b nismd cardinaidad pwes es pesbie establecer eatre elbs W@ correspondencix
2 1
b (———> 2
€ ¢(——mmme—> 3
Un ejemplo mis compiicade es el siguente
HR3 Al

Maz12,4,6..0,20,.000
Ny Np limes b msma cardnolided pues

1 e -— 2

2 4

3 temem—m——-) 6

R (mmmemmenee—m) 2R

Al (o) 2{n#])

E! mimero cardnal d¢ wm compnto A es5 c{A}
Los comjmtos

A2t

B2,

tiesen W ®sa2 cardmabdad, c(A):c(Bl. S cmbargo, B Lliese ur @itimo eclemento mientras o=
A wmo. A, por definiciba, tiese el ordna)l . E] ordmal de B es wiil

Asl, por indaccin,

ordit,2,3,...1:u

ordit,2,3,...,1"1z2w2

ordi{t,2,3,...,1°,2"}zus2

erdft,2,3,...,4",2,...1z=w¢¥

Hay oqoe hacer potar todos estoe conjmtos tiemen el mismo cardmal Abera  bien,
wiifise paes fswzordio,f,2,...3 que (1] tieae [ 3 [ 1381 1] elemento Y
wkordil2,..'] que si tieae wn  Bilmo  elemento.

Les simeros cordnsles de bs coasntos qe leeen carddidad (] sca B cise N
28 g0 Gee que o coajmio X ests biem ordmxb &

i) Existe un prieer elkesento,

i} todo elementn de X e tiear @ sweesor, tese W pzesor amedate,

B & XCX' dt manera 3l qur em X hay errealts mayures g2 tobe b ekeentes & X, hobrd
wa elewents 23X tal g o5 EAyor g todd eiemento de X 7 no hay mogin ebmento dr X mis peqeho
o A

Cantor deporstra que el corjanto X esta ordepado si tods XCX° temr m [Kiper ekasnto
Congntes taes se m2n secoopcids vy tod perle de sl Ssoeoencd o5 Du SetCTSE.
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Burali-For ti enuncia su paradoja de manera ms&s
simple: Existen nGmeros transfinitos a & b tales que a no es

igual a b, a nNno es menor que b y a nNo es mayor que b.

Cantor responde de manera oblicua, en su carta a
Dedekind del 28 de Julio de 1899. AhT pretende resolver 1a

paradoja de Burali pero aparece una nueva.??

La scolucidn de la paradoja consiste en formular 1a
cuestidn de las multiplicidades de una manera distinta
{Schroeder, en 1890, ya habia introducido una distincidn

similar):

"Una multiplicidad puede estar consti—
tuTda de tal manera qQue la "existencia
simultanea” (Zusammensein) de togos sus
elementos conduzca a una contradiccidn,
de manera que es imposible concebirla
como unidad, como "ob.jeto acabado", Nom-
bro a tales multiplicidades multiplici-
dades absoclutamente infinitas [=] incon-
sistentes.”

"por e jemplo, es facil convencerse que la
clase (Menge) de todo Jlo que es pensable
es una multiplicidad tal

"*Si, por el contrario, la totalidad
(Gesamtheit) de los elementos de una
multiplicidad puede pensarse como
vexistiendo simultdneamente™, de manera
que se ie pueda concebir como un "ob jeto
anico”, ta nombro multiplicidad consis-
tente o] ensemble (en frances en el ori-
ginal)

“Dos multir licidades equivalentes son, o

ambas ensembles o© ambas inconsistentes.»30

27 gsto es B e se frma en la trecilan, S epbargs, B ilencidn d2 Cantlor erz dr wmna
cemostraciin @21 ‘eorema ol buEn orcen
30 i CavziWs, #hoesophie Rathémstique, P 239.
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A continuacidn, Cantor presenta algunos resultados

sorprendentes:

1. El sistema «Q (el sistema de todos los ndmeros),
cuando se ordena naturaimente de acuerdo con las magnitudes,
forma una secuencia transfinita, es decir, ests bien
ordenado.

a. El sistema [o2d no puede ser una multiplicidad
consistente (Y, por 1o tanto, tampoco Q). AST, el

sSistema 0~ de todos los nagmeros es una multiplicigdgaa
inconsistente, absolutamente infinita s

3. El sistema i1 de todos ios alephs, cuando se le ordena

de acuerdo a su magnitud

M g+ N (s - -+ s N ygo» N g 4+ 10 - o « 3 N g1+ - - -
forma una secuencia que es similar a 1a del sistema Q b4
por lo tanto es igualmente inconsistente o absoclutamente
infinito.

La paradoja consiste, entonces, en preguntar:
"este sistema b dcontiene tocos los
nagmeros cardinales transrinitos?, J2Hay,
en otros t&rminos, un ensembtle cuya

potencia no sea wn aleph?"

o op. cit., p. zal
R m op. oty p 243
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Cantor contesta negativamente pero su respuesta es

errdnea. En 1901, Russell plantea una nueva paradoja, Y si
1a paradoja de Buratli-Forti es un asunto de matematicos, la
de Russell conmovid los cimientos del mundo de 1a 1S5gica.
Russell mismo intents resolverla mediante 1a introducciédn de
1a "teorfta de tipos"” €1908). La paradoja fue comunicada a
Frege en 1902. £En su carta, Russell indica 1=1%] acuerdo total

con el proyecto de Frege, excepto en una cuestidn:

"Sea w un predicado, iSe puede predicar w
de sT mismo? De cada respuesta se sigue
1o contrario. Por o tanto, hemes de
concluir que w no es un pr‘edicado."3

Frege comunica, en los siguientes t&rminos, s5u
reaccidn a 1a paradoja de Russell:
"Su descubrimiento de la contradiccidn me
ha causado una gran sorpresa Y dirTta,
una consternacidn, pues ha hecho temblar
la base sobre la que intentaba construir
1a aritm&tica L34

0 Yan Heijensor{, op. ecit., p 95
op. cit, p. £1.

¢y
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richard
Catalogamos todas las propiedades de los nmeros de acuerdo
con dos criterios sucesivos:
1. ordenamos las pPropiedades segan el namero de ietras que
aparezcan en 1a oracidn que enuncia 1a pPropiedad Y
2. ordenamos cada grupo de oraciones, que tengan el mismo
namero de tetras, en orden alfabé&tico.

Una vez que todas las oraciones que designen
Propiedades de nameros han sido ordenadas, se numeran.

Diremos que un niamero K es richardiano si no posee la

K-&sima propiedad.

La propiedad “richardiano" enuncia tambidn una
propiedad, por lo tanto debe estar en ta lista; le
corresponders - en el orden establecido - el n-&simo lugar.

La pregunta es, entonces: in es richardiano?

Hip&dtesis a): n es richasrdiano. Por lo tanto, n no
posee 1a n-&sima propiedad, es decir, ia pPropiedad de ser
richardiano.

Conclusidn a): si n no posee ia n-&sima propiedad, 2

no es richardiano



Hip&dtesis D) n no es richardrano. Por
posee 1a n-&sima propiedad.

Conclusién b): si no posee 1a n-&sima
richardiano.

De manera mss t&enica, consideremos las
decimales de 1os ndmeros reates entre [e] v 1
de<finirse con una oracidn en espafol:
aq4=0.2443492---894K -
ap=0.ap48pp..-8pK:---
ag=0.ag1aKp---BKK-"--

{(donde OsaiJ59)

ConstruiTmos el nomero b:

<<bz0.D4bp...Di... donde bi=a;+1 (con la
S+1=0)>>.

b ests en 1a lista pues se le ha de finido
con ta oracidn entre comillas <<...>>. Por 1o
para alguna m

propiedad, n

tanto,

69

1o tanto, n

es

expansiones

que pueden

convencidn

en espafol

b=am
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es decir,

O.bybpo...bp...=0.apmiama---@mm---

es decir,

byz=am1, bao=amai- bm=amms---

pero bmzamm+? es distinto de amm,

por lo tanto, by, es distinto de ap Para toda m, es decir, b

no ests en Ia lista.

T&cnicamente, 1a paradoja de Richard es una parado ja
semsntica o epistemolsgica3’ mientras que 1a de Russeil es
estrictamente sintAictica o 15gica. Esta se puede formular,
matemsticamente, como sigue:

Sea X={x /P(x)}, P(x): x no ests en =",
a) si X no estad en X => P(X), i.e, X estia en X.
b) si X esta en X => P(X), e, X no esta en X.

1 a solucidn que propondra Russell, consistente en
prohibir 1a construccidn de conjuntos como el conjunto x,
requiere de 1a teorfTa de tipos: a estos remedios Cavaillés

les lamars "remedios localizados" v son totalmente

inoperantes, pues prohiben ia utilizacidn de un mé&todo que

¥ (3 cterencia eotre paradojas seminticas y paradojas Wgicas se debe a Ramsey, Lla paradoja
serintica ®m35 comotda es b del mentiroso.  §1 filbsofo cretense Epimfndes decfa: *Todos los
cretenses mesten®, Grelhing (1908) afirma que wn adjelive es avtoligico si la propedad qe descrbe
es v5E23 para el adjetivc wmismo (p.e. *polisitibico®). En el caso coatrario s¢ dre quz el adjetivo
s hetero'sgico {pe. *ponosilibice®). Si el adjetivo “heterolfgico® es  heterclégoo, no b es. Por
otra parie, b5i *heteroifgico® no es beterolgco, b es
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ya ests en accidn. ta solucidn a la dificultad que consiste

en construir conjuntos "cotidianos"”, sers propuesta por
Zermelo (1908) Y luego modificada por Fraenkel, von Neumann,
Robinson, Bernays Yo finaimente, Godel.

Por otra parte, la paradoja de Richard posee la
ventaja de que no hace Jjugar ningan papel al problema del
buen orden; utiliza, ademas, el procedimiento de 1a diagonal
que luego servirs a Godel en sSu demostracidn de 1931. La
paradoja de Koenig, producida al mismo tiempo qQue 1a de
Richard, ST hace uso del principio del buen orden Ys en
lugar del procedimiento de 1a diagonal, utiliza un argumento
acerca del complemento:

Consideremos los nimeros que se Pueden definir de
manera finita (como en el caso de Richard, la de Koenig es
tambi&n una paradoja semantica). Si el conjunto de los
nimeros reales estuviese bien ordenado, el conjunte de

aquellos nimeros que no se pueden definir de manera finita

tendria un primer elemento al que ya hemos defrinido, aqurt,

de manera finita. Por o tanto, el conjunto de los ndmeros
reales no esta bien ordenado. Si aceptamos el resultado de
Zermelo que afirma que, ern efecto, el conjunto de ios
nomeros realies ests bien ordenado {y sabiendo, por supuesto
qQue no tcdo: los némeros reales pueden definirse de manera
finita), el primer etemento [oE=3] conjunto de los nameros

reales aue no pueden ser definidos de manera finita, tiene
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un primer elemento. La paradoja yace, entonces (paradoja de

Zermelo-Koenig) en la nociétn de definicidn.

Esta paradoja puede simplificarse enormemente
(parado ja de Berry) remitiendonos a los enteros Y
sustituyendo 1a finitud de 1a definicidn por una proposicidn
como el conjunto de los nomeros enteros que Pueden

definirse con menos de 19 sTlabas".3¢

En todos los casos, se trata de paradojas semanticas.
£ pProblema de la semantica hace, pues, una entrada

con+flictiva en el campo de 13 15gica.

T {3 focmfacion prrobs ¢ B poretoj de Berry es b sigeute
Tl npugder of syllables in the [nglish nases of finite integers terds fo increase as
the integrrs grov larger and Rusl gracusly increase [Nefinilely, S'hce eply © finite posber of naw:s
of Soke rlegars Ews! consizt of 21 Ieast nipeleen syliables, and apong these {here ows! te 2 jesl
Hapue ®the 12350 intepor rel! paomedbic in fever than pinclsen SyLad gt Jenote p definite
imeger; in 7dacl, it derotes HITIT. Bat *ithe lmas! i ¢ nol naas hay ningleen
5yiizbles® can be rser? in eichleon cyllables, rhich is = coul JJiclic {in .y P §23)
Pr corrersodn of texio en NgFEs mes e B Lraciscdo B poradij? po se SomoIn n este
hecho yoor su ocetdii.s LevARlTo
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La introduccidn de la semantica
£1 3 de agosto, en Roma, Alessandro Padoa termind de
escribir el articulo que posteriormente (1-5 de agosto)
presentd en el Congreso Internacional de Filosofia Y luego
(6-12 de agosto), en el Congreso internacional de
Matem&ticas, ambos celebrados en Paris en 1900.

En su trabajo, Padoa presenta por primera vezx un
m&todo para establecer tos conceptos de definicidn Y de
demostracidn. Este m&todo, ignorado, primero, durante
treinta afos, fue rescatado por Tarski McKinsey (1934 v
1935 respectivamente) Y luego, cincuenta aftos despué&s, salid
nuevamente a a Tuz con los trabajos de Beth, Robinson Y
Craig (1953 -~-1956).

[ 2% § ensayo de Padoa, que no es tomado en cuenta, ni
por Cawvaillés, ni por l,autman, resulta de un interes
excepcional.

Si definir, afirma Padoa, quiere decir "expresar por
medio de sTmbolos ya considerados Y si probar quiare dacir
deducir de otra proposiciones ya establecidas"”, Ppara toda
teoria deductiva se tiene que:

a) Cuando afirmamos que un sT.rnbolc es [« no de finible,
se debe axadgdir: por medio ce otros simbolos particulares [$%
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los mismo para demostrar; basta sustituir ia palabra sTmbolo
por 1a Ppalabra pProposicidn Y el verbo definir por el verbvo
probar).
b) No es posible definir todos los sTmbolos
pParticulares.
ta inspiracidn de Padoa pProviene de Pascat:
"AST, empujando las investigaciones cada
vez m3s, llegamos necesariamente a pala-—

bras primitivas que no se pueden definir
b a principios tan claros que no se en-
contraran otros que sean mas atiles para
servir a su demostracidn. De ant que

Pa-
rezca Que los hombre son naturaimente
impotentes Y que es imposible tratar
ciencia alguna en un orden absolutamente
establecido pues estos tErminos de—
signan a las cosas qQue significan de ma-
nera tan natural para quienes entienden
el lenguaje, que toda aclaracisn que sSe
quiera hacer s5lo aportara mas oscuridad
Que instruccisn.»3

Para Pascal, un mé&todo "qQue produzca infalibles"”, un

mE&todo "qQue consista en demostrar todo Y en definir todo

serfTa hermoso pero es absoilutamente

imposible  ...~38
[ trabajo de Padoa sigue c3si ©in interrupcidn, at
de Pascatl quien ya habia menciconado los indefinibles Y ios
indemostrabies, Continua Padcoa:

ELEN =Y

*te kb wtseittolion glosdtmique®, en Ceavres Compléles, § fd Octrowsky, Llibramee
Parrs, . 4TY.
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i) Una definicidn simbblica es una convencidn para
sustituir una secuencia de sTmbolos ya definidos por un
nuevo sTmbolo. Las nuevas proposiciones son mas concisas
peroc no por ello necesarias.

ii) Todo sistema deductivo parte, entonces, de un
sistema de sTmbolos no definidos Y de un sistema de
proposiciones no demostradas. Para que una teoria tenga
atgan significado, es necesario qQque ios sTmbolos no
definides Y las Proposiciones no probadas representen,
respectivamente, ideas Y hechos. Toda teoria tiene, asT,
como Punto de partida, un empirismo Y una 1&gica: una
psicologfa Y una convencidn: los sTmbolos carecen de todo

significado Y las pProposiciones no son sino condiciones. €1

sistema de ideas que se eligid no es sino una interpretacion

del sistema de sTmbolos no definidos. Esta interpretacidon
puede ser modificada libre Y arbitrariamente, siempre b4
cuando se satisfagan ias condiciones establecidas en las
proposiciones no demostradas. Como estas no expresan hechos
sino precisamente condiciones, las cuestiones de 16gica se
muestran como absoclutamente independientes de las cuestiones
emplricas v psicoldgicas. En particular, 1a 15¢gica - Y mas
concretamante 1a 153gica maitemilica - es, por ic tanto,
auvtinoma respecto a tcda tesria del conocimiento, ce toda

epistemoclogia b de Toca ontologia: estas, cualesquiera qQue

sean, nada tienan qQue nhacer en matematicas.
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iti) En contra de 1o que afirmaban Frege Y Peano,
Padoa considera conveniente leer los simbolos b4 las
proposiciones en el lenguaje ordinario, siempre Yy cuando
estas lecturas se tomen como explicaciones o comentarios,

totalmente inatiles desde el Punto de vista deductivo,

Padoa concluye asT:

"Lo que es necesario para el desarrollo
15gico de una teoria deductiva no es el
conocimiento deductivo de las propiedades
ge Ilas cosas, sino el conocimiento formal
de las relaciones entre sFimbolos."3

La cantidad de comentarios e interpretaciones de)
sistema de sTmboios no definidos puede ser enorme, incluso
arpbitrariamente gr-ande siempre Y cuando verifique el sistema
de proposiciones no probadas Yo por o tanto, todas las
pProposiciones de 1a teoria. £l sistema do stmbolos se puede

considerar, entonces, como una abstraccidn que se obtiene a

partir de todas estas interpretaciones; abstracciones que
surgen de las teortTas especializadas que resulten de
sustituir, en ia teoria gené&rica, cada una de la
interpretaciones de los sTmbolos no definidos. £} ejemplo
mas cizro es el que surge del principio de duaiidad en
geometria proyectiva.

I En van Heijpioort, op. ity B B



77

Nuevas teorfas para conceptos antiguos

La acumulacidn impresionante de parado jas Y en particular,

1a paradoja de Russell, conduce al Pplanteamiento de 1a

cuestidn de 1a consistencia de un sistema de axiomas (tal

como lo habTa propuesto iniciaimente Peano Y en 1899,
Hiltbert para la geometrTa).
Para ello, Hilbert propone un ambicioso plan cuyo

efecto mas importante consistid en inauguranr 1a teortTa de 1a

demostraciédn Y el espacio metamatem&atico. Tem&aticamente, en
su primer trabajo sobre 1a cuestidn - siempre tentativo -
propone, en 1904, 1a reduccidn de tas matematicas a una
coleccidn de f&rmulas extraldgicas Y a 1a existencia,
tambi&n extraldgica, de ob jetos basicos Y sSus combinaciones
asT como a la reconstruccidn paratela de ta idgica b de las
matemsticas.

Para mostrar 1a necesidad de este trabajo, Hilbert
hace una revisisn sumaria detl trabajo de s5uUs predecesores Y

de sus fracasos.

1. £l dogmatismo: Kronecker afirmaba que el
fundamento de las matemiticas era el namero entero. Nunca

pudao i mas alls de elics.
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2. El empirismo: Helmolitz sostenta que el mundo de ia
experiencia era el anico fundamento de las matemsticas. La
existencia de magnitudes arbitrariamente grandes demostrs

que su Proposicidn no era viable.

3. [ ] oportunismo: Christoffel pretendta refutar a
Kronecker proponiendo como fundamento a los nimeros
irracionales. La crTtica falls.

a. €1 logicismo: Frege se expone a las conjeturas b4 a
las parado jas por no poder formalizar 1a nocidn de "“todo".

5. E1l metodo trascendental: Dedekind tiene mucho mas

que ver con la filosofia que con las matemsaticas, su m&todo

conduce a contradicciones insailvables.
6. El sub jetivismo: Cantor Propone una distincidn con
ia que salva las parado jas; los criterios de tail distincidn

son demasiado vagos.

7. El axiomatismo: Hilbert propone un nuevo mecanismo
de reconstruccidn simultanea de ia 15 gica Y de las
matematicas por medio ce un procedimniento que se describe
mas abajo.

Por su parte, Zermelo, en 1908, propons terminar con
1a confusi&n cantorizna en torno del concepto de conjunto.
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Los axiomas que propone, axiomas cuya consistencia no ha
sido demostrada 14 cuya independencia solamente es aparente,

sirven para que desaparezcan las antinomias existentes. Los

axiomas son los siguientes:

i) Axioma de extensionalidad (Bestimmtheit).

(1] Axioma de conjuntos elementales (Elementarsmengen).
iii) Axioma de separacidn (Aussonderung).

iv) Axioma de potencia (Potenzmenge).
v) Axioma de unidn (Verneigung)
Vi) Axioma de seleccidn (Auswanl).

vii) Axioma de infinitud (Unendalichen). Ao

Bertrand Russell, en fir, en Su traba jo Principles of

Mathematics (1903) propone 1a teortTa de tipos:

TLa distincidn de tipos 15gicos es 1a
clave de todo el misterio."

®TEl conteizo preceo o b axores es ol siguonle
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£n el parsagrafo 104, 1a solucidn se presenta en 30
ITheas. E3 apéndice presenta una solucidn "tentativa"” de

seis paginas .

Sin embargo, en 19085, Russel! abandona 1a teorTa de
tipos. En su lugar propone otras tres: a) 1a teorta del zig-
zag, b) ia teoria de 1a limitacidn Y c) 1a teoria de la

inexistencia ae clases.

En 1906, se decide por &sta pero, en 1908, regresa a

1a de tipos.

La idea fFundamental, esquemsaticamente, afirma que un
tipo es rej rango de significacidn de una funcidn
proposicional”. La regla consiste en observar que:

"Puesto que hay varinos tiros de
pProposiciones ¥ funciones b4 puesto que l1a
generalizacidn s&lo puede aplicarse
dentiro de un tipo, todas las frases
conteniendo las palabras "todas ias
proposiciones" o “tocas las funciones"”
carecen, prima Facie, ce sentido...” 4!

Entire los traosajos de Russell, Hilbert b Zermeio Y el
inicio de 12 polémizca entre Iogic:amo, Formalismo e
intuicioni .mo, el progreso congcicte, [=8a] Su My o marte, en
resoivair cvestiones t&cnicas para podadar aclarsr lcs
conceptos que, on el periodo precedento, neoian sicgo
utilizacos ocon poCcoO cuigazdo. Loz sro-lemas cemivados [«k=3]

B we ¥z Vepwxs. Freo Frege (0 66oel, po BS
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concepto de decisidn, del concepto de dominio (en los
axiomas de Zermelo) Y ios problemas alrededor de ifos
conceptos de proposicidn Y de formas de 1a pProposicidn
fueron el tema de trabajos previos 21 que provocara 1a

polégmica.il

Quienes trabajaron en esta direccidn fueron, sobre

todo, Lowenheim v SKolem cuyos trabajos culminaron en el

famoso teorema de Lowenheim-Skolem.

Lowenheim propone  su resuitacdo mas importante en 1915

(Uber méglichkeiten n relrativ Kalkul). Se trata del c&lebre

teorema que 2segura que si una foSrmula bien formada tiene un

modelo, tiene un modelo numerable (esta es una reformulacidn
de) teorema original). Por modelio se entiende 1a
interpretacidn de 1a formula bajo 1a que la formula es
verdadera. Una interpretacidn es un conjunto D b4 una

asignacidn especTfica de cada uno de los simbolos no 1&gicos

de 1a fSrmula. €1 namero cardinal de D es el nomero cardinal

de 1a interpretacidn.

La demostracidn de Lowenheim procede por medios
extirazfiamente complicados; en particular, Lowenheim Proponta
1a Vlamada "forma rormal” de una formuia que sc.amente
contiene, Y en ece orden, cuantificadores existenciales,
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cuantificadores universales Y

expresiones en donde no
aparece ningGn cuantificador.

£En estas condiciones, SKkolem, en 1920, simplifica 1a
fS5rmula normal de Léwenheim (por medio de un procedimiento
ltlamado r"sKkotlemizacidn") Y es capaz de reducir toda
pProposicidn a 1a *forma normat de Skoiem®”.

Skolem demuestra, por 1o tanto, que toda fSrmuta bien
formada puede satisfacerse en un dominio dado si b4 soio si
1a forma correspondiente se satisface en ese dominio. Con
ello, el problema de la decidibilidad se reduce a decidir
acerca de lIas Formas normales? En 1922, Skolem invade el
espacio de 1a teortTa de Zermelo para establecer que 1a
axiomatizacidn de Zermelo no es categdérica (una forma normait

3712 forma normal dz SXoinm geraniza quo todo fSrmuta & pueds escrivrse coest

(25 4
donde
i} O es wmea secwencia de cumtifiesderes (Y,E)
¥} ¢ B0 tenz cmaetfwad 25y es mna disEmidn de  conjuniciores,
Asf, b forstvla & estruc - caleute, se [vesenid  cosor
T 3 N !
\'/“ N q’lt v e v am
(cemtizeacores) SRR - ” ]
[ H
%)\ A~ S A
1) ’ v U
a\f)\n‘\/ k‘l/“'_ﬂz N ‘\()\:“\‘<
~
{Falrs & ek
Fl tworemo  de  Lotenbew-SHolem efrgy i % Yy P oer vARIC pitz wn dommio  de
err.itee? My, P05 VAN PESA AR it fe eardorhai
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En una comunicacion que presenta al Quinto Congreso de
Matematicos Escandinavos, propone ocho cuestiones en torno
de 1a axiomatiza<idn de Zermelo:

1. La cuestidn del "dominio” en donde se eligen los

elementos que aeben formar un conjunto.

2. La cuestidn de las proposiciones definidas.
3. El hecho de que toda axiomatizacion de ta teoria de
conjuntos es relativa.
4. E! hecho de que los axiomas de Zermelo no son suficientes
para fundar ia teorTa ordinaria de conjuntos.
6. tLa no categoricidad de los axiomas de Zermelo.
T. La necesidad del axioma de induccidn para 1a
investigacion jogica de un sistema de axkiomas.
8. Una cuestidn acerca del axioma de eleccidn.

ta concliusidn, en teérminos de SkKolem, es Ia

siguiente:

"Es claro que la ariomatiZacien en
terminos de conjiunics no sue te ser
satisfactoriz Nara ia fundacion e las

matezmsticasn.i?

E¥ g a0 bmgwo~ B30
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£En 1923, discutiendo las teorTas de Russell b4
whitehead, Skolem ofrece, al margen de Brouwer, .un esbozo de
1o que seran las ideas del intuicioni;mo que Brouwer
sostenta desde 1907 Ppero que no alcanzaron sSu caracter

pPol&Emico sino hasta ios anos veinte.
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L &5gica, intuicidn b4 forma.
tLa tesis central del logicismo, engendrada en los trabajos
de Frege vy luego en los Principia Mathematica de Russell b4
whitehead, consiste en sostener la posibilidad de una
reduccidn de las matematicas a 1a 15gica. Es decir, en
primer lugar, que todos los conceptos matemsticos pueden ser
derivados desde conceptos 15gicos.

Estos conceptos 1&5gicos fundamentales4d son de dos
tipos:
a) proposicionales:

- L a negacisdsn de una afirmacidn P, "Nno Pn, {(~P).

- ta dis juncidn de dos afirmaciones, "pP (=] Qr (PvQ).

- La conjuncidn de dos afirmaciones, P b4 Qr (P-Q).

- La implicacidn "si P, entonces Q" r->Q).

T iopert Yy Ackerman, es 6rendzige der Theoretischen Logik reducen ks coaceplos WBgcos
fimdamentaes x
3) B mphcacin Y 13 disuncith pueden ser exgresadss en tirmnos de b conpmeda Yy de B

29 p->q e5 equvalente a ~(p~Q)
a.2) prg es équivaleste a2 ~(~p~ql
b) fa disjuncibn Y 1 negacibn sor soicentes mes:
b.f) p->q es equivalente a ~pvg
b2) pq e5 eqivalente 2 ~(~pv~ql
c) B2 conpmeidn ¥y B dispmciba pueden ser sastidss por B pegacEn Y B @plicacida
cf) pyq es egavalente a ~p-)g
t2) pg es eqgovdlente 2 ~{~p¥oq ¥
€3} ~(~pv~q) es emivaleate a2 ~{p->~q}
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b) funcionales:

- Universalidad: "para todo x, b de x" ((x)F(x)).

- Existencia: "existe x tal que kil de x" ((Ix)F(x)).
c) identidad:

- "a Y b son e) mismo ob jeto”, (az=b).

por su parte, habta demostrado que todos los

Frege,
conceptos de 1a aritmé&tica pueden reducirse a conceptos
sobre nomeros naturales. En consecuencia, 1a tesis logicista
afirma que los nameros naturales pueden ser derivados de
conceptos 15gicos, que, incluso, el concepto de namero
natural puede ser obtenido de la 1&gica.

Sin embargo, cuando el logicismo, siguiendo a
Dedekind, se enfrenta a los nameros reales, se inician las
dificultades,.

Para los 15gicos, el problema no consiste en no
postular nada sino en construirlo. AST, el jogicismo
considera ingtil establecer cierto tipo de estructura
axiomsatica que sea satisfecha por los nameros reales. El

probliema de las definiciones logisticas es que deben evitar

siempre ser creacionistas.
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"Este m&todo "constructivista®, escribe
Carnap, forma parte de 1a textura misma
del logicismo."4

En segundo lugar, el logicismo afirma que todos los
teoremas de las matem&aticas pueden ser derivados de axiomas
15gicos. Estos son, para el ca&lculo proposicional, cuatro;
para el c3lculo funcional, es necesario afiadir dos mas: 1a
reglas de sustitucidn vy 1a regla de implicacisdnil,

La derivacidn de los teoremas, a diferencia de la de
los conceptos, presenta una dificultad mayor: los axiomas no
son suficientes, se requieren, ademas, el axioma de
infinitud vy el axioma de eleccidn de Zermeloll; Russell que,
al principio dudaba de l1a legitimidad de su insercidn,
termina por proponer un artificio que, segan &, elimina el
problema.

Esta no fue, sin embargo, 1a dificuitad insuperable.
[} problema mas importante surgid cuando Russell propuso el
famoso raxioma de reductibitidad”™ estrechamente ligado a la
teorta de tipos.

® Carwp, oo [rkenntniss, B3, p H.

AT 1o sxomas son
§ proposcionaies:
19 Xvy-x

2} X-Xer
£3) Xv¥-r1vX

14)
2) hmcenaies:

2.4
aridie paece.

2.2) U{U->B->8

Cada variadble puede ser sustitulda a cteodiciSn de Sacerib cada

(X->Y)}->H{ZV¥X)-X2Z¥Y)}

vez qe W

(®00us  ponens)

18 ) iows de wfotd 2frEe Qe dedo wm rimeco matwra, exste otro  mayort.
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La teorTa de tipos permitta, como hemos visto, evitar

las paradojas 15 gicas; para eliminarias, el axioma de
reductibilidad no es necesario. Et verdadero problema es el
Tlamado "principio del cTrculo viciosor".

Para resolverio, Russell introduce 1a teorTa de tipos
ramificada en 1a que cada tipo se divide, a su vez, en
Srdenes. El axioma de reductibilidad garantizaba que los
diferentes Srdenes de un tipo podrtan reducirse al orden
menor del tipo.

La antinomias =] paradojas provenian del problema de

Ramsey dividia las paradoias en

Ta impredicabilidad.

semsnticas Y 1&gicas Y pudo demostrar que 1) las paradojas

1&5gicas se pueden resolver en la teorta de tipos no

ramificada v 2) tas paradojas semanticas no tienen nada que

ver con 1a 15gica. Con elio, aseguraba, el probiema de ia
impredicabilidad quedaba superado. Quedaba por atacar [}

problema de ilas definiciones impredicativas.
E1l principio del circulo vicioso establecTa 1a
prohibicidn de las definiciones impredicativas b4 fue
H. wey! para impedir que una

propuesto por Poincaré Y

partes qQue solo pudiesen ser definidas

totalidad contuviera

en tErmines de aquella totalidad. Para resolver la cuestidn,

Russell introdujo 1a teoria ramificada Y al hacerio, buena
conceptos de l1a teortya de nomeros

parte de los teoremas ¥
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axioma

axioma,

solucidn,

llamada

matemsatica

reales eran inabordables; por ello, se introduce el
de reductibilidad.

En {928, Ramsey declard que para eliminar el
qQue los cTrculos prohibidos eran inofensivos. Su
segGn Carnap,

"No ests le jos de una creencia en el
reino platsdnico de las ideas ven debemos,
creo, restringirnos al agictum de Frege Y
considerar que en matematicas solo existe
aquetlio cuya existencia ests demostra-
da."

Si 1a matematica intuicionista puede ser
*matematica antropolbdgica®, continGa Carnap, la
de Ramsey debe ser Illamada "matemstica teoldgica".50

Ramsey se remonta m3s alla de Ilo que es cognoscible o

definible en oposicidn directa al realismo proclamado

Frege Y retomado, aquT, por Carnap.

"Podemos reformular la cuestidn crucial
de esta manera: ies posible obtener el
resultado de Ramsey sin retener sSus
concepciones absolutistas?"51

La solucidn de Carnap recurre a las tautologTas:

propiedad arbitraria no debe ser demostrada para

L4 Caraap, op. cit., p. 2.
% oc, cit.
5 op. cit, p. W03

sSus

por

una

casos
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individuales, basta que sea 15gicamente reductible a una
tautoltogTa. AST, las definiciones impredicativas seran
perfectamente validas: basta demostrar su carscter
tautoldgico.
-
Con este m&todo tautoldbgico - que wittgenstein ya
habta criticado en el Tractatus -~ Carnap sSupone que podrs
"navegar en una ruta entre 1a Escila del
axioma de reductibilidad b 1a Caribdis de
la distribucidn de jos nameros reales en
ordenes diferentes.”
brouwer
En un trabajo conciliador en 1927, Brouwenr propone tas bases
para un acuerdo posible entre sus puntos de vista b4 los de
Hilbert. La proposicidn de Hilbert de una rTzona neutra®, ia
Zona metamatematica ayuds, sin duda, a 1a "suavizacisn” de
las posiciones intuicionistas.
Brouwer establece cuatro condiciones que, de ser
aceptadas, pondrTan fin a las polé&micas, ias disputas Y las

hostilidades.

desaparecers b

“El desacuerdo
entre las dos actividades sersa
cuestidn de gusto...”53

L op. cit.,, p. W4

5B o van Heienoort, po 408

ia eleccidn
una
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Los cuatro Puntos propuestos sSon:

1. Que se acepte ia diferencia entre la construccidn de un

inventario de f£5rmulas matem&aticas b4 una teorTa acerca de

esta construcciédn.
2. Que se acepte que el principio del tercerco excliutdo ha
sido utilizado indiscriminadamente, que 1a investigacidn

acerca de su validez ests Justificada Y que solamente ha de

ser v5lido para sistemas finitos.

3. Que se identifique al principio dgdel tercero exclufdo con

el principio de resolubilidad de todo problema matemsatico.

4, Que se reconozca Qque 1a Justificacidn (en t&rminos de

contenido) de 1a matematica formalista por medio de la

demostracidn de su consistencia, es un cfrculo vicioso.
Segdn Brouwer, las condiciones pueden ser aceptadas

inmediatamente por los formalistas. Los trabajos de Hilbert

de 1922 a 192% reconocen, en particular, los tres primeros

puntos.

El cuarto Permanece en litigio, sin embargo, el

formalismo debTfTa mostrar mas agradecinmiento por 1os

beneficios recibidos del intuicionismo.

Brouwer, afios antes, con otra actitud, habTa

propuesto un programa distinto:
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Mostraba que, en general, las leyes de 1a 15gica (Y.
en particular, el principio del tercero exclutTdo),
perfectamente aplicables a sistemas finitos, habTan rebasado
su campo de aplicacidn b4 habTan invadido los mundos fisico '

transfinito.

Lo primero no era particuiarmente molesto. Empero,
las matematicas que se aplicaban al mundo fisico, ias
matemiaticas finitistas estaban siendo fundamentadas sobre
una matemsatica infinitista en 1a Que se hacTa Jugar un papel
importante at debatido principio del tercero excluTdo’4.

fara Brouwer, el problema tenta su origen en el hecho

de que

“un carscter apriorfstico ha sido dado a

las leyes de ia 18gica, inclutdo el
principio del tercero excluTdo, con
consistencia tal que se les aplica si
ninguna reserva, incluso, dentro de ias
matemsticas de los sistemas infinitos (y
como e jemplo mostrars los problemas Que
surgen de los teoremas de Bolzano-
wWeierstrass Y de Heine-Borel) sin que nos
moleste 1a consideracidn de saber si los
resultados asT obtenidos estén abiertos,
prsctica o tedricamente, a alguna
corroboracidn empTrica.”™

SU7E1 princip  del tercero exclico se formda cowo Sige
{A->B)->{(~ A —>B)-)>B]
o, en forma egoivalente:
~AY A
$ e op. cif., p. 335,
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Esta posicidn, mas beligerante, serTa sostenida por Heyting
mucho tiempo después de que Brouwer ia abandonara al buscar *
una reconciliacidn con el formalismo.

Heyting iba mas le jos: 1a matemstica, dice, es una
creacidn del espiritu humano; el lenguaje del que se
acompafia no forma parte de las matematicas, es solamente una
representacidn (natural (=3 simbd&ilica).

£En esta construccidn intelectual, el concepto
fundamental es el concepto de unidad, a partir de Este, se
construyen fos ndmeros enteros. Ni el concepto de unidad, i
el de ngmero, en consecuencia, poseen una existencia fuera
del pensamiento. Por estas mismas razones, se debe poner en
duda 1a ley del tercero excluTdo.

Toda proposicidn expresa una cierta esperanza, apoya
una intencidn, en el sentido husserliano. Heyting introduce,
en consecuencia, un nuevo problema.

Si bien Brouwer insiste en la corroboracidn empirica
0% en el contenido de una proposicidn, es claro que el
problema del mundo real no e preocupa especiaimente (su

consentimiento al trabajo de 1925 de Hilbert lo demuestra

e
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ampliamente). Heyting insiste Y 1o reintroduce a la manera
de Husserl pues, a fin de cuentas - como veremos mas
adetlante - el problema de 1a intencionalidad resuelve - [
parece resolver - el problema del mundo fTsico.

Kolmogorov

ta cuestidn queda expuesta de manera extremadamente clara en

el trabajo de Koimogorov Ppublicado en 1925.

Este trabajo, al margen de} valor que Ppuede tener
desde el punto de vista estrictamente matematico, hace que
aparezca un elemento poilTtico.

De paso, es necesario decir que Kolmogorov intenta
1levar a cabo 1a formalizacidn de 1a matematica
intuicionista, es decir, adopta, sin ningan cambio, los
cuatro axiomas de implicacidn de Hilbert® y, en ugar del
"axioma de negacidn®, adopta el "principio de

contradiccidn®":

(A=3B)-2H(A-22B)=3rAl cevvercrercanienns 51

“losnb-asde‘wkxin&ﬁbulsu:

9 A-XB-34)

2} 1A=X{(A-I¥B)1->(A~-3D)

3} 1A-3(B-YCY-OIR-YA-CN

&4} (8->C)}->{{A-)B)-¥{A->C)}
5T g1 principio or contraecdn afrmz si b verdod y B fabedsd de m jico B s= sgER d2 A, A
es fakso
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Koimogorov establece que el sistema de Hilbert se

deriva del suyo al adoptar el axioma de 1a dobile negacidn:

~(m=A)->A 58
Para Kolmogorov, 1a cuestidn se inicia con el
problema de las aplicaciones: s5l1o ios resultados de la

matematica finita pueden aplicarse Y todos los resultados de

1a matematica finita pueden obtenerse sin recurrinr, en
ningan momento, al principio del tercero excluido.

Para utilizar el principio del tercero excluTdo,
afade, es necesario establecer el axioma de la dobile
negacidn; Kolmogorov 1lama a 1a doble negacidn, ~(mA), de
una proposicidn A, una "seudo verdad"n:

"En las matematicas de 1a seudo verdad
{(que tamara mas tarde 1a rseudo-
matemstica”), es perfectamente legttimo
aplicar el principio del tercero ex-
cluTdo."5

Pero 1a diferencia 15gica que se ha establecido no es

solamente 15gica: £l intuicionismo, dice Kolmogorov, parte
del reconocimiento de una significacidn real de las
proposiciocnes matemsaticas.”®?® Obviamente, Kolmogorov a

58 a>~~h 5 aceplable pxra ol isbuciaism,

~~A-XA ¥ el princpio dc coatradiceibn 508 equvalentes 3 los  axiomec de  pegacidn e
HRerts

£X~A- B)
(A—IEB)-31(~A—~>B)- 3B}
3 ibid, p 45

80 jpig, p e,
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diferencia de Heyting, no recurre, para nada, al concepto de
intencionalidad de Husserl.

"L os axiomas, insiste, se adoptan para

expresar los hechos dados. Esta concep-

cidn (el intuicionismo) tolera at m&todo

formalista pero se opone a ta con-

cepcidn formalista de 1a matemsatica en su
totalidad.n6f

La batalla, a2quT como en otras partes, es contra el

formalismo:

"Negar todo contenido real a las matem3s -~
ticas .ee constituye la base del punto de
vista del formalismo en 15gica mate-
mStica. De hecho, nadie propondrTa apli-
car a la realidad ninguna fSrmula que
careciera de significacisdn real en
esta 1&5gica (la del intuicionismo), so-
lamente surgen dudas en cuanto a la
aplicabilidad incondicional del principio
del terceroc excluTdo."8

No se trata de una batalla Que Kolmogorov emprenda

solo. En aquél momento, en ia Unidn Soviégtica, la batalla
contra el formalismo esta en su apogeo. En aquel momento s5e
desarrolia el primer acto de 1a tragedia de MaiakovsKi: el
suicidio de Esenin. En contraposicidn, nos encontramos con
una versidn matematica del "realismo socialista", nos
encontramos con una matematica cuyas proposiciones son
"reales"”, que hacen referencia a ta "realidad", que tienen
un contenido, etc. Poco después, b d no en vano,
Cavaillés, en su trabajo sobre el protestantismo aleman,
6 oz, cit.

62 jpid, p. 482
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dirs que el marxismo oficial ests en Ccrisis. Mas tarde, en
su trabajo sobre 1a teorTa de 1a ciencia, Propondri ia
baGsqueda de una nueva dial&ctica. Cavaillss, como Lautman Y

Herbrand, tuvieron problemas para no ceder a l1a tentacidn de

la seduccidn de este realismo socialista matemsatico pero, a
fin de cuentas, lograron, los tres, siguiendo 1a metafora
hom&rica de Carnap, desoir el canto de sirenas cuya Gnica
dial&ctica consiste en afirmar que el tercero exciulTdo

impide 1a sTntesis que hace posible el Juicio.

hilbert

A las proposiciones de Brouwer, Hilbert responde, en una
conferencia, en los t&rminos siguientes:

"Abandonar el principio del tercero ex-~
cluTdo serTa como prohibir al astrdnomo
el uso del telescopio o al boxeador et de
sSus Pufios. Prohibir las proposiciones de
existencia Y el principio deil tercero
excluido eqQuivale a abandonar, sin mas,
l1a ciencia matematica.

"Me sorprendo ante el hecho de que un
matemstico Ppueda dudar de que el princi-
Pio det tercero excluTdo sea estricta-
mente valido como modo de inferencia
Estoy atn mas sorprendido por el hecho de
qQue en los medios matems&ticos tenga tal
Ppoder de sugestidn un solo hombre, con
mas temperamento e imaginacidn, Y sea
capaz de producir jos efectos mas
improbables y mas exc&ntricos  ...n63

Las matem&aticas, prosigue Hilbert, son una ciencia

que carece de bases: ni el Dios de Kronecker, ni el

8 ibid, p. AT6.
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principio de induccidn de Poincaré, ni la intuicidn de
Brouwer, ni et axioma de reductibilidad de Russell.

Todos etllos parecen estar en la prehistoria, en el
tiempo en que rel mundo majestuosos de las ideas de Cantor
no habTa sido descubierto."6!

Adoptando una posicion aristoté&lica - no podemos,
afirma, abandonar ninguna de las leyes de 1a 15gica de

Aristdteles - propone un programa cuyos puntos fundamentales

son jos siguientes:

1. Las matem&ticas, mas que ninguna otra ciencia sSlo
pueden fundamentarse en la 1&gica.

2. La condicidn para Hevar a cabo las operaciones

15gicas es que algo haya sido dado a nuestra facultad de

representar; una experiencia inmediata anterior a todo
pensamiento. Es decir,
3. En matemsticas, tomamos como tal experiencia a los

signos concretos mismos, aquellos cuya forma podemos

recocnocer de manera inmediata b clara.

S idid, p 4T3
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a. A partir de ahTt, construfmos ciertas f£5rmulas que
sirven de "bloques para 1a construccidn del edificio
formal”. Estas seran los axiomas.

S. Una vez Qque se han escogido, se establecen las
reglas de inferencia Y a partir de los axiomas, sin violar
las reglas, deducimos los teoremas.

6. El primer paso de esta reconstruccidn es 1a teorfTa
elemental de los nomeros.

El problema fundamental de este proyecto es el
problema de la consistencia Tntimamente ligado al probliema
de 1a comprensidn del concepto de infinito. Se tratarTa,
para Hilbert, dice Kreisel, de comprender el infinito una

vez que se haya comprendido como funciona la "maquinaria”

transfinita.n8$

Esta maquinaria transfinita es 1o que constituye el
PparatTso cantoriano.

€3 elemento central en la proposicidn de Hiibert es
el punto no. 5, es decir, 1a teorfTa de la demostracidn; tal
teorTa debe ser capaz de ‘efectuar las siguientes

operaciones:

&5 Kreisel, "Hbert’s prograsme”, en Philosophy of Nathematics, ed Beaacerral & Pdnan, p Bl
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1. Enumerar todes los sTmbolos.

- 2. Caracterizar, sin ambiguedades, las combinaciones
para las Que las f&rmulas (combinaciones de sTmbolos) tienen
sentido (lc qQue no implica que 1a f&5rmula sea verdadera).

3. Proveer un procedimiento qQque permita construir
todas las f5rmulas demostrables.

4. Mostrar que estas f5rmulas, que corresponden a
proposiciones de las mateméaticas clasicas Y que pueden
verificarse por medios aritm&ticos finitistas, pueden ser
demostradas si Y sSlo si las proposiciones correspondientes
son verdaderas.

£1 trabajo de Cavaillés tiene relacidn, precisamente,
con este perfodo de inmoderado optimismo; por e jemplo, el de

von Neumann que escribe:

"E sistema de Hilbert ha pasado su pri-
mera prueba de fuerza: ta validez de los
sistemas matemsticos no finitarios, no
puramente constructivos se ha establecido
por medio de mecanismos finitarios Y
constructivos. Que alguien sea capaz de
extender esta validacidn a otros Sis-
temas, mas difTciles e importantes de 1a
matematica clasica, scolo podra decidirse
en el futuron.b

[ Erkenntnis, 93t
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t.a caTda

EF1 30 de julio de 1931, (e Temps anunciaba:
"Sefialabamos ayer que un Joven, que for -
maba parte de una caravana de alpinistas
que excursionaba en 1a regidn de 1a BE&-—
rarde sufrid una caTda mortal. Se trata
de Jacques Herbrand, que vivTa en Parits,
en 1a calle Violtete-Le-Duc no. 10 Al
descender, un pitdn de roca al que estaba
atada 1a cuerda cedid llevando consigo
una pequefia plataforma sobre 1a que se
encontraba Herbrand quien se precipitd at
vacTo".®

Jacques Herbrand nacid el 12 de febrero de 1908 en
ParTs, en el mismo afio que Albert Lautman. TenTa cinco afhos
menos que Cavailigs.

A los diecisiete afnos obtuvo el primer lugar en el
concurso general de ingreso a 1a Escuela Normal Superior; a
los veinte, obtuvo el pPrimer lugar en el concurso de
agregacidn (1928); a los veintidds obtuvo su doctorado
(1930). Trabaid sobre cuestiones de 15gica {(entre 1928 b4
1930 publicd diez trabajos importantes scobre 15gica).
Ademsas, escribid artfculos sobre 1a teorfta de campos, la
teorTa de Galois, el teorema de Fermat b4 las ecuaciones

funcionales.

57 @ Merbrand, J, Ferits logigues, p %
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£En una nota dirigida a J. Hadamard, Herbrand describe
su propio trabajo:

"(En 1929) indiqué& una solucidn al
siguiente problema: resolver 1a ecuacidn
funcionat
b
1/(b-a) f(x)d><=ct’-F(a)+Gef((a+b)/2)+33f’(b)-
3

donde a4, «p», «3z3 SoOonNn constantes aee

“(EnN 1930) indiqué& una solucidn al Si-
guiente problema: dado un campo base K, Y
conociendo los grupos de ramificacidn de
un ideal primo P de un campo de Galois K
en relacidn con K, encontrar los grupos
de ramificacidn en un sub-campo K* de K,
de Galois con respecto a K, del ideal

primo de K? divisible por P

"(En 1931) demostr& por medio de teortTa
de grupos una generalizacidn del teorema
de MinkowsKi que afirma la existencia, en
todo campo de Gatlois de un sistema de
unidades independientes conjugadas ...w68

Menciona, ademas, trabajos sobre grupos topoldgicos Y
campos ciciotémicos.

Herbrand, decTan Lautman Y Chevalley, empujaba a su
conciencia hacia un mundo tan estéril como el vacTo que, con
frecuencia sentta cuando llevaba a cabo un autoanalisis
profundo. Era, como Cavaillés, profundamente escaptico; sin
embargo, sus amigos,

B8 op. cit, pp. 2ni-e@
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"en su cercanTa, habTan comprendido tanto
de 1a belleza sublime qQque no podran, Ja-
mas, ale jarse de las vias que les Mmos -~

trara este ser adorado."b!

Bernays Y Fraenke!l establecieron, en 1934, 1a
diferencia entre una matemsatica aristotélica Y una
matematica platdnica. SegGn la interpretacidn que hace
Chevalley de Platan, la matemstica de Herbrand no era
platdnica pues el platonismo implica un mundo gobernado por
la razdén. Herbrand no crefa en tal mundo - como no crefa en
&1 Cavaillgs - Y ia matemstica es, necesariamente, una
creacidn humana Y no el signo de una existencia racional.
Ccon ello, el realismo inherente al logicismo de Carnap
permanece fuera de la visidn matematica de Herbrand. La
ob jetividad matematica se alcanza soclamente en el simbolismo
Yy cuando ios signos carecen de todo significado. Ob jetividad
Y concrecidn se excluyen.

El Pensamiento de Herbrand no podTta, tampoco, ser
intuicionista. La intuicidn del tiempo es 1a condicidn de
posibilidad de las intuiciones matematicas del
intuicionismo. Para Herbrand, ningan razonamiento socbre lo
dado (en violento contraste con el pensamiento quasi-
stalinista de Kolmogorov) Yy 1o concreto carecen por completo
de todo valor matematico. De ahTt que sU intencidn fuera ia

Brap. cit, p B.
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de delimitar, con claridad cartesiana, 1a zona matemstica de
ia metamatems&stica. Su teorta de la demostracidn, su tesis de
doctorado, es un esfuerzo definitivo en esta direccidn.

como es el caso para Cavaillés, 1a sensacidén Yy 1a

percepcidn Pueden ser dominadas desde el momento en que se

les abandona (visidn posiblemente mistica o pascaliana del

mundo) Yy desde el momento en que se transita - como por acto

de magia - at mundo puro de las matematicas. Herbrand dijo

un dta a Chevalley que le encantarTa construir un sistema

que contuviese todo el pensamiento de su &poca. La

afirmacidn conduce al ndclieo mismo dei drama de Herbrand,

drama que, en cierta forma, compar tieron Cavaillés Y

tautman: un ir Y venir entre una investigacidn cada vez mas

concreta Y un formalismo cada vez m3as abstracto. Chevalley

concluye:

niEsS una fatalidad que, ant en donde el
espiritu alcanza tal grado de violenta
pureza, la muerte est& mas prdxima?"i®

La tentacidn es inevitable: iqué&E matematica habrTan

desarrollado Cavailes, tautman b4 Herbrand? Las corrientes

de su Epoca eran el logicismo del CTrculo de Viena, el

formalismo de Hilbert - que habTa ya fracasado a i1a muerte

de Herbrand - Y un intuicionismo adherido a una politica

dudosa. Crfiticos, los tres de las tres corrientes

dominantes, su des+tino, como el de Galois cien afios antes,

T op. cit.,, p 20
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marca el de 1a matemitica francesa. Ccomo wittgenstein,
crTtico a su vez de la corrientes dominantes, se trata de
figuras herdicas del pensamiento. De un pensamiento que sb8lo
puede conducir al silencio b4 a 1a resistencia mas violentos
frente al silencio aterrador de las esferas de Pascal.

Desde el puntoe de vista de 1a 15gica, el trabajo de
Herbrand es extremadamente importante. Bernays aseguraba qQue

el teorema fundamental de Herbrand es el teorema central de

la 15gica de predicados; en &1, Herbrand establece sobre
bases sb&lidas, buena parte de los elementos estructurales de
1a teortTa de la demostracidn, establece un m&todo para
obtener consistencia Y decidibilidad Y en fin, llega a una
visidn constructivista de conceptos no constructivistas
(como el concepto de satisfacibilidad). €1 trabajo de
Herbrand ests estrictamente contenido en el cuadro del
hilbertismo. Herbrand evita, incluso, una serie de puntos de
vista epistemoldgicos que en Hilbert son OSCUros.
T&cnicamente, se inserta en la ITnea Léwenheim-SkKolem. A
partir de este hecho, el trabajo de Herbrand Ppuede ser
considerado como ta interpretacidn hilbertiana de ios

traba jos de Léwenheim b SKolem. Esta 1Tnea sers seguida, mas

tarde, por Gentzenlt

T Gentzen asegqrs que el trorema fundamental de Herdrand es m  caso pirticular de su¢ propa
verschirfter Hawpsatz. St ha desostrado, e w3 kctwra sis atesta, g b comtrard es verdxiero.
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El trabajo de Herbrand, escribe Bernays, Y el de

Hilbert, "han alterado 1a teorTa de la demostracisn=l? sin

embargo, como es el caso para toda 12 escuela francesa, los

argumentos de Herbrand *"son difTciles de seguir.”T3,

van Heijenoort, por su lado, en el prefacio a From

Frege to Gdédael, afirma que el trabajo de Herbrand - con el

de Goédel sSobre 1a completez del calculo de predicados de
primer orden, marcan "el fin de un perTodo en l1a historia de
1a teorTa de 1a cuantificacidn.»74

Vvisto en otra Perspectiva, Kreisel dice que el
teorema de Herbrand es un paradigma del! mé&Etodo constructivo.

E1 tecorema de Herbrand consiste, en primer lugar, en
reducir cada f5rmula P a una equivalente, | A que no tiene
cuantificadores. A partir de ello, demuestra qQue [ 34 es
demostrable si Yy s5lo Ssi P es demostrable en el subsistema
sin cuantificadores.

Entrando en detalles inevitables, el esquema de 1a
demostracidn es el siguiente:

;‘L; citado en Joqes MHerbrand, [ogical writings, prefacn de Varren D. Godfard 3 b edcidn en ingEs.
loc, cit

T4 van teipnoort, From Frege to Godel, p ¥i
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Si una proposicidn P es verdadera, existen hipdtesis Hq, Hp,

caey Hpn tales que sy conjuncidn implica P.

HqyXHaX...XHL->P

X se lee Ty*")

Los cuantificadores, como se sabe, son las partes de
la f£5rmula que aseguran ia existencia de un objeto que
satisface cierta propiedad [ que aseguran que una propiedad
es vslida para todo ob jeto posible del dominio. Una
proposicidn es "elemental® si en ella no aparecen

cuantificadores.

Sea P una proposicidn Y sean P; proposiciones
elementales. A cada P; asociamos un valor 15gico v =] F (en
el caso de proposiciones elementalies, existe un criterio
simple para asignar dicho valor).

Estos valores se asignan sin violar las reglas

siguientes:

a. Si a P se le asocia el valor v (respectivamente F), a su
negacidn se le asocia el valor F (respectivamente V).
b. A 1a conjuncidn "pP Y Q" le podemos asociar el valor F si

Yy solamente si a P podemos asociar F y a Q podemos asociar

el valor F.
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es

n proposiciones

Decimos que una proposicidn es una
posible asignarle incondicionalmente el valor V.
Si la proposicidn P esta formada por
P; se requieren 20 intentos para dar un valor a P
despu&s de todo, un nGmero finito de intentos).
El teorema de Lowenheim—-Skolem asegura

proposicidn no es

absolutamente

valida si Y

es no-contradictoria.

un dominio infinito en donde P es falsa.
Herbrand demuestra el teorema
posible determinar un dominio infinito en el
hip&Stesis sean verdaderas, 1a teorfTa
En el caso de la aritmé&tica, Herbrand
- una proposicidn elemental, X=Yy.
- una constante .
- una funcidn de una variable fFxX)=x+1.
- cuatro grupos de axiomas:

sSlo si

siguiente:

que

propone:

(que

que

todas

son,

una

existe

es

las



grupo A:
1) x=x.
2) X=Y AX=Z => y=Z {~ es el signo para
es el signo de implicacidn).

3) x=Yy -> Y=X.

109

nyn, -

S) ~(%X+1=0) (~ es el signo de negacisdn).

grupo 8. (axioma de induccidn)
B(O)A((X)B(X) -> S(x+1)) = >(x)B(x).

grupo C.
Se introducen las funciones Fi( XX 29ee03X i)

e hipdtesis tales que:

Cc1. En las hipbtesis no ap

cuantificadores.

arecen

cza. Las hip&tesis hacen posible el caiculo de

Fi(X g XD4eesXids para todo conjunto de nj nGtmeros. El
resultado ests bien definido.

grupo D. Si A(x) no tiene cuantificadores Y Si
A(x) es verdadera para toda x, introducimos 1a f5rmula "ACXx)

es valica para tocda x* (x)A(Xx).



10O

[ 9] teorema fundamental de Herbrand afirma que los grupos A,
—
B, C b4 D Froducen una teorTa consistente Ssi en ] no nay

cuantificadores.

Este teorema permitira a Herbrandg establecer ciertos

hechos acerca de Ilo que debe ser una teorTa matematica.

Originalmente, dice en 1a RrRevue age MEtaphysique et de
Morale, una teorfTa matemstica era un conjunto de ob jetos

tomados de cierta categorra, que poseTan ciertas propiedades

b que establecTan ciertas relaciones, Actualmente, una
teorfTa ests totaimente caracterizada por sSus hipdtesis (=3
axiomas, "todas las teorfTas, escribe Herbrand sobre Hilbert,

tienen a sSus o jos los mismos derechos de ciudadanta."15

"Esta posicidn agndstica podrs provocar
displacer a muchos, pero no es necesario
ocultarse que el papel det matem3atico es,
posiblemente, solo el de proveernos de
razonamientos Y de formas Y no el de
buscar culles son los que se aplican a
tat ob jeto [ ] resto es un asunto de

fTsicos o de fildsofos."T6

Reproduzco Tntegramente la nota necroldgica de
Jacques Herbrand, aparecida en la Revue ade MEtaphysique et
de Morale en abril de 1932 b4 escrita, probablemente, por

Cavaillg s:

T5 0 Ferits Jogicoss, p. ®4.
T8 op. cit., pp. B4-S5.



matemstica,

irreparable.
matematica

puramente matematico

vis-F-vis

geometrTa
esforzado

geometrTa
procedimientos

apropiados
resolverse,

razonamiento, problemas

contradiccidn
matematicas
Entscheidung

predicado verdadero

(atribucidn
proposicidn

formalistas.

matematico
operaciones matematicos;
formalismo

corresponden

proposiciones.
Recherches

agsmonstration,
propiedad proposiciones

verdaderas
construccidn
individuos,
encontrar

proposicidn demostracidn

investigaciones

cheidung, correspondencia

elementos
funciones,

emperaban
apreciados

plenamente
matemiaticos

conocidos
reconocido
Desaparecid

matematica:

demostrar no-contradiccidn

raronamientos

fTormaltizables
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consideracidn inadmisible desde el punto
de vista intuicionista b de jaba, con
ello, intacto el mé&todo que habTa
preconizado. No sers dado, pronto, en
Francia, a otros seguirlo. La Réeévue de
MEtaphysiqgue et ade Morale, que habTa
publicado un artftculo de Herbrand Y a 1a

que reservaba nuevas reflexiones, resen-
tirs de manera cruel, el duelo de este
espTritu, tan lGcido en 1a creacidn

cientffica como en 1a interpretacidn fi-
lossfica."

12
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Godel

Antes de exponer en qué consisten los cé&lebres resultados de

Gddel, habremos de comentar dos de sus trabajos: en el
primero, de 1930, Goédel demuestra que el calculo de
predicados de primer orden es completo, es decir, que en &1,
toda f&rmula valida es demostrable o, 1o que es equivalente,

toda f5rmula es refutable [=} satisfacibe.

£n el segundo, de 1932 (de hecho,se trata de dos
trabajos: Eine interpretation ages intuitionististischen
Aussagenkalkile Y Zur intuitionistischen Arithmetik und
Zahlentheorie. Ambos aparecieron en Ergebnisse eines
mathematischen Kolloquiums, num. 4, 1931-32), demuestra cdmo
las nociones b4 f&rmulas del calculo proposicional
intuicionista pueden ser traducidas a expresiones de 1a
15gica clasica extendida. Muestra que Si una proposicidn es
deducible en el csalculo intuicionista, tambien 1o es en el
cilculo clasico extendido (Schitte, en 1956, demostrd el
recifproco).

En el segundo articulo, Gédel demuestra que la
totatidad de 12 aritmeética clasica esta contenida en 1a
aritmEtica intuicionista Y que, si una f&rmula es valida en

1a 1&5gica clasica, su traduccidn directa es valida en 1a
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15gica intuicionista. El mecanismo, como todos los que

propone Godel es de una simplicidad extraordinaria. Basta

dar una tabia de traducidn.

La descripcidn que se da a continuacidn ael teorema

de Godel ests tomada de 12 exposicidn de Carlos Torres. Se
trata de la Itamada exposicidn heurTstica.

Consideremos, para empexzar, tres "Smbitos del
discurso®™: la metamatematica, M; ta aritmética, Al b4 1a
aritm&tica formalizada, N.

M~ — - >A

HiAC——r——— =~ >N

Supongamos que en el sistema N (una formalizacidn de
los axiomas de Peano) hay un enunciago G que afirma su
propia indemostrabilidaco:- G afirma:

"El enunciacdo G es indemostrable en el sistema N».

Si G pertenece al lenguaje formal [ SYH N formaltiza a

A de manera inacabada o N no formaliza a A.
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En efecto,

(G es teocrema en N), lo que G afirma es

a) si hG—G

faiso.
b) si '—y?'—-G (6 no es teorema en N), lo que G afirma
es verdadero.
Es decir, o de demuestra algo que es falso (caso a) o
no se puede demostrar algo que es verdadero (caso b).

de Goédel es el siguiente:

El argumento

1) i.a traduccidn » es reversible Yy los enunciados
verdaderos se traducen en enunciados verdaderos en los dos
sentidos.

traducen

vez,

aritmé&tica

ios enunciados metamatemsticos se

2) Se supone que

aritméticos {por %) N4 estos, a su

en enunciados

en enunciados de Ly  (pPor #).

3 Se supone que N es una formalizacidn de ia

elemental ('——-E [ => AF:Q).
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supone que hay una f&rmula Gely que afirma
su indemostrabilidad en N segin 1a siguiente traduccidn:
metamatematica: G el enunciado G es
indemostrable en N
aritmdtica
elemental Ga enunciado aritm&tico que
l traduce a Gy (por x)
sistema N: G traduccidn de G, en N
(Por H#).
AsT,
a) G => A G segln 3n. A G => G es
N = (seg [E2)) = A
verdadero Y por 1o tanto Gpm es verdadero. "G es
indemostrable en NT es verdadero, =>|—/N—G.
) Si ~NG=>AF=AMG  (Seglin 3)). No G es verdadero
rﬁ— F 9 GN A
(GAa es falso) => GpM es falso b4 *es ralso que G sea
indemostrable en N" es verdadero Yy, por

o tanto ,—ﬁ—G.

Pero nuestra suposicidn es que N es consistente. Es
imposible, entonces qQue t—h—'-—-»vG y |—-N——G.
Por 1o tanto,

|'+,:—G' es

decir, G es incgecidible.
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Herbrand CsSur la non-contradiction ge I1“arithm&tique)

da el esquema siguiente:

1. Se da un namero a cada enunciado Y a cada
demostracidn de ta teorTa. Nada nos impide tomar estos
nGmeros como los signos del lengua je formal.

2. P{(X,¥Y,Z) es l1a proposicidn que afirma: “la

gemostracién ndmero x es und demostracidn de la proposicidn
que se obtiene al sustituir la primersa variable libre, en Ia

proposicién ndmero Yy, por el ndmero z".

3. Suponemos que la teorfta es consistente. Sea B8 el

namero qQue corresponde a "VYx~P(X,7,Y)". La proposicidn
P(K,B,B) no puede ser aritms&ticamente verdadera para un
namero K. Si 1o fuera, tendriamos, por un jado, que
vyvx=P({(x,B,B) es un teorema; por el otro, que
IxP(x,Y,Z) es tambi&n un teorema. sin embargo, ambos se
contradicen Y por 1o tanto, Vx=-FP(x,8,8) no puede ser
teorema.

4, Si - traduce "la teorfa es consistente” tenemos
que w =>V¥x~P(x,B8,8) es verdadera.

Si w es demostrable 0% Yr~P(x,B8,8) tambi&n es
demostrabie. Pero entonces iz teorta no es consistente. Por

1o tanto, si 1a teorva es consistente, v no es demsiostrable.
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Para Cavaillsds, el edificio entero debe ser reconstrufdo.

Si las matemsaticas, hasta el siglo XIX, son teortas
sobre nociones V% conceptos intuitivos (por e jemplo, el
concepto de ndmero), durante el siglo xXIX, estas intuiciones

van a ser agesplazacdas a la teorTa de conjuntos; es en esta

nueva regidn en donde nacen las paradojas; frente a ellas,
se propone, como dice Cavaillds,

"aislar de las regiones inciertas una

especie de Zzona central en la que los

robustos m&todos tradicionales conserven

una evidencia concreta indiscutibie"®,
por e jemplo, la solucidn axiomatica de Hilbert.

Las nociones "confiables"” - namero entero, continuo

geom&Etrico - permittan el transito de una teorvta a otra. Tat

es el caso de 1a geometria analTtica de Descartes que, sobre

1a base de la claridad del Sigebra Y de ia geometrTa,
construye un pasaje de 1a recta a los reales. Esta
operacidn, athora, estsa en un estado de crisis in&dita pues
va no se trata de aquella crisis que surgTtTa de ia disputa
acerca adel tipo de evidencia que se exige (Platén vS.
Pitagoras) o de 1a "crisis” generada por 1a diversidad de
jos mé&todos (antiguo VS, moderno, esprit ade finnesse vs.

esprit ae gfom&trie, etc.)

£l probiema matem&itico de los fundamentos puesde

esquematizarse asT: se parte de un tronco comon del que
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surge - recurriendo solamente a procedimientos matemsaticos
"normales®” - 1a teorTa de conjuntos que conduce a paradojas
tales que es posible pPoner en duda 1a operatividad de esos
procedimientos "normales". Por otro lado, 1a teorTa de
conjuntos no puede ser simplemente abandonada pues los
resultados de 1a teorTa de conjuntos, en accidn, son
"preciosos" para el analisis b dominios cercanos (topologfa,
probabitidad, etc.).

La parado_ja de Richard nos conduce, inmediatamente a
una cuestidn fundamental, a saber, a ta cuestidn de
establecer cusles ob jetos son matematicamente legTtimos.
Segin Cavaillds, debemos iniciar el trabajo en 1a teorTa del
continuo pues ella es 1a materia comGn desde donde se
engendran los ob jetos matemsticos.

lebesgue
Por un lado, encontramos ia posicidn de Hadamard para quien
los medios con ios que se construye el objeto no son
relevantes a 1a existencia del objeto. En contraposicidn,
para Baire, Borel Yy Lebesgue, la cuestidn de 1a existencia
es especulativa. ta clave consiste en dilucidar Qus tipo de
m&todos son vilidos; de otra manera se corre el riesgo de
razonar en el vacTo, es decir, sobre un individuo

determinado pero no agefinido.
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La cuestisdn desemboca, asT, al problema de 1a
definicidn. Borel Y sus discTpulos rechazan 1a
"matematizacidn verbail” =] las rjuglartTas simbdlicas™ que no
corresponden a ninguna intuicidn (a &sta corresponden, por
e jemplo, el namero entero Y el continuoc geomé&trico). Desde
1a intuicidn - sigue Boreil - se engendran nuevos ob jetos
matematicos, pero esta construccidn estars tambi&n, sometida
al mismo control: cada paso debe resultar igualmente claro
(tras cada entero hay otro). El caso de 1os nameros de 1a
clase i no es claro vy, por lo tanto, estos ngmeros no son
legftimamente, ob jetos matematicos.

Para et conjunto de los nameros reales se hace una
operacidn seme jante: sS81o existen jos nameros calculablesh.
Con ello queda cancelada 1a paradoja de Richard: el namero
bl =2 no es calculabie, su existencia es dudosa Y en
consecuencia, no cabe Preguntarse Si pertenece a l1a lista.
Filossficamente, se trata de un empirismo que supone, tras
las palabras, "realidades observables®”, pPensadas.

Para poder construir validamente la paradoja de
Richard, todos los probltemas matemiticos que puedan ser
planteados deben estar resueltos (una pPropiedad posible,
tlam&mosia “Fermat®", es 1a siguiente: n es de Fermat si la
ecuacisdn al+bNz=cn tiene solucidn con a,b,c enteros. No
sabemos, a ciencia cierta, en general, Si un naomero

T & es calcpladble si daco un entero arbitrario 6, exs!® ky raciondal g tal me {o-qiki/n
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arbitrario K es de Fermat). AsT, 1a lista de Richard no es
realizable; es, ciertamente numerable pero no es
efectivamente numerable. Borel sustituye, entonces, la
dicotomTa numerable/no-numerabile por 1a dicotomTa
numerable/efectivamente numerable. Las parado jas surgen al
confundir estas dos.

A partir de este principio, es posible construir una
teortTa de con juntos Y de funciones indudables. Las funciones
legTtimas s&io seran las funciones calculables. un conjunto
queda bien agefinido por una funcidn caracteristica
calculable [ 44 x es et conjunto de elementos x tales qQue
E calculada en x es 1. z no es un elemento de x si E
calculada en z es (o] ( ={x:g(x)=11).

A partir de estos, se consideraran los conjuntos que
pueden obtenerse FoOr adicidn {(unidn) o sustraccidn

(interseccidn).
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Los conjuntos bien definidos coinciden con jos
conjuntos medgibles?: el campo del analisis clasico no

rebasa, asi, para Borel, el de los conjuntos medibles.

Con esto, el ans&alisis hecho, el anslisis clasico,
estfla garantizado. Pero el futuro es fragil: el principio
del tercero excluTdo no puede ser utilizado. AsT, dados dos
nGmeros calculables, a & b, el tercero exclutfdoe indica: az=b

5 a es distinto de b. Ahora hay una opcidn: 1a imposibilidad

age cgeciair. Por otra parte, la propuesta exige limitarse at
estudio de los "seres reales Y normales"™, excluyendo los
"monstruos artificialmente creados (=] incluso concebidos de
manera abstracta®.

sSin embargo, el programa de Borel fracasa
inmediatamente pues, seguan Boreit, las propiedades admisibles
de jos conjuntos medibles deben ser inductivas. Este no es
el casod. AsT, para el programa de Borel, deben abandonarse

2 5ea X e congmin, Xo¥ (espocod ewiteano de dmensi¥a ).
Sea a3 (E4-.Ky) wma coleccibn de n-cubos cyya unidn coalenpa 2 X g%, j2¢.
ta

Sea ¥;gp ¢l volme. el i-Esimo  R-cubo, Ip ;. £l vohimen de wWiss  e5  pg:Z¥ig
{et. bk Para cadz crleco¥n llg;; f==42,.) oblerezos ma gy 12 sucesidn gy} estd
atctada inferiorpeste.  Ses Betinfy! gl

¥y S¢ Maz pedida extericr o X

Sea [ (i kgl mea celetcien de Pocudos crva wmibn esif contemidh em Xy SN )
Sea B el wtIden i) Esinc pecime, IR £l wvoluzon de |2 unica  es  pMoIeh®

(E4 gt totzeciin 1S (k=42,.) obfzassos owia PR La sucesitn g ests
risappint;,
i

ERN pecsd g 5d cenjunle reddle po pim:ralle conlenge t suwconyolo perfeclv ko €S

miutlive [sawsiord f-mlexaadroif).



las propiedades no~inductivas [} debe

1a totalidad de los conjuntos

Cavaillés concluye, entonces,
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admitirse, ilegalmente,

medibles.

briltlantemente:

tes imposible detener 1a marcha progre-
siva del anslisis clasico sea cual fuere
la restriccidn que se haya puesto en el
punto de partida, si no tenemos cuidado
en definir los mé&todos nuevos los
procedimientos naifs del analisis ciasico
se oponen directamente a las exigencias

empiristas.”!

Lebesgue quiere que 1a limitacidn boreliana sea menos
rigurosa Yy pPropone el concepto de nombrable o efectivo:

"Un ob jeto ests definido (=] dado cuando
pronunciamos un ntmero finito de palabras
que se aplican a este objeto b solamente
a &ste; es decir, cuando se nombra una
propiedad caracteristica del objetoc.”

La distancia es enorme frente a las definiciones
existenciales de Zermelo (=] de Cantor. En par ticular, el
empirismo francés ha atacado viclentamente al axioma de
seleccidn de Zermelo pues el conjunto cuya existencia se
asegura no ests determinado univocamente. De Borel a
tLepesgue ha desaparecido la exigencia constructiva, ahora
s8lo importa Que en 1a definicion aparezca io que es
relevante al razonamiento presente. £l ejemplo con que

el for=alisme, B B
cefincids gz
peindeas?

T yetacas axideatiLue
5 para Eiter!, ests
m nfers infinite  de

objetnr no tiene senlis, ictuSndo, pregunta, se ha defiike algs con



LLebesgue destruye 1a pretensidn boreliana es el de 1a
funcidn de Riemann:

E(x)=timm_.spllimp_sp(cosm!mTx)an]

le] si x es irracional
£E(x)=
1 si x es racional

Si x=cC (la constante de Euler), el valor de £ es
desconocido. sSin embargo, esta funcidn inaceptable para
Borel, es aceptable para Lebesgue. La definicidn es ahora
descriptiva. En el caso de la definicidn de un conjunto
medible, Borel asigna medida 1 at segmento [O,1] Y luego
traduce las operaciones generatrices =) operaciones
aritmé&ticas (L(AUB)=pn(A)+p(B), ANB=g, etc.).
Lebesgue, por el contrario, establece (axiomaticamente) que
es posible asignar a cada conjunto un namero (positivo (=]
cero) m(E) tal que:
1. Si A=E, m(A)Y=m(B)
2. MU A= mA) (AINA j=8)
3. m([O,11)=1

Para conjuntos medibles, las definiciones de Boretl b
de Lebesgue rno difieren. incluso, un con junto arbitrario e
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es tat qQue existen Eq & Ez tales que E4CECEp Y m(E{)=m(Ez).

La ventaja de Lebesgue, en sSus propias palabras, es esta:
"Nno es que se contemple, asT, una clase
mas vasta de conjuntos sino que se parte
de l1a propiedad capital de los conjuntos

a los que se puede asignar una - medida Yy
no de un procedimiento de construccidn en

perpetuo devenir.”

Otra vez Cavaillés conciuye que 1o que se afirma, en
este caso, es 1a homogeneidad de los materiales de una
empresa Y 1a simultaneidad de l1a matematica Y de su traba jo
presente; se trata de un empirismo, afirma, pero de un
empirismo age’ pensamiento en acto, s&lo referido atl devenir
imprevisible de las matem&aticas:

"los modos de definicidn se abandonan a

las variaciones b4 a las exigencias de su
movimiento .ee el enriquecimiento de lo
nombrable coincide con el enriquecimiento
mismo de la ciencia™

La posicidn de { ebesgue es tan fructifera que es
posible Preguntarse si las paradojas han sido eliminadas.
Sierpinski, sin embargo, ha dado un e jemio de un conjunto
nombr able tal que dado un objeto, es imposible decidir si el
objeto pertenece o no al conjunto. El e jemplo se apoya en el
de Lusin con que se responde afirmativamente a 1a

traba_jo

pregunta de Borel:

Egstnode axiomalicze et forsalisme, p B
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niESsS o no posible definir un conjunto E

tal que no sea posible nombrar ninguno de
sus elementos individuales s ?
De hecho, Lebesgue tiene que recurrir a 1a totalidad
de 1a clase 3} que, asT, se supone nombrada. tLa seguridad

que se alcanza con este procedimiento no es mayor de ia que

se obtenTa con el axioma de eleccidn pues conduce al

problema de las definiciones impredicativas.

La cuestidn parece mostrar la imposibilidad de
sostener una posicidn empirista, una posicidn idealista (=]
una posicidn intermedia. Lo imprevisto, en matematicas

siempre muestra la obsolesecncia de un m&todo o de una regla
de seguridad. La cuestidn parece mostrar la necesidad de una
refilexidn previa acerca de 1a esencia del trabajo matematico

Y de 1a nocidn de ob jeto Y de realidad Y nos obliga a un

examen mAas ans de las matematicas, a un examen sobre 1a
racionalidad misma.

El discurso filosdFfico acerca de las matematicas no
surge, entonces, de 1a filosofTa misma sino de las
matemsticas, es con ello, filosofra matemstica.

bolzano
En 1810, Bolzano, en su trabajo Contribucidn a una
representacisdn bien fundada de las matematicas, Y en

oposicion a quienes, en sSu tiempo (Clairaut, t agrange),
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recurrtan a 1a intuicidn, asegura qQque 1a ciencia tenTa el

propdésito de establecer cdmo ciertos Juicios son fundamento

de otros. La ciencia busca, asfT, hacer manifiestas
relaciones ob jetivas (demostrar) para 1o cual es necesario
censar las nociones simples irreductibles b4 los primeros

principios. “Fundar las mat&maticas es, por lo tanto, 3 la

vex, aislar los principios y agescribir los modos de
encadenamiento 18gicosnl,

Cuando Bolzano examina las demostraciones que se
habTan dado a 1a proposicidn que lleva su nombre, asegura

que muchas de ellas habtTan recurrido a una verdad que se
tomd prestada a 1a geometrTa. Ello es una "ofensa
intolerable en contra det mé&todo correcton8, pues se hace

derivar un resultado puro de consideraciones que pertenecen

a las matemSticas aplicadas. Las pruebas de ta ciencia "Nno
deben ser simples confirmaciones, deben ser, mas bien,
Justificaciones"9, es decir, presentaciones que valgan para
toda cantidad Y no sblo para cantidades en el espacio.

un segundo conjunto de demostraciones se sustentan en

el concepto de continuidad cuyo apoyo, a su vez, son los
conceptos de tiempo b'% movimiento. el e jemplo a que se
recurre es el de dos cuerpos en movimiento, uno de los
T Néthode axiomatique et formali R AL

8 in Historia Nathematicae, B3 ¥YAR7, No2, oy 180, pE0
9 roc. cit.
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cuales ests inicialmente detrss detl otro Y al final, ests
delante. Se afirma entonces, qQue hay necesariamente, un
momento en que estsn uno al lado del otro:
>
A A
T 7
; v ! \ '
| )
i — —> )
1 A A .
B H v s v I |
! '
i to E t, H t. ! 1

"Los conceptos de tiempo bd movimiento son tan ajenos

a las matemsaticas generales (o puras) como el concepto de
espacio"”. En todo caso, son ejemplos metafdricos que no
podrTan ocupar el lugar de 1a prueba.

Otras demostraciones usan el siguiente argumento:

*"Toda cantidad variable puede pasar de un estado positivo a

uno negativo s&lo a través del estado de ser cero (Den

Zustand cges Nullseyns) (=} infinito". Como el valor de una
ecuacidn no puede ser infinitamente grande, concluyen que

toda transicidn debe ocurrir a través del ceroll

Nuevamente, la idea de la transicidn es metafdrica Y
1a expresidn "estado de no existencia" carece de sentido. El
argumento, a su vez, requiere de una prueba; no es una
verdad basica.

L op. ¢it., p. WL
f op. cit., p %3
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Bolzano pretende, en fin, una "reorganizacidn

completa en todas las ciencias puras a priorivi2 que fuera

graduatl b permitir, asT, correcciones en el transcurso del

trabajo - comentario que ests dirigido, evidentemente,

contra Kant cuyo sistema  sélo puede ser aceptado [} rechazado

Tntegramente.

El propdésite de Bolzano va a llevarse a cabo en dos

direcciones: una qQue actaa sobre el analisis Yy otra sobre 1a

geometrTa. La primera qQquiere abandonar los habitos del
pensamiento Y sustituir la evidencia intuitiva por una
evidencia simbdlica. Las operaciones intelectuales efectivas

son sustituTdas por una manipulacidn rigurosa Y regular de

sTmbolos. La matemsatica, encadenamiento de razones (64 no de

intuiciones) es incorporada a la 15gica formal (Frege,
Dedekind, Russell).

Lt a segunda direccidn no desplaza los modos
tradicionales del razonamiento, simplemente formaliza los
existentes. Se trata de la direccidn que desemboca al m&todo
axiomstico (Gauss, Riemann, Hilber t).

grassmann Yy hankel
Los algebristas ingleses permitieron a Grassmann intentar
una abstraccidn completa Y una extensa aplicacidn de un
calculo general, una teorTa formal de operaciones en cuyo

Woop. cit, 5. ®1.
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seno estuviese contempliada, como caso concreto, la

aritmé&tica de los ndmeros enteros. AsT, se alcania 1a ley de
Hankel {(principio de permanencia de las leyes formaltes): "si
dos formas expresadas en signos generales de 1a arithmetica
universalis son iguates entre s, deben serlo tambi&n cuando
los signos de jan de designar magnitudes simples 1'% cuando, en
consecuencia, las coperaciones reciben otro contenido
reaint3, Grassmann, sin embargo, se de j& guiar por una
"imaginacidn geomé&trica latente” que destrula el caracter
abstracto de su intencidn: "No hay aquTt un desarrollo 15gico
de un formalismo sino formalizacidn de operaciones cuya
razdn se encuentra en otro sitionid, Hankel distingue,
entonces, entre "matematica pura” b teorTa de las
magnitudes. sSersa necesario pasar de 1a primera a 1a segunda
que "expresa relaciones actuales entre objetos cos
inmediatamente dados en 1a intuicidn®; los nameros complejos
Y los nameros irracionales (objetos de 1a matematica pura)
no se pueden fundamentar en una combinatoria simbbdlica.
requieren, unos, de una representacidn en el planc Yy 1a
esfera Y los irracionales basan sSu existencia Y pPropiedades
sobre las del continuo geomé&trico.

En este punto, 1a divisidn de Hankeil, se enfrenta a
1a pregunta por 12 base Y el criterio de verdad de la
"teorTa de las magnitudes®”, Hanke!l pretende encontrar este
fundamento en 1a teoria de las proporciones de Euclides.
T iunkel, Theorie der r Zahieasystese, pt

W xstiode axios:atique et formalisme, p. 5t
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Pero, anota el propio Hankel, 1a teorta de 1a similitud
pierde su verdad en el caso de 1a *"geometrfa trascendental”

de Gauss'S,

AsT, el esfuerzo de Hankel tambi&n fracasa: tes
evidentemente una renuncia al formalismo: origen admitido
por Pura constatacidn, descripcidn, a continuacidn de un
proceso de generalizacidn que se debe reconocer, igualmente,

de entrada, como vilido."16

dedeKind

En 1854, Dedekind inicia un nuevo esfurzo en la direccidn
propuesta por Bolzano; un esfuerzo que no recurre a 1a
geometrfa o al espacio - como sucedid a Grassmann - Yy que no

puede aceptar 1a "teorfTa de las magnitudes” como fundamento.

Establece, entonces, que 1a ampliacidn de ‘las
definiciones no es arbitraria. Hay una intervencidn de la
necesidad en dos direcciones: 1a exigencia - a partir de la
operacidn misma - de una ampliacisdn del campo en que se
aplica Y, en segundo lugar, en este campo, surge la

necesidad de sustituir la definicidn inicial.

lLos e jemplos abundan; basta examinar la génesis

hist&rica de los nimeros algebrsicos, los reales =] los

5 op. cil., p. 66
B psthode axiomatique et formslisme, p. 53
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comple jos. AsT, Y a diferencia de 1a propuesta de Dirichlet,
segun 1a cual todo teorema de algebra o ansiatlisis debe
Ppoderse enunciar como un teorema sobre nameros enteros, para
Dedekind, el progreso matematico no permite un retorno de 1a

explicacidn.

Este progreso hace surgir nuevos enunciados que no se

deben a 1a intuicidn o a 1a experiencia Y que estan
condicionados por 1a actividad anteripr. AST, en particular,
el namero debe verse como una "emanacidn inmediata de las
leyes del entendimiento.”  La solucidn va tiene resonancias
hegelianas: en lugar de un sistema de objetos reunidos en el
espTritu bajo un mismo punto de vista, se habla de concepto;
en lugar de aplicacidn {Aabildung), se habla de relacidn

(BPeziehung):

"Nno se debe entender, por ndmero
cardinal, a 1a clase, sinu algo nuevo
que el espTritu engendra. Somos de
estirpe divina Y poseemos el poder de

crear."®

W "op. cit., p. S6.
B en Aithode asxiomatiqve et formalisme, p. ST.
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proyectiva

Geometria

mé&tricas,

Si se abandonan en geometrTa, las propiedades
'es decir, aquellas qQue tienen que ver con ia medicidn o
comparacidn de distancias o Sngulos, ia geometrTa sigue
siendo de gran interé&s pues ciertas propiedades permanecen
intactas.

Los ob jetos de esta geometria seguir-an siendo los que
definid Euclides: punto, 1IThea b4 Pplano. LLas relaciones que
se establecen son de dos tipos: incidencia Y orden.

La reljacidn de incidencia puede expresarse
axiomsticamente:

En dos dimensiones:

1 Dos puntos determinan una recta anica.

2) Dos rectas determinan un punto anico.

En tres dimensiones:

1) Dos planos determinan una recta anica; tres planos que
no se intersectan en una recta determinan un punto,

2) Dos rectas determinan un punto anico, dos rectas
determinan un pPlano Gnico.

3) Dos puntos determinan una recta Gnica; tres puntos, no
colineales, determinaﬁ un planco Gnico.
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En el caso de dos dimensiones, "punto” puede ser
sustituTdo por "recta” Y viceversa (principioc de duahdad)
e manera que los axiomas - por este principio - son

equivalentes.

AsT, en dos dimensiones, los axiomas serfTan:

Eb] Dos puntos determinan una recta onica.

2) Principio de dualidad.

En el caso de tres dimensiones, "punto” Y "plano” se
pueden intercambiar (pPrincipio de dualidad) Y los axiomas
son:

1 Dos planos determinan una Y s51o una recta; tres Pplanos

que no se intersectan en una recta, determinan un punto.
2) Dos rectas determinan un punto anico.

3) Principio de dualidad.

En ambos casos se requiere un axioma age continuicdad
que puede reemplazarse por un principio arquimedeanc b% por

un axioma de orden.

£En geometria proyectiva, el pPrincipio arquimedeanoc
garantiza 1a posibilidad de 1a siguiente construccidn

(FBURA 1):
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Sean x b4 -3 dos rectas. (o] es el punto
determinado por =3 Y ®. Sean P4 & P2 dos puntos en

.

Sea Qq an punto arbitrario en -3 b4 ry un punto en

[~ entre P4 Y Pa-.

b)) Se traza el segmento [=2I=T Y se determina un Ppunto

M arbitrario.

2) Se traza el segmento qqry Y se determina N en 1a

recta OM.

3) Se traza la recta Mry b4 se determina [=F-9

4) Se traza la recta Ngp y se determina rp..

El principio arquimedeano afirma que tras un nadmero

finito de pasos, rh no estid entre py Y Pa.
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Sea ar un plano v R un punto fuera de &l. Si
queremos proyectar las figuras del plano w sobre el
plano I, unimos los puntos P del plano aw con el
punto 4 e intersectamos 1a recta P (=PR) con el plano T’
para obtener el punto correspondiente P {FIGURA 2).

AsT, ta recta P esta formada por todas las
proyecciones posibles de P desde R. Una proyectividad asocia
a3 P 1a recta P. Inversamente, a cada recta q por R,
asociamos un punto G en k13 el punto en que qQ corta a
Tr.

A cada recta 1 paralela at plano w asociamos un
punto ideal . que anexamos a ™. Al plano T, ast
extendido, le llamamos pleanco proyectivo.

La proyeccidn de 1a recta g en o, sobre cualquier
plano v’ es una recta g’. Esta propiedad es fundamenta)l.
Como las proyectividades preservan las relaciones de
incidencia, si tomamos dos puntos =T Y Pas en [~} todo punto
P3 en =] es colineal con ellos. AST, si Py’ Y =¥ son las

proyecciones de Py Y P2’ Y Si P3* es 1a proyeccidn de P3.

Pz debe ser colinea!l con Py’ Y P2’
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Cavaillas, en consecuencia, cita a Pasch:
el proceso de demostracidn debe ser
siempre independiente del sentido de los
conceptos sdlo las relaciones
establecidas en los principios (=3 en las
definiciones deben ser tomados en
consideracidn.m!

Y concluye:
" as matemsticas, en tanto qQue ciencia,
no son sino encadenamiento idgico.”
Estas proyectividades, ademss, caracterizan todas las

cuenta el

desplazamiento particular

conguencias sin tomar en
e introducen elementos imaginarios que sirven “para que la
liberacidn culmine=?i, La unicidad de la proyectividad esta
garantizada por el axioma de continuidad.
hexagramma mystico

Pascal en su Essai pour les coniques propone  una figura que
consta de nueve puntos:

- Seis de los puntos 12,3,4,5,6) yacen sobre dos
rectas 1),.(2));

- Las seis rectas que los unen ((3),(4),(5),(6),(7),
(8)) forman un hexsgono, 1a Pascale.

5 nétnode axnastique et formalises, p. 64
28 joc, cit.
21 ¢p, eit, p. 63
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puntos (7,8,9) son las

- Los otros tres
intersecciones de los lados opuestos del hexhigono.
La novena recta o recta de Pascal, ests garantizada

posr el Teorema de Pascal. Es 1a recta que determinan los

puntos 7,8 & 9. (FBRA  3) .
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Si construTmos el teorema dual, tendremos,
nuevamente, nueve puntos Y nueve rectas: seis de ias rectas
((1),€2),(3),(4),(5),(6) se intersectan de tres en tres en

dos de los puntos 1,2). Otros seis puntos 3,4,5,6,7,8) son

las intersecciones de las rectas ((1)—-(4), (H-(S), (5)-(2),
(2)—-(6), (3)-(4), (3)-(8)). Las r‘eétas (7),(8), (9) se
obtienen a partir de pares de puntos convenientemente
escogidos. El noveno punto 9, =} punto de Brianchon ests
garantizado por el Teorems cge Brianchon (dual del de
Pascal). 9 es el punto en donde inciden las rectas (7),(8) b%

(9. (FISURA  4)



FIRA 4
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desargues

En ambas figuras, se c2be notar que cada punto esta sobre
tres rectas Y que en cada recta hay tres puntos. La
configuracisn?? se denomina, entonces, (93) y es, "con
mucho, 1a configuracidn mas importante de toda 1a
geometrTa."?3

Otra configuracidn importante, asta en dimensidn 3,

es T1a configuraciédn (103) o configuracidn Irguesiana (FIGURA

5).

ammfwﬁnamth[p]rtimasm&mawuu&mwnm
sobre R Nmeas y sobre cada lnea haya r pwtos. La coafipracidn se  deaota LT 1
4 (11 tal que Pl Coando p=Y, 13 configuraciba es lpu'pl-l-]=‘Pl-L]'

FHIRA A).

23 udert y Cotn-Yossen, Geometry and the imagination, p 102



Fi6lRA S
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Se trata, de hecho, de la configuracidn del Teorema de
Desargues que afirma 1a existencia de 8, g9, & 10 Y de la
recta (10).

Ambos tecoremas son teoremas de

*cerradura®, escribe
Cavailles: "puntos Y rectas ya no tienen significado
intuitivor?d, wiener (1891 demostrd que ambos son
suficientes para desarroliar toda la geometria proyectiva
del plano sin recurrir a procesos infinitos [} a
consideraciones sobre el continuo. tas cuestiones que se

28 en o) teorema de Pascal puede presentarse el caso en Qe Yos lados del hexSgono sean paralklos
En este caso, B Mnea que se btusca es B Ipea 21 nfnito. Se trata del teorema de Pappus
que es, asf, un caso parlickar del teoremd de Pascal

En 12 configuracibn de b FIGURA £, L Tipea de Desargwes e5 b finea al nofnito.
En 2mbos casos, WS lineas previstas por Desarges y Pascal careten de signifcae ntutie,
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plantean son: 1, 1a de determinar los requisitos 18gicos de
ambos teoremas v 2, 1a de precisar las razones Y 1a
extensidn de su eficacia.
hilbert
Hilber<t, en Grundlagen der Geometrie, propone cinco grupos
de axiomas: 1. de incidencra, 1. de orden, . de
congruencia, v, de paralelas V. de Arqulmedes.
1. Axiomas de incidencia:
Planos:

1. A dos puntos corresponde una recta.

2. S8%lo hay una recta que corresponda a dos Ppuntos.

3. Sobre una recta hay, al menos, dos Puntos. Hay al

menos tres puntos no colineales.
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espaciales:

4. A tres puntos no colineales corresponde un plano. un

pliano contiene, al menos, un punto.

5. A tres puntos no colineales no corresponde mas de un

plano.

(= Si una recta tiene dos puntos en un plano, esta
contenida en el plano.

7. Si dos planos tienen un punto comuan, tienen al
menos, otro punto en comuan.

B. Hay al menos cuatro puntos que no estan en el mismo
plano.

11. Axiomas de orden.

lineal:

1. Si un puntc © estf entre los purt~s A & c; A, B & C

estin en wuna ITnea recta ¥y B estsd entre C & A.

2. A dos puntos A & C corresponde al menos un punto B

sobre la recta AC tal que C estd entre A & B.

3. Dados tres puntos sobre una misma recta, sdlo uno

ests entre los otros dos.
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plano:

4. sSi A, B, C forman un trisngulo Yy 1a recta a corta at

o BC entre

lado AB entre A & B, a corta uno de los lados AC
los dos vE&rtices.
Hit. Axiomas de congruencia

1. 8Si A & B estan sobre una recta y A’ sobre otrs, se
Ppuede determinar B tal Que AB=A’B"” (B estara del mismo
lado de A que =1 de A. Se dice que AB & A’B”’ son
congruerntes).

2. Si dos segmentos son congruentes a un tercero, son
congruentes entre sT.

3. (Adicidn) Si AB Y 8C son dos segmentos sin puntos

comunes ¥ sobre la misma recta; si A’B? b4 B8°C” estan en el

mismo caso sobre otra recta Y si AB=A'B’ Y BC=B"C”’, entonces

AC=A’C’,

a, Dado cualquier angulo (a,b), es posible construir un
Aangulo (a’,b*) sobre 1a recta a’ v detl mismo lado respecto a
a’ qQue (a,b) respecto =) a, que le es congruente.

5. Si en dos tridngulos ABC Y A“B°C” los lados AB '
A’BY, AC Y AC? b los Sngulos BAC Y B*A’C~ son congruentes,
ABC=A‘B“C"~.
pdésible

v, Axioma de paralelas: Por un punto sSlo es

trazar una paralela a una recta.
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V. Arquimedes: Dados los segmentos AB Y cD, los

segmentos AAy, AgAp, . An_1Am congruentes a CD, se

pueden vyuxtaponer sobre 1a recta AB de manera que 8 estée

entre A ¢y Y AR

Con estos axiomas, Hilbert aborda las dos cuestiones

que se han planteado v ttega a las siguientes conclusiones:

1. El teorema de Desargues en dimensidn 3 puede

demostrarse utilizando sotamente los axiomas de incidencia.

2. Para el teorema de Desargues en el

plano:
2.1. No bastan los axiomas de incidencia, orden b4
Arquimedes.
2.2. Si amhadimos los axiomas de congruencia, el
teorema puede demostrarse sin usar el de Arquimedes.
3. Para el teorema de Pascal, son necesarios los
axiomas de incidencia, de orden b4 de congruencia.

a, t.os axiomas de incidencia Y el teorema de

Desargues no permiten demostrar el teorema de Pascal.
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S, Los axiomas de incidencia Y el teorema de FPascal
pastan para demostrar el teorema de Desar‘gues.25

5%:&“\&&5&;‘”:\%&%prae\:aso@lanotaa:
- s Wneas ANBBY, CC' pa2san por O,
- AB es parakl 3 AMB y CA & C'A.

- 13 demostracidn se reduce a probar {wsando ¢l leorema de Pasca) que BC es parakk a B°C

-Tracewsmﬁmapaab\aaoaporAqnwuaA‘c‘mlyaoCenH(FSlRAc).
- Sea W B nterseccitn de 1B y AB

Nficarewos e teoresa de Pascal tres  veces.
OHALAE® es un hexagrama (FIGURA D), KA o5 parakrl 2 AR’ {pues AB e5 paraleld a AB'LAL
es parzeld a B0 {por comstruccidn), Wego OM es parakid a AC [pues AC o5 parael a ACL

- Consideremes ahora ef hexagrawa OWMACB (FIGLRA E), OM es parakeb a AC {como sSe ac3dd de
prodbar), MA es paraels a OB (por construccidn), lego WM es parakela 3 CB

- Por dtmo, en el hexagroma OWMLCB” (FIGLRA F) OM es parael a LC
e €5 paralela a A'CY,

(0N es parakb a AC,

Qe e5 pararla a LCL, WM es parakeld 2 B'O (por construccdn), lego WM es
parakh a C'P

- CP es parakela 2 WA que es paraeld 2 CB lego C'B es paraeb a CB. QfD
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Para Cavailles, 1a cuestidn tiene una relevancia
particular: para evitar 1a introduccidn de los axiomas de
congruencia, es decir, los nmerocs, debe affadirse otra
dimension (conclusidn 1). AsST, el teocrema de Desargues en el
plano es condicidn necesaria Y suficiente para insertar 1a

geometrTa plana en una geometrias de tres dimensiones.

ta organizacidn hilbertiana de los axiomas es de
singular importancia. Los dos Ggitimos grupos son una toma de
posicidn frente a 1a infinitud del espacio; aht se le afirma
Yy se le domina por medio de operaciones finitas: en el
primero, asegurando que el conocimiento finito fija el punto
de interseccidn Yy en el segundo garantizando que, dado un
punto en una recta, cualquier otro puede ser alcanzado tras
un nGimero finito de yuxtaposiciones.

£l orden de los grupos de axiomas es tambi&n
importante: se ban presentado estableciendo 1a congruencia
antes de 1a continuidad.

Si el orden se invierte Y se da primacTa a ia
continuidad sobre 1a congruencisa, el desplazamiento sera 1a

nocidn fundamental.
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ta segunda conclusidn de Hilbert afirma 1a creencia en al
posibilidad de axiomatizar todo cilculo. De aht surge el
programa hitbertiano, anunciado en 1899 que afirma Qque s&lo
el mé&todo axiomatico puede fundamentar Y extender el trabago

matemstico.

riemann

Una de ias afirmaciones mas pot&micas (posiblemente la
afirmacidn mas poléamica) de las matem&ticas es el famoso v
postulado de Euclides. Ricardi da veinte paginas de tftulos
publicados sobre el asunto entre 1607 0% 1887. Los grandes
momentos de la pol&mica® son los que marcan Saccheri?l
quien, por primera vezx, se pregunta acerca de 1a verdad del
v postulado (y ya no acerca de su independencia) Y
posteriormente, Bolyai, Lobachevsky Y Riemann.

Bolyai Y Lobachevsky construyen geometrias no
euclideanas en las que (esquematicamente) 1a suma de los
Sngulos internos de un tridngulo es menor qQque dos rectos.

Riemann construye otra para la cual esa misma suma es mayor

que dos rectos.

Bolyai b Lobachevsky habTtan determinado toda 1a

trigonometrTa pseudoesf&rica en un espacio no acotado de

5 Usa breve historia de esta polEmica se presenta en Ramirez, S, Pour wune épistémologie des
mathématiques, Tesis, Universidad de Parfs X& 378, pp. 104-%09.

21 saccheri constroye w©n3 geometria sim el ¥ postulado con el propbsito de encontrar wna
contradiceidn: *Hasta entonces se hadfa cuvestionado la demostraciée del V¥ postulade perp jamés se
habla planteado 13 cuestisn de sv verdad® en Remirez, op. cit., p 106
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curvatura negativa sin recurrir a la hipdtesis que supone
valida a la geometrTa euclideana en 1o infinitamente
pequefio.

Riemann, en fin, habTta desarrellado - en 1854 - otra
geometrfa. E£sta, valida en un espacio acotado cuyos puntos
constituyen una multiplicigad tridimensional continua Y
localmente euclideana?d. Con esta Gltima hip&tesis, 1a
liberacidn de 1a intuicidn no es completa.

Felix Klein, en i872, logra unificar los puntos de
vista proyectivo b4 de 1a geometrTa elemental pero de ja de
lado todo el trabajo de Riemann.

Hitbert resuelve ios dos probiemas: abandono complieto
de 1a intuicidn Y unificaciédn de las geometrtas, en 1902, de
1a siguiente manera:

Siguiendo a Lie, el proceso se inicia con el concepto
de grupo Yy utiliza los m&todos de ia teorTa de conjuntos
desarrollados por Cantor Y Jordan.

Hilbert define el plano NnuUmMeErico como el Pplano
ordinario provisto de un sistema or-togonal de coordenadas,

curva de Jordan?® como una curva continua sin puntos dobles.

28 Se dce gque wn espcb X es localmente eeclideanc si todo punto tiene una vecidbd howecsorfa a wm
subconjonto abierto del espacio eucideano. £ espacc X po es necesarimente ewekieano. la esfera es
wn ejesplo de un espacio bcamente exideao que no es  exideano

Und curwa de Jordan es o curve cerrads Qe mo se corta 3 st miema
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£1 plano es un coenjunto de objetos que puede ser mapeado
sobre los puntos que yacen en 1a parte finita del plano
numé&rico de manera tal que el inverso sea dnico. Un
desplazamiento es una transformacidn continua con inversos
Gnicos del plano numérico sobre sT mismo que preserva ia
orientacisdn de ias curvas cerrradas de Jordan. un

desplazamiento con tn punto fijo es una rotacidn.

Los axiomas propuestos son:

I Los desplazamientos forman grupo.
1. Todo circulo verdadero (una figura isomorfa al cTrculo
del planoc numé&rico) consiste de una infinidad de puntos.

LN Los desplazamientos forman un conjunto cerrado.

Hilber+t demuestra entonces que una geometrfta plana
que satisface los axiomas -1 o es euclideana o es de

Bolyai-LobachevsKy.
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tta Sfundacidn del m&todo axiomatico

ta Propuesta Y el Exito de un

m&todo axiomatico en ia
geometrTa, animan a Hilbert a emprender un proyecto similar
en teorta de nameros en abierta oposicidn al *m&todo
gen&tico™ de wWeierstrass.
€1 m&todo axiomatico en teorta de nimeros, corno 1o
propone Hilbert, vendria a dar fin a todas las referencias
que el m&todo gen&gtico hace a conjuntos infinitos de
racionales (un namero real estarTa definido por un conjunto
infinito de racionales; el conjunto de los nGmeros reales
serTa el conjunto de todos estos conjuntos). Hilbert

pPropone, en cambio, que el conjunto de nimeros reales sea un

"sistema de cosas cuyas relaciones mutuas sean dadas, de
manera completa, por un sistema finito de axiomas...”30  En
oposicidn, ademss, al realismo originado en Frege3y, pide,
segGn Cavaillgs, que "Tno nos preocupemos de ob jetos cuando
io anico que importa, en la sucesidn de nuestras
afirmaciones, 1o que rige 1a sucecidbn es, a saber, et
trabajo intelectual efectivon3l, Para Hilbert, en fin, una

tecrta es el establecimiento de un armazdn de conceptos que

X Ksthode axiomatigue ¢t formalises, p T1.

31 sEy gatemitico no puede  crear  arbitrarbeente una ces2, como el gedgrafo - escrbe frepge -
stlazente puede descobric B e estd anf y darke w sonbre Cit=od por Cavaliizs en Nélhode
axiomaligee et formafisee, p. 51,

R joc. cit.
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permite ordenar los hechos: "ciertos teoremas fundamentales
son suficientes; a partir de ellos, todo el resto se deduce

15gicamente.»33

Segin Hilbert, el mé&todo axiomatico ademas de que
permite ia fundamentacidn de las matemsticas, Justifica su
aplicacidn universal en las ciencias naturates. Ello tiene
por consecuencia afirmar que "todo 1o que puede ser objeto
del pensamiento cientfifico pertenece a las matemsticas."3

Este m&todo axiomatico, como to PpPropone Hilbert,
serYa ansalogo al m&todo logicista de Aristdteles v de Port-

Royale35 para quienes un axioma es una proposicidn que puede

reducirse a una proposicidn id&ntica. La autoridad de 1a
axiomatica hilbertiana requerirs, en cambio, de los
principios de no contradiccidn, de independencia b4 de
saturacidn: el segundo establece que un axioma es
independiente de otros Si el sistema Que forman su negacidn
bd los otros, es no-contradictorio; un sistema es saturado si
la adjuncidn de todo nuevo enunciado, [=] no produce ningan
cambio o hace que el sistema sea contradictorio. AsST, el

Bip Kethode axiomatigee et formalisee, p T1.
3 n Héthoce axiomatique et forsalisme, p 18

f1 logicismo de ArisiStelss establece 2sT el origesn de los axioass: ®por o tasto, todas las
demostraciones desembocan en el principio de ientidad.. (que) es, por maturaleza, el origen de todoe
jos otros axiom2s® {(Netaffsica, ', 005033} Para la bgr2 de Port-Royale, “Desde que la dea del
atrduto ests verdaderamente encerrada en la idea del sujplo, se tene el derecho de traas b
proposicibn  como axoe2 .0 (logigee, W, 6, p. A83%
AsT, el logeismo despiega todas 1as  propredades de un sstema en base 2 cdervaxccoes tawtolbgeas o
analiticas desde un congmto de axiomas fpdos aleroceente.
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principio central es el de no~contradiccidn; siguiendo a
Poincaré, un ob jeto matemsatico existe cuando es no-
contradictorio.

La independencia de los axiomas es importante para 1a

eficiencia misma de 1a teorTa, no s8lo para su elegancia.
Sin embargo, debe distinguirse entre independencia de
sentido e independencia de afirmacisdn:

ta dependencia (o independencia) de sentido tiene que

ver con la hipdtesis del axioma35; 1a dependencia(o
independencia) de afirmaciédn tiene que ver con la
conclusidn. La primera ordena necesariamente los axiomas.
Adems5s, 1a nocidn de dependencia de sentido, Permite
introducir 1a nccidn de saturacidnil, Desde el punto de
vista del sentido, cada axioma introduce una limitacidn a
los anteriores. La Zzona de variabilidad va desapareciendo
hasta alcanzar la saturacisn: una teoria ests saturada Si

"toda proposicidn enunciada en sus nociones fundamentales es

demostrable =] refutable (su negacidn es demostrable) en la
teorTa (definicidn fuerte); [=] si es imposibe que una
afirmacidn b4 su negacidn sean simultaneamente compatibles

con los axiomas (definicidn d&bil).m38
I Too axiomo puede Ser Mvado 3 B forms s A entonces BY. A 65 b hipitess, B b conckséa
37 Lla idea de satoracién es la sipuente: Si consideramos 2! congmto de emncdus aimsbies, este
conjnto esti dindkb es dos sibeongntos apnost o wverdadero y otro fako

Los axiomas Al forsan un sbeonants del subconjnito de ennciados verdaderos. S M corte s tal
Qe podemis IstQUrar que A es verfeders > -& es fabo, e cxokrs [Al son wn sSlema saturadb,

£n o sistema no satwrado, bay propesiciones GQue Nno Son B vercaderas & falses  (proposiiones
indecidbies).
B yatnhode sxiomatigee ef formalisme, p. 83
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La propiedad, al pasar al modelo, se transforma. Se
desearTa que todos fos modelos que satisfagan 1os axiomas de
un sistema fueran isomorfos39, A esta propiedad se le Ilama,
siguiendo a veblen, categoricidad, en oposicidn a la
disyuntividad. La categoricidad implica ia saturacidn del
sistema de axiomas. La reciproca no vale, a pesar de la
opinidn de Hilbert que 1o afirma en los Grundlagen Sin
demostrarlo. Esta no reciprocidad crea una laguna en el
edificio hilbertiano que RHilbert quiere salvar por medio de
1a introduccidn de un lamado "raxioma especial de
saturacisn” que afirma: "no es posible adjuntar, at sistema
de nameros, otro sistema de objetos de manera tal que el
conjunto total, manteniendo las relaciones primitivas entre
los ncmeros satisfaga los axiomas ! (liaison), " {caicutlo),
11 {orden) y v (Arquimedes; en una patabra, los nGmeros
forman un sistema de ob jetos qQue, por conservacion de todas
las relaciones Yy de todos los axiomas, no es extensible."!¢

La crftica a este axioma se ha dado en dos
direcciones: en 1a primera, se afirma que ec un axioma de
segundo grado, pues no habla de objetos sino de axiomas; en
segundo lugar, introduce una relacidn negativa que necesita
del concepto de conjunto de ndmeros reales. Por ello, se ie

I Dos modelos son isomorfos si es posidle  establecer entre sus ekecntos ma  correspondencia
bmalvoca que deje mvariantes las propiedades defindos por ks axbEas.
0 in withode axiomatique et formalisse, pp. S4-8S.
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ha querido sustituir por el axioma de Cantor que hace usuw de
aquello de o que Hilbert se qQuiere librar, a saber, de las
sucesiones infinitas.

Es necesario, entonces, hacer retroceder la cuestidn:
LCSmo es posible definir una axiomatica? Cavailleés anota dos
obstaAculos: 1. que todo axioma recurre a nocicnes
previamente introducidas, 2. que los axiomas caracterizan 1a
unidad de un proceso intelectua? cuando 1a axiomaticacidn es
posterior a la t>orTa o, por [} contrario, crean una nueva
teorta al describir una operacidn. La primera dificultad
tiene que ver con jos datos externos - los datos del sistema
del que se toman los conceptos -, la segunda con datos
internos - los dates de 1a operacidn.

Si la axiomatizacidn fundamenta, debe Justificar
ambos datos o ser capaz de prescindir de ellos. La cuestion
desemboca, a fin de cuentas, en el problema de 1a
demostracidn Y esta teoria no puede reducirse a la 1&gica -
como concibe Russell: se deben reedificar, simultaneamente,
15gica Y matemsticas. ta nocidn de demostracidn requiere,
asT, de un formalismo, una teoria del signo, elemento coman
a la 15gica Y a las matemiticas: "la axicmatizacidn termina
necesariamente e un formalismon?, es decir, en un conjunto
de reglas deductivas que s8lo cperan con simbolos.

H wsthode axiomatique et formalisme, p. 90
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La 15gica matemiatica

1) £n 1904, Hilbert establece, siguiendo a Kant, que 1a cosa

(Gedankending) es fijada por un signo Y es el signo. £n 11904
la pPosSicidn ha sido forzada por las necesidades c._1e|
problema; en 1920, Hilbert constituye una verdadera rteorfTa

de 1a demostracidn” en ia que esa misma identidag surge de

ia esencia del trabajo matematico.

Esta teorTa de la demostracidn no es 1&5gica pura: la
matemstica dispone de su material at margen de toda 15gica,
una condicidn necesaria para aplicar razonamientos 15gicos
es 1a existencia de datos, de ob jetos extraldgicos previos a
todo pensamiento: posicidn kantiana de Hilbert que explica
el fracaso de Frege Y Dedekind pero que, a diferencia de
Kant, no admite la existencia de un pensamiento 15gico puro:
1a 15gica no podrTa aislarse de un pensamiento que en verdad
funcione, ia 15gica desaparece como pensamiento autdnomo Y
con ello, el problema de la convergencia entre pensamiento
abstracto e intuicidn. La intuicidn de 1a que nos habTamos

liberado, reaparece pero, ahora, en el trabajo matem3tico

efectivo.
Para Hilbert, la cuestidn se plantea asT:

1. Hay, inicialmente, una aritm&tica vuilgar finita:

sSus ob jetos son cclecciones de barras verticales,



sus operaciones son adjuncidn iterada de unidadgdes b4 sus
propiedades (a+b=b+a, Nn{(m+kK)=nm+nk, etc.) se constatan

experimentalmente.

2. Sobre &sta, se erige una aritmé&tica simbd&lica cuyo
criterio de verdad experimental se ve inmediatamente
rebasado: aparecen en ella una 18gica, es decir, un calculo
simbd&lico v enunciades que rompen con el criterio empTrico,
sobre todo en cuanto surge 1a infinitud de los nameros
naturales,; por e jemplo, cuando se afirma algo tan simple
como:

(P)(Prim P -> (3Q)(q>p)~Prim qy42

Esto no desliga, del todo, a esta matematica
simb&lica, del conjunto de datos "externos" a los que se
debe su origen. incluso 1a fSrmula transcrita enuncia algo
acerca de los conjuntos de barras verticales.

T con o propssito de hacer evidente el cardcler smbbbico de 13 cuestidn, la afcpacién se bha
escrito  formaleente. En efa se afirma que el nimero de prmos s nfnito {Twhkdes)

163
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3. Sobre esta matemftica simbdlica se contruye, por medio de

una ruptura, una matemsatica formal. Los objetos, aquft, son

los signos carentes de referencia [=] referidos s&lo a sT

mismos. un formalismo se construye asT:

3.1. Se especifican los sighos primitivos asT como las
reglas de formacidn de f&5rmulas.

3.2. Se seleccionan ciertas formulas como axiomas.

3.3. Se define et concepto de deduccidn mediante reglas.

3.4. Una prueba es un caso de deduccidn con las reglas 3.3 Y

no se han utilizado otra hip&dtesis que las admitidas en 3.2.

3.5. un teorema es la Gltima f&Srmula de una prueba.

La intuicidn a que Hilbert se refiere es aqueila que,

en la matemstica simbd&lica, guTa los pasos de 1a
demostracidn Y prevee su fin, es decir, el teorema. En 1a
matem&atica formal, los pasos de 1a prueba estan previstos
por las reglas de 3.3.

Esta matemstica simbdlica no subsiste sin 1a

imaginacidn:

"{ os signos aritméticos son figuras es-~
critas, las figuras geomé&tricas, fSrmulas
dibujadas Y es igualmente imposible, para
un matem&atico, evitartos como le es
imposible ignorar los paréntesis cuando
escribe...
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"La esencia misma de 1a matemsatica es 1a
de un Juego regulado de simbolos que no
son otra cosa que ayudas a la memoria

pero que definen una especie de espacio

abstracto...n43

Toda nueva creacidn matemsatica se situa en ia
percepcidn sensible de este espacio. E1l signo cancela, as’,
las solidaridades excluyentes intelectual-activo/sensible-
pasivo. Los efectos filos&ficos son innumerables: “am
Anfang, cita Cavailles, so hergt es hier, ist das
Zeichen."4

El modo como se emplea et signo, por lo demsas, esta
prescrito en su configuracidn: la conexidn con wittgenstein

no se hace esper‘ar“s. en el signo se reonen Y mezclan los

antagonistas originales, intelectual Y sensible.

Sin embargo, no hay un sistema de todos los signos,
Este no se constituye como *lo comdan® [=] ia interseccidn de
todas las regiones intuitivas: los signos han surgido desde
1a arbitrariedad de los problemas, tienen efectos de una
regisn a otra, se combinan en un sinnamero de relaciones "de
las que el espiritu ya no es el amo.”4

B ¥ethode axiomatiqee et formalisee, p. 93

48 xathode axiomatique et formslisee, p. St

LU 3 sigho  perceptible es una proyeccidn de 1ma siliscion posble. £l pétode de proysccdn  consiste
en pensar en el senlidc de N2 proposkdn  (Tractatys, 3

% pstnode axiomatique et formalisme, p. 8.
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Ante ello, una vez establecida 1a materia prima del
trabajo de la matem&tica simbé&lica, Hilbert se niega a
abandonar el principio del tercero excluTdo (tertium non

agatur) b4 a abandonar 1a teoria abstracta de conjuntos como

piden los intuicionistas4l, Con ello, ia gran dificultad
aparece con el infinito ante el que Hilbert propone, como en
otras ocasiones han hecho los matemsticos, 1a introduccidn
de elementos ideales, entre otros, elementos 15gicos® ¢ et
infinito.

Esta introduccidn debe satisfacer dos condiciones: en
primer jugar 1a posibilidad de "retraduccisdn 49 Y. en
segundo, ia posibilidad de restituir el sistema inicial. La
primera condicidn garantiza el pasaje de 1a Zona original a
1a extendida Yy la segunda garantiza el reterno, es decir,

47 Brocver y los ntwicionistas exigen 1 eEmmacisn de ires procedmentos, segin ellos, flegales:
f} las demostraciones infmitas,
2) el abandono del principio del tercero exchido exceplo en el caso de congmtos foitos
3) el abandono del axom2 de edeccidn
48 (3 Jey de) tercero exchido Ao es un elemento ideal pero las fécmAss que se dedcen de ek
describea objetos ideales. Por ejemplo:
(YX)BYHXCYAPriBYAPrimy+2)¥~(V¥X]J(3Y)(X<YAPriny A Primy+2} (13 (L] eaynciado ideal que
no se puede comprobar del misap modp Qe T+5R.
4% £l ejempo wis smp es ol de la comstrccBo de be raconakes
Q:=f{a,b}:a,b,e2,b>0}
Las operaciones se definen recurriendo a S5 respectmas definiciones eatre entercs:

i} {a,b)¢qlc d)={a-zd¢zc 2B 1)
i} (a,b)gle,d)={a-ze,b2d)
{el subindice indica en dbnde se efectia B operacidn)

ta retraduccibn es extrepadomente sipie:
Z=1{a,b)eq:b=1].
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"en su progreso formail, las matemsaticas deben conservar,
cada vez, coOmo caso particular, 1a etapa inferior mas

concreta que se acaba de abandonar ."50

S&l1o entonces es posible un sistema general de
sTmbolos: la metamatematica (o] teorTa de la demostracidn,
cuyos ob jetos son signos cuya referencia ’ es ya irrelevante.
La metamatemstica es, asT, el estudio matemstico de los
sistemas formales; su Gnica restriccidn es qQue no procedersa
haciendo uso de los procedimientos dudosos de 1a matematica
simbdlica. En 1a metamatemsatica, pues, Hilbert cede a las
exigencias de Brouwer: aqui, el pensamiento esta seguro de
sT mismo."51

ta metamatemstica se propone, formalmente, tres
tareas: 1 1a demostracidn formal de la no-contradiccidn; 2)
el problema de 1a decisidn v 3) el problema del continuo.

SegiGn Russel), el primer nivel de un sistema formai
que represente a las matematicas, coincide con el caiculo
proposicional de 1a 15gica que esta formado por
proposiciones elementales a,b,c,..., pcr constantes 15gicas
~ (negacidn), -3 (implicacidn), ~ (v), Y (o) por férmulas
cuya formacidn ests regida por reglas 3.1 una regla de

S0 wetnode axiomstique et formalisme, p. 91
51 op. cit., p. 99
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sustitucidn b4 1a regla de sSeparacidn (si a Yy a->b son
verdaderas, b es verdadera; tambi&n llamada modus ponens) Y
tres axiomas:

AT {~a->a)->a

A2: a->(~a->b)

A3: (a->b)->[{b->c)->(a->c)]

Cuando este cAlculo se pone en relacidn con objetos,

se inicia 1a matem&tica. AquT se introducen, en un segundo
nivel, las varrables que se clasifican en tipos Y se
introducen 1os conceptos de funcidn proposicional bd de

individuo.
Una proposicidn es la pareja formada por una variabile

de cierto tipo Y un argumento que agrupa variables cuyo tipo

mss alto debe ser inmediatamente inferior al tipo del

predicado. Los individuos son signos de un tipo determinado

que pueden sustituir en una proposicidn a variables del
mismo tipo. Se introducen aquT los cuantificadores: si una
proposicidn a(xX,Y,.-.) es demostrable para toda
individualizacidn XisYirrevs escribimos:
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Si s8lo es demostrable para alguna individualizacidn,

escribimos:

B3XxX A 3YAaeedD0X o ¥Ynoseoo)

La introduccidn formal de los cuantificadores se

realiza por medio de una regla (generalizacidn) Y un axioma:

Regla: de A(x) sSe infiere VxA(X)
Axioma: (Vx)a(x)->a(t)

La definicidn de los individuos se efectia de dos
maneras distintas:

i) por abreviacidn. En este caso, 1a ad juncidn del
individuo no requiere de una demostracidn de no-
contradiccidn.

ii) Mediante relaciones entre partes distintas del
formalismo: cierta expresidn puede ser representada por un
signo de un tipo Ya conocido. T odos los modos de
razonamiento validos para este tipo se extienden al sistema
extendido de expresiones. AquT, l1a no-contradiccidn ya no es

evidente.

E1 e jemplo mas conocido es el de 1a axiomatizacidn de

los ndmeros naturales de Peano:
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Se parte de los individuos de tipo 1, los nameros

naturates.

Se toman dos sSignos fundamentales, [o] Y =3 b los

axiomas son:

P1: ~S j=0 ({=] no es sycesor de NN

P2: sj=qsk->j=qK

P3:(a(t1) aVIi(g)(adl(sg)-»>ad(szsg))-
> v (g ) a ( g )

(P3 es el axioma de induccidn completa, J & K son
individuos de tipo LIS E es una variable de tipo I, a es
una variable proposicional de tipo 1.

LLos tipos superiores al tipo ] son ias funciones
proposicionales que resultan de una disociacidn de los
predicados que incluyen al signo R se distinguen asT ia
funcidn propiamente dicha, el signo = Y el valor (otra

funcidn o una variable de tipo n. Si en el argumento se
sustituyen individuos, el valor es otro individuo: una
funcidn es un medio para poner individuos en

correspondencia.
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Si pedimos que:

3 (€ n)VI(ER_-1)YC&nEen_ ¢4)=m2a)52
(donde [4 es de tipo n Yy &n-~-1 de tipo n-1) b4 nos
limitamos al caso en que n=2, se obtiene el anslisis
cissico.

El formalismo de Russell, sin embargo, no satisface las
exigencias de Hilbert. El problema es e siguiente: el
axioma de reductibilidad garantiza, en efecto, 1a existencia
de un conjunto (tipo n) de ob jetos de tipo n-1. En un caso
simple 1a cuestidn se complica. Si tomamos ta construccidn
de Dedekind de los nameros reales, cada namero real es un
ob jeto de tipo i, pues en su definicidn se hace uso de
ob jetos de tipo I. AsT, el realt $a se define como:

fa ={r:n2¢23Ufr:rto}

559uemaﬁcamente! un nGmero real es un ob jeto de tipo 1]
que se define como:

x={r:P(r)}
cdonde r es un racional. Pr), empero, es de tipo no
especificado, puede incluso ser de tipo muy elevado Y en
ese caso <cdbmo hablar del conjunio de los nimeros reales?
Esge conjunto requerirta que todos lqs elementos (nGmeros
reales fueran del mismo tipo. E1l axioma de Russell lo

B2 La féravla asegura gue:

*Los objetos de tipo n-] (\3x\1.-;) que satisfacen la propiedad A, forman

un conjunto (\3x\1,) que es de} tipo n®.
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garantiza pero no establece cusiles son [+ c&tmo se engendran

las P(r) posibles. No establece, tampoco, 1a necesidad de
demostrar consistencia Ppues, para Russell, ia 16gica, por
esencia, no es contradictoria. Las dificultades que plantea
este axioma han sido atacadas en dos direcciones: una que
establece formalismos parciales (eligiendo P(r)’s
especTficas) Yy otra qQue da medios mis potentes de
demostracidn e introduce reglas ms&s precisas para 1a
introduccidn de r"entes nuevos",

La vTa de los formalismos parciales carece de
interé&s. La otra se inicia al introducir una funcidn
(1"Aristigde’h que:

1. Establece el vinculo entre variables e individuos
v hace desaparecer fos cuantificadores,

2. Transforma las definiciones de individuos en
definiciones explfcitas,

3. Determina 1a eleccidn de un individuo cuando se
predica de una colectividad.

5712 fmcko en cwstin e B fncia
Alin)l-dAfex g A{xy)
donde © es ®mn individvo de tipo n, x, S wAd varidble de tpo B Y A w3 proposicdn arbitraria.

expA(xg) es, asf, wa elemento distinguido de Ia clase de individuos que poseen e
predicado A
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Se trata de un mecanismo de transito entre
proposiciones de variables b proposiciones individualizadas.
Los procedimientos validos para los individuos valen, ahora,
universalmente, incluso cuando se carece de una definicidn
untvoca.

Simultsneamente, se establece 1a idea de recurrencia.
Como vya se visd, en el momento en que se pasa al tipo n (en
teorTa de conjuntos), el namero de funciones pPosibles con
enteros es aNo, Una buena parte de ellas puede ser

tratada por medio de la recursisndi,

Este instrumental hace que Hiltbert abrigue 1a

esperanza de demostrar el teorema del continuo en 1925,

"fruto por medio del cual se reconocers
el valor de su teorta”.

La demostracidn de Hilbert no sirve. Sirve, sin

embargo, para que Cavaillas concluya, acerca del formalismo

58 "Una tuncin ¢ es recursiva si se obtiene por medo ¢ b defikEn
e(0,as,...ar)=w(21,...ar)
ei{sm,af,...ar)=x(nm,at,...,ar,¢e(n,29,...,ar}}.
{donde ¢ yx som fueciones recirswas ddas, af..ar parimeiros, B W oGmers)
El teapd mES thro sou s defciones e sme Yy pookxcto ¢ pigeros enteross
x40y %°0:0
X+52=5{x ) X'SAz(Xx*R}ix
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que &ste es un gran acto de fe "en el poder sin 1Tmites de

las instituciones formalistas"55 que implica que toda
funcidn de enteros, precisa, es, por esencia, calculable.”56
El intento de Hilbert, empero,
"amEn de su propia belleza, tiene el
inter&s de ser una primera confrontacidn
precisa entre la teortTa cantoriana de
conjuntos Y el poder de un formalismo
riguroso. AqQui, se produce un fendmeno
inesperado: la frontera entre matematicas
v metamatemsticas se desvanece se
podrTa, sin duda, separar el momento en
que se propone el problema Y el momento
propiamente matemstico...”5
3) El primer tipo de demostracidnes de consistencia
consiste en establecer una condicidn necesaria de
demostrabiltidad, a saber, para una proposicidn a, Si la
negacisdn de a no es demostrable, el sistema de axiomas es
consistente. Esta demostracidn ha recurrido sucesivamente a
fos procesos de "valuacidn®”, "desintegracidn” Y

"efectuacidn™.

E1l mE&todo de valuacidn pretende clasificar todas las
proposiciones de una teorfta en dos clases. A la primera

Ppertenecen:

55 Nsthode axiomatique et formalisme, p. £3.
58 joc. cit.
5T wsthode axiomatique et formalisme, pp ©3-24.
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i) 1os axiomas,

it) todas las proposiciones que se deduzcan, por
medio de reglas, de una proposicidn que pertenezca a 1a
clase vy,

ii) las proposiciones de 1a forma ~a tales que a

pertenece a la segunda clase.

Clase 1 Cilase 2
irrefutables indemostrables
Clase 3
indecidibles
Todas ias proposiciones demostrables pertenecen a la
primera clase Y si a pertenece, ~a no puede pertenecer. La
exigencia de tal valuacidn es

"exhorbitante® pues establece

qQue toda pProposicidn a es irrefutable (~a es indemostrable,
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i.e., a Ppertenece a 1a segunda clase). En su lugar, se
propone solamente, el criterioc de deciadibilidad que no
establece que una proposicidn irrefutable sea demostrable.

El primer paso importante sers el que marca el
teorema de Léwenheim. £En este caso, 1o que se busca es

encontrar el campo de validez de una proposicidn dada en una

1&gica de primer orden. Por e jemplo, la pProposicidn

(X)(AYDI(C3ZI(AXY AAY ZAAZXW I3 X)(AXX)

{para toda x existen b4 & z de

manera tal que x ests
relacionado con y, Yy con zZ, Z con x Y % no esta relacionada
consigo misma), para tener sentido, requiere de un campo en
el que existan, al menos, tres elementcs.

En cambio, 1a propesicidn

(XI(BYIAXY A(XI(YI(ZI[AXY AAYZ->AXZWMIX)AXX

exige, al menos, una infinidad numerable de individuos.
Lowenheim demuestra que, para formalismos dei tipo i,
el campo - no necesita tener una cardinalidad mayor qQue la de
ios enteros para satisfacer una pProposicidn no-—
contradictoria (o, por el contrario, toda proposicidn no-—
contradictoria en un formalismo de tipo 1 se satisface en un

campo rnumerable: la 15gica de primer orden, en palabtras de
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de Carlos TJorres, es insensible a cardinalidad infinita). Lo
que interesa aqurft es Que la demostracidn consiste,

precisamente, en la construccidn del! oominio de validez.

Et proyecto de tédwenheim - valido para 15gicas de
primer orden - no Nega muy le jos. Si L odwenheim intenta
demostrar que, cuando una teoria es consistente, tiene
modelo; Herbrand va a intentar el esquema reciproco: Si una
teorTa tiene un modelo, 1a teorfa es consistente.
Nuevamente, las restriccciones son demasiadas Y el proyecto
de Herbrand se debe detener ante la introduccidn del
producto de nimeros enteros: el método de campos es
igualmente impotente para demostrar su no-contradiccion”.58

Hilbert (1930) identifica claramente el problema: el
axioma de induccidn completa:

C(AICA(O)ACA(YI->A(SY))->(Y)A(Y).

En &1 nos encontramos, segun Cavaillés con “la
irreductible intervencidn del in-f‘inito"59; para Cavaillés,
1a cuesti&n exige una comparacién

"qQue desplace ia distincidn demasiado
tajante entre ciencia Y metaciencia,
entre 1a potencia de ilos medics puestos

en accidn en 1a teorTa fundamentada Y por
la teorTa que fundamenta.n8?

S Hithocs axiomztique et forgalisme, p U3,
53 Joc. eit.
60 joc. cit.
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Los medios Y los razonamientos estan determinados por

1a materia a 1a que se aplican; esta relacidén debe ser
precisada (Gédel) Y el razonamiento finito debe enriquecerse
(Gentzen). A ello se ha visto NHevado el programa de
Hilbert.
gentzen

Cuando en matematicas se demuestra 1a consistencia, de un
sistema de axiomas, la demostracidn carece de sentido si no
se relativiza en tE&rminos de los medios que se utilizan. Es
decir, se trata de 1a relacidn que se establece entre una

"Zzona de seguridad®” Y un dominio nuevo que busca fundarse

sobre ella. Hilbert habrivta delimitado esa zona como ia del
pensamiento concreto Y finito en oposicidn a la del
desarrollo totalmente formalizado. Godel, posteriormente,
demostrsd que las demostraciones de consistencia de un
formalismo que contiene 1a aritmé&tica no puede ser
formalizable ant.

Apoysndose en la nocidn de Gédel, Gentzen® utiliza
1a induccidn transfinitab? para demostrar la consistencia de
ia aritmé&tica ordinaria. La paradoja es extraordinaria: el
mismo infinito cuyos desarrollos exhorbitantes derruyeron el
edificio matemstico, se muestra como un instrumento

BT wath. Anr., w2, #3c.

£) principic de inadrecibn coknfela al-m3 *Si P oe5 W@ promedod il e ) @ wX vy B S
toctz zeX tal que zRe teeme t@ propwcad P, enlonces v lise B =220 PR dza mna relciédn
traasitiva t2] que xkx es falzap O Y e mfiile, mma deaontirandn gr viice esle pratico  se
Nam2 ®ipdoccién  transTinitct,
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m3as estables Y

indispensable para fundamentar las Zonas
pacTficas de las matemsticast3, En la proposicidn original
de Hilbert, lo r‘egular“ ha sustituido a lo concreto
intuitivo y 1o calculableb® a io finito.

Gentzen lleva a cabo su operacidtn en Jos ordinales de
1a clase 1. utiliza el segmento €Eo que denota el primer
ordinal tal que gX=g. €go es e] primer ordinal

que escapa a una representacidn que utiliza sumas, productos

Y elevacidn a potencias. Es decir, €o no puede ser
expresado por medio de 1a fSrmula
azkKowXlekywX24  +kpo g wXl+k

53 piaget ha expresado esta paracojy diciendo que dramte EEhO Uewpo S crevd
formaba wea pirimide creciente en donde Jo real soslenfe 2 b anilnética wiar
aritadtica formal y ésta a b teorfa de conpmtos, elc. Tal es, por lo mencs, i
histsrica. Actuamente, B picieide se ha inverido: Bgicamenle, b teorfa de conpmtos es el
fundamente de L ariteétca formdl, &sta de b vuigar que, 3 Su vez, sostene b "real, (2 Egea W
invertido B gesitxa y el fhndomenio Ot carece de senlido,
Se dice que m cicvio es regelar si se Bera 2 cabo e sslema formal de siges, grupes de

signos (formulas) y sucesiohes de Térpuls me son rvmsa-mu- macrabies de manera recuvents, En
otras pabbras, se trata de wn Sistema de f o de recurrentes que permites asgna 2
toda ecmxcin coyr segndd mewbro es I néoero Astural o nimero en el formiicmo
65 Términos sor

3} todas 35 variebles.

b) 0.

¢) st es m thrmno, (1) es m térmno ((If &5 el sicesor de UL

d) si typ.t; son términos y T es wna fumcin, f,,(t,..l“] es w térmno,

Uw eceacibn es ua formsld r=s r t s soe tSrminos.

Un sistera E de ecsaciones o6 wna Secvencid fimta resy.sysy dnde ry es d b forma

fﬁ(t,,..‘.t,,); f_‘, es  letra principal de E.

Ura func®n es cakerladle por [ si vy sbb st
LP B2 Jetra priocpal de E tiere o argeeentos y para cuwkgwer colecei®n ek, de
clinwros naltsales,

Eb--f KF..K¥:p? si oy s8lo si ek ..k )p
a1 s 1 ]

(55 n ec m entero, o' st define nowtivamente: 0%:0 y (af) es (MmN K- B ndca B es
copsecuRncia OF A"

1a ©ea de esly Sefen toassle ep garsrlizar o=, por =m;x< spliticiones  Herades, o5

rand y foe desirrolxts

voel ovek e e lE Eha er Betv] B 43
; bracelon, BH] 7 Llen:

T

pesdie  delerpings b
t propiEiticns ef foradl

por GOXD (0n Thc +
{Introduciion to Relexsiherilics, ¥z Kostrand, L)
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(donde Xg<XpC.oe X< son ordinales y Kok son
enteros finitos).

Etl problema t&cnico, que consiste en extender el
principio de induccidn completa al segmento €oy es
resuelto por Barnaysb®s,

E? trabajo de Gentzen Y Barnays se Limita a 12
aritmé&tica ordinaria. Las dificultades t&cnicas para
asegurarnr 1a consistencia de!l analisis clasico - como

de

extremos: va desde principios

esperaba Gentzen - son

siglo (1905}, Borel Y Lebesgue protagonizaron una disputa en

torno de Isa nociones de *nombrable*® b "efectivo”. Los
que implicatan s&lo pueden ser superados a partir

problemas

de los m&todos de Gadel.

Church v Kleeneb? tevan 13 nocidn de
constructibilidad al sEmbito de los nomeSros ordinales.

Para Church, el concepto de constructibilidad debe
ser independiente del sistema formal dado, es decir, que
mantenga un carsacter intuitivo.

£l problema se reduce a las siguientes exigencias:
definir, para todo namero @, un sistema de notacidn tal
que:

& et y Barn2ys, Grondlagen der Nzthematik.

87 Chorch en Amer. Jopr, of WMath., S8 B Keenz, ibic, 57, %35
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i) ds& una notaciédn Gnica para todo b que : preceda a
.
ii) procure tres procesos:

a) dada 1a notacidn de un ordinal @, es posible

determinar si es de 1a primera o de 1a segunda especie“.

b) para un ordinal de ia primera especie, se tiene l1a
notacidn de sSu antecesor,

c) para todo ordinal Y de ta segunda especie se

tiene un m&todo para calcular 1a notacidn de cada t&rmino de

1a sucesidn qQque define a Y.

Sin embargo, los ordinales construTbles no son sino
una minorfta de 1a clase 1. Hasta este punto - en vida de
Cavailigs - se llegd en 1a aproximacidn finitista de la
clase . Es decir, hasta ilos nGmeros €as con @
construlble. Filosdficamente, la pregunta debe ser por las
razones que detienen aquT al pensamiento que ya ha sido
lanzado mas ans del infinito.

De 1o anterior, continua Cavaillés, es posible
obtener otro tipo de consecuencias; consecuencias qQue tienen
que ver con el caractenr Y ia realidad de ‘los ob jetos
matemsticos. Es Cavaillés en toda su fuerza: las
afirmaciones filosdficas nacen de la matematica misma.

63 los ordinales se dwiden ex

clase N aqueBos gque son  fimitos.

chase 1) que Bo cuya car Sdad es R,

Los de b primera especie son b6 qe tiemen predecesor y, asl, cada mo de elios representla
mn sistesa con (timo elemeato. los de b Segonda especie representan on Sstesa que es B2 sicesin
sialar a wo de ordinales meroces. Esta siucesin se Lamd secesidén fendamental (Se dice que wn
conjunto es similar a3 otro & exste entre elbs ma cirespoiencia bamivoca que preserva e orden)
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imposible: no hay lo real qQue sustente o mateméatico, de
aht, una biGsqueda de fundamentos privativa Y caracteristica
de lo matematico. Aparece as’, 12 falsa interpretacidn que
busca dar una representacidn a la construccidn:

(entre proceso efectivo

Y proceso efectuado) pues el tiempo de la
construccidn es el tiempo trascendental bd
toda representacidn Y en

WEs la confusidn

debe escapar a
consecuencia, a toda condicidn en e)
cumplimiento de su sTntesis. iEsto serta,
todavrTa, un tiempo?"i?

tiempo - ha visto

£l tiempo matem&tico - si es un
frecuentemente la ilegitimacidn de nuevas concepciones
infinitamente pequefos, etc.)

(negativos, imaginarios,
porgque no podia ser representadas. En cada caso, no fue una
"traduccidn" novedosa a una intuicidn espacial inmutable

sino 1a transformacidn radical de la "zona intuitiva” -
como en el caso de Church o el de Godel para quien 1a zona

por "jlos sistemas de esquemas del

intuitiva estsa constituTda

formalismo I58gico-matem&tico de la teorTa de conjuntos©~?3
o, mas agn, el paraflso de Cantor quien se representa un

conjunto como un  "abismonT4,

E1l vinculio entre esta superposicidn intuitiva ¥ 1a

dial&ctica del concepto que muestra cdmo un resultado hace

cdmo los procedimientos que un

saltar m&todo Y sistemas b d
problema exige provocan una nueva manera de ver Qque obliga

T op. cit., p. 272
T3 op. cit., p. 273
74 poc. cit.
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al abandono de las nociones b4 las estructuras de donde el
problema sSurgid, es el problema central de 1a filosofTa
matemsatica: toda tentativa de regularizacidn incondicional

leva ia marca de su Propia caducidad.

La divisa de Dedekind sefiala "la solidaridad
efectiva de un desarrolilo regulado cuya Justificacidn
inteligible esta fuera de 1a condicidn humana. sSin embargo,

Puede ser una de sus caracteristicas esenciales”?S

"?AEeT © P&vepwrol c’xpteu.'n'r‘rcet"

™ op. cit., p ZTA
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Antes de iniciar el examen del trabajo de Cavailldgs,

conviene hacer un  resumen de sus intenciones a partir de lo

que hemos visto,

1. Desde Kant, prdtogo indispensable, dos vTas de
razonamiento son posibles: una que introduce el m&todo b4
culmina en tas filosoffas epistemoldgicas de 1a inmanencia
(Brunschvicg Y 8rouwer); 1a otra direccidn enfatiza el
sistema demostrativo como 1a itave de ta demostracisdn de la
ciencia (Bolzano, el logicismo Y el formalismo).

2. La primera vTa confunde 1a fisica con las
matematicas Y requiere, en consecuencia, de una‘ ontologTa,
"&sta fatla*! 4 la ciencia se explica por un inconfesado Y
subsistente "ser del mundo”., El segundo proyecto termina con

Goédel.

3.
cuestidn.

esfuerzo.

4,

hasta la

La sTntesis de Husserl parece ofrecer salidas a la
Cavaillés consagra a &ste una buena parte de su

Sin embargo, el ciclo Kantiano esta agotado.

El examen de l1a obra de Bolzano nos hace regresar

unidad cartesiana entre intuicidn Y deduccibn:

1 pcdark, p 230,



187

*Rregula 1177: Circa objeta proposita, non

quia alij senserint, vel Quid ipsi
suspicemur, sed Qquid clare & evigenter
pPossimus intueri;, vel certs Jeducere,

quoerendum est, non alrter enim scientia
acquiritur~ 2

que Kant interpreta afirmando que el progreso en matemsaticas

es 1a extensidn constructiva de constataciones naturales.
Bolzano invierte a Kant Y afirma que 1a deduccidn no
pPrelionga la intuicidn. La ciencia {conocimiento

demostrativo, 2 more ant/guc) no es Yya mMas un intermediario
entre el mundo y el hombre (entre ia sustancia extensa Y el

pensamiento) sino que se trata de un ob jeto *original en su

esencia, autdnomo en su desarrolio”3, Con ello, el materiatl
de ias matemiticas no puede seguir siendo el de los
gedSmetras griegos.

5. el pensamiento matemsStico, para Cavaillaés, se
estructura en dos Zonas: una pParadigmsatica en donde 1a
accisn es una progresidn directa e inmediata (por e jemplo,
en Euclides) Y otra temstica en donde 1a accidn consiste en

un descubrimiento reflexivo qQue supone 1a primera Zzona Y que

propone un nuevo or-den (por e jemplo, los grupos de
transformaciones en geometrrTa Y las operaciones del aigebra
abstracta). £En la segunda Zona, el sentido esta puesto por

el acto (sens pPOsS&), en 1a primera, el sentido demanda una

accidn (sens pPoOosant).

2 Adom-Tameery, X, 366 ©-#.
3 ser 12 Joggae ot la théorie e la scisace, p 2L
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El paradigma es muy praximo a o que Husser] describe

en £E£! origen de Ila geometrifa: Se trata de "una actualizacidn

exigida por el sentido”4 se trata de un rasgo e jemplar,
anico ("no se afirma sino en 1a singularidad de 1a
realizacisn"s) pero que revela un principio interno: es el
caso del Tales de Husserl.

La tematizacidn, por su lado, parte del *modo de
creacidn”, es el caso, si Se qQuiere, del formalismo
aritm&tico de Hilbert.

AST, aparece l1a dualidad entre sens posant (por el

lado paradigmatico) Y sens f=T-X-1-2 (por el lado tematico) Y en

consecuencia, entre el J3cto operado Y el acto operante.

En el e je tem&atico, 1a operacisdn se purifica, por

e jemplo, se transita, para 1a adicidn de enteros, de nameros

Yy letras a leyes generales de la suma. En el

segundo e je, el
paradigm3stico, aparece una forma nueva. el primer proceso es
un proceso de abstraccidn; el segundo es 1a profundizacidn.
Es Pposible, por supuesto, que se presenten desarrollios

paralelos en Planos diferentes.
6. En esta perspectiva, 1a fFormalizacidn es, en

primer lugar, “separar de 1o adquirido en bruto 1o que es

Sgr 13 logizee et 13 théorie or la science, po 21
.

(]
5 Joc. cit.
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paradigma, por 10 tanto simbolizar 1o universal..."® En
segundo lugar, ia formalizacidn no es posible sino a partir
de 1o que "en el disefio de ias estructuras se les superpone
sistematizadamente, las reglas que las r-igen"” es decir, se

requieren mecanismos de construccidn Y de interpretacidn as’t

como de las reglas que los rigen. No hay formalismo, en fin,
sin una evidencia tematica. La teorta del silogismo provee
ejemplos rudimentarios. La 15gica pretende absorberio todo,
como forma virtual de todo formalismo posible, las
matematicas s8lo sertTan una parte de 1a 18gica Y. as’T, se
Hega a una "apariencia de unificacidn grandiosa llevada a
cabo por 1a logTstica b que ciertos creen que es una
solucidn suficiente, la que esperaba Dedekind, 1a que

prepararon pacientemente Peano en su Fformulario y Frege a lo
jargo de toda su obra, 1a que culmina en el monumento
decisivo de los Principia mathematica de Russell. Pero esto

es solamente una apariencia."8

El desmoronamiento del proyecto - a partir de Goédel -
es sorprendente: todo formatismo requiere de un sistema que
sea ta base de todas las sintaxis, como Carnap creyd
posible. Pero esta sintaxis general no es mas que "un
conjunto de reglas abstractas para las que, por io demas,

toda precisidn es tomada de las matemSticas que se realizan

efectivamente Y de su sintaxis»9d, AsST, "la imaginacidn
b ttore, p 235

T sar la logiqes et Ia théorie de Ia science, p 30,

8 purie, p 23

9 sor 12 logiqee et Is Eorie de Ia science, p 35
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sintactica parece perderse en el vacio de una abstraccidn

radicai.~1¢

Por otro lado, dejando de lado 1a sintaxis, se
reqguiere tambi&n una semantica (relacionada con i1a temstica)
b4 una semantica incondicional es imposible: el absolutoe
pretendido resulta arbitrario incluso cuando se busca
transformar al signo en ob jeto b4 cuando 1a 1Sgica se torna
simbdlica. Sin embargo, el signo no es un ob jeto del mundo
.en el sTmbolo es interior al acto evocacidn subrepticia

de actos Yy encadenamientos anteriores."!

7. El problema del objeto subsiste, empero. Con &1,
el del vinculo entre 1a fTsica 1% 1a matematica, "la teorTa
de 1a demostracidn continua reclamando una ontotogra~® Y
exige aclarar el origen de 1a razdn, no solamente de sus

procedimientos.

8. La teorTa husseriliana no margina la idea de una
ontologta Yy en ella se expone una concepcidn qQue no
sacrifica ia autonomfa de ia razdn ni ia originalidad del
objeto.

ta t&cnica i&gico-matemstica hace cdesaparecer 1a
distincidn entre Juicio b4 razonamiento. La apofantica de
Tee, it

% cor 1n rogicue e I8 taSeric ds Ip sciencs, P 33-3%
R pzerp, poue
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Husserl cubre el hecho clasico del Juicio b4 todo el dominio

del formalismo. Se trata de una teorfta de la enunciacidn que

permite definir las caracteristicas estructurales de la
18gica b4 que organiza 12 expresidn del pensamiento que
Juzga. Pero el Juicio es la expresidn del conocimiento detl
ob jeto Y en consecuencia, el acto de pensar (el Juicio) es
inseparable del Sachverhnalt del que es expresidn.

Definir este objeto es 1a tarea de 1a ontoliogTa
formal, esta ontologTa se sitaa, por lo tanto, en el plano

de los obJetos hacia Jlos que se dirigen el pensamiento b4 1a

expresidn. La relacidn entre los dos ests dada por el
principio de intencionalidad, es decir, por una relacidn
entre 1a conciencia 1% su objeto. La mathesis universalis
funciona, aqutft, como una actualizacidn de 1a ontologTa
primaria qQue preserva, siempre, el iazo que 1a adhiere
enteramente al objeto efectivo que integra 1a conciencia. La
matematica es, por To tanto, una mediacidn entre 1a
conciencia Y 10 experimentado. La cuestidn de 1a unidad

entre 1a fTsica Y las matematicas se resuelve.

9. Pero 1a soluciédn presenta dos problemas: <qud ser
se alcanza en el Juicio? *“La conciencia, dice Husser), es la
totalidad del ser", 1a conciencia es enteramente responsable
del ser Yo con ello, 1a raciocnalicad ce relaciona a una

subjetividad trascendental b4 la 1&gice es trascendernitsal.
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10. con ello Husserl se ve obligado a proponer una

ontotlogTa absoluta "otra ontologTa formal que se relaciona

con todo ser en todo sentido"B Y que absorbe y da cuenta de

todas las investigaciones previas. Pero tal ontologTa

absoluta Y 1a 15gica que en ella se apovya, no pueden ser

trascendentales: "EnNn una filosofTa de ia conciencia, la
15gica es trascendental o no egnit (en "Transfini et
continu®, Cavaillas afirma que "no existe lo trascendentatl
absoluto”). Hussert exige, sin embargo, que sea ambas cosas.

11. Lo anterior cierra el ciclo kantiano. Cavaillgs

pasa a Hegel y ahT se inicia el esbozo de una nueva etapa de

1a filosofTa cientT-fica. El trabajo que se resume aqurT, es
el Gitimo trabajo de Cavaillad s; aht "se contenta con
indicaciones, de una concisidn casi elfTptica FORN en donde
1o me jor ests oculto, (es necesario) adentrarse en ia
intencidn de) pensamiento.!b

12. £En 1932, Cavaillés publica una critica a 1a
edicidn de Zermelo de 1a obras completas de cantor. Si, como
afirma Cavaillés mismo, se trata de Nlevar a cabo un trabajo
en que se puedan raislar 1os procedimientos generales cuyo
gesto interior acerca mas a ia intuicidn central imposible
rﬂsseri Ideen zw einer reiren P, logie wnd ph logischen Philosophie, 102

#osorna fogiqze et la th¥orie de la science, p. L
5 Dudarke, p 225, YEase tamdiEn Benis-Simaceur, H, “Jean Cavaillds..”, ea Aathesis, wvoL N, po.

1
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de describir"is, tendrTamos que aislar 1a fascinacidn que

Cantor e jercid siempre sobre Cavaillés.

cantor

bDe 1a vida de Cantor, Cavaillés desprende cier-tos elementos
que pueden tener inter&s en 12 descripcidn de esta
"intuicidn central” del pPropio Cavailids.

Ante todo, menciona ta carta de Cantor a Su padre
- "felizmente reencontrada” - en que habla de "una vozZz
desconocida Y misteriosa que me Nama»i?, A continuacidn
insiste, en diversas ocasiones, en el aislamiento, la
soledad e, incluso, 1a hostilidad en que se gesta V%
desarrolla el trabajo de Cantor; *drama de aislamiento”d,
Recuerda que Cantor nunca formd discTpulos Y que a su
seminario asisttan no mas de tres estudiantes. Menciona, en
fin, las crisis de depresidn, "agravadas por crisis
mentalesn!? que obligaron a cantor a abandonar las
matemsticas para dedicarse a 1a literatura?® y a 1a

filosofTa.

Todo ello para esbozar los rasgos de una nueva etapa

de 1a filosofTa cientifica,

rc:n.ws. Philosophie mathématigee, p. 29
Cai:s. en les oewrres complétes de Georg Cantor, p 441
® joc, cit.
op. cit., p. 442
20 drapte afics, Cantor Rtents demostrar que Bacon habia escrilo s obras de Shakespeare.
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~un mundo de realigdgades ideales, absolu-
tamente independiente de nuestros es-
fuerzos, cuya existencia posee una soli-
gez objetiva tal que podemos fundamentar
nuestros razonamientos sobre relaciones
que, incluso, permaneciendo ocultas sa-
bemos que existen. Tal ie parecTa el
mundo del matematico Afirmaba en su
carta a Mittag-Leffler el carscter
absoliuto, independiente de todo factor
humano, de una realidad matematica que -
reposa sobre sT misma, con su estructura
interna necesaria Y tal que el desarro- !
1o de 1a historia puede mostrar, a
nuestros o jos, ciertas 1Tneas preferidas. -
Es en relacidn con ella - con la
Mathesis perennis - que la obra de Cantor
adquiere su plena significacidn, se
despo ja de su caracter pintoresco Y un
poco monstruoso, ya no es curiosidad
histérica sino que, bajo sSus imperfec-
ciones, se trata de una realidad ob jetiva
con un nGcleo impenetrable: del paratso
qgue Cantor ha creado, decTa Hilbert,

nadie podrs expulsarnos.n 2!

A op. cit, pp 44S-ML
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FilosofTa
El punto de partida es Kant. £1 doble recnazo =2 Kant que
elimina, primero 1a materia pars consagrarscse a la forma Y
en sogunNdo fugar, abandono de io continge~tie, es decir, del

mundo fisico.

De cacda lado de este rechaxzo, se erige un sistema

autdnomo: ael lado de Ta forma, (=3} canon; del lado del a
priori necessasrio, (=] organon.

Cavailids asoc; codn Ino e estos sistemas a
posiciones YilosdTicas en las matematicas; del lado
can&dnico, E:olzrano; deli lacgo orgénico, Brunschvicg.

Bolzano entTalica un itertorno &i 1a op jetividad b4 a la
1&5gica obhjetiva mientras cue Brunschvicg propone una
aproximacién socio-histdrica como explicacidn de las
matemiticas. £n ambos casos, Cavaillas mostrari 1a necesidad

de una ontoioaTa subyacente previa a toda matematica ¥, por

ello, insceptable,
iLa necesidad de dicha aontologTs, del tado de ta
1S5gica s2 incica por 1a vTa de ta critica al neopositivismo.

Esta critics se apoya, sobre todo, en wittgenstein.
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En cste contexto, Cavaillds trata ta obra de Husserl}
[=3&{c] par-ece wunificor {(bajo fa nocidn de Geszalt) el punto de
vista 1&gico cen el punto e vista de 1a historia
(Geschichlichieit).

Czwvaiilés muestra quo 1a posici®n de Husserl es
eguivalente a una ontologta Y propone, por 1o tanto, su
propia nocidn de estructura. Hurevamente, muestra 1a
necesidad de uns ontoiogia que urifigua, otra vez, a las
materaiticas con  la fisica. Esta necesidud se resuelve por 1a
vTa de ia tecria ce ia probabilidac.

£n i, del = hacer~ce notar que el ordan en que se
produce 1a obra de Cavailleés es e gran importancia.
E=cribe, en srimer ivgar, una filosofTa matematica cuyas
referencias a3 ‘a filosc Ta - en tErminces tracdicienales - no
sSon expiicitas, En seguida escribe una teorta de las
ciencias. Estn no [%ad una posicitn Tilos&®ica que anticipe a
las maztems Licas =ino, Mmoo bien, una posicidn filosdfica
surgida [=1<3 las motematicas mismas. Esta manera de tratar a
ta filocoPia e pPermitirs colocaria en una dimansidn
Tctaimente - UnD & l& que, mas

“Eerge, sers 12 [« 5:2] iz *escudaia epistenaldgica franceszsY.

£ efecte, comoe en (24 cacso - Eschelard, y
ue g Foucauit, 13 epistemolcgTa e Cavaillaz &s una
epizstemologta "“nc positivistar. Sin embarge, 1a rmanera en
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que e opong al positivismo difiere de ia manera
bachelardiana en 1a medida en que Caveillédse admite a
pPosibilidad de una *teorTa de ia ciercia% cuyo rechazo es
caractertsticc en o3 dimas.

En este contexto antipositiv.sta, Cavaillzs conciue a
ia teorta de 1a ciencia como una doctrina que posee, Scbre
todo, ia voluntad de validex b4 de intetagiilidad que no s50nNn
externas a las ciencias de que se trata. Los enunciados Y

las afirmaciones de una teorTa de ia ciencia aparecen como
"autoiluminaciones"” cel movimiento cientifico. Propone, asT,

1a nocidn de estructura que es una automanifestacidn de 1o

que 1a CiBNiCida TS, Por mecdio ce 1o esiructura, se puede
Justificar el hecho de que ia ciencia exista siempre Y de
manera incompleta, independientemente del tiempo, como un
procedimiento simultaneaments cerrado sobre sY mismo b4 en
expansisdn permanente. ta estructura no es una explicacidn
que sostenga un ugar propio. Es, por el contrario, una
relacisn quo no difier en modco alguno de 1o que revela. Es
el principio de necesidad en 1a ciencia: ta estructura habtlia

por sT misma.

Esta esitructura de ta ciencia se conftunde,
frecuentemente, con 1a demostracidn. ta ciencia no Ppuedse ser
una alianza heterogé&nea entre un mundo racionat de
encadenamiantes b4 el simple regittro cde Ics hechos. En este

sentide, Cavaiiigs ra2cuerda ia aover-tiencia platdnica que 1e
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previene ante el encuentro de las hipstesis qQue surgen del

mundo visible.

La ciencia, sin embargo, no pucade acaptar en sU seno

nada que no ests probaco; no abandona, nunca, 1o demostrado.

La ciencia Yy io demostracién tienen, ademss, fos mismos
lazos de unidad, necesidad, atc. Cavaillas, en este sentido,
concluye: " Si 1a ciencia es, es 15gica".

€1 principio (si 1a ciencia es, es 15gica), plantea,
inmediatamente, dos Problemas:

k)] La estructura debe ser encontrada apodTfcticamente

mientras que se mueve por sT misma b4 se demuestra a sT

misma. En consecuencia, 1a doctrina de 1a ciencia solamente
Ppuede partir de ia ciencia, es el atmn de 1a ciencia.
2) Se debe evitar recurrir a subordinaciones

histdricas o sociolbgicas en la misma medida en que se deben

evitar reverencias a una conciencia absoluta. Las ciencias -

no 1a historia, ni 1a sociolcgla - deben exponer, por si
mismas, 1a totalidad de io que han elaborado. La ciencia
debe destacar - sin recurrir a una ontologTa - el elemento

per-manente de s5uY movimiento. Una teorTa de 1a ciencia debe,
por ello, construir un sistema de vinculos racionales
mizntras sostiene relaciones con otras ciencias. Sin

resoilver estos dosz= problemsas, ningouna epistemolegTfa
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cientTfica ec posible o, -1} se qQuiere, toda epistemologfa
estara sometigda a wna tecorta de 1a historia o a una
ontocliogia. £En eg ca sumisidn, 1a ciencia habrfa de buscar su
contenido fuera de -2 1 misma Y con ello, perderta toda
pretensisdn aprioristica; con ellio, 55U ser estartTa en otra
parte.

Ceavaities se alta a wittgenstein. Para este, la

ciencia no ests cerca de nada Y s5u

vinculo con el mundo
fTsico es o hipot&tico, (<3 arbitrario. En esta direccidn,
Cavaillgs se acniere a 1a consigna de Reichenbach: *Conocer
es apostar®.
Kant
El punto de partida era Kant, sin embargo, siempre es
necesario regresar a Descaries; despuss de todo, es
Descartes quien establecid, por primera vez, la

autonomTa e

independencia del Prensamianto.

La piedra de toque del

sistema cartesiano es la
separacién racical entre el cuerpo Y [} aima. Este abismo
PpodrTa sFiverse estableciendo ia unridad cuerpo/aima por 1a
via detl m&todo; ios arributos (=1 extensisn 4 de pensamiento
pertenecen & esferas cistivtas: uno at cusrpo, otro al alma.
ta idea clara Y distinta yace an ta eovyara Sl atma bd ia
tmagcinacison (=324 una aplicacidn al CULT PO & fTacultad e

conocer. €1

ce
cue Se precenta GE= doblz: por un laco
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nos encontramos ante problemas t&cnicos Y, por el - otro ante
el de s justificar una ciencia que, teniendo’ su valor
intrinseco en s5u conformidad estricta con el “~orden del
pensamiento, puede aplicarse de manesra directa a’ un universo

completamente desprovisto de @ &."e

Para Descartes, siguiendo a Galileo, 1a cliencia
verdadera es aquelia en donde reina e) nGmero, en
particular, l1as Gnicas curvas cel espacio de que podemos

hacernos una idea son las que estan representadas por una

ecuacisn: " a ecuacidn es la ideav?d, con ello, se excluyen
las curvas mecsnicas Y, mas tarde, en el Biglo xXVitl, las
cuerdas vibrantes. Se engendra as’¥, 1a discusidn' sobre 1a
continuidad Y sobre las funciones arbitrarias.

Cavasillas resume la posicidn de Descartes:

“LLa dualidad entre el espTritu Y 1o dado,

exterior a aquel Pero al cual puede

aplicarse para conocerlo es el hecho

primordial de la racionalidad cartesiana.

La ciencia no es reconstruccidn sino

ocrdenamiento,.."24

Una transformacidn cartasiana igualmente importante
es 1a nueva dimensidn en que se encuentra el infinito. Si
para Aristdteies el infinito era subjativa Y objetivamente
imposible b es impensabic cuantitativa o cualitativamente,

4 By, les Elvors O 1o pAdasophin ESUMasigre, P2
B potvode arossige et forcaisae, p 23
2 poc, cit
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para Santo Tomas es un atributo de Dios Y es posible

establecer una adecuacidbn de 1a voluntad humana a ia
infinitud de 1a voluntad divina. En la obra de Nicolas de
Cusa, tal adecuacidn es imposible Y, con ello, cusa puede
identificar 1o que es propio del conocimiento. Esta "qocta
ignorancia” aprende, de todas maneras, que entre el inundo b4
Dios, hay una relacidn determinada: el mundo es explicatio =
escansidn divina; Dios es complicatio [] condensacidn del
mundo. Finalmente, 1a revolucidn bruniana humaniza al
infinito. [ ] conocimiento deviene posible en 1a medida en
que Ten cada hombre se contempla un universo™; el
pensamiento de Bruno consolida, por fin, una imagen humana
del mundo, una imagen humana del infinito.

En Leibniz, segian Cavaillés, reencontramos 1a imagen
teoldgica del infinito: Lteibniz hace una distincidn entre l1a
pluralidad discreta, Gnica realidad en 1a voluntad divina?$
b4 la continuidad de las relaciones espacio-temporales. De
esta manera, para Leibniz, 1a infinitud continGga siendo un
atributo del pensamiento b4 ia infinitud discreta es la Onica
realidad divina: 1o real es discreto, 1a matematica
introduce 1a continuidad por 1a via del pensamiento. La

matematica se redguce a una i5gica de relaciones ideales que
explicita axiomas, definiciones b4 combinaciones

indefinidamente variadas de elementos Y de nociones simples.

B n Nethode axionatiqgee et formalisme, p. 24.
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Por otra parte, las relaciones fenom&nicas
espacio-temporales no son reales, aparecen s586lo en el
entendimiento divino b4 et nGmero es un atributo *con una

pierna en cada sujeto"2s,

Leibniz, continGa Cavaillgs, sigue sin resolver
problemas fundamentales: Sdcusatl es el modo de intuicidn de
una nocidn simple?, dcdSmo se les reconoce como tales? A
partir del hecho de que 1a idea de una combinacidn entre
nociones radicalmente simples es impensable, suprime la
cantidad continua en beneficio de ia cantidad discreta.

Uun e jemplo es iflustrativo: un espliritu fino puede
comprender 1a de finicidn de curva, puede imaginar una IThea
continua a traveés de los puntos de un conjunto discreto,
pero &sta no sers sino una aproximacidn. La convergencia es
el resultado de una concepcidn metafisica. Para Leibniz no
hay ciencia del infinito porque el infinito es Gnico.

Segftn Cavaillas, 1a posicidn de teibniz conduce a las

de Kant, a saber, a la posicidn Que establece dos formas de

intuicidn: una que surge de 1a imaginacion Y otra de 1a
sTntesis entre ta conciencia b la percepcidn. ta primera
produce T1a recta del ejemplo de t eibniz, la segunda
establece, para Kant, el car&cter sint&tico del concepto de
nomero.

& mEthode axiomatique et formalisae, p. 25
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Para Kant, las matemsticas parten de conceptos

simples 0% no de 1a percepcidn, para pasar inmediatamente al

concepto in concreto en una intuicidn representada a priori.
Es decir, construir b4 en la que "lo que resulta de las
condiciones generales de 1a construccidn debe aplicarse
tambi&n de una manera general al objeto del concepto

construfdo."?7

Se trata, hace notar Cavaillgs, de la aprehensidn en

1a experiencia, de las condiciones mismas que hacen que 1a
experiencia sea posible. Escapamos, ast, al irracionalismo
de ia constatacién. Sin embargo, 1a construccidn requiere de
un medio 15gicamente anterior: la estructura de 1a
intuicidn, 1a realidad propia de la intuicidn.

En este punto la cuestidn se complica Y se vuelve

insoluble. Hay dos formas de intuicidn, dice Kant, la
intuicidn empirica =) sensible Y 1a intuicidn pura [=]
intelectual. el problema se plantea de la manera siguiente:

Conocer no es lo mismo que pensar. £1 conocimiento comprende
dos cuestiones: en primer lugar, un concepto por medio del
cual se piensa al ob jeto; en segundo lugar, 1a intuicidn que

nos pProporciona at objeto.

2T critica de Ia razén psrs, AT, BIAL.
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"Si no pudiese haber una intuicidn dada
qQue correspondiera al concepto, este
concepto serta un pensamiento en cuanto a

1a forma Pero sin objeto Y ningan co-—
nocimiento de ninguna

cosa serta posible
por su mediacisnndd
Sin embargo, por medio de 1a intuicidn pura, Podemos

alcanzar un conocimiento a priori de} objeto:

"_os conceptos matemiticos no son cono-
cimientos por sT mismos; no pueden Nlegar
a serlo sino suponiendo qQue hay cosas que
pueden ser representadas segGn

la forma
de esta intuicidn sensible pura.wd
En matemsaticas, dice Kant, el Ppensamiento a priori
Ppuede progresar sin recurrir a 1a experiencia puesto que
solamente se ocupa de ob jetos Y conocimientos que no Pueden
distinguirse del concepto. Al reconocerlo, 1a razsdn parece
carecer de 1Tmites:
"L a paloma ligera, que en su vuelo libre,
siente 1a resistencia del aire, podrTa
imaginarse que volarfTa me jor en el
vacTo...n30

En matematicas s&lo 1a ayuda de la intuicidn Ppermite

1la sTntesis (por e jemplo,

afirmando que ia ITnea recta es 1a
distancia mas corta entre dos puntos). AsST, los principios
matemsticos, derivados sclamente de 1a intuicidn pura, no

& Critica de 13 razén pera, BWS.
2 cpitica de la razén pera, BWI.
3 critica de 13 razén psra, A5, B
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pueden formar parte del sistema de principios del

entendimiento.

En la Ccrrtica de la razén PpPuUra (Segunda parte,

"Doctrina trascendental del m&todo™), Kant dedica 1a segunda
seccidn del primer capTtuloc a las matematicas. El
tratamiento es puramente comparativo Y su propdsito es el de
distinguir entre el conocimiento filos&fico Y el matemsatico.
Para ello, requiere de una exposicidn de 1o que es
fPundamental en el Pensamiento matems&tico.

1) A diferencia del conocimiento filos&Ffico que se
obtiene a partir de conceptos, el conocimiento matematico se

obtiene por medio de 1a construccidn de conceptos.

2) En tanto que intuicidn, el concepto matematico es
un objeto singular pero, al mismo tiempo, en tanto que
representacidn, expresa 1a validez universal de toda
intuicidn posible que esté& contenida en el mismo concepto:

"La figura particuilar, aqut¥ descrita es
empTirica Ye sin emtargo, sirve para ex-—
presar el concepto sin afectar su uni-

versalidad.n3!

AsST, el conocimiento matematico conoce to universal
en 1o particular mientras que el conocimiento filos&fico
funciona a 1a inversa.

E Critica de 12 razén psra, ATH, BT&2
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3) La distincidn que afirma que 1a filosofTa se ocupa

de 1o cualtitativo Y la matematica de o cuantitativo, afirma

Kant, confunde causa con efecto: "La forma del conocimiento
matemstico es la causa que provoca que este conocimiento se

relacione Gnicamente con las magnitudes"”; las cualidades,
por su parte, no Ppueden presentarse en ninguna intuicidn que

no sea empTrica.

4) Desde el punto de vista del mane jo del objeto, la
filosofTa se confina a los conceptos universales, "las
matemiticas no pueden hacer nada con un concepto simple sino

que se apresuran a recurrir a ia intuicidn en la que
consideran al concepto in concreto, no de manera empirica,
sin embargo, sino en una intuicidn que se representan a
priori, es decir, que han construtdo Y en 1a que lo que

resulta de las condiciones generales de 1a construccidn debe

aplicarse de manera general, tambi&n, al ob jeto del

concepto
construfdo.n33

La construccidn Ppuede ser, ademas, simbdlica, como en
el 3Sigebra o manifiesta como en 1la geometrta.

5) A diferencia de la filosofTa - b por ello, a
diferencia de cualquier otra ciencia - s&lo hay
definiciones en las matemsticas. Si definir quiere decir
"exponer originariamente (es decir, que esta

determinacidn

Fioc. cit.
B critica de la razsn pira, ATE, BIM.
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de 1Tmites no se derive de otra parte Y que, en
consecuencia, no requiera de ninguna prueba) el concepto
explfcito (es decir, 1a claridad Y suficiencia de sus

caracteres) de una cosa encerrindola en 1Tmites (es decir,

la precisidn de manera tal que no haya otros caracteres que

contengan el concepto explTcito)r.3

En efecto, los conceptos empliricos Y los conceptos a

priori no admiten definiciones puesto que, en este caso, la
completez de estos es sclamente pProbable 1% no
apodicticamente cierta. Los anicos conceptos que admitiran
una definicidn son aquellios que son invenciones arbitrarias,
es decir, conceptos matematicos.

AsST, la ciencia matemsatica comienza en las
definiciones mientras que ia filosofTa culmina en ellas. Las
primeras se producen sint&ticamente Y las segundas
analfticamente. Con elio, en fin, ias definiciones
matemsaticas jamas podrian ser errdneas.

&) LoS axiomas son principios sintéticos a Priori.

S6lo en matematicas es posible - desde la construccidn misma

- establecer tales principios pues solamente 1a construccisdn
rermitira 1a combinacidn sint&tica e inmediata de dos
conceptos. En filosofTa, sSe requiere siempre de un tercer
concepto para establecer el vinculo; es decir, una

M eritica oe 1a razén prra, A121, BIS6.
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deduccidn. Los axiomas no tienen necesidad de tal deduccidn,
decimos que son evidentes. Si 1a filosofTa no admite
principios evidentes, 1a posibilidad de los axiomas no es,

por =33 misma, evidente para la filosofTa. Por ello, para la
filosofTa es imposible demostrar la posibilidad misma de las

matemsaticas.

7) Las demostraciones - pPruebas apodfcticas - 1o son
solamente en tanto que son intuitivas b4 s5lo existen en
matematicas. En otros Ambitos, To que habrs seran Pruebas

acroamaticas que se gutan por palabras (es decir, por el
objeto pensado). La experiencia nos muestra - Y en ello se
aparta absolutamente de las matematicas - nos muestra o que
es pero Jamas muestra que 1o Que es podrta ser de otra
manera. En matemsaticas, lo qQue es, no puede ser de otra
manera. Filos&ficamente, la matematica es, pero podrTa ser

de otro modo.

Queda planteado, pues, a ia manera kantiana, el
problema de los fundamentos de las matemsticas. Radicalmente
opuestas a 1a experiencia, ias matematicas no pueden

fundamentarse sobre 1lo real puesto qQque de 1o real! no podemos
tener una intuicidn. "Nadie Fruede tener una intuicidn que
correspohnda al concepto de lo real por otra vTia que no sea
1a de 1a experiencia”™. AsT, si el fundamento de las
matemsaticas no es o real, si el uso matematico de ia razdn

es autdnomo de 1o real, icsmo son posibles las matems&aticas?,
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dcusl es su estructura?, dcusles sus ITmites?, dcuil, en
fin, sy fundamento?

Si bien el problema es, ciertamente, unr probliema
filossfico, el matematico no puede no se—tirse obligado a no
tener en cuenta las advertencias de 1a filosofTa.3%

Para Kant, el punto de partida inevitable es ia
experiencia inmediata. AnT, 1o absoluto se reencuentra por

medio de un doble proceso de eliminacidn.

Primero, 1o accidental Y 1o contingente deben ser
rechazados: es el camino de o empTrico a lo trascendental.

En un primer tiempo, el a priori se revela como condicidn de

toda experiencia; en otro tiempo, lo emplrico manifiesta su
fragilidad esencial en su impredictibilidad; en cierto
sentido, lo empTrico resulta ilegal. Sin embargo "una
purificacidn no tiene tugar sino en un decorado en el que
todos los planos son situables y provistos de sentido*¥, es
decir, es necesario qQue 1o empTrico b4 1o a priori se
inserten en un sistema Y con ello, qQue 1a relacidn que lo

encadena esté dada [=] que se trate de una relacidn singular

que se realice cada vez.,

En segundo lugar, se debe aislar o formatl de 1o

material. ANT, lo formal coincide con el acto mismo de

X critica de la razén para, ATZ, BTS.
3 sor 12 logigee et 12 théorie de 1d science, p A
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pensar en general, es decir, con el acto de unificacidn de
maitiples representaciones en una sola. La dificultad
consiste en garantizar que 1a 15gica subsiste en tanto que
armadura inaccesible a 1a conciencia Y como esencia original
del objeto. En este caso, la ciencia carece de las nociones
de pluralidad, de representacidn b4 de unidad. Es una' ciencia
universal en 1a que el Pensamiento cae en ia repeticidn

eterna del acuerdo consigo misma a menos que aparezca una

diferenciacidn interior.

La conclusidn, para Cavaillés, es que 1a 15gica "o es
trascendental o no es"3l, E1 tema es wittgensteiniano, "la
1&gica es trascendental~3’ Y, en consecuencia, no contribuye

en nada al conocimiento. Todo 1o que la 15gica afirma no lo

afirma acerca del mundo sino acerca del modo de
representarilo.

Siguiendo a Kant, una 15gica tal sSlo podrfta ser una
de dos cosas: canon u organorn.

Es un canon, dice Kant, en ia medida en qQque
contuviese ios elementos Y las condiciones para alcanzar un
conocimiento, en 1a medida en que es una "i15gica de 1a
verdad©3’,

A Sar 12 logiqoe et la thiorie de la science, p N
3 Jractates, 6
P critica de 12 razsa pera, N2, BSI.
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un organon es i1a disciplina que indica como se debe

erigir cierto conocimiento, es el conjunto de todos los

principios segan los cuales todos los conocimientos puros a

priori pueden adquirirse ¥ sueden constituirse realimenten49,

Toda elecciédn conduce a una indecisidn. Su confusidn
nos lleva a una Ti5gica de la ilusidn-.

Al canon Kantiano se puede asociar 1a concepcidn
15gica de Bolzano. Si el acento se Pone sobre el organon,
nos vemos conducidos a 1a filosofTa de ia inmanencia de
Brunschvicg.

brunschvicg
El punto de vista de Brunschyvicg, hace notar Cavailiss,
acentoaa las cuestiones deil lengua je Y por ello, pone en un
primer plano las cuestiones de 1a socialidad del pensamiento

Y de 1a ciencia.

Ahora bien, Brunschvicg ests preocupado por el
problema de la verdad. Para Brunschvicg, las matematicas,
que han sostenido un reclamo permanente sobre 1a verdad,
estan sumergidas, ahora, en yna crisis que se manifiesta por

el hecho de que las nociones claras Y distintas ya no son

suficientes para dar cuenta de 1a comple jidad de las teortTas

matematicas. Lta esperanza que surgiera con la aparicidn de

® critica de 1a razén pera, A%, BL
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ia 15gica simb&lica se derrumba a causa de sSus propias
contradicciones: la 1&gica ya no puede continuar sosteniendo
Bs8US pretensiones de control de ta verdad. Como reaccidn
frente a este fracaso, las matem&ticas retornan al realismo
al escepticismo: la existencia de una razdn capaz de dar Y
de imponer una solucidn final a 1a crisis era imposibie.
El proyecto de 8runschvicg se propone en los
siguientes tédrminos:
"En lugar de hundirnos en el torbellino
de las corrientes contradictorias, hemos

de tomar en cuenta el torbellino mismo."4

Brunschvicg recurre a ia historia de las matematicas

que habrya de proveerle dos cosas:

1) Cada vez que una disciplina matematica alcanza 1a
autoconciencia, se ve transformada en ontologTa (pitagorismo
leibnizianismo, cartesianismo, etc.). Sin embargo, ninguna
de ellas es capaz de fijar el equilibrio inestable del

pensamiento.

2) La historia mostrars al pensamiento matem&tico
como una forma de pensamiento consistente, seguro de sT
mismo. Mostrarsa tambi&n cS5mo 1a razdn se emancipa del

horizonte de 1a representacidn sensible Fara penetrar en las

profundidades inesperadas en donde reposan las relaciones

L) Bruwcinicy, Lles #tapes de la philosophie Batbfoatiqee, prrfosi
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constituyentes de la realidad. Ello muestra que las
matematicas romperan con las f5rmulas abstractas del
dogmatismo de Kant Y del positivismo de Comte. Al mismo
tiempo, esta historia permitirs una reevaluacidn de 1a
funcidn de las matem3ticas en las ciencias sociales (-3
humanas.

Brunschvicg concluye afirmando:

"ES propio de las matematicas revelar 1a
libertad de una inventiva en donde los
hechos intuitivos no son sino ia excusa
para constituir 1a diversidad Y ia infi-
nidad que el espiritu acumula en s5u tarea
de organizacidn del universo. Sd&lo de
esta manera podran liberarse de los
vinculos con que l1a fisica amenaza..."%

Esto quiere decir que 1a racionalidad no podrsa ser
capturada fuera de la racionalidad misma. Brunschvicg debe,
por 1o tanto, buscar referencias internas, un absoluto de
intelegibilidad o una conciencia generadora. £n todo caso,
1la necesidad de una ontologtia es inevitable.

Para Cavailés, por el contrario,

el ser desl mundo - de un mundo puesto
afuera Y es 1a vocacidn de ia conciencia
reducirio en tErminos de interioridad -
subsiste como condicidn determinante de
ta ciencia.n4}

Wie, cit.

43 ser 12 bogiqee et la théorie Oe la scierce, p B,
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Es decir, 1a posicidn de Brunschvicg solicita el
abandono del mundo externo. Esto estsa ya impregnado de una
ontologfa particular qQque debiera sostenerse sobre una
filosofTa de 1a conciencia Y finaimente, en una psicologTta.

Segan Cavailles, esta pretensidn es imposible, 1a
psicologta es inatit en 1a tarea de arrojar uz sobre 1a
historia de las matemsticas b4 de ia ob jetividad matemstica.

Por otro lado, el ansilisis de Brunschvicg es incapaz
de distinguir entre las matemsaticas Y tas ciencias
naturales. AST, una referencia a 1a ob jetividad es
obligatoria Y necesaria. Esta posicidn es ia que encontramos
en Bolzano.

bolzano

Bolzano nacid en Praga en 1781, estudid filosofTa,
matemsticas Y teologTa en ia Universidad de Praga por los
aspectos filosdficos de las matemsticas. De 1804 a 1819, fue
Profesor de religidn, Ppero su concepcidn de 1a fe 1o condujo
rapidamente al conflicto entre el Estado b4 los elementos
nacionalistas, progresistas Yy libre Pensadores. El 24 de
diciembre de 1819 fue despedido. De 1823 a 1841, vivis con
Anna Y Joseph Hoffmann. ANT escribid (1820-1830)
Wissenschaftslehre Yy Paradoxen des Unendlichen (publicado en

1851). Murid el 18 de diciembre de 1848.
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El propdésito general del trabajo de Bolzano era
sustituir 1a deduccidn geom&tlrica basada en 1a evidencia
visual por un nuevo tipo de deduccidn que se apoyara
solamente sobre conceptos del entendimiento. Se trata de un

retorno a Aristdteles Y a wuna nocidn de esecncia objetiva e
intemporal. El punto de Ppartica de esta reconstruccion es el

estudio de las matematicas.

La teoria de 1a ciencia en Bolzano se sostiene sobre
tres ideas fundamentales: ta de pProposicidn en sT (Sertx an
sich), la de representacidn en st (Vorstellung an Sich) b4 1a
de verdad en sSi (Wwahrherst an sich). Todas ellas se dezcubran
objetivamente, no son procucto ae mnguan sSujeto. Existen

antes de todo su jeto, por ST msmas.

Una proposiciédn en sT es acuella que establece qgue
algo es (o no) caso al matrgen de que ajguien 1o enurcia,
Es el contenido de una proposicidn independientemante ce
todo sujeto individual [=] trascendental. Las proposiciones en
sT tienen un sentido Y ofrecen material al pensamiznto. No
ticre ninguna importancia el que se les piense o no. 44

La representacidn en sT [=} idea chjetiva es todo
aquelio que puede formar parte de unn Bsroct Sicidn sin
constituir una. Las representaciones en sT no -enecon a
ningln sujeto Y no necesitan ce ninguno. No se les encuentra

& Yisszmcchaliskhre, B.
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en 1a realidad sino, mas bien, como el contenido (StorT) de
las ideas sub jetivas. Este contenido, ademas, debe
distinguirse, como lo pensable, del pensamiento. Las
representaciones no son ni verdaderas ni faisas.

La verdad en sT es, tambian, independiente del
Pensamiento. Es una proposicidn que establece que algo es
como es independientemente del hecho de que sea pensada o
dicha por alguien. Su ob jetividad no presupone a bios, por
el contrario, Dios mismo piensa verdades en sT porque son
verdaderas. Son, dice Bolzano, "Satze vor Gottn .46

Segan Cavaillss, 1a preocupacidn central de Bolzano
es 1a necesidad Y 1a universalidad de ia ciencia. El
razonamiento de Bolzano corre a lo largo de lineas
matemsaticas porque, segan &1, es en el desarrollo de las
matemsaticas que se requiere un nuevo tipo de evidencia. £3

continuo geomé&trico debe ser reexaminado en t&rminos de las

paradojas que surgen a partir de 1a existencia detl infinito
actual, es a Partir de ellas que se debe rechazar su
simplicidad aparente. En este punto cue las naturalezas
simples de las matematicas deben ser sustituTdas Y asT, el

concepto de nmero se ve desplazado por el concepto de

infinito. La evidencia, para Bolzano, sers 1a demostracidn

¥ yisseoschaftsienre, ¢A.
&  yisseaschatlsiehrs, 2.
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matematica Y, asT, "lo que es necesario es 1o que se
demuestra’l,
En esta direccidn, Bolzano introduce 1a Primera

definicidn apropiada de ia nocidn de ITmite por medio del

concepto de conjunto. Sin embargo, Bolzano recae en l1a
sub jetividad que qQuiere evitar al recurrir a una idea

intuitiva de naimero real.

SegGn Cavaillés, el Punto de vista de Bolzano es de

una importancia enorme pues es Bolzano quien, por primera
vez, somete a 1a ciencia a ia crTtica, como un ob jeto sui
generis cuya esencia es completamente original b4 su
movimiento totaimente autdnomo. La ciencia cesa de ser una

mediacidn entre el ser en sT Yy el espiritu humano.

Bolzano, continGa Cavaillas, perfecciona ciertas
proposiciones epistemolsdgicas estrictamente indispensables:
17 La unidad de la ciencia yace en su movimiento. un
movimiento que se debe al carsacter esencialmente inconcluso
de las ciencias que les obliga a moverse en una direccidn
acumulativa de elementos inteligibles.

"srkbﬁqnetbth&orielehsciexe.p.n
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2) Lo subsecuente, en este movimiento, absorbe a 1o
precedente Yy en este movimiento, el camino, ta vTia misma, no
es abotlida sino cuando el movimiento cesa.

*E1 sentido verdadero de una teorfa no es
uno de sS5US aspectos, comprendido por el

sabio,... sino que es un devenir con-
ceptual que no es posible detener.48

La tarea que se impone desde Bolzano ya no es la que
busca 1a subordinacidtn de la ciencia a io histdricamente
existente (-} a una conciencia absoluta; se trata, mas bien,

de discernir cusl es el elemento permanente en su movilidad.

€1 crecimiento de las ciencias - incluTdas las
ciencias naturates - no se debe a préstamos externos; hay
una ruptura entre sensacidn Y opinidn recta Y ciencia. La
experiencia, fejos de ser una insercidn es, por el
contrario, 1a incorporacidn del mundo al universo

cienttffico.
wittgenstein
Cavaillés conocTa bien el Tractatus de wittgenstein Y jos

traba jos de Carnap Y Neurath. En su reporte "l “*&cole de

vienne au congré&s de Prague® escribla:

Para hablar de wittgenstein se deben dis tinguir, ante

todo, maneras de leerio.

B sar 1a logiqee et la thicrie d= la science, p. 23
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wittgenstein mismo inicia el desmembramiento de su
trabajo. Es vittgenstein quien afirma que su traba jo tiene
dos partes: 1a escrita Y 1a no escrita.

Sus lectores van msas le jos. Carnap rechaza 1o que
MMama las partes mTsticas del Tractatus (el inicio b4 el
final) para conservar solamente ia parte central AST, el
wWittgenstein escrito queda dividido entre un wittgenstein
*central” b4 un wittgenstein "perif&rico". La lectura del
wittgenstein periférico puede, a su vez, ser susceptible de
tres modalidades: una, que llamaremos husserliana, que tiene
que ver con el rTaspecto del mundo™, una modalidad
"popperiana”™ que enfatiza 1a necesidad de una ontologTa 1%
una tercera, que lamaremos *althusseriana® que encuentra en

el wittgenstein periférico una critica de la filosofta Y de
su funcidn. La lectura de Cavaillas, creo, es 1a del
wittgenstein perifé&rico en sSu modalidad husserio-

althusseriana.

Cuando Cavaillés habla de wittgenstein, subraya tres

cuestiones:

1) el lenguaje es 1a imagen del mundo,

2) 1as proposiciones 18gicas carecen de contenido,

3) o hay pProposiciones acerca de las proposiciones.
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Se ha mostrado (Janik, LLecourt) que 1a preocupacidn
central de wittgenstein consistTa en elaborar una crftica
del lengua je que fuera capaz de superar 1a obra de Mauthner.
wittgenstein mismo declara, explfcitamente, que este su

propdsito.
Para realizar esta crTtica, wittgenstein continGa el
trabajo de Hertz en fTsica con el instrumental t&cnico

puesto a su disposicidn por Russell Y Frege.

La falla msas importante del trabajo de Mauthner era

que intentaba establecer los ITmites del lengua je mientras
que, segan wittgenstein, 1a critica del lenguaje debe surgir
del lengua je mismo, de 1a misma manera qQue 1a crftica
hertziana de la mecénica surgla de la mecinica misma.

En mi opinidn, el propdsito de Cavaillés acerca de

las matemsticas es simitlar, esta cerca del deseo que hace

que toda crTtica exterior de las matemsticas sea una critica
inGgtil. Este es, por 1o menos, su propdbdsito en referencia a
1a teortTa de las ciencias: toda critica externa, desde fuera
de las ciencias mismas, carece de interé&s para 1a ciencia.

Esto descalifica a ciertos crTticos de Cavaillas. En
par;'ticular* a Pierre Raymond segiGn quien Cavaillgds fracasa
pues fue incapaz de percibir los "acentos idealistas" del

problema de los fFundamentos; Cavaillas fracasa - continGa
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Raymond - porque fue incapaz de desarroliar un
*"materialismo®* sobre ia cuestidn. Mas aan, el proyecto de
Cavaillds se mantiene como tal, incapaz de avanzar pues
utitiza un tenguaje hegeliano Yy porque 1a dial&ctica en el
trabajo de Cavaillas no es "materialista". £n todo caso, la
opinidn de Raymond pertenece a 1a filosofTa tradicional: se

trata de un discurso sobre las matematicas que hace de las

matematicas algo inteligible "de un s&5lo golpe”. Este
propdsito, dirTa Cavailléds, no tiene nada que ver con 1a
historia.

EY proyecto de Cavaillads estsa mas cerca del proyecto

crTtico de Kant: 1a crTtica desde el interior. En
consecuencia es fundamental sostener la imposibilidad de
unificar, bajo un mismo concepto, ta experiencia fTsica b4 la
experiencia matemsatica:

"Hay un saber matematico autdnomo que se

satisface a sT mismo, que exige, en con-
secuencia, una idea de verdad sin rela-
cidn a la idea de verdad fTsica .ee des-
cribir de 1a misma manera 1a experiencia

matemiatica serfTa abusar de una analogTa
superficial.»?!

Raymond, empero, descalifica el proyecto en los
siguientes t&rminos: 1o que encontramos en wittgenstein,
Carnap, Popper Yy Husserl son:

' Caaguilhen, Jean Cavailiés, p. B
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"las trampas de ta filosofTa idealista
que flotan un poco por todos lados en
estos autores Pobreza, frecuentemente
estupefaciente ignorancia prodigiosa
ves falta de cuidado en general en
retacidn con la realidad de 1a filosofTa
b de sus funciones sociales ello no
ha impedido, sin embargo, que se difunda
este terrorismo del silencio.”5®
Si examinamos la manera en que Cavaillas cita a
wittgenstein, el fracaso no es tan evidente:

*Con esta conclusidn, contra 1a obra
misma, termina el Tractatus que empuja 1a
coherencia hasta declarar 18gicamente que
81 mismo no tiene sentido: <<quien me

comprenda, debe gesechar a3 escalera
despu&s dde haber subido los escalones>>

(6.54)."%
Cavaillés se las entiende con el Cfrculo de Viena a
través de wittgenstein. Es necesario hacer notar, en primer

lugar, que el CTrculo se apoya en el trabajo de wvittgenstein
pero sin aceptar la imposibilidad de formular una sintaxis
en t&rminos de proposiciones validas Y sin admitir que todo
sistema filos&fico se reduce a un sistema de aclaraciones
sin sentido. El objetivo de Cavaillés, Y luego el de

tecourt, Toulmin Y Janik, es de volver a wittgenstein contra

el CTrculo.
En consecuencia, Cavaillads discute con Carnap. Se
opone, por e jemplo, a 1a pretensidn de que hay tantos

i Raymond, P., Natérialisme dialectigee et logiqes, pp WT1-48
51 cavamis, “Loécole de Viemne.®, p. WL
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lenguajes como sistemas de reglas; usa, para ello, la
afirmacidn de wittgenstein segdn 1a cual, s8lo hay un
lengua je. En este caso, Cavailiés dirige sy ataque en contra
del principio de tolerancia en 1a sintaxis que permite
suponer 1a existencia de un lengua je universal al que todo
lenguaje puede traducirse.

Usa a wittgenstein, de nuevo, contra Neurath para
quien la tarea filosSfica es alcanzar 1a perfeccidn 15gica
de 1a »ciencia unificada” Y desarrollar su *"lengua je coman™,
Si, como afirma Cavaillés, 1a filosofTa es un monitor de 1a
ciencia que le ordenarTa Y dirigirTta; si 1a filosofTa,
cuando habla, s8&lo tiene el propdésito de dar un nuevo
sentido b4 a las relaciones va establecidas; si, en fin, la
filosofTa no cree en 1a intelegibilidad, el inters$s original
de wittgenstein ha sido abandonado. Por 1o menos, esta
concepcidn de 1a filosofTa es inadmisible desde el Punto de
vista de wittgenstein. Basta recordar el prefacio del
Tractatus que wittgenstein consideraba (con 1a conclusidn)
"la expresidn mas directa del punto de vista del libro* b

que Carnap descalificara como "mistica”.

Para Cavaillss, Carnap Y Neurath han abandonado el
aspecto mis importante de wittgenstein: 1a metafTisica de 1o

inefable.
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La proposicidn de sistematizacidn, de homogeneizacidn

b4 de verificacidn del conocimiento cientTfico autdnomo con

los instrumentos que el Nneopositivismo tiene a su
disposicidn, sin referencia a nada externo, es, por 1o
menos, dudosa. Parece, rejterativamente, que wittgenstein
anuncia, contra el CTrculo, una trascendentalidad, una
ontologfta (=] un silencio.

E1l primero ensayo, [-] por 1o menos el primer ensayo
serio, para resolver 1a dicotomTa entre ontologfta
trascendental Y ontologtTa inmanente es el de Husserl.

husserl
La relacidn entre Cavaillas Y Husserl es

extremadamente importante. Cavaillas escribe:

"es en funcidn de &1, un poco en contra
de &1 que intento definirme»’?

Es sorprendente no encontrar una sola ITnea acerca de

esta relacidn en el libro de Raymond. S&8lo se hace notar que

Cavaillés denuncia errores considerables (en cuanto a la

nocidn de nomologTa) en 1a Formale unda trazenagdentale Logik

de Husserl, La posicidn de Lecourt es, por el contrario, del
todo distinta. Lecourt escribe: "Husseril, sobre quien, con
precauciones infinitas Y reticencias muy serias se apoya el

S en Ferriires, p BA
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trabajo de Cavaillgs...” b4 expone el problema con cierta
longitud.

Cavaillés recuerda que, Para Husseril - como para los
estoicos -y las matematicas son un acto, no una doctrina;

las matematicas son una actividad, no un ente

MES aan, se sabe que Husserl, como Bolzano, ests
preocupado por ia adquisicidn del a priori Y que, en
consecuencia, le resulta necesario definir una nueva
modalidad de certeza. Ccon esta intencidn, propone 1a nocidn
de evidencia primaria concebida como "la experiencia vivida
de ta verdad (Lebensweilt)” cercana a 1a nocidn de
wittgenstein quien reclama el abandono de tas actitudes
"naturales o naives™.

Recordemos, sumariamente, algunos de los conceptos
centrales de 1a propuesta de Husseril: 1a ciencia es una
copia de 1a realidad, es un sistema simbdlico que puede
tener o no contacto con fo real; asfT, dos sistemas
cientfficos no pueden ser contradictorios: ia ciencia es la
construccidn de un mundo Yy no el retorno a un paratso
perdido.

Todas las ciencias se apoyan sobre ia evidencia

primaria. i.a bGsqueda de tales evidencias (reduccidn
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trascendental) es responsable de ta intencionalidad de la
conciencia. La conciencia es, por tanto, un proyecto.
Ambas, conciencia e intencionalidad, se organizan

como una estructura, como una voluntad por construir 1a vida

sobre 1a base sblida del conocimiento verdadero b4 no sobre

1a fragilidad del mito [ de 1a tradicidn. Esta voluntad debe
combatir 1a doxa para avanzar hacia 1a episteme. La
conciencia se desplaza de la sustancia a la forma.

Esta estructura es, ademsas, anterior a toda

experiencia b4 es a partir de ella que se establecen las
condiciones de posibilidad de 1a ciencia: l1a ciencia no se

erige sobre su ob jeto de 1a misma manera en que no reposa

sobre los mecanismos psicoldgicos de su sujeto. Husserl
introduce un nuevo nivel, el de ia "idealidad". AquT es 1a
15gica. Esta idealidad sigue una doble orientacidn: por un
lado, se consagra al ansalisis formal que culmina en una
mathesis universalis Y por el otro, revela que todo

conocimiento es el trabajo de una conciencia constituyente.

La mayorTa de las referencias de Cavaillés a Husserl
provienen de Formale und trazendentale Logik (1929). Sin
embargo, cuando Cavaillés propone el dilema entre 15gica

absoluta Y 15gica trascendental, afiade:
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"Puede ser que investigaciones fenomeno-
1&5gicas ulteriores permitan discutir un
planteado de manera tan brutal.”’

dilema

Derrida, por sy parte, muestra qQue es a ello a lo que
Husser! dedica su 0O/e Frage nach dem Ursprung Jder Geometrie
ProblemSi, Este texto fue

als intentional-historisches
escrito en 1936 b4 fue Ppublicado en la Revue tnternationale

de Philosophie en 1939% y parece bhaber sido pensado como un

ap&ndice a Die Krisis der euvropaischen wissenschaften (70 e2-4

die tranzendentale Phanomenologie.

Para Husserl, la geometria era, ante todo, un

proyecto posteriormente realizado. Ccomo en otros ambitos, la

geometrTa no ests presente, por primera vez, sino en 1a

evidencia de su presencia en acto. Por otra parte, es claro

que el sentido total de la geometrTa no puede estar
presente, Jjamss, como proyecto: era necesario una formacidn
mas primitiva del sentido que apareciera en 1a evidencia de
su realizacidn.

Ahora bien, esta evidencia de l1a cosa [-] del hecho
s&lo es "contemplada de manera lejana e inadecuada” en el
proyecto. En la evidencia, ta cosa o el hecho *nos es
presente en sT mismo*5§; en 1a evidencia se tiene "ia

S ser 12 logique et la thiorie de la sciesce, p. 65

: Derrida, Introdwction 3 IOrigine de 13 géomdlrie d°Edmend Hesserl, PUF, B&.
vl | mo 2

55 Hgsser|, WNeditaciones cartesianas, &
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experiencia de un ser y de su manera de ser*5l, Mss atgn, en

la evidencia, se toma o que es con 1a conciencia de su
Selbst da originario (“en carne y hueso®%). Lo originario
es sino esta realizacidn del proyecto,

(originaliter) no

esta evidencia.

En este punto, Husserl se plantea un primer probiema:

este proceso tiene lugar solamente en el sujeto b todo
sentido yace exclusivamente en su espacio mental. Pero la
existencia geom&trica no es una existencia psTqQuica sir;o
ob jetiva: es una ob jetividad ideal: el teorema de Pitagoras,

por e jempilo, no existe mas que una scla vez, al margen del

lengua je en que se le exprese; es el mismo siempre, en todo

lengua je; es un objeto ideal (ideale Gegenstandlichkeit).

idealidades matemsticas no son

En segundo lugar, las
idealidades del lengua je. Estas no son 1a expresidn de la
verdad geom&trica. En cuanto se afirma algo, se puede
distinguir entre lo que es tematico (aht en donde algo se

expresa) Y 1a afirmacidn misma que no puede serito Jamas. En

geometrTa lo temstico son los ob jetos ideales que pueden
dis tinguirse de los ob jetos que surgen en el lengua je.

El problema tiene que ver, por lo tanto, con Jos
objetos ideales, tematicos en geometrTa: écdmo Negan, a
partir de su origen intrasubjetivo a su objetividad ideal?.

ST peditaciones cartesianas, S.
5 yeditaciones cartesianas, L
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De manera inmediata podemos ver que esto se alcanza en el
lenguaje; pero écdmo puede estar presente un objeto
geom&trico en tanto que concepto comprensible Y valido en su
expresisdn linguTstica?, dcdmo puede ser discurso geom&trico,
proposicidn geomé&trica, vslida para siempre en su sentido

geom&trico?

La solucidn husserliana consiste en afirmar que la
"estructura interior"” del “primer gedSmetra® puede
expresarse, que es algo psTquico que puede comunicarse, que
es eo ipso objetiva si se considera el papel de la empatta Y
si se considera que 1a humanidad no es sino una comunidad de
empatTa Y lenguaje: es en el intercambio lingaTstico que las
producciones originales de un sujeto pueden ser comprendidas
por los otros de manera activa. En la unidad de la comunidad
comunicativa, 1a produccidn repetida de una estructura la

transforma en ob jeto de la conciencia como estructura coman

a todos. Esto es 1a que marca como una existencia

persistente.

to anterior se explica por la expresidn lingufstica
escrita que hace de 1a comunicacidn activa una comunicacidn
virtual Y Que forma un *sedimento” con 1a estructura
geomé&trica: 1a evidencia originatl Ppuede ser reactivada,

incluso en forma pasiva.
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Esta génesis pasiva - en oposicidn a 1a génesis

activa en donde "los actos del Yo ces se anudan en sTntesis

moalitiples de 1a actividad especTfica Y, sobre 1a base de
ob jetos dados, constituyen de manera original ob jetos
nuevos®3? - esta guiada por el principio universal de 1la
asociacisnto a partir del que el sujeto es victima de la

seduccidn del iengua je. ES por ello que es necesario detener

el libre Juego de las construcciones asociativas por medio

detl establecimiento de 1a univocidad de l1a expresidn

lingaTstica.

Esta reactivacidn, sin embargo, no es necesaria Ppara

1a geometria: de hecho, si 1o fuera, 1a geometria no serta

posible. idCdmo es, entonces, posible 1a

geometrtTa?

La esencia de ia ciencia, para Husserl implica "la
unidad de ifos fundamentos..."6! E1l hecho de que tales
fundamentos sean necesarios es la condicidn de posibilidad
de las ciencias Y en consecuencia, de una teorTa de las
ciencias.

Todas las fundamentaciones tienen una *forma” coman
que hace posibles ias ciencias Y 1a teorta de las ciencias,
es decir, de una 1dgica.

[~ mr vy prerpen n

68 ypgitaciones cartesianas, 3.
® fogische wotersschinges, prokgieescs, &
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Esta 15gica es una ciencia normativa Yy “renuncia al

m&todo comparativo de la ciencia histdrica para intentar
comprender a las ciencias como productos concretos de
culturas de &pocas diferentes...”82
Acerca de 1a cuestidn de 1a posibilidad de 1a

geometrTa, es necesario introducir una consideracidn 15gica
como ley fundamental: si los principios pueden ser
reactivados, sus consecuencias tambi&n:

"SSlo en 1a medida en que esta condicidn

se satisfaga, (=] solamente cuando 1a po-

sibilidad de esta satisfaccidn ests Per—

fecta b4 eternamente garantizada, 1a geo-—
metrTa puede conservar su sentido origi-
nal como ciencia deductiva a través de ta
progresidn de construcciones 1&5gicas. En
otros t&rminos, solamente en este caso
serfta posible para todo geSmetra Nevar a
ia evidencia mediata el sentido de cada

frase, no solamente como sentido
proposicional sedimentado sino tambi&n
como sentido actual, su sentido verda-—
dero."8
Ello contleva, sin embargo, el petligro de abandonar
i1a vida de una ciencia a 1a actividad 15gica: las

estructuras 15gicas se elevan a tal altura que un retorno al

sentido original no es posible b entonces, se sustituye
&sta altima por 1a utilidad practica. Otra opcidn es la
historia.
S op. cit, 1

63 Die Frage pach dem Ursprung der Geometrie als iptestional-bistorisches Problem, 316 Se wsa B
ammeracita del origmal es 2 Rev. /at, Phil, enero B, 855



232

"iQus tipo de extrafia obsesidn es esta
que trata de llevar 1a cuestidn det ori-
gen de 1a geometrTa hasta un Tales in-
descubrible de ta geometrTa, a alguien
desconocido, incluso para 1a leyenda? La
geometrta estéa a nuestra disposicidn en
sus pProposiciones b4 s5uUsS teorTas. Nadie
pensarftTa en lltevar el Problema epistemo-
15gico hasta este supuesto Tales. L.os
conceptos Y las propcsiciones disponibles
en el presente tienen, en si mismos, su
propio sentido...w54

La solucidn de Husser) propone: 1) que ia distincidn
entre 1a aclaracidn epistemolsdgica Y la histdrica es
fundamentaimente errSnea, 2) que la comprensidn de 12

geometrTa es la conciencia de su historicidad, 3) que hacer

evidente 1a geometrfa es 1a revelacidn de su tradicisn
histsdrica. AsST, 1a historia es el "movimiento vital de
coexistencia b4 entrelazamiento de las formaciones
originarias % 1a sedimentacidn del sentidonts: todo 10 que

es un hecho histdrico tiene una estructura interior cargada

de sentido; es por esto qQue el estudio histdrico debe ser el

de una historia interior que haga abstraccidn de las
circunstancias m3gicas o mTiticas para hundirse en 1a
estructura significativa: 1a geometrTa.

Segin Derrida, el texto de Husser1l, Die Frage nach
agem Ursprung cer Geometrie als intentional-historisches
Problem reine de manera orgsnica dos crTticas que habTan

sido expuestas separadamente: la del ob jetivismo Y 1a del

5T op. eit., 378318
85 op, cit., 350,
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historicismo (incluso en Philosophie als strenge
wissenschart se presentan separadas; 1a primera habta sido
presentada en las Meditaciones cartesianas, la segunda en

las /Jnvestigaciones I8gicas). En Die Frage nach dem Ursprung

der Geometrie als intentional-historisches Problem, su
reunidn crea un nuevo esquema para la historicidad de las
ob jetividades ideales; &stas ya no estaran reguladas por los
vinculos de la historia empTrica ni por aderezos ideales b4
ahistdricos: doble rechazo que reencontraremos en Cavailléds:
de las teorTtas empirico-histdricas Y de ios sistemas

filossficos que buscan regir el devenir matem&tico.

Sin embargo, el objeto mateméatico de Husser] siempre

se ve reducido a un ser-objeto para una conciencia pura.

Esta reduccidn no es una reduccidn a 1a psicologTa,

esto serfTa absurdo. En segundo lugar, Husserl introduce 1a

apofantica.

La apofantica se divide en tres ramas:

1) ta que estudia tas formas, es decir 1a descripcidn

de toda arquitectura Y estructura del Juicio.
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2) La analftica de 1a no-contradiccidn ligada a 1a
inclusisdn, la exclusidn b% ia indiferencia entre Juicios.

3) La teoria de sistemas o teorfa de las teoritas.

En la apofantica formal, segGn Cavailliss, "lo que se
persigue no es el ob jeto sino el Juicio sobre el objeto Y
como no se trata de cuestionar nada mas que sSu estructura,

nada demuestra que se alcance otra cosa que las condiciones

extrinsecas de expresidn o, por 1o menos, Ppensamientos que

no determinan nada excepto 1o accidental en su actuatizacidn

en una conciencia...»66 En otras palabras, 1a apofS&ntica

pertenece pPropiamente at campo de 1a no&tica.

Para el examen del objeto mismo, se introduce una
ontologTa espontanea: la mathesis universalis.

Ahora bien, no debe confundirse, segGn Husserl, el
contenido Juzgado de un Juicio con la materia que se
Jjuzga®l, El punto de partida es el  juicio definido tal como
1o tenemos en la experiencia: se le toma exactamente del

modo en Que se tiene su experiencia. Sin embargo, desde el

punto de vista de l1a 1&gica formal, la identidad de Juicio
tiene un horizonte mas vasto: dos Juicios Ppueden ser

noematicamente diferentes Ppero comparten el mismo nGcleo de

& sar 12 logiqre et la thiorie de la science, p 48
ST sdren, 20

e
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sentido 1o que, en el tratamiento 15gico-formal, es

determinante.

La separacidn entre apofantica b4 mathesis no oculta,

empero, su solidaridad. Esta se establece en 12 Sachverhnailt:
anterior

la Satzx encuentra su Justificacidn en una relacidn

Yy exterior que expresa Y que busca en otro sitio. El primado

de’ Sachverhalt, es et primado del ob jeto pues *la

fenomenoclogTia no nos ha hecho perder al mundo como ob jeto

fenomenolSgiconts, Las determinaciones de este objeto en
general, como "guTa trascendental” son objeto de 1a
ontologTa formalt? que, asT, posee un contenido equivalente
at de 1a apofantica pues todo objeto Y todas sus
determinaciones se expresan en jlos Juicios. AST, Husserl
resuelve el problema planteado Por 1a doctrina de 1a

ciencia sin sacrificar 1a visidn de los ob jetos cuyo ser se

supone independientemente de que se le alcance o l1a
autonomTa de los encadenamientos racionales~?0, De paso, se
mantiene Y reestablece 1a autoridad de 1a 15gica sobre 1a
fTsica: "Conocer no tiene mas que un significado: alcanzar
el mundo real”Tl

La matematica se escinde: como matem&atica aplicada es
fTrsica; como matemsatica formal es 1&gica. Pero su aplicacidn
al mundo predomina.

¥ geditaciones cartesianas, B.

63 yeditaciones cartesianas, 2L

T0 sar 12 logiqee et la thiéorie de la science, p. 52
T ser 12 logigee et I3 théorie de 1a sciesce, p 53
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La matemstica, por supuesto, como 1&8gica formarl [<]
como mathesis universalis puede siempre olvidar sSus
relaciones con el mundo; "pero es necesario que &ste sea
alcanzado efectivamente para que exista saber =T sin
embargo, entre 1a evidencia racional de 12 15gica b la
evidencia sensible de 1a percepcidn histérica, no puede

haber heterogeneidad: "son una Y otra luz plena de la misma

conciencia el papel, aqurT, del analisis trascendental es
reconocer 1a diversidades aut&nticas Y estabilecer sSus
relaciones.”?3
*Solamente ahora puede examinarse el
problema de Ia naturaleza alcanzada bd
definida por l1a ciencia...”
En este punto, el proyecto husserliano anuda dos

temas: el del empirismo 15gico Y el de una filosofTa

grandes
de la conciencia.
En efecto, de un lado, los ob jetos estan adheridos a

1a sub jetividad trascendental:

"La existencia de un mundo, fundado sobre

1a evidencia de la experiencia natural no

puede ser, para nosotros, un hecho que wva

de sT..."
T Ser ia kgiqoe et la thécric de 1a science, p. 5.
B sur 12 bgigee et la tbéorie de Ia stiesce, p 51
T sur I bgicoe et 1o théorie de la science, p. 5%
TS peditaciones cartesianas, 1.
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Carecemos de ciencia Yy carecemos de un mundo que
exista. El mundo es para mi solamente *fenSmeno de

existencia™ (Seinsphanomen) vy en esta medida, no es nada. De

hecho, es el fendbmeno mismo el que permite tomar esta

decisidn. Me abstengo, en consecuencia, de toda creencia
empTrica Y el mundo empTrico no vale nada para mi. Esta

abstencidn es, ya, acto:

el mundo que se percibe en
reflexiva esta, en cierto sentido, siem-
Pre anTt, para mi; Pero en ia actitud
reflexiva qQque me es propia en tanto que
fildsofo, no efectGo mias el acto de cre-
encia existencial de 1a experiencia na-—-

tural; no admita m&s esta creencia como
valida L..m18

esta vida

Pero esta ETOXT no me coloca delante de 1a

Pura
nada. '

"La conciencia, como decTa Cavaillés, es

la totalidad del ser.”T!

*"Todo o que es <mundo>, escribia Hus-

serl, todo ser, existe para si..."!

Pero, por otra parte, “todo estado de conciencia en
general, es, en st mismo, conciencia de algo .. todo estado
de conciencia <apunta> hacia alguna cosa"T9, De hecho, ia
g&nesis activa, "los actos del Yo se anudan en sTntesis
maltiples de 1a actividad especifica Ys sobre 1a base de

TS Keditaciones cactesianas, 8.
Tl ser i3 bgiqee et I3 théorie de la science, B 56
T8 pagitaciones cartesianas, &
T9 peditaciones cartesianss, W



238

ob jetos dados, constituyen, de manera original, ob jetos
nuevos.»%®

La cuestidn, por 1o tanto, se transforma en una
cuestidn histdrica ("la evidencia sensible de la percepcidn
hist&rica®): *Estamos, por lo tanto, en el horizonte
histdrico, en el cual todo es histdrico, aqurT, nos vemos
llevados a 1a materia pPrima de 1a primera formacidn det
sentido, a las primeras premisas, por asi llamarilas, qQque
yacen en un mundo cultural precientTfico."8

De aquT se desprenden dos problemas mayores:

1. En la medida en que 1a experiencia es el terreno
universal de toda acciédn de Juzgar. Reaparece 1a necesidad
de una est&tica trascendentatl Ye con ella, el problema de 1a
diferencia entre 1a construccidn o partir de 1a intuicidn Y

ia construccidn para 1la intuicidn:

"Los conceptos geom&tricos son conceptos

<ideales>, expresan algo que no se puede
<ver>; su origen e incluso su contenido
es esencialmente distinto del de los
conceptos descriptivos como aquellos que
expresan 1a naturaleza esencial de las
cosas a partir de 1a simple intuicisn.»8

B peditaciones cartesianas, 38
S pie Frage sach dem Ursprang der je als i ional-kistorisches Probles, p 3%

® jdees, 1.




"La fenomenologTa trascendental, como
ciencia descriptiva del Ser Esencial
pertenece, de hecho, a una clase de
ciencia eid&tica totalmente distinta de
aquella a la 3que pertenecen las ciencias

matemsaticas."?

2. En 1a misma medida, Y por 1a misma razdn,
analftica universal es irremediablemente
ia *superioridad de las doctrinas
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12

insuficiente.

<materiales>

Estamos ante

de la ciencia sobre 1a doctrina formal.” Retornoe a Kant,

esta vez a la necesidad de una dial&ctica trascendental.
Husserl introduce la

Para superar ambos problemas,
nomologTa que caracteriza las teorTas axiomatizadas de

b de la fisica matemsatica:

matemstica

los sistemas son nomolsdgicos, el
los conceptos imaginarios no

"Si
contradicciones."3

calculo con
puede conducir a

La condicidn es satisfecha siempre en
saturadas: aquT, una proposicidn siempre es o demostrable

refutable:

*Toda proposicisn construfrda a partir de
b siguiendo una

axiomaticos

conceptos
forma 1S5gica arbitraria es una implica-
cidn formal de los axiomas =] es formal-
mente derivable de los axiomas como con-
los axiomas im-—

tradictoria con 1o qQue
plican, es decir, es formalmente contra-

dictoria con los axiomas.»8%

Bop.cit,‘l!.
S 13 logique et la théorie de la sciepce, p T0.

]
85 jdseg, T2,

l1a

las teorftas

o
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Sin embargeo, las matemsticas mismas, Goédel ante todo,
mostraran qQue este ideat nomoldgico no puede ser sostenido.
S31o teorTas "pequefas” (Herbrand, Godel), "es decir teorfTas
que podrfamos Namar quasi-finitas", pueden ser nomolSgicas,
"pero con el infinito empieza la verdadera matem&atican.bé

El analisis nomoldgico se encuentra, entonces, con
dos probliemas sin salida:

1) "la nocidn misma de teorTa dominable Y aislable no
puede mantenersen.%

2) *ni la 15gica ob jetiva conp ni l1a I5gica sub jeti-
va, pueden dar cuenta ni del progreso efectivo ni de las
estructuras (=] entidades que 1o constituyen.8?

"E] anslisis fenomenoldgico no podra,
Jjamas, moverse fuera del mundo de los
actos, de aht, concluye Cavaillés, 1a
importancia de ias investigaciones his -
t5ricas."89

Siempre en t&rminos de Husserl - un poco en su
contra - Cavaillds habTta elaborado en Remarques sur la
formation de la th&orie abstraite des ensembles, algunas
ideas relativas a 1a historia.

B ser 1 logigee et la théorie de la science, p. 13,
87 sur Ia logique et l1a théorie de la science, p T2.
88 cor 12 Jogiqee et la théoriz de la sciepce, p T4
8 Ser 12 logigee et la théorie de la science, p 76,



En 1938, escribe:

"L a historia matemsatica parece ser, de
todas las historias, 1a menos vinculada
con aquelilo que vehicula. Si hay vIinculo
es a parte post y sirve solamente para Ila
curiosidad, no para la inteligencia del
resultado: lo posterior explica lo
anterior. £l matemstico no tiene necesi-
dad de conocer el pasado...”’

Husserl, por su parte, desde 1911, decTa:
"Ciertamente, ios matematicos no se
vuelven hacia 1a ciencia hist&rica para
aprender 1a verdad de las teorTas mate-—
maticas. No se les ocurre relacionar el
desarrollo histdrico de las representa-
ciones matematicas con ia cuestidn de 1a
verdad.”

Y alcanzaba conclusiones radicales:

"las causas histdricas pProducen efectos
histdricos. El deseo, de probar, de re-
futar las ideas sSobre 1a base de los he-~-
chos es absurdo..."%2

h g concluye:

ad F- norma de las matematicas yace en las
matem&ticas, 1a de 1a 15gica en 1a 15—
gica..."®8

La actitud de Husserl frente a 1a historia

aquel entonces, negativa. HabTa un desarrollo

S0 Faitosophiz mathématigee, pp. 21-28
91 Ppnitosophie ais streage Vissenschaft, %
R joc, cit.

% op, cit, £
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hacia 1a filosofTa cientifica; para llegar a esta, el
Ppensamiento atraviesa por etapas inferiores, pero el
progreso es un hecho. Incluso, en 1a cuarta meditacidn, 1a

historia se concibe como en lugar en donde se constituye en

ego", es decir, 1a historia es una génesis del sujeto, no
del ob jeto. En todo caso, Dilthay acusa a Husserl de ser
absolutista, o, mss bien, de ser platdnico Y de buscar
esencias primeras.

Desde 1911, Husser) se aboca a una critica doble: por
un lado, contra el naturalismo Y el psicologismo; del otro,
contra el historicismo. Los puntos de vista de Husserl son
retomados por Cavaillés, por ejemplo, contra el
psicologismo: "Recurrir a 1a psicologTta serfa
absurdon?5; luego contra 1a idea de un "espTritu”®
responsable de toda creacidn: "lo arbitrario individual [« el

estilo de un medio no son suficientes para explicar’ pPara

Cavaillaés, como para Husserl, "hay una objetividad,

fundamentada matematicamente, del devenir matemsatico”.%7

Ambos, empero, creen que 1a historia es necesaria. Y
1legan al mismo Punto: Cavaillés en Sur ra logique et 12
th&orie de 13 science Y Husserl en Die Frage nach dem

Ursprung ager Geometrie alrs intentional-historisches Problem:

N yeditaci cartesi s, 3.

95 Sur 12 logiqoe et la théorie de 1a science, p L
9 ppiosophie  mathématiqee, p 28

9 toc. cit.
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"De anht ta importancia de ilas investigaciones
histdricas"” concluye el primer‘o”; "por todas partes, los
problemas, las investigaciones iluminantes Y las miradas

interiores sobre los principios, son histéricas"” dice

Husseri%,

Para Cavaillés, "la historia es revetadora detl
sentido autdnticont0; nos permite reencontrar los vinculos
perdidos, *identificar, como tales, en primer lugar, los
automatismos Y sedimentaciones, revivigndcolos en seguida

para sumergirlos en 1a actuatidad conciente”. Esta posicidén,

ya se ha visto, no difiere en punto alguno de la de Husseril:

"El progreso de una deduccidn se sigue de

1a evidencia 1I5gico-formal, pero sin el
desarrollo actuat de 1a capacidad de
reactivar los actos originales contenidos
en 1os conceptos fundamentales ia
geometrTa no serTa mas que una tradicidn
sin sentido...10!

Hasta aqufT, el proyecto de Cavaillés se confunde con
el de Husserl. Pero la fenomenologrta, por un lado no puede
ir m&as ans del acto Y por el otro, toma a ia presencia
como autoridad suprema. Es una "abdicacidn del

pensamiento.~10?

B sor 1 logiqee el 13 théorie de la science, p. 16

9% pie Frage nach dea Urspreng der 6 trie als intentional-Ristorisches Probles, p. 318
R0 syr 1a logique et 13 théorie de la science, p T6

 pis Frage nach dem Urspreng der Geometrie als intentional-bistorisches Prodles, p. %5,
%2 Sor 1o logique et la théorie de la science, p. T1.
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La historia fenomenoldgica es el retorno mTtico al
pasado. AqurT, otra vez, lo Que era 1a crTtica de Husserl
contra Kant, es 1a crTtica contra Husserl.

r"Podemos estar de acuerdo con los puntos

mas relevantes (en Kant) pero solamente
con precaucidn. Por e jemplo, no acepta-
remos los conceptos confusos Y mTticos en
que Kant encuentra tanto placer...”

La historia de las ciencias, para Cavaillés, no es el
efecto de una sedimentacidn reactivable ni tampoco progreso
por

"aumento de volumen, por yuxtaposicidn en
donde lo anterior subsista con 1o nuevo
sino revisidn perpetua de ilos contenidos
por profundizacidn y tachadura.n194

En Husserli, 1a esencia de las matematicas es un
misterio, se encuentra en otro sSitio, en el origen de 1a
ciencia de 1a naturalezas,

Por otra parte, la constitucidn del mundo ob jetivo se
alcanza en ja intersub jetividad; el mundo estarTa
constituTdo por todo el mundo. La solucidn a 1a existencia
del otro, para mi, es el problema de 1a Einfihlung que nos
conduce al acto de €Ewoxmn que provee 1a experiencia de 1o
real y de Jos otros. No se trata de la necesidad generadora:
“Tl.ogiscbe mler B prokey 6, 5&

4 sor 1> logiqee et la thiorie de la science, p T8
prefacic 3 b edeo ingsa de idern.
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"No hay conciencia generadora
productos .es es, cada vez, en
diato de 1a idea, perdido en ella
di&gndose con ella, ligandose a
conciencias por los lazos internos
ideas a las que pertenece."

La necesidad generadora, concluye, es

una dial&ctica.

% "sor 1a logique et 1a thforie de la science, p 18

sSus

inme-
per—

de

1a

otras
ias

necesidad
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El concepto de estructura

Hasta este Ppunto, Cavaillsés nos ha colocado ante una

multitud de opciones: 15gica o historia; en i&gica, canon u
organon; en historia, contingencia =} necesidad. Por otra
parte, siempre en contra de 1a alternativa entre 15gica
ob jetiva Y 15gica sub jetiva, nos ha Nlevado a cuestionar el
mundo: ies una imagen 15gica - como para wittgenstein - o
una cons truccidn matematica al estilo de Husserl?

En una Primera aproximacidn, io qQue encontramos es
una tentativa por cumplir una "voluntad de sentido".

Parecerta que, tras el fracaso en ta bisgqueda de un concepto

que fuera 1a sTntesis de 1a experiencia matematica Y 1a
experiencia fTsica, tras el fracaso por alcanzar un concepto
de 15gica formal, etc. Cavaiilés intentars tenar esta
laguna conceptual con 1a nocisn de sentido.

Si este fuera el caso, 1a filosofTa, para Cavaillas,
apuntarTta hacia 1a comprensidn, "de un s&lo golipe". Mi
intencidn, Y por ello las referencias a wittgenstein, es que

Cavaille¢s, pPor el contrario, apunta hacia una filosofTa de

1a disolucidn.
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A primera vista, el concepto de estructura ofrece, de
nuevo, un criterio para la unidad de las disciplinas
matematicas; esta unidad no es, empero, homogeneidad o
uniformidad. Por el contrario, revelara Zonas de
singularidad. Simultaneamente, no presentara encadenamientos
uniformes sino que los mostrars en grupos dentro de los
cuales se establecen diferentes tipos de unidades. AST,
tenemos que tratar con un proceso doble: longitudinal o
coextensivo (paradigmitico) Y vertical (<] tematico.

Bl paradigma, dice Cavaillss, es la caracterfistica de
1a actualizacién; es el caso en el que cierta relacidn se

afirma en una situacidn singutar para suprimiria despu&s (la
teorfa de Galois es un claro ejemplo: Galois trabaja con las
pPermutaciones de las rafces de una ecuacidn algebraica. El
nGmero de permutaciones posibles esta estrechamente ligado
al namero de ratces. Es una relacidn que aparece en una
situacidn singular. Rapidamente, Galois descubre, de manera
*accidental”, la nocidn de grupo que dan fin a 1o singular Yy
actualiza su capacidad para introducirse en dominios
inesperados, tal como Klein 1o fmuestra en el programa de

Erlangen).

ta tematizacidn (e je vertical) toma al vTnculo como
punto de partida para encontrar el sentido. De esta manera,

en particular, se engendran los sistemas formales.
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Para llegar a estas conclusiones, es necesario

examinar 12 nocidn de sentido propuesta por Cavaillés.

En el eje paradigmatico, el sentido requiere de un

acto. En el e je temsatico, el acto necesita un sentido.

Podemos distinguir, por ello, entre sentido
demandante b sentido demandado. Al mismo tiempo, esto
distingue dos modaltidades de accidn: una que conduce a un
sentido (acto operante) Y una que es requerida por un
sentido (acto operado)

Etl e jemplo que da Cavaillés es ilustrativo: el acto
puede ser 1a adicidn. Sobre un e je, es indiferente que 1a
adicidn sea entre ndmeros, letras (3 vectores. Implica
multiplicacidn, sustraccidn, nameros negativos, etc.

Sobre el otro eje, 1a adicidn implica asociatividad,
conmutatividad Y, en general, l1a estructura de grupo. Mas
atn, encontramos que el segundo movimiento fundamenta al

primero.
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£l sentido demandado se transforma, ademsas, en

sentido demandante de un acto nuevo.

En Sur 1a logique et la th&orie e la science,

Cavaillas va mas alla. Aparentemente, lo que parece excluir
es lo arbitrario en el eje paradigmsatico que debiera dar
paso a 1a formalizacidn. El propdsito es construir el
sistema de todos los formatismos posibles en donde estén
inclutdas todas las demostraciones formalizables Y una
15gica que sea 1a totatidad de las sintaxis en que todo
sistema formal pudiese ser enunciado. A partir de este punto
de vista, Cavaillaéds tiene razdn cuando cita a Carnap: "En
15gica no hay canon sino 1a posibilidad ilimitada de
eleccidn entre los csnones"Wl, Como hemos visto, Cavaillés

no ests de acuerdo, en modo alguno, con esto. Los problemas

que muestra son 1os siguientes:

1) El probliema de 1a formalizacidn sintsctica que
conduce al problema de ta construccidn de un sistema que
sirva de base para toda sintaxis. Carnap, dice Cavailles,
"parece perderse en el vacTo de una abstraccidn radical .
los caminos previstos de antemano, por donde debiera
comprometerse 1a ciencia posterior permanecen desiertos .ns
Abstraer de esta manera no es fijar 1a esencia s5ino

detenerse."108

YT 5 sar 12 togique et 12 théorie de la science, pp 33-34.
Y8 ssr 12 logiqgee et la théorie de 13 science, pp. B-36
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2) el segundo Problema es el de la semantica que
reclama una definicidn de tos ob jetos mismos. De nuevo
Carnap enfrenta el probolema haciendo la distincidn entre
sintaxis 15gica Yy sintaxis descriptiva. Sobre esta cuestidn,
1a de 1a descripcidn, 1o que ests en Juego es ia nocidn
misma de sistema formal completo.

Si el pProbliema fuera el de ios sistemas formales
incompletos, 1a solucidn darTa un sistema definido desde el
exterior. Es decir, el sentido demandante se encontrartTa en
otro sitio. Este sitio servta un universo ex-nihilo que
serTa, at mismo tiempo, inteligible Y simbd&lico.

Esto, por supuesto, es imposibie porque los sTmbolos
requieren de una referencia (un sentido) Y asT, una
regresisn infinita es esencial. Esta regresidn nos
conducirTa msSs alls de las matemiticas para Nlevarnos al
terreno de toda actividad racional posible. £1 problema de
1a descripcidn queda sin resolverse Porque el sTmbolo es va
un acto; 1a actividad era, ya, matemstica.

tncluso si fuera cierto que 1a tecorta de la ciencia
es mas clara a través del formalismo, l1a ciencia no se
constituye a partir det formalismo. Surge asT el problema

del mundo fisico v su accidentalidad.



EZ. CIXAO KANT 7N
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La obra de Cavaillés es cTclica. Sur la logique et la
th&orie age la science se tnicia con una referencia a kant! Y
termina con 1a frase:

“la necesidad generadora no es la de una

actividad sino 1a de una dial&ctica."?

f os comentaristas de Cavaillaés - pocos, por otra
parte - han querido encontrar aqurT, de manera positiva, un
retorno a Spincza (Granger) (=3 a Husserl (Derrida); de manera
negativa, Raymond Y ios comentaristas de La Pens&e,
sostienen que se trata de una dial&ctica no-materialista. El
caracter de esta dialéctica Qque Cavailles no hace sino
indicar ha sido siempre problem5tico. vVamos a intentar dar
una respuesta at problema.

En otros textos, Cavaillés habla de un ciclo kantiano
que terminarTta con los trabajos de Goédet o, de manera mas
dramsatica, con tos de Herbrand.

S2EN qué& consiste el ciclo kKantiana de Cavaillads?

Ante todo, enfatizamos el ad jetivo "Kantiano". Gue el
ciclo sea concebido como Zeitgeist o como "paradigmanr, como
rideologTa cientTiTfica” (=] como Tepisteme©, no tiene

VB terto de Cavolies Ser la logique et la théorie de la science,

"Recurric 2 B psicobogla,
2 sor 12 logique et la tbforie ce la science,

dice el Cprso de légica
p 78

de [mt." pi

se ficia con b frase sigeente
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importancia; en todo caso hay que preguntarse, cada vez,
cusil es 1a relacidn con Kant.

En general, se puede mostrar que hay una tom_a de
partido en torno a Kant: para aceptarlo © para rechazarilo
explicitamente. Lo qQue no encontramos es una posicidn de
indiferencia. Me parece que 1a toma de posiciédn frente a
Kant es, de un modo u otro, obligatoria (lo que no es el
caso, por e jemplo, para Hegel).

El eje o punto central de

esta toma de posicidn es la
proposicidn de Kant sobre la ob jetividad.

a) en la primera edicidn de la Crrtica age la razdén
pPuUra, Kant habia tomado partido Ppor el idealismo
trascendental. En esta Sptica, os ob jetos exteriores son
apariencias Y, por ello, no son sino una especie de mi
representacidn Y en ella los objetos son parte de la

realidad s&lo por b4 en esta representacidn. Fuera de ella no
son nada3

b) La interrogacidn sobre 1a constitucidn de un
objeto inmanente carece de sentido pues no hay un objeto
dado que ie corresponda. ta interrogacidn sobre 1a
constitucidn de atgo que pueda ser Pensado por algdn

3 "Critica de 1a razén pura, A3T0.
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Pensamiento Yy a 1o que no pueda atribuirse ningan predicado

es una pregunta vacTal

c) Dos mecanismos nos permitirTan alcanzar el
conocimiento del ob jeto: en primer lugar, 1a intuicidn en
donde estarTa dado; en segundo lugar, el concepto en donde
se piensa al objeto como o que corresponde a la intuicidn.
La primera condicidn se encuentra a priori en el pensamiento

como el espacio formatl de los ob jetos.

Los conceptos a priori, por su parte, son condicidn
previa, Ggnica, a partir de 1a cual algo puede ser pensado
como objeto. El conocimiento empirico debe conformarse,

Nnecesariamente, con -‘conceptos pues es 1a Gnica manera en que
el ob jeto de 1a experiencia es posible. Es aquT que

enceontramos ta validez de las categortas a priori.%

Por gltimo debemos hacer abstraccidn de todo objeto
o, Si los admitimos, es necesario que el ob jeto sea pensado

en las condiciones de 1a intuicidn.

X critica de 1a razén pwra, M9, BEOT,
S Critica de la razén pwra, A93, BES-R6
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El ciclo del infinito

Es a partir de esta idea que podrs describirse el primer
eslabdn del ciclo Kantiano Y de la obra de Cavaillas: el
ciclo del infinito tratado en Remarques sur la formation oge

la thé&orie abstraite ges ensembles.

£l probliema es ubicado por Kant Y, a partir de esta

"situacisdsn”, el eslabdn se recorre para cerrarse sobre sT
mismo en ta obra de Hilbert: el infinito no puede ser
Ppensado "en las condiciones de la intuicidn sensible"”, es
necesario hacer abstraccidn de todo ob jeto: debe pensarse

matemasaticamente.

1 cicio tiene como punto de partida las antinomias
sobre 1a infinitud del cCOSmMosS Yy sobre ia divisibilidad
infinita. Kant resuelve la cuestidn distinguiendo infinitum
de indefinitum, este Gltimo sin papel alguno en el problema

matemstico.

Cavaillés inicia 1a descripcidn del ciclo con los
trabajos de Bolzano b% continua con Dedekind, weierstrass Y
Cantor. tLtuego plantea el problema de las series
trigonom&Etricas para legar a lo que llama "la creacién

cantoriana®". A partir de aht, habla de 1a axiomatizacidn.
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Segin Cavaillsés, es en Bolzano en quien encontramos
las nociones fundamentales de conjunto Y de correspondencia
biunTvoca asT como los elementos de una aritmética de

conjuntos b4 el intento por definir, en abstracto, al

continuo.

Cavaillés nos recuerda la definicidn de Bolzano:

"un cierto sistema (lnbegriff) de cosas
es una totalidad consistente en ciertas
partes aee un sistema en el que el orden

de las partes es indiferente se lama
conjunto.wb

Por otra parte, Bolzano afirma que un conjunto es
infinito si puede ser puesto en correspondencia biuntvoca
con alguna de sus partes propias. Esta propiedad es una de

las Paradoxen des Unendlichen y es la que pDedekind toma como

definicidn.

Bolzano nos ofrecel los siguientes ejemplos de
conjuntos infinitos: 1a sucesidn de estados futuros Y el
conjunto de los estados pasados. Construye, adems&s, un
conjunto infinito: el de ias proposiciones verdaderas.

LTy Philosophie mathEmatiqee, p. 6. En Wissenschaftiehre (82), Bolzano defne hbegriff como *ago
que tiene wna composicin®; Nenge! es on Inbegriff en o qe b cooexin no 52 especifca (84) Lz
nopenclatura, por otro lado, es confusa hasta e sigbh XX

T yissenschaftichre, 81.
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"Todas las proposiciones son falsas"” no
puede ser una proposicidn falilsa. Si 1o
fuera, habrta, al menos, una proposicidn

que no es falsa. Si no 1o es, tenemos una

"verdad en sT" (digamos "A es B"), hay,
ademsas, una infinidad: "Solamente <<A es
B>> es verdadera®™. o bien esta
proposicidn es verdadera (y ya tenemos
una segunda verdad) o es falsa. Es decir,
la pProposicidn "Hay ail menos una
pProposicidn verdadera que no es <<A es
B>>" es verdadera. Se sigue que hay una
infinidad de verdades.8

1 Este conjunto es ajeno a las matematicas.

2) La referencia a estos e jemplos nos hace perder 1a
ruta.

3) Por 10 que se refiere al continuo, la introduccidn
de una m&trica, en lugar de hablar de un orden, engendra el
mismo tipo de probiemas que el Hamado Kantiano a 1a
intuicidn geomé&trica.

Los esfuerzos de Bolzano para escapar a los

argumentos espaciales de Kant le obligan a dar e jemplos como

el anterior.
.o ‘que es determinante, sin embargo, es el esfuerzo
por abandonar 1a intuicidn Kantiana.

8 yissenschattiehre, 3 3.
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£en esta direccidn, se pueden establecer tres puntos
de discrepancia entre Bolzano Y Kant:

1 1a 1&gica. Segin Bolzano, ta definicidn Kantiana
de 15gica hace de esta 1a ciencia del pensamiento. Cita 1a
Logik de Kant:

“La ciencia de las leyes necesarias del
entendimiento Y de la razén en general o
del pensamiento mismo es 1a 1&gica.”

Para Bolzano es una definicidn demasiado extensa%.
Para Bolzano, 1o consecuente serTa aftadir que se trata de
leyes absolutas de!l pensamiento; pero, entonces, 1a 1&5gica
es capTtulo de 1a &tica pues se tratarta de leyes con
validez absoluta. Si, por el contrario, se admiten leyes que
surgen desde un propdésito definido Y, si este propdsito es
alcanzar la verdad, ta definicidn se acerca mas a Bolzano
pero ya se ale j& demasiado de Kant.

£En otras palabras, ia 15gica trata de las leyes de
exposicidn cientifica. En este caso, 12 15gica no dirta cdmo
encontrar 1a verdad. Esta es una limitacidn necesaria.

Por otro tado, esta manera de de finir 1a 15gica no
toma en cuanta el aspecto sub jetivo, por tanto emplrico, de

9ladzmit‘»6nde8atzanoifrm:;zbs:::zshcmmr:!raubhdﬁssnmm&

todas lzs verdades en partes apropiadss, esto dz2 s

respectives, cf. Vissenschaflichre, .

reglas para B composkidn de s tratades
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l1a ciencia del Ppensamiento. Esto nos remite siempre a una

g&nesis que no es necesaria.

Bolzano se opone, tambi&n, a l1a pretensidn Kantiana
segtin la cual 1a 15gica esta formada exclusivamente de
Juicios anailiticos. Hay, segin Boilzano, Juicios sint&ticos
en la 15gica ( Si A es B~ Yy "B es c" son Juicios, incluso
analTticos, "A es c~ es sint&tico19), Mas atn, 1a doctrina
de los Juicios analfticos de Kant no puede ser aceptable:

Para afirmar que "A que es B, es A" es necesario que la idea
A que es 8" tenga una referencia (Para Bolzano no existen
ideas sin referencia; como siempre, da un e jemplo simple: i1a

idea "nada" no representa ninguna cosa).

2) La definicidn b 1a construccidn. Para Kant,
ciertas intuiciones a priori eran Juicios sint&ticos a
priori. Para Botzano, no hay diferencias entre los esquemas
pPuUros Y las definiciones gen&ticas.

Si el esquema del circulo no es mas que 1a idea del

m&todo para dar un ob jeto al concepto de circulo, el esquema

no es mas que la idea en 1a qQue el circulo es generado, i.e.
1a definicidn de cTrculo es una definicidn gen&tica.l

Estos esquemas [ construcciones, de donde Kant
extrata 1a diferencia esencial entre matematicas b4

% yissenschaftichre, %8 y 3B.
' vissenschaftlehre, 305
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metafisica "no son, en modo alguno, indispensables".u
Bolzano sostendrTa, ademsas, que 1o que, segin Kant es
solamente el efecto de 1a intuicidn pura, no es sino el
testimonio de los sentidos. Los matemsticos no han tenido

&xito en ia empresa por de finir sus conceptos mas generales

v fundamentales. Empero, el

gedmetra debe ser capaz de
Negar a resultados partiendo, solamente de conceptos.
3) El inftinito. Ante todo, Bolzano ataca ia

demostracidn 15gica de Kant cuya conclusidn es que el mundo

tiene un origen (tesis de 1a primera

antinomia). Kant habrta
procedido por contradiccidn: Si se supone Que el mundo no
tiene un principio, en cada momento dado, habritia nabido una
serie infinita de estados anteriores; 1a sTntesis no es
posible Y por lo tanto, el mundo tiene un comienzo. Bolzano
dice que el argumento es falso'X 1a infinitud no tiene nada

que ver con el hecho de qQue la sTntesis no sea temporalmente

posible.

"Bl concepto de tiempo, dice, no pertenece, en modo
alguno, al concepto de sucesidn infinita~. 14 Por 1o mismo,
Kant no se niega a admitir ta posibilidad de una sucesidn
infinita en el futuro. ta prueba kKantiana de la limitacidn

del mundo en el espacio {segunda parte de la tesis de 1a

primera antinomia) estsa equivocada en el mismo sentido; por

R yissenschaftienre, 305
B yissenschattiehre, 35-fl.
W poc, cit.
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otra parte, 1a afirmacidn Kantiana de un mundo constitufdo
por una infinidad de partes, mundo qQue no puede ser pensado
sino a partir de sTntesis sucesivas de las partes, no se
sostiene pues “pensamos ya en tal mundo desde el momento en

que hablamos de &I1n.15

En 1o que se refiere a la segunda antinomia (tesis),
Bolzano distingue entre partes homogé&neas Y partes
heterogé&neas. Si se quiere hablar de partes en general, se

admite que todo espacio extenso esta formado de puntos.

"Desde que se piensa en una clase
(lnbegriff) de Ppuntos de naturaleza tal
que para cada uno de ellos b% para cada

distancia, por pequefia que sea, hay en 13
clase uno [ varios puntos Que poseen esta
distancia, tenemos un verdadero

continuo.”

Dedekind se apovya sobre l1a idea de que 1a matematica es la
demostracidn de ia potencia creadora del espiritu humano.
Recurre, pues, a un artificio analogo: "para 3lcanzar el
cariActer categoremsitico del infinito, hay Que mostrar, en el
e jemplo de Bolzano, un ob jeto qQque no sea una proposicidn:

mi propio yo©. AST, Dedekind regresa al punto de partida de
Bolzano, aquel que se apoya sobre 1a psicologTfa, punto Que

debe ser abandonado desde ta primera ITnea de Cavailliés.

B 10c. cit.
® joc. cit.
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La matemsistica misma pProvee una solucidn.

Se trata de encontrar una solucidn at problema de 1a
cuerda vibrante, es decir, a la ecuacidn
32y /312 = K232y ax2

con 1a condicidn inicial: Si y=Ff(x,t), FEXx,0)=¢(x)
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¢ (x ) = vy

/ )

Si escribimos:

Flx)=2Py.q(agsenkx+bpcoskx)

tendremos:
u
b°=1/anjf(a)da.
-7
m
bk=1/1r~[‘f'(a)coskada
-
w

al=1/ﬁjf(a)senkadu
-

Dirichiet puede afirmar que la serie es

convergente
Si:
D1) S x) es finita en et intervalo (w,—1m).
D2) >(x) no tiene mas que un namero finito de
discontinuidades de la primera especie, es decir:
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Si
lim r£lx) es diferente de lim rFx)
HX=>D+ x->b-

D3) S (x) no tiene mas que un nomero finito de
mMiaximos b4 mTnimos.

Hacemos notar que:

a) D1, D2 Y D3 son condiciones surgidas de la cuerda
misma. De nos permite una configuracidn inicial como 1a que
sigue:

3
1)
1
]
- 1 b + 1

o) 1a nocidn de infinito interviene de dos maneras:
en D2 b4 D3, se trata de una condicidn sobre el nGmeros de
puntos, en D1t se trata de valores de 1a funcidn.



Riemann afiade:
Da) $L) es igual al valor medio de
tim r{x) 0% de Iim Flx)
x=>b+ x->b-
En 1837, Dirichlet sustituye la condicidn
condicidn de Lipschitz:
L) S(x) puede ser infinita en un
finito.
buBois Raymond cambia L1) por
DBR1) $fx) puede ser infinita en un
infinito que no sea denso.
Hacemos notar que la "cuerda” ya
restricciones. Lo "reai” ha sido abandonado.
Al mismo tiempo, se hace una sustitucidn

D2.

D1 por
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1a

conjunto

conjunto

no

similar

tiene

en
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La condicidn D3 puede suprimirse si la oscilacidn

w = l £ x + &) - ( x ) '

es tat qQue:

1T im w !l i md& = O
8->0

Por el lado de Riemann, 1a cuestidn desemboca en el
concepto de integrat: aqufT, "la teoria de conjuntos cen no
encuentra, todavTa, obligacidn de aparecer.""’

Por el lado de Cantor, a8 cuestidn es la de los modos
de reparticidn de los puntos. La diferencia entre cdos modos
de razonamiento es 1a clave para la comprensidn del edificio
futuro. ta vTa seleccionada por DuBois Raymond fracasa;

"otros instrumentos propios para ta teo-—
rta de conJjguntos eran necesarios, iNns-
trumentos que, Justamente en esa &poca,
en un dominio totalmente distinto, Cantor
y Dedekind IJluchan por poner a punto."®

Lo que interesa es abandonar 1o que se desprende de
1a intuicidn de las “cuerdas"”.

La via cantoriana reproduce, en cierto sentido, 1a de
Bolzano Y Dedekind. Buscando una garanttia contra 1a

T phnilosophie matnsuatique,
B ppilosophie mathEmatique,

poS4
[ N Y
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arbitrariedad del "poder creador" de Dedekind, Cantor se
limita at anslisis existente:

*hasta entonces (verano de i882) nada

fuera de 1o normat en el edificio cons-

trutdo; si los resultados son sorpren-

dentes, los mé&todos empleados s0n los del

ansislisis ordinario, ningan matematico,

por mas empirista Qque fuera, podrfa

encontrar algo que volver a decir.”®
Al introducir el concepto de congjunto, Bolzano distingue
{(siguiendo a Kant) entre el infinito impropio (el del
analisis: como posibilidad de variacidn, es decir, el
infinito implicado por una proposicidn como: "para toda K,
FCxI>K™. Decimos que Flx)=I) Y el infinito propio. £1
problema de Bolzano era el de saber Si, dado un conjunto A,
8 es © no elemento de A:

"Hemos determinado de 1a manera ms3as com-

pleta et conjunto infinito de puntos

m Y n, tan pronto como determinemos los

puntos m y n."2

De aht 1a posibilidad del infinito actual (se puede

mostrar sin conocer, incluso, su modo de generacidn).

p 8
[ 3-8

B pritosophie amsthiastiqus,
20 phijosophie mathématigrs,
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El csiculo detl infinito es posible a partir de ia
idea de correspondencia 1-1 (generalizacidn age la
numeracidn).

Ahora bien, a) en el primer ejemplo de conjunto
infinito, la imagen de N es dominante, b) un conjunto es
infinito si una parte puede representanr al todo, scdmo
definir la igualdad Si el modo de gestacidn es el mismo7?

£n relacidn al continuo, se trata de mostrar un
conjunto infinito provisto de un "cierto orden®.

"ljlos objetos puestos de manera tal que
cada uno de eilos tenga, dad una distan-
cia arbitrariamente pequefia, una vecindad
qQue pertenezca al sistema (/1nbegrifrr).”

Son necesarios los espacios m&tricos.

Dedekind habTa de fimido, para fundar el principio de
Dirichlet sin recurrir a la tntuicidn, 1a nocidn de "cuerpo”
(conjunto abierto), de punito exterior, de punto interior y
de punto frontera (todo de manera mé&trica). HabTa mostrado
que si existe un punto exterior al "cuerpo”, nay una
infinidadg Y que también forman un "cuerpo”. Por el

el conjunto de puntos frontera no forma un

contrario,

"cuerpo”.
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ta creacidn cantoriana de 1873 a 1884 estuvo siempre
subordinada al anslisis. Se pueden distinguir dos etapas: de
1873 a 1887 cuando Cantor descubre las dos potencias Y de
1878 a 1884 cuando trabajo sobre el continuo. [ primero fue
un perTodo de preparacidn; el resultado consistid en obtener

un conjunto m3s grande que N Y que dos especies de "mas

grande® pueden ser iguales.
"las matemiticas salen, esta vez, (como
querfta Kant, S.R.) de 1o indefinido, se
funda una teorta del infinito.n2!

En 1873, Cantor se pregunta: ies posible describir a
los nGmeros reales como una serie? Inicialmente "se dice
nov. La pregunta 1o lleva a preguntarse Si se puede
establecer una correspondencia 1-1 entre N Y ios nGmeros
racionales. Dedekind muestra que N<->Q bd que z se puede
coordinar con los nameros algebraicos. De ahTt 1a existencia
de nGmeros trascendentes.

£En 1879, Cantor introduce la nocidn de potencia:

"Si dos conjuntos bien definidos M Y N se
de jan coordinar uno con otro, elemento

2V pailosopbie mathématiqre, P 13
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por elemento, de manera biunTvoca ' com-~
pleta, uso 12 expresidn tienen 1a
misma potencia ...m22

Y una aritm&tica:
1) Si M, M, M-, tienen 1a misma
MUM UM tiene 1a misma potencia.

2) La adicidn de 1a potencia de N a la
continuo produce 1a potencia del continuo.

3) La mulitiplicacidn de la potencia del
ellia misma produce 1a potencia del continuo.

EY problema es, entonces, pasar de lo

continuo.

potencia

que N,

potencia del

continuo

por

numerable al

A partir de las ideas surgidas de su trabajo sobre
series trigonom&tricas, 1a operacidn central es la de
derivacidn. Es a partir de esta idea que surgen los nameros
transfinitos Yy los conjuntos cerrados Y perfectos (P=pP"’).
As7, se distingue entre conjuntos que, tras un namero finito
de derivacicnes son vactos Y aquellos que no lo son.

Entre 1879 Y 1882 aparecen ios

{(Dedekind) Y de cubierta por intervalos

2 en Philosophis mathésatigoe, p T

conceptos

{(DuBois

de densidad

Raymond).
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SegaGn esta nocidn, una funcidn discontinua puede ser
integrada sobre un conjunto XCeRrR si el conjunto de puntos de
discontinuidad es un grupo integrable, es decir, x pPvEde ser

cubierto por una sucesién rinita age intervalos cuya longitud

es igual a 0.

Cantor muestra que todo P tal que 2 es numerable es

integrable.

Si todas las derivadas finitas no son vacTtas, la -
Esima derivacidn, p®, es el conjunto de Puntos comunes a
Pk, Si se introducen 1os signos ©®+1, vens @ +n, las

nuevas partes comunes son:

o
22 .
p2¢D. po®, po ) . po
"vemos aquT 1a generacidn dial&ctica de
conceptos que conduce siempre mas le jos 0%
libre de toda arbitrariedad es necesaria

en sT b consecuente.™

T Philosophie mahématigee, p 8.
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De donde,

1) Sy P’ es numerable, P es numerable.

2) Todo conjunto P donde Px-¢ es numerable.

Incluso si [o] es transfinito, se utiliza la induccidn

completa. Pero esta Gitimo comentario plantea un problema.

Hasta 1882, los m&todos seguTan siendo tradicionales.

Era necesaric rehacer la nocidn de namero. £l S de noviembre

de 1882,
"Piugo a Dios todopoderoso que tuviera
revelaciones sorprendentes e inesperadas
en ia teorTa de conjuntos Y en la teoria
de nameros, o, mss bien, que encontrara
lo que, tras muchos afios, habta fermen-~
tado en mi, 1o que habTa buscado durante
tanto tiempo.=2t
A partir de esta *revelacidn®, Cantor pudo hacer una
disociacidn entre namero cardinal Y nomero ordinal, éste en
relacidn con el modo de generacidn.
Pero, la teorta de los ordinales
"exige que no se recurra mas que a in-
tuiciones evocadas por las definic:dn de
relacidn entre conjuntos De aht e}
recurso de la axig!matizacién antes de

las paradojas

2T “Correspondencia & Cantor 3 Dedekind, 5 X3 882,
25 ppitosophie mathématigne, p DL
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Es Dedekind quien, una vez mas, esboza *un fragmento

de ta teorTa de conjuntos qQue deba lo menos posible a

1a

intuicisnn»2§ v Hilbert aporta una explicacidn satisfactoria
al problema del infinito.
Con el trabajo de Hilbert sobre el infinito (1925) se cierra
el ciclo Kantiano del infinito. £l esclarecimiento de 1a
naturaleza del infinito es un Punto de honor Ppara el
entendimiento humano.

ta explicacidn tiene que ver con fos problemas Que
Kant habTa planteado cien afios antes: el de 1a infinitud dei
universo b4 el de la divisibilidad infinita.

Por el lacdo de lo infinitamente pequefio, Hilbert

concluye:

"No encontramos, en ningan sitio, en 1o
real, un continuo homog&neo Que nos per -
mita una divisidn continua b qQque fudiera
realizar 10 infimtamente pequeko.n&l
Del lado cdsmico, el infinito - dice Hilbert - no es
dominante desde Kant. Para Hilber t, como para Kant, no se
puede asegurar que el universo no es infinito o que sea
finito. Para sostener 1a aseveracidn, muestra que el mundo

X ppilosophie mathématiqee, p M
e Yan Heiernoort, p 374
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no es euclideano sino elTptico. En todgdo caso, "lo reat es
finitom.28

niCdmo es posible que el pensamiento sea

tan disTmbolo de los hechos Y que

proceda de manera tan distinta, tan ale-

Jjado de toda realidad?"2’

La respuesta es Kantiana en ta medida en qQue Kant
tenta razdn al afirmar que las matematicas pueden garantizar
sSu contenido independientemente de toda 15gica Y que 1a
15gica no puede ser, por sT misma, fundamento de las
matematicas. La condicidn para 1a inferencia Y para las

operaciones 185gicas es que algo estsé dado a nuestra facultad

de representar:
"objetos extraldgicos, presentes de ma-
nera intuitiva, como experiencias inme -
diatas previas a todo pensamiento ver
Esta es la posicidn filosSfica de base
qQue requiere todo pensamiento cientifico
En las matematicas, en particular, se
consideran los signos concretos mismos,
cuya forma, de acuerdo con esta
concepcidn, es inmediatamente cltara Yy

reconocible."30

Se trata de la construccidn ostensible de Kant.

AST, el infinito es un elemento idea)l cuya funcidn es

hacer que el sistema de leyes sea mas claro. La introduccidn
del infinito es obra, ante todo, detl analisis matematico -

2 op. eit., p. 372
23 ep. cit., p 376
® joc. cit.
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*sintonTa del infinito” - b4 sobre todo de 1a teorTa de

con juntos de Cantor,

"L a flor mas admirable del intelecto
matemstico Y, en general, uno de los
Exitos mas impresionantes de la actividad
humana racional pura.”
Regresamos, pues, al punto de partida: el infinito es

una idea, es decir, wun concepto de la razsén ms&s alls de tocda

experiencia. Depositamos en &i nuestra confianza gracias al

contexto dado por 1a teorTa formatl que inaugura el del

formalismo.
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E1l ciclo del fTormalismo

La teorTa de conjuntos plantea, asT, por primera vez, el
verdadero problema de ta axiomatizacidn. Ocupa un lugar
privilegiado que es responsable de sus ambiciones
Ffilos&ficas; se erige como "un desarrollo anterior al resto
del de las matemsaticasn.3!

De aht, 1a necesidad de una teorTa de 1a demostracidn
pero, sobre todo, de un esfuerzo de unificacidn de los
procedimientos matematicos. Reencontramos a Kant: la unidad
no puede agotarse en 1a simple investigacidn 15gica; aquT,
"las consideraciones pragmsticas del matematico militante
tienen la Gitima palabrar.32

£1 objeto es abstracto Y el problema del fundamento
de las matematicas adquiere toda sSu impor tancia con 1a
crisis de 1a teorTa de t:on,juntos".33 £1 ciclo Kantiano del
formalismo se inaugura.

Cavailléds examina, por to tanto, en Mecthode
axiomatique et formalisme [F=] pol&mica Borel-Baire-Lebesgue.
Es interesante mostrar que 1a cuestidn, para Cavaillas, no

£l Paitesophie BathEsatiqee, p 86
Philosophis sathimatigve, p BL
KRéthode ariomatique et forsadlisae, p &



se inicia con las paradojas sino, mas bien, con el axioma
eleccidn. Su relato termina asT:
"parece, aqur, que la reflexidn critica
sobre 1a esencia misma del trabajo mate-
matico,y 1a nociédn de ob jeto, son condi-
cidn previa necesaria e una3a regresidn
que conduzca a cruzar mas ana de las
matemsticas propiamente dichas para in-—
gresar ai suelo comGn a todas las acti-
vidades racionales.”34
Aparentemente, debemos recurrir a Descartes o
Leibniz. En Descartes, siguiendo a Brunschvicg,

encontramos ante 1a

imposibilidad filosSfica

teniendo

rde Justificar una ciencia que,
su valor intrinseco en s5u conformidad
estricta con el orden cdel pensamiento,
puede aplicarse de manera directa a un
universo totalimente desprovisto de Ppen-—
samiento."
Para Cavaillés, 1a posibilidad de esta aplicacidn
vel hecho primordia)l del racionalismo cartesianon~3b y
"ia relacidn entre ios elementos, el nc-
mero Yy 1a magnitud lineal se abandonan al
optimismo de una suposiciédn, 1a limi-
tacidn del conocimiento, incluso matema-
tico, se acepta gracias a la imagen teo-
15gica del infinito."37
Somos enviados a Descartes: sin embargo, el ciclo
es cartesiano.
I géthode axiomstiqee et forp2iisae, p 2t
B Nithode axiomaligve et formalises, B 22.
¥ getrode axicmatique of forgaliszs, p 23
3V gethede azicamigoe et forealiser, po24 N
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Ahora bien, esta idea teoldgica del infimto esta
siempre presente en el proyecto de Leibniz de reduccidn de
1a matemstica a 1a 18gica: todo se reduce, como fundamento,
a las combinaciones de un sistema de nociones simples. El
problema es triple: el modo de intuicidn de tales nociones
simples no se indica,; el criterio para reconocerijas como
"simples"” siempre falta Y ia idea de su combinacidn es
impensable. £En fin, concluye Cavailleés,

"no hay ciencia del infinito porque sS0-
lamente hay uno."38

Por lo tanto, el ciclo no es, tampoco, leibniziano.

La originalidad del intuicionismo retoma los temas
esenciales de Kant:

"cariacter intuitivo inmediato del cono-
cimiento matematico en donde la verdad se
constata en una experiencia sSuwi gener:s;
geriniciédn age sSu gesarroll’o como
construccirsn imprevis;sble incepenadirente
age la ISsgica; en fin, primago el tipo de
construcci/en ar/tmé&t:ca sobre l1a geo-
m&trica ..

A partir de aquT, 1a matematica - segan el
inuticionismo - se libera del lenguaje Y de 1a I15gica. La
matematica, dicea Heyting, no tiene nada que ver con el

I Rsthode axiomatique et forsalisee, p 26
B pmsthode axiosatique et formdlisme, p 3R



279

lenguaje, "un lenguaje matematico, fundamentaimente unfTvoco
es imposible."10
Ms5s adelante Brouwer, en los fragmentos rechazados de

su disertacidn doctoral, escribe:

"nes queda una confusidn desastrosa de-—

bida al uso conciente de un lengua je que

se pone por encima de 1a matematica a ia

que acompaha mientras que la matemsatica

demanda ser colocado por encima de a vida

que acompaha como una simple arma. Sin

embargo, 1a accidén, el lado mistico de 1a

vida humana ne podra Jamas ser gdirigido

por el conocimiento, es decir, por las

matemsticas."?

£n verdad, continua, las antinomias de Kant no son

sino el resultado de una creencia errdnea en las palabras:
circunstancia psicoldgica que resulta dei examen desde el
"punto de vista matematico”™ que vuelve su atencidn hacia 1a
intuicidn interior b4 no hacia el mundo considerado como algo
externo; de anTt que "lo que Kant describe como <<Analitica
trascendental>> no pueda ser sino un Juego sin sentido."4
Estamos muy cerca de Husserl (1o que explica, por cierto, en
Cavaillas una cierta inde finicidn acerca del intuicioMmsmo):

"Atribuir a este mundo objetivo una

existencia independiente del hombre mismo

es un h3bito que se ha generalizado b4 qQque

ha sido vivido en el entendimiento mutuo

entre los hombres 3cc:mA:> aquello que res

"

comGn a todos"”

x Néthode axiomatiqoe et formalisme, p 34

8 prouver, i Historiz Mathematica, wi 6, no 4, son B3, B 462
@ op. cit.,, p 397,

43 op. cit., p 400



280

Sin embargo, a pesar de las afirmaciones como el
ensayo sobre ios fundamentos de 1a geometria de Russell e
no son otra cosa que la perfeccidn de la estética
trascendental de Kant, una ETTRG = aeln ¥, Brouwer se
mueve siempre en una episteme Kantiana; por ejemplo:

"no hay existencia real de los fendmenos
naturailes ob jetivos que pueda ser atri-
buTda a la naturaleza misma."45

el fendmeno primario es simplemente la
intuicidn del tiempo ...n46

el proceso de ob jetivacidn del mundo wee
gana en generalidad por medio de la
construccidn matematica sin referen-
cia a las aplicaciones L

rse puede decir Qque creamos el mundo ob-
jetivo =48

Regresamos al problema del estatuto de los objetos
matemsticos Y al de sus condiciones de posibilidad tal Y
como los planted Husser: el lenguaje, la intersubjetividad
Y el mundo.

Es bien conocido el proyecto husserhano: liberar a
la ciencia de una Lebenswelt Y del acto subjetivo de
fundacidn para encontrar un sentido, para ponerla a la luz.
Para hacerlo, Hussert propone un nuevo sentido de 1a
w op. cit., p. a0t
S op. cit., p 380

£ joc. cit.
M op. cit, p 3%
ep. city B 400
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historia que no sea el de los gesSmetras mismos =3 el de los

epistem&logos. Se trata de un sentido de la historia (al que

Cavaillés se opone) que no puede encontrarse en los hechos [=3

sentido conocido

en las actos pues, 1o que se busca es un
antes del acto; se trata, por 1o tanto, para la historia, de
un retorno al sentido fundador gdel primer acto como
condicidn misma de sSu posibilidad.

Sin embargo el punto de partida, a riesgo de retornar

a Platsdn, es el hecho mismo:

"Incluso si las ciencias Y 1a 15gica no
son aut&nticas, no se tiene ia experien-~

cia de ellas como de formaciones cultu-
rales dadas de antemano Y portadoras de

un sentido ..

En l1a introduccidn a ia segunda edicidn de 1a
Ccrrtica, Kant habla del nacimiento de 1a geometria cuyo
sentido pueda ser aprehendido incluso sin saber cual fue la
primera experiencia exitosa o el nombre del primer gedmetra.
La indiferencia del hecho frente al sentido es radical en
Kant. Este sentido era una "revelacidn" para el primer
gedmetra. Era un concepto a partir del cual se hizo la
construccidn para obtener el ob jeto. La indiferencia es tal
que, en el ejemplo del trisdngulo, no importa qué matemstico
tuvo ta "revelacidn”.

¥, m 89
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A partir de esto, Kant mostrarsa 1a posibilidad de 1a
geometrTa misma. La liberacidn de 1o contingente se ha
llevado a cabo.

Husserl, por su parte, no encuentra esta liberacidn
satisfactoria: queda una historia oculta =] un recursoc
platdnico. incluso Si para Husserl es irrelevante saber
qui&n fue el primer gedmetra, se puede decir, a priori, que
o fue a partir de un sentido: este sentido es el sentido
que conocemos; es, desde siempre, el mismo sentido heredado
por 1a vTa de 1a sedimentacidn b4 de la tradicidn. un
sentido, en fin, Gnico, unitario Y unificante. Es por este
sentido que el desarrollo de 1a geometria es una historia:
porque es una historia; el fundamento de esta unidad, para
Husserl, es el mundo mismo, concebido como la totalidadg
infinita de experiencias posibles en el espacio en general b4
es en esta unidad en donde yace el problema. Esta unidag,
por otra parte es, ante todo, la de una deducibilidad

completa.

A pesar del axioma especial de saturacidn de Hilbert
Yy de su ulterior sustitucidn por el axioma de Dedcekind, los
resuitados de Godel (1931) muestran que la unidad, Si hay
una, no es el resultado de ia deducibilidad completa; a
pesar de 1a afirmacidn husserliana, es un "gedmetra” qQuien
ha mostrado que no hay una historia, por lo tanto, que no

hay historia.
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Empero, segin Husserd, la historia es Posible, o, en

t&rminos de Derrida, "puedo preguntarme claramente ipor qus

hay una historia 0% no, mis bien, nada?"5° Hay una fustoria
porque hay un lengua je: 1a evidencia del sentido geom&trico
adquiere una objetividad ideal de 1a misma manera Que el
lengua je; 1a palabra misma posee una ob jetividad igeal qQue
es el Primer nivel de ob jetividad ide al; el segundo nivel
aparece en el sentido intencional, libre, de la sub jetividad
lingoTstica; el tercero, es el de 1a objetividad ideal
absoluta, es el ael objeto mismo. AQuT no se trata de una
cuestidn sobre el lengua je de hecho sSino sobre el lengua je
en general. La traduccidn es, por 1o tanto, una traduccidn
abierta. En 1a medida en que, en 1as matematicas, no se
distingue entre el objeto Y el sentido, nos encontramos
necesariamente en et tercer nivel, Esto es claro tanto para
Hilbert como para Russell Y acerca de ello, Cavaillés dice:

"la experiencia ratifica siempre el re-

sultado porque sus operaciones no son mas

qQue et corretlato linguistico de ope-

raciones intuitivas efectuadas sobre un

sistema de objetos finito.»5%

Ello implica una nocidn pre-godehana de un sistema

de axiomas, una nocidn como 1a de Husserl.

Por un lado, 1a cuestidn nos lleva a probliemas del

lenguaje; por el otro, al problema de 1a historia en Husser]

B origine .., p. B
B githode axiomatique et fomalisze, p 3B
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que nos remite siempre al problema de los orfgenes. Derrida,
sobre esto, propone 1a identidad entre el sentido
teleoldgico Y el sentido del origen. La identidad nos coloca

en un circulo cuya historicidad s&6l1o es posible a través de

una "basqueda del retorno” (Rbckfrage) Y de una reactivacidn
Qque no son, a su vez, posibles sino a partir de 1a
existencia de un origen y de una tradicidn de objetos
ideales, es decir, de 1a existencia de una historicidad. La
solucidn de Husserl es 1a de una investigacidn en Zig-zag en
donde se consideran, simultaneamente, una historia relativa
b4 una historia absoluta que son, asT, salvadas. La unidad
del movimiento es el resultado del trabajo de la idea
Kantiana.

Pero esta *reactivacidn® es 1a capacidad humana de
despertar el sentido original que duerme bajo el sentido
sedimentado por la tradicidn. Ahora bien, la historicidad,
es el sentido.

Empero, desde qQue Cavaillés trabaja sobre la

formacidn de la teorTa de conjuntos, muestra que el sentido

de ta teorta ni siquiera se sospechaba. Se trata, mas bien,
de actos que exigen un sentido. Cavailléds intentara
encontrar este sentido en el formalismo que no es €1 que
Husseril propone como marca original. Saivo Si se acepta la
identidad de Derrida. Pero, entonces, el caracter imprevisto

del devenir matemsatico se pierde Y el sentido total que,
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debemos plantearnos el problema propuesto por Brouwer: ante
todo, el problema de la objetividad, en seguida el de ia
pPraxis sub jetiva de objetivacidn. Los t&Erminos Guedan
invertidos una vez mas Y el ob jeto es 1a categoria final de
todo 1o que puede aparecer. Nos encontramos ante 1a
inauguracidn del ciclo semantico.

AsT, el trabajo sobre el ciclo formalista en
Cavailleés se cumple en MEthoaoe axiomatique et formalisme,

segundo eslabdn del ciclo Kantiano. La
este trabajo traza 1a historia del

los pProblemas del infinito en Gauss Y
induccidn transfinita de Gentzen.

estructura

formalismo a

misma de
partir de
Bolzano hasta la

ia conclusidn,

Cavaillés regresa a Husserl para plantear los problemas de
1a existencia del ob jeto matemitico, a saber, el problema de
1a historia:

*no hay nada tan poco histdrico - en el

sentido de un devenir opaco, aprehendibie

solamente en 1a intuicidn artistica - que

1a historia matemstica.n’

Plantea, tambi&n, el problema de las relaciones entre
1o que ltama el "campo tematico”™ Y el mundo Y entre ia
experiencia matematica Y 1a experiencia fisica as’T como el
problema del motor del pProceso Y en fin, 1a necesidad de
una dial&ctica. Regresamos, asT, al probiliema de Kant: écodmo

5 yathode axioaatique et fomalisee, p 116
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es posible un acuerdo entre 1a fisica Y 1a matematica?,

éedmo es posible 1o real?
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El ciclo semiantico
Ya se ha mostrado cdmo el problema de la interpretacién de
un sistema formal fue introducido por Padoa en 1900. Se ha
mostrado tambi&n 1a referencia a Pascal. De aht que sea
posible conjeturar que fuera Padoa qQuien introdujera el
problema de 1a semantica en las matemsaticas.

Sin embargo,: en Bolzano ya tenfamos el siguiente
concepto de deducibilidad:

"L as pProposiciones M, N, O, son deducibles de las
pProposiciones A, 8, C, D, si toda clase de ideas cuya
sustitucidn por iy Js que hace verdaderas las
proposiciones A, B, C, D,.. hace iguaimente verdaderas a M,
N, o, LI cien afios msas tarde, Tarski escribe:

“E1l enunciado x se sigue ISgicamente del
enunciado de clase K si v solamente st
todo modelo de 1a clase K es tambi&n un
modelo del enunciado Xx.»5%

Por otra parte, Bolzano hablaba de la idea Yy de la
referencia: "E1 ob jeto de una idea, decfa, es algo que la
idea representa o de 1o que 1a idea es una representacién.s’

ST “Vissenschaftlenrs, 5.
TarsX, logic, semanlics and metaphysics, po 1.
5% vissenschatfienre, 43
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“Es de suyo que idea y su objeto no son la misma cosa. En
el caso en qQue objeto que pertenece a una idea sea un
ob jeto reat (existente), el ob jeto de una idea es reconocido
inmediatamente. este no es siempre el caso. La idea,
incluso 1a idea ob jetiva, carece de existencia (o mismo que
1a Proposicidn sT1):

“no se debe atribuir el ser (Sein, Da-

sein, Existenz o Wirklichkeit) a las

proposiciones en sT ia proposicidn en

sT, que el contenido de un pensamiento

o de juicio carecen de existencia."®®

La proposicidn en sT no es, por otra parte, un

Pensamiento o Juicio. (Bolzano, de paso, plantea el
problema de saber Ssi ia proposicidn "Esto es faiso” es una
proposicidn [ Mas aun, hay ideas qQue no tienen objeto
alguno (ya se e jemplo) como es el caso de -1 es
absurdo pensar hay un ob jeto que le corresponda. Es
necesario hacer distincidn entre la idea Y ia palabra
pues hay ideas las que no hay

12 interpretacidn

Bolzano se

La filiacidn

duda;

Husser)

1a

80 yissenschatfietre,

8.

palabras. El problema de

no se Pplantea Y no es accidental que a

Hlamado el Platdn 15gico

bolzaniana de Husserid no se pone en

de Belzano:
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rdebe ser considerado como uno de los mas
grandes 15gicos de todos los tiempos
1a 15gica, como ciencia, debe fundarse

sobre los trabajos de Bolzano.”

£s en torno de los problemas de la semantica que
Cavaillgs propone una "estructura matematica":

1) "la definicidn formal de un sistema no ests
completa sin el enunciado de 1a sintaxis. Es, Nnuevamente, el
m&rito de Tarski el haber constituido en su originalidad la
semsntica al lado de la sintaxis..."62 2) "sSe trata ... de

definir a los objetos mismos .."%3 pPara un sistema formal,
"la separacidn entre sentido demandado b sentido demandante

es manifiesta de manera inmediata”b: E1l sentido demandante
de un acto es el sentido demandado de otro. La legitimacidn
de los dos actos es su realizacidn, nada le llega de fuera.

sSin embargo, actos con el mismo sentido demandante
son actos paralelos, el anico vTnculo es tematico, es decir,
1a unidad del sentido demandante es el resultado de un
vTnculo en el sentido demandado,; las diferencias no seran,
entonces, sino las que organizan al sistema.

SFlug'ischz Untersachengen, prolegomens, apfadce 2l capitnp 10
8 sor 12 logique et 12 thsorie de la science, p 36

82 poc. cit.

&4 joc. eit.
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Lo anterior requiere un universo ex-nihilo Yy
Cavaillgds se pregunta réesto, es posible, posee, siquiera,
significado? 6%

Dos soluciones, entre otras variaciones: el modo de
construccidn puede describirse exhaustivamente (logicismo),
el punto de partida es el signo cuya interpretacidn es el
signo mismo (formalismo). Incluso contra Botlzano, ia l&6gica
simb&lica encuentra aquT su acto de nacimiento.

Se pueden hacer variaciones, esto no tiene
importancia. Pero l1a que nos interesa es ia de Husserl quien
encuentra la unidad en t&rminos de aquello a io que se
apunta:

"Si, actuando de esta manera, aprehende-
mos progresivamente 1a Yintencidn (meta
final) de 1a tendencia cientifica, ter-
minaremos por descubrir los elementos
constitutivos de 1a idea teleoilidgica ge -
ner al que es pPropia a toda ciencia ver -
dader-a."%

Sin embargo, continua Cavaillés, el signo no es un
objeto del mundo”$’ sTmbolo, cifra o raya vertical, ya es un
acto matematico.

Por H tanto, de nuevo, el problema de 1a fisica:

&7Sor 12 Ilogigue ef 12 thiorie dr 12 science,
66 xgditations cartésiens, 4
Ssr 13 logique et la thécrie de la science,

PR

PR
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"No hay coordinacidn de 1o fisico a 1o
matematico sino tras una matematizaciédn
de 1a fisica...”

292

los

De hecho, b4 esto es cercano al proyecto de Bachelard,
el proceso experimental verdadero esta
en otro sitio, en aquelio hacia 1o que se
apunta, los usos Y las construcciones
efectivas de instrumentos, todo sistema
cdsmico-t&cnico en donde el sentido se
revela b4 en donde 1a unidad b% ia relacidn
- con el desarrollo matemstico autdnomo -
plantean el probliema fundamental de la
epistemologTa fTsica."®?

Lo qQue falta es una teorta de los objetos Y de
independientes - o no - con los que se relacionan

que pretenden fundamentar."T¢

& op cit., p. 0.
op. ecit.,, p. L
70 op. cit.,, p &

o
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La dial&ctica del concepto

Lo hemos encontrado va dos veces: al final de MEthoode

axiomatique et romalisme y en la Gltima ITnea de su vida. Se

puede afirmar Qque se trata de una manera de llegar a Spinoza
[} que no es 1a dial&ctica materialista. Se puede decir,
incluso, nombres al margen, qQue es una dialéctica
husserliana. Al gus to.
Mas atn, se puede creer que es .Ia dial&ctica de
oculta desde hace dos mil anos.

Platsn que el platonismo

Cavailleas mismo.

Vale mas dar 1a palabra a
En primer lugar, decTa:
“t as matem&aticas constituyen un devenir
singular es imposible reducirlas a
otra cosa que a ellas mismas este
devenir parece autdnomo  ..."Ti
Lautman qQuisiera precisar los puntos de divergencia:
1a g&nesis de las matematicas, decTa, debe ser interpretada
a partir de 1a Dial&c tica. De una dial&ctica
"relativa a pare_jas de nociones que pa-
recen, a primera vista, oponerse Y a
propdsito de las que se plantea, sin em-—
bargo, el problema de una sintesis o de
una conciliacidn posible. .12

T cavaints, ®49, p 2.
op. cit., p. .
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Se trata de ia ingrata "tercera ley de la dial&ctica”™
Y de 1a sumisidn de la matemsatica a un discur so filosdfico.

un discurso filosdfico que es,

"ante todo, un universo a contemplar cuyo

espectaculo admirable - Justifica b4
recompensa los largos esfuerzos del es-
pTr‘itu."”
Pero Cavaillés no acepta las "leyes de ta dial&ctica"
ni la sSuUmisidn atl discurso filosdfico:
"personalmente, me repugna plantear otra
cosa que dominara et pensamiento efectivo
del matemstico...nT¢
Los e jemplos son asaz numerosos, sobre todo los que
pretenden reducir las matemsticas a la 15gica: "esperanza
frustrada...n1% cuyo resultado es 1a transformacidn de jos
problemas filos&ficos en problemas t&cnicos matemiticos: en
todo caso, para tas matematicas no hay problemas

filosbd ficos.

Pero si 1a filosofTa siempre ha sido la filosofTa que
afirma *asT es Y de ningan otro modo”, ha sido siempre una
fe, una garantia del futuro, de un porvenir radiante. Y nos
hace caer, como toda fe, en las trampas de la fe. AST,
Cavailias se niega a darnos ninguna garantTa Y caracteriza
at devenir de las matematicas - un poco contra Husserl -

T op. cit., p 39
T op. cit., p 38,
op. cit., p. S
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como imprevisible. Si hay una dial&ctica, por 1o tanto, es
una dial&ctica de lo imprevisto - esto no es una cdial&ctica.
Es | F-] dial&ctica de las nociones introducidas Y exigidas
para la solucidn de un problema, nociones que plantean, a su
vez, problemas nuevos. Si hay paradigma, es mas bien Cantor

que Tates.

Se trata, en consecuencia, de la dial&ctica descrita
por Platdn como "parto del alma” en el Teeteto, pero, como
dice Cavaillés, Platdn, en el momento de las matematicas de
1a &poca, es Kant.

fautman, por supuesto, no ests de acuerdo. Se trata
de "rehacer el Timeo”, es decir, 1a fisica o "las razones de
las aplicaciones al universo sensible.”T§

t autman Y Cavaillés (segan Lautman) se oponen al
platonismo matemstico. Excepto que para Cavaillés, "la
expresidn no corresponde muy bien a la cosanll, PoOr

oposicidn a 1o que dirsa en Sur la logique et la th&orie age

la science, en 1939, "una concepcidn de ios sistemas de
ob jetos matematicos existentes en sT, no es necesaria, en
modo alguno, para garantizar el razonamiento matemstico.~T#
T 6p. cit., p 0

T op. cit., p #
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Da como e jemplo la paradoja de SKolem que nos obliga

a suponer 1a existencia de un campo de ob jetos qQue no puede

ser caracterizado axiomaticamente. Este es el probliema
semantico, a propdsito detl Qque Cavaillés cambiara de opinidn '
en Sur la logique et la th&orie de la science. Es el

problema de saber qQué quiere decir conocer.

"es, en el fondo, modestamente retomado,
el problema que se planteaba Kant."??

T op. cit., p. 3.
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Una historia de las matemSticas

"La historia de las matemsaticas no es una
historia."!

Este es el pProblema. Sin embargo, ios m&todos que se

inventan en ella, "la plasticidad de 1a materia que permite

1a traduccidn de unas teorias en otras»2 Y el desarroho

entero, en fin, de las matematicas "se lleva a cabo segan un

ritmo necesario.”3

Las paradojas Se multiplican Y astT, la teorTa
matematica mas dudosa, 1a teorTa de conjuntos, sirve, cada
vez mas, de fundamento a las matematicas indudables?. Los
matemiticos mismos, Cantor en particutar - el matematico
cuya obra aparece mas Tntimamente ligada a a persona,
criada en 1a soledad ..."5. se niegan - Y esto es
peculiarmente impactante - a tomar en cuenta al eilemento
histdrico. La cuestidn parece estar resuelta para Cavaillads
cuando, en 1938, afirma que “el matem&atico no tiene
necesidad de conocer el pasado, pues s5U vocacidn es

rechazarlo.»®

Y cavaidis, w4, B B

2 e cit

3 xc. cit.

2 priiosopiie mathisstigre, p 26

: Cervadiés, Rev. Phil, B32, p. 4L
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La historia de las matemiaticas no parece, asf’, ser
asunto de matemsaticos. Pero "la obra negadora de 1a historia
se cumple en la historia"’; es, en consecuencia, a esta
historia, a ia que Cavaillés se consagra. La historia de la

vida de Cantor es, nuevamente, el e jemplo mas claro: Cantor
inicia sus trabajos sobre series trigonom&tricas; este
estudio, ren virtud de una necesidad internav~® le conduce a

un perfodo de creacidn que, es sometido a "una especie de

revisidn crttica~? desde el punto de vista de sus posibles
consecuencias filosdficas. La historia pPodrTa servir a esta
revisidn que, desvinculada de motivaciones psicoldgicas Y
sociales, muestra "la necesidad interna que, en una
situacidn matemsatica dada, recurre a nuevos conceptos b 4 a

nuevos m&todos"9,

El mé&todo histdrico de Cavailliés consiste en analizar
1a g&nesis de ias nociones b4 de las teortTas b4 en aislar sus

m&todos:

7 joc, ot

8 gev. Pail, NR, p 5

9 jec. cit.

9 Escesmann, Rev. Phil, 8L
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“Doble vinculo: con los probliemas
planteados Yy estudiados en un tiempo Y
eleccidn de 1a rebelidn: en contra de los
me&todos existentes, material para for jar
el nuevo instrumento. En ambos casos, 10
arbitrario individual [=] el estilo de un
medio no bastan para explicar Seguir
fa génesis de las nociones, Precisar,
sobre todo, sus vinculos efectivos con
los Problemas Y aislar los procedimientos
generales cuyo gesto interior nos acerca
a 1a intuicidn imposible de describir.
Tal es el traba jo - sometido a 1a vez a
ia historia Y crfitico de ella en nombre
de sus resultados - que tiene alguna
esperanza de alcanzar un resultado
objetivo.»1!

Cantor conduce a Cavaillés al problema de jos
fundamentos. A partir de un "punto de vista ontoldgico
inocente"‘z. Cantor cree que un conjunto es una reunidn
cualquiera de objetos; 1a reunidn de 1os nameros ordinales
da iugar a 1a parado ja Hamada de Burali-Forti. tos epTgonos
de Cantor intentan eliminarla eliminando la intuicidn Y
reconstruyendo ia teor’Ta de conjuntos sobre una sdlida base

axiomatica:

En primer ugar, encontramoes el proyecto empirista de
Poincaré {(en 1a viegja tradicidn de cientificidad
positivista) y de sus discTpulos Baire, Borel Y Lebesgue.
Para Boreyd, 1a verdadera matematica, en oposicidn a3 l1a
"matematica verbal®, se engendra a partir de nociones
intuitivamente claras, por medio de procedimientos
constructivos claros. Lebesgue introduce, ademsas, las

N Philosophie mahémstique, p 2%
R Euresmoes, fev. PRI, p B
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definiciones descriptivas pero, con ello, no hay ninguna

garantta de que no se generen contradicciones.

En segundo lugar, Brouwer exige una experiencia sui
generis Que evite el uso adeil principio del tercero excliufdo
en los conjuntos infinitos as’? como el uso de 1a categorita
de totalidad. Exige, ademas, procedimientos estrictamente
constructivos. Cavaillés concluye:

"¢ES necesario rechazar todos los
razonamientos que toman como Punto de
partida el conjunto de todos fos nameros

reales? Esto serfta una amputacidn con 1a
qQue suefian algunos matematicos en sus

momentos de depresidn filos&fica."B

Finalmente, dos corrientes se manifiestan: una que
prolonga los trabajos de Grassmann, Haenckel b4 DedekKind b 4
que desemboca, primero en los traba.jos de Frege, Peano
Russell Y Carnap Y otra que, tras Riemann Y Pasch, converge
al programa de Hilbert. La primera es el logicismo, 1a
segunda el formalismo. Esta termina proponiendo un
formalismo injustificable. ta otra, por el teorema de Godel,

carece de programa.

Para ambas se trata, en todo caso, de "unificar
generalizando, en lugar de asimilar, de precisar en lo
sensible en ugar de imaginar: sistematizacidn Y simbolismo,

) Cawrilies, 143, p. 2.
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fos dos remedios habituales para el matemstico en cuanto se
enfrenta a una dificultad.”¥

Se trata del vie jo suefio detl paniogismo que reduce
todo el trabajo matemsatico al funcionamiento previsto de una
maquina. Lo inesperado solamente podra surgir - contra
Brouwer - de axiomas nuevos. Es el mecanismo con que sofiara
Leibniz cuando querTa terminar toda pol&mica con su

pPropuesta “Ccalculemus™. Se trata del mecanismo que Grassmann
describTa como "extrafko bd mortal para el espfritu"“: 1a

matemstica no es una combinatoria.

La cuestidn es, por 1o tanto, saber si

ves posible engendrar de esta manera
todos Jlos objetos - o sistemas de ob jetos
- a que se refieren, de hecho, los
razonamientos de 1a matematica

histérica~if

£l programa det logicismo no parece estar lejos del
de Cavaillaés: "afirmar la comprensidn deil gesto
demostrativoril, sin embargo, "los formalismos han ayudado
de manera magnTfica a de jar en claro el problema planteado:
precisando su impotencia para resolverlo.»¥®

T conmts, ®13, p. 59

B citado per Crllis en logique Babimatiqee et syliogime, p %3
% coramis, W3, p %O
T oetack, p 213,

® op, cit, p 3%
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1 formalismo se propone una sustitucidn. Una
sustitucidn "que quiere desplazar 1o que reemplaza=!s, una
sustitucidn en ta que, ademas, demostrar tiene un sentido,

es decir, en 1a que no todlo sea demostrable Y en 1a que,

ademss, una hipbdtesis pueda ser negada pues "si todo pudiera

demostrarse, seria absurdo recurrir a los hechos»20, El
primer problema es el de 1a perfeccidn del formalismo, el
segundo, el de su consistencia. un tercero tiene relacidn
con los vinculos entre el formalismo b lo real.

Queda por describir ia zona con que 1a matematica
establece su correlato: 1a metamatematica. AquT es
imperativo utilizar m&todos intuitivamente seguros. Si no

fuere asT, el problema de los fundamentos reapareceria para

ia metamatemstica.

Este formalismo consiste en afirmar -] negar. Todos
los Juicios deben estar divididos en dos clases
(representadas por los valores v Yy F) de manera tal que las
clases sean ajenas (qQue carezcan de elementos en coman):
principio de no contradiccidn, Y de manera tal que su unidn
contenga a todos los Juicios posibles: principio de tercero
excluido (para los intuicionistas, esta formulacidn del
proyecto es errdnea: para el intuicionismo, Juzgar es

construir).

W camainis, B4, p %0
20 rogique mathémstique et syliogisme, p. 115
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Todos los esfuerzos del formalismo fracasan ante el
principio de induccidn completa.
Los problemas sb6lo encuentran soluciones negativas:

SKolem mostrars que las matemsticas nos obligan a rebasar el

campo de 1o numerable; en 1933, demuestra la no-
categoricidad de toda teorTa aritms&tica de primer orden; en
1931, Gode) demuestra qQue todos ios sistemas formales son
incompletos Y qQue es imposible demostrar su consistencia;
Gentzen, en fin, en 1934, pudo probar 1a consistencia de 1a
aritmé&tica pero sacrificando el punto de vista finitista.

El simbolismo de? siglo xXIx se desvia en dos
direcciones: mas alna del Juego mecanico de 108 signos,
Hilbert cretTa en una "regidn irreductible del pensamiento
concreto”™. Hitbert, empero, no creyd Jjamas que esta regidn

fuera tan vasta.

4 Cual es, entonces, el sentido de todo este trabajo?

En rigor, dice Cavaillas, las matemsaticas nos han
forzado a la "pureza de los Ppensamientos por medio de 1a
eliminacidn de lo adventicio; han hecho aparecer parentescos
imprevistos entre disciptinas distintas.»2!

ST Cavaimis, B19, p B3
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Los traba jos fallidos del formalismo han mostrado,
con toda claridad, que existe una unidad que rige las
diferentes ramas de las matematicas b4 que "la cerrazdn de)
te jido obliga a reestablecimientos indispensables Y Procura
una armonTa superior a todas las voluntades de los

sabijos.~2

£l procedimiento por medio del que se engendran seres
matemiticos no se reduce al de las reglas del formalismo. Se
trata de mecanismos mas comple jos: generalizacidn, adjuncidn
de elementos ideales o tematizacidn ("transformacidn Se una

operacidn definida en un dominio matematico en elemento de

un dominio operatorio superior =23, En cuanto al motor de
dicha actividad, escapa a toda investigacidn posible Y
Cavaillés concluye:

"La historia matemiatica parece, de todas

las historias, ia menos ligada a aquello

que vehicula; si hay vinculo es a pParte

post, b4 sirve s&lo para 1a curiosidad no

para 1ia inteligencia del resultado: 1o

posterior explica 1o anterior.~24

Se trata, de una toma de pPosicidn frente a 1a

historia que se ale ja de manera definitiva de las posiciones
histdrico-filossficas que han marcado al siglo XX Y cuyo

producto mas refinado fue el trabajo de M™Marx.

Rev. Phil., BR, p 44
Ebresasen, Rev. P, o 85
Philosophic masthiastiqee, p 28

*UN
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Si se quiere, se puede decir, sin demasiado riesgo,
qQque hay una nueva modalidad de la historia: es necesario no
olvidar que 1a historia de las matematicas es una disciplina

nueva, sSobre todo desde qQue se le concibe como una historia

matemsatica.

La fundacidn de ta) gisciplina Puede remitirse a

1913, cuando Philipe Jourdain proponta, como Cavaillés, un

modo negativo de hacer una historia qQue no es una historia.

A 1o largo del siglo xXI1Xx, 1a historia b4 ta historia
de las ciencias -~ en Hegel o en Comte - eran promesas de un
futuro, concebido, en general, como un porvenir luminoso. La
historia tenTa 1a tarea de garantizar Y de prever este

futuro: proponta (sobre todo para las matematicas) un origen

Gnico, suponTa que el presente tiene 1a funcidn de Juzgar al
pasado. La historia, segin Cavaillés no tiene ni puede tener
el poder de 1a previsidn; muestra, por el contrario, 1a
contingencia de io que se Juzga, a parte pPOSt, como

necesaria.
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Una filosofTa de las matemsSticas

La “filosofiTa de las matem&ticas de Jean Cavaillds toma como

Ppunto de partida las matematicas mismas. Cavailléds sostendrs

que es imposible erigir una filosofTa de las matemiticas que

sea exterior a las matemiticas. Por ello, su intervencidn

filosSfica se inicia siempre en las matematicas mismas.

Albert Lautman, colega de Cavaillés, escribta, en un

traba jo presentado ante el IxX congreso internacional de

FilosoftTa:

hd 8 | problema de ios vinculos de que son
susceptibles de sostener estas ideas
entre sT, se Puede plantear fuera de toda
matem&atica, pero 1a efectuacidn de estos
vinculos es inmediatamente teorTa
matemsatica."?2%

Ehresman, por 18] parte, comentando el trabajo de

Cavaillas que conocTa bien, afirma:

*No nay definicidn Y Jjustificaciédn de

los
objetos matematicos que no sSean las
matemsticas mismas ...n26
La intervencidn de Cavailliss en este Congreso se
inicia con el examen de 1a situacién reinante: el teorema de

5 Lastase, B3, p N, WML
2 Enresmamm, Rev. Phil, p W



308

Godel ha mostrado, ante todo, 1a ilegitimidad del r"caGmulo
hilber‘tiano"”; en segundo lugar, el teocrema de Godel ha
restitutdo las relaciones entre el iengua je b4 el trabajo
matem&tico, relaciones que el formalismo habta confundido en
un juego mecanico de sTmbolos carentes de sentido: “Un
sTmbolo, dice Cavailigs no es tal sino por la intencidn
..-"Z‘

Por otro lado, el iNntuicionismo ests plagado de
incoherencias. Para sostenerlio, Brouwer debe rechazar hechos
indudables: la existencia de una matematica no-intuicionista
b4 la fecundidad del m&todo axiomatico.

De estas crifticas Cavaillés concluye: 1) ia
imposibilidad de reducir las matemsaticas a otro tipo de
discurso. E£s decir, la inutilidad de un discurso filos&fico
anterior a ias matemsaticas; 2) 1a legitimacidn de dos
procedimientos esenciates: 1a itdealizacidn (Dedekind Y
Hilber t) que afirma que "una operacidn es puesta como
efectuable de manera incondicionada ex., las adjunciones
de ideales que son ob jetos matematicos concretos con el
mismo estatuto que todos los otros en tanto qQque resultados
posibles de una operacidn dada=?2? Y 1a tematizacidn, por

medio de 1a que una operacidn se transforma en una operacidn

superior (por e jemplo, en el caso de 1a topologTa de las

ZT cavames, Réfiexions, W31, p. N, 66
28 joc. cit.
2% op. cit, p W, BL
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transformaciones topolsdgicas), En este caso, las operaciones
son complicaciones de las operaciones primitivas.
"AST, 1a existencia de ia aritmetizacidn
posible (Kronecker b% Brouwer) es
desconocimiento de 1o especTficamente

matemstico.”3¢

AST, el formalismo que pretendrta fijar 1a totalidad
de las matematicas, es victima de su propia ambicidn Y
fracasa al creer en los instrumentos que &1 mismo refuta; el
intuicionismo pretende evitar este destino Y evita un
discurso pletdrico de parado jas, sin embargo, ia matem&tica

misma que quiere describir 1o rebasan por todos lados.

Para Cavaillads las consecuencias son enormes:

Primero, el concepto unitario de 1a teorTtTa
desaparece, en el sentido griego del t&rmino, tal como lo
expone Heidegger. Desaparece tambi&n, en 1a definicidn de
Heidegger el concepto unitario de la ciencia Y, con &1 el
concepto del mundo.

En segundo lugar, el infinito se introduce por medio
de una nocidn arbitraria, con ello, 1a necesidad hegeliana
del infinito desaparece totaimente.

Fioc, cit.
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Para Cavaillas, 12 matematica adquiere todas las
caractertisticas de una experiencia particular: no se trata
de repetir ta concepcidn empirista de Poincaré& [ 1a m&s
sofisticada de Carnap. Cavailléds es un critico despiadado
del realismo, siguiendo a Bachelard: la experiencia
matematica tiene lugar en una reatidad Sui generis.

Este formalismo, en su variante carnapiana - que
Lautman caracteriza &xitosamente en 1936 - supone un en sT
de las proposiciones - del mismo modo que t1a 1&5gica
tradicional supone un en aT de la arquitectura silogTstica
al suponer que es posible evaluar toda pProposicidn, clara Yy
completamente, como verdadera o falsa. La 15gica formal
pretende, asT, liberarse de las imposiciones que, sobre 1a
15gica clésica, impone ia estructura accidental del
lengua je, qQuiere asegurar 1a verdad de sus deducciones. Para
ello, invoca el testimonio de 1a intuicidn Y, al hacerio, lo
arbitrarioc retorna necesariamente al derrumbar las barreras

finitistas.

Estas consideraciones sobre el lenguaje nos hacen

regresanr otra vez a wittgenstein.

"AqufT, como en otras partes, ia necesidad
diaisctica se esconde tras un fracaso. La
nueva experiencia no ests dada por un
esfuerzo ros‘otivo de auténtica
apercepcidn.n3t

N sithcde axicastiqre et formskisme, p .
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casi mistica - de las que Cavaillés no estaba le jos -
trata de 1a afirmacidn segun 1a cual toda creacidn surge
1o inefable.

Para Cavaillés, como para wittgenstein, 1a teorTa
imposible; el gesto interior no puede ser aproximado:
teorta de 1a ciencia es, despué&s de todo, igualmente
imposible.

LQus son, a fin de cuentas, las matem3ticas?

*No pocas escaleras faltan en este
edificio en devenir: con un poco de
agilidad, sin duda, podemos ir de un
punto a otro. Es, tambi&n satisfactorio
para algunos decirse gque existe un plan
total en el que todo ests ligado: pero
esto es un en st que puede ser, quizsa,
requisito del pensamiento coherente; en
todo caso es inaccesible La actividad
matemsStica es un ob jeto de anslisis b4
posee una esencia: pero como un oclor o
como un sorido, es en si misma.n3?

La metsfora recuerda a Nietzsche: una teorTa de la
ciencia no es una ciencia, lo que decimos sobre la mdasica no
es musical, lo que se afirma sobre la poesTa no es poé&tico:
se abandona, de suyo, lo que se quiere reproducir.

X Caramis, 519, p EL
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Cavaillas, la cuestidn

de 1a esencia de las
matemsticas es otro, entre muchos, de jos problemas "que la
reflexidn filos&fica no sabe resolver.”33
El ciclo Kantiano se vuelve a cerrar:
"“La doctrina kKantiana de las mateméaticas
sigue siendo inadecuada en 1a medida
en que confunde el momento dial&ctico de
la posicidn del concepto con el momento
trascendental de su esquematizaciszn.»
qQue tiene una afinidad con algo que no es &1 mismo Y que,
por 1o tanto, escapa a su definicidn Y Justifica su progreso
fuera de sT mismo...»3 Kant resulta inoperante ricdmo se
puede plantear, en ia teorta Kantiana de) concepto, en
t&rminos intelectuales, un vinculo que parece implicar un
elemento irreductible de exterioridad?=3¢
La solucidn consiste en transformar ta zona de
intuiciones, zona que progresa paralelamente al
encadenamiento dial&ctico de ios conceptos. El vTncuio entre
estas mutaciones de ia zona intuitiva y 1a dial&éctica del
concepto es el problema fundamental de 1a filosofrTa
matemitica. La dial&ctica del concepto exige cambios de tat
importancia en el campo iluminado pPor la intuicidn que es
Fioc. et
H py; Di athémati pZit
B op. cit, p

% op. cit, p 212
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necesario abandonar las nociones que formaban la estructura
del concepto:
"Los vinculos intelectuales rebasan a 1a
historia emplirica: es su desarrollo
dialSdctico qQuien asegura, a la vez, el
movimiento de &stos Y por sT mismos, la
permanencia de su validez.w37

Estamos, aparentemente, en el terreno de Hegel,

Esta dial&ctica, que solamente se anuncia en la
Gitima IThea del trabajo de Cavailiss, habTa sido propuesta,
b4 Cavaillas seguramente estuvo de acuerdo, por Lautman en
el trabajo que presentd al iIx Congreso internacionat de

FilosofTtTa.

E1l problema, para Lautman, consiste en precisar las
relaciones entre esencia b4 existencia. Para la metafisica
tradicionail, el problema consistTa en pasar, en el mismo
ser, de su esencia a su existencia. g1 problema ests
Tntimamente ligado a las poldmicas sobre el infinito actual
Y el infinito en potencia (acerca de 12 qQue Cantor consagra
buena parte de sus traba jos filossficos). Para algunos, ia
definicidn no-contradictoria del infinito apoya su
existencia; para los nominalistas, 1a esencia del infinito
debe construirse. De cualquier manera, los probliemas de la

esencia Y la existencia se plantean a propdsito de un mismo

ser. En matemiaticas, los dos puntos de vista han sido

ST op. cit, p 210
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descritos b4 nombrados: uno es el Beweistheoretisch, el otro
es el Mengentheoretisch. Para ellos, el problema es el
Pproblema de las interpretaciones de un sistema de axiomas,

es el problema de 1a existencia de campos en los que las

pProposiciones se verifican (teorTa de modelos).

Los e jemplos matematicas que tautman propone muestran

cdmo el pasa je de l1a esencia a l1a existencia de precisa en
el movimiento propio de las teortTas matemsaticas. Todo ello
remite, al final, al concepto dé realidad matemstica.

Esta dial&ctica de la historia matemsatica cumple un
Ppropbésito fundamental: “Liberacidn de los contingente Por
medio de 1o efectivo, pero 1o efectivo, en su efectuacion,
es contingente."38

Esta accidentalidad de 1o efectivo que se efectlGa es,

sin embargo, ininteligible.

AsT, "la matemstica es imposible Y el eleatismo tiene
razsn.»®

Sin embargo, esta dialéctica debe ser racional, hay
una racionalidad virtual en el concepto matems&tico, una
unidad racional en su multiplicidad; un logos del ob jeto. El
Problema es el de 1a coincidencia entre este logos Y el

I Covemis, IX Coogrés, » W BT,
3 puilosophic matbinrtiqee, p 212
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ob jeto mismo. La apofantica de Husser) no resuelve nada

pues
1a coincidencia siempre es fortuita Y accidental (y Hegel ya
habTa establecido la imposibilidad de separar io accidental
de lo esencial). En 1a opcidn hegeliana en Que 1a
accidentalidad es esencial Y se podriTa Pensar que, para
Cavaillss, todo o real es racional. Sin embargo, el acto
mismo es imposible; el acto mismo Y su intencionalidad son
ininteligibles: son el gesto imposible, el conocimiento Que,
siguiendo a Reichenbach, es siempre una apuesta. AsBT, el
hegelianismo de Cavaillss, como todo hegelianismo

consecuente, culmina en Platdn.
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E1l silencio de 1o real

£1 aq de febrero, 1a Sociedad Francesa de FilosofTa celebra
una sesidn en la que Cavaillés Y Lautman presentan sendos
tr-abajos. Las actas de 1a sesidn fueron publicadas en 1946.
En 1la introduccidn leemos:
<
"Dos tesis de 1a mas alta importancia
fueron sostenidas recientemente ante 1a
Facultad de Letras de la Universidad de
ParTs sobre ta filosofTa de las mate-
m&ticas consideradas en el punto que han
alcanzado actualmente ...mie
Durant.e 1a sesidn, Cavaillés b Lautman confrontaron a
un pablico formado, sobre todo, por matematicos entre los
que, algunos, como afirma Cartan, ya tentTan conocimiento de
los trabajos. Lta confrontacidn con los filSsofos serfan
posteriores. Ademsas, durante 1a sesidn se expresaron, por
primera 1% agnica vez, las diferencias entre Cavaillas Y
Lautman. Segln el Bulletin de rla Socists Francaise age
Philosophie, participaron en 1a discusidn Cartan, Chebauty,
Dubreuil, Ehresmann, Fr&chet, Hyppolite, Levy Y Schrecker.
A partir de 19314 - con los teoremas de Godel - 1a
concepcidn 15gica parece carecer de sentido. Quien hace el

® ponetin de 13 Socikté Frangsise de Philosophie, T. X, B, p L
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resumen de l1a sesidn describe la posicidn de Cavaillds en
los siguientes t&rminos:
YAST, se encuentran, hoy dTa, eliminadas
dos concepciones matematicas: 1. [ 4] io—
gicismo .es 2. La concepcidn hipoté&tico-
deductiva ...n4
Cavaillés, durante su intervencidn, afirma:

"este es el resultade dado por un teorema
que aparece en ta memoria publicada por

Gsdel en 1931, w42

Con ello, en 1o referente a las matemsaticas, los
problemas epistemolsdgicos se transforman en problemas
matemsSticos. _ Si epistemologTa Quiere decir "“teorfta de las
ciencias", en matematicas, 1a epistemologTa se ha
transformado en epistemologra matemsatica; es decir, en
"teorTa matemstica de las matemsticas.

Sin embargo, el conjunto de las ciencias matem3aticas,
seglin Hilbert, no es sometido a un tratamiento matemstico.43
Esta epistemologTa se inicia, entonces, constatando (como,
por otra parte, se inicia toda epistemologTa) su propia
imposibitidad. Filosdficamente, el tema es hegeliano Y
contrario a las proposiciones de Kant. Parece, por 1o tanto,
como afirma Cavaillaés, que el ciclo Spico de 1a matematica

T op cit, pp. t2.

R op, cit, p &

‘3Uezpresi5nes&B:t1ns. cf. Kreisel, 6., “Hberi's programme® en Philosophy of mathematics,
ed Besacerraf, pp. B57-80.
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kKantiana termina con GoSdel (si bien sus origenes son
anteriores a Kant. La herencia cartesiano-leibniziana se
puede descubrir facilmente. Empero, como veremos mas
adelante, esta imposibitidad estaba Yya prefigurada en

Descartes).

En otras palabras, las matemsticas no son reductibles
a nada que no sean ellas mismas. "Hablar de matematicas,

dice el resumen, no puede ser otra cosa que rehacerlas."

Como en Hegel, ia cuestidn desemboca en un probliema
de ontologTa. LsQué significa, pregunta Cavailles, para un

ob jeto, ta existencia?

Cavaillés no Nega a esta pregunta, sin embargo, por
12 vTa hegeliana. Su razonamiento se apoya, mas bien, sobre
1a paradoja ltamada de SKeolem que asegura que, urta
caracterizacidn exhaustiva de un modelo qQue satisface un
sSistema de axiomas, es mposible. En otros términos, los

axiomas no engendran al objeto matemsatico.48

La interpretacidn filossfica es bien simple, a partir
de ta conjetura de Skeolem, se Ppuede afirmar que la IS5gica

(el sistema de axiomas) no genera los ob jetos, "esto tiene

L | e

p. cit, p 2.
5 coF. Fakss, 40, Awarez, C. y Raafrez, S, Recuwrest Pzes® en Die Aefgaben der Philosophie
in der Gegenvart, pp. £3-65, ¥en, B8G
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[_}} interé&s de eliminar, afirma Cavaillas, la concepcidn

idealista.n1¢

estructuras formales

Si, en efecto, las ideas Y las
de la 15gica no generan los objetos (como es el caso en el
monismo neutratl de Russell), la salida podrTa ser el
realismo. Como hemos visto, esta opcidn ha sido eliminada
por Hilbert en su critica a Frege, Russell b4 Brunschyvicg. La
cuestidn (si et aparato conceptual no es ni una abstraccidn

de 1o real ni su generador) es 1a de 1a existencia misma del

Pensamiento:

"DirTa, en consecuencia, que 1a nocidn

misma de existencia de los ob jetos ma-—

tematicos nos interesa, a nosotros los

fildsofos porque plantea el problema de

1a nocidn misma de existencia de ob jetos

del pensamiento." 47

La alternativa Kantiana no ests, sin embargo, del

todo cerrada. Se podrTa, a pesar de todo, pensar en la
posibilidad de una 15gica trascendental que, segGn Kant,
solo tuviese relacidn con los principios del} Ppensamiento

puro", es decir, una i5gica pura que nada tenga que ver con

los principios empiristas o psicolégicos". Esta 15gica es
solamente disciplina Y el problema se plantea, como para
Descartes, en los siguientes t&rminos: entre 1a substancia
extensa - e}l mundo - Yy el cogito, la matemstica no puede ser
‘op.cif,ne.
7 op cit, p £

® at, Critica de I» razén pwra, A2 B¥-6
O critica de la razén pera, AS4, BIS
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legTtimamente, atributo de nada o es, mas bien, un atributo

a horcajadas entre dos su,jetos”

Suponer que se trata de un puente conduce a

otra
posicidn, Esta requiere de un desarrolio previo,

Para HHevario a cabo, Cavaillas examina - siempre
dentro de tas matematicas - el modo en Que las matemsticas
generan, matemAiticamente, su ob jeto.

Primero, por l1a vTa paradigmiatica. Es decir, por
medio de 1a constitucidn horizontal de estructuras en las
que "cada vez, se manifiesta el deseo de no conservar sino
1o que es’ esencial.n5! La singularidad actual se ve
sustituTda por el rcualgquiera", (=} Ssi Se quiere, se trata de
ia expresisdn cavaillesiana del cuantificador universal.

En segundo lugar, temiaticamente, es decir, por medio
de un movimiento vertical que hace de la operacisn el
t&rmino de otra coperacidn. Los e jemplos son abundantes: 1a
teorTa de grupos, ia topologTa de grupos topolbgicos, en
fin, 1a teorTa de la demostracidn.

segtn Granger®

S s;yant wne jambe talre Oesx Gujels’, en Kéthode sriomatique of formalisme, p 25
asw‘hloﬂiqvezthth&orieo'ehscicxe,p.n

R vaean Cavelis o b matée vers speoza®, en Lles é&tedes pbhilosophiques, me 3-4, mileti-dec.
BAT, pp. 274279
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TaquT parecerfta bello rendir homena je a
Pascal, pues por pPrimera vez,
posiblemente, &1 ha utilizado los dos
mé&todos complementarios de ia formali-
zacidn como instrumento del matemsatico
(véase la teorTa de las definiciones en
los opGsculos Yy 1os diversos e jemplios de
razonamiento por recurrencia en el Traité

du Triangle Arithm&tique -y Ja Roulette.)s

La primera vTa, {paradigmsatica), en Cavaillss, no ha
sido desarrolitada detl todo. En 1939, sostenTa, sin embargo,
que el pPrimer Procedimiento es el de la idealizacidn (qQue

sers inclufde en Sur I3 logique et Ia th&orie de Ia science

como parte del movimiento horizontal) por medio de la que
una operacisdn se libera de sSus fimitaciones extrinsecas b4
abandona, en consecuencia, l1a intuicidn (y a continuacidn,
cuando el m;vimiento de idealizacidn sSe transforma en movi-
miento paradigmatico, se abandonan el tiempo 4 1a contingen-
cia introducida por ia historia). Pero, en 1939, Cavaillés
decTa ves una aproximacisn"si,

El intuicionismo de Brouwer muestra a Cavaillas’h que
las matemsticas son una actividad, no solamente una acto de
intuicidn sino una actividad que es un devenir histérico
original,

53 ep, cit, p 215
54 pytietin de la Socibté Framgaise de Philcsophie, L X, p %

55:«.5@51.1\.,-0;:Wmmm-.mmnmcummmn.m:wm
Ramborgischen Upirersitit §, 523, pp 586
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"los ob jetos iniciales no sO0nN ni nameros
enteros ni etementos de una intuicidn
egspecial sino resultados de un devenir
concreto para organizar 1a accidn de la
conciencia sobre el mundo .58

Por as? decirlo, el objeto matematico
de historia.

es un instante

Esta organizacidn de 1a accidn de la conciencia en el

mundo es el m&todo. La actualizacidn del m&todo es 1a
existencia de ilos ob jetos. Con ello, ios ob jetos no son, en
sT mismos, el mundo vivido; sSon ia realidad misma del acto
de conocimiento.

Havy, asT, actualizacidn, accidn, mundo,
m&todo, realidad Y conocimiento como ob jetos que se

revelan
a través de 1a historia necesaria como experiencias, es
decir, como fr-agiles construcciones cuyo anico sostén es 1a
conformidad con las reglas.

Definir los t&rminos es de finir las matematicas Y
"iqué puede significar 1a empresa: definir las
matemsticas?"S!

a) algo que no es matemitico, Y Por 1o tanto,
absurdo®.

S Ritiexions sar le fondement des mathénatiques, Comescication as X Congrés Intersatiosal de
Philosephie, ¥, 37,

ST patietin dc 12 Socikts Fragaise de Philosopbie, p 1.
S8 op. cit, P T-&
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b) hacer un censo de los procedimientos empleados por

los matem3ticos, "pero es absurdo decir: esto solamente es
matematicas Y fuera de la utilizacidn de estos
procedimientos no haremos matemsticas.”5? Esto serTa un

1a filosofTa

procedimiento de 1a filosofTa tradicional, de

MEthooe axiomatique et fomalisme,

del "esto Y asT". En
S~

Cavailigs sostiene que:
"Una limitacidn cualquiera del campo
matematico, extraTda de consideraciones
puramente matematicas “en parece impo-
sible: 1o imprevisto del problema, el
desvio de una aplicacidn lo que hacen que

una regla de seguridad sea sana 3] obligan
a su abandono.”

Y, en, 1939,

“El matemstico ests embarcado en una
aventura que no puede detener."bl
Una vez mas, las opciones estan canceladas, de To
absurdo a lo imposible son los t&rminos sobre los que
culmina la opcidn entre lo absoluto b To trascendental.
Cavaillss, *hombre de contradicciones, difTcil de
sijtuar®s, nos revela. "alusivo, elTptico, amoroso del
meandronb? una salida gifTcil, pletdrica de dificultades en
las que el lector apresurado puede de jar escapar la
sl op. cit, p. 8
60 githoge axiomatiqee et formali [

O pytietin de 13 SociEtE Frangaise ©¢ Phitosophie, p 2.
6 gramger, op. cit, p 272
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sustancia misma de 1a obra. A = que el autor, estoy

seguro,
responderTa: ni modo ...n63

Las matematicas son el devenir, "movimiento inocente
de las creaciones mateméticas"s‘, Qque sSe opone
inmediatamente a los sistemas axiomatizados, 1a
yuxtaposicidn es imposibtle, pero el divorcio es
significativo.55

El tema es bachelardiano: los sistemas son

microcosmos que ante el poder de 1 {=] finito Y de o numerable

- Gnicos con sentido real - son ficciones formalistas.

Devenir auvutdnomo, ob jetivo que no nos permite escapar
a las matematicas mismas: la historia no sustituye, tampoco,
a una epistemclogTa matematica - a pesar de Kclmogorov.

No es posible situarnes fuera de este devenir:
descubrir los encadenamientos necesarios en la historia
contingente es imposible pues

"de entre todas las historias, 1a his—
toria matem3stica pParece ser ia menos
!igas‘da a aquello de io que es vehiculo

B3 op. cit, p 273

6% phitosophie mathematique, p BB
Ioc. cit.

66 phitosophie mathEmatigue, p 21,
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mas aan,
"esta historia .. no es una historia.n%

Pero, tras esta historia - *revelacidn de sT misma®
se deja adivinar "por iluminacidn, el doble que 1a habitant!
Y, asT,

"tras ta necesidad pintoresca me
parece percibir una necesidad interna ree
AutonomTa, por o tanto, necesidad."%

Desde 1932, esta posicidn se anunciaba cuando

Cavaillas escribia sobre Cantor:
"Esta obra, desprovista de su caracter
pinteresco Y un poco monstruoso, ya no es
curiosidad histérica, sino que, bajo sus
imperfecciones, es realidad ob jetiva... ¢

Esta matematica se anunciaba como una "armonTa
superior a todas las voluntades de los sabnos"“, como una
matemstica "por un lado fogosa, a veces peligrosa, por el
otroe rigor Y cr*Ttica""z, ra la vez sometida a 1a historia
pero crTtica de esta Se anunciaba, en fin, como

BT “spathématiques et focmalisme® en Rev. Int. de Phil, awi 843, p WL
68 perriires, p. 8

% ponetin de 1a Soci€tf Frangaise de Philoscphie, p. 9.

70 pey. Phil. de la France et de FeEtranger, nos. #H-2, nov-dec. B3, p ML
T paitosophie Eathematiqoe, p B3

2 op. cit, p 25

T3 ger. Phil, p 448
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"mathesis perennis"“ como la aurora del eterno retorno a ia
gran via platsnica.ls

Sin embargo, antes de tomar esta vTa, es necesario
establecer una segunda caracterTstica del devenir matemstico
de las matemsticas (puesto que no se trata de un devenir
histdérico).

El devenir matematico es verdadero.

En ia misma medida, es imprevisible.
En este punto, Cavailigs se separa del
de Brouwer pues Brouwer no conoce 1a dial&ctica
1a actividad intuitiva (Gitima anotacidn

necesaria).

intuicionismo
interna de

piatdnica

"Dial&ctica de la historia matemstica:
liberacidn de 1o ceontingente por
efectivo, pero 1o efectivo en su efec-
tuacidn es contingente.n1§

Hemos visto cdmo esta dial&ctica estorba a P.
Raymond; mas atgn, en 1a nota bibliografica de La Pensée",
André& Lentin cita el pasaje final de Sunr la logique et la
th&orie de Ja science en donde, como se sSabe, se menciona la

W "per. Pr, p ML

“Womnmcmmmkmmnmmmm

gzrn ma nmoeva etape o %,
Réflexions sar |I=

Philosopliie, Y1, 137
T o B, jem-fev

Granger, op. cit, p 272
foadement des sathfmaligres,

L8

Coampication a3 X Coagrés Riernational de



palabra *dial&ctica”.

siguiente:

"Tenemos,
pero &sta
No se
que combat
positivas
.habrTan de
crfTtica del
constituye

Del mismo

Mougin describfa a

logique et la

"La
fSrmutas

Cavaillsds,
adhetrir su

Morot-Sir, en

"2dCusies
dial&ctica?
muy pocas
tisn.~®

Sigue una

“no se le puede

tiene, msas bien,

Morot-sir es que

simpattas por

¥ op, cit.,, p. 64, mbravado wmio, SR

de
se
define

modo,

th&ori

vaguedad
finales

son

hipstesis
interpretar
un
Cavaillés

Brouwer

comentario sintom&tico es

su filosofTta, una
desprende como una negacidn.
sino en relacidn al sistema
e A falta de indicaciones
sobre las soluciones que
adoptarse, por 1o menos esta
idealismo {(sic) es clara Y
una adquisicidn preciosa.""

imagen,

en La Pensse (no.4, 1945),

Cavaillgs (aan no se publicaba Sur

e de la science) del siguiente modo:

de ciertas
creer que
pretendTa
nubes.~T

el equTfvoco
pueden hacer
dial&ctico sutil,
dial&ctica las

b

a

la Revue des Scrences Humaines® dice:

las modalidades de
Cavaillés no ha de jado
indicaciones sobre esta

esta
sino
cues-—

de 1o que serTa esta

como un retorno al

acento spinozista©. g1 argumento

no puede ser platédnico pues

se io impedirtan. Pero

7% testh, L2 Pessée, mo. B, B48 R 6L

80 race. 50, W48
H“u
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el

Henri

la

dial&ctica:
platonismo,
de
sus

Cavaillés
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escribe: "Brouwer desconoce, en efecto, 1a dial&ctica
interna de 1a actividad intuitiva."8 »

Los filSsofos franceses conocen poco Y mal a
Cavaillds. Continua siendo el her dico desconocido namero s
(el trabajo m&as reciente sobre Cavaillsés, ademss del de
Canguilhem - 1947 - b del de Bachelard - 1950 - es de 1948.
Hay atlgunas indicaciones en el libro de Br&hier -

Traeansftformation cde la philosphie franvaise contemporaine -
1950. En total, Jacumin cita ocho traba jos sobre Cavaillss.
Nosotros hemos encontrado nueve en Francia vy dos italianos,

el del propio Jacumin y el de Monti-Mondela.’3

La di.aléctica de Cavaillés, solamente en un sentido
remoto (el que parece ser el de Granger), Ppuede ser una
dial&ctica spinozista. Cavaillés parece adherirse, mas bien,
ante todo, a Platdn (por ello, en 1939, se opone a 1a
caracterizacidn de Barnays del Pplatonismo matem&atico), luego
a Pascal Ys por dgitimo a wittgenstein.

Una posicidn clara no tiene por que ser extrema. La
definicidn de Cavaillés es suscinta:

B Réfiexions ser It foadementl des BathEmstiqees, Compmication aw X Congrés hicrnatoaal de
Phiosophie, ¥i, {37,

83 ocmen escrbe *Nesseno dF gpesti scrittori, perc, &i e iBmpegnato in vna analisa progressita e
compieta del pensiero di Carzillés® La interpretacidn espincricta, aSade, “sewdra ir verita
isproponible’, ea S Cwailks AMa ricerca di gna fencazions Celit’opurace malexsiico, s duds o
trabajo mis ctapleto sobre CawvnEBs.
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a) " a necesidad generadora no es 1a de una activigad

sino la de una dial&ctica."#

b) "Los lazos intelectuaies rebasan a la historia
empTrica: es su desarrolio dial&ctico quien asegura, al
mismo tiempo, el movimiento Yy la permanencia de su

valide=z .»85

c) De aht que se recurra a Platsdn, ia referencia a un
sistema inteligible, garantta ob jetiva de 1a conciencia
empTrica: hay mas bien un reconocimiento de la fmposibilidaa

(subrayado mTo, S.R.) de mantenerse dentro de un sistema de

ob jetos efectivamente construfdos."8¢

En ello, Cavaillas ests cerca de Lautman?l. Para
&ste, la dial&ctica ests formada por nociones tales como
esencia Y existencia, forma 4 materia, totalidad Y
elementos, continente Yy contenido, etc., que no son nociones
matemsticas sino, propiamente, nociones filosdficas (se
podrfan afhadir, a estas, las nociones de sentido - demandado
Y demandante - de Cavaillés [=3 las de acto demandado 0%
demandante). Las relaciones que se establecen entre las
nociones dial&cticas constituyen las ideas dial&cticas. Para
Lautman, permite, adem5s, la sTntesis entre parejas de
nociones b4 con ello, se engendran las matem&ticas. La

B gor 13 fogiquc ol 1z héorie de 12 sciesce, B T8
8 ppilnsophie mathéatiGee, p ZIL

8 pithode sxiosalicoe et forsalisse, p. V&

& guflelin de 12 SociSté Francaise de Philosophiep. 36
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dial&ctica de Lautman, qQue responde a una objecidn de
Ehresmann?t, no es una dial&ctica afirmativa, es
problemstica pura Y necesariamente se prolonga en teorTas
matemsaticas. Hyppolite objeta a Lautman el uso ambiguo del
tErmino. Segan Hyppolite, Lautman utiliza la dial&ctica en
tres sentidos: en primer lugar, en el de Cavaillés: la
dial&ctica concebida como la experiencia misma de la vida de
tas matematicas en donde habrian de conciliarse {(segan
Hyppolite) 1a necesidad dél desarroilo Y su contingencia. un
segundo sentido piensa esta dial&ctica como problemsatica, Et
tercero es el sentido tradicional de la filosofTa: se
tratarTa de 1a dial&ctica forma-contenido, iocai-global,
etc. A esta ob jecidn, Lautman responde que el tercero no es
aceptable. Lo.s otros dos son, en el fondo, ia misma cosa
pues se puede conservar una dial&ctica anterior a las
matematicas como problemsatica:

"Hyppolite me dice que Pplantear un pPro-

blema no es concebir; le respondo, Si-
guiendo a Heidegger, que ya es delimitar
el campoc de lo existente.»8%
Siguiendo a Platén, Lautman coloca a tas matematicas
como parte del provyecto sofista: jos contrarios se oponen
tanto mss cuanto posible es su conciliacidn Y, en ella,

constituyen resos mixtos que son las matemsticas."%

B Emcesaann consiiera qoe b exStesch fe iews Ga¥ctcas se concde do o mamerd femsddd YogR
Para Ebressann, W d2ictica coesiste, mbs bier, ea plantearse el problesa de las relciones estre
s sociones dalclcas de Lawtgan

8 [atvan e Eulietin de 1> Socifts Frangaise de Philosopbie, p 3.

%0 op, cit, p E
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Lautman emprende sy trabajo, pues, en esta vTa
platdnica:
"La realidad inherente a las teorTas
matematicas proviene de que participen en
una realidad ideal que las domina pero es
puede ser conocida a través de las
matemsticas."9t
En 1939, en su reporte sobre el Vil Congreso
Internacionatl de FilosofTa (1935), aparecido en 1a Revuve ge
MEtaphysigque et de Horale’z, fautman hace referencia al uso
de Platdn que hace Gustave Juvet Y cita in extenso:
"L a referencia a Platdn es particular-
mente significativa Y bienhechora. Si
s&5lo se estudian los signos, se puede, en
efegto, llegar a creer que 1a ciencia
trata solamente de estos signos Yy excluye
toda consideracidn acerca de una realidad
el simbolismo tendria que preguntar
si 1a filosofTa no ha fallado en 1a
misidn esencial de toda filosofTa pues ha
de jado de buscar los m&todos que dan al
hombre acceso a lo real ..m9%
ta clave del programa de Lautman se revela: el acceso
a 1o real, me jor aan, 1o real es accesible, La vTa es una
vTa filos&fica, dominante, es 1a via de l1a filosofra de
Platsdn. Con ellio, el probtema que Lautman ataca tiene
sentido:

N Lawtnze, De 12 réalité inbérente asx (héories mathEmatiques, coammication a8 DX Coegres

mternational de Phiosophie, ¥, M3
t XK o § 9%
93 fawtasn, N 0p. cit.
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“"Encontrar, en las matemsaticas, una
realidad que satisfaga plenamente 1o que
se espera de elias.”

Una realidad "msas alta Y oculita, que constituye,

segGn Yo, un verdadero mundo de ideas.”%%

Una realidad Que "no ests hecha del acto de 1a
inteligencia que crea b% comprende sino que es en este acto
que se aparece Y no sabrTa ser Pplenamente caracterizada al
margen de estas matemiaticas que son Su soporte

indispensable.n%f

Una realidad, en fin, que permite una caracterizacidtn
intrTnseca, :'entre 1a psicologTa del matemsatico Y 1a
deduccidn 15gica."27

Frente a tal reatidad, 12 tarea de 1a filosofTa
matemstica consiste en edificar 1a teorTa de las ideas:
descripcidn de estructuras, establecimiento de JerarquTtas Ys
por agitimo, rehacer el Timeo, es decir, mostrar, en el senoc
de las ideas mismas, las razones de su épticacibn al
universo sensibie.%8

F Lastom, X Coagrés, W, WO,

bt Lawiman, Buflelin de la Socifté Frangaise de Philosophie, p 8.

% trvtman, X Coegris, W, WO

WLml‘ssaisrrlesnaﬁonsd: strectore et gexistesce en mathésatigees, \ p 0
o8 Lastma, Buftelin de la Société Frangaise de Philosophie, pSl.
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En una patlabra, se trata de dar al Pensamiento

matemstico

"el papel eminente de ofrecer a 1a fi—
losofTa el espectaculo constantemente
reiniciado de 1a g&Enesis de 1o Reatl a
partir de 1a ldea."??

Pero lo verdadero no se muestra.

Se trata, en efecto, de un acceso a 1o real pero
concebido, como 1o hace notar Lautman, como una "elevacidn
hacia 10 absoluto©, absolute cuyas determinaciones se
establecen a partir de las carencias del ser imperfecto: la

carencia de fundamentos de las matematicas es este ascenso a
lo absoluto, & acceso a lo real! no podrra proponerse sSinoc

ante suv avsencia.

{.a exposicidn del platonismo de Cavaillés requiere de un
breve esboéo de) trabajo del propio Platsdn. Para tomar un
e jemplo, todos los dislogos - llamados aporéticos -
funcionan del mismo modo, en el Teeteto, se proponen varias
concepciones de episteme. Ninguna tiene necesidad de una
dial&ctica (o, mas bien, de una "may&utica”) socrsatica. iPor

qué proponer un probliema para el que no hay solucidn sd&lida?

A mi manera de ver, se trata de dernostrar que 1a solucidn es

% {awtman, op. cit, p L



334

imposible. AST, la dial&ctica se enmascara bajo un fracaso.

("AgurT, como en otras partes, escribe Cavaillés, 1a necesi-
dad dial&ctica se oculta tras un fracasonil)

iLa verdadera experiencia matemsatica reposa sobre su

impredictibilidad. La experiencia de Cavailles incluye: —
"Un sistema de gestos, regido por una
regla Y sometido a condiciones indepen-

dientes de estos gestos.w!0f

"iD&nde situar estas experiencias?"9?

Ante todo, fuera del sentido corriente =] detl sentido
de 1a experiencia fTsica. La experiencia imprevisible Y, por
lo tanto, *a verdadera, constituye el conocimiento; 1a
episteme de =] pregunta platdnica. Cuando esta experiencia
es 1a experiencia de un fracaso inesperado, esta experiencia
verdadera es contradictoria. {DSnde, por ic tanto, reconocer
ta existencia?

Si conservamos las viejas dualidades su jeto/objeto,
espiritu/cuerpo, etc., el problema es insoluble. La historia
de las matematicas, tan poco histdrica, "opaca, asibie sola-
mente en 1a intuicidn artTistica~io3, nos ofrece, como lo
hemos visto, soluciones necesarias. Todo apunta hacia 1a
conciencia, cuya ampliacidn parece que debe ceoincidir con el

0 xéihode axiomatique et forasalisee, p 153
0 pynetin de 13 Socifte Francaise de FPhilosophie, p %
12 nsthode axiomatigee et formalisme, p 16
Y3 Nithode ariomatigee et formalisme, p 76
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devenir de 1a experiencia (sujeto Y ob jeto abandonados, el
tema es estrictamente hegeliano). A partir de esta
conciencia, se engendra 1o real como campo temstico del

pensamiento.
Los problemas aparecen inmediatamente:

1) La necesidad de engendrar un objeto "no es, Jamas,

aprehendible sino a través de ia constatacidn de un
sxito."10¢ Esta constatacidn es imposible . W5

2) El motor de esta gestacidn escapa, simplemente, a
toda investigacidn.

3) ta sTntesis es imprevisible. Ello define, sin
embargo, su existencia.

El campo tematico se constituye, asT, como el mundo:

"No s& que es conocer el mundo real si no
hacer matemsticas sobre el mundo real.”¥?

Abandonado, as’T, el campo tematico, el mundo sin ser

verdaderamente fuera de sT. Es mas bien una transformacidn

del mundo:




"EL pensamiento efectivo de las cosas es
pensamiento de sSus objetos."w'

ES en esta direccidn Que
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apunta 1a critica de
Cavailléds contra el intuicionismo: el intuicionismo es, asT,
un retorno a los temas esenciales de Kant: carscter
intuitivo inmediata del conocimiento matemsatico, desarrollo
independiente de 1a 15gica, primacfta de 1a aritmsética.
Brouwer definiria ta actividad matematica como:

"Acto de voluntad al servicio del ins-

tinto de conservacidn del hombre.»i08

Acto Qque siempre posee
.
“Un elemento insoslayable de incerti-
dumbre, su accidn no tiene que ver con 1o

de atrss sino con 1o de delante."¥?

Y, de esta manera, el retorno, por 1a via
Kolimogorov, al mundo real - es decir, el Probiema de
aplicaciones - carece de

interés para el probiema de
fundamentos:

Lo posterior explica lo anterior.n'®

BT withode sxiomatiqee et foraslisse, p. 1%

W mithode axiomatique et formalisme, p §19.  Sroweer, "Hathesatk Wesemschaft wnd Spracke® en

Nonatshefte fur HNath. w. Physik, L 3% (1927), citado por Cavadiés ea Néthode arxiomatigoe et
forasisae, p 3.

op. cit.,, p 1%
W xithode axicmstiqoe et formalisme, p 28

de
las

los



Intentar encontrar otra reatidad

categoricidad 1o prueba completamente.

son una traduccidn de otra realidad.

Cavaillaés sigue a Brouwer, las

independientes del lenguaje (en

Brunschvicg, "cuya palabra b4 pPresencia

extraordinaria~ily v, por el contr

matematico fundamentalmente unfvoco es

Esta creencia en un poder migico

vie jo error, "profundamente enraizado

en 1la idgica cissical? y, siguiendo a

hace una critica del lenguaje

.
carece de sentido as’t como las reglas

cen de sentido fuera de &l Se trata

que buscaba regir 1a existencia Por

por o menos, de 1a interpretacidn

aristoté&lico).

“De manera
Podemos
es el

tal,
Jjamas
mundo.#

afiade
decir

Cavaillaé
con

™ Gramger, op. cit, p. 278

@ eyting, Nathematische Grediagenforsch
Nithode axicastiqee et formalisme, p. 34,
18 uertmg, op. cit, cado en Nithode axiomatiqee et forsalisme, p. 5.
M penetin de la Socifts Frangaise de Philosophiep. B

Intwiti Beweisth

contradiccidn

en

matemiatico:

de

medio

exactitud:
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es imposible, 1a no

Las matematicas no

Para elio,

v aqufT

matematicas son

con Leon

eran una seduccidn

ario, “un lenguaje

imposible.»i®

de la lengua es un

la confianza ciega

wittgenstein, Heyting

toda otra crTtica

este lengua je care-—

del suefio aristot&lico

de ia 15gica (o

russelliana del suehlo

s, que no

este

citado por Covailis en
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rde ahTt que se recurra a Platén, 1a re—
ferencia a un sistema inteligible, ga-
rantfta ob jetiva de l1a conciencia empT-
rica: hay anTt, mas bien, reconocimiento
de i1a imposibilidad de mantenerse dentro
del sistema de objetos construlTdos
efectivamente, afirmacidn de 1a comple—
Jdidad de 1a nocidn de existencia mate-—
matg:a mas que indicacidn de una solucidn
"

La contingencia de 1o real no ofrece ninguna certeza;

el lenguaje, metafdrico Por naturaleza, impide toda
univocidad Y hace imposible el conocimiento cientTfico. La
filosofTa, segion Platsdn, s&lo puede asistir al parto del
alma. Cuando tenemos aigo que decir, dice paraddjicamente
Mauthner, nos vemos forzados a guardar silencio. AST, 1o

real es imposible b4 en este fracaso Y en 1a conciencia de

este fracaso, llevamos a cabo 1a sTntesis en 1a que el ailma
hace nacer a 1a ciencia.
T Nithode qee 1 formali p 6
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*Saluez pour moi Iles Jjacinthes”
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Habrta terminado en este Punto. Pero hay mas.

Queda la Gltima parte del trabajo ge Granger b4 1a
parte mas notoria de 1a vida de Cavaillés: su posicidn,
hasta ahora inexplicable durante 1a ocupacibdn, posicién que
culminaria con su muerte. La decisidn, tomada en contra de
fos consejos Y opiniones de sus amigos v colegas, es una
decisidon ética.

Las preguntas de Raymond Aronk »Si la resistencia
desembocaba finalmente en una forma de guerra, dtenta
necesidad de un Cavaillés?, sdfue la expresidn de un rechazo

morat al! margen de todo calculo de rendimientos?” carecen de

sentido.
en sSu
de la

qQue se

r1ése,

La Verdad de las acciones de Cavaillés se sostiene
imprevisibilidad. Calcular rendimientos no es asunto
&tica. "Ni las matemsticas, ni 1a i5gica son discursos

escuchen”, dice Desanti en su Souvenir e Jean Cavai-—

Se podria afirmar 1o mismo, siguiendo a wittgenstein,

de ta &tica "E£s ist klar dap sich die Ethik nich aussprechen

Y este silencio constituye el enigma del enigmatico

raptn3;

Jean Cavaillaés.

1 prefacio 8 Philasophic BaPEmati

2 g Nethode axiomatiqee et formslisme.

3 Tractates,

682t s clro qe b §tca po puede expresarse”.
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Jean Cavaillés decTa; "Soy spinozista"‘ Y sobre esta
afirmacidn, Granger preveTa:
TQuedd pendiente 1a escritura de una

Stica para acabar completamente.”S

Pero Cavaillés no escribid 1a Etica. "vas gezeit

werden kann, Kann nicht gegflagt werden© S, Cavaillds mostrs 1o

que nunca pudo decir. h g nunca 1o pudo decir porque ya no
tenTa dudas - ya no existTa ese "elemento ineliminable de
incertidumbre®. Sin dudas, no mas preguntas; sin preguntas,
no mss respuestas: sin respuestas imposible decir nada -
"rnunca podremos decir este es el mundo™.

AhT ef donde no hay preguntas, no hay problemas. Todo
ests resuelto Yy sin embargo, "selbst wenn alte moglichen
wissenschaftlichen Fragen besntwortet sind, vunsere Lebens-
probleme noch gar nicht berwunrt sinag"l y "Die welt wund das

teben sing eins.m®

Jean Cavaillés escribid:
WA qué 1lamais mundo real? Yo no soy
idealista, creo en 1o vivido."?

citado por Aron en op o, p M

en referencie 2 Sor la logigre et la théorie de la science, e op, cit., p 21%

Tractatss, 4P "o Ge pwede mostrarse no puede ser  dicho'

Tractatss, .Se"hclsostobshsmmw&hmhaumMer

9 Befietin de 1a SociEté Frangsise de Philosphie, p 34.
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Aquello de 1o que no se Ppuede hablar, por 1o tanto,
existe. Existe como 1o que Se manifiesta, Es l1a mistica. "Es
gipt alerdings Unaussprechliches. Dies Zeigt sich. Es Ist
gdas mystiche.”W

Jean Cavailles escribfa:

"Disciplina humana de 1a ciencia para
abrir el espiritu a las sumisiones
tranquilas b4 sin desfallecimientos®™.

Y de esto, "Wovon mann nicht sprechen KkKann, dJdaruber
mupB man schweigen.»i

E1 silencio de Cavailigs es eterno. Jean Cavailigs
escribid:

"Es el mundo 1o que ests en cuestidSn®"
Y en consecueancia, 1a vida.

w Tractates, 6522 “Existe, segwramesnte, b mefadle. Se ssestra,

% Tractatys, 1.

es el ckmento mistico”
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Momento solemne de un reencuentro. Pol Le Coeur, cuyo
her-mano fuera amigo intime de Jean Cavaillés Yy con quien re-
basara rel problema det conocimiento para alcanzar el de la

creacidn de 1o intetligible", escribe:

TuUn pueblo cuyos fildsofos se hacen matar
es un pueblo valiente, un pueblo fuerte.”

En 1943, en Londres, se publicaban Jlos Cahiers qu Si-

lence que luego sertan las Editions gde Minuit. En 1943,
"Francia vivia ba.jo el r&égimen del silencio"R, Hovy, tras el
peso del silencio, las espigas son altas.

Jean Cavaillés habTa escrito:

"Oh trigos, 1a sangre de tantos n&roes a
fecundado el suelo, al licor dorado del
sol se une el paGrpura de tos hombres
Y cuando los dias de Ppaz regresen, notad
las nuevas belilezas con el fin de ser
dignos para rodear piadosamente las

hurgildes cruces negras de los que cayeron

¥ un Prélogo a le silence de Ia mer.
8 Jean Cavsillés, citado en Ferrigres, p B-8.
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En 1944, en enero o en febrero, hacTa mucho frfo.
£ hombre va al encuentro de un destino.

El sol desciende en el horizonte, es el crepsculo,

la &poca en que el hombre alcanza, a veces, como decTa Zendn

el estoico, la sabidurfta.
Jean Cavaillds habta escrito:
"Estoy en paz con el universo..."
E1 hombre ha quedado solo Y 1o buscan para quitarle
la vida:
"He quedado solo Y buscan quitarme la
vida. Se le di jo: <<Sal Y ponte de pie en
1a montafa, ante Jehovs>>. Y he aquT que

Jehovs pasa.it

Estudid el vuelo de 1os pajaros, como los estoicos,
se pregunto por las serpientes de Racine.
Lo que te acaezca carece de impor tancia. El mismo ya

no es el mismo.

La inmensidad de su soledad espera a los mismos

asesinos.

L Reyes, { ®0-2,
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ra no puede Jugar el Juego. Ahora debe abandonar T1a
vida como onico acto moraimente posible. Su muerte confirma

su verdad.
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Los hombres se alinean tras el fuego, en un instante
singular, habria escuchado 1a voz silenciosa que escuchara
ElTas.

Bl hombre, el desconocido namero 5, es Jean Cavailhés

Universidad de Harvard

Cambridge, Mass., abril de 1983
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1. £l curso de Jean Cavaillés
Jean Cavaillgs sdlo dictd un curso en 1a Sorbona. Fue

durante el mes de marzo de 1941 cuando reemplazd a Poirier

—~
qQuien fue enviado a Brasil. En esa misma &poca, Jean
Cavaillés escribrta en Clermont-Ferrand, con Emmanuel
D*’Astier de la Vigé&rie Y Georges Canguilhem, el pPrimer

volante de Lib&ration.

Segan el testimonio de Gabrielle Ferridres, hermana de
Cavaillads, habTa aceptado el puesto en la Sorbona para ser
msas eficaz en sus actividades clandestinas.!

En septiembre de 1944, fue arrestado. El 29 de diciembre

se evadid detl campo de Saint-Paul d’Ey jaux. £En ese momento,

escribe su hermana, llevaba "el manuscrito de su tratado de
15gica™. El manuscrito desaparecisd. Sin embargo, *"habTta,
afortunadamente, dado una copia mecanografiada a 1a Srita.
Foulquier Esta copia - fielmente conservada pero
incompileta - Permitid i1a publicacidn del libro Sur l1a
logique et Ja thé&orie de 13 science.. "2

En 1941, Marie Louise Gouhier Y Genevidve Rodis—-Lewis
asistTan al curso de Jean Cavaillés. Conservaron, durante 43

afios sSus notas.

* Ferridres, 6., Jean Cavaillés, p. 170.
=® loc. cit.



350

€1 texto de HMme Gouhier comprende 36 paginas; la Gitima es
un sumario de los temas sobre los que debftan hablar los
estudiantes. El resto ests dividido en tres partes

(Relatif /sabsolu, Causalits b4 La notion de proboabilits)

Las notas de Mme Rodis-Lewis consisten de dos grandes
cuadernos. Uno de ellos ha sido desencuadernado Y consta de
trece hojas de una escritura pequefiita lena de

abreviaciones. El segundo cuaderno se conservd

apropiadamente. Consta de 66 pPaginas tituladas "Cours cge
mardi®.
En este anexo se presentan, 10 mas fielmente posible, las

notas de Mme Gouhier en el francé&s original.
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recto

pagina 1

Cavaillas

1940-1941

Notes prises par Marie

1. Relatif—-absolu.
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DE MARIE LOUISE GOUHIER

t_ouise Dufour3

Ob.jet de 1a science: atteindre IYabsolu.
Ob jet va-t-il Stre ind&pendant de 1“atteinte? Si non:
relativitsé (position entraine relativits a 1“acte de
connaitre 1“ob jet).
i, Y aurait-il une histoire de 1a connaissance indépendante
du contenu?
Trouver relation a une garantrie de contenu: mais alors
relativiteé.
1. Mais alors probiéme de la validit& de ce qui est
obtenu.
1 s’agit de savoir si ce contenu lui-m&me est connaissance
ou bien Ssi c’est Yacte qui .es

T akadido en B3,
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Trouver un absolu de validit&: trouver un lien n&cessaire
entre un contenu et tel ob jet. Sinon relativisme perpetuel:
relativisme a des conditions de connaissance.

-A pPropos des math&ématiques - que deviennent ces trois

Pproblidmes?

- Pr&éface de Hegel a la Ph&nom&Enologie de 1rresprit:
n reproche a la connaissance math&matique:
1) qu’elle est L& a 1la position de Yobjet math&Ematique et

2) qu*elle est & au développement de la connaissance

math&matique.
Solution d’Hegel: en faveur de 1”absolu:

c’est parce qQue 1a connaissance math&matique sSuppose un
absolu, et que son d&éveloppement est un absolu, que cette

connaissance est inf&rieur a celle de 1a philosophie.

hegel pose 1”absolu de 1a démonstration comme opé&ration

logique. i b a une- indépendance de ia position de Yobjet

par rapport a J‘atteinte de J‘objet math&matique - il ¥y aura

tout de m&me, une n&cessité a Vinté&rieur de d&veloppement

de la connaissance = it s*agit g un mouvement r&gi par une
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finalit& ext&rieure - notion essentielle pour que 1a
connaissance mathé&ématique soit absolument n&cessaire = il

faut une ext&riorité des parties entre elles

it faut une réfé&rence a un absolu, c’est-3a-dire a une
finalité ext&rieur.

Objection: D’ol sorte cette n&écessit&E? 1“absolu suppose un
d&gagement de toute relation (donc e d&veloppement est
impossible a suivre) = it n'y a pas de vrai mouvement; il
n‘'y a Ppas de mouvement v&ritabile. Ce qu-“il b4 a c’est un
mouvement (%) formel. Seulement math&matique pour poser
validit& absolue de sa connaissance, est oblig®& de tuer
mouvement interne des concepts- (ex. ne compare pas ligne
(%) 1a circonf&rence ] diam&tre parce qu’elle arrive a
I’incommensurabilité et y &choue).

- Donc: aboutissement de “absolutisme:

math&ématique qui, parce que pose 1‘absolu exige expulision de
1”infini (alors que infini constitue 1“essence mé&me de 1a
relation math&matique moderne). Donc 1a solution hégdlienne
est insuffisante - faut-il retourner vers un relativisme?
-Historiquement: la philosohie oscille entre position d‘un

absolu et nécessité d‘un dé&veloppement authentique.



Deux &tapes: Carté&sienne- Kantienne.

[ Cart&sienne: position d’un absolu:
interne du systér’niz de toutes les notions
DifficultE; relation du fini a 1’infini:
pré&ciser. Si conservons absolutisme de position
serons génés dans position d‘un développement
connaissane

-2 difficulté& de 1a g&om&trie cartésienne.
relier enchatnement des relations a 1”absolue

1”absolu spatiale.

1"infini:

354

units

math&matiques-

impossible a
d*ob jet nous
absolu de la

Difficults de

simplicité de
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page 1 verso

relations g&ométriques sont bien contenues de 1"espace, mais

seulement sous le regard d*intuition divine {(n&cessaire pour
comprendre Yespace)-

2. Difficult&: caractére absolu du d&veloppement de la
connaissance: résolue pour Descartes par VYordre: passage
n&cessaire d’intuitions simples a systémes des Pensé&es

compliquéEs valigdit& du resultat garantie par 1a n&cessitE

du désveloppement = regarder uns intuitus donc possséde une
affinits interne entre ses &léments pour qu‘on puisse les
embrasser simultanement.

Faille adu carté&siannisme: pré&sence d’un arbitraire et d’une

Ttimitation:

-l1a d&composition n‘est Pas possible que dans des cas
privilegi&s - donc 1”arbitraire du d&coupage demeure un
facteur de relativisme dans le d&veloppement de la

connaissance.

~-relativité& dans 1’extension du développement de 1a
conaissance: ITatteinte dans 1a simplicit& de I’objet ne
s‘effectue que partiellement Ppour I"Thomme: gistinction entre

courbe gom&trique et mé&canique = donc (%) de la rhysique
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cart&sienne {(q.q. chose d’espatial schapperait aux

math&matiques.)

4
H caractére absolu ruing: pas de validits inconditionée

dans l1e cartesiannjsme. Repose-t-il pour les mathématiques
sur la umigre intrins&éque ou sur son caractére de condition

du monde? probléme irrésolu dans Descartes.

1. Kantienne: absolutisme hyppocrite. absolutisme de
I“espace qui est 1’ob jet des math&ématiques, n‘est pas pPOoSsE
en lui-m&me, mais 1“absolutisme de 1"espace est [=Y-¥-%1 comme
condition de ia connaissance.

n n‘ya qu’un espace- il n‘est posé&E relativement a rien. Ne

pas se demander s’il v aurait une expérience non-spatiale et

que serait elle.
Donc, i} n‘ya pas qu‘une gfomE&trie.
Deuxidme problame: d&veloppement absolu ou relatif: avons

nous le choix ou non dans construction de nos concepts? »

donc on retrouve Descartes. Mais chez Kant, 1a’ notion
1"auxiliaire cartésien d‘ordre manque. Nous allons de la
dEmonstration a 1“ob jet de 1a démonstration. e concept

n‘est Ppas ind&épendante de sa construction.
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Passage du concept au schédma du concept = n&cessaire. Mais
alors Y a-t-il vraiment concept s’it est toujours lisge a son
sch&ma?

(ex. triangle n‘est que 1a r&gle pour construire le

triangle.)

- le Developpement est donc arbitraire - Hasards d’une
histoire - 1enchatnement des figures est aussi arbitraire.
Tandis que chez Descates: orare.

Ceci -> le relativisme de 1a validité de cette connaissance.
Si 1a connaisance math&ématique a une valeur, elle n‘est pas

absolue, cette valeur
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page 2 recto

cause de 1”arbitraire du d&Eveloppement. Parce qQue
math&matique depend en physique n‘est qQue le moyen de la
conaissance physiqQue.

Espace n‘est qQue condition...

Modalits des Jugements mathé&matiques c’est le possible ce
n‘est que s’il Y a des objets du monde extérieur que ves

R&gle du triangle Nn‘existe que comme moyen de mesurer les

triangles du monde ext&rieur.

bonc destruction de 1a valeur de la connaissance
math&é&matique: elle n‘est plus que condition d’une
connaissance exp&rimentale des objets.

Finatlement Justification d‘un espace = condition de
1”"exp&rience de 1a connaissance des ob jets physiques. Donc
science de "espace ne pourra Stre qu‘en correlation avec
une certaine expé&rience. Donc limitation, contrainte
extErieur a 1a connaissance math&ématique de I“espace.

Mais pourquoi = espace est-il condition de Yexpé&rience?

- Abandon de cette position = probliegmes POSES Ppar Yinfini.

ia math&matique se caractérise comme 1a science de infini
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ou de rapport entre 1*infini et le fini. D’od rejet du

Kantisme.

~-Problgdmes techniques posé&és au d&but du xXiX si&cle:
1”introduction des nombres complexes grace au probldme de
1"expé&rience obligeant a introduire des nouveaux &dtres
math&matiques. % Mathématiciens ne voient qQue réussites
permettant enchatnements mais ne Justifient pas
intrinsiquement enchatnements d‘on ils abouttissent a un
relativisme total Qui se d&crivit lui-mé&me.

- Ou rechercher un absolu?

D’abord, dEfinir le dE&velioppement des math&matiques, avant
de dEfinir leur ob jet qui se trouvera dEfini Par Ia-mé&me.
Mais est-—il possible de d&finir ce développement?

Tentatives faites - on a g&fini math&ématique par
rationalité&, c’est~a-dire, subordination aux régles de la
logique.

math
Deux solutions historiques: th&orie des ensembles et

log



360

des classes: fusionnent = réduction des mathématiques a 1a
logique contrairement a Kant.

Ce qui fait "unit & de 1a chose: 1a compr&éhnension du
concept.

Ce qui fait 1"unité& de 1“”Tensemble: telle propri&te qui
d&finit IYensemble (th&orie des ensembles: memoires de
Cantor).

- Mais Si Yon introduit infini: -> paradoxes le sens de
cette Propri&té - Alors math&Zmatique non r&ductible a 1a
logique. Si on dépasse considé&rations d’ensemble finis:
paradoxe; ensembles de tous les ensembles d&fini par la
simple appartenance - d&finition par ta de Yensemble de

tous ceux Qui ne se contiennent pas comme ElEments).

No-tion ordre entre ElEments de Yensemble (ex. relation non
symé&trique et transitive - d&rivant de 1a notion

d*appartenance) Donc notion d’ensemble ordonn&.
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page 2 verso

- solution: subordination plus &troite a 1a logique -

description des notions et des proc&déEs d‘obtention de ces

notions.

Est—-ce un absolu?. 1“objet sera 1"Tatteinte elle-m&me. on

revient a Descartes.

Prise de conscience qQui est 1"axiomatisation complate des

mathZmatiques.

Ne peut &tre accompagné de formalisation, c’est-a-dire une
description exhaustive des tous les procédsés employés -

chaque signe n’a d’autre sens que le mode demploi fix& dans

I’axiome.
Math&matiques deviennent un gigantesque formalisme - plus de
contradictions possibles = a chaque &tape consciente

int&grale de ce que nous faisons.f/idelits a ce qui est POSE.

MEtamath&Ematique de Hilber t.

Complications infinies s’introduisent d8s que J*ai: "towt

nombre qQui...” ou T"queique soit le nombre des eee”
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1 2 n w w+2 w+n 2w différent d’avec ia numération: au
lieu d’a jouter 1, on pose a la limite,

Avec ce pProc&de on peut d&montrer ia non-contradiction de
tel systéme d’axiomes,

- Etat donnné&é tel systame d’axiomes = on Peut d&finir un
ob jet qQui Y est compris. C’est 1a categoricité& du systé&me.
Traduction d’une théorie dans 1’autre quand obeissant au
mé&me systéme d’axiomes. (ex. th&orie de 1"int&gration et des

probabilités).

- Paradoxe de Skolem: &tant donné& un systame? d’cb jets it

sera forcement dénombrable, c’est-a-dire paralléle a 1a
suite des entiers. Alors qu‘ensemble math&matiques ne sont
pas dénombrarbles (les points d’une droite). Faut-il
I*enlever des math&matiques? les amputer?

L*infini en math&matiques,

Axiome caracté&rissant des ensembles infinis:

Va1l macgen: Rewe de Fets B35-35 Chewley -waridlions o sty sath
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Le tout = 1a partie. Ex. dans 1a sSuite des nombres entiers
et de la suite des nombres pairs - se correspondent et
pourtant 1Yun est partie de 1"autre.

-infini de diff&rentes puissances. Ex. des nombres compris
entre o] et 1 = infini supé&rieure a celui des nombres
entiers.

Paradoxe de Skolem: d’un part axiomes exigent qu-“il b4 ait
infinits non-d&nombrable d’ob jets et d’autre part nous
'pouvons les satisfaire avec une infinit& d&nombrabile {avec

ies entiers)
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page 3 recto

pas de correspondance entre "ensemble des entiers et

1“ensemble des Points. n existe un troisidme ensemble qQui
Ppermet de mettre en corré&lation ces geux premié&res ensembles

- (couple a travers le deuxisme ensemble).

on  peut par systames de couples, mettre en corré&lation ces

ensembles relativité des objets math&matiques les unes par

rapport aux autres.

1 2 3 n
P11 P2 P3 .cen [=12)
facteur de relativite: ”il

existe"™ relativit & de tout

syst&me d’ob jets satisfaisants aux conditions Posé&es.,

Construction des ces infinis superposés, est-elle purement
fictice? Au moins: le syst&me des entiers.

-Peut-on caractériser 1a suite des entiers? - oui par
relation d‘ordre non symé&trique et transitive. n peut Y
avoir d’autres systé&mes d’objets qui satisfait a ce

conditions et Qui ne sont Pas des entiers. Mais en tous cas

= d’abord les entiers, ensuite ies polynodmes obtenus avec
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ces entiers et avec lesquels on refait Yarithmé&tique
nouvele.
Dans les axiomes il Y a implicitement 1“utilisation du
systé&me des entiers = rien que le fait d’affirmer que 1on
Ppeut recommencer une fois, deux fois telle op&ration.
- Solution: seul infini des entiers est absolu: tous les
autres deviennent relatifs {(mais rien que pose 1e premier
infini comme absolu le rend relatif a cette peosition
d’absolu)—- donc ne peut pas cloturer (douter?) est infini:
ne pas le poser seul comme absolu, il sera ce dont procéde
1e relatif, et cela seut = deviendra donc relatif.
Donc ne pas s’en tenir 1a qu’‘est-ce que caractérise infinité&
des entiers?
L] - non 1a possibilit® de les construire, mais un caracteére
arbitraire : on s’arrét quand on veut~ I“endroit ou “on
s’arré&t est arbitraire.
Aussi notion d*infini par une scission entre deux modes de
pensée qui paraissent confondus. Indifférence pour ile
r&ésultat du raisonnement du point ot 1"on s’arrret - idem
pour *infini des fractions = pas de proc&deE d*arré&t.
S a1 margen

Omic2,ad.an

infini des fractions
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Ce qui apparait inutile dans ia solution d‘un probitadme,
engendre 1 2 pr‘oblémé (ce n‘importe o S ) - Absolu ne se
distinguiait que dans “actualisation d’une solution et
1”... apparaissant comme retatif en dehors de cela.

- Chaque fois que systé&me d’objets fix&€s par ensemble

d‘axiomes, apparaissent comme relatifs a cet ensemble ainsi
que leur pPropri&édtés - 1 faudrait posseder d“avance un
absolu, ensemble au sein duquel on choisirait.

~-N&cessitsé de prendre conscience du processus par lequel
1“ob jet math&matiques s‘engendre. N&8cessits des
math&matiques oblige negativement ie math&é&maticien a
distinguer au sein de 1a solution Posé&e comme absolue,

arbitraire.

Do nécessitE de dépasser tou jours a 1a premi&re position.

-Difficulté de parcourir les probilames chaque probidme ne

contient pas
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analytiquement le suivant (contient moyen de production

suivant) Enchatnement des systédmes est-il nécessaire?

probliadme posé& Par apparition de la solution du pPr&cé&dent?

Relativement 3 un problame il n‘ya qu’une fagon de Pposer

ies
instruments servant a la résoudre- solution apparait dans
position m&me n&cessaire de ces instruments-— Donc relativité
interne absolument nécessaire,
Mouvement de pens&e mathématique? Alors validité& du
résultat?
Mouvement ce qui vient aprés, contient ce qui vient avant.
mais avec un sens nouveau. Ce qui avait &E1& obtenu, va se
conserver en changeant de sens (donc ensemble g&nérat
contenant tout ce qui devient distinct ensuite).
Y a-t-il limite a cette r&lativisation? - construction du
concept dans Vintuition: Descartes - Kant = ce qui
caractérise les math&matiques c’est spatial une th&orie
pensée rigoureuse du sens externe va se trouver math.
Nouveau relativisme = cette notion d’externe, du monde

ext&rieur.
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Donc Ppas de pensée math&matique autonome. Pensée
math&matique n’est autre chose que la penséde JdJu monde.
Pens&€e du monde = est-ce que cela a un sens? - De pilus:
confussion entre pensée Physigque et pensé&e math&matique.

- teibniz: pens&e math&ématique est possibilite Parmi
d’autres <-=z= champ du math&matique qui englobe pensée du
physique.

(Pour Kant Ppens&e math&matiques n‘est vraie que a rpensé&e
math&matique possible du monde physique.

Pens&e math&matique qui n‘est Pas physique: nous révons a
pPossibilite d’expérience mais quand Ppensons vraiement un
exp&rience nous Pensons mathématique {puisque nous Ppensons
les conditions d‘expé&rience) La pensée physique est 1a
Pens&Ee math&matique.

En math&ématique J’abandonne IYactuel: donc Je ne pense Ppas

ce monde/ ex:

—Abandon de 1’absolu de 1“ob jet physique en tant que se

Pposant comme indspendant de l1a pensée de sa r&alité - Absolu

math&ématique n‘est concevable que grace a absolu de “objet

Physique.
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Ob jet pPhysique? relativits des(dans?) positions d’existence

- dans pensé&ée existence - dans &tre m&me.

1/ Reconnaitre un ob jet pPhysique: la situation d’existence
Par rapport a autre chose que Tui = donc relativité a

d‘autres objets que “on est oblig& de renser comme existant

en eux m&mes.

2) Pensé&ée des relations peut &dtre absolu = ce n‘est pas la
Physique qQui fixe e d&évelopement math&matique. Le physicien
pense grace a systéme math&matique. Probl&me : qu’est-ce que
cette rPensé&e en dehors de ces systames. ex. f:Kmm'/da =
formule abstrait? pourquoi? mm~ est produit. Ce pourrait
&tre une fonction croissante quelconque? d2=? pourquoi?:

C’est Yexpé&rience qui a iImposé& ce carré - donc relativité a
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1’electricit&? non Nn*a de sens que relativement a gd’autres
exp&riences physiques F-1 d’autres notions plus ou moins
vagues, etc... pas de solutions. Mais mouvement de pens&e
passant des i-termes aux suivants?/ non nécessaire comme en
math&ématiques.) Penser sur un ~-Systédme Physique: c’est
Penser sur des relations math&ématiques qui le caracté&risent:

c’est-a-dire sens c’est une pensse non physique. Ce qQui est

physique - par opposition aux math&matiques c’est 1“action
effective du physicien.

Exp. se situe dans "histoire (alors que mathamatiques non)
alors validité& ob jective de I“exp&rience quelle sens a-t-
elle? Sujet qui fait exp&rience n‘est pas entrainge:
absolutisation grace a lien avec 1a math&ématique. Si non
avec historicitsa propre du sujet) devient un enchatnement

math&Ematique.

- La physique choisit ?) du math&matique est math&matique

et non les math&matiques.
—-Liaison entre devenir singulier et devenir math&matique
mais liaison extrinsédque par rapport au d&veloppement

mathématique {(mais non arbitraire par rapport a l1a physique.
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—Arbitraire du d&veloppement des moments de 1a physique a

cause de certain autonomie ne se confond pas avec la
n&cessité math&ématique- 1a formule kmm'/w:la = r ne pose pas
de probléme math&matique) Pens&e du math&ématique et du
pPhysique s’excluent mutuellement/ enchanement n&cessaire
d’un part et enchalinement historigque d’autre part. Lien
entre ies deux, c’est-a-dire det&rminisme? Quel est lien
entre expé&Eriences du Physicien? Est-il caractérisable de
fagon interne ou bien nait-it accidentellement, ou se
d&veloppe-t-il avec une certaine culture?).

Que veut dire: accord de 1a pens&e avec elle-m&me?

C’est-a-dire quelle sStructure peut englober des contenus

identiques?

-Mais pProbilégme de la possibilité de structure de rensEe

(c’est-a-dire de la logique).

Logique classiquement: forme de la pensée des contenus, des
structures. Etude de Yenchainement de ces formes: &tude
formelle au deuxidme degrs {(&tude des systédmes
d’enchatnement), qui est au fond celle de ia logique comme

organon au sens aristotelicien.
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1) DE&finition possible de logique: analyse ré&flexive.

3) Ou bien logique comme fond&e sur logique

transcendentale.
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\
Pour Leibniz: rationaltité exhaustive du r&el. Toute analyse
finis par r&ésoudre toute composé en simples. Tout Jugement
en identit&s: donc nous sommes sars que connaissance peut

aboutir et sur 1a fagon de connaitre: nous avons ie type de

1a connaissance (logique supposd typologie) - logique
prescrira avant tout Yanalyse (et inversement, la synth&ése
sera une combinatoire)

-Structure a d&velopper issue Justement de ce type de

connaissance.

—~Mouvement leibnizien

continue par Bolzano
(Wissenschafttiehre).
-En opposition a cette conception: science comme d&couverte
de 1a vErité.
2) Logique comme analyse réflexive: Prise de conscience du
d&veloppement penser de 1a science en tant qu’il s’'effectue
authentiquement - Methode.

- Trouble apporte par Descartes: place de 1a fogique a coOLs

de 1a MEthode cart&€sienne de d&couverte - introduction de
1'op&ration d’ordonner - Mais cette mEthode admet wn point
fixe: 1a Forme Prermanente des probiégmes - sont formulables
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vis a vis ies objets dont nous avons 1a garantie grace a

Vabsolu divin (qui est tout de m&me imma.aent a 1a pens&e -

donc i s‘’agit bien de i‘analyc~ reflexive qQquand m&me).
Donc m&thode n‘est pas ici un organon - elle suppose d“abord
le dE&veloppement de ta connaissance = d“o0 pPossibilits
ensuite d‘un description des procé&dss.

3) Logique comme sur une logique transcendentale =
d&terminant a priori des conditions de toute connaissance-
1_ogique non plus organon de 1a connaissance mais canon (car

nous n‘avons Pas d“objet a conhaitre).

1 ogique fondé& en dé&éfinitivve sur une dEfinition des
conditions de 1acte de connaitre. Comment le gsfinir?
Logique transcendentatle n‘est qu’un d&veloppement
hypoth&tique tandis que logique: voici ce qu-“il faut faire
pour connaitre. Comment réintégrer 1a logique comme a
priori, relativemeﬁt aux différentes connaissance. Autorité
de ia logique c’est postE&rieure a celle des sciences de 1a
nature (ce qui avoue Kant).

Obligation de nous baser sur un certain d&finition de l1a

connaissance.
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- Ou bien connaissance peut &tre prescrite a priori = alors

logique = organon.

- Ou bien connaissance est d&veloppement Qqui se fait a tout

instant.

= alors logique est contemporaine (nous ne savons ce que

sera 1a forme exig® par contenu scientifique).
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Husserl (logique transcendentale) = il nous est possible de
saisir syst&me de Formes (non pas, Formes de ces formes)
mais par t1a appréhension de I’intention m&me de 1a science

(et non son r&sultat d’exposition).

Logique est chez Kant Sel/bst erkentnnis des Verstandes

Selbst auslegung des Reinen

Vernun¥ft.
C’est-a-dire analyse reflexive grace a vis&e intentionnelle
{= appr&fhension d’essences “objet, ici, sera 1“acte de la
science dans son de&veloppement. Donc nous saisissons du
dedans - Ontologie formelte qQui d&couvre les modes
d‘atteinte de i"objet.
Apophantique: Th&orie des Jugements,

Théorie des diffé&rents (Mannigraltigkeit)
ob jets.
Cordonnait a logique de 1a d&é&monstration: logique de la
vErits nous est donné& des efforts pour appr&dhender

connaissance en tant que se constituant.
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Doctrine de 1a relevance des Noyeaux = necessité d’affinits
foncier entre ces noyeaux 1 saisie dans “acte intuitif de
1a connaissance.

Supposition d’invariant dans 1“acte de 1a connaissance qui
ie caracté&rise.

Necessité& du rejet de la logique nusserlienne: inadéquation

entre essence de 1a logique et sa d&finition—

apparait dans 1la th&orie de 1a relevance des
noyeaux.
- Ou bien nous pouvons dEfinir a priori 1a relation de ces
noyeaux ind&E&pendamment de ces noyeaux (logique:
d&veloppement pour soi).
- Ou bien nous voulons mettre en relation Yenchatnement des
Jugements avec les contenus: alors pas de logique possible.
~ D&finir logique par analyse reflexive: il est a
s&paration entre iogique véritabile et science - plus de
logique comme discipline autonome. Conctlussion inacceptable.

Rapport de 1a logique aux autres disciplines: anteriorité.
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—-Apprehension de la r&alite - c’est au fond ta recherche de
la cause

- Antinomie entre position singulidre absolue et
connaissance de cette position c’est-a-dire Justification de
cette position.

Thame de 1a meta(physique) Aristotelienne = recherche des
causes premiéres = affirmations tautologiques puisque cause
= ce qui est premier: c’est qu’Aristote a introduit une
relativité (des degrés) dans 1a causalité. Cause premiédre =
cause authentique,

- Cette cause premisre est negation de sa propre réalitsé

est hors de 1a r&atitée puisque 1a fonde. Pour saisir ce
qu’est essence - nécessité de nier ce dont elle est essence.
Pour &chapper F-1 1antinomie morceltement, pluralité de
causes - Mais est-ce que cela supprime ou solutionne ie
probi&dme?. Est-ce problgme ne se repose Pas pour chaque
cause?.

Ce qui sera naturel = ce qui change de fagon autonome - ce
qQui a en soi cette pPuUisssance de changement inh&rente au
changement méme = I’essence méme de ce qQui change - Ce qui
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sera I“appr&éhension Jdu r&el: ce sera ce changement le
principe de changement = d&rive de ce qui ne change pas - du
permanent = donc plus de changement - Solution sera dans le

morcellement.

Nous garderons comme permanent: 1a matiére qui sera le sujet
indifférencié (par suite r&el) et ce qui le fait changer =
cause efficiente ou Plutot = renvoi d’une cause efficiente a
une autre cause efficiente * Causalilts de la cause commence
a agir = regression dans le Temps - Solution en fait que
recuter.

- Aristote n‘accepte pas ce recul ind&fini d’od exigence des
deux autres causes: cause formelle qui sera I“essence,
"explication du changemnet donne une r&alité intelligible

du changement, de 1a chose changeante

Relation matigdre forme: se posent comme contraires -
changement sera caracterisé comme passage d‘un contraire a

un autre.

- Qquatriegme espace de cause {pour Justifier ce passagex) =
1a finatlite c’‘est parce que e forme est 12 fin du
changement, qu‘il Y aura changement fin = extremitéd et but;

fin = terme postérieur
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Changement non reduit a un permanent qui en serait raison

immobile non Plus a un ant&cesseur mais en renvoye a dualit&

des &tats dans le changement. D*autre part orienté vers un
fin supé&rieure aux principes
Principe vers quoi (Justification inté&rieure du devenir)

précé&de ce qui est. Ne peut &tre radicalement difféerente du
devenir, puisque le Justifie comme tel. Notion de fin
reintroduit irr&ductibilit& de réel dans le changement {(en

tant que changement).

- (Livre H de 1a mE&ta(phyisique) = pour I“homme: cause

finale non diffé&rente de cause formelle.
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appré&hension d’une essence immuable; ce qQui rend compte de
notre devenir = 1a fin = notre quiddité - pour eclipse de
lune = pas de patient(?) entre changement de pr&sence de l1a
lune a son absence - rien de permanent; il n’y a Pas de
matiare - il 0% a seulement patient qui est 1a Lune.

Pas de passage a’un contraire 3 “autre - ni imposition

d’une forme.

Mais cause motrice (efficiente) interposition de 1a terre H
E1Zment vraiement etranger a la tune

Cause formelle - La notion d’eclipse obscure si on n’y Joint
pas cause motrice. Absence de la lune? notion obscure
comporte autre chose que 1a notion de Lune. Donc essence
mé&me de VVeclipse de Lune, c’est son explication. c’est-a-
dire la cause motrice ici cause formelle s’identifie avec
cause motrice - donc difficulté.

Doit on poser une r&alits hors du devenir - alors s&paration
dont nous n‘aurcns pas le principe. Ou Si nous en saisissons
le principe: s&paration disparait .

Dans “eclipse: cause materiel et finale qQui d&terminent

changement disparaissent
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Identification de 1a cause maté&rielle {(motrice) et formelle
= Plus de relation d’anteriorité&: I“eclipse de fLune et
principe d’eclipse sont simultan&s

Impossible de distinguer entre 1’eclipse et sa cause. Donc:
n&gation de ja causalit&? Situation supé&rieure =) celle de la
nature = mais alors destruction du rsel de la Nature il ne
devient Pplus.

Impossible de poser la Joi du mouvement et le mouvement; ex.

e mouvement circulaire qui est en quelque sorte un
mouvement immobile. c.a.d. n&gation du mouvement

Donc on pourrait dire: seule rsalité: celle des choses qui
deviennet, qui sont limites dans le temps.

Cause finatle ou motrice: ne font que Justifier Par devant cu

par derrigre le devenir une fois r&alis &

Seulement dans la mesure oud Justification atteinte: Plus de
devenir

- Aristote emploie cause dans toutes les sens: dans ceilui de
principe

- Est-ce qQque devenir du raisonnement peut &tre assimilé a un

devenir naturel?
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Causalité = unitd de 1a marche en avant. Non pas Jalonemment
de 1a marche - mais ta marche elle mé&me (cf. le
raisonnement; les affirmations initiales ont d& ja marque du
raisonnement total) Mouvement autonome stylise le lien
unique de "hypoth&se a la conclussion - lien irré&ductible.
Impossible de recguire raissonnement a une simple
juxtaposition. Chaque unité engendre 1a suivante - Dans
devenir rationnel: cause motrice ne Peut >&tre que cause
formeie.

Dans devenir des &tres naturels mais &terneis: cause finale

est formelle.
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Objections a Descartes:
i) Comment Dieu peut &tre cause de S0i7?

ii) Comment peut-on passer de r&alité ob jective a formelle

(Cause formelie de Vid&e est simplement son essence)?
- causalits& divine: mouvement de régression s*arré&t a Dieu,
mais it faut n&cessairement qu’il Y ait différentiation

entre cause efficiente et effet.

h&t&rogéneité Nn&cessaire - telle que I“intelligibilitd de 1a
relation cause/effet disparait - irrationnel pur - &chec.
Effort pour penser relation de causalit& chez Descartes

(ter, d4eme et 6eme réponses aux ob jections)

Arnauld: on ne peut parlier de cause efficient a propos de
Dieu. Mais Arnauld admet existence = essennce pour Dieu -
alors cause de I‘existence divine qui est essence elle-mé&me)
se fond avec cause de IYexistence divine: Consé&quence:
causalits divine ne se distinguera mais sera le type de 1a
causalits véritable dans le monde.

1) D’ une part coincide avec notion de causalité intelligible

2) absolue elle (%) les relations de causalits
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Causalité efficiente divine - idéntique a cause formelle -
cause formelie (cause rationnelle (causa sive rati;o) -
Pourquoi cette identification? rapport entre id&€e de cause
d’une idée = apparait a pPropos de th&orie des vérités
Sternelles {ex. 2+2 = 4, axiome de contradiction = crédatures

divines) Dieu est cause efficiente des VErités sternelles =

n&cessite humaine de donner un nom humain a cette causalité&

divine - rien -3 comprendre.
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1937

rech. phil./

r"de seule sorte qu’il les a de toute Eternitsd voulus et
comprises c’est-3a-dire cr&es".

VErit&s Sternelles = mettre 1a science au niveau humain - la

science est a 1a mesure humaine: rattachement de 1a vErit& a
1a piussance qui 1a pose (ex. idée: est dans IYesprit en
tant que Je suis chose pensante, idem: puissance totale de
Dieu est vErite &ternelle cr&e par Dieuw) idé&e a besoin d’une

cause pour &tre connue (cause psychologique n‘est pas en

question) mais cause de la r&alits, du contenu objectif de
I“id&e. ex. de 1a machine le fondement de 1’id&e que J-ai de
1a machine vient de la machine elle méme ou bien ingeniosité
tré&s grande: sans science aucun Je pourrait trouver une
machine - ou bien science. Donc ou machine ou science ou
ingeniosité = comme cause mais science doit avoir une cause
aussi) reste meme solution (%): puUissance dg’invention de
Yesprit.

Causalité de IYesprit par rapport a ses id&es est confondu

avec causalitd de 1a puissance divine par rapport aux
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v&ritss, ses cr&atures = nouveau type de relation causale a
analyser.

Causalité Physique bien analys&e montre qQqu”’il ne subsiste
pas de causalité& temporelle (m&me en Ppleine mé&canique),
c’est-a-dire ce qui reste d’extra-rationnel dans 1a notion

de causalité. Descartes refuse d’&tre ramenég a St. Thomas Si

régression (%) cause peut fonder quelque chose elle ne peut
pPas s*arreter tandis qu’‘argumentation vers causalité divine
ne fait qu‘un pas et non deux ou plusieurs (il est que
rE&gression dans ie temps n‘est ras une régression causaile)

car le temps Tui méme peut Stre divisé en parties distinctes

indépendantes = il n’y a qu’une relation de causalits = elle
est instantanse, c’est celle de créateur a cr&ature de cette
fagon elle peut s’appelier cause efficiente - mais Puis

qu‘elle est hors du temps se rapproche aussi de la causalits

intelligible. Le mouvement disparait de 1’ordre des
EvE&nements - a cause de 1a difficultés mé&canique (chute des
graves - mouvement acceleré - Le mouvement ne sera Plus
rattaché 2 une cause de 1ui il cessera d*&tre sv&nement et
deviendra &tat. Pour Descartes quoiqu’‘etant &tat requerra
une cause tout de méme. Ce sera l1a puUissance divine
intemporelle. Figure mouvement seront propri&tés des corps
(et non de substances) "si elle a une fois commence a se
mouvoir elle continuera toujours de la méme fagon ol
idem pour 1a grosseur, 1a figure .ee mouvement de m&éme sera

une caracté&ristique de 1a mati&re = r&clamant causalité
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Dif ficultes: causalite instantanne exige que dans un instant
nous ayons les raisons qui caracteérisent univers a cet
instant.

Relations entre les corps sont aussi Justifiees a
Vintérieur de chaque instant.

Loi d’inertie - Seul = mouvement rectiligne est permanent.
c’est-a—-dire d’intelligible: Dieu est cause seulement du
mouvement rectiligne.

Impossibilite de donner raison du mouvement circulaire;
impossibile de definir 1a variation de 1a vitesse
1”7accroissement infinitesimail: incomprehensible encore Pour
Descartes - Penser le passage g un état de 1"univers a3 un
autre est impossible pour Descartes. n sSaisit seulement les
1~3aisons quie determinent “etat sdivant le pPremier.

Reste un irrationne: passage d’un instant de "univers E=] un
autre: impensable. Nous arrivons a limitation de ta
causalite: elle n‘est pas intelligible et ne reitie pPas
vraiement les differents moments du temps.

Pas de progression chez Descartes: engendrant de nouvelles

reéealites. 1 n'y a qu®un dialectique regressive - Systéme
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engendre plus complexes n‘est Ppas

notre oeuvre, mais celle
de Dieu. Natures simples dans les RrRegulae ne sont que des
etapes dans ta regression vers “intelligibiliteé parfaite
c’est-a-dire ”intelligence divine (et ﬁon des matériaux

intelligibles faits pour progresser) Nous sommes certains en

ce sens d‘atteindre la realite car Nnous arrivons dans

regression a "unite Pparfaite de 1a pensee divine.
Difficulte: cette régression ne comprend pas de retour: le

point de deépart disparait dans 1a regression. Relation de

causalite ne doit Pas etre

rapproche d’un monde o0 il b4 a
des relations temporelles.

(T andis que Spinoza: identification de causalite rationnelle
et physique. Descartes s‘est toujours defendu de confondre
causa Sui et cause formelile. Tenait a garder quelque chose
de cause efficiente (ex. idee d’une machine complique;
n‘ayant Pas sa cause dans un arbitraire pPsychologique, soit
dans e modele, s0it dans 1a science ocu dans I’ingeniosite
de 1”esprit qui 1a cree - il ne s’agit pas d’une dependance

irrationnelle -

Puisque seule 13 causalite de nature est causalite divine:

c’est une causalite qui ne peut se confondre avec causalite

formelle. Dieu est createur des existences et des essences:

de la méme fagon; instant qu‘entendement et volonte ne font

qu’un en Dieu au sein de 1a puissance nouvelle. Donc notion
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de 1a causalite realiseéee en Dieu. est sSaisissable au terme

du passage a 1a limite {(cf. polygone, cercle).
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En tous on part de 1a cause efficiente.

Mais Y a-t-il cause efficiente non-divine dans yunivers
cartesien? (a traiter plus tard) (%) par attraction
divine. Ce que nous voyons etre 12 cause de quelque chose:
c’est-a-dire a 1a fois son essence et son existence:
relation intemporele qui ne peut exister qu’‘entre Dieu et

ses creatures et non entre deux creéeateurs.

Alors guelle sorte de relation Peu exister entre les parties
de "univers?

Autre difficulte = relation entre Dieu et 1“homme comme
creature libre: un effet Ppeut, quoique dependant totalement
etre a son tour cause libre - Reponse: Spinoza: supprime
possibilite d’une efficience radicale d’effets causeés par
puissance divine.

Spinoza: rend pPlus clair mais limite cette notion de

causalite.

Note de Cowurt Traite et cogitata = causalite = un
mysteéere volonte comme pouvoir serait une cause - Mais Dieu
seulement est fondamentalement cause - Spinoza tranche

difficulte par distinction dans la relation de causalite.
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Relation de causalite est une relation de fondement =
réduction a l1a liaison entre conséquences ‘et principe: non
chez Descartes. Liaison entre un objet et essence de cet
objet. Plus de notion de puissance creéatice qui serait
numeériquement differente de ce qQu-“elle cree (Descartes)
Relation de réduction intelligible = et non relation
logique.
Court Traite i, chap. 3 = cause "emanation™ de ses effets.
(Commentateurs: collegium logicum) "émanation” est-—
ce de laquelle 1a chose émane immeédiatement sans causalite
mediate.
1/ est aussi cause active ou efficiente en ce sens qu‘elle
ne se produit effet qu‘un moyen d’action (activite de Dieu
méme = qui est activite rationnelle ou action coincide avec
essence de idée)
2/ est immanente et non transitive: produit - effet en elle
meme.
3/ est essence libre et non cause nécessaaire - Dieu est
cause libre il n’y a pas exigence deécoulant d’une nécessite

extéerieur.
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4/ Dieu est cause par soi et non par accident.

5/ bieu est cause principale de ses effes une cause
principale = cause instrumentale.

6/ est cause premiére, universelle; prochaine (opposition
aux causes particuliéres et eloignes).

La Plus importante: cause emanative est immanente; de Dieu

decoule tout comme étant ses modes particuliéeres.

Dif ficultes: puisque Dieu est cause immanente qQuelle sera
existence des effets? pourra etre hors de Dieu - probileme de
1a cause libre autre que Dieu ne se pose meme Plus - plus
d’autres causes au sein de Yunivers - Toute existence

particuliére n‘est-elle
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pas supprime? - non grace a position de 1a cause transitive
méeme par ticulier = en tant qu-”il est affiche d’autre mode
particuliére (corollaire pPropos.i16).

Scolie prop. 17 - relation de causalite n‘est Plus
reciproque = le causee est different de 1a cause - Aussi
univers, est .semblable, mais difféerente de Dieu, est nature
natureée - tandis que Lui est nature naturante dans son mode
d’existence: est distincte de Dieu de ce quoi il resulte de
Dieu - Substituer entre les effets de relation de causalite

= modes causant et cause diffeéront entre eux par le lien Qqui

les unit. Se pose pProbleme du mode fini et de leur rapport.
Mode fini sera-t-il cause en tant que represente une essence

positive? Non. C’est en tant que poseée adans ur ordre c’est-a-—

dire en tant qu’essence de 1a chose est reellement
particulier qu’alors pourra étre conserve cette relation de
causalite. Ce qui conserva un mouvement de univers ce sera
un autre mouvement - dif ference ne sera que dans la
transmission. idem: figure geometrique a Ppour cause un
centre fig. geometrique.

Donc Processus d’enchamements finis Se remplagant lien de

causalite? que vaut-i1? Probleme de Yenchatnement des modes

dans le sSpinozisme.
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Difficulteés est moindre pour les modes infinis (Dieu est

cause prochain et non en son genre).

(E x. le mouvement est effet de 1"attribut d‘etendue = toute
ce qu’iy Y a d’essence est le mouvement est dans "etendue.
En quoi mouvement en giffere-t-il7y

Le mouvement ne sera Pas 1a pure et simple position des
relations metriques.

Un mode est cause d‘’un autre dans mesure ou sSon essence est
exclusive de ce mode - ici notion de causalite non
indéependante de celle posée pour Dieu: Yest parce que Dieu
est cause de toutes choses. Qu*un mode fini peut eéetre cause
d’un autre mode fini - ex. cercle a3 1a fois pProcessus

d’exclusion et de causalite. Au fond passage d’une essence

finie & une autre est bien mis en question et sinon explique

du moins figure (regression).

Tandis que Descartes excluait toute causalite transitive a
cause de régression infinie ici = se scinde en deux.

1) Causalite givine (du mode a 1"attribut).

2) Causalite transitive = dependance.

De realite fini a reatlite fini progressant a 1infini.
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Deuxiéme terme renvoie au iere, 3eme, SN c’est-a-dire cause

dependant de 1’effet, mais non-epuise par cette deéependance.
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Malebranche: Jjugement sur 1a theéorie de 1a causalite
aritotelicienne: doit PpPouvoir etre remplacee par theorie du
changement doit pPouvoir se ramener a changement mécanique
(alteration, corruption, changement,...)

Uné seule realite changeante: est derriere les apparances
dans e mouvement local. (fondement de 1a realite de 1a
cause: realite divine chez Descartes, a 1a fois geéneératrice
des essences et des existences. Supprimer de la causalite

tout ce qui ne se reduit pas a fondement

(Descartes, a la fois géneératrice des essences et des

existences

Supprimer de 1a causalite tout ce qui ne se reduit pas a
fondement
(Descartes causa sive ratio. Dieu = fondement)

1/ Le mouvement chez Descates sera un etat et non plus un

changement. C’est la persistance d’un changement (tandis
qu’Aristote ) Pourquoi pierre continue-t-elle son
mouvement une fois lancee? Solution deja adoptee par

Galilee.
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Principe no. 36; que Dieu est la 18T cause du mouvement -
Dieu crée matigre aussi bien en mouvement qu‘’en repos - Une
particule A materiel se d&finie en mouvement uniquement par

rapport a 1a particle B8 parce que le rapport distance entre

A et B changent. Reciprocité entre A et B en mouvement.

2/ Principe d’in&rtie = fondement de ia cause est permanent
en Dieu: d’od permanence de I'reffet est nécessaire - (a
cause Jjustement de 1a reciprocité en causalité) consdquence
de l1a permanence de 1a cause permanence de Peffet - Alors
univers immobile? Non, c’est le mouvement qQui reste

permanent.

3/ Fondement du changement sera dans principe de
diversification qui est double 1/ dislocation de la r&alite

&tendue en une pluralité d’ob jets materiels et 2/ r&duction

de ces ob jets materiels a i“&tendue (Ir'étendue n‘est pas
uniquement le principe d’extension - mais ce Qui est moteur
dans la diversification des figures g&€ométriques) id: comme
VvErités Eternelles sont en rapport avec puissance divine =

rapport de production.

Et pPrincipe de relation de ces figures: impé&gn&trabilit&. Si
ob jet est defini unigquement par extension, il ne peut
abandonner aucune partie de 1”&tendue sans se d&truire lui~

ma&me.
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pas effective de 1“actualité de 1a diversitsé
donné&.

(Dieu n‘est pas cause d’un position d’une des verités
Sternelles par rapport a une autre) De cela, ol est ia
cause? (Difficile expliquer  —~——--—- Descartes)

Pour expliquer diversité il faudra dE& ja faire intervenir le
mouvement 2 corps sont distincts parce qu-’il Yy a un
mouvement distinct entre leurs parties)

Ph&nomane de choc = est le changement radical a cause de
I’image que nous avons de “univers

1“intelligence)

(et non de
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que veut dire: ce corps en rencontre un autre?

Descartes: le fait d&pende de 1a intelligibilits divine =
donne une 1oi a cette transformation. R&gle poss
exact&rieurement a la r&alité qu-i) s’agit de fonder. Notion
unique de cause dans le cartesiannisme = s’efface. Une
Nnouvelle notion de cause:

D‘une part: position de relation et position des termes dans

1a relation.

= choc et paremétres fixent
position des corps.

INnd&termination de 1a toi par rapport au fait singulier qui
se soumet a 1a loi - d’oit limitation de la possibilité de

fondement.

- Est-il bien toujours question de cause?
/Difficuité 1/ notion de conservation du mouvement V4
n&cessit® de la constance de la somme des vecteurs

gfomé&triques Qqui repr&sentent le mouvement.
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2/ le repos a autant de force que le mouvement; deux corps
qQui se choquent peuvent annuler leurs mouvements. Sort de
r&tour a 1a cause matérielle aristotelicienne = contraridts

du mouvement at du repos - Mais mouvement et repos sont

termes relatifs - D’oQ contrari&te destruit sous relation.

Mais force mouvante et force du repos ont méme nature.

La se s&pare de s5es successeurs.

Malebranche. RE&alité de mouvement est iige a 1“efficacité
divine qui se Ppartage en deux: 1o. Cause des essences. 2o.
Cause des existences Pour sauvegarder cette notion
d’EvEnement dans 1a r&alitg, qui ne pouvait subsistir chez

Descartes.

Mais cette cause ocassionnelle du devenir cause fondamentale

des ph&Enoménes.

Mais pProblame n‘est Pas abordé par cette intervention

nouvelle de 1a causalité: Le choc est inintelligible aussi

bien chez Descartes qQue chez Malebranche.

Hypothégse du tourbillon annihile

1e choc de corps: qQui
suppose passage d’un instant a un autre apras lequel il Y a3
changement choc ne s*explique que s’il Y a discontinuit& -
sinon il n’y a Pas choc. mais composition de vitesses.
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Pas d’ev&Enement dans le monde (pas de diversité temporelie).
Spinoza: le probiégme ne se pose pas chez lui - ne se souci
pas d’expliquer choc. Pas de pluralité& devant adtre

n&cessairement fondé& (De intellectus emmendatione).

Passer d“une chose singuli&re a une autre chose singuliére =

passage de la d&termination d‘un pens&e a dé&termination
d’una autre pensé&e = d‘od régression a infini et pas de
fondement possible.

- Chercher les principes qui dominent chose singulier.
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2: Principe de causalité&: toute cause a un effet et toute
effet a une cause. Singularité d‘une essence saisie en
relation avec cause divine (relation entre un mode
singuligre et I"essence de iI”Tattribut adivin.

Conclussion: toujours difficulté& de poser causalits qui soit
differente de son intellegibilits. ex. a propos du choc des
corps. Si corps se dEFini par e gdoma&trique impossibile de
saisir 1a notion du changement du géomé&trique. Corps se
geEfinit par repartition mais qQui ne peut pas changer du
g&omEtrique; pas de nouveauté. Ce sont svénement persistance
des vitesses.

Dans cartésianisme mouvement est a 1a fois principe
d’individuation et non puisqu”it ne peut pas changer. D‘od
principe cartesien: repos s’‘oppose au mouvement comme une

force (critiqué& par Malebranche) n‘est pas moins "fortr que

mouvement. Du moment qu-il Yy a deux ob jets c‘est qu’il b a
mouvement de “un par rapport a I"autre. Mais choc: est ie
changement de cette relation de mouvement; et cela est

inatteignable.
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Solution de Malebranche: cause occasionnelle; un &l&ment

indé&pendant de Vintelligibilité au r&el.

Mais systé&me des occasions sera un pPur systéame math&dmatique.

Donne des lois de communication des mouvements et

repartition des mouvements par les formes des corps, par ex.

difficultd du systadme des

causes occasionneiles: &clatement
de 1a notion de causalité ou bien transformation de ta
notion de r&alité.

tL.eibniz dans d&finitions mémes de I’essence
des corps a Propos du problame de 1a transmission des
mouvements. Elle ne peut avoir lieu que s’il Y a un hiatus
qui permet Jjustement transmission. 1 faut donc double
principe différenciateur des corps et différentiation des
mouvements. Solution peut &tre: toute r&duire au mouvement:
essence de 1a matigre mouvement Si solution envisagé&e par
Leibniz. Mais qu‘est-il le mouvement posé ainsi?. Si est
seulement un changement de situation il est impossible de
diff&rencier les corps entre eux.

Leibniz. notion de conatus (Elément instantange de
mouvement) = ne diff&rencie pas les corps entre eux rien ne
resiste a conatus - n Peu au 1ére s‘opposer un autre
conatus = les deux conatus se combinerent et on a un

seul

corps animé& » Par ex. de la vitesse vi - va T heoria motus

abstracti = rien ne fait obstacile a conatus. Donc impossible
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de atteindre le réetl d’un corps d‘une Part. D’autre part =
pas de changement possible = chaque fois il 4% a un
d&finition on a un instant donné& - D’oQ Leibniz fonde
r&alits sur I’intellegibilité mathématique. Ajoute a

dE&finitions du mouvement par g&éomé&trique et
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Une autre d&finition du réel: consistance ce qui s‘oppose a
pen&tration des conatus. Mais difficulté&: ne sS‘exprime ni en
termes de vitesse, ni en termes d’espace.

D’ocd considé&ration de 1“&1€Ement mé&me de variation (symmé&trie
avec ie cartésiannisme = réel pose—-t-il variation de
position - vitesse = dx /s dadt, chez Descartes - Si
instantaneit& = vitesse ne bouge pas)

dx/dt d&finition mé&me de mouvement, différentiation dans 1e
mouvement, et dé&finition de ce changement dans le mouvement
(changement de vitesse = accé&leration).

Du mé&me que un mouvement restait constante chez Descartes,

ici Quantité de variation de vitesse reste constante [§)]
pour 1univers.

Les vitesses changent, mais sSsystames de variation des

vitesses reste constant pour tout 1Yunivers.

De cette fagon principe de diff&rentiation entre les corps

est possible. (1) est &gal a [e] pour ‘Univers totale mais

pour un corps, il Y a au contraire variation des vitesses:

1 ) < o.
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C’est pPuissance de variation de

leur vitesse qui d&finit les
corps tci c’est un principe de différentiation de changement
de place. Ce qui fait changer son changement de place c’est
1a Force pour le corps,.
AUusSsi liaison de la position d’une r&alit& avec e
g&Eometrique est modifi& (Descartes pPartes extra partes
solidifie par mouvement). Leibniz c’est 1a Force qQqui
solidifie le g&éomé&trique. C’est El&ment instantané& est ce
qui pose le réel. Pluralité d’instantanges qQui situe les
corps.
Dif ficult s de definir 1“&l1&Ement de variation de 1a vitesse
IT- a difficulté du principe de causalité chez Leibniz = 1a
raison sufissante de la r&alité posera bien la r&alitd grace
au principe de repartition.
Passage de 1a m&canique a 1a m&taphysique {erreur de a
T hecoria b intervention d’un pPrincipe sSupérieur qui fonde
singularité de chaque Elgment - de plus: Principe de
repartition - Les deux se confondant dans “harmonie

pr&&tadblie.

Ce qQui d&finit 1*&1&ment - monade = vecteur d’acceleration.

De Plus: pPosition d*un Pluralite est nécessaire - Le systéme
ne pose un r&el que dans 1a

mesure [=13] il 1% a une pluralité
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(une variation de mouvement est quelque chose qui exige
d’autres mouvements).
11 s“agit d’une pluralite, mais d‘un unité dans I“espace.

Toute dé&placement du point de vue de “espace: des vecteurs

.o Leibniz: pas d’action a distance. Mais force va poser
I“action a distance ou plutot IYind&pendance de 1action de
contact.

Ce qui d&finit un corps: son accé&leration qui se d&finit
relativement aux autres corps - choc des corps? = pourquoi
sont-ils en contact? /7 2&me pourquoi ont-ils changé de

vitesse? c’est-a-dire que va-t-il
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produire comme “&v&nement radicalement nouveau - Choc des
corps devrait &tre en quelque sort &tendu dans ta durée
c’est-a-dire produire un résultat.

N&cessitéE d‘une pluralits, changement 1i& E- 1a notion de
1oi d’‘un univers: c’est parce que 1univers est multiple
qu-’il est r&el. (Multiplicit & se traduissant par vecteurs
pr&é&cé&dents).

D& Ffinir un &tre, c’est le pPoser par rapport a tout e

systame des autres &tres.

Que veut dire dEfinir Pluralite?: rien ne sert de reculer ia
différentiation. Leibniz s’evade grace au principe de
rperfection, supé&rieur au rationnel des math&ématiques.

n est perfection qui permet de d&finir une ré&alits
indivisibie et aussi la pPluratité des &tres. Est X du
principe du meilleur.

Passage au réel fonde infini métaphysiquement - et
1“abstrait (# 1’imaging).

Passage ne nous est pas donn& = Hiatus.
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Cf. le math&é&matique lui-mé&me n‘atteint pas la réalits.

D‘’od pens&e effective de la causalité& mé&taphysique exige et
effort deffectuation (--- det&rminisme) sSaut

Newton: notion de masse et d’acceleration: pensé&es

1. Toi de 1a composition des accélerations (précise le
facteur de 1Yaccé&leration, du changement)

2. 1oi de la relativits des masses

3. loi donnant da&finition des accélerations d’aprés point
d-application de ces accélerations.

1) &slédment porteur du changement. Changement: variation de
la vitesse. ElEment porteur du changement: le point
g&€omé&trique. Sa ne peut &tre un morceau d’espace seul est
réel situation du point par rapport a trois axes de

cordonné&s.

2) Proportionalité& des masses (d&ja introduite par Descartes

et Malebranche: mais confondu quantit& de matidre avec
extension quantité d‘espace). Notion de coefficient
seulement Evaluable en g&ométrie = 1a masse; &valuable pas

de relation entre accé&lerations ~&quation du mouvement donne
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1a masse - Principe de Newton: pProportionalite entre
accelerations et masses
/S fFe = my/ mp, ymy = Tmp

Consequenceé: geometrisation de Plus en plus grande.
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Mach: on n’a pas besoin d*un espace absolue pour qu*il b4 ait

relativite des mouvements; supposition seulement d’‘un point
fixe.

- relativite: du partiel par rapport au total. Notion méme
de determination n‘a de sens que s*il Y a urn frange
d’indetermination autour (si devenait totale: Plus aucune
sens).

- Imagination de "espace = milieu Qqui permet placer ie

mouvement.

Reference poseée est une réeference supposée et non imposée

mais 1e sSupposee entre a I“intérieur des lois.

Position d’‘un mouvement qui serait entierement expliqueé

aboutisait a sa negation méeme, a nier sa reéealite.

un Systéme rationaliste qui ne definit mouvement qQue par un
changement de place, ne definit rien.
Newton: d’une part fondement rationnel.

d’autre part relativite a expreérience - triple

relativite (Mach).
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1) du cotE du conditionné&.
2) du conditionnant,.

3) du conditionnement lui-m&me {(rapport condition-

conditionnsg).

1) mouvement n‘a de sens que dans mesure ol il est référ&-

Pas de mouvement absolue - n‘est réel Qu‘stant relatif.

2) Les paramétres mé&mes qQui conditionnent e mouvement sont

relatifs a Yexp&rience - il n’y a mouvement que dans la
mesure o0 il Y a ind&termination.

3) Relativité de 1a relation conditionnante elle-m&me:
principes fondamentaux de mé&canique classique, sont posés
comme des principes exp&rimentaux (ex. probldme d’inertie =

un corps tout seul n‘a pas d’accé&leration. D&termination de

la masse grace au systéme de trois rapports d’accé&leration.

Composition des accé&lerations). D’o0 sortent les principes?,
ils sont exp&rimentaux, dit Mach.

Rapport de la notion d’expé&rience avec relation de
causalit®/ le réeel se manifeste par e changement. Si réel:
£tendue (Descartes); chercher le changement dans I“&tendue =
e mouvement. Cherche cause, c’est-a-dire 1oi du mouvement
qui doit &tre rationnelle: alors nous perdons la r&alits,
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N&cessité& d’ajouter une cause accesoire extérieure:
Yoccasion. Mais est cause rationnahsable au moins en Dieu.
Nous n‘avons Pas de systémes entierement rationnelles parce
que nous laisons mé&mes sont, en derniére analyse, suspendues
a des faits, aux exp&riences. 1] faut donner son lieu a
cette exp&rience. Este-elle une simple constatation (alors
ne peut servir de fondement) ou bien autre chose, un

PhEnomaéne sui~-generis?
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que signifiera un principe exp&rimental? Danger qu’il n’y
ait Plus de m&canique de tout, qu-’il n’'y ait Plus qu‘un
fragment rationnel. Recours a 1a pens&e Kantienne.
EXPERIENCE CHEZ KANT (en m&canique: c’est-a-dire causalit&
appliqué& au movement).

Irrationalité& de r&alité sans qu-il Y ait destruction de
réaltite 6, Kant garantit possibilité d‘un soumission de l1a
nature a ia rationalité en considerant: condition de la

rationalits.

Comment coordonner: réalité et pensse d’une réalite?
Solution:
1) Position du syst&me r&el en tant que subsumé& dans
condition de ia pensé&e en g&n&ral et condition d“un objet
sensible.

2) fondement de cet ob jet pensé& dans une expérience sensible
(fondement de 1a metaphysique de 1a nature dans une

ontologie).

© a} margen *7*
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%/ Joint entre le rationnel et “empirique - introduction
des principes des math&matiques dans toute expérience
obligation pour I“objet de se conformer aux conditions
esth&tiques. Math&matique de toute expé&rience - Passage de
1a pensé&e abstraite de 1“ob jet a 1a pens&e effective de

1“ob jet sensible. Difficuit& de ce passage.

Cat&gorie de 1a qualité&: phoronomie {mouvement) XXXXX
probiadme du mouvement dans 1“espace - Matiére: ce qQui est
mobile dans 1“espace. Problématique de cette cat&égorie:
relativité de I“espace qui Stait d& ja &voquEe dans m&canique
classique. Fiction de I“espace absolu est rejets - Espace
est » absolu relativement a une expérience possible -
Situation de “espace = relativit& a 1“accomplissement a’une

exp&rience.

Relativité du mouvement, cependant, ne supprime pas rsalits
du  mouvement. Ce qui sera posé& comme mouvement = changement
de position de Quelgque chose par rapport a quelque chose
d’autre - RE&alite du mouvement en tant qu’&dvénement

appr&éhends comme E&v&énement dans une expérience.

Qualite& du mouvement: affirmait dans position de mobile =
Qu’est-ce que changement de situation s”’il n’y a Pas un

porteur du changement de position.
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mobile a un morceau d’espace. Mais matidre
en tant qu’elle remplit 1“espace. Dynamique. Leibniz: donne
une r&alité& de ce qQui est dans ‘espace, “espace Stant
postErieur a la r&alité posée. Mais chez Leibniz, ce réel
posé& ne peut &tre pPhysique, mais m&taphysique. Dynamique:
science des EvEnements rendue possible par ia matigre qui
remplit “espace. Mais Ppas d’hyatus entre syst3me des
enchainements chez Kant et fondement des enchainements. Ici
problEmatique: comment faire uniquement avec requisits de ia
possibilité de Yobjet qQui traitent uniquement d’espace,
queique chose qui depasse I’espace?
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Difficulté&: ce Qui remplit I“espace c’est cause du

mouvement: La force une cause de mouvement n‘est pas qualité

oculte seulement possibilité de précisions de rapports

math&matiques entre une cause et son effet. La cause:

accé&leration.

1 deux corps: deux points Joints par une droite - 1’action

de 17un de ces objets sur 1autre se situe sur droite

reliant les deux objets.

2) Cette action representée par un vecteur ne Peut aller que

dans un sens ou dans Yautre: est attraction ou repulsion.
Imp&n&trabilité de "espace Se dEfinira par une force
repulsion excercée par un point math&matique dans Yespace

environnant.

S’ N’y aurait qu‘un sens force de ce genre = matidre sSe
dissiparait
Donc deux forces: Impén&trabilité relative

Imp&né&titrabilite absolue.
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Dialectique de “applatissement d’un corps en tant que

r&alité remplissant l“espace.

Kant se d&fend de confondre le volume avec ce qui remplie ie

volume.

Difficulté&: apparition de ia force d’attraction {(sinon
dialectique ind&finie de ta matidre dans i“espace et Pas de
Pluralité d’“ob jets).

- Divisibilit& de 1"espace.

Caté&gorie de relation = m&canique: matisdre dEfini comme ce
qui se meut, le sujet de mouvement. Grandeur du mouvement

s’estime par quantité de matigre mue et par sa vitesse.

Echappe sclution cartésienne d&finissant matisre par ie

g&omé&trique.

leibnizienne plagant dans le r&e) queique

chose qui ne I“est Pas

: la force qui est le fondement du ré&el

Kant: ce qui est réel: 1’ob jet de Iexpé&rience -
appréhension empirique dune unit & unifige Par le
math&matique - Kant: evite Descartes et Leibniz en
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d&finissant la matidre comme substance (et non come partie

de i“espace) et non comme une force, queique chose
d’intensif, en dehors de 1a ré&alits expérimentale; la
matidre sera 1“ensemble de ce qui est mo - ici cercle
qQuantité& matid&re d&finie par qQquantité de mouvement et
mouvement dEfinie par quantité de matidre x vitesse. Donc

cercle? Non: quantité de matisdre: ce qui est mo Kant fonde

la notion de matiére en nNnomoga&neissant les différentes
notions de matidre - fa substraction de toutes les
Ev&nements expeErimentaux quantits de matiére - quantité de
mouvement = constante dans le monde. Caté&gorie de causalité:

changement de ta matiadre a une cause extérieure en vertue de

1a d&finition méme de 1a mati&re (partes extra pPartes) ici
s*affirme Leblosigkeit de la nature: Ppas de principe interne
de changement (autrement pas de science possible de ia

nature).
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Cavailtes /

Loi ag‘action et r&action (Communauté&): r&alité posde comme

unité grace a nouvelle application de 1a relativité de

mouvement.

Si action = ré&action *» de mouvement reste &gale. Que sera de

1a communication de mouvement? (probladme du choc des corps).

A rejeter chez Kant: passage du mouvement d‘une substance au

mouvement d’une autre substance - Communication du mouvement
devient absurdité. Si nous pensons ce passage nous perdons
la substance posd réellement. Mais Si nous posons ie passage

= incompréhensible.

Mouvement: un dialogue entre deux termes. * ne se meut pas
toute seul mais toujours par rapport a un terme. AUSSI ne
Jamais considarer une substance du mouvement mais
“ensemble, 1a totalité des deux substances. Doit stre
pPensé&e.

Relativité du mouvement. Son fondement devient
transcendental: qQue toute expé&rience posse soit exp&rience

Possible, cC’est-a-dire effective.
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dilemme: est-ce e mouvement qui est changement

ou le changement qui est e fondement du rsel,

1] faut pouvoir poser e mouvement comme celui d‘un objet.

NE&cessitéE de 1’idEe d’un espace absolu pour comprendre le

mouvement et poser une natwure.

Kant: changement: * changement réciproque: n‘est Plus

changement (mais une composition). on perd le changement.

Pas de changement de 1l1a nature pour Kant. Pas de choc.

PDirffireuttés

Concept de causalitE& chez Kant: principe r&gulateur de ia

constitution de I“Yexp&rience. Fonae 1a r&alité (Analogies de

I"expdérience). Vise le r&el dans la mesure ou elle lie entre

eux des moments du temps. Qui sont 19/ oes Dasein 29/ Sont

appr&hendable. 1" Y a position d’une r&alité, d’une part et

d’intellegibilit& de cette r&alité en vertue d’une raéagle qui

régit cette r&alité&.

Notion de géné&ration de 1ob jet suivant une loi n&cessaire

dans le temps.

Est-il Possible de construire un ob jet d’expérience? {(trouve

ie 42me terme de la situation on le trouve).
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Analogie c’est &Egatité des rapports (&galits qQualitative).

Parce qu‘on a 1a ré&gle (=V’analogie) pour le trouver - Cette
analogie n‘est Pas univoque a/b = c/x cette &Egalité est
plurivoque: trois r&gles possibles pour trouver e a2me
terme.

1°/ Rapport imm&diat {de I“analogie de I"exp&rience) entre

ce qui pPré&cé&de et ce qui suit
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dans le temps. Ce qui sSuit sera effet de ce qui pr&céde. 1]

Y a une r&gle en ver tu de quoi ce qui suit est conditionnd&

Par ce qui pr&cé&de.

Ce qui garantira Qu’une succession dans ie temps est bien
une succession dans 1“objet c’est pr&cisement qQu-’elle
s’effectuera seijon r&gle n&cessaire.

-relation d’ordre irreversible entre ce qui pracede qui est
condition de ce qui suit.

-Contenu de cette reljation?

-qu’est-ce que peut &tre une cause ext&érieur dans ie

changement? Newton dit:

C’est une force, c’est-a-dire que cause de changement de i1a

'

vitesse sera une force. Mais 1a force? C’est 1a modification
de 1a vitesse, ou Plutdt le produit de 1a masse par cette
modification: r = m dvo/at.

Diff&rence entre ordre dans le Temps et Je cours du Temps.
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modification et non ce qui

Si avo/adt donne la loi de la
pr&cé&éde cette * . Distinction entre une loi de cette
modification supra temporalité

- La cause = adie Handlung relation ne sera plus simplement

relation de d&pendance de

une relation d’ordre mais une

plans, de niveaux

2%,/ Diff&rence entre ce qui agit au long gd‘un intervalle de

temps et ce qui est agis dans le méme intervalle. Causalits

n‘est plus un ordre n&cessaire, mais une action continue
&tendue dans te temps. Donc relation entre le mouvement et
le changement. Le mouvement est la cause du changement. LLa

cause du changement lui est constamment contemporaine.

Donc relation qui s*accomplit dans ie temps mais n‘est pas

dE&termin& par ie temps.

Ce sera le mouvement de 12 force qui produira le changement

dans le mouvement.

- " Y a bien relation a’intelligibilité puisque

Fa = ma aVa/ sat

Total;it& ge "Univers? Mais c’est pure ig&e.
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Dans quelle mesure notion d’expé&rience progressive est elle
possible?

Acccroissement de "Texpé&rience fait surgir difficultés
telles que 1a nouvelle expérience ne contient Pplus aucune
sens.

ex. s&paration des forces dans totalité oblige a supprimer
cette notion une attraction universelle: a cause de 1a
dis jonction des forces impliquée. Retour sur soi qui sera
impossible » "expé&rience.

- Ou bien il Y a un exp&rimentale irré&ductible de la notion
mé&me.

- Ou bien solution de Newton.

3/ ce qui rendrait raison du changement- La cause réagit sur

le changement Tui mame.

1 n‘est possibile de Ppenser le changement que relativement a

quelique chose qui ne change pas. Kant dit: 1a substance (cf.

1 analogie).

Pouvons nous saisir le » d’un changement de 1a substance a
1a substance ou bien le rapport a deux &tats de 1a
substance? en tout cas, le devenir cen
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Expos&/

FHALITE €7 DETERMMSE £N BILOGE

impossibilit& a saisir directement, Nous sommes renvoyéE&Es
ce qui Etait le fondement du changement et qui ne
changer: 1a substance.

= Permanence de 1a quantité de matiére.

Permanence de 1a quantité de mouvement -> a chercher
qQui nous faut c’est 1a PpPermanence de 1a 1oi).
Dif ficulte = dEfinition

Carnot pose comme fondement pour le dé&veloppement de

mEcanique la notion d’exp&rience

429

a

doit

(ce

1a
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Dif ficulte de production d’un mouvement. 1} n‘a pas a &tre
produit il est. Quelle est 1a dE&finition expé&rimentale de 1a

notion d’enchainement de mouvements?

1t. Distinguer entre condition g&En&rale du Pproblédme et

condition actuelle.

Qu’est ce que signifie obtenir de rrexp&rience ce Qqui doit

nous servir a8 Ila Tonder.

(pens&e expErimental et expé&rience effective): sorte de
contradiction interne. Biffieulte

1) Indiff&rence au temps et a I‘espace par suppresion de
r&alité de “&vénement, par suppression de son individualitsé
(paradoxal quand il s’agit d’enchainement de Ph&Enomé&nes). Le
méme ph&noméne se ] H caraclare abstraile e Vencinainement.
2) Principo de &y lathe L - QULLIaTIO0 GeOInmeLIque., S b% a
Sy e T e [ inchif fer ence dTue par e panr rcapport a
1’espace, il Y aura hieu &galement pour autres. C’est
principe a priori.

3) Principe de 1”indiff&rence relative de “espace et du

temps. Le temps est une coordonné&e particulidre touy jours

distinguable des trois autres.
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"e. Troisiéme s&rie gd‘hypothéses: Les probidmes sont
resolubles. La mEcanique peut réussir. Nous pPouvons
dissocier les sv&nements les uns des autres. Ce n‘est pas
question de degré& mais une question de principes
(ex.attraction [ avec 1a vitesse). [sRdeTv] possibilité& mé&me
d’& tude des phénoma&nes. D’un part: les probladmes & tudies ne

sont pas math&matiquement trop compliquéEs. ex. variation de
vitesse, Ev&nement etudie de I"univers (on le choisit, Tui,
comme EvEnement ) ce pourrait &tre ta variation de 1a
vitesse.

Postulat de 1a ré&solubilité des probtames (alors qu’‘’en fait

ils ne sont pas résotlues)

Donc on arrive a affirmations Nne possedant ni &vidence
rationnelle immé&diate ni Justification exp&érimentale. Essais
de substitution a 1a notion d’enchainement confus

d*&v&nements d‘une notion de causalité.
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Substitution permse si on arrive penser effectuer. or on
n*y arrive pas. Alors? Exigence de reaglirisation » = a sa
raison dans les accomplissements effectifs d’enchainement

que nous pouvons r&aliser En mEcanique?

- Difficultés: Si nous sSuUpossons accomplissement total il
faut qu’il soit un terme de progrés - Progrés qui n‘a 1ui

plus aucun sens une fois accompli totalement.

DifficultE de suppler a pensé&e causale par Toi m&canique.
cf. Kant ] analogie de "exp&rience. Pour Kant: ce qui
caractérise liaison causale = nécessité d‘un ordre dans
temps. Mais ici nature de mouvement non ordonatrice.
Enchainement de mouvement seul est ordonable. 17 n’y a Plus
qu’un seul mouvement, mais qui est complexe: alors pius
d‘ordre temporel. Temps mé&me disparait, s’idéntifie a ce
qu’il enchaine. Est-ce que pensaée du mouvement comporte un
ordre? (Encortre obscur (absent) chez Kant) C’est en m&me
temps 1a notion age geplacement g&ométrique {(avec notion de

cause en plus - mais qu’il s‘’agit Justement de laiser).

x
v
3
fad

- Relation de cause effet est déplacE&e en Handlung wnd

wirkung 1a causalité& E ] c’est ie Handlung n‘est d&finie qQue
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par sa supé&riorité par rapport a la cause. Obscurité de

cette notion de Handlung c’est action n‘est pas autre chose

que 1a d&finition de ce * elle est action. N‘est pas
numériquement distincte de Ireffet ~rdie Hanaglung ist die
Hanaelt”

(cf 2 analogie de I“exp&rience). Nous retrouvons Ia
substance seule changement est e pPpermanent. c’est-a-dire 1a

substance. Nous sommes envoyé&és a la substance comme sujet de

1a causalité& a cause de IYexigence de régression a Finfni
(cf Antinomies).

Causalite n‘est pas opposition v&ritable, mais modification.
Affirmation ne concernant draiilerus pas 1a substance mais

son &tat.

Ev&nement = apparition de ia substance? alors? Action et

succession, les deux manifestations de ia substance. Chaque

fois Qqu’‘on interroge la substance on atteint ses prédicets:

aussi on peut bien poser un Tfondement (!l suvbstance) mais

Jamairs le laiser.
Causalité ne se comprend que grace a notion agrinadividualits

sSingulidgre, au milieu de 1a masse %. Mais notion de masse

homog&ne alors diff&rent. Tandis que math&matisation que
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supporte (suppose que) tous les cas sont &galement possibles

(tra&s difficile) Est-ce la p des possibilités? il Y a une

difficulté de 1a d&finition qui touche de i"&galité des

possibilités.

2/ Fagon dont probabilité augmente ou diminue par leur (a)

combinaisson des Ev&nements a une indépendance relative a

ces des Evénements (ex. les deux d&s).

Principe de 1a probabilité des causes - Si un éveénement peut

&tre attribug a plusieurs causes, Probabilit& d’existence

d‘un de ces causes.

ex., ElEments A, 8, C produissent 1”&vEment - e, PA P8 PC:

probabilité pour que E produise (et) 1a probabilité que ce

soit 1“&1&Ement A qui 1’ait causé c’est PA S(PA+ PB+ PC).

1a thé&orie classique suppose deux principes 1) celui de
1”ind&pendance relative des d&vE&nements et 2/ que les
Evénements Fassés influencent les EvEnements futurs - en
contradiction avec thé&orie de 1a causalité.

3/ Principe: de r&égularité qui Etablit un lien de ces
resultats avec une exp&rience 1a regularité c’est ce qui
dans le d&veloppement des Probabilités (respectives) des
EvEnements simples qQui se présentent le plus souvent quand

ils sont Plus probables.
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(Plus de régulartitsd de tirage de boule blanches et noires

de d&but sont dues a des causes secondaires qui alternent et

finissent par se neutraliser.)

Th&ora&me mathé&ématique de Bernouillis = on trouve une
constante qui est cons&quence de la probabilits. Fixation duy
rapport de probabilité par I"expé&rience elte m&me: petition

de principe du th&€oré&me de Bernouillis.

- Notion de probabilité: relation a notre ighorance: * par

dessus 1”enchainement causal qQu-’elle presuposse.
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1, Solution: det&rminer la probabilité par ‘expérience. ENn
confondant Probabilité et fréquence. D’ici: coefficient de
probabilit& ne peut se det&rminer Que par constatation -
Ceci suppose:

1. indépendance relative des Evénements.

2. cohé&sion, "collectivité&®” d’&EvEnements possedent ce
caracté&re.

Contradiction a 1“intérieure de calcul des probabilités.

- Frequence d’un E&vénement? - peu clair = si non la
saissisons, e calcul n‘est pilus a faire.

Position d*un tel calcul des pProbabilités est basé&e sur
notion de possibilité&. £€n liaison avec notion de totalité
qui exclue, d&truit, notion d’enchainement causal, parce
que dE&truit individualit& de l1a cause) fci conflit aussi
nait de I’introduction de notion de totalité: conflit entre
cat&gorie de possibilité et de necessite.

(cf. Kant) = Si champ de Possibilité est Plus grand que
r&alité, et celui ci plus grand que celui de n&écessite .ee

gros proble)mes.
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Chez Leibniz: dissociation entre possibilit& et réalit&

(N’existe pas chez Kant pluralite des mondes possibles -

n&cessité E£tant 1a loi commun a tous ies mondes possibles

- Comment &tudia catégorie de possibilité& en rapport avec
constitution de I’exp&rience?
Possible/r&el s/ Conditions d‘un exp&rience et pensé&ee

effective d‘un exp&rience singulidre - condition m&me de
cette expérience effective se decoupe Stages qui seront
conditions de possibilité& de telle r&alité.

Fusion d’un enchainement n&cessaire et appré&hension de cet

enchatnement tel quel. Fusion entre sa d&termination et son
contenu = Justement réalis& dans le calcul des probabilités.
Notion de probabilité& = mission de remplacer 1a vieille
notion de causalit& en guidant 1“arriére plan du
det&rminisme. Contradiction a I"instant méme de la
d&finition de ia probabilite = contradiction interne - et
contradiction avec notion de déterminisme.

Difficultés: -&valuer tous les cas - totalité



- notion
(probabilité d’un Ev&nement est
EvEnements ant&€rieurs) [€)] n‘a
que pas dordre d apparition.
Dif ficulté 1i& a notion m&me

naturels.

439
d’indépendance des svdnements
tout a fait ind&é&pendante des

pas de martingale) - parce

d’enchainement

d*-événements
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2 postulats {(cas favorable)

= B renvoie a nonotion de

(cas possible)

possibilité g‘un Ev&nement.

subjectif/objectif

posible/r&eil —-_———D essence/ existence

nouma&ne Pph&noma&ne

Subjectif/objectit - Probabilité& relative a ia fois a
connaissance et a ignorance. Donc compromis entre ignorance
et savoir. Si (le) savoir total, on - nécessiteé d’ailleurs
confondue avec r&éalité. Mais connaissance de I"objet = * des
cas possibles d’apparition de I“&v&nement.

Possibilité /sprobabilité = notion d’un degré, d*&galit &, de
possibilit® n‘apparait plus comme un absolu.

Kant: ce qui est possible est formel. Ce qQqui est r&el est

matériel.Ceci exclut le degré& de possibilité. c’est-a-dire
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la pProbabilité. i n'y a pPas des degré&s de possibles dans ia
conformité& aux conditions de l’expér;ience. Ou bien E&vénement
est situable dans Espace/stemps. Ou bien il ne 1’est pas: il
est impossible.

Ainsi Kant empéche 1a représentation d’un champ de
possibles, contrairement a Leibniz, que tui fait du possible
autre chose que le non-contradictoire.

Ce qui rend possible I"expé&rience: ce sont les conditions
sub jectives. Le possible sera, non un concept, mais
soumission aux conditions sub jectives de exp&rience. Est
possible ce qui par i1a sub jectivité& presente un d&calage
avec 1a réalit& Ne Pas confondre subjectivité accidentelle ]
avec sub jectivité esentielle a toute expérience) -> rapport
de cette sub jectivit& a 1“objectiviteé = sens particuliers
alors de ia notion de possibilité (ex. nous ne pouvons Ppas
percevoir 1"aimantation - mais elle peut &tre pergu: d“od
champ de probabilite&.

Le calcul des probabilités: est vraiement un connaissance

pose un probable comme ob jectif (n&cessite ou r&alite de 1a
possibilité détruit 1a notion de possibilité elle mé&me).
Dot impossible de maintenir distinction probabilité&

ob jective et probatbilité sub jective.



Sub jectivitE:

n‘y a pas

autre.

Objectivité&:
ci que de
homogZneité
mort c’un
Possibilité&

sub jective

mesure ol
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traduction de Iignorance: d’ou symmetrie il
de raison pour que plus d’un un cote que d°un
constatation qu’ilt .y a Plus de cas de ce coOtE-

1autre.
du temp et de J*espace (ex. probabilitE de la
individu.
ne coincide pas avec notion de connaissance
non indétermination totale. Donc c’est dans ia
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possibilité a un fondement ob jectif qu’elle peut servir a la

probabilité&.

D&termination d’un coefficient de probabilité suppose
pr&cision dans Y&vE&Enement (ex de Joseph Bertrand)

Ce n‘est donc Ppas ignorance mais connaissance qui d&termine

probabilite.

- Possible/r&eln non indgtermination du possible par rapport

au r&el mais certain mode de position de 1"objet.

Kant: -possibilité des objets math&matiques dans ia

mesure ol ils sont objet de VVexp&rience.

—-posSsibilité de 1’ob jet physique qui peut se

r&aliser dans 'expE&rience.

—possibilité de Vexpé&rience elle méme.

Ce qui fonde les deux premiers c’est qu’il puissent fonder

une exp&rience Possible.

- Difficulte: chez Kant: activité synthé&tique d’appr&hension

de 1’ob jet: s‘opposent.



Possibilits ade I“exp&rience: est-ce la non
conditions de I’exp&rience.

Evaluation du coeficient objectif de
impossible par expé&rience~confirmation
anneantir notion du probabie.

Essence s/existence.

444

contradiction des

probabilit& est

exp&rimentale

Possibie? Consideration de I‘essence du réel (cf. Leibniz).
Leibniz: possibilité logique, insuffisante a fonder
existence réel il faut quantité de perfection -> Stre -
coefficient de probabilite, Pour monde possible = son degré&
de perfection). )
Degré& quantitatif de possibilite? - non E&valuable.
Possibilité logique elle ne comporte pas de degreés.
Probabilité& = groupement d’&lEments &galement probables qui
provoquent un résultat notion de probabilité = se r&duit a
liaison d*&leéments &l€Ementaires -~ reposant sSur notion de
compatibilit®& (non a rintérieur d‘un monde) mais entre des
mondes possibles - Probabilité& (ex. des de&s): fonction
d’&l&ments qui s‘excluent - d‘od entre mondes possible =
intersection de reventuahté de différents mondes possibles
s’excluent = ce qu“’ils ont de commun bien qu’ils

qui



s’excluent - Ex. ce qui est commun aux

les liaisons ndcessaires.

-Donc nous ne pouvons saisir “&vé&nement

biais de “existence.

mondes de

probable

445

Leibniz:

que
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Mais comment 7 Opaosition esence/existence = analyse d’un
systéme d“existants et constatation d‘un existant singulier.
Probabilité = c’est &tude d’&v&nements, points dans
representation de 1"univers - notion d‘un multiplicité de
singularités s’organisant dans un syst&me, donc possedant
essence. LL"essence non anté&rieur a I"existence mais résultat

de Panalyse de I’existence en tant qu‘elle est renssée.

Notion de collectif (€] Annales Poincaré&, Borel, valeur
philosophique et Pratique de Calcul des Probabilités. 1938.)
.= caractErisés les objets SOouUmis a probabilité comme les
objets math&matique par un systé&me d’‘axiomes. Notion de
probabilité& recouvrira une partie de celle d’existence.
Collectif - homoge&neisation des existences d’un certain

point de vue.
repartition des Eventualités.
Il peut n'y avoir aucun pensée de probable (ex: urne remplie

de boules noires) sinon pensée d une suite de tirages = un

collectif - deux conditions.



447

i/ Si Jj’apelle A eventualite, B un autre, C autre, Le nombre

Ev&nements qui donne A et le nombre n de tous les
EvEnements. Le rapport nA/n ou bien nA/n - N < H
(diff&rent g une convergence math&matique).

2) ta fr&quence NA, fr&é&quence limite est ind&pendante

des choix de points (on peut supprimer certains d1&Ements du

collectif sans changer de fr&équence) c’est-a-dire pas de
ra&gle de Jeu (martingate).
- Evenements incompatibles = les eventualités

qu’appartiennent a un méme collectif.

- R&gle de probabilité& totale resuite de 1a notion de

collectif.

- Probabilité& d‘un &E&v&nement isolé = aucun sens.

Etudes des probabilitEs - &tude des resuiltats des
combinaissons de collectifs entre eux.

- on aura, P. ex. un collectif dont les El&ments sont des

collectifs.

Ob jection 1) Condition de 1a regularit& est irréalisable -

trop vague.
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Dans la mesure od suite est donné& = notion de choix de
position 1a d&truit - impossible de caractériser
math&Eématiquement suite al&atoire - on ne 1a produit qu’‘en
produissant I"&v&Enement. Sinon on trouve toujours une
periodicité. Autrement dit notion d’ind&termination

maihématique n‘a pas de sens.

2) Notion de convergence en calcul des probabilités. il
s’agit de savoir Si on a affaire a des collectifs finis ou
infinis dans ce cas impossibles de d&celer vers quoi tend 1a

convergence.

3) Reconnaissance de la notion de suite al&atoire. Quel sens
a notion de probabilités relativement a une suite donné&.
Dans une suite en cours de d&nombrement: il faut re&valuer 2

chaque fois ia fr&é&quence.
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mais calcul des probabilités s’ applique a suite donn&es a
une fr&quence donné& = alors Plus de probabilité&.

Suite se d&roulant = pProbabilit& d’&vénements isolés.

Ce qu’‘importe: non une Evaluation de pProbabilité,

En realite on &value non la probabilité d’un EvE&nement
d“eventualité& mais celle d’‘un rapport d’EvEnements (P(B,A))
- Pens&e d enchainement d’existence.

Pens&e d’enchainement d’existences? non enchainement certain

mais un certain encharnement.

Pens&e de probabilitE est une rensé&e du monde ph&nomenal et
non du monde noumé&Enal. Ce n‘est pas pré&vision. C’est certain
mode de pens&e. Ainsi probabilité prétend se sustituer a

causalit&.

ProbabilitE, c’est synth&ése: - 1a fois existence et passage
d’existence a une

autre. A 1a fois condition d’existence et

existence.

sSynthé&se de ce qui existe et ce qui sera - de condition a

conditionné& = ce sera la relation probable.
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Leibniz » Bernouillis.
Leibniz: opposition du fini a 1“infini.
Fini et Infini.
Ce qui Justifie la trajectoire d’un comé&te = une infinité cle
raisons.
Ce qui semble fonder probabilit&: appr&hension d‘un ordre
grossier qui donne 1”infini.
lettre 28 nov. 1804. Probabilit& sera un choix abstraite par
rapport * ex. succession des d&cimales de II - sans loi).
Ind&termination esentielle du r&etl chez Leibniz est lise a
une serie infinie de requisits.
De plus, d&termination effective de 1ravenir.
~Utitlisation 1/ Dans ia physique.

2/ dans Jeux de hasaruJd "gouoine Linie du
hasard® de Pascal.




La pensée oy Sijuis - Pas Pappeui L P | 1% FeiaGe Mmatlbhematigque.
==t Ut it T vET S autr e whitess qu’eiie IN&me— perpetuel
I 2iivos P auli e oo qQu o ile meing. Do progré&s iNnd&fini.

| akdwlont 2T ca3lagT ecatre pcnsée math&matique autonome et physique

tourn® vere autre chose gu’elle.
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p5gina 18 recto

D&veloppement math&matique = a sa source dans prise de
conscience des donné&s de 1a repr&sentation (non sym&trie
entre ce gui est poOsSé& et ce qQui est exigé par un
d&veloppement.

Y-a-t-il un enchainement autonome de ia physique? Apparition
de la notion d’existence c’est-a-dire de Singularits [¢ pPlus
qu’un nombre - mais renvoi du nombre a autre chose que Ilui -
ex. des (20 hommes).

Cette notion de singulatit& = celle qui caractérise 1a
Ppensé&e physique.

cf. Pari de Pascal Dieu = existence radicale est effort
pour le saisir = un pari - ce qui est atteint n‘est pas
homog&ne ici 1a pensée de ce qui est atteint.

C’est le type mé&me de l1a pensée physique - pensé&ée

d’existence c’est-a-dire d’une singularité,
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verso

Cavailles /

1/

a2/

3/

a/

S/

&/

T/

8/

9/

qu‘est ce que

dEmontrer.

Connaitre c’est mesurer.

La deduction fait-elle
L ’induction math&ématique.
L’analogie.
imagination et abstraction
Finatité et d&terminisme
d’evolution.

Notion

Connaissance de

avancer

dans th&ories

en biclogie.

singuliers.

ia connaissance?

physiques.

s
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1. ta Ticha en 1a Fundacidn RocKefeller.

30019 FRANCE

SS37 DECEASED 11942
PLEASE RETURN TO FELLOWSHIP DEPARTMENT

Research S S
NAME: CAVAILLES, Mr. Jean AGE: 27

(Agrege of Philosophy, 1927,

Sorbonne)

MARITAL STATUS: single

NO. OF CHILDREN:
PRESENT POSITION: Secretaire

Archiviste du centre de

Documentation sociale.
DATE APPROVED 6/10/30
DURATION:1 yr. Nov. 1930
RENEWED:
PROSPECTIVE "

DATE OF ARRIVAL:

FIRST STIPEND:10/18/30
AMOUNT: $150 a mo.
TUITION: Yyes TRAVEL: Yes
TERMINATION::1O /17 /31
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STUDIES: Sociology in
Germany
MEE TING:
Suject of study: Jugendbewegun movement in Germany, partic.

at Univ. of Berlin and Gottingen. C is very interested in a
similar movement among French students.

Jan. 1934 TBK report: asst. and TJutor, Ec. Normate
Superieure, Paris. (Univ of Paris)

Corespondence discarded

14/24/50: C. was shot by the Germans during the occuption of

France, as a member of the Resistance Movement.(71944— as Per
Dir)

1957

TBK Note on Cavailles sent to Camille Lherisson through JM:
C. passed brilliantly the Concours d*Aggregation in
Philosophy and was lecturing in French universities in 1939.
After the German occupation in 1940, C became the leader of
a resistance movement among univ. profs and students. In
“42-3, intelligence agents in fFrance from £ngland brought
back glowing accounts of the success of Cavailles movement
in occupied France. In 1943, the Germans made a concentrated

effort to break up resistance and a number of leaders were
petrayed. C was one of those seized.
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5. CronologTtTa

1903: Nacimiento.
1909: Toulousse (dos anos).
1911 HMuerte de su nermanc Paul (n. 1907).
Mont-de-Marsan.
1917: Texto "o bles..."
1918: Burdeos.
1919:
Primavera: Preparacidn del pachillerato.
Invierno: Preparacidn de los bachilleratos en matematicas Y
en filosofTa.
1920:
Otofio: Primero superior, Louis-le-Grand.
Invierno: Obtencidn de ios bachilleratos, mencidn "bien™.
1921
Junio: Licencia en filosofia.
Octubre: Curso en Louis-le-Grand.
12.4X. Via je a Alemania (Renania), vive en casa de Lippman.
28.4X. Visita a Heidelberg.
1922:
Octubre: abandona el liceo.
1923:
Primer lugar en el concurso de ingreso a 1a Escuela Normal
Superior. Curso con Br&hnier.
13. X1 Certificado de fisica general (1823-1924).
1924:
3.1, Visita a Br&hnier.
1925: A finales del afno, pide a Brunschvicg ie diriga su
tesis. Lee a Val&ry.
1927:
Julio: Agregacidn.
Octubre: Lee a Kiein en Berltn (27.x)!
Nuremberg.
Ginebra.
25.X1. ingreso a Saint cyr (1. X1.27; 31.101.28).
1928:
1.V. Cambia de tema de tesis.
18.vi. Subteniente del 14 Regimiento de Tiradores Sene-
galeses.
Pasa el verano con sSus padres.
Septiembre: Nombramiento como Secretario del centro de
Documentacidn de 1a ENS.
Durante el afo de 1928, su hermanoe recuerda que nunca
faltaba al culito.
1929:
23.11. Escucha a Husserl.
23.11. Reunidn en bavos 27.i, 2 Y ENLAN
30.1X. Tubinga (7.X).
13.XI1. Exposicién sobre la reunidn de iglesias en Estocoimo
Y Lausana.

¥ fas Tfechas entre parénless son referencias a bs

‘cartss pbicades por Gabriele Ferridres.



1930:

11.10. Dirige el culto, habla de los Evangelios b4 de San
Juan de 1a Cruz.

T AV, Dirige el culto, habla de 1a misa.

22.Vi. Sourges.

31.X. Estancia en Beriin, becario Rockefeller,

17 .XI. Hamburgo, conoce a Herbrand.

22.Xtl. Gotinga.

1931

9.1. Regreso a Hamburgo.

13.011H. Munich.

25.111. Escucha a Hitler.

10.1V. Ettal.

15.1v. Habla con Przywara en Munich.

24.1V. Ausburgo b4 Friburgo.

26.V. Beuron.

2.VIi. Tubinga.

9.V Friburgo. Seminario con Husseri.

4.VIH. Visita a Husserl.

10-15.VIIL Rothenfelds. Escucha a Guardini.
17-22.VIill. Satlzburgo.

24-30.VIll. Berneuchener.

Noviembre: Regresa a 1a ENS.

4.X1. Sermsn sobre Juan XV.

1932:

Pascua en Tanez.

1933:

invierno: Curso de matematicas para fildsofos (Teorta de
conjuntos).

1934:

Pascua en Itatia.

Agosto: Praga, Congreso internacional de FilosofTta.
Septiembre: Cracovia, conoce a Bacheilard.

Visita bDantzig, Koningsberg Y Beritn.

Octubre: Gotinga.

1938:

Enero: Trataja en 1a ENS. Cuatro sesiones sobre jogicismo
la Sorbona. Lee a Proust.

4.1v. Ruptura con una dama inglesa en Londres, "se ale ja
toda practica religiosar.

Septiembre: Congreso del Circulo de viena.
Diciembre: Gotinga.

1936:

21.H. Discute con Chevalley sobre Herbrand.

Mayo: Oslo, ponencia en 1a sesidén del 14 de Julio. Su
intervencidn no aparece en 1a publicacidn.

21.V. Mencidn a una Joven noruega.

23.V. Escucha a Val&ry.

13.VI. Prsacticas militares.

16.VI. Rotterdam. Encuentro con Brouwer Y Hey ting.
3.Vill. Oslo~-Hamburgo-Gotinga, conoce a Gentzen.
Septiembre: Ocupa su Plaza en Amiens.

1937:

Agosto: Congreso Descartes.
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1938:
22.1. Examen de doctorado.
28.1vV. Regresa a Amiens.
21.Vv. Recibe nombramiento en 1a Universidad de Estrasburgo.
Septiembre: Encuentro de Armesfoort: conoce a Tarski.
Asisten Bachelard Y Gonseth.
30.tX. Estrasburgo.
1939:
30.Vv. Muerte de su madre. Visita a Canguilhem.
23.1X. Movilizacidn.
1940:
29.1. Homena je a Bougle.
Enero: en el servicio de claves. Muerte del padre.
8.Vv1. Desaparicidn.
25.Vil. Primera evasidn.
S.Viil. tlega a Parts.
Noviembre: Clermont~-Ferrand.
Diciembre: Encuentro con D’Astier b Spanien.
1941:
Enero: conoce a Lucie Aubrac.
Marzo: Fundaciédn de Liberacidn.
Ocupa el puesto de Poirier en 1a Sorbona.

Canguilhem 1o sustituye en
Noviembre: Ensefia en Paris. Se hace
Pentier o Marty en 1a Resistencia.

Clermont~-Ferrand.
lamar Jacques Car-—

fnvierno: Arrestado cuando intenta viajar a Londres. Segunda
evasidn.

1943:

Enero: Fundacidn de "Accidn inmediatar".

Febrero: Via je a Londres.

28.vi. Tercera V4 altima detencidn.

1944:

19.1. Prisionero en Compid&gne con su cufiado.

21.1. Es separado de los dem3as prisioneros por los alemanes
que buscaban a "Daniel™.

22.4. No aparece a 1a hora que se toma 1a lista.
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iv. Los archivos de 1a Escuela Normal Superior

En la Escuela Normal Superior, hay tres archivos
“Cavaillas”. [ 4] pPrimero consiste en una coleccidn de libros
que Pertenecieron a Cavailleés, todos ellos sobre matemati-

cas. £n su mayorfta son textos bien conocidos Y sin interé&s
especial.

el segundo r"dossier® consiste de trabajos de
Cavaillés Y sobre Cavailles. Hay un artfculo de Friedmann,
publicado en 1a revista Europe en octubre de 1949 con el
tTtulo "AU agela de I"engagement®; estan tambié&n las dos
partes del trabajo de R. Campbell aparecidos en Critique
{diciembre 1952 Y enero 1953) con el titulo "Essai sur la
philosophie aes mathématiques selon Jean Cavailisgs™ En fin,
hay un articulo de Paul Ricoeur aparecido en Sciences, no.

60, mayo-junio de 1969.

Por otra parte, hay una coleccidn de articulos de Ca-
vailas mismo. Se trata del informe sobre la reunidn de
Davos Y del discurso de Cavaillgés en el homenaje a Bougls.
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g1 tercer paquete es una coleccidn de artfculos Y
notas manuscritas de Cavaill&s Y una coleccidn de periddicos

de 1933.!

Entre los articulos los hay de Gogarten Y Przywaraz.
un pequefo cuaderno llamado v"te sacerdoce catholique™ Y un
p‘equeho periddico llamado "Katolische Kirchenzeitung"™ Publi-

e

cado en Salzburgo el 10 de septiembre de 1931.

Yolxsparole, 20 jdio, B33 *Worza geht es bei den Kirchenwablen®.

Kélnische Zeitung, 22 o, 933 los articsbs subrayados son “Hitler dapst des Destschen Christes®
Y *Kirchenyabilen”™,

Kolnische Zeiteng, 23 o, B33 *Hitler zu¢ den Kirchemyahlen®.

Kolnische Zeiteng, 24 jlio, B3 [ articso swcayado es *Kardinal Bertram an Hitler=,

Kélnische Zeiteng, 25 Mo, B3, *Zweidrittelmebrheit der ccDewtschen Christen>>™.

Berliner Taggeblatt, § sepliesbre, B33 *General-Synode arbeitet®,

Destsche Aligemeine Zeiteng, 1 septicsbdre, B33

2 tos trabajos de Przyeara sox Bolschevismes ais religics-phinomen, en Scveizerische Randschow, Heft
0, L Jwmoxr ©3% in Nonatschrift fer das 6Geistesleb der Gegerwart, Dez B340, Hett 3, band 20
n idem, apr. 1931, Heft 7, Band 2t "Ie mowvement théologique et religieux en Al A - ]
Nowvelle Revye Théologique, sept-oct. 1828
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V. Les sources théologigques!

Cavaillés est bien connu comme hé&ros de 1a Ré&sistance.

Jean

n est aussi connu comme philosophe et comme mathematicien.
Cependant, son oeuvre th&ologique et I’influence que celle-
ci eut sur ses travaux math&matiques et philosophiques, et
m&me sur son action politique reste, depuis toujours,
inconnue.

1 avait h&rité une longue et ancien tradition de
ré&ésistance religieuse qui Tui marquait - comme Tui mé&me le
disait? - avec un sceau permanente.

Du cote de sa ma&re, il appartennait a la tradition
Yaudois; dy coté de son pere, aux Camisards. lLui-mé&me, il
avait suivi, Jusqu’3 19335. I“enseignement de Romano
Guardini et 1“on peut temoigner son inter&t pour I“oeuvre de

Karl Barth et de Saint Jean de ta Croix de méme que celle

des maintes théologiens allemands - catholiques et
protestantes - engagés dans 1Yopposition au hiti&€risme.
En fin, une partie consid&rable de son oceuvre est

consacré&ée aux mouvements r&ligieux des Jeunes en Allemagne.

V7 ce travai fit ebbort avec Tade des wnwersitfs de Harvard et de Boston
Z'Qi.mdmarewmemaumco-ece!unu.soulmmemspam&.qa:dwcslwe
Jetr sceau, on ne Sait jomas o) Fon est', n Ferriéres, Jean Cavaillds, p. ©L
3 crest 3 ®33 que Factivite thEologique de Cavailiés c’esl soudonemest arréts.
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Cet travail veut montrer, donc, a qQuoi consiste son
r&f&rence a la th&ologie et comment elle eut d’influence sur

son travail et son action.
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"IN TENEBRIS LUX..”
Jean Cavainas fut le fils d’un of ficier dont 1a

mare &tait
Emma Matan. or

1a famille Malan avait embrassé la foi

des
vaudois das le X siacled. s &taient descendantes de 1a
comtesse Malan de MErindol qui avait &tE tué au Xiisme
si&cle, parmi des milliers d’autres, avant d’ab jurer de sa
foi.

M&Eme si 1Yon ne trouve pas le ré&cit de 1a morte de la
comtesse Malan dans les histoires

des vaudois, il Y a des
réf&rences A 1a famiile Malan. ME&rindol, d’ailleurs, fut un
des centres les Plus importantes de

ia tradition Vaudois.

1. Le scoin de l1la vinge sacrée.
L’ann&e 1848 marque un point de réprare dans une
histoire dont 1e d&but se remonte a 1173. C’est au synode de
1848 que BecKwith s’addresse pour dire:

Doré&navant ou vous &tes des

missionnaires
ou vous n*stes rien...

Ce fut alors que e ghetto des valses’ explosait et
deux pastors furent envoyeEés pour prende charge des premiers
groupes &vangé&liques

en ttalie: Paul Geymonant et Barthé&lémy
Malan. Celui-ci fut expulséE des qQue e "printemps italien”
cessa SOusS la r&pression. Cependant, a 1853 ils ont
inaugurég&, a Rome, e tempie

protestante du

¥ sen ¥ temcignage de Gabriele FerrEres, n op. cit, p B
S Le ghetto Etat e rEsdtat de Trats de Covor de

boulevard du Roi.
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1 avait &t & possible par ies soins du banquier Joseph

Malan.

D’ailleurs, le fondateur des missions vaudois fut

Eugéne Casalis dont 1a soeur Etait 1a mére d’Emma Malan.

C’est ainsi que 1a tradition missionnaire formait partie de
1a vie de Jean Cavailés. Lui-méme voulait &tre missionnaireb
et plus tard il &Ecrivit un ar ticle sous Te titre

rOecumenisme et missions"l,

J’y reproduit, d‘abord 1a lettre de Beckwith et puis

la fin de IYarticle de Cavailles dont ia coincidence est

&vidente:
"Cependant nous ne sommes qu’au
commencement de la fin et tout reste 3
faire. Quoique votre sort soit loin
d’&tre d&cideg, vous &tes virtuellement
Emancip&s, et vous avez une large part a
tout ce Qui se passe. Avec de “&nergie,
la conscience de votre devoir et une
volonté& bien prononcée, vous pourries
arriver a des grandes choses; mais cela
d&pend tout a fait de vous-mémes. Si
chaque vaudois avait 1a nation anglaise a
ses cotéEs, il n‘en serait plus avancés. 11
s’agit maintenant de jutter corps a corps
avec vos compatriotes du PiEmont, de les
dominer, ou de vous placer sur le m&me
niveau.

57 ¢ct. Ferrires, op. cit, p ®.
T Paru dans Cahiers de Foi et Fie, B34 pp. 4558
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"Si vous avez 1a force intrins&que, vous
r&ussirez; sinon vous resterez confondus
dans 1a masse, et on n‘entendra plus
parier de vous. Votre carrigre, si “on
peut appeler de ce nom votre existence
engourdie depuis 1a réformation, est
fermée; les vieilles choses sont pPassés;
les nouvelles commencent a Eclore.
DORENAVANT, ou vous ETES DES
MISSIONAIRES, ou vous N’ETES RIEN. vVotre
premier devoir est de revendiquer vos
droites civils, car c’est de IYexistence
et de 1a r&alisation de ces droits que
votre avenir dEpend; et toute votre
utilite future repose sur 1a place que
vous prendrez dans 1a Socigté& piegmontaise
et sur 1"attitude morate et religieuse
que vous sSaurez maintenir au milieu
d’elle. Ne vous trompez pas: 1“&tranger
ne vous aidera Pplus. n ne le Peut Ppas.
Ou il wvous faut rester caché&s dans votre
obscuritég, ou ils vous faut attirer les
yeux des hommes sur vOous. Si vous vouiex
que cela soit, il faut vous redresser, ou
vous ne pourrez supporter 1a clarté de
votre Propre chandellie 1 n’y a pas
de milieu, ou agir efficacement, lutter,
Persister, arriver au terme, ou &tre
entidgrement mis de cotE. Votre position
passée a cré&é& au sein de votre population
de mauvaises habitudes d*agir, de pariter
et de penser. |} faut couper court a tout
cela. n faut vous mettre en contact avec
ies hommes et &tre en &tat de supporter
ce contact et celui des choses coe 1]
faut avoir 1a conviction de votre cause
et la hardiesse de marcher droit en avant
sur le chemin des libertés civiles et
religieuses, sans arrigre-pensé&e, avec
probité& et pers&évérance; sinon vous serez
devancés, Eclipsés et rayé&s du catalogue.
OCu vous devenez une r&alité ou vous ne
serez rien de tout J*avoue que Je
suis tr&s inquiet. n Y a bien ca et 1a
quelques personnes intelligentes, mais
eltes sont sans influence sur ia masse
te gros de la population n‘est pas a3
“hauteur des circonstances; il n’y a pas
de possibilité apparente de rassembler ni
les trois cents de G&d&on, ni 1a
compagnie volante de Janavel .es Yoila,
tLantaret, 1a triste vEriteE; et ce n‘est
qu’‘en rayant e Passé que vous pourrez

vous inscrire sur les fastes de
Vavenir.8

B ol Al A i ST s aTis emam - v -
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Cavaillgs:

”Si nous n‘avons pas le courage de
renoncer a nous mémes, de brisser des
systé&dmes traditionneles qui nous sont
peut-&tre chers, mais qui n‘on rien -
voir avec ta vraie pens&e et ia vraie
vie, le soin de 1a vigne sacré&e nous sera
oteE et il sera donnég a d*autres

vignerons.?

D’autre part, Mérindol, d od provenait la famille
Malan, selon le temoignage de C.H. Malani® fut un des lieux
historiques des Vaudois: c’&tait 1a qu’ils ont c&ladbrs& les
mchapitres"” de M&rindoll  oa ils ont discut& a isa27, 1a

position de Luther. Pourtant ce ne fut qu’a Chanforan (1532)
qu’ils ont accordé de faire part avec le mouvement suisse et
allemand. MErindol, en plus, fut une des villes les Plus
touché&es par 1a repression qui suivit la révocation de

1”"Edit de Nantes.

S’il serait inutile de refaire 1"histoire de
i“h&rocisme et des persecutions dont [ furent ‘objet, il
n‘est pas inutile de rappeler queliques faits ag’interét.

2. La legende de Sylvéstre et de 1a donation de Constantin.

3 cahiers de Foi et Vie, p. 58
in Ferridres, op. cit, p. fl.
T 3y a et des synodes 3 Mrindol 3 56| 39, B40 et 1663



Selon 1a
protestantsi

revoits

contre

matade de la

reconnaissance, il

fut a partir de
seulement te
celui du pouvoir

consecrait

cette

valdo fut ainsi

un

texte

vaudois

th&ologie vaudois, qui fut

pour trouver les

représentant

4

cf.

Turn, 6., op. cit., p W
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reprise chez les

racines historique des

romaine, I’empereur Constantin,

fut guEri par Sylvestre. En
confie le gouvernement d’italie. Ce
"donation”™ que e Pape n‘&tait

se Dieu sur 1a terre mais aussi

Selon les Vaudois e document Qui
Etait faux. La figure de Pierre
contestataires de Sylvaéstre. Yoici

question:



AU temps de Constantin, le pape Sylvéstre
ayant accepté& un trésor, ses colldgues
protestaérent, disant: N‘avons—-nous pas
resu du Seigneur le precepte de ne
poss&der aucun bien temporel? n a dit:
“Ne prenez ni or, ni argent, ni monnaie
dans vOoS ceintures, ni sac pour le
voyage, ni deux tuniques, ni souliers, ni
pbaton; car 1“ouvrier m&rite sa
nourriture®”. Et encore: *Si tu veux &tre
parfait, va, vends ce que tu poss&des,
donne-le aux pauvres, et tu auras un
tr&é&sor dans 1e ciel puis viens et SuUis—-
moi®™. Ainsi fut, et nous savons que
Pierre, prenant 1a parole, Tui dit:
Tvoici, nous avons toute quitté et nous
t’avons sSuivi”. Mais ce Syivéstre tint un
autre langage: "Si vous ne demeurez avec
moi, dit—il a ses fréres, Je vous
enverrai en exil™. Ses fraéares se
réjouirent de “”entendre, disant: Nous
rendons grace a Dieu, car Si on nous
refuse ia terre pour avoir observé ses
préceptes, Lui nous offre e ciel. N‘a-t-—
il pas dit: "Quiconque aura quitté, a
cause de mon nom, ses fréres, ou se
soeurs, ou son pére, ocu sa meére, ou sa
femme, ou ses enfants, ou ses terres, ou
ses maisons, recevra le centuple et
héritera ia vie eternelle”? La nuit
suivante, comme ils disputaient encore
avec Sylvastre, une VOix retentit dans le
ciel: "Aujourd’hui le venin a &te répandu
dans "Eglise de Dieu™. Ayant una vcetie
vOix, les Ppauvies ae it 1L o aiiec, et G
Pavaat Qe el [N, [ T) LUl G, = . s
FRSYR T o O Cllae e o [y i RN IYCL PRRUR Uyt At
S Al i e S iat tea Faluvie Qui [CTR % TS
(NG caclus Uit [T Lyiagugues, el meme
PTheat o Vieti (VY] Juite ongua vous fera
TS U T croira rendre un culte a Dieu™.
e fuirent donc dispersé&s sur toute ia
terre. ENn s’en allant ils dirent a
Sylvéstre et a ses successeurs: Nous vous
laéssons la terre pour conserver ie ciel
or 1a question centrale fut "unification des

du pPouvoir spirituelie

5] Twn, op. cil,, doc. 4, pp U-2W

et du pouvoir temporelle,
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sphé&res

c’est-a-~
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dire, 1a non-sé&paration dans ia thsologie vaudois fut 1a
s&paration des pouvoirs. Cette prise de position rangerait

les Vaudois a cOt& des anabaptistes au moment de 12 R&forme.

Jusqu’a 1a fin du XVviilédme si&cle, c’était de 1a hé&r&ssie
pure si 1’on se rappel du principe: "Cuius regis eius
religio® selon lequel 1a religion du sujet devait &tre celle
Sy prince. C’est ainsi que le Traité de Cavour (1561),
maigré tout, bien avant 1"Edit de Nantes (1598) marque une
rupture des rapports traditionels entre I"Etat et I'Eglise.
Cependant la r&vocation de I"Edit {(1685) mis les vaudois
dans 1a mé&me situation oid ils &taient au Xvigme. Celle-ci se
termine avec 1a R&volution qQui fut regue de fagon

enthusiaste chez les Vaudois.

C’est dans ce contexte que Jean Cavailles a Pu
soutenir 1a possibilité d‘un accord entre christianisme et
marxisme. L’un n‘a affaire qu‘avec le monde tandis que
1“autre est une question de salut. n posait la question

ainsi:

"<<Par 1a lutte des classes a la Croix,
Par 1la croix a 1a utte des classes>> fut
leur devise, entendant qu’un
approfondissement simultang des deux
réalités permettrait de retrouver dans 1le
mat&rialisme historique une dialectique
divine, dans 1a "situation menacée de
I"homme™ le sens meétaphysique des luttes
de production La transcendance du
royaume a venir est ainsi inséree dans ie
pré&sent...1t

B e Cavailés, *Crise du protestantisme allemond, e E£sprit, ¥, B33, pp 38-3W.
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= P en sStonnat prophdte.

A partir de 1”apparition du fascisme en italie, les
catholiques ont EtE reconnus comme les intertocuteurs de
I“Etat; les evangé&liques furent expulsées: un Italien,
soutenaient les fascistes, est un bon catholique; un
Protestant est un &tranger, un traitre a la cause
nationale®. L’eglise vaudois fut contrainte 3 chercher des
nouvelles voies pour faire front a la situation.

Deux positions ont EtE pPropossEes: la premié&re pour
consolider 1’Eglise (Mouvement de Jeunesse dans 1a
F&d&ration des Unions Vaudoises) et 1a deuxieme dans ia
*"Gioventd Cristiana”™ s‘efforgaient a formuler de nouveau ia
responsabilit & chrétienne. La "Gioventa Cristiana® a
organisé les rencontres du Ciabas et c’est plongé dans 1a
mouvement ocecumenique. La premis&re se reliait a ia tradition
et a 1a foi personelle. Elle prennait une attitude de
r&serve Vis-a-vis du fascisme. La seconde, plus radicale et
critique, se trouvera bientot dans la R&sistance italienne.
Ce n‘est pas, donc, par hasard que Jean Cavaillés Etait
interesée a 1"oecumenisme, aux mouvements de Jeunesse et,
surtout, a celui qui fut I“inspiration de 1a *“Gioventd
Cristiana”, Karl Barth.

C’est de Karl Barth que Jean Cavaillés &crivit:

s‘nl'ﬂ.il»p.::il..dx:.?&



"Si Barth Tlui-m&me se compare aux
<<B&n&dictins de Maria Laach absorbés
dans le chant des heures>>, il sait pour
moments parler au si&cle en &tonnat
proph&éte ... 6

® sean Cavaés, "Crise du proleslantisme allemand® in Esprit, ©, p 31

aT71
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Au . . . ¢ . . . e}

Register

"Rregister®” est le mot cé&venol pour "résister". Pour
certains, AU c . err doit se traduire "AU ciel". Pour
d’autres, e mot a demi effacé serait "capel® en jangue
d’oc. Quoi qu’it en soit, 1e mot "ré&sister® est un symbole
de la foi protestant.

Marie Durand &tait née au Bouchet—-de-Pranles dans le
Vivarais. Oon tui attribue le mot "r&sister" graveé sur 1a

pierre des cachots de ta Tour de Constance od elle a passée,

depuis 1730, trente-huit ans de sSa vie. Ella avait refusé de

dire les trois mots de I“abjuration: “Je me reunis™.
on ne raccontera, non plus, "histoire de 1a premiére
guerre populaire en France, celle des camisards: ie 22

Juillet 1702, "abb& du Chaila fut tu& d&s Qu’un groupe des
Pprotestant du C&venol d&livraient un autre groupe qui Etait
prisonnier de 1”abbé&. C*&tait une expedition organisée a

partir d’un réve pProphé&tique d’Abraham Mazel.
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car i1 y avait une &pide&mie de proph&tismell depuis

16898 mense par ies

lafques qQui veulent pallier I"absence

des pasteurs. on celebrait de ré&unions en plein air

("Assembl&es du D&sert™) qui furent reprim&es

systematiquement des 1a r&vocation de "Edit de Nantes.

AiNnsi, le dernier soutien de 1a résistance spirituelle,
Brousson, fut execut® a Montpellier a 1698.

Ce furent les temps du d&sert, de 1a solitude de

"esprit et de la douleur qui ont Suivi a une série de

decrets? 1tra&s semblables a

ceux que, trois cents ans apraés,
on a connu et subi dans 1*Allemagne nazi. Puis, 1a
revocation et Vexile. Mais ies montagnards, *fous de Dieu”
Y demeurent:
Nous sommes comme des petits lumignons
fumants.

A partir de 1702, la guerre commence:

"Qui vouss a pousé |- Y dad

- demandait
1’inquisiteur

et ils respondaient:

"L ‘esprit de Dieu, 1a volontE de Dieu”

W er, wda, D, Lrablatit absolw.
cf. Post, [es pré&dicateors.

¥ § s'agl des decrets qu, de BE0 3 65, ont amonct b révcation ¢e FEGL de Ramtes.
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On ne pouvait Ffaire autrement.2¢

De fagon différente aux Vaudois qui sSoutennaient un
biblisme ancestral, ies Camisards &taient apocalyptiques,
mais par 1a, ils ont donné& au monde - et a Jean Cavaillés -
une legon de ferveur et de courage: leur combat prennait une
dimension universelle et ils ont accompli une revendication

d’Eternits.

Marie Durand est une ancé&tre de Jean Cavaillasgl et

selon le document "Noms ages rplus mutins nouveaux
convertisni? dont ie comportement de chaque suspet est
signal& en marge de ta liste, les Cavaillés de Carayon
empechent tout ie hameaux d-‘aller a la
messe”
et peut-&tre, ils ont chants, eux aussi, le Psaume 68, le

Psaume des Batailies comme autre Cavaillés a PUu chanter Le

Chant des Partisans:

Que Dieu se montre seulement
et on verra soudainement
Abandonner ia place

Le camp des ennemis &pars,
Fuir devant sa face.

Dieu les fera tous enfuir,
Ainsi qu‘on voit s‘’evanouir,
Un amas de fuméee,

Comme ie cire auprés du feu,

20" gean Cavailis, sebn Eaymond Aron, in prEface 3 Philosophie mathématique.
Ferridres, op. cit., p. 18
i Rodbert-ladbarthe, Histoire do protestantisse.
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AINSi des m&chants devant Dieu
ta force est consumée.

Mais avant 1a utte, les Camisards entendaient les

sermons de Brousson, comme Cavaillés entendut les sermons de

Guardini:
Ma Colombe, dit le Seigneur, qui te cache
dans les fentes des rochers et les
cavernes des montagnes ma Colombe,
montre moi ta face et que J’entend ta
voix, car ta VOix est douce et ta face
est belle. Lave-toi mon amie et viens;
car “hiver est passé, les fleurs
naissent et voici le temps des chansons.
N’entends-tu pas 1a tourterelle? Lave-
toi, mon amie, et viens avec moi.
Avant 1a lutte il Y avait, pour Jean Cavaillas, Jean
de 1a Croix qui Ecrivait:

Tournez, Colombe
car le cerf biessé&
apparait du cotE du tertre

et fraiche, a V"air de ton wvol, te prend
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L4
LA NUIT
Saint Jean est n& 3 1542 et i s’est associ& avec Ste.

Th&érése da&s 1567 dans Foeuvre de transformation du Carmesl.

Comme elle, it Ecrivait sur I'exp&rience mystique. Cependant
1“oeuvre de Saint Jean est, surtout, po&tique. sSon travail
r&formiste tui vaut un S& jour de neu+ mois en pPrisson;
pendant ce temps il avait pensée - eet méme ecrit - ia
partie ma jeure de son oceuvre. Celle—ci ne consiste que d‘un
millier de lignes, ce qui fait de i“oeuvre de Saint Jean une
des pPlus bré&dves de ta poasie universelle. D’ailleurs 1a

critique ne considére comme centrale que les poames *Cantico N
espiritual”s, "La noche obscura™ et “Llama de amor vivar. Le
premier consiste a quarante-et- une strophes. Le deuxidgme

est fait de vingt—-quatre lignes,

La poé&sie de Saint Jean subit I'influence de celle de
Garcitaso de la vega qQui fut 1“introducteur des formes
italiennes en Espagne et de Fray Luis de Ledn. Celui~ci
avait raduit T1e cantique ges cantiques et avait fait un
commentaire dont 1a recherche de Dieu et unité avec Tui
Etait all&goriquement montré&e comme 1le marriage parfait de

“ame avec 1e Cchrist.
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Jean Cavaillgs, selon le temoinage de Perret Y Etait

treés interesé&:

J’ai gardé& un souvenir assez pré&cis de
deux cultes dont s*’&tait chargé
Cavaillés; il avairt, pour le premier i1
fEvrier 1930), r&uni un certain nombre de
textes &vangé&liques sur le g&tachemert,;
c’&tait une &poque ol Jean de la Croix
exerqgait, dans notre petit groupe, une
puissante s&duction: nous Yy cherchions,
ce me semble, le programme d’une vie
simplifi&e, ramené&e a I"essentiel, loin
des faux-fluyants, des mesonges
d&shonorants par o0 on se pré&fare, on se
réserve, on se Justifie; nous aimions les
perspectives deffacement total qu-“il
nous posait, afin qu’il n‘y eot ?lus que
Dieu, le seul gqui m&rite d’&tre. 3

or ’oeuvre de Saint Jean montre bel et bien cette

idee de simplification et d’ef facement.

e Cantique spirituelle commence avec 1“ame
(1”epouse) qui cherche son "aime” (le Christ) qui 1"avait
lais&e blesZe. Elle demande aux bergers de ui dire qu’elle
souffre et meure. Alors, elle decide de Tui suivre sans se
laisser seduire par les fleurs et "sans aucun peur aux

fauves”. Elle demande aux forets et aux fleurs si Yaime& Y

avait traversé& et les crZatures repondent en montrant 1a
beaut® de la cré&ation qu”’il avait laiss & dans son passage.
Cependant - citons Perret - il faut Eviter les "faux-
fluyants” et I"espoir de trouver Dieu dans son cr‘éation;

23 Ferrigres, op. cil., P 35. K vy a3 dms *Oecumenisme et missions®™ me atre
référence 3 Samt Jean.
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ne plus m’envoyer de Jour
aucun messager, ils ne savent me dire ce qQue je veux".

Si Yon cherche dans les travaux de Cavailids une
idée semblable, dans "Education morale et larcit&” it nous
donne une d&finition de ce qui est inspiration morale:

Comme une sorte de contact entre "absolu
d’o0 elle Emane et le contingnt qu’elie
conditionne: Justement parce qu’elle se
situe au-dessus du plan phE&nomenat il
est impossible de 1a representer
sp&culativement en concepts, de
1"exprimer en mots.24

L’id&e est une id&e de Saint Jean qui &crivit que
ceux qui parient sur I"Aimeé n‘arrivent Jamais a dire quelque
chose d’inteiltligible:

Y d& jame muriendo
un no s& Qqu& que quedan balbuciendo?

Donc il n‘ya pas une m&thode, il n‘y a pas une guide
rdans le chemin dif ficile qui s“‘allonge a travers la nuit
obscure de sens et de Vesprit™2®
2 sean Cavales i Cahiers de Foi et Yie, no. 3, few 828, pp B-B,
25'etkdnemnourant/ dun je ae sas Qi s restemt bigayast® Je cooserve Yespaghol car

gﬁm‘qﬁmqﬁf&p&twsewmmmtrshbﬂhmn

Cavalles, Cahiers de Foi et Yie, 93|, p 4%



“ame quij s‘en tient 1a n‘en reste pas
meins seule pour transf&rer dans son ame
propre ies pr&cepts reqgus, pour inventer
dans le problé&me concret d‘un pré&sent
toujours inattendu, 1a seule solution qui
soit vraie. Pour cette double technique
de la vie spirituelle: technique
psychologique, qui traitant 1’ame comme
une nature, Y opé&re les retranchements, Y
organise les habitudes propres F-] laisser
libre le champ aux effusions pre&visibles
de 1“absolu; technique mystique, qui ose
cette Folie d‘une collaboration, au mins
n&gative par 1a mort a sSoi-mé&éme, de la
liberté& humaine avec T1a grace divine, -
1a recherche solitaire, honnéte, et
pleinement courageuse, peut suffire sans
doute, comme la recherche des
math&maticiens qui voudraient retrouver
Euclide. £7
C’est ainsi que dans I’introduction de 1a monté&ée
Carmel, Saint Jean avait Ecrit:
Pas moins, 1a science humaine ne suffit
pas pour le savoir comprendre ni
"expérience pour e savoir dire; car
seul celui qui passe Ppar 1a le saura
entendre, mais Jamais e dire.
Et ensuite, dans les Coplas:
Je ne sus plus od J’entrai,
mais lorsque 1a Je me vis
sans savoir oG J‘etais
grandes choses Je compris;
ne dirai ce que Je sentis,
car Je demeurai ne sachant,
toute science depassant.?8
2T op. cit., pp. 49-50.
influence.

28 gette poime suve B forme popubie des "Coplas' dont Sant Jean trat e grande
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Dans cet esprit Cavaillas parie, encore, de
I"inspiration morale:
un mouvement qu‘on ne peut
reconstruire et Etaler au moyen de
signes, comme on e fait pour ia
conscience des relations intelligibles. 29
En revenant sur 1e Cantique, ies strophes 8-13 sont
les lam&ntations de “ame qui aime et souffre 1“absence du
christ. Celui-ci parie, en fin, dans te strophe 14:
Tournez, Coulombe,

car le cerf blessé&
apparait du cOtE du tertre

et fraiche, a 1rair de ton vol, te
prend.
La mention E- la coulombe n‘est pas seulement une

mE&taphore po&tique: Saint Jean disait que “ame en train de

chercher n‘est qu‘un ciseaux solitaire muni de cinqQ
conditions:

1a premi&re, qu-“il s‘en va plus haute; 1a

deuxigme qu”’it ne sSubit de compagnie,

mé&me de son nature; la troisié¢me c’est

qu”il met son bec dans 1“air; ta

quatriame, qQu’il n‘a Ppas de couleur; 1a

cinquiéme qu’il chante doucement vee

Cavaillés de son COtlE, chasserait des wandervogel

pendant ses se jours en Allemagne. Dans les travaux sur ceux-—

Cavailés, “Education morale el lafcité®, p. 1.

23 ean 3
3 sant Jean de b Crow, Dichos de Loz y Amor.
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ci il montre ce Qui pourrait &Etre la v aie voie de cette
recherche solitaire:

ce que J*aime le mieux - Ecrit—il a sa

soeur le 26 mai 1931 - c’est encore cet

office de Complet, dans le demi- jour, le

Fsaume S0, récite par tous ces capuchons

immobiles, et a 1a fin a genoux sans un

mot, dans 1a nuit presque complate ...5t

L’ide&e de 1a nuit est le sujet d’un des grandes

po&mes de Saint Jean, Dans une nuit obscure: c’est 1a nuit

qui est 1a guide pour reencontrer I"TAIME:

ioh noche, que guiaste,

oh noche amable m3s que el alborada:
oh noche que Juntaste

amado con amada,

amado con el Amado transformadat

et qui culmine avec:
Je demeurai et m’oubliai
Je posais sur I”AIimE& mon visage
tout cessa, Je m-abandonnai
abandonnat tout mon sSouci
oubli& parmi les lis.
1 s’agit vraiement de I’effacement total, d‘une
volonté& d’anéantissement que Jean cherchait.
n Yy a d’ailleurs, une influence peut connue dans
1“oeuvre de Saint Jean; il s*agit des "iNlumin&s*" (dont le
Plus celebre est Miguel Servet) qui sont Pparues en Castille

T Ferrires, op. cit.,, p 80
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au d&but du XVi siécile ' Sous 1’influence d’Erasmus. Le noyau
du mouvement 6tai£ “opposition aux cEremonies religieuses
et 1e soutien d’une religion intérieure. Aux yeux de ia
hierarchie romaine, il s’agissoait d’une forme d‘heressie
(celle du "molinisme™) et I’inquisition espagnole commenga
l1a repression des itluministes a 1524. Derriére IYaffaire

gisait toujours le phantdme de tuther. Le point ie plus haut

de 1a persecution fut I"ann& 1540. a 1559, dans le Concille
du Trent, toutes Tes oceuvres des mystiques et des
iMluministes furent inscrits dans I"index de méme que
certains traductions du Nouveau Testament. Saint Jean lui—
méme fut accussé& devant les tribunaux de "Inquisition a
Seville, Toledo et valladolid, cependant il n‘avait
d’evidence suffissante pour un Jugement.

or 1’&€1Ement le plus impor tant qui Justifiait 1a
persecution des illuministes fut le charactére spontané de
leur doctrine, c’est-a-dire, le fait qu‘ils n‘&taient soumis
a aucune organisation et, donc, 2 aucune control. lLLes

disciples de Thére&se et de Saint Jean, par contre, ont Ete
toujours une partie de 1"estructure catholique et, ainsi,
ils representent un danger mineur. C’est donc un illuminisme
controlé celui qui avait &te propossé et, par 1a suite, il

n*&tait pas consideré& comme un mouvement heérétique ou

dangereuse.
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11 est donc paradoxale que Jean Cavaillés, d’une

certaine fagon illuminég lui-méme, fut fascin& par le
ceremonial religieuse catholique et, en méme temps, par une
religion lige au peuple. Dans Oecumerisme et missions i}
Ecrivait:

dans 1enqucte pour 1a vie spirituelle,

c’est une nécessite de ne pas s’en tenir

au seul instrument qQue TYune d’elles nous

offre; il faut pouvoir entendre tout 1a

symphonie ta condition pr&alable est

cependant pilus que respect ou vague

sympathie, mais le sentiment d’une

solidarité supé&rieuvre, et meme 1a

pratique d’une adoration en commun. [}

n°'y a communication que | -1 oo une soci&été

est &tablie Non pas union organisée

dans 1’histoire mais cette union

naturelie quelique soit 1”avis des

chefs ...32

Dans un autre sprit, il soutien que:

dans ie pr&é¢sent, qui seul importe, le

probilzme se pose, et il ne sSe pose pas

seulement aux z2mes individuelles.33

3 pecymenisae el missions, pp. 50-5L
3 Joc. cit.
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v

"HMais vous avez des ailes*”

1. Le peuple de Dieu

Contre cette conception individuelle de 1a religion chez
Saint Jean, Cavaillés pourrait bien, dans 1a tradition
vaudois-camisard, proposser id&e d’une eglise~peuple,.
Pour cela il pourrait prendre appui sSur ie seul hivire de
Romano Guardini qu’il cite“, L univers religieux age
Dostolevsiky.

or, selon Guardini, l‘etape premicre du cheminement
vers Dieu c’est le peuple. 1" s’agit donc d’un Peuple
"Etroitement l1ié aux glEments Primordiaux de IYexistence. 1"
a gr andi avec 1a Terre=35, C’est un peiple mis&rable et
pE&€cheur et pourtant, représentant des grandes Evénements
qu’l ne connait que hic et nunc. Le sens du monde Tui sera
d&voilé par le moyen d une vision intuitive:

le peuple vit I"intacte3t

Méme s*il est accabile et mis&rable, méme Si toutes

les forces mauvaises s’agitent en lui, il reste toujours une

Edd Dans Un movvepent des jeunes en Allemagne, p $1.
ksl Guardni, R, Ll’onivers religieux de Dostolevsky, p 25
3 jpid, p. 26.
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auvtre chose; le monde et 1"homme ne sont pas detaché&es de
Dieu comme si Dieu,

apres avoir ontologiquement lib&ré& son

oeuvre, s’en rapproche de nouveau pour 1a

remplir et 1a p&n&trer

Le peuple devine en toute chose et en toute
EvEnement la main de Dieu mEme Si ia volonté de Dieu marque
1”existence de souffrance. C’est en raison de ce fait que
DostotevskKy Ecrivait:

Qu“‘on ouvre 1a Bible pour leur faire la
lecture, sans paroles savantes, sans
morgue ni ostentation, mais avec une
douce simplicité, dans 1a Joie d“&tre
&Ecouté& et compris d’eux, en s*arré&étant
parfois pPour expliquer un terme ignoré&
des simples; n‘a'yez crainte, il vous

comprenderont

C’est ainsi que Cavaillés pouvait &tre d’accord avec

1“id&e dostofevsKienne selon laquelle, et dans 1a tradition
des vaudois,

Qui ne croit Ppas en Dieu ni croit pas

non plus a un peuple de Dieu. Mais qui

croit a un peuple de Dieu, percevra

aussi 1a sainte obscurité de Dieu, mé&me

s*il  n’a pas Jjusqu‘ici cru en wio .3

Mais Cavailles ne croyait pas ni a un peuple de Dieu ni

a une Eglise du peuple:

3T 5big, p. 21.
Lles Fréres Karagazov, p. 306, ed du NRF,
3% Gwrdei op. cit, p 30
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J’avais, en particulier, pré&paré& une

belle r&futation de sa th&orie de 1a

Veoelkskirche (contre wendland), c’est-a-

dire existence irr&ductible d’un peuple

en pPr&sence de Dieu tout cela en

cons&quence d‘une notion de Yhistoire

Qui me semble profonde, mais 1>, Je

cCrois accompagné d’une critique

insufissante de 1a connaissance

imaginative: un peuple - dirait

Brunscvicg, apreés Spinoza, du reste -

n‘est qQqu-une imagination ... 10

un peuple, d“’aillers, ne peut Ppas s*&difier et

s‘organiser sur les seuls principes de la science et de 1a
raison, il 1ui mangque une autre force qui devrait rester
inexpliquée, un "esprit de vie", “les fleuves d‘eaux
vivees", un principe esth&tique, un principe moral: c‘est 1a
recherche - m&me pour 1a science et 1a raison - de 1”absolu
ou, si 1“on veut, de Dieu:

Cette force est inextinguible desir de

Parvenir a une fin, c’est en me&me temps

1a constante n&gation de cette fin .8

or, i Y a un danger qQue Guardini signale: s le peuple

est le "corps de Dieu”, 3] pourra vaincre aussi longtemps
qu’il croit a son dieu, c’est ainsi pour tous les grandes
peuples de 1a terre. Or, d&s qu’un grand Peuple

Ll Lettre su 8 mov, 130, n Ferrigres, op. city, p 63.
A5 Gardni, op. cit, p. 39
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cesse de croire qu”’il est 1"unique
d&tenteur de 1a vEritée le seul

appels, il cesse immé&diatement d’étre

un grand peuple et n‘est Pplus qu’‘une

matiére etnographique comme il n’y a

qu‘une seule v&rité, il ne peut b4 avoir

qu’un seul peuple détenteur du vraie

bieu, quelque grands et puissants qui

soient les dieux d’autres peuples.i?

Ici 1a question se montre bien nette: c’est la
n&gation de 1"Toecummenisme, du caractére transcendent de
I’absolu, c’est le pE&ril que Cavaillés a Pu bien voir agans
la propagande nazi d'une ReichsKirche. C’est ici Qui se
dE&voilent les pouissance demoniaques auxquels Cavaillés
donnait tellement d-attention. C’est ici, deés qQue I“absolu
est possé dans I’Etat, que Cavaillés a du abandonner une
grand partie de la tradition vaudois et camisard. N&éanmoins,
il continuera a soutenir le principe de sEeparation entre les
aftfaires de I’"Etat et ceux de Dieu.

2. lLa ReichsKirche
Dans le dossier de Jean Cavaillgs a I"Ecole Normale
Supé&rieur, on peut trouver une étrange collection des
Journaux allemands. Ce qui est frappante est 1a succesion

des dates:

Volksparole, 20 Juillet 1933.

KSlnische Zeitung, 22 Juillet, 1933.

W fes Possidés, t. K pp. 11-8L
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Kélnische Zeitung, 23 Juillet, 1933.
Kélnische Zeitung, 24 Juillet, 1933.
Kélnische Zeitung, 25 Juillet, 1933.
[L 'S a aussi, deux autres,

Berliner Tagelpblrat du € septembre 1933,

Deutsche Allgemeine Zeitung du 7 septembre 1933.

Oor il s’agit des Journaux qui font référence aux
EvEnements qui ont eu, pour Cavailies, d’une importance

capitale.43

DEja dans les anngs de IYaprégs—-guerre, il avait en
Allemagne un mouvement religieuse qui cherchait un Christ
aryen et nordique et qui voulait Epurer I’eglise des
E1Ements Juifs infiltrés. A partir de leur prise du pouvoir
les nazis ont donné& leur appui a un tel mouvement, celui des
"chré&étiens allemands*". 11t sS‘agissait d’une partie des
pasteurs et des laiques qui ont organisée 1a "Nouvelle
section divine des SA" et qui suivaient les tactiques de
leurs homonymes. Au d&but g’avril 1933, un certain Kube

paria dans une des assembl&ées des chré&tiens allemands:

T3 Dans s journaux en question @ s’agit ds elections doat nous en parlerons en sute et des
rapports entre Htker et s Devischen Christen.
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L‘union de 1”"TEglise et de 1"Etat
constitue une contribution a 1a puissance
dont ia nation a besoin pour atteindre
ses buts. L*Etata a besoin de I’Eglise
car celle-ci est le moyen ie plus
puissante d’une Education des moeurs du
peuple. 4!

Les nazis voulaient une nouvelle consitution pour
1“Eglise évangelique allemande et pour la mettre sur pied
ils propossaient comme chef de I“"Eglise a3 Ludwig Muller.
Contre cette politique se soulevent les groupes antinazzis
avec un autre candidat, Friedrich von Bodelshwingh.
L’election fut gagné& par celui-ci. Cependant, les chrétiens
allemands ont organisZe des démontrations pour demander
I“annulation des elections. Cette fois-ci, Muoller, bien sar,
gagna. Peu apreés, a novembre, le pasteur Niemoller fonda la
rFE&dE&ration d’emergence des pasteurs"” qui groupait trois
mille pasteurs. La Fé&dération trouva ia réponse a leurs
demandes dans la *deuxi&me réforme™ de Reinhold Krause qui

propossait:

-La supression de I"Ancien Testament car c’&tait un

ensemble des "histoires sur la moraie usuraire des Juifs”,

-L’&limination de 1a croix car Taucune Ppeuple peut
voir son ideale encloué& sur 1a croix"-,
-L’application stricte de I“"article ayren®.

A yucker, "i’eghse entre e confit et b coexistencer, in Das NI Reich.
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Krause fut expulsé de 1’Eglise dont Mulier &Etait le
chef elu; a partir de cette action, il perd 1"Tappui
d‘Hitler. Niemdsller essaie d’en profiter mais il ne trouva
aucune sympathie chez le FoOohrer. Comme résultat,

celebra une ré&union a wupertail pour organiser

1“oppocition
envoyeg dans un champ

1a r&sistance. Niemoller lui-méme fut

de concentration.

Tout cela arrivait dans Ianné de 1933.

Du coOtE des catholiques, les choses furent aussi
sombres:

Le 2 mars 1933, les evéques sont réunis a Fulda. 11s
ont prociamé&e dans une iettre pastorale leur opposition aux
socialistes de mEme qu’aux national-socialistes. Dans les
elections du s mars, le parti catholique obtenait T4 sieges
dans le Reichstag. Donc, Hitler avait bescoin des votes du
centre pour obtenir les deux tiers nécessaires pour avoir
les "pouvoirs pleins® qu”il voulait. Les catholiques ont
donng& leur accord.

Le 20 Juillet von Papen conclut avec le cardinal
Pacelli, e Concordat qui garantisait ia liberté de
conscience, 1"education catholique et le respet des
organisations catholiques allemandes. Ainsi, le 29 Juillet,

furent admises dans la rjeunesse

dites organisations



15 Cavailkés, ®Crise du protestantisge allemand®, p. 38.
"L'homme pouvait Etre, suivant TYTheure, jeu, combali

o
Jeunes en Allemagne, p B2,

Sturgie®,
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nitlErien” et en méme temps, le serment des evéques fut
impose&:

Devant Dieu et les Evangiles, Je Jure et

Jje m’‘engage a Eétre fidele au Reich

allemand. Dans mon Pré&occupation

pastorale Jje m’engage a eviter tout ce

qQui peut menacer VYEtat altlemand...

Le 10 septembre, le Concordat fut ratifi&: les
organisations catholiques furent dissoudres.

L’id&ée d un peuple-eglise Echouait sur les memes
lignes signalées par Guardini; en méme temps, le retour a ia
religion de Saint Jean est impossible.

3. De fa liturgie au combat

te moment, pPour Jean Cavailles est cruciat:

1 ne s’agit plus de nier la vie

religieuse des paroisses lutheériennes, ce

parfum d’intimité et de silencieuse

ferveur qui leur est propre. Mais leur

goOt pour 1I’ineffable (qui s&duisait tant

Jean Cavaillées une anné auparavant) les

rendaient impuissantes a  wutter.tS

Cavailles abandonne la hturgie: c’est ie temps du
combats, Le silence autrefois fascinant de Guardini i
parait insoutenable et il affirme, méme, de Barth que sS’il
se compare bien

Cavailies, Un movvesent des



aux B&né&dictins de Maria Laach absorbeés
dans 1e chant des heures, il Sait par
moments parler au sigécle en &tonnant

rophzte... A
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Le moment est le meéme auquel Jean Cavaillées aura a
faire face quand les allemands occupent 1a France, quand il
passe a 1a lutte clandestine, malgr& les efforts de l1a
plupart de ses collégues pour ITeviter. D’une certaine
maniére, Cavailles, en 1940, s*affrontait a une situation
d&ja connue. Au lieu de
meditations muettes dans 1a nuit a’‘un
Jjardin plein de fleursit .
1“eglise doit répondre a Yappel de 1a masse qQui
réctame autre chose depuis quinze ans,
une doctrine qui 1ui montre 1a route, une
escathologie de son avenirt?
Le protestantisme est en crise et, ajoute Cavaillés,
‘dans une crise aussi profonde que celle du marxisme
of-ficiel. Pour Cavaillés, seulement un
R approfondissement simultané& des deux
r&alités (marxisme et protestantisme)
permettrait de retrouver dans le
matérialisme une dialectique divine et
dans ia "situation menacée de homme" jie
sens métaphysique des futtes de

production.

AT crise dv protestantisme..., p. 3W.
8 jpig, p 3.

 Joc. it

50 cavailis, op. cit., p 3H.
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Le paradoxe de sa propre personalite sembile

résolu:
il ne faut pas regarder €en arricre Ce
n‘est Ppas elles (les habitudes aimées)
que ‘on consulte pour ia lutte ou pour
cré&er un vent violent se déchaine,
comment dé& ja deviner Si derricre jui
viendra le souf fle doux et subtil devant
lequel se posternait Elez 51
Pour 1a derniére fois de sa vie, Jean Cavailles,
1Yancien chasseur d‘oiseaux, maintenant disperseés par 1a
violence du vent Ecrivit sur les Problzmes de la morale et
de 1a religion: il n'y aura plus de liturgie. Dor&énavant
c’est le Jeu qui pPrécede le combat. Une dE&cision a &1L E
prise, comment deviner si derriére elle viendra une mort
inconnue?
4. La thé&ologie de Guardini.
La décision de Cavaillés, qQui n‘etait Jamais expliqué par
Cavaillés lui-mé&me fut 1a meme qQu’aprés 1a guerre Justifia
Guardini. Dans son petit refiexion sur Kierkegaard, Guardini
nous montre une logique qui pouvait bien &tre celle de
Cavailiés.
Selon 1a proposition de Kierkegaard, aucune
consolation, aucune aide pourra Eétre trouvée aupréeés les
autressz; c’est 1a n&gation de Vvidee camisard ou vaudois,

SY Cavanks, op. cit., p. 3%.
R ferkegaard, Point de vee explicalif de mon oepyre, n Guardemy, De Ja sélancolie, p B
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ou encore, d’un peuple-&glise dont 1a communauté est la
garantie de salut. on se trouve, selon Kierkegaard,

seul en compagnie des plus cruelles

possibilit&s; seul presque avec le

langage humain contre moi . seul dans

des tensions dialectiques qui

conduiraient tout homme dou& de mon

imagination - sans Dieu - a 1la folie ..53

D’ une certaine fagon, c’est le retour a I"esprit de

Saint Jean et 2 la solitude de Maria Laach, aux coins les
Plus paisibles de 1a nature; chez Kierkegaard:

le plus beau, me semble-t-il, c’est

jorsque le soleil d‘automne s’y repose a

la fin de 1"apreés midi, lorsque le ciel Y

rayonne d‘un bleu nostalgique, lorsque 1a

création Y rspire, apreés 1a chaleur du

Jjour, lorsque e fraicheur se dégage,

lorsque la feuille de 1a prairie tremble

voluptueusement tandis que 1a foreéet

s*agite doucement; lorsque le soleil

pense au soir ou il se rafraichira dans

1a mer, lorsque 1a terre s’appréte au

repos et pense a rendre graces a Dieu,

lorsque avant ia s&ocaration, ils

s’entendent dans cette douce fusion qui

rend ta forét pilus sombre et le pPrée pPlus

vert.H

n s’agit donc, comme avant, d’un désir intense de

vivre dans 1a retraite et le silence, dans le recueililement
de "essence; il s’agit d’echapper a Yexistence exterieure
pour se réfugier dans le mystere des profondeurs
originelles. C’est 1"abandon du monde au nom du desir de ne
f aire agir que des tendances transcendentales (au sens

5 a 6uareni ,0p. cit., p. 25.
54 in ivid, p. 55.
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Kantien): chercher dans les choses ce qu’elles ne possedent
pas, ressentir tout EvEinement comme une souffrance, comme
angoisse ou comme emmerveillement. i1 s’agit d’un désir de
se plonger dans les profondeurs, de peEnetrer au centre du

PhEnoméne.

Pour cela, on a besoin du silence, d’un silence qui
est
comme une pré&sence, une atmosphére
spirituelle qQui Jui Ppermet de respirer,
qui 1appaise et e met a I’abri...5s
Ce que 1Yon vise est ce qui est int&rieur, ce qui est
impossible a nommer: c’est ici que le probileme de
IYexpression - comme il est pPOSE par wvittgenstein - se pose
comme celui d‘une coupure antre te monde inteérieur et les
choses du monde car ils n‘ont pas de mesure commune,
Chez Cavailles, il s’agit du geste intérieur,
"I*jntuition centrale impossible a décrire...n5
Cependant, cette intériorite a des signes: I"absolu

existe et son existence est réveie dans la mélancole:

55 Guwardn, De Is s&lancolie, po 53
% cavaliés, FPhilosophie mathEmatique, p 23



1a m&lancolie est 1’inquietude que
provoqgue chez "homme la Proximité de
1’&€ternel. C’est 12 ce qui ie rend
heureux et, en meéEme temps, constitue pour
lui une menace,5T

on ne gardera que ie vide des formes, dans
insatisfaction qui est 1a Preuve mEéme de

1”absolu, Chez Platon, 1a question Etait dé ja posée:

C’est i“insatisfaction spécialement vive
causée par le fini. La volonté de prendre
possession de cet absolu d’une maniére
Propre et avec une intensiteé particuliére
dans son mode Elie aspire a Yunion,
au contact de - nature a nature .ee C’est
1“aspiration a une unitE qui soit
r&alite.5t

Mais en m&éme temps, ce dEsir va de

sentiment de son impossibilite, avec 1a certitude

1Yaspiration est vaine car cette impossibilité "ré&side

dans 1a manigre dont I’absolu est d&sirev.5

Or it Y a plusieurs fagons d’en sortir:

1“an&fantissement de 1“"existence humaine,

1’etablissement des faux rapports avec la r&alité,

enfin, 1a vie sur les confins:

ST Guardini, op. cit, p. 82
R ibid, p. 10.
Guardni op. cit, p. 76

Iexistence
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s font I"expé&rience de 1I"inquistude
qu‘une sphére fait Eprouver a 1“autre -
de mé&me, ce sont eux qQui portent en eux
ies pOles, ia totalits de 1"humain, mais,
par 13 méme aussi, al possibilit& de 1a
scission int&rieure.b

Pour Cavaillés 1a seul solution possible, comme ce
fut pour Pascal, est 1a derniére: je sens de “homme est
celui d*stre une frontidre vivante.b!

Mais tout cela r&ladve d‘un dé&sir de mort: il Yy @& dans
notre nature qQuelque chose qui nous porte au devant du
danger, queique chose qui menace notre existence mais 1a
s&duit aussi.

or il s*agit de vouloir la propre perte. Ce d&sir est
Plourtant si haut qQue seul le divin peut avoir cette
volontéE, c’est 1a passion de ¥heroisme:

un homme doit avouer ses dssirs devant

Dieu, essayer humainement de les
r&aliser, prier Dieu de bien vouloir le
faire, et ensuite s’en remettre a Dieu
s”il est possible qu“il aille a sa perte

précisément par ce chemin. Bref, un homme
doit &tre un homme.

C’est panr 1a que 1a vie de Cavaillés a tournée.

& inid, p. 83
&t jpid, p. 90,
§2 fierkegaard, Jowrnsl, 7857, n op. cit, p. 2L
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5. La dEcision de Jean Cavaillas

Cavaillés avait fait 1a description de Guardini a sa soeur:
Guardini, qui, a Fribourg, me paraissait
trop soucieux de finesse, de Joli, est,
au contraire, au moins a le Juger par
ces Journées, un des pré&dicateurs les
plus profondement s&rieux et d&gagé® de
toute recherche que J’aie rencontré& .ee

Onss disait qu’it avait une té&te du Greco

D‘abord, il b4 a 1a r&ference au Greco, le peintre du
mysticisme; puis il Y a Guardini lui-mé&me. LLe rencontre eut

lieu a 1931 (aoo0Ot), a 1“&poque auquelle Guardini parlait des

vertues dont 1“&dition paraitra, avec des modifications, a
193654,

Lt ’id&e centrale de Guardini est, d’abord, que "les
valeurs absolus existent™, Parmi eux, le courage et le
silence. Le premier, trés souvent, fait son apparition
d’aprés une constitution forte, d’une Joie de vivre
vE&rijtable. 1] est le r&sultat d’un appel mais il faut
1”’entendre pour ne pas dire a 1a fin, *J*avait entendu

1”appel mais Je ne ait pas suivi“.

8 Ferritres, op. cit, p B

64 =y 130, javait ridigé mne collection des “lettres®’, Bs etaient “dirighes ax
pressaieat Talwre des Jw gung. Les T i c-bas soot dirighes ax gens
s presupossest e amafs aeires.”, Preface, Tagenden.

jome goets et donc
phs B et donc
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Cavaillas et Saint Jean I"ont entendu et ils 1“Yont
suivi Jusqu‘au silence. C’est du silence que Guardini avait
Scrit:

Ce n‘est que dans ie silence que 1a
v&ritable connaissance est at:cauis.6

tLimage biblique auquel Guardini fait appel c’est l1a
mé&me: le prophéte Elie, apras le d&sert, a la montagne de
Dieu, 1“Horeb.

C’est 12 au Carmel, qQque 1“on arrive a ia
transcendance absolue qui nNn‘est qu‘un autre nom de

1”ineffable.

or, il ne s‘agit Pas d’un retour a ia Nature qui
parile et chante - ce serait un des faux rapports avec le
ré&el. un tel solution n‘est que la solution du romantisme®6
dans les Jours ol "homme est "I’homme non-humain®, 1a
Nature est 1a "nature non-naturelle® et 1a culture est 1a
“culture non-culturelle®, Ceux-ci sont les Jours d‘une
"economie du pro-fit incontrollable” et dans lesquels on ne

Ppeut Plus soutenir "espoir de r&unir les sphé&éres de 1a

r&alité dans un tout.

Les idses d’homme et de culture chez Guardini sont

exprim&ées comme suit:

55 Gumardei, *sdesce’, dams Twgende. {
6 corda, La fin des Temps Nodsraes, W, 3.
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Le monde de 1a modernitd est degu de lui-

mé&me . Notre &poque est conscient de 1a
ré&alité de 1a destruction deliberée dans
1’esprit humain et elle est troublée
Jusqu‘au fond cee La culture
contemporaine considare YHomme s0uUus une
Tumidre fausse, fausse dans le Jugement
de la condition humaine A partir de
la fortresse que I”bomme a batie pour
conqu&Erir ies periis d’antan, il a cr&e
les nouveaux perils .87
C’est 1a conscience que Guardini a developp&e apres
les ann&es amé&res. Cavaillés 1avait apris avant 1a guerre.
Cavailles, avant son mattre Guardini, avait bien
compris que ta religiosité du monde moderne s’avait
transformée en *religiosité Ppure®, en une réligion sans
contacts avec 1a r&alite de 1a vie, en une religion qui a

perdu tout sa signification dés que les své&nements mémes ont

Perdu tout leur mystére et ils ont devenus des svéEnements
scientifiques ou techniques. Cependant, il b4 a un profonde
intuition au coeur de 1“homme: une intuition transcendentale

qui Tui montre que tout cela n‘est plus sufissant.

Cavaillés avait devine ce geste. 1] avait vue avec un

clarté Stonnante qu’il avait autre chose que 1a science: au

fond, i1 ne croyait que a ce qui est vecubs, 1 avait par 1a
mé&me, rejetése la solution romantique ainsi que le paganisme
des wandervogel; le m&éme paganisme qui conduissait, chez

bDostofevsky, a poser YEtat en absolu.

57 poc. cit.
€ sy oe 12 Soc. Fr. de Phil. t X1, B, p 34
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Pour Cavaillés, comme d*ailleurs pour Saint Jean, le

monde &tait la t&n&bre du Ccr&& qui s opposait a "la Nuit de

1a Transcendance”, a 1a "grande nuit de 1a Foi” (Claudel).

Le paganisme naif des wandervogel est devenu 1a lutte pour

ie pouvoir des Nazis, 1a grande nuit de 1a foi, le minuit de

I“occuppation, Nacht und Nebel.

Cette transcendance c’est la libre union avec
1“absolu, comme chez Wittgenstein”, qui permetra Qque
"homme,m&me solitaire, traverse n‘importe quel force que
1”on 1“oppose.

Cette solitude dans 1a Foi peut &tre terrible.
L’amour disparaitra du monde (Mat. xxiii, 12) mais cette
absence permetra que "homme trouve la réponse aux
Ypourquoi?n. La, I’homme doit, sejon Guardini, prendre une
d&cision: celle que Tui amenera aux périls les plus
extrémes.

6. La ré&volte

L. homme peut, d’abord, choisir le silence ou 1a "grande
acceptation®”™. C’est~-a-dire, s’oublier de soi-mé&me, accepter
son destin sans le Juger ni le condamner. Cette attitude ui
confére rle g&nie de la sympathie au destin d’autrui aae

c’est ici le don absoln?® La sScurits de la conscience

& mamirez, &, Jean Cowaillis and the Viesna Circle.
70 Gaardini, (’wnivers..., p. B55.
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chré&tienne repose pré&cis&ment sur le fait que 1Yon ne peut

comprendre et que 1“on ne le veut pa:

Mais Je ne peux pas connattre les secrets

de la Divine Providence. A quoi bon me
demander ce qu‘il estinterdit de se
demander? A quoi bon ces vaines

questions? 1t

Mais alors, d&s que “on comprendre que tout est un

grand mystare, on s5e rend compte qu-’il s’agit d‘une unité
qui ne confond rien et qui conserve, en premidre lieu, la
distinction entre cr&éature et Dieu. Cette perception,
n&anmoins, n‘est que IYenlevement du naturel, elle a un
caract3re essentiellement spirituel.

Cependant, il s’agit toujours de I’Thomme 1i& aux

conditions de sa propre vie:

c’est Tle prograés continu de “ame depuis
son &tat initial de simple virtualits
lige a un faisceau de conditions
contingentes N £

Et cet homme, comme Ivan Karamazov, se révolte:

Je me ré&volte pas contre mon Dieu,
seulement Je n‘accepte pas son universT3,

L*“homme r&volte a choisie sa raison individuelle et

sa volonté& sub. jective comme base de son existance; il n’‘a

11 postofevsky, Crime et chatiment, p 45
T2 covaimis, @ms Foi et Vie, W28, p 2%
B Frires Laramazov, p. ¥5.
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plus de contact avec e peuple, Plus de contact avec ia
terre. En fait il n‘a plus ' besoin d’avoir aucune relation
avec ce qui ce soit. Dans une certaine perspective, il

s*agit de 1a Position moralte de Nietzsche.

Mais, pour Guardini, comme pour DostoievsKky, il

s’agit, plutot, de
s‘engager dans une voie nouvelle et
inconnue, toujours aussi solitaire, plein
d’espoir sans ob jet, de confiance
excessive dans 1a vie, mais incapable de

pr&ciser son attente et ses esp&rances.l

Pour Cavaillés il s’agissait, aussi, en 1932, de
retrouver 1e peuple et ta terre. M&me quand il fait 1a

chronique des elections du 31 Juillet 1932 (dans lasquelles

les nazis ont obtenu 230 sidges, le centre 75, les social-
democrats 133 et Te groupe communiste 89) et il 1ui faut
Studier ie phEnomane nazi, il ne rejet d’un coup
*importance de celui-ci:

on ne peut &videment omettre le trait

d*union nationalisteT’
et it conclut:
TWibid, n. 20,

T5 covaillis, "L'Alesagne et E Reichstag®, B L3 Paix par Je Droit, sept. 832, p 34
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Dans les chemins obscurs ol 1a folie se
repand en silence, Quelques branches
humides remuent toutes seules eee
1“Allemagne des l&gends, “Allemagne de
Goettingen est 13 de tout s0N poids,
sagesse et mystique. Sur ces sentiers
aussi il vaut la peine d’essayer de 1a

comprendre.l$

Mais, a partir de 1933, pour Cavaillss, il n’'y a Prlus
d’espoir dans le Peuple allemand: le peuple méme n‘est pPlus
ce qu’il Etait pour 1a th&ologie dostotevsKienne. Cavaillés
deviendra, au sens de Guardini, un athée.

or on ne trouve aucune indication n&Eanmoins, Ppour
soutenir que Cavaillés avait donn& d’attention aux oceuvres
de KierkKegaard ou de Nietzsche: in’y a pas aucune ré6férence
dans ses lettres ou dans ses travaux, maé&me dans 1a liste
des livres qu“il avait emprunté&e a 1a biblioth&que de
1"Ecole Normale, il n‘a Jamais eut d’interé&t Ppour Pun ou
autre.

Cependant, it lisait Guardini et il n‘a PU pas ne pas

noter le parallelisme entre Dostolievsky et Zarathoustra.

7. La fin de 1la modernité

Dans un texte qui annonce celui de La f£in ades Temps
Modernes, Guardini propossait - avant les anses améres - un
sch&ma de I“histoire duquel Cavaillés, comme on verra,
pPrennait quelques id&€es centrales.

T jvid, p. 395.
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Pour Guardini, Nietzsche, Kierkegaard et Dos'to'n‘evsky
tiraient les "dernidres cons&quences"” de 1a position de
"homme moderne. En m&me temps, ils "liquident V’&poque
moderne®™.

Jusqu’au quinzidme sisdcle, le monde Stait fini, le

monde &tait wune sphére envelop®& par Dieu et P&ENELrsé Par Tui.

Dans ce monde tout &tait fini mais tout avait 1“accent de

1”absolu, tout avait-il part a 1’&ternel et tout &tait
ordonnsé absolument.

Dans 1a modernité&, ‘e monde grandissit, il devien
illimits et, par 1a méme, il n‘est Plus saisible. Les choses

Y perdent leur accent d’eternits. Les choses Y sont purement

finis.

Cette transformation Permettra e d&tachement de
dieu, ce que Heidegger d&écrit comme "ie depouillement des
dieux (Entgdétterung)nil.

Ce monde, en Plus, est suffisant a lui-mé&me, donc il
est absolu, mais d‘une fagon fausse:

1a “"fausse infinits" du pProgras ind&fini
lise au "faux absolu” de ce qQui est
mathématiquement n&cessaire an logique et
en science.l

1T Weidegoer, Chemins qui se ménent pslle part, P 00
T8 cmrdni, l'Univers religiesx ..., p. TI6
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L‘homme dans la finitude et cdas ind&fini doit
prendre position, et il se trouve pensé§, comme chez Bruno, a
1a mesure du divin. Mais, comme chez Pascal, il en ait 1a
conscience d’&tre €fini. Celle-ci s’&prouve comme abandon,
comme hasard, comme contingence. Pourtant il ne s’appuie que

sur sa propre base:

C’est sous le manteau de cet
"absolutisme” logique, Ethique, culturel,
qu’il a grandgi.??

Donc, il n’y a pas d’absolu, ce que homme nomme
ainsi n‘est qu‘une qualité du fini. C’est-a-dire 1”absolu
n‘est que le N&ant heideggerien.

Si 1“on pose 1a question d’une autre fagon, c’est a

partir de “abandon des rapports chr&tiens entre e fini et

i“absolu - "Incarnation et 1a grace - au nom de 1a
science, que e fini passe a 1a r&volte: Dieu doit
disparattre et dans le fini, seulement, 1’humanité& v&ritable
s’&veillera. Autour du fini il n‘y a qQue le N&ant.

on Peut toujours poser 1a question comme Cavaillés
a fait:

3 ipid, p M.
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ce fut une v&ritable Jpoie intellectuelle
que les auditeurs purent entendre
Heidegger, dont 1“ardeur Stait stimulse
par tes ob jections, d&finir en formules
impressionantes le sens du Dasein dans sa
doctrine, situer 1a place et 1a fonction
de la VE&rités dans 1a ré&alits
m&taphysique, faire apparattre enftin le
role de I"angoisse comme r&v&latrice de

l1a finitude o 1”homme et de 1a pr&sence
du N&ant.20

Or, le monde moderne tombe sur “ath&isme, car c’est

pour I‘ath&e qui se posent tous ies contlits qui touchent le
destin de i1a modernité et pour qui se pose 1e probiame de
d&cider "avenir.

Donc, 1“ath&e est homme d’aujour-d-‘hui, pour Tui

tout est souffrance et terreur mais cet homme aime 1a vie.

Ainsi, pour t“ath&e, Dieu "n‘existe pas mais il est 13081,
Dieu, donc, est mort. " faut gusrir de cet &stat d’ou le
socialisme et 1a doctrine de Freud. Mais, pour Guardini et
pour Cavaillés - on est a 1932 - it y a toujours ia solution
chr&tienne: celle de Yunion avec "absolu, de 1a perte de
1a finitude. Cela c’est 1“oeuvre de 1”histoire.

8. L alogique

De nos Jours, le rationalisme n‘est pPlus. MEme dans 1a
math&matique, ia raison a du ceder sa place, parfois, a
intuition sinon a “irrationalisme.

Ll Cawallis, Lles desxilmes Coers Uniersitaires de Pavos.
® posteievsky, Les Pessédds.
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Toute connaissance scientifique, Jusqu’ici doit &tre
rationnel, mais comme Heidegger a bien montré& dans son
interpr&tation de Kant, et d’ailleurs, ce que Cavaillés ui-

méme a Ecrit dans Sur l1a logique et la th&orie de 1a

science, ce Qui d&termine son caractére est ant&rieuvur 3 tous

les efforts de 1a pPens&e. Est-ce que le réel peut se
r&soudre dans la connaissance rationnel?

Si oui, 1a stabilité& et l1a dignit& de 1a vie se
trouvent menacées. Par contre, il faut comprendre ta
connaissance, de nos Jours et le réel qQui gttt 13 comme
ayant, surtout, une tension int&rieur qui ne s’achave Jamais
dans le rationnel: 1’8tre contient un Slament alogique. Face

a 1ui, on veut faire valoir une volont& de rationnalité mais

celle-ci est toujours relative F- 1”alogique.
Ainsi 1”alogique et le rationnel se
contrebalencent partout dans 1”’&tre
vivant. 11 restera toujours dans celui-ci
quelque chose d’insoluble, et il convient
peut-&tre qu’il en soit ainsi pour que le
rationnel puisse continuer son travail

d’iliumination.

C’est ici que 1”7on trouve, encore, Pascal: la
connaissance rationnelle doit s’incliner devant e caractare
in&puisable du vivant:

L~ Guardini, 1“Univers religieex de Dostolevsky, p 262
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il b4 a un esprit qui n‘est pas
contradictoire de 1a vie, mais vie Tui-
mé&me, et de 1Yordre le plus haut, un
esprit capable d*&difier une "logique de
la finesse™ qui ne d&truit pas 1a tendre
liberté& de 1a vie et une *logique du
coeur”™ qui ne retire rien de sa chaileur a
“organe par lequel 1”homme et ies
valeurs humaines nous sont rendus

comprs&shensibles.?

Romano Guardini donnait de sermons a Munich dans les
années de Yaprés—-guerre. i parlait un Jour sur les racines
que 1"homme doit avoir dans un pays, une famille, etc.
Madame Mari-Romain Rolland 1ui entendait parlter. Elle

n‘avait pas de pays ou de famille. Guardini Tui dit, apras

1a masse:

Mais, vous avez des aites

8 cmrdmi, op. cit, p. 263
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vi.

L“ORDRE HISTORIQUE

L’ordre historique est v&tat de “&tre obscur et fermé;

c’est un resseau de causes et des effets Qui reste tou jours

m&connu; dans 1Yordre historique toute action est inserée
dans un labyrinthe sans sortie.

Par la m&me, la vie, elle aussi, cache a son
intérieur sa véritable nature: le PhE&Enoma&ne exterieur ne
correspond presque Jamais a Yintention intérieur du sujet.
C’est le geste inté&rieur impossible a saisir. Cette manque
de correspondance est le r&sultat d’une volonté& qui est,
donc, esentiellement perverse. 1n s‘agit d’une volontd& qui

est e r&sultat de ia

liberté qui nous rPermet f aire le choix

sur les buts finals de

1a vie, Ainsi, dans une vision
th&leologique, 1a liberté et 1a volont& qui en sorte sont
les conditions de pPossibilité& de nier et mé&me de prendre
position contre Dieu Jui-méme. De toute fagon le r&ésultat
est ia m&connaissance, "Yambiguit & et "erreur. Le langage
mé&me n‘est qu‘un moyen en pPlus au service de cette
m&connaissance; c’est du langage que ”illusion Jaille.
L’intérvention de 1a volonté§, donc, ne nous am&ne Jamais au

vEritable sens des choses, des actions ocu des intentions.
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or 1”histoire est determinde par cette liberté. n
faut qu-elle reste d’autant plus incompr&hensible
qu’impenetrable.

Par i1a suite, "histoire ne peut point &tre congue
comme 1Yaccomplissement de 1a nature humaine ou comme la
r&alisation des valeurs absolues; par contre, les valeurs
les plus hautes sont ceux qui ont le moindre pouvoir a
s’imposser: celle—ci est, depuis toujours, la legon de
Socrate.

Le sens de I’histoire est alors celui de 1a n&gation
du pass$§. C’est en ces termes que Cavaillaés avait &crit:

L‘ocoeuvre

n&gatrice de 1“’histoire

s accomplit dans I“histoirebd4,

Encore, dés qu’il parie du travail de 1a pPhilosophie
math&matique, il soutient qu’il s’agit d’un travail qtti,
&tant "soumis a 1”histoire™, doit Stre surtout critique de
Vhistoire au nom de ses r&sultats.?

La r&alitée n‘est plus Yeffet d’un sens absolu qui
se r&alise sur i1a Terre, Depuis 1a modernits, il n’y a pPlus
d’absolu. M&me dans 1a pensé&e grecque, Eutyphron fondait le
sens absolu sur les faits: IYobscure r&alité historique est
pPlutot e r&sultat de 1“action d’un pouvoir que la
5 cavaiis, "olbimetigees el formalsme®, dass Kev. Int. de Phil., & awd, B45 mo 8, p Bi
85 cavalies, Philosophi th . B2
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cons&quence d’une volonté& rationnelle. Pour cette raison,

Cavaillés affirme que 1a liaison avec les probl&mes pPosSéEs et

Studi&s dans un temps est 1e "choix de 1a rebellion"8®,
c’est pour cette raison et pour ce choix qQu’il ajoute:

Lte math&maticien n‘a Pas besoin de

connaitre le pasé&e, parce qQue c’est sa

vocation de le refuser.8!

L’on peut conclure donc, que 1“histoire n‘est Pas
immanente; elle ne s’accomplit en elle-m&me, elle ne suffit
pas pour elle-m&me. L.’histoire signale toujours E- une autre
chose, a quelique chose Qui n‘est pas en elle et qui 1a

d&passe. OnN peut donner un exemple: 1a mort n‘est pPlus, dans

cette perspective un fait naturel. Elle est, Plutot, un fait

historique dans 1a mesure o elle r&lave d’autre chose qui

gt au-dela d’elle m&me; 1a mort n‘est plus ia fin dernidrte

mais une autre vie qui la d&passe.bd

Cette exemple Peut servir bien comme explication des

actions de Jean Cavaillés. Pourtant son fondement n‘est
Ppurement thé&éologique. 13! Y a 13, méme dams cette
&scathologie, 1a pPr&sence d“une tradition philosophique que,
comme toute tra-di'tion pPphilosophique, a ses racines dans 1a

pensée de Socrate.

B 0. cit.
87 ivid, p. 28,
88 cuardai, les fins dernidres.
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C’est Guardini encore qui en donne 1’intérpretation
1a plus proche de celle de Jean Cavaillés:
C’est une ind&pendance intérieure a
1’6gard de 1a mort qui lui permet, en ces
heures qui devraient remplir toute sa
conscience de leur torment, dg’etre
disponible pour les hommes et libre pour
les questions qui concernent 1Yesprit.%®

W Gardn, L2 mort de Socrse, p. 4%



514
vil.

CONCLUSION

Jean Cavaillés fut pPhilosophe et résistant. 11} fut, en Plus,

1’héritier d’une tradition et critique de celle—ci.Pourtant,

toute son activité& fut marquée Ppar un geste inté&rieur qui

nous avons essay& d’approcher. on peut, alors, proposser
1“ensembile suivant des th&ses concernant, simultanement,
“homme, le philosophe et le résistant.

1. Dans son enfance, Jean Cavaillés entendait les
histoires des vaudois et des camisards. n en tire trois
siEments:

a) une vocation pour 1a r&sistance. 1 acquédrait une

intuition qui tui forcera a ne Jamais accepter Yoppression
et Yinjustice. 1] montrera son vocation de r&sistance a
plusieurs reprises dont ia plus connue est celle qQui 1a
amané a la mort. 11 soutenait rje ne peut faire autrement”.

b) une opposition contre

1“unification ou
Videntification de 1a sphaére concernant YEtat et 1a sphare
concernant l1a salut. Cette oppossition s’est manifesté&e

aussi dans un effort pour ne pas confondre Jles sphéres de

1’histoire, 1a pPhilosphie et la science. En ce sens, 1]

soutenait “autonomie de ia r&éalité math&matique devant les
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tendances tyraniques de 1histoire et de l1a philosophie. Du
cots politique, il sera opposé® aux int&érventijons du pouvoir
dans les questions du savoir.

c) N&anmoins, sl Y a lien, c’est dans un autre
niveau. n aura coincidence entre Dieu et son peuple mais e

liew de cette identit& ne peut pas adtre trouvse ni dans le

monde ni dans 1”"histoire. Si un Peupie (ou un homme) devient
divine, il 1e sera dans un endroit qui ne peut Pas Stre
qu‘au dela du vecu. Cependant la vie méme vise a “absolu,

le peuple qui souf-fre indique le chemin de 1a salut. Oor 1a

connaissance comme la morale, signalent au-dela d’eux-mé&mes,
au-dela du monde, au-dela de *ce qui arrive®: 1a
connaissance est transcendentale au sens Kantien et vise
queique chose qui est ailleurs. La logique et la
math&matique sont transcendentales. Les analogies entre 1a
math&ématique et 1a morale furent not&es maintes fois par
Jean Cavailliés uwi-mé&me. Dans 1a méme mesure, Cavailiads ne

croyait qu‘au vecu car 1Yon ne trouve pPas ie sens de la vie

a ses origines mais dans son fin, c’est-a-dire, dans 1a
mort.

2. t “expérience allemande de Jean Cavaillaés Tui
montra que le peuple peut Stre Yincarnation (]3] mal. A ce
m,oment, it soutiendra une position individualiste comme la
seul qui peut garantir 1a salut. n s’adhdre donc au

mysticisme de Saint Jean de 1a Croix. n s’eloigne du monde
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et des hommes, il devient un solitaire et il tombe sur 1a
mé&lancolie, C’est le grande silence de la liturgie
b&nédictine. En mé&me temps, il abandonne 1la chasse du soleil
des Waoandervogel et il se plonge dans 1a Nuit mystique; dans
celle qQui annonce, comme chez Nietzsche, “Yaurore ou, comme
dans les Tenebrase, 1a resurrection et la vie.

3. Mais il b avait, aussi, Karl Barth. Cavaillgs

comme Yhomme dostoievskien fut un r&volté& contre Dieu, Puis
un athése. Cependant, comme pour les vaudois d’ltalie, ce fut
Karl Barth qui, Yen etonnant proph&te” parlait au si&cle. Et
dans ce sidcle 1”on ne pouvait Pas se

replier sur les
traditions. 11 fallait abandonner les habitudes chéres au
coeur, brisser les liens avec Vhistoire, d&racinner 1a vie
et avoir des ailes. Ce fut donc, a ce moment, d&s qu“‘il a

Pris conscience de 1a

fin des temps modernes qu’il a reussi

a3 s’accorder avec 1Yunivers. 11 Ecrivit: "Je suis accords
avec Vunivers»9%0, A ce moment il n‘eut pPlus de doutes sur
sa propre action. n connossait son destin et i a
acceptée dans un grand silence. Ce fut son "choix de 1a

rebellion™.

4, C’est donc 1a fin des temps modernes qui fait
apparaitre une fois encore, e pProbl&é&me de Yabsolu. Les
math&matiques furent d’abord, Vexplication intelligible de
1a raison divine, du logos eternel. A partir du XVame

0 Covals, Wamuscrit 3 VENS.
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si&cle, “absolu disparut et ia science - dont 1a
math&matique - devient terrenale et immanente. Mais dans l1a
seconde moiti& du XiIX&me si&cle, et surtout avec Yoeuvre de

Cantor - dont les cons&quences th&ologiques ont ELS signalé&és
par M. Dauben? - 1“absolu reapparaftt.

Cette reapparition - ”infini en acte - oeuvre 1a
possibilité& de trouver Yabsolu ci-bas. Comme 1a force qui

attire 1a vie et 1a connaissance a chercher “absolu dans ce

mond. on ne le trouvera Jjamais. La conscience de cette

impossibilité est I"angoisse ou 1"&merveillement. Cependant,
1a qu&ste m&me est e

signe indubitable de ‘existence. En ce

sens, 1’his toire vise a sa Propre n&gation. C’est ainsi que
on interprete, chez Cavaillés, VVarrét des "fleuves de 1a
viev.

5. L ‘au-dela, “absolu vis & Par ia science’? est
inexprimable eta logique. Dongc, le langage et 1a logique ne

sont que la recherche et Veffort pour atteindre Fineffable

et 1Yalogique. Le non-—-sens et 1”irrationnelle ont, donc, un
sens. Ceci, a mon avis, c’est le sens de 1a proposition
d’une dialectique chez Cavailiés.

Dawben, J, °Geory Cantor aad Pope Leo XWF, b Jour. of the Hisl. of Ideas, 38 (ST} pp 85-
08
R cf Wotes & cows d¢ Jun Cavallis 3 B Sorbomme ci-Gesois.
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On presente ici un texte in&dit de Jean Cavaillds trouvé

dans le dossier de l1l'Ecole Nofmélé Suﬁéfiéuf.;il concerne des guestions dont

on _a traité ci-haut.

La solidarité affirmé en particulier par la diplomatie pon®tificale entre
le traité et le Concordat de Latran ne doit pas donner & celui-ci le caractére
d'un appendice et d'un prolongement de celui 1&a, defini uniquement en fonction
de la gestion primordiale de la souveraineté temporelle et de 1l'influence du
Pape. Qu'un telle question ait son importance, qu'elle ait & juste titre
|absorbé|? accaparé 1l'attention internationale |il n'en reste pas moins que
dans le mé&me document ol Pie XI affirmait |simil| la solidarité des deux ac—
cords "simil s+abunt, simul cadent''| ne doit pas faire méconnaitre la va-—
leur et la signification originals du Concordat. La " simil stabunt,
simul cadent'" de la lettre au Cardinal Gasparri ne doit &tre compris que [xxxx
par le|completé par le discours & 1l'Université de Milan du 15 février: '"C'est
le Concordat qui ne seulement explique, non seulement justifie mais rccommande
le traité". Et il ne s'agit pas ici d'une querelle de préeminence entre les deux
accords, mais de degager l'une d'eux du domaine restreint et purement politiqgue
de la question romaine pour le replacer dans son ensemble ol seulement il prend
sa vraie signification, le sys+wé&me des Concordats conclus aepuis quelques années
par la St. Siége.

Le pacificateur, *el est sans doute le titre auquel aspire le plus volon-—
tiers Pie XI et il aime se rappeller que sa premiére encyclique avait pris pour
texte les paroles apaisantes de Jérémie.

De fait les années de son pontifica+t ont &té marqués |par toute une série
d'accords, dominés semble—t—il par un désir perséverant tenace de XxXXXXXXX Ttous
les conflits| non seulement par des exhortations pacifistes adressées aux peuples,
par la condamnation des doctrine nationalistes de certains partis catholiques,
mais par la prédication de l'exemple, par une volonté perséverante de résoudre
tous les conflits [xxxxxxxx|[ vieux ou nouveaux selon les m&thodes d'une esprit
de conciliation et de bienveillance. C'est la vieille querelle lentre| avec le
Portugal apaisée dés 1922 par une concesion au gouvernement de la Républigue,
malgré l'indignation des intransigeants de la Curie (remise de la bonette cardi—
nalice du nonce par le president d'Almeida) puis completement éteinte par le pro-—
tocole de 1928. C'est le brusque conflit avec la Tchécoslovaquie provoqué& par
1'imprudente attitude du nonce Mannaggi devant les préparatifs de la féte de
de Jean Huss, &teint definitivement par le modus vivendi du 2 février 1928.

Ctest enfin la fameusse question romaine au reglement de laquel les représentants
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du pape apportent une bonne volonté, un désir de conciliation difficiles a de-—
passer.

Mais 1la comme dans les autres occasions l'attitude du St. Siége —-qu'il
s'agisse du Cardinal Gasparri ou du pape lui-—-mEme est assez XXXXXXXXX — est
assez xXxXXxxxxxXX: plein de xxxxxxX d'esprit, prét a touts les concesions, il ne
laisse pas non plus echapper l'occasion de greffer sur le réglement strict du
conflit un accord plus étendu quili XxXXXXxX au véritable Concordat. L'exemple de
la Tchécoslovaquie est typique & cet egard: Mgr. Mannagpgi avait interdit les
fétes de Jean Huss, puis comme le gouvernement XXXXXXXX XXXXX, avait quitté
brusquement Prague, c'était 1l& une affaire purement diplomatique. La conclusion,
ce gque M. Benés par exemple appela son réglement (discours & la Comission des
affairs &trangeres, Temps 3-2-28) fut una ccord oG il n'é*ait nullement limité
4 1l'incident mais oli se developpaien®t les termes d'un véritable Concordat. Et
sans doute peut on considerer ainsi les Concordats comme des Ivéritablesl sorts
de traités de paix destin€es & mettre fin & des conflits ou & prévoir ceux qui

ne manqueraient pas de se produire entre les pouvoirs temporels et spirituels.

toute la série des Concordats, véritable reseau locarnien &tablis depuis six ou

Au désir de paix mauntenant affirmé par St. XXXX devrait donc se rattacé
sept ans avec la Let+tonie, la Lithuanie, la xxxxxxxxx, le Portugal et l1'Italie.
Mieux que pape de la paix c'est le pape des Concordats qui meritait d'étre re-—
nommé 1l'actuel succeseur de St. Pierre. Mais est—ce seulement le dSeir d'une
paix &tablie sur la base des trai+tés qui a determiné |inspiré| la multiplicité
de ces accords et XxXxXXX XXXXXXX méme |respectifs| e+ d'ailleurs |semblable]
toujours & peu prés la mé@me? C8est 1& une question gui non seulement importe a
1*'intelligence des mobiles qui regissent la conduite pontificale mais qui nous
interesse méme directement puisque ce n'est plus un mystére pour personne que
la série continuera bientd+ par un Concordat avec la France.

lLe dernier, xxxxl Celui de Latran, comme le dernier venu est le plus réve—
lateur des intentions du pape, compte tenu d'ailleurs des conditions spéciales
4 1'Italie et au régime fasciste qui xxx modifié son caractére. Comme dans
les autres on peut y distinguer trois sorts d'articles: ceux qui se rapportent
&4 la condition générale des pretres et & l'excercise de leur ministére, ceux
qui fixent le statut des |associationsl congrégations et la gestion de leurs
Xxxxx , ceux enfin qui determinent les rapports entre les actes de 1l'Eglise et
ceux du pouvoir |civil, central| +emporel (&tat civil, enseignement). Les der—
niers ont le plus frappé l'opinion publique et sont d'ailleurs de 1'aveu mé&me
du pape de premi&re importance: ON connai+ le |[regl| statut du mariage: le mariage

canonique celebré par le pretre a des effets civils. Il ne faut pas voir 1a
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seulement unc satisfaction de xxxXxxxxxxX accordée aux catholiques ouune

simplification des opérations du mariage par l'influence d'une cérémonie,
comme |voudrait| semblait vouloir le faire croire Mussolini dans son discours
& la chambre. Pour de Si xXXXXXXXXXX avantages le pape ne se seraiT pas décla-
r& pré+t A sacrifier volontiers Jjusqu'a sa vie'"(lettre au Cardinal Gasparri).
Ce n'est pas le fait que la simple bé&nédiction prononcé par le pretre se trouve
xxxxxxx des effets civils qu'importe, c'est |celui autrement grave que tous
les fidé&les mariés religieuse| De semblables avantages sont d'ailleurs consen—
tis aux minstres des autres religions. C'est le fait autrement grave que tous
les fidéles mariés 4 1'Eglise se trouvent ipso facto sSoumis en plus au |droix]|
la législation italienne, mais au droit canonique. Et il y a 1a tellement |inter—
ferance] - et non xxxxxxx - de deux droits que les deux mariages ne peuvent se
recouvrir: si le mariage civil a é+€ celebré il est impossible d'y nullifier 1le
mariage religieuse e+ réciproquement. Sans doute les causes de séparation seront
elles justifiés suivant la legislation italienne, mais quand il s'agia d'annula-
tion du mariage, seuls les +*ribunaux ecclésiastiques auront a décider. En vain
Mussolini a—-t—il essayé de dissimuler 1l'importance de la concesion par des
plaisanteries | ('"Beaucoup ont considéré le problé&me au point de vue métaphysique
XXX XXX XxX| et par la comparisson d'ailleurs xXXXXXXXXXX avec les autres pays
|mais ce qu'il oublie de dire c'est qu'au Tch&coslovaquie, qu'il prend par exem-—
ple si le mariage a des effe+ts civils 1l'xxxx} En vain rapelle-+—il que les
catholiques ne sont contraints par rien & se marier a l'Eglise - affirmation
contre laguel d'aillecurs proteste Pie XI. L'essentiel est que sur ce point le
droit canon ait triomphée du droit italien pour l'immense majorité des italiens.
C'est desormais |xxxXXXXXXAXXXXXXXXXXXXX| le premier qui regira leurs XXXXXXXX,
qui leur interdira en particulier le divorce sauf les cas d'annulation prononcés
par les autorités ecclésiastiques.|Et| La contrainte morale qui seule soumettrait
les catholiques & la loi canonique grice & la coexistance des deux mariages se
trouve donc remplaceée en fait par la contrainte materielle de 1l'Etat qui sans
doute n'oblige pas les fidéles a choisir le mariage religieuse, mais qui une fois
celui-ci celebré& leur interdit de cesser d'&tre catholique. |xxxxxxxx legislation
Plus xxXxxxxxx dans un mariage divorcel| de une nouvelle
valable devant la loi si l'annulation de la précédente n'a ét€ prononcé par
1*Eglise. Il y a donc ici une fois par toute mise de la force temporelle au ser—
vice du spirituel.

Par la reprise de 1l'école la chose est moins nette: sans doute l'instruction
religieuse est elle obligatoire, mais d'une part |toutes les exceptions seront
accordés| la simple demande des parents et du tuteur suffit & exempter l'enfanct,

d'autre part le fait qQue les trois quarts des italiens sont catholiques

P
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pratiquants la de cette obligation. Ici d'ailleurs le pape

n'a pas obtenu de cause et des divergences d'interprétation se

sont produites. Alors qu'au Lithuanie par exemple l'instruction religieuse

Eétait affaire de l'Eglise exclusivement, que le personel enseignant est

nommé e+t révoqué par elle et que mé&me pour les autres matidres les
ont un droit de surveillance et de remontrance {(Concordat 27 septembre 1924,

art xx)|et de méme en Baviere (art. 8 XXXX)| ( dans clauses

dans le Concordat Bavarois art 8) Le gouvernement italien a tenu & spécifier

que c'est 1'Etat et lui seul qui donne 1l'instruction]

lui-méme gqui donne
l'instruction religieuse sous sa direction,

sous sa responsabilité...aucune

pouvoir de surveillance sur l'enseignement ne lui est attribué. Les &coles de

1'Etat sont soumises & la seul surveillance de 1'Etat (discours de Rocco ministre

de la justice & la chambre 19 mai 1929). C'es+ la pure doctrine fasciste du mono-—

pole de 1'Etat pour la formation du citoyen. S'il y a instruction religieuse

est que l'Etat est catholique (discours de Rocco). On se trouve donc ici en

présence d'un des caractéres du Concordat dues aux

dans
lesquells il fut conclu.

Les protestations du pape le prouvent ainsi: '"La

de 1lt'é&ducation incombe en premier lieu et A 1'Eglise et & la famille...

Certes l1l'Etat ne peut ni ne doit se desinteresser de l'education des citoyens,
il doit seulement apporter son aide en tout ce que l'individu et la famille
ne sauraient realiser par eux mémes...l'Etat peu+r fournir des

, mais il ne pourra Jjamais des vocations con—

(Discours au Collége de Man-—
16 mai le lendemain du discours de Mussolini & la chambre).

sacrées a l'education pleinement et entieremen<t"
dragore, Le type
du vrai Concordat sur le point reste dans le concordat bavarois et lithuanien:

&écoles confessionelles subventionées par 1'Etat d'une part, d'autre part dans

les &coles de 1l'Etat |xxxxxxxxxx| instruction religieuse obligatoire donnée

en pleine independance par l1'Eglise et controle exercé par l'Eglise sur 1le

reste de l'enseignement.

Pour la question des congrégations,du statut des lois ecclésiastiques,

dans
tous les articles qui remplagent

une legislation anterieure incohérente et

compliquée se manifeste le principe général par M. Rocco: ''Les

Etablissements ecclésiastiques sont ramenés & un regime substantiellement

Egal & celui de tous les autres &tablissements ayant des buts reconnus

d'utilité publique". C8est la mé&me idEe qui a inspiré toutes les clauses rela-—

tives a la condition du clergé et au libre exercise de leur

"La religion catholique est la religion de 1'Etat" 1l'article sur la constitution

de 1848qui du reste n'avait jamais &+t& abrogé peut &tre considéré comme la

premise d'ou découle tout le reste: si la religion de 1'Etat est catholique,
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les pretres seron+t considérés |comme| & l'egal de fonctionaires ou.letl au
moins de personages rempligant un office d'inter&t publique.

D'olr excep<Ttion
de tout ce qui |xxxxxxxxx| serai+t

incompatible avec leurs fonctions
emploi de XXXXXXX,
les autres profesionels,

(service militaire, protection de 1'Etat assuré a <tous

en cas de processus judiciaires
et |ext| en revanche serment de fidelité & 1'Etat et & ses lois preté par
l'evéque =t et soumission de la nomination des cardinaux au nihil obsta<t
préalable du gouvernement. Rien dans tout cela de xXxXXX nouveau: ce sont a
des variants insignifiants trés exactement les mé&mes articles que dans les

Concordats précédents et la coincidence presque littérale de ces conditions
dans des pays variés et sous des aussi differents que la democratie
tchéque et la dictture s+talinien ou polonaise, montrent bien la perseverance et
la fermexé des intentions du Sv. SlIége A cet &€gard: ce qu'il a obtenu 1a,
sauf quelques details plus ou moins favorables selon la ou l'intransige—
ance du gouvernement est ce qu'il caracterise comme le statut normal de
1*Eglise. A quoique de son point de vue 1l y ait 1a4 un tout impossible a
disjoindre, 1° extérieur ne peut s'empecher de mettre une sepa-—
ration entre les garantis |nécessaires| indispensables pour le libre exercise
privileges ou obligation qui font de celui-ci.

de M. Rocco au '

du culte et les
publicum" que le St. Siége se refuse présentement
significatif

le regime liberal antérieure,

4 une semblable distinction 1'Eglise se considerait comme

persécutée sous qui pourtant n'

Jamais
le culte. que son activité n'a pas une caractére officiel elle _1la
P

considére comme .

C'est du reste 1a toute la question du rpincipe d'un
Concordat qui est en jeu.

* les mots entre des barres ver<ticales | | sont rayés dans le texte.

les xxxXXXXXX representent des mots illisibles dans le manuscrit.
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vi. Three Metaphysical Theses on Mathematical Philosophy

The main purpose of -,QLLS paper is to offer sSome of the ideas
contained in the course that Jean Cavaillés taught at the
University of Paris in 1941.

1. The aim of science, according to Cavailleés is to attain

the absolute.

we can look upon this proposition from two points of view:
first from a Kantian perspective which would be related to
wittgenstein’s Tractatus! and, secondly, to the theological works

that Cavailleés had written several years before.

1.4. From the first point of view, i would like to enhance
the fact that Cavaillés lcoked upon Kant“’s critique or Pure
Reason with the same outiook that Heidegger heldz; that is, he
read it as an ontological text against the epistemological

interpretations heild by Cassirer.

From this point of view, hence, and in relation to
mathematics, Cavaillés claims that the necessary outiook must be

the ontological perspective.

T %%cole de Vewne au Congrés de Prage” h Rev. de N&ta. et de Morale, 95
2 ses deaxidmes courses wmversitaices de Daves®, in Dossier Cavallis, ENS.
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i one were to add to the above wittgenstein’s influence

which induced Cavailleés to claim that logic is necessarily

transcendental-", one must conclude that mathematics have nothing

to do with the world as it is determined by empirical sciences:

Mathematics aim at the

supersede the limits of experience.

1.2. From the theological point of view, Cavailiaés
claimed, following Romano Guardini, nis belief about the
consummation of modernity. That is to say that if we recall that
modernity commences with the construction of an infinite subject

and with the acceptation of a geometrical representation of the

world; contemporary mathematics are a restoration of the finitude

of sub jectivity and represent the end of a geometrical world,

This claim is not a pPhilosophical one but rather, as Cavailiés
reiterates, a Principle brought forth by mathematics themselves.
Thus the historical pretense through which the essence of
mathematics would be found in its relation with the empirical
world is unsound, one must, rather, make the history of the

efforts +to restore to mathematics their own domain and one must

write the history of the mirage that has imagined that the

mathematical royaume belongs to this worlid.

2. The second contention which 1 would like to pose

contends that the history of the Philosophy of mathematics sways

between the Cartesian demand for the absolute and Kant’s

*hypocrite©4 absolutism.

3 Cavallés, Ssr Ia logiqee et la théorie de Ia scieace, P .
4 a8 wepecified qutes are taken from the motes of the cowrse.
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2.1. on one hand, Cavaillgs states that Descartes
Mustrates the position of an absolute, infinity, which would be
responsible of the internal unity of every mathematical notion
and which would rationalize and authenticate them. Nevertheless,
foliowing Cavailles, it is impossible to precise the relation
between the infinite and the finite. How could one, he
interrogates, link the immutability of the object with the
"r-adical simplicity” of the infinitude of space such as it is

grasped by the evidence?

The Cartesian solution consists in the introduction of an
order that would explain the transit

from simple intuitions to
complicated systems as necessary and such a necessity is to
function as the guarantee of an absolute development o-f
Knowledge.
we face, here, the arbitrary: the arbitrariness of a
separation is a factor of relativism; the separation, at any
rate, is not possible but for certain very particular cases.
Thus, when the distinction petween mechanical and

geometrical
curves is made, something

belonging to Space is lost.

2.2. on the other hand, the Kantian solution advocates
absolute space as a condition for an Knowledge. This argument
has as point of departure proo+f to arrive to ob jects. Hence,

concepts are not independent of their construction.
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Hence, mathematical thought is only one way among others
of thinking the world., "Does it have a sense?"” AnNd, soon after,
in his Logique he wrote: "even the euclidian model cannot be

preserved".b

In fact, if one is to observe that mathematics is the
science of infinity one is rejecting Kantism. The only solution
to recuperate infinity in mathematics is to be searched in the

development of mathematics before any definition of its ob ject.

it is thus that on can understand, on one hand, the
attempts of subduing mathematics to logic and, on the other, to

set theory.

The introduction of the infinite will bring out the
Pparadoxes which will make logicism impossible.

we are led towards Hilbertian metamathematics. This means
that, inasmuch as mathematics are heild to be an rgigantic
formalism®”, there will be no contradictions: given an axiomatic

system one can always define an ob ject through them.

One concludes, with Cavailleés, that "only the infinity of
natural numbers is absolute, an the rest are relative®, and
mor-eover, "“every time that a system of objects is <fixed by a set

of axioms, the ob jects, as well as their properties, appear as

S Sur Ia logiqee el la théorie de la science, p B
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relative to such a set. On must posses an absolute beforehand, a

set ffom: _ggvch one could choose”.

I one were to pive another interpretation to the third
proposition, one would have to place the problem in a different
perspective which would have to take into account the following
points:

a) Mathematical infinity is Dut an abbreviation.

b) The examples which one could give of it point always

beyond that which is given.

c) This indication is a finite suggestion, hence it
belongs to this worid. Stil} it points elsewhere. Mathematical

thought is to be found in this worid but it is always pointing

beyond.

o) The above means that when mathematicians think on this
worid, they will always give finite examples which aim farther,
beyond every possible experience. Mathematics are not interested
with the ob jects of experience except in the measure in which

they can be thought of otherwise.

e) n this sense, mathematical ideas belong to the worild
but will not yield to the limits of language or of experience.

They suggest transcendentality, that is, they address to that
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about which one cannot have an experience and to that about which
one cannot speak.

) Regarding the history of mathematics, one cannot think

it as the history of a Kind of thought concerning that about

which we can have an experience. 1t is rather, the history of a
. »r.}v*i;‘
Kind of thought which has no history. Thus, Cavaillés can Say

that *The history of mathematics is not a history®™.
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1 we assume the above, we could state what 1 consider to
be the three main issues of mathematical philosophy; namely,
1. That of the relation between mathematics and

philosophy,

2. That of the rejation between mathematics and experience

and,
3. That of the relation between mathematics and reality.
we shall follow three Philosophical inklings that we adopt
as suggestions:

a) wittgenstein‘s Tractaetus 6.54.

b) Heideggenr-‘’s construing of Kant’s critique and

c) LLecourt’s way of envisaging philosophy as he proposes
in Une Philosophie sans feinte, that is, philosophy can no longer
be considered as an enterprise towards unification and it must be
deprived of the power that it has vindicated over every other

Kind of discourse.

a) Adopting 6.54 we must then regard philosophy as
something that must replace (vberwinden) its own propositions in

order to arrive to a befitting vision of the world.
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we can explicate wittgenstein’s pProposition by stating
that, regarding philosophy and mathematics, philosophy can onty

sketch a domain of being and that this task is over as soon as

being is placed as a being which is susceptible of a further
mathematical determination. Thus, the understanding of
wittgenstein’s philosophical proposition coincides with the

surging of mathematics which determine the being philosophically

sketched as a strictly mathematical being.

These determinations (which were traditionally grouped
under the category of quantity) are autonomous in their relation
with other PpoOsSsible descriptions of being. I will use the term

weak autonomy to describe this pr~oper~ty.s

As an example of the consequences of weak autonomy, we can
recali the Cartesian delusion according to which mathematical
Knowledge being autonomous in the sense | have Just specified)
could become the norm to which every possible Knowledge had to
adjust, we can also remember Comte’s dream of transforming
mathematics into the foundation of every positive science or,
last but not least, Carnap’s project of a perfect translation, of

unified science or of a compilete and consistent axiomatisation./

Stil, my claim must not only relate to the place that

mathematical Knowledge acquires but also, it must look at the

b Fomowing Lorraine Daston's suggestion.
7 1. mamirez, §., "Jean Covailis and the Yienma Circle”, i 6Grazer Philosophische Annaten, wol 21, D86
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position in which Philosophy is now Placed. To

further my claim 1
bring up the second

suggestion:

b) n 1929, against Cassirer, Heidegger proposed an
intriguing interpretation of Kant’s critique of Pure Reason.t

In one of the central points, Heidegger claimed that

Kant’s critique is the explicit foundation of metaphysics. That
is, Kant’s Critique does not deal with a theory of Knowledge and,
in particular, it does not deal with a theory of mathematical
Knowledge. in the lectures that Heidegger delivered that

same
vyear he clarified the precise sense of this contention as
follows:

Pre-kKantian metaphysics, he said, specially christian
metaphysics, contemplated a partition of the totality of beings
into God, Man and Nature and the

corresponding division of

metaphysics into theology, Psychology and cosmogony. These three

up metaphysica specialis.
on the other hand, would

together would make "Being in generail",

be the subject-matter of metaphysica
generalis.

within this conception, and inasmuch that the metaphysical
ob ject was something about which "everybody is interested"”,

5 Yesng Cavadiis vas among the Istemers. He wrote aboul the occasiom *Ce sont en effet des affirmations
pnﬂln-ans posr celle—c:, qoe 12 nécessits de foader la possibilitf de towte connaissasce eatiqee sr celle
de 12

logiqee, que Pattridbetion 3 1a peaske bemainpe d‘sn caractére esseptie] de fisitade -
révklé par Vangoisse - dont |a connaisssnce perset sewle de poser correctement les probléses de FPEtre et dy
Néant, enfin que 12 définition de la wraie ®étaphysique®. Oossier ENS, ®les dewxidmes Cors Unsersitares de
BDaves®, p. 1L
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metaphysics became the rqueen of sciences"; in the same measure,
the mode of metaphysical Knowledge was to adjust itself to the
ideal of mathematical Knowledge, to the perfection of "pure
rational science” which was to be autonomous of any possible

experience.

Between this pure rationat Knowledge and Knowledge of the
particutar regions of being there is, according to Heidegger, a
trespassing that can, in particular, go beyond the sensible. [k 4

is, says Heidegger, a "manner of behaviour™ in front of being.

Kant, indeed, stated that nature pPhilosophers "learned
that reason has insight only into that which it produces after a
plan of its own and that (they proceed by) constraining nature to

give answer to questions of reason’s own determining”.? we deal,

thus, with a preconceived Plan which assumes a manner of
behaviour in front of being to which every possible research is
referred.

Kant’s claim suggests, at a first glance, that natural

philosophy by overstating mathematics”’ (weak) autonomy lead to
the notion that natural philosophy had to make permanent
references to a being that had b'eian conceived elsewhere and

according to a pPrevious plan.

I Kant, Critigee of Pwre Reason, Bxu
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I this plan, as pre-Kantian metaphysics lead to believe,
was a mathematical Plan, i it is presented as a mathematical
formalism whose ob ject is being in general, whose forms are an
inferred a priori and are continually new, mathematics is already
an ontology.

Yet it is Kant himself who shows in the *"Transcendental

Doctrine of Method"”, that mathematics can not be a metaphysica
generalis. In this sense, mathematics owes to philosophy the
shallow project of being and mathematics cannot take over the
task of becoming that determination of being to which every other
research will be referred. n this sense, every other research
demands for itself the same autonomy that mathematics has. I call
this peculiarity (weak autonomy for an other research) strong

autonomy.

in order to clarify the notion, t shall forward an example
which is central to the understanding of strong autonomy. In a
well-Known paper, Hilbert proves that the infinite as determined
by mathematics, owes nothing to the marks that astronomy or
physics stamp upon it. Mathematical infinity, even if suggested
by philosophy, can only exist by virtue of strictly mathematical
criteria, that is, it can only exist because of the fact that its
introduction creates no inconsistencies. Thus, a being,
determined in a mathematical manner owes nothing to other type of

cdeterminations and is rigorously autonomous (weak sense)ii. on

W ymt, Critiqer of Pure Reasom, BIN-TS6.
T cr. Carlos AWarez, “The rdles of infaity", to appear.
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the other hand, if we claim that this determination of the

infinite determines the concept of infinity in other areas is

equivalent to claim that mathematics can serve as the foundation

of every other possible research. That is to assume that the
regions of particular being are mathematical models, that is to
say, that the particular regions of being are interpretations
which make true a formal system. Mathematically one can prove

that this is not the case.

c) we can, now, ook at the thirg suggestion. The task is
to contest every feign that would transform philosophical
discourse into a discourse of legitimation and that would
transform the discourse of philosophy into a discourse of
unification.

In this sense, at least in its relation to mathematics, it
is possible to show that Philosophy can no longer have
Jurisdiction over mathematics and that mathematics work as a2
constrain against any such pretense, that is, mathematics

functions as a critique of philosophy and that this critique is a

positive one inasmuch mathematics exhibit that about which
Philosophy can no longer think. That is, mathematics trespass the
enclosure that philosophy can utter and point towards
transcendentality.

Secondly, as mathematics demand an exclusive role in the

task of the mathematical determination of being, as they yield to
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other determinations of being and as they recognize in the latter
the same autonomy they claim for themselves, being must be
thought of in its multiplicity; philosophy would be, thus, the

act of thinking being as a scatteredd being.

In reference to the relation between mathematics and
experience ] claim that this relation is strictly contingent.
INn order to sustain my claim | return once more to Kant.

It was at Davos, again, that Heidegger stated the finitude

of human reason, the finitude of the scope of sensibility and

claimed that thought is finite "on its four sides"; furthermore,
the need and the presence of thought confirm, according to
Heidegger, such finitude.

we deal, consequently, with the finitude of sub jectivity,

with the finitude of intuition and with the finitude of thought

which is characterized by the non-creative trait of intuition:
"what intuition must present in its singularity must be evident
from the start~12, Such finitude is the basis for experience
that, as such, will not be capable of trespassing . its own
essence.

According to Heidegger, the understanding of being is

brought forth among other beings: both the being which he is and

¥ ieideger, Kant and the problem of metapbysics, 5
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are conspicuous to man. we call such a

the being which he is not

form of existence the being of man.

manner in which he behaves in the
being which he is not,
supports him and
master...nf

"Man, Iin the
presence of that
discovers being as that which
as that which he will never

Such an existence is finitude.

of mathematics shows itself as

Yet mathematics the essence
content as something
for a mathematical

the infinitude and its radically and

permanently opened; there is no possibility
experience or for a finite experience of the infinite being of
the mathematical ob ject. In any case, one can show finite

But what mathematics show is
points beyond.

not meant to be applied to

examples.

finite examples. Mathematics

. Rl

B Neidegper, 0p. cit, 4.
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Kant himself was conscious of this fact when he wrote:

“"The latter (non-empirical intuition, s.r.)
must, as intuition, be a single object, and
vet nonetheless, as the construction of a
concept (a universal representation), it must
in its representation express universal
validity for an possibie intuitions which
fan under the same concept mathematical
Knowledge (considers, 5.r.) the universal in
the particular...”
in wittgensteinian terms, in mathematics we have the

Peeling by means of which we Know that there is something more.B

By virtue of this heterogeneity between the sub ject of

experience and mathematical being we can affirm, drawing support
from the strong autonomy thesis, that there is no necessary
reljation between the mathematical and the empirical

determinations of being. True enough, examples can be produced to
show a coincidence but these examples do not show that their
probability is not null. Furthermore, they always allow us to

suspect that there is "*something more",

The most frequent of these examples is mathematical
physics, but this example is precarious since it does not show
the necessity of coincidence but rather it Shows that

mathematical Knowledge has gone beyond its own domain to function

philosophically as the sketch of the object of classical physics.

W tmt, Critigee of Pare Reasen, BIAL-TA2
% witigenstein, Pbilosophical (nvestigations, 209
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‘The above serves to prove, if nothing else, that the

essence of mathematics lies within the infinitude towards which

it points. 1t is in this "pointing” that the transcendental

character of mathematics is to be found.

There is no guarantee of coincidence, if any, it is, as

Pascal Ppointed out, accidental: if an experience coincides with

mathematics it is due to the fact that such an experience was

already mathematical.

The last Point has to do with the relation between
mathematics and reality. To Penetrate it, ] must recall the
difference between transcendent and transcendental:

1. The transcendent principlies are defined in opposition

to the immanent ones as those "which profess to pass beyond these

limits (the limits of possible experience, s.r.)"‘s; moreover,
"there can never be any adequate empirical employment of the
principlie.”! The +transcendent is concerned with "an object of

experience, but only in that aspect in which it ceases to be an

object of experience.”® when something "is posited in that which

lies entirely outside the sensible world, . and therefore outside
atl possible experience, the ideas become transcendent...they
detach themselves completely from experience, and make for

% tamt, op. cit,, B352
1T gamt, op. cit, B35
¥ gant, op. cit, BA21.
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themselv/es objects for which experience supplies no
material...n19

2. Transcendental is referred to the "employment or
misemployment of categories, which is merely an error of the

faculty of Judgement when it is not duly curbed by criticism, and

therefore does not pay sufficient attention to the bounds of the

territory within which alone free play is allowed to pure
understanding. 1 mean actual principles which incite us to tear
down an those boundary--fences and to seize possession of an
entirely new domain which recognizes no limits of demarcation.m2¢
Transcendental assertions consequently, demand for
themselves an "insight into what is beyond the field of an

possible experiences."z‘ That is to say into the transcendent.

Nonetheless, transcendental ideas "have their own good,
proper, and therefore immanent use..."22 |t is not the idea,
then, but its use which can or cannot be transcendental or

immanent: human reason has a naturat tendency to transgress its

limits. 3

B gaat, 0p. cit, B8,
20 gaat, op. cit, B2
21 gaat, op. cit, BAS3.
2 gaat, op. cit, BEIL
23 gaat, op. cit, B6TO.
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Transcendental logic is built up upon a hope?® and has the
intention of directing understanding to a certain aim to a focus

imaginarius 25;

"who could be satisfied with the new
experimental Knowledge in which atl
cosmological problems concerning the duration
and the magnitude of the world of liberty or
of natural necessity, if, no matter how we
proceed, every answer given gives birth to a
new question demanding a new answer showing,
thus, the insufficiency, for the tranquility
of reason, of an the physical modes of
explanation? aen who cannot see, in natural
contingency and in the interdependence o-f
everything that can be thought and accepted
according to the principles of experience, the
impossibility of staying within them and does
not feel the urge, despite an prohibitions,
to get lost in transcendental i<:leass?"25

wWe can propose now a topography that looks as follows: Lo

on one side the actual, on the other the possible. Between
them, pointing frrom the latter to the former, actuatization. The
possible in its turn is divided between situations
(sachverhalten) and pPropositions which are representations of
these situations. Beyond propositions representing situations, we

would have those which cannot be actualized and that have no

sense. They do not point to nothing actual, hence, they address
themselves to something out of this worild although, as
Ppropositions, they lie in it. Nonsense is the transcendental use
of language and mathematics are a form of this use. This

21 gant, op. cit., BSL
25 gaat, op. cit, BET2.
2 ymt, Prolegomena, SI.
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indication of the absolute couild well be taken as the anguishing

manifestation of heideggerean nothingness or of the earthliness
of a hegelian absolute Knowledge. 1t could lie on the side of

wittgensteinian ethics or may be the indication of the depth of

grammarnr. n any case they give birth to an ex—-nihilo universe

which can very well have no sense whatsoever.

n face of such a a universe the only question left is

that of ivan Karamazov:

*Since ] cannot penetrate the mystery of

divine creation, why ask that which cannot be
asked?"
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Vil. Towards a Criticism of Traditional Philosophy of
Mathematics.

In 1935 and 1936, Jean Cavaillés and Albert Lautman
published articles about the petit congré&ss celebrated by
the Vienna Circle immediately pefore the vil international

Congres of Philosophy.!

The relation between these two criticisms of the
vienna Circle and the r‘elation. between B them andg
wittgenstein and Tarski offers us the possibility of a
reconstruction -m:of a different position regarding the
philosophical problems posed by the developpement of

mathematics.

1. For Ccarnap, Philosophy of mathematics is a logic
for mathematics; a syntax for mathematical language which

would rely upon two structures:

i) that which consists of descriptive signs which
correspond to oD jects and to empirical propositions (P-

structure) and

ii) that which consists of logical and mathematical

signs (L~-structure).

1 Cowsilits, Jean, "'ecole de Vemne auv Coagris de Prage” i Revie de Nétapbysigee et de Norale, t
XI5, mo 4 1935; Lfawtman, ADert, "le Coagris Mnternational de Phicsophie des Sciences®, & Ffevee de
Nitaphysiqee et de Forale, . XIS mo. | 936
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The connection between these two structures is given
by the Toleranzprinzip which states: “wir wollen nicht
Verbote aurstellen, sonaern Festsetzungen trerren.?

For Lautman, L-structure corresponds to the Platonic

theory of ideas while P-structure corresponds to the
sensible—-universe.

2. on the other hand, for Cavaillés and
wittgenstein, P-structure would be transcendent and
mathematics transcendental. This allows us to approach

ethics. Secondly,

mathematics as closely related to
L-structure would be related to transcenadental reason and

not to an ob jective logic.

3. Thus the main difference between Carnap and
wittgenstein is the same as the difference between
Cavaillés and Lautman, namely, the difference between

and transcendental points of view.

immanent
4. in ejther case, we are lead to the problem of
meaning: either to an empirical conception of significance

or to a conception of mathematics that makes no appeal to a
philosophical conception of reality. it is at this point

that Tarski’s contrijbution is essential.

2 Carnap, R, logische Syntax der Sprache, 1.
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L'EVASION de Jocm CAVAILLES mu caap de Ste PAUL DY*EYJAUX

por Cherleo LAHOUSSE

qui a réalisé cotte évasion. ( Document Centre Jeen Houldn )
Bordeaux

Ste.~PAUL=D'EYTAUX est uno petite commune situdoc environ A& 17 }m de linoges,
a4 cotte ¢ponuo désservie por un paﬁ.t. froavay dlectrique de la Compagmie des Chaorontoeu,
portant de la Place des Charentos pour la direction de CHATEAUNEUF -« toujours en ilmate-~
Vienno = et posseont devont la Gare des Bénédictinse. C’6toit le moyen do transport utilisé
par les policiers pour trensférer les gens arrftés aveo la désipnation 1 cemp do séjour
cuxveillé do Ste-Poul-d'EYJAUX.

Tous los soirs, et quelquefois lo matin, nous nous " postions " face & 1*
entréo, gucttent les nouvooux arrivants. Hotre tiche Stedt prdcise 3 aessgyer de les
idontifioxr pour prdévenir des arrestantions, et, & l'occasion, des tronsferts.

Un soir de l'hiver 1942‘—2‘ Je vis arriver un homme Joeune qui gveit bien ll'ealx
d'un profoessour, vétu d'une canadienne, coiffé d'un bdérot, los deux mains dans les poches,
et pas bavard. Il ft affectd & une baresque D.S5.

Tout do suite, nous avons surveilld co nouvel orrivant, eoasgyont do lier
convorsation... meds lo bonhomme sortit, £t lo tour du camp malgré 1a muit noire, et
rovint se coucher 4 1'heure de 1l'appeol et de l'extinction dos fouxe.

Lo lendemein, apris avolr répondu & l'appel du matin, 11 y avait la toilette,
m-1a co gargon rontrd smmo valice aveit ce qu'il falloite...

Bicn qu'détont & 1'infirmerie & cottoe époque, Je vino m'intsresser & lui; 11
ecceptn 1'alde d'un pou de savon, et mo donna quolquos nouvelles prudenton sur ce qui ce
pass:idt & 1'oxtdricur. La convornation ne £0t pas longueo, mods Jtappris qu'il avait &té
oxrrlts prrce qu'il so promonait du e8td de la mdditorrando, cur un quai.

Agcez tociturne, ce gordon oo mft & Scriro, ooul, ot s'imposait, entre tcaps,
en narches prosque forodes tout le touxr du compe. Enfin, J*nppris qu'il avalt §té profeo-—

C



-

1% fan <. Frorva-boats, Cordezriz

~socur do Loglque dAcons uno Facultéd do 1'Ect, et encuite & la Sorbonne. Jo fis purvonir B
rensetienenents, per une liddson réalisde par un garde, & Araand DUTREIX, dlectricien &
Limogo3, qui mo confirma quo J'6tois en licicon cvec Joan CAVAILLES, reggonsable du llou-—
vemont Libdratione Jo n'en parlels pas, pour le moement, & CAVAILLES dont les ronde3d autour
du cocmp avaient 6veilld 1'attention des gordes qul, a l'extéricur dos berbelds, montaient
la gorde entro les miradors dquipds de pheres rotatifs, le chemin de ronde &tant, lui
cusat, dcleirée Lo rapport des gerdes dont l'attontion aveit &té attirée par 1'attitude

do CAVATLLES, me 0t communiqud par mon gordien Alsaocien qui &taoit, depuls son arTivée,

en lisinon avec moie Xl mo dit de prévenir CAVAILLES qu'il étalt trds Stroitamont surveil-
16.

L'infirmorxie du cemp Stait 1'un des P.C. ( 11l y en avalt plusieura ) d'od
portodent les directives avec Jocques SADOUL, le Doctcur GALPERINE, le Dooteur WOLF,
FRONSAC ( ancien rédacteur & 1'Hmonitd ) et moi-mCme. Nous discutfmes de ce was et
décidZmes de fairo vonir CAVAILLES pour poarler avea luld. Magis Jo n'avals prévenu personne
de ce que Jjo gavels sur lui.

Un soir, Je pris CAVAILLES par la manche, et, & brlle-~-pourpoint, Jjeo lui
dis : ™ Ecoute, Professeur, tu n'es pas bienj tu dois sallexr & l'infirmerie; ta malsdie
entrcine la mort. ™ Il se mft & rixe, et me dit 1z * Qu'est-ce que tu me trouves 7 %
= " Viens & 1'infirmerie ". Il me sulvit, et aprds avoir discuté avec nous, 11 regazgna
sa by barsque.

Lo londemain, toujours entrain d'écrire, CAVAILLES, mo dit t " Je fails un
1livre, mois je ne voudreis pas qu’il ae poerde. Que puls=je faire pour le mettre en sdcu-
rit§ ? M = " Clest & Studier, " lui ai-je répondu, en ajoutant 1 " de toute fagon, tu
poux toujours utiliser 1'infirmerie. %

Lo lendenain, CAVAILLES partit pour son tour de marché... mais je 1l'axrr8tal
ot lui dic t "™ None. Vous n'8tes pas guédri. ™ — " Comment ?, dit-1il, et de quol ¢ " —
" Vous avez la bougeotte, mon anl, et cii, o'est une maladie quo vous ne guérirez pas en
Tozngoont les fils de fore... X1l ¥y & un axtre remdde, "™ luil dis-je.

Quolques jours apros, 11 rovint me trouver et me dit t ™ Bone. Ca vae J'el
compris. Et jJ'ai cu dos tuyauxe I1 feut quoe je psorte d'ici. Avant longtomps les Alleionda
osoront 1la avoo doa chiens, oi bocoin est. Dons ce cans, je ouis foutu. Par o sort-on T
C'ent urgente ™ « " Attontion, mon smi "™ ai~je répondue. Pour que j'ele confitzice en toi,
1) mo fraudrodt quelquos grnranties. ™ C'ost alora qu'il m'expliqua corrnent 11 avodlt £1é
arrtd, prnr suito do la perte du portefeuille contiausnt tes popiors d'identitd, trouvé
por dun dournidiera ou moment ol 11 s'ambarquatt pour L'fui-letorre ( 41 avadt pordu oe
port.-fouille dorridro uns Lerrlidro ol 1l n'étalt accroiii, le lory: d'un gqumd Jde 1ln c3te
afdit rroafennn. I1 me dit quo g1 je sortaois avee lui, il y avadit un moyen do givmer

tous les doux 1'Amrlotorrv, mais 11 fallait Allexr A LINOGHS A ried & I¥MR vy
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28, Ruca dow Frovea-Ronia, Tarel=aman
»lua tard qu'il avoit cu 1'oudnce eee da Tedro du otop & un criiaion allemand, ct de
Toatrver atrcii & LIViIOGESeew ( CAV/ILLES porlait 1'oalleacnd courdsraont )
Cuclquos joura aprds, un aai do ST. PAUL DYEYJAUX, Honsicur GIRAUDOLE, marchznd
do vin, me fft savolr gue CAVAILLES evait envoyd$ par la B.B.Ce. " le bonjour & tous lea
intoxrndéo da ST. PAUL D'EYJAUX *.

Pour nous, lfaffpoire ne oo temina qu'apeds un petlt cuspenge <.« 8t une grande
xigolade eee

En effet, 11 no fallaid rien chongor o progrowm@ prévue J'avels com :eneéd le
ddépunnege d'un moteur chez un artisan-mcnuisior, Monsieuxr CIHABRELY, & St.-Paul-~-d?!Eyjonxe
D3 neuf hcures, rmuni de lf'ordre de misoion et accompacnd de mon complico le gnxrdien
Jern MASSATIIG, nous sortons du cemp et nous nous rendons & ce traovaile La fimille CIIAZREL]
nous &attendcit ... avec unc bonne omeletto et uno bonne bouteille. HSlha, & pocine lc ceassd
croQte fini et le motcur mis en pitces détochées, un Inopecteur de Policeo du cmap vint
nous chercher, le grrdien et moi-oTme " pour subir un interrogatoire. " Tout de suite,
nous eflnea l'impression que CAVAILIES aveit 6t8 arr3té. Jo xomis tout 1lt'argont & MASSAING
en lui rocommandant d'aller mettre sa famille & 1l'abxd, et deo se tenir pr3te.

Conduit dans le buresu du Commissecire dut ccmp pour Ctro intorrogs peor une Con-
mirsion rogatoire de VICHY, jtattondals toujours que l'on me dise " CAVAILLES est arr8tén.
Mais, epris 1l'interrogatoire dtidentitd, le reprdésentont de VICHY ne dit
-~ " Alloz-vous nous dire ce que vous avez fait it paqueb8t HABAIIA pris dms le port de
BILEAO 7 =

Je ne puis m'empSchoxr de YIT® .. on $tait loin de CAVAILIES ... et mon gardien
Frprit toutes sos ocouleurs
= " Depuis le temps que l'on me foullle, ci j'avois ce bategqu, voo gardiens l'wmurait
trouvél Jo n'ai rien & voir dems le sort de cs batemae Je roconnaois m'8tro occupd des
enfenta rdéfucdids eopagnols qui Stailent & bord, et les avoir conduitoc dons le Gexrn eee
mais je pense evolr lalssd le bateaun & PAUTLLAC. ©

- " Au falt, mo dit-il, cotte occusation est groase. Mais qu'avez-vous fait de la voiture
du Portd Comnunisto 7 ®

Jo prétendis que Jtaveds une voituro que J'avols achotée A lMonoieur CHASSAING.
= " lodo cetto voiture appartonoit o Pprti Communistoe. Vous B8tes accusé de dStournement
do Lien cous sfquostre. ¥

Ja i3 ramerquor quo leo biena porconneln d'un pr8tre n'dt.dont pas forcduont
lea Vieona da 1'Eglice, et que jJ'étnis dnns mon droit d'eachoter &4 qui que ce roit une
VoL iuro - ou un véloaes

Ap;rbu uno discussion sur les ncollds et sur mon droit, je fOa recondulit & ma



L O ) Zoa
33, Lo i Frécse-bonla, Dordezax

Daxrciuce .

L'o{fciro cn xestld L4, ot c'ost avoc un grond nourdre gque nous quittiines
co burool <. pour ropaossor dans lo caap por la porto que CAVAILLES avolt franchie
trois hourea plua +t8%t con sens invoersoe.

La dcuxilme aler<io fOt pour 1l'appel loraquo CAVAILLES fQt portd aboonte.

Alors commenya l'enquite t arr8t des corvdes, deo corvdes extérieures, dos
visitoos ou perloir, dos lottxros, des Journoux, dos colise. Trols appels paxr Jour. Et
celhd duxa trois jJjourse

eese LorTnque nous ratourntmes pour rcmontor le motouzr, le travaill §tait find,
et c'east aemtour de la table garnie d'un nouvamu bon casso-crolts quo acus svons £3t4
caet interrogatoixe avea CHABDRELY et sa dmme, quand 1'emi GIRODOLLE vint nous dire en
a®adregsant & mol &

- ® Tu as le bonjour de CAVAILIES ™ ...



\)

Lo gpaurdlen ASSALUNG Jewn ¢tait Alsacion ( ou Lorradn ) - prisonniexr do guorxre dvedd - I1
aveit ¢ envoy$ poax VICHY & ST. PAUL D'EYJAUX pour gardex des " prisconnfers do droit corziun

ADDITIF do ilonsicur LANCUSTE

ot nffocts & la gurde de 1l'atoliore.
Quclqueos jours aprda con axrxivée, 1l me f£t part de sas observations, mo disant qu'il avait
reconnu un de ces &mig, Conselller géndéral commmuniste do son ddpartcmont, et lorsque jo le
mis cu courcnt du genre do prisonniers qu'il gordeit, 11 m'avoua que lui zsusoi avait 6té
nembre du Parti Communiste, et qu'il allait d<missionnor pour ne pas garder les Froangois pour

le compte des nazise
Je luis dis de puticnter, qu'il sorxrait toujours temps qu'il pronno cotte décision. Aprds

vérification de ces direa, et lo tdmoignope du ccaerade qu'il m'aveit déaignd — sans foire
connad tre MASSATIIC ~ J'al &tabli avec lutl la liaison avec llextérieur et nous avons travailld
ensecablo jusqu'cun Jour oy, par sulte des rapvorts médiceux sur mon dtat de santéd, VICHY me
désirnalit uno rdisidenca forcée &4 1*HOpital Ste. Andrd, & BORDEAUX.

Aprts intervention & la Préfecture de LIVIOGES, J'obtfins une résidence & Ste-FOY=-LA-GRANDE et,
da 1la, Jjeo rojoignis sussitdt le maquine.

A peortir de co Jour, J'al perdu de wvue MASSATNG. Toutes mes recherches pour le rotrouvexr
furent vaincs. En 1946 copendant, Je crois qu'il §tait gardien de la Pgix & STRASBOURG.

NeB./ <cur 1l'¢vosion de Christion PINEAU lora du trensfort de cclui-ci et de CAVAILLES vers
Ste—Prul~d'Eyjcux, voir l'ouvrage de Lgure MOULIN * Jern MOULIN ™ p. 285 et 286. On
trouve 1l'explication de l'évasion maonquée & la Pricon militeire de MOWNTPLLLIER et 1a
participation dirocte de Jeam MOULIN & la préparation de 1l'éveasions du moins en ce

qui concerne PILIEAU.

I1 semble gbsolument normal quo Jeen CAVAILLES ait rencontrd Jeon MOULIN, d'sbord &
Lyon ou ilarsnille, pudsque CAVAILLES &tcit le co~fondateur de LIBERATION - encutite
qu'il ait entendu parler de lui A Montpellier lorsqu'il y est venu spdcislcment pour
oider Medemoe PIEAU dans la mise cu point de 1'dvosion de son moxd t mais Jeon MOULIN
s'est entretenu soul avec elle, et Lzurc MOULIN ignore ce qu'ils ont dit .-~ enfin, A
Londres on Fiévrier 1943, dpoqueo olr CAVAILLES et Jeoon MOULIN &tafent enscmble & Londres.
Ceg dcux hommes dtaient obsolument feconnds de la mimo matidre, ot 11 senblo impenso—

ble qu'ilo ndaient pos St rfunise
Jecn LAIIOUSSE a 6t6 internd & St. Proul=d'Eyjeux du 18 Avril 1940 ou 3 Mai 1943. Clest
bicn en dfvut d'hivor 1942 que CAVAILLES eut arrivd cu compe. LANOUSSE prdcice @ aux
environa du dfbarquaoiient en ACT.N., ce quo confiruie Lzuro MOULIN @ son froro et olle
ont rcncontrdé !lime PLILAU, & OHITPLLLIER, lo 11 Hgvembre 1942 -

Jenn LAIOUSCE prdeino quo CAVAILLES s'est S$vads ( par sos soins ) vors le sibordese de
1a Flotte A TOULON ( 27 lovenmbre ) co qui est confirmd panr lo quinzaine de jours que
Jowm CAVAILLES a pcands ou cizape

bion

Ja crois donc qu'il faudridt ructifier les pugos 171 = 177 -~ et nurtout 232 car,
oentondu, 11 n'a pas fuit do conférencen "™ uno partie de l'hiver 1942 & la Sorbonne ™
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