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Ph = feni lo 
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O D><igeno 

F ~ Fluor 

Si= Silicio 

Me= radical 

Etc radical 

R e radical 
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CAPITUL~ 

CINTAS Y DISCOS MAGNETIC~ 



CAP 1 

INTRODUCCIDN 

Hoy en día, sumergidos en una era de grandes y continuos 

cambios, el escuchar nuestra música preferida a escoger una 

buena película asi como obtener datos de una computadora en 

tan solo unos segundos, nos resulta tan sencillo que con 

frecuencia ignoramos la tan avanzada y ~ofksticada tecnología 

que durante años y con grandes esfuerzos se requiere 

desarrollar, para poder ofrecer finalmente, un producto con 

insuperables ventajas. 

Tal es el caso de las cintas y discos magnéticos que se 

emplean tanto en equipos de audio como de video y que hasta 

l• f11cha han resultado ser los medios para almacenar la 

información de tipo electromagnética, que más ampliamente se 

han difundido en el mercado. 

Para. ello es necesario recubrir las cintas o discos 

durante su elaboración, con ciertos materiales que les dan 

las características necesarias para su aplicación. 

Dichos materiales son por ejemplo los lubricanles que 

resultan ser indispenwables, por el rozamiento continuo que 

e><iste &ntre las cir.tas o discos y los mismos aparatos 

registradores. 

Debido a que en M~><ico no existe un trabajo actualizado 

referent@ a lubricantes para tales aplicaciones, se decidió 

recopilar la información al respecto y reunirla en el 

presente trabajo monográfico. 

El objetivo de este trabajo es el de mostrar el avance, 
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CAP 1 

que en materia de lubricantes para cintas y discos 

magnéticos, se ha ven.ido desarrollando desde 1980 hasta el 

año de 1988. 

Se citan algunos ejemplos que ilustran la gran va··1E"d.ad 

y diversidad de compuestos ya patentados. 

Se analizarán también dichos compuestos en grupos de 

acuerdo a sus propiedades químicas y se resaltarán las 

propiedades m~s importantes en la aplicación tanto en cintas 

como en discos magnéticos. 
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CAP I 

COMPONENTES DE CINTAS Y DISCOS MAGNET!COS l 

Primeramente, tanto las e in tas como los discos 

magnéticos, están constituidos por tres componc:-ntes básicos 

para su elaboración. Dichos componentes son: 

1.- El soporte. 

2.- El contpuesto magnético. 

3.- El aglutinante. 

1.- El soporte es el medio sobre el cual se depositan el 

compuesto magnético y el aglutinante. 

En un principio se uti lizá como soporte el acetato de 

celulosa <mismo plástico empleado en la película fotagrdfica) 

sin ttmbargo este material es muy sensible a la humedad y se 

dilata facilmente. Esto hace que la cinta. o disco se vuelva 

~r4gll y se rompa con facilidad. Posteriormente se comenzó a 

emplear el cloruro de polivinilo CPVC> como soporte. Este 

material tiene la ventaja de ser menos sensible a la humedad 

y mág re~istonte a la ruptura, pero con la desventaja de ser 

sensible al calor. Finalmente todos estos inconvenientes se 

solucionaron con el empleo del poliéster, que es un material 

que al ser sometido a un tratamiento especial de estirado 

tanto en sentido longitudinal como transversal, se puede 

obtener una resistencia a la ruptura tres veces superior a la 

d•l acetato de celulosa .. Ademas la cinta poliéster no se 

dilata con la humedad, con lo que se evitan las oscilaciones 

y distorciones tanto en imagen como en sonido. 



CAP 1 

Por tdnto, un buen soporte, como lo es hasta la fecha el 

poliéster, debe cumplir siempre con las 

condiciones: 

a> Resistencia a la ruptura. 

b> Estabilidad a las condiciones ambientales. 

e> Flexibilidad para su operación. 

sigu 1 er1tes 

d) Uniformidad para la correcta aplicación del material 

magnético y el aglutinante. 

2.- El compuesto magnético es un óxido ya sea de fierro 

<III>, de cromo CIII> o de cobalto CIII>, que regisl;ra ld 

señal que llega a la cinta o disco por me~io de un circuito 

electromagnético. 

Para ello es necesario dar al óxido magnético cierta 

forma y tamaño. La forma ideal es la acicular o sea en forma 

de a~uja. Y el tamaño debe ser inferior a una micra. 

Es necesario también que el óxido sea de muy alta pureza 

lo que requiere de la aplicación de métodos químicos para su 

obtenci6n y poder cumplir a.sí, con la5 normas de tolerancia 

tan severas a las que son sometidos. 

Todo esto se debe a que el compuesto magnética debe 

estar formada por diminutos imanes, los cuales deben ser 

suficientemente pequeños como para poder dar a la cinta o 

disco una mayor calidad de respuesta. Por otro lado, es 

necesaria también, que el tamaño de las partículas mñgnétir.as 

sea el adecuado pélra que éstas puedan se• deposi tada'i y 

adheridas a la cinta o disco correctamente. Y L1na vez que han 
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CAP 1 

sido depositadas. tengan éstas también, una gran mov1l1dad 

para dar respuesta exacta a las se~ales electromagnética5. 

La alta pureza en estos materiales es un factor· 

determinante, para que las señales se registren y se 

reproduzcan fielmente. Con todo esto se busca que> d 1 crias 

partículas tengan lo que se denomina una ''Fuerza Coercitiva'' 

Cver figura l> que es una propiedad magnética de estos 

materiales, suficientemente grande. Esto se debe a que 01cha 

fuerza determina la respuesta de la cinta o disco y al 

aumentar ésta, la capacidad de r~gistro de las señaleB 

t.ambién aumenta. Se puede por tanto afirmar, oue !a 

sensibilidad de una cinta o disco va a depender direct3mente 

de la Fuerza Coercitiva del compuesto magnético. 

CURVA DE HISTERESIS 
B 

H = Intensidad de campo maqnét1co 
B = MagnetizaciOn 
He = Fuerza coercitiva 

f ig. 1 

H 

t Ver ref. 1. ' 
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3.- El Aglutinante es un liquido que permite qiJe los 

cristales de 6x1do se adhie1·an al soporte v se puedan 

distribuir y orientar adecuadamente. 

Es te componente en pa1- t icu lar. debe relm i 1- va.1- tas 

cond i e i onlil!i y propiedades, que en suma, 1 e den al producto 

final mejores ventajas sobre sus competidores. Pues s1 bien 

es cierto, que los otros componentes ya menc1ona.dos, son 

también muy importantes para la calidad de dicho producto. no 

dejan de ser materiales cuya elaboración es más conocida y de 

los cuales el terreno de investiqac1on par a nuevos 

des•rrol los no es tan grande. Es por eso, precisamente, que 

a aste componente se han enfocado la mayor cantidad de 

~studios y donde cent i nuamente se desarro 11 an nuevos 

productos para sat 1 sf acer las demandas de precio y ca 1 i dad 

que este vasto mercado exige. 

Por tanto, el aglutinante re5ulta ser una mezcla de 

productos cuidadosamente seleccionados, que constituyen 

finalmente una •formula secreta 11 de su fabricante. 

Sin embargo podemos decir que un aglutinante debe estar 

formado básicamente, por lo siguientes 

a> Un agente humectante. 

b) Un disolvente. 

e) Un lubricante. 

d) ElastóM&ros. 

Dichos componentes se tratarán mas ampliamente en el 

siguiente capítulo. 



CAP I 

ELABORACION DE CINTAS Y DISCOS MAGNETICOS 

El primer paso para la fabricación de las cintas v 

discos es preparar por ejemplo el aglutinante mezclando 

todos sus componentes junto con el óxido magnético, para 

elaborar la pintura que más tarde se aplicará al soporte. La 

forma de mezclar los ingredientes varía de un fabricante a 

otro. Puede ser por ejemplo mediante un molino de bolas, que 

consiste en dejar caer pequeñas bolas de acaro dentro de un 

recipiente giratorio. Otro sistema de mezclado puede ser el 

del molino de cerámica o de arena, que es quizá el medio más 

precisa de dispersar los ingredientes y que consiste en 

bombear lot; materiales a través de un medio compuesto de 

partículas de cristal o cerAmica. 

Una vez mezclados los componentes, se procede a 

bombearlos hacia grandes recipientes de almacenamiento, donde 

son agitado~ lentamente hasta dejar dicha mezcla en Optimas 

condiciones para poder ser aplicada a la cinta poliéster. 

Para dicha aplicación, se emplean largos rodillos denominados 

•Juntbo• d1r cinta poliéster~ Dichos rodillos se colocan en 

grandes máquinas totalmente automatizadas, que se encargan de 

efectuar •l recubrimiento en condiciones de e>etrema limpieza. 

Factor que es indispensable en esta parte del proceso, a tal 

grado, que en este tipo de fábricas es necesario limpiar el 

aire •l mA>eima mediante filtros especiales y mantener una 

gran protecci6n en esta área contra cualquier partícula 

e>etraña del e>eterior, que pudiera causar daños considerables 
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CAP 1 

en la calidad del producto final. 

En esta etapa del proceso se requieren controlar 

básicamente tres parámetros, que son: 

1.- El grosor de la capa. 

2.- La orientación de los cristales. 

3.- La suavidad de la superficie. 

Este control se lleva a cabo por sistemas computarizados 

y fuera totalmente de esta área, de tal forma que se 

minimicen los riesgos de contaminaci6n. 

El paso Que sigue es el acabado de la superficie, para 

dejarla perfectamente uniforme y poder asi cortar el ''jumbo'' 

con la anchura y formas necesarias. 

En esta parte del proceso las tolerancias mecánicu5 de 

la maquina son extremadamente estrictas por ta al t.a 

sensibilidad y fragilidad de la cinta. Por tanto es necesario 

verificar las velocidades y tensiones de la cinta a lo largo 

de todo el proceso. 

Finalmente la etapa Ultima del proceso es el embalaje 

del producto. En donde primeramente las cintas o discos son 

desmagnetizados para extraer las señales eMtrañas, para 

después ser montados en sus respectivas cajas. 
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CAP 11 

EL AGLUTINANTE Y SUS COMPONENfES PRINC!PA~ 

En el capitulo .anterior se vio, que tanto las cintas 

como los di5cos magnéticos, están constituidos por tres 

componentes principales que son: El soporte, el compuesto 

magnético y el aglutinante. También se mencionó, que es 

precisamente con este Ultimo componente, donde han habido un 

mayor número de investigaciones en busca de nueva!;. 

formulaciones que puedan satisfacer mejor las demandas del 

mercado. 

Asi mismo, se nombraron también, los principales 

componentes que debe contener un aglutiriar1te y que sen: 

El agente humectante, el dlsolventn, los eldstémeros y 

el lubricante .. 

El agente humectante se encarga de separar los cristales 

magnéticos, que como se mencionó, son como pequeños imanes, 

que es necesario dispersar por toda la mezcla, para que a la 

hora de ser depositadas sobre el soporte, queden éstos 

uniformemente distribuidos. Una vez en el soporte estos 

cristales deben quedar perfectamente adheridos, p~ro con 

cierta movilidad, para que más tarde sean orientados y queden 

1 lstos para registrar y reproducir las c;eñales 

electromagnéticas. 

El disolvente es indispensable durante el proceso de 

fabricaci6n, ya que éste se encarga de mantenpr la flu1de~ de 

la mezcla para que pueda ser aplicada uniformemente sobre el 

soporte. Esta sustancia además de disolver los componentes 

debe de ser volátil, ya que una vez depositada la cap.l 
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magnética sobre el soporte, ó5te? debe de poderse evaporar 

para dejar a los demás componentes perfectamente adheridos. 

Las elastórneras son las sustanc. i as que se enc:aí'gan de 

dar flexibilidad, adhesi6n y cohesión a toda la cinta o disco 

dtt manera, que ésta o éste puedan tener la movilidad y 

consistencia necesaria5 para a.moldarse y fijarse 

perfectamente a los aparatos registradores. 

El lubricante es precisamente quien se encarga de 

permitir el contacto libre con las partes del equipo 

registrador. Este obviamente debe quedar perfectamente 

adherido a la cinta o disco y poder asi prolongar la vida 

útil de dichos aparatos. 

Antes de mencionar el tipa de susttlncias que usualmente 

se han ermpleado como lubricantes para las cintas y discos 

magnéticos, se dará, a continuación, un breve repaso de las 

caracter!sticas y de las propiedades generales que debe tener 

un agente lubricante. 
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CAP !! 

PROPIEDADES V CARACTERISTICAS FUNDAMENTALES 
DE LOS LUBRICANTES 

En términos generales, un lubricante es una sustancia 

capaz de aminorar la fricciOn entre dos o más componentes 

s6lidos en contacto, evitando el calentamiento y el desg~ste 

de las capas superficiales. Esto se debe a que al interponer 

dicha sustancia lubricante entre las superficies s6lidas t.?n 

contacto, se evita el frotamiento en seco entre las mismas y 

se reemplaza por la fricción interna de las moléculas del 

mismo lubricante. Al mismo tiempo, la circula=ión del 

lubricante facilita la evacuac10n del calor desarrollado. 

Un lubricante deberá, por tanto, ser capaz de m¿intener 

una capa uniforme y suficientemente gr uesu sol> re toda la 

superficie de las partes sólidas friccionantes w impeo1r asi, 

el contacto directo entre éstas. También deberá poder 

desempeñar el papel de refrigerante y ser un buen conductor 

de calor, para evitar el aumento de la temperatura en el 

sistema. Incluso, es necesario también, que el mismo 

lubricante tengA propiedades detergentes y mantenga limpia la 

superficie de las partes friccionante~. 

Resumiendo; en la actualidad se requiere frecuentemente, 

que las lubricantes, reunan una serie de ventajas adicionales 

de acuerdo, claro está, con la aplicación que se lF's vaya d 

dar y que puedan, a final de cuentas~ proporcionar a todo e! 

equipo o aparato en cuestión, caracteristicas insuperables en 

búsqueda de su mejor y má.s 6ptimo funcionamieto. 

Existen, por tanto, un numero ilimitado e.Je lL.bricilntes 
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en todas las Breas de la industria y que continuamente va en 

aumento, ya que el campo en investigación para nuevos 

productos es enorme y día con día se desarrollan nuevas 

sustancias, ya sea para una nueva aplicación o bien para 

mejorar las anteriores. En fin, es un mercado muy extenso y 

con una variedad de productos inimaginable. 

Dentro de la gran variedad de lubricantes que exislen, 

éstos pueden ser o bien sólidos o liquidas. Los lubricantes 

sálidos deben ser consistentes y untuosos, para adherirse y 

no ser expulsados por la presión de las piezas en movimiento. 

Los lubricantes liquidas deben ser untuosos y viscosos, para 

adherir~e a lag piezas. Sin embargo a temperaturas bajas, la 

viscosidad aumenta y con frecuencia la sustancia lubricante 

impide el buen funcionamiento del mecanismo. Por otro lado, 

a tempera turas el evadas, el lubricante puede 

viscosidad y por consiguiente ser e><pulsado, 

perder 

o bien 

descomponerse y perder sus propiedades. Es por el lo que, el 

rango de temperatura juega un papel de primordial importancia 

en el buen desempeño de un lubricante y es también una de las 

razones por las que existe una gran variedad de lubricantes, 

debido a la gran diversidad de condiciones de temperatura que 

sm manejan en todo tipo de trabajos. 

En la actualidad, para cubrir todas estas necesidades 

tan variadas, me están elaborando lubricantes espeéiales para 

usos muy e~pecificos, siendo la mayoría de ellos, sintéticos. 

E& el caso de los lubricantes para cintas y discos 

magnéticos que en muchas ocasiones requieren de ciertas 

especificaciones que los hacen únicos en su género. Este tipo 
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de lubricantes requieren frecuentemente desempe~ar otras 

funciones además de la de lubricar, como es por eJemplo el 

servir también de agente antiestatico o bien como antipolvo a 

incluso ayudar a meJorar la adhesiOn de las particulas, etc. 

En un principio se emplearon materiales de origen 

natural como fueron los aceites naturales yacidos grasos. 

Con el desarrollo de la quimica orq.tlnica moderna, se han 

venido sintetizando nuevos productos, buscando mejorar los 

naturales. En el siguiente capitulo, se presentara 

precisamente dicha variaciOn, a partir de las investigaciones 

que se han hecho en los últimos años <según informaci6n 

obtenida del CHEMICAL ABSTRACTS ref. 5 a 102), sobre 

... ateriales y lubricantes para cintas y discos magnéticos'". 
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e L A 5 1 F 1 e A e 1 o N 

En este capitulo se presentarán los diferentes tipos de 

lubricantes propuesto'5 en las nuevas formu 1 ac iones de 

materiales para la fabricación de cintas y discos magnéticos, 

patentadas desde 1980 hasta 1988 según datos obtenidos del 

CHEM!CAL ABSTRACTS <ver ref's. 5 a 1021. 

Para su estudio se clasificaron dichos compuestos en 

grupos de la siguiente manera: 

l.- Acidos grasos y derivados. 

2.- Compuestos fluorados y poliéteres. 

3.- Compuestos de silicio. 

4.- Varios (cetonas, amidas, éteres. ésteres no grasos, 

etc. l 

5 .. - Mezclas. 

Los compuestos lubricantes que se utilizan en este tipo 

de aplicac16n son liquides a sólidos de bajo punto de fusión, 

pero también eKisten algunos lubricantes a base de grafito, 

las cuales na han tenida tanta desarrolla en cintas y disco~ 

magnéticas durante estos últimas añosª 
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LUBRICANTES DE ACIDDS GRASOS Y DERIVADOS 

Los ácidos gr•sos son ácidos monocarboxílic:os de 6 hasta 

22 carbonos aproxim~damente y cuya fDrmula general es: 

R-COOH, donde R es una cadena de hidrocarburo que puede ser 

saturada o insaturada. Una de sus principales 

características y por la cual reciben el nombre, es 

precisamente su c:ons is tenc i a aceitosa o grasosa. Ta 1 

consistencia aunada con su poder detergente y su estabilidad 

química por el grupo carboxi lo que le da su carácter ácido, 

los convierten por si solos en excelentes agentes lubricantes 

• tal grado, que como tales, han encontrado aplic:aciOn en 

muchos campos de la industria, como son la metalmecánica, la 

textil, la de plastific:antes y con productos derivados de 

ellos, en toda la. gama de lubricantes para todo tipo de 

maquinaria, asi como en turbinas de aviones y motores de 

c:ombustián. Por tanto, teniendo dichos compuestos una gran 

•c:eptaciOn como lubricantes en diferentes medios, no es de 

extrañarse que se encontrara también apl icacicin en cintas y 

discos magnéticos. 

Los derivados de dichos ácidos mas comunmente empleados 

son gen&ralmente ésteres ( R-COOR'>, que junto con los ácidos 

grasos hacen que en este grupo se encuentren muchos de los 

lubricantes de mayor aceptaciOn en la actualidad. Algunos se 

han venido empleando ya desde hace tiempo y continúan dando 

excelentes resultados. Es el caso, por ejemplo, del ácido 

behénico ( CH3-CCHl:::!:>a 0 -COOH > que aparece en varias de las 
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formulaciones patentadas, a lo largo de estos U.ltimos años, 

ya sea como Un ice componente o bien formando par te de una 

mezcla <ver ref's 21, 77 y 83). 

La lista de ácidos grasos empleados como lubricantes asi 

como la de sus derivados es muy variada y en ella se 

encuentran además del behénico~ ácidos como el esteárico 

CH~-ccH~J,,,-CDOH >, el oléico CH"'-C CH.,. J-..-CH=CH-[CH1;o J.,-

COOH >, el !áurico ( CH~-CCH.~l10-COOH >, el mirística ( CHa-

CCH,,.J \(~-cooH > y el palnsitico < CH~-ccHHJ"' .. -COOH >, asi como 

una gran variedad de ésteres desorbitan (ver fig. 2). 

CH,..-DOC-R, 

tH-DDC-R., 

tH-DDC-R~ 
tH-DDC-R,. 

tH-DDC-R" 

tH.o-DDC-R,, 

Nota: R 1 , R~, R:F.I, R,,., Rr, y R"- son radicales de ácidos 
grasos. 

fig. 2 

En la actualidad, se busca elaborar productos derivados 

precisamente de estos ácidos grasos, en forma s1ntét1ca. Sin 

embargo muchas compañias prefieren seguir utilizando 

productos naturales, ya que normalmente resultan ser más 

económicos. 
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CAP III 

A continuación se presenta la tabla de los lubricantes 

correspondientes a este grupo y que han sido empleados en 

nuevos desarrollos de materiales para la elaboración de 

cintas y discos magnéticos, en orden cronológico de como 

fueron siendo patentados y publicados en el CHEMICAL 

ABSTRACTS: 

GRUPO 1 
LUBRICANTES DE ACIDOS GRASOS Y DERIVADOS 

AF<O No LUBRICANTE REF. 

1980 1 Trio leí na 6. 

1981 1 Polio>eietileno de ésteres de tsorbitan 19. 
de ácidos grasos. 

2 Acido behénico. 21. 

3 Acldo oléico. 23. 

4 Estere• de Acictos grasos de 24. 
anhidrido de sorbitan. 

1982 1 Estearato de tridecilo. 27. 

2 Esteres dlt ácidos grasos <C1,,.-C 1 t!I>. 28. 

1983 o 

1984 1 Ester eta de sorb i tan de ~e idos grasos. 45. 

2 Olea to de litio. 49. 

cent inúa ••• 
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AÑO No LUBRICANTE REF. 

1985 1 Ester de glicerol de ácido graso. 54. 

2 Diestearato de etilenglicol. 55. 

3 Es ter es de ácidos grasos CC1!.?!!-Cu~>. 56. 
Ej.: Estearato de bu tilo 

4 Acido esteárico. 57. 

5 Ac:ldos grasos monocarbo~ilicos 61. 
< Cu;.-C:-1:!J > o sus anhídridos. 

1986 1 Olea to y dioleato de trietanolamina. 64. 

2 Ac:ldo palmitico. 

~~j 3 Acido palmitico 72. 

4 Ac:ido behénic:o, esteárico y oléico. 77. 

1987 1 Ester de al qui lo y ester d .. 81. 
alcoxialqui lo, de ácido graso. 

2 Acido behénico. 83. 

1988 1 Ac:ido !áurico 91. 

2 Acidos mirística, oléico y láurico 93. 
asi como ésteres del ácido esteárico 
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LUBRICANTES DE COMPUESTOS FLUORADDS Y POLIETERES 

Otro grupo importante de lubricantes es, precisamente el 

de los compuestos fluorados y del cual destacan en particular 

una gran varied•d de poliéteres fluorados < Fórmula general = 

R,-O-Re-O-R 3 - etc. R 1 , R~ y R~ son radicales de hidrocarburos 

fluorados >. Es importante recalcar que con este grupo, se 

han estado desarrollando, constantemente nuevos compuestos 

con distintas formulacione9. Muchas de estas formulaciones, 

estan escritas en forma generalizada, de manera que para cada 

una de el las, existen var 1as posibilidades que dan, un gran 

número de compuestos diferentes con propiedades muy 

semejantes. Esto confirma el hecho de que dichos compuestos, 

sean sumamente versátiles y además que su campo de estudio, 

para nuevos d&sarrollosJ sea sumam&nt& amplio. 

A continuación se presenta la tabla correspondiente a 

e&te grupo: 

SRI.FO e 
LUBRICANTES DE Cot1PUEBTOB FLUORADOS V POLIETERES 

AÑO No LUBRICANTE REF. 

19BO 1 CF30[C~FbOlmCCFalnCC<CF~>FOJ~CF~ B. 
Ej.: m•30; n=lO; q=5 

1' R-0-[CHnCHMe-OJH-rcH~cH~lyH 12. 
R=C...,Hnn+t i n•12-1B¡ x=0-8; y=l-50 
EJ. CH3 CCHel,e-0-CCHe-CHMe-Ole-CCH~CHeOl"H 

continúa. ••• 
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AÑO No LUBRICANTE REF. 

1981 l HO[CH~l.-.NHCOCFROtCFcCF~OJ.CCFROlnCF.- 14. 
CONHCCH,.J,,OH 
Peso Molecular Promedio = 2000 

2 CAF1.,.CHaCHpOH 20. 

3 HOCH~CHaNHC:OCF.,OCCF,,CF"OJ.CCF.-.Ol.,CFe- 22. 
C:ONHCH,,CH.,OH 
m y n; son nü.meros enteros 

1982 l Telómera de tetrafllJoroetileno. 31. 

2 Po 1 iéter de fluoroalquilo. 34. 
-- -

1983 1' R-0-CC,.H~OJ.H . 37 • 
I (mc3-7, R::cet i lo; o m=-1-7, R=estGPari lo) 

1984 1 CF.cF.cF.OCCFCCF.>CF.OJ.,CF[CF~JCOCHN. 44. 

2 FCCFmlpCHPCHPS1CSCORl~- .. 48. 

1 
Men 

n = o, 1,2; p = 1 al 12 

1985 o 

1986 1 Lubricantes fluorocarbonados 63. 

2 FCCF<CF,.ICF.,OJ .. C.,F., 67. 
+ FCCFCCF,,lCFROJ.,CFCCF,.JCO,,Me 
Peso Molecular p e/u = 4500 

3 CCH.CF.CF.,OJ.CCHClCFHCF~OlnCCCl.CFeCF.Ol. 70. 
CCNFCFaOldCCFClCFcCF~OJ.CCFeCFRCFeOl~ 
a,b,c,d,e,f >= O; 
2 =< a + b + e + d + f =< 200; 
a + e + d + f >= l. 

4 CF~occ,,FbOJ.CCFXOlnCF.x o bien 75. 
CF.occ.F~oJ.CCFXOlnA 
m y n; son enteros 
La relacion man es; 5-40: 1 
X = F o CF:si A = CF,, o CFnH o CFHCF,, 

continua ... 
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A¡:¡Q No LUBRICANTE REF. 

1987 1 Esteres de poliperfluoroalquilo 79. 

e F[(CF~>CFCFnOJnCF~CF~ 80. 
15=< n >=60 

1988 1 R,CORmX 93. 
R:.oxialquileno con grupo feni lo 
R,=poliox1alquilo fluorado 
X=ORa, OCHR3COeR~; 
Rm=H, al qui lo de Ca-e .. , alquilfenilo; 
R3 =H, Me, PhOCH,.; 
m>=l 
Ej. 1 F~cccF<CF3)CFnOJ,~CFCCF~JcorocrH4]4QH 

e C,..F e,... i (CH."'! J _, DaC[CFn JnCO, .. [CH, .. J J C ... F ~" .... 1 94. 
O=<j=<S; m>=-5; n>=l 

3 C"Fan- 1 tCHe J JO,.JCRCO., CCHe J .tC..,F,"'.-.+1 95. 
R=alqui lo diva lente 
J>=O; n>=3 
EJ.: R•CH1CH, J=I, n=7 

4 R~-CO <R) m-X 99. 
R~•polifluorooxialquilo 
R=o>elalqui lena con o sin grupo feni lo 
m>l; 
X::radic.al polar 
Ej.p/X: -OCH<R' '>COOR' o bien -OR' 
R 1 =H, alquilo de C,-c~ con o sin grupo Ph 
R' '=H, Me o feno><imetilo 

NOTAS: - Se distingue a los pal iétB'res de los compuestos 
fluorados c:on un apóstrofe despué>s de su número. 
- * Lubr ic:ante para di9C09 fonograf !cos 
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LUBRICANTES DE COMPUESTOS DE SILICIO 

Otro grupo no menos importante, es precismente el de los 

c:ompuestos de si 1 icio, por la gran demanda que de estos 

productos se tiene, principalmente de loe aceites de s1licón. 

Sin embargo, en cuanto al desarrollo de nuevos productos en 

este grupo, se no ta e laramente que se desarro 11 an un menor 

número de lubricantes anualmente, al que se logra desarrollar 

ya sea de compuestos fluorados, como de ésteres y demás 

derivados de ácidos grasos. 

A continuación se presenta la tahla correi:.pondil'.1nte d 

este tercer grupo: 

GRUPO 3 
LUBRICANTES DE COMPUESTOS DE SILICIO 

ARO No LUBRICANTE REF. 

19BO o 

19B1 1 Ac&i te de sil ic6n IB. 

19B2 1 HsNCR,J-Si-[OReJ3 29. 
Rl y R2 "ºn radicales alquilo o fenilo 

1983 o 

1984 1 R,MeHS!D[SiR~MeOJ,[SiMe<CHaCHeR3)0Jm- 47. 
CSiMeR40JnSiMe~R1 

R1•R~cDeCRe<R~=C?-~1 al qui lo>; Ra=Me o Ph; 
R~=CF3 o CCF~J..,R,... <Ro=H o F' k=l-8> 
0=<1=<200¡ l=<m<100; l=<n<IOO; l+m+n=<300 

1985 1 Di-Metilsilo~anos 53. 

1986 l O>< ido de si 1 icio 69. 

cent I nua ••• 
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AÑO No LUBRICANTE REF. 

1987 1 Aceite de sil icOn modificada 78. 

2 Aceite de si 1 icón 82. 

1988 1 Di-Me si lo><ano 98. 

-26-



CAP l!l 

LUBRICANTES VARIOS 

En este grupo se ha inc:lutdo a los demás compuestos, 

como son las cetonas, amidas, ésteres no grasas etc. y que 

forman un importante y vasto grupo de lnvestigaciOn. 

A continuación se presenta su correspondiente tabla: 

GRUPO 4 
LUBRICANTES VARIOS 

AÑO No LUBRICANTE REF. 

1980 1 Ester del ácido 2 eti lhexanóic:o 5. 

2 Epox1alcanos 11. 

3 Dibuti lftalato 13. 

1981 1 Poliisobutileno 16. 

2 Etilenbisestearamida 17. 

1982 o 

1983 1 Ce tonas de c,"' - c .. ~ alifáticas 40. 
c:on grupos OH, COOH o NH., 

2 Di to l i !metano 41. 

1984 1 Fenildiamidas 50. 

1985 o 

1986 1 3-Metil-2-oxasolidinona * 65. 

2 2-Metil-2,4-pentanediol * 66. 

3 Fosfato de trioleílo 7ó. 

continúa .•• 
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AÑO No LUBRICANTE REF. 

1987 1 Alcohol isopropilenbencilico • 86. 

2 Alcohol benc:i l ice * 87. 

3 4-Isopropilciclohaxanometanol . ea. 

1988 1 éter de hexametilenglicol.2-ciclohexil- 97. 
ciclohexanol . o bien 
éter 3-(2-etilhexiloxi>-2-hidroxipropil-
2-met il-2, 4 pentanediol * 

.. NOTA1 Lubricantes emp h~ados para mantenimiento de equipo 

Cabe aclarar que en este grupo, como bien se puede 

observar muchos de los lubricantes ~on empleados más bien 

para limpiar y dar mantenimiento a los equipos y no como 

parte de la formulación del aglutinante que va a recubrir la 

c:int• o disco. 

Sin ambargo estos compuestos ayudan a mantener una buena 

lubricación en los aparatos evitando también el desgaste de 

los mismos. Lo que wn conjunto hace que tanto en los 

aparatos como en las cint•s o discos magnéticos, todos estos 

lubricantes prolonguen la vida útil de los aparatos y sea de 

gran import•ncia su aplicaciQn y busqueda de nuevos y mejores 

dasarrol los. 
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~CANTES DE MEZCLAS DE COMPUESTOS 

Debido a que estos lubricantes requieren, muchas veces 

desempeñar varias funciones, es dificil lograr obtener buenos 

resultados con tiln solo un compuesto. Por ello es necesario 

muchas veces hacer mezclas de dos o mas compuestas para 

llegar a obten&r así. la formulación que le dé al fabricante, 

los mejores resultados~ 

Es tas mezc lils resultan ser muy varia das y se emplean 

lubricantes de todo tipo, como se puede ver en 1 a sigui en t~ 

tabla: 

GRUPO 5 
LUBRICANTES DE MEZCLAS DE CDl'1PUESTOS 

AÑO No LUBRICANTE REF. 

1980 1 Estearato de calcio. + erucamida 7. 

1981 1 Citrato, malonato o estearato de perfluo- 15. 
realquilo o bien monoestearato o laurato 
de pol 1et i leng 1 ico l + alquildietanolamina 

1982 1 N-alquilo-substituido N,N dialcanolamina + 2b. 
<HORl,.NR' CR=alquileno de Ceo-:s y R' =C ... -rof')> 

2 Copolimero de Me 3,3,3-trifluoropropilsi- 30. 
lo><ano y 11e H si loxano + ali lh~xanoato. 

3 Poli<Me-siloxano> + Oibut1lnaftalensuJfo- 33. 
nato de sodio. 

continud .... 
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AÑO No LUBRICANlE REF. 

1983 1 R1 nCCPH, .. UJ,.,H + R,.so,~1·1 + ortofosfatos de 36. 
al qui lo y/o cloruro de lauri 1 tr imet i lamo-
nio. 
R1=ceti lo, m=5-B o bien R=estearilo, m~3-5 
Ra=C1e 

2 Pal iclorotrifluoroeti lena o l igomér ice + 39. 
ésteres de Ale idos grasos. 

1984 1 [E tOJ::iS iC.:;,H"'NHCONHC,..H, l-'NCO + metacri lato 51. 
de laurilo + A:cido metacr i l ico. 

2 Cera + ac:ldo graso + oxi.ticido graso + 52. 
amida + éster + alcohol, de ac:ldo graso + 
jabOn metal lc:o. 

1985 1 Clorofeniltrietoxisilano + bis<hidroxi- 58. 
butil>d1siloxano. 

2 FCCF<CF3 >CF~OJ~C~F~ + c'.lcido oléico. 60. 
n ~ 11 a 49 

1986 1 Aceite animal + escualeno + aceite de soya 68. 
+ estear•to de bu ti lo. 

1987 o 

1988 o 
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CAP lV 

RESUMEN 

De la informaciOn encontrada se observa que los 

productos de uso en la industria son: 

aJ Acidos grasos. 

bJ Derivados de ácidos grasos como ésteres y poliamidas. 

e> Compuestos de silicón <principalmente aceitesJ. 

d) Compuestos fluorados (principalmente poliéteresl. 

De este grupo de producto& se observa que e1<isten dos 

grupos principales: 

Uno formado por aquellos lubricantes que podrían 

denominarse ''convencionales" y que se caracterizan por ya no 

ser transformados o al ter ad os y por tener en la ac tua 1 i dad 

una gran aceptacicin. Como ejemplo se puede citar a los 

~cides grasos como el estearicoi l.!urico, oléico y behénico. 

O bien también se puede citar a los aceites de sil1cán. Es 

decir productos que ya han sido aprobados en múltiples 

&pllcaciones y an diferentes campos de la industria y para 

los cuales •R cuanta con una enorme producción, que los hace 

aer productos da bajo costo y gran disponibilidad. 

El otro grupo esta formado por aqu~llos compuestos cuyo 

desarrollo continúa, y para los cuales se cuenta con una gran 

investigación. En a&te grupo se encuentran principalmente los 

compuestos de poli éteres fluorados, de los cuales 

periódicamente se estan descubriendo nuevas sustancias y cuyo 
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campo de investigac16n y de desarrollo es tan amplio, que es 

muy probable se sigan elaborando nuevos productos con nuevas 

características o propiedades, que puedan mejorar a los 

anteriores. 

Del primer grupo se puede decir que cumplen básicamente 

con las principales características de un lubricante para 

dicha aplicación. Son productos bastante estables, viscosos, 

untuosos y no interfieren con las funciones de otros 

productos del aglutinante. Una de sus principales 

caracteristicas y que aventaja a los otros es su baJa precio. 

Pues dichos productos son elaborados en su mayor1d 

industrialmente. Son productos muy bien conoc1do'S y de g1-a11 

aceptac:iOn en el mercado. 

De todos ellos como se puede ver en el capitulo ~nter1or 

los de mayor aceptación son los ácidos qrasos y alguno~ 

derivados como los ésteres de sorbi tan. Ya que en términos 

generales son productos económicos que se obtienen de fuentes 

naturales tales como el sebo o el aceite de coco y por tanto 

no requieren de muchas transformaciones para su obtenciOn. 

Por otro lado se tienen a los compuestos fluorados, que 

poseen ciertas propiedades adicionales y que contribuyen para 

dar a dichos compuestos, e)(celentes ventajas para la 

lubricación d9 cintas y discos magnéticos. Dichas 

caracteristicas o p~opiedades más comunes son: 
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1.- Su gran estabilidad quim1ca. 

2.- Su mayor punto de fusiOn y menor punto de ebullici6n 

comparado con otros po 1 iéteres. 

aplicación>. 

<Facilidad en la 

3.- Su excelente resistencia a altas temperaturas. 

4.- Mayor densidad debida a la sustitución de flúor por 

hidrógeno. (mejor consistencia>. 

~-- Indice de refracci6n siempre menor en los compuestos 

fluorados. 

ó.- Lci constante dieléctrica suele ser mayor en 

compuestos polifluorados que en derivados perfluorados. 

CMaJor respuesta en un medio electromagnético>. 

7.- La tensión superficial es menor en derivados 

polifluorados 

untuosidad>. 

y perfluorados.<Mejor adeherenc i a y 

8.- La viscosidad en estos compuestos es también mayor 

(mejor lubricación), aunque lo es también el ca.mbio de 

ésta con la temperatura. 

9.- Existen aldehidos, cetonas y ácidos palifluorados y 

perfluorados qum son afines al agua y fácilmente forman 

azeótropos e hidratos muy estables. La solubilidad es 

baja con disolventes orgc1nicos no polares. Son 

considerados buenos di so 1 ventes 1 a acetona 1 paraf inris 

cloradas o fluoradas e hidrocarburos aromáticos. 

Dichas características en conjunto hacen que estos 

compuestos tengan excelentes ventajas. 
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Estos compuestos por supuesto tienen la desventaja de no 

ser tan accesibles como lo son los del grupo anterícH-, sin 

embargo son ya comercializados y compa~ías como SONY, 

HITACHI, MITSUBISHI 'y BASF, entre otras, desarrollan dichos 

compuestos y los aplican en equipos de alta tecnología~ 
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CONCLUSIONES 

En el presente trabajo, se presenta una revisi6n de Jos 

lubricantes para cintas y discos magnéticas que se han 

desarro 11 •do desde 1980 has ta 1988 y que han sido í nformados 

en la literatura. Muchos de ellos son ya utilizados en la 

industria y con excelentes resultados. Sin embargo se 

presentan alguna& sustancias novedosas que pudieran merecer 

la atenciQn da una investigación en busqueda de nuevos 

materiales en el desarrollo de cierto producto. El presente 

trabajo as· por tanto, un documento meramente informativo de 

lo existentllP en materia de lubricantes para cintas y discos 

magnetices an la actualidad. Se cree f'irmemente que dicho 

documento as valioso, considerando la magnitud del mercado en 

el que son empleados tanto las cintas como los discos 

magnéticos ya swa en equipos de audio como de video, asi como 

en lo& sistema~ de computación y que seguramente se seguirán 

empleando todavía por mucho tiempo. Se cree por tanto que en 

la actualidad existe un gran interés por ir mejorando dichos 

productos, debido al gr•n avance tecnológico y al surgimiento 

de nuevos medios tales como los 11 discos compactos", que 

actualmente estan desplazando5i a los discos fonogAficos y 

cassettes de audio en todo el mundo. La aplicación de cintas 

y discos magnetices, a pesar de ello, es muy variada y se 

seguir~n utilizando en muchos campos de la industria del 

''elBctromagnetismo''. Además sus ventajas de maniobrabilidad, 
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durabilidad y fidelidad hacen que estos sistemas sean muy 

confiables y de gran aceptación. Por tanto, su desarrollo y 

mejoramiento es inevitable y seguird siendo necesario 

investigar y descubrir nuevos productos y nuevas técnicas en 

busqueda de la calidad, la eficiencia, la optimización y la 

comercialización de éstos en el vasto mercado del audio y del 

video. 
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