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Introduccion



La aparicidn del Disefio Industrial identificado como ahora-
lo conocemos se remonta a pocos anos, en 1919 Walter Gro--—
pius funda la Bauhaus, como un intento por ir "a la estruc
tura l&gica de los productos" que se fabrican en ese enton
ces en la industria y que eran cotidianos en la wvida del -
hombre, y de proyectarlos de tal manera que gozaran de una
dignidad estética capaz de expresar claramente, sin orna--

mentaciones, la forma y la funcidn.

En nuestro pais, la carrera de Disefiador Industrial tiene
una antiguedad de 20 afios, profesidn joven esperanzada en
encontrar un campo de desarrollo al nivel de sus capacida-
des y posibilidades en un futuro prdximo. Actualmente - -
existe un porcentaje elevadisimo de empresas que nc saben,
no reconocen los potenciales de optimizacién dentro de la
industria, que podria desarrollar un profesional competen—
te dentro del &Srea. Desgraciadamente la realidad actual -
en nuestro pails para un gran porcentaje de Disefiadores In-
dustriales se presenta cruda, tajante, las posibilidades -
de contratarse dentro de la profesidn son escasas, hay po-
cas vacantes, y en caso de existir, la gran mayoria de las
veces se les cataloga como dibujantes, anulando asi las po
sibilidades creativas que se desarrollaron durante la ca—-
rrera.

Una alternativa que tenemos es la iniciativa privada aun--
que he constatado gracias a mi experiencia de trabajo que

la gran mayoria se dedica a cuestiones de disefio grédfico.

He planteado una situacidn deprimente para nuestre gremio,
debemos de considerar el desarrollo histdrico-econdmico -
gue ha venido padeciendo nuestro pais desde hace mucho ——

tiempo para comprender lo que se conoce como dependencia



tecnoldgica de los paises subdesarrollados. Pero también te
nemos puntos a nuestro favor que abririn puertas poco a poco
en breve lapso; la disparada paridad del peso contra el d6--
lar hace cada vez mids dificil la importacidén de tecnologias,
esto ademils repercute en un producto de precio muy elevado -
para el consumidor y por lo tanto se encuentra fuera de mer—
cado, esto ha provocado que aun compafiias transnacionales ha
yan decidido fabricar sus propios productos en el pals, siem
pre y cuando el nivel de calidad sea a la altura deseada y -
para ello han contratado disefiadores industriales, un ejem--—
plo de esto es la compafiia HOVAR DAYTON.

Existe otro camino que nos va a ayudar y es lo que yo llama-
ria "sombra del disefio industrial" y esto quiere decir que -
el mismo disefio se ha ido difundiendo de tal manera, que los
productos trabajados por disefiadores traen una marca distin-
tiva que los industriales empiezan a buscar al ver que la -—

competencia ya ha dado el primer paso.

Bautizados como dibujantes, arquitectos, ingenieros, invento
res, etc.,, creo que el Disehador Industrial experimenta el -
principio de una profesi&n dificil, pero con el tiempo ocupa
rd un lugar clave en todas las &reas productivas de nuestro

pais.

El proyecto que desarrollo en esta tesis se trata de un seca
dor de manos eléctrico para ser utilizado en bafios piiblicos.
La idea de redisefiarlo surgid a raiz de una investigacién —-
que mostrd la deficiencia y mala calidad de los aparatos de
este tipo de fabricacidn nacional.

obtuve un contrato de financiamiento y promesa de fabrica---
cidén con la compafila U.S. Sanitary de México, mismo gue ad—-

junto a esta tesis para su conocimiento.
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OI'RAS MARCAS

Secador eléctrico, CAISA ALFEY mod. SM II.

Caracteristicas té&cnicas:

Exterior: Cubierta en pintura esmaltada y horneada
a altas temperaturas.

Interior:’ Pintura anticorrosiva y aluminic natural

inaxidable.

Medidas: Largo 310 mm., frente 215 mm., peso 12
kgs.
Tiempo de secado: 40 segs. (timer de leva y motor sincrono)

arrangue por botdn de impulso manual.
Motor ventilador: Eléctrico 115 volts, 60 ciclos, 1 F.
Calefaccidn: Eléctxica 115 volts, 10 amps. '
Consumo eléctrico
y potencia: 10 é.mps. 1125 W, +-.
Costo por secado
de manos: 10 cvs.
Costo por secado ’
de manos con papel: 32 cvs.
Garantia: 1 afio contra defectos metdlicos y 3 me—-—
. ses en partes eléctricas.
Precio' de venta al

piblico: 40,000 m.n. mads I.V.A.

Opinién personal:
- Estructuralmente es muy fuerte, esti excedido.
- Aristas pronunciadas y peligrosas.
.- La perilla de arranque se puede desatornillar ficilmente .
- Los golpes fuertes desbalancean el motor por estar en con-
tacto con la carcaza.
- El timer y el motor son piezas de importacidn.

~ Lo§ cigarros gqueman el esmalte superior.



~ Parece buzfn, formalmente nc corresponde a los articules de
bafio.

— Las instrucciones las rayan y las destruyen.

Secador eléctrico SAUNAMEX, El American.

Caracteristicas técnicas:

Exterior: Cubierta cn pintura esmaltada y horneada
a altas temperaturas, también se presen-
ta cromado.

Innovaciones: El modelo El American tiene una rejilla
de giro de 30 grados.

Precic de venta al .

plblico: $ 50,000 m.n., cromado $ 10,000 mas.

Opinién personal:

-~ Se raoban las piezas.

Los golpes fuertes desbalancean el motor por estar en la -
parte frontal y tener contacto con la carcaza.

- Usan piezas de importacidn.

- Los cigarros queman la partu superior.

-~ Las instrucciones las rayan las destruyen.

Secador el&ctrico SAMEX, Artec 7.
Caracteristicas técnicas:

Medidas exteriores: 210 x 330 x 245 mm.

Acabados: Limina negra calibre 18, con esmalte - -
blanco horneadoc y nariz cromada.

Motor : 1/20 H.P. de 4 a 5 m3 x min. 1550 rpm.

Duracién ciclo: =- 5%

Corriente: 15 amps. mix.
Ciclos: 60 Hz.
Voltaje: 127 volts.

Precic de venta al



piblico: $ 52,000 més I.V.A.

Opinidn personal: .

- La boca con sus aristas tan pronunciadas se oxidan y rasgan
la ropa de las personas que pasan cerca.

- Se roban la perilla de arranqgue.

- Usan piezas de importacidn, timer y motor.

- Los cigarros queman el esmalte superior.

- Las instrucciones las rayan y las destruyen.

Secador elé&ctrico de importacibn, WORLD DRYER CORPORATION.

Caracteristicas técnicas:

Acabado exterior: Lémina negra porcelanizada.
Estructura: Muy sdlida y exteriormente no hay aristas.
Eficiencia: Bastante alta, la corriente de aijre y la

cantidad de calor es fuerte.

Duracifn del ciclo: 33 segs.

Opinion personal:

- Cumple con el objctivo de secar las manos cen un tiempo bre
ve. 4

- Los materiales estd@n correctamente utilizados.

- Formalmente es adecuada su figura, estd integrada en su me
dioc ambiente.

- Su compra represente salida de divisas al exterior.
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PIEZAS IMPORTANTES

En la ‘actualidad se emplean las turbinas para producir co---
rrientes de aire, &stas pueden ser de corriente axial o peri
férica y de alabes fijos o movibles. La hélice es un tipo -

de turbina conocida como Caplan.

Existen varias formas de producir corrientes de aire, pudien
do ser manuales, mecdnicas o electrdnicas, después de haber
evaluado los diversos sistemas, escogi &ste Gltimo, generan—

do el movimiento por medio de un motor eléctrico.

Las turbinas de flujo axial, son aquellas en las gque el aire

entra por el centro de la turbina y en las de flujo perifri

‘co, el aire pasa a través de toda la turbina, como en el caso

de la turbina Caplan.

Para los secadores de mano, por lo general se emplean turbi-
nas de flujo axial, y los alabes se encuentran en convergen—
cia con el centro de la turbina, paralelos unos con otros y
el flujo de aire sale por la parte periférica, siendo condu-

cido al punto deseado por medio de unos ductos fijados a la

carcaza.

Hasta la era de la propulsidn del jet, la propela era tan co
nocida y usada en los aeroplanos como las llantas para los -
vehiculos de tierra.

La propela era la {inica posibilidad confiable para convertir
la fuerza de un motor en un elemento de propulsidn en el ai-
re. .

Los automdviles podian usar llantas para moverse; los barcos

tenian posibilidad de usar umna llanta equipada con paletas -



para obtener fuerza propulsiva; pero para los aviones la pro
pulsidn era por medio de una propela solamente. Por lo tan-
to eso fue lo que adoptaron los pioneros de la aviacidn. Las
propelas tienen antecedente de dar servicio a las aeronaves

desde 1852.

En 1920 no habia desarrollo de disefio v la propela en el sen
tido exacto no habia cawmbiado; reglas empiricas eran segui-
das basd@ndose en pruebas muy rudimentarias.

Cuando dos alabes no podian satisfacer la fuerza que se re--
queria, era necesario adoptar una configuracidn mis complica

da de cuatro alabes.

Una propcld es esencialmente un ala en miniatura; cuando la
propela da vueltas, el aire pasa a través exactamente comoc -
en un ala. Pronto se lleyd a la conclusidn de que los ala--
bes deberian ser mids delgados y obviamente se les abrid a —--
los disenadores de propelas nuevas posibilidades, sobretode

en cuante a matreriales de fabricacidn. Fl curso apropiado -
fue el de cambiar a elementos metalicos. La primera propela
de metal gque tuvo &xito fue la llamada "REED", introducida -

después de la primera guerra mundial.

Una caracteristica técnica de los propuisores gque ha delinea
do la eleccidn de este sistema para la secadora, es que la -
trayectoria del aire en la propela Caplan es lineal, y en --—
las turbinas de flujo axial es perpendicular, desarrolla un
dngulo de 90° de la entrada a la expulsidn.
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ANALISIS DEL SISTEMA

Al formarse el vacio y ponerse en contacto con el medio am——-—
biente, se succiona al exterior y consecuentemente se forma -

una corxriente de aire.

El agua se encuentra compuesta por particulas en movimiento y
este movimiento provoca el choque de unas con otras, ocasio--
nando asi el desprendimiento de algunas de ellas, las cuales

se conocen como moléculas o particulas libres. Estas molécu-
las en movimiento, las cuales se pierden cuando son arrastra-
das por una corriente de aire y de esta forma se seca por me-
dio del aire. .

El movimiento de las particulas aumenta, cuando aumenta la --—
temperat_:ura, o sea que si la corriente de aixe que se aplica

es caliente, las mol&culas se mover&n con mayor velocidad y -
ocasionardn un mayor desprendimiento de &stas provocandc lo -
gue conocemos .como evaporacidn del agua.

Es por esta razdn que el aire caliente seca mis que el frio.

La temperatura ideal del aixe caliente al contacto con las ma
nos estarid en el rango de 55-62 grados centigrados, dato obte

nido experimentalmente.

Exteriormente, el aparato no.debe tener esquinas o aristas --
pronunciadas, &stas provocan accidentes y mads tratdndose de -
un lugar resbaloso donde acuden ocasionalmente personas que -
ingirieron hebidas alcoh&licas.

ademds de ser resistente la carcaza exterior y su fijacidn, -
para evitar el vandalismo, deberd aislarse del sistema elec--
tromecdnico, para alargar su duracidn y evitar el mantenimien
to constante. '
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Se debera tener principal cuidado, con el calentamiento del -
sistema, las resistencias deber@n aislarse para que no disi--

pen su calor a partes que pueden ser dahadas.

La circulacidn del aire dentro del aparato deberd ser estudia
da de manera que se minimice al maximo la pérdida de circula-

cidn del aire.

La rejilla de succidn deberd ser mids cerrada gue la de expul-

sidn, la primera filtra, la segunda protege.

El apoyo del motor es importante, hay que cuidar la transmi-—-—

sidn de vibraciones.

Resumiendo, hay que optimizar el espacio del secador ya que —
las dimensiones de algunos bafios pliblicos en México, no estdn

ni cerca del minimo permisible.

11
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INVESTIGACION PLASTICOS
Con respecto a las piezas de inyeccidn tenemos lo siguiente:

Muchas veces se agregan ingredientes a las masas de inyeccidn

para modificar su color o mediorar sus propiedades de resisten

cia o elaboracidn, como colorantes, plastificantes, dispersan -

tes para intensificar la adhesidn del pigmento de colorantes,
lubricantes y similares. Como es natural, hay que exigir a -
todos estos aditivos la misma estabilidad t€rmica que al pléi

tico.

Los datos son valores experimentales y se refieren a miquinas
de elaboracidn con unidad de plastificacidn por husillo. Pa-
ra la mayor parte de termoplastos se ‘recomienda un secado pre
vio, con objeto deé reducir gomo minimo a un 0.05% la humedad

qie contiene la granza.

Las zonas de temperatura de disgregacidn para cada tipo de ma_
terial vienen notablemente determinadas por la unidad de plas
tificacidn de la miquina utilizada, asi como por la caonstruc-
cidén del molde. Es recomendable utilizar el valor minimo al

iniciar la produccifn y aumentarlc lentamente hasta obtener -

piezas perfectas,

Para piezas sencillas con pequefia seccidn se eligird una tem
peratura de molde mids baja gue para piezas. mfiis gruesas con -

caminos de flujo correspondientemente mis largos.

Poliestireno (normal) PSy

Nombres comerciales: por ejemplo, Polystyroll III, VI, EF,
Vestyron D, LO.
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Color y aspecto del material corriente en el mercado:
HMasas granuladas uniformes (forma cilindrica, prismidtica o es

férical; transparente v coloreado hasta opaco.

Propiedades generales del producto acabado:
Gran rigidez y exactitud de medidas, valores dieléctricos fa-
vorables, resistente a la humedad y estable al agua. Insipi-

do @ inodoro. Tiende a formar grietas.

Ejemplos de aplicacién (proceso de inveccidn}:

Elementos constructivos y piezas aislantes con pocas pérdidas-

para la té&cnica eléctrica y de telecomunicaciones, objetos do
mésticos, juguetes y articulos de escritorio, articulos publi

e¢itarios, de bisuteria, botes y pequefios recipientes.
Temperatura de uso permanente no perjudicial, miximo 60-75°C.

Estabilidad frente a productos quimicos:

Estable frente a &dcidos y dlcalis, alcohol, aceite mineral.
Condicionalmente estable frenta a aceites y grasas animales y
vegetales. Inestable frente a &steres, cetonas, éteres, hi--—

Qrocarburos clorados, benzol, bencina, carburantes.

Comportamiento y oloxr al aplicar la llama:
Sigue ardiendo tras separarla. Llama brillante, fuerte forma
cidn de hollin.

Olor: tipicamente dulzaino (estireno}.

Conductibilidad térmica ( 1 0,14 kcal/mh°C.
Calor especifico (¢) 0.3 kcal/kg°C.

Densidad (p) a 20°C 1,05 g/cms-

Tiempo de secado (secado previo} 1-3 h a 60-8G°C.

Para la construccién de moldes hay que contar con una contrac

cién de 0.4 a 0.6%.



Poliestireno (anticaldrico] PS,

Nombres comerciales: por ejemplo, Polystyrol 51, EH; vestyron

N, s.

Color y aspecto del material corriente en el mercado:
Granza transparente y opaca, en cualquier tonalidad (color na

tural generalmente algo amarillento).

Propiedades generales'del producto acabado:

Estabilidad de forma al calor especialmente alta. Estabili--
dad de dimensiones y frente a la humedad, buenas propiedades
dieléctricas. Reducida tendencia a formacidn de grietas. In-

sipido e inodoro.

Ejemplos de aplicacidn (proceso de inyeccidn):
Objetos de uso sometidos a esfuerzos té€rmicos (vajillas y ta-
zas, cubiertos para servir, botes para nevera}, articulos —--

electrotécnicos, articulos de moda.

Temperatura de uso permanente sin perjuicios, miximo 70-95°C,

v

Estabilidad frente a productos gquimicos:

Estable frente a 3Acidos débilés, dlcalis débiles, bencina, --
aceites y grasas.

Conaicionalmente estable frente a Alcalis concentrados, al--

cohol, &ter, carburantes.

Inestable frente a acidos concentrados, €steres, cetonas, hi-

drocarburos clorados, benzol.

Comportamiento y olor al aplicar la llama:
Sigue ardiendo tras separarla. Llama luminosa, fuerte forma-
cidén de hollin.

14



Olor: dulzaino, similar al de la goma.
Para la construccidn de moldes hay que contar con una contxac

cién de 0.5 a 0.6%. *

Poliestireno (antichoque) PS.,

2

Nombres comerciales: por ejemplo. Polystyrol EF; Vestyron 540,
550, 551, 560, 570, 571.

Color y aspecto del material corriente en el mercado:

Granza en colores opacos.

Propiedades generales del producto acabado:

Alta rigidez, buenas propiedades diel&ctricas. Resistente al
choque, duro y tenaz. Poca tendencia a la corrosidn por ten-
siones, por lo que es apropiado para insercidn de piezas. In

sipido e inodoro.

Ejemplos de aplicacidn (proceso de inveeceidn) :
Cajas de tel&fono, radio y televisidn, puertas y piezas para
neveras, cajas de instalaciones, interruptores, cubiertos, -

vasos, juguetes, embalajes.
Temperatura de uso permanente no perjudicial, miaximo 60-70°C.

Estabilidad frente a productos quimicos:
Estable frente a Acidos débiles, &lcalis débiles.
Condicionalmente estable frente a Acidos concentrados, &lca-

lis concentrados, alcohol, aceites y grasas.

Inestable frente a €steres, cetonas, &ter, hidrocarburos clo

rados, benzol, benzina, carburantes.



Comportamiento y olor al aplicar la llama:
Sigue ardiendo tras separarla. Llama luminosa, con fuerte -
formacidn de hollin.
Olor: dulzaino, tambi&n parecido a la goma, o &spero.
Para la construccidn de moldes hay que contar con una contrac
cidn de 0.4 a 0.6%.
16
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Masas SAN (copolimero estireno-acrilonitrilo) SAN

Nombres comerciales: por ejemplo, Luran, Vestoran.

Color y aspecto del material corriente en el mercado: granu-
lado incoloro, tonos transparentes y opacos.

Propiedades generales del producto acabado: dureza, tenaci-
dad, resistencia a las raspaduras y al desgaste de las super-—
ficies. Muy estable al clima, intemperie y envejecimiento.

Fisiol&gicamente inocuo.

Ejemplos de aplicacidn {(proceso de inyececidn):

Cajas y diversas piezas de aparatos de oficina y dom@sticos,
.aparatos de radio y televisidn, aparatoé de registro y repro
duccidn de sonido, articulos dom€sticos y vajillas de cali--—
dad.

Temperatura de uso permanente sin perjuicios, miximo 85°C.

Estabilidad frente a productos gquimicos:

Estabilidad frente a agua caliente y disolventes organicos;
asi como flcalis débiles, dcidos, aceites y grasas.
Inestabilidad frente a &Acidos concentrados, hidrocarburos --

clorados, &€steres y é&teres.

Comportamiento y olor al aplicar la llama:



sigue ardiendo tras separarla. Llama con mucho hollin. Olor
aspero, similar al caucho.
Para la construccidn’de moldes hay que contar con una contrac

cidn de 0.4 a 0.6%,

Masas ABS (Acrilonitrilo-butadieno-estirenao) ABS

Nombhres comerciales: por ejemplo, Novodur W, W20, H; Lustran
I; Vestodur.

Color y aspecto del material corriente en el mercado:

Granza en tonos opacos (color natural: amarillo-cremoso, opa-

co) .

Propiedades generales del producto acabado:

Tenacidad, gran resistencia, riz_jidez y dureza. Estable al so
nido (sin resonancia). Muy estable al clima, intemperie y en
vejecimiento. Buenas propiedades diel@ctricas. Fisioldgica-

mente inocuo.

Ejemplos de aplicacidn (proceso de inyeccidn) :

Piezas para elementos de la industria del automdvil, cajas y
diversas piezas para miquinas de oficina, tel&fonos, apara-—=-
tos domésticos y de cocina; recipientes de transporte, reves
timientos y piezas especiales para aparatos de radio, televi

i = -
sidn y magnetdfonos; juguetes.

Temperatura de uso permanente sin perjuicios, m3ximo 60-80°C.
Estabilidad frente a productos quimicos:

Estable frente a dlcalis, Acidos débiles, bencina, aceites y

grasas.

17



Inestabilided frentec a dcidos concentrados, hidrocarburos clo

rados, &steres, cetonas, &teres.

Comportamiento y olor al aplicar la llama:

Sigue ardiendo tras separarla. Llama luminosa, fuerte forma-
cidén de hollin.

Olor: dulzaino, también similar a la goma, o Aspero.

Para la construccidn del moldes hay que contar con una contragc
cidn de 0.4 a 0.6%.

Policarbonato PC

Nombres comerciales: por ejemplo, Makrolon, ILexan,

Color y aspecteo del material corriente en el mercado:
Granza de grano uniforme, colores naturales (transparente in-

coloro a ligeramente amarillento) y coloreado.

Propiedades generales del producto acabado:

Alta resistencia mec@nica dentro de un amplio campo de tempe-
ratura, alta estabilidad de dimensiones y al calor, buenas --
propiedades dieléctricas, estabilidad al envejecimiento. Re-

ducida absorcidn de agua.

Ejemplos de aplicacidn (proceso de inyeccidn) :

Piezas de aislamiento y cobertura con gran tenacidad y gran -
estabilidad de forma al calor para la técnica de iluminacidn,
industria eléctrica y del autemdvil; aparatos esterilizables
para uso médico, cascos de seguridad, objetos con elevadas ~--
.exigencias para uso dom€stico y diario (vajillas); lentes Bp-
ticas, cajas, nicleos de bobinas, recubrimientos de cajas de

conmutacidn,

Temperatura de uso permanente sin perjuicios, miximo 110-135°C.



Estabilidad frente a prcductos guimicos:
Estabilidad frente a dcidos débiles, alcohol, bencina, acei--

tes y grasas. . .

Condicionalmente estable frente a Acidos ‘concentrados, .51‘ca-;—»
lis débiles. L e T _
Inestable frente a Alealis concentrados, ’qgtén‘a's‘,’ uéte're‘s,"hi—- - le
drocarburos clorados, benzol; largapernmnenc:.a ‘eri-agua hi:t-‘—

viente,

Comportamiento y oloxr &l aplicar la llama;
Arde en presencia de la llama, se extingue fuera de ella, se
carboniza.

Llama luminosa, formacidn de hollin.

Olor: semejante al fenol.

anductibilidad térmica ( )} 0,17 kcal/mheC.
Calor especifico (¢} 0,28 kcal/kg°C.
Densgidad (p) a 10°cC 1,2 g/cmz.

Tiempo de secado(secado previs® 8-12 h a 120-130°C.

Para la construccidn de moldes hay que contar con una con--—-

tracecidn de 04 a 0,8%.,

Cloruro de polivinilo (PVC-flexible) PV(:w

Nombres comerciales: por ejemplo, TROSIPLAST, Coroplast,

Vestolit.

Color y aspecto del material corriente en el mercado:
Plaguitas cilindricas o cubos {(de unos 3 mm) incoloros o co

loreados en formz transparente U opaca. .



Propiedades generales del producto acabado:
Muy elistico, caricter semejante a la goma. Debido a los —---~
efectos del plastificante no es apropiado para embalajes de —

productos alimenticios.

Ejemplos de aplicacidn (proceso de inyeccidn) :

Juntas, elementos de amortiguacidn en la construccidn de ra—-
dios y teléfonos, pies para aparatos, juguetes, piezas para -
instalacidn, mandos de vehicu;os, botas, zapatos, sandalias,

suelas.
Temperatura de uso permanente sin perjuicio, miAximo 40-70°C.

Estabilidad frente a productos guimicos:

Estable frente a dcidos débiles, &lcalis débiles.
Condicionalmente estable frente a Acidos y Alcalis cancentra-
dos, aceites y grasas.

Inestable. frente a alcochol, éster, cetonas, éteres, hidrocar-

buros clorados, benzol, bencina, carburantes.

Comportamiento y olor al palicar la llama:
Sigue-ardiendo en parte al separar la llama (segiin plastifi-
cante}. Llama luminosa. .

Olor: Acido clorhidrico (irritante), olor a plastificante.

Para la construccidn de moldes hay que tener en cuenta una -

contraccidn de 1,5 a 3,0%.

Poliuretano PUR

Nombres comerciales: por ejemplo, Durethan U; Ultramid U.
Color y aspecto del material corriente en el mercado:

-



Masas granuladas en coloxr natural (incoloro opaceo)l y colorea-
do.

Propiedades generales del producto acabade:

Alta resistencia y exactitud de medidas. Resistente a la —---
traccidn, al desgaste y al desgarre. Buenas propiedades die-
léctricas. Baja absorcidn de agua.

Ejemplos de aplicacidn (proceso de inyeccidn):

Objetos de uso y piezas t&cnicas con elevadas exigenciés en -
cuanto a resistencia y exactitud de medidas. Piezas para la-
vadoras, para aislamiento el&ctrico, para aspiradores de pol-
vo, cojinetes y engranajes resistentes al desgaste, juguetes,

juntas.

Temperatura de uso permanente sin perjuicios, maximo 88°C-.
Estabilidad £rente a productos quimicos:

Estable frente a alcalis,icidos d&biles, ésteres, &teres, ben
zol, bencina, carburantes, aceites y grasas. ‘
Condicionalmente estable frente al alcohol, cetonas, hidrocar
buros clorados.

Inestable frente a &cidos concentrados.

Comportamiento y olor al aplicar la llama:
Sigue ardiendo tras separarla. Llama azulada con borde amari
lio, gotea con burbujas y forma hilos como el lacre de sellar.

Olor : desagradablemente irritante.

Para la construccidn de moldes hay que contar caon una contrac

cién de 0,9 a 1,0%.
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Polietilenc de alta presidn PE,

Nombres comerciales: Iupolen H; Trolen 200.

Color y aspecte del material corriente en el mercado:
Masas granuladas, en granza. Incoloro opaco {(lechoso) y en - 22
todos los toncs de color transparente y opaco. Tacto semejan

te a la cera.

Propiedades generales del producto acabado:

Alta flexibilidad, buena resistencia t&rmica; baja dureza su-
perficial.

Muy buenas propiedades dieléctricas. 1Insipido e inodoro.
Ejemplos de aplicacidn (proceso de inyeccidn):

Recipientes dom@sticos (fuentes, cubos y similares), juguetes,
flores artificiales, recipientes de embalaje, frascos flexi-—-—

bles, aparatos nmédicos, piezas para alta frecuencia.
Temperatura de uso permanente sin perjuicios, miximo 85-95°C.

Estabilidad frente a productos quimicos:

Estable frente a fAcidos y dlcalis, alcochol.

Condicicnalmente estable frente a &steres, cetonas, &teres, -
aceites y grasas.

Inestable frente a hidrocarburos clorados, benzeocl, bencina, -

carburantes.

Comportamiento y olor al aplicar la llama:
Sigue ardiendo tras separarla. Llama luminosa con nficleo ---
azul, gotea.




Olor: a parafina, velaz de estearina.

Conductibilidad térmica ( ) 0,26 kcal/mh°C.
Calor especifico (e¢) 0,5 kcal/kg°C.
Densidad (p) a 20°C 0,92-0,94 g/cm.
23

Tiempo de secado (secado previo)1-1,5 h a 65°C.

Atencidn: - Los recipientes de polietileno de alta presidn son

permeables respecto a liquidos volatiles.

Para la construccidn de moldes hay que contar con una contrac

cidén de 1,5 a 3,0%.

Polipropileno PP

Nombres comerciales: por ejemplo, Hostalen PPH; Luparen;
Vestolen P.

Color y aspecto del material corriente en el nercado:
Masa granulada, incolora opaca y tefiida, transparente y oscu-

ra.

Propiedades generales del producto acabado:

Elevada estabilidad de forma al calor, resistencia a la trac—
cién y al choque, rigidez. Buena dureza superficial; sin ten
dencia a la corrosidn por tensiones. Esterilizable hasta 120°
C. Practicamente sin absorcidn de agua. Se hace quebradizo

a temperaturas inferiores a 0°C.

- Ejemplos de aplicacidn (proceso de inyeccidén) :

Recipientes y objetos de uso (cubos, fuentes, barrefos, bido—



nes, frascos), juguetes, articulos para mecdnica fina y apara
tos el&ctricos, cascos protectores, tacones para zapatos de -

senora.

Temperatura de uso permanente sin perjuicios, miximo 120-130°C.

Estabilidad frente a productos quimicos:

Estable frente a Acidos dé&biles, Alcalis débiles.

Condicionalmente estable frente alcohol, &steres, cetonas, &te
res, aceites y grasas.
Inestable frente a &cidos cencentrados, &dlcalis concentrados,

hidrocarburos clorados, benzol, bencina, carburantes.,

Comportamiento y olor al aplicar la llama:

Sigue ardiendo al separarla. Llama luminosa con niicleo azul,
gotea.

=

Olor: 88bil ¢ parafina o resinal.

Conductibilidad t€rmica ( )} 0,26 kcal/mh°C.
Calor especifico {(c] 0,46 kecal/kg°C.

Densidad (p) a 20°C Q,91 g/cmo.

Tiempo de secado (secado previo} 1-1,5 h a 75°C.

Para la construccidén de moldes hay que contar con una con-—--—
traccidén de 1,2 a 2,5 % en partidas de buena fluidez; de 2 a

3% en partidas de menor fluidez.
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CONCLUSIONES PRELIMINARES

A partir de la investigacién realizada, sintetizaré de una -—-
forma muy general los pros y contras de los sistemas con el -

fin de tener un punto de partida concreto en el nuevo disefio.

~ No cumplen con su funcidn de secado e invierte micho. tiempo
el usuario.

— La solucidn formal ademds de no tener coherencia con el me-—
dio, resulta peligrosa en algunos casos.

- No estdn protegidos contra el trato del usuario ni contra -
el robo de piezas.

- La corriente de aire caliente se desaprovecha.

- No hay integracifn entre el usuario y el secador; factores
ergondmicos.

- Desperdician energia.

- Destruyen el instructivo o’ sefialamiento.

- Existe contacto fisico durznte una labor higiénica.

Asi pues, el objetivo primordial es, lograr un aparato mis -

eficiente, que cumpla con su funcidn de secado primordialmen

te y no tenga las deficiencias que mencioné.

Los costos de este aparato, tanto en su adquisicién como en

su mantenimiento sean competitivos, sin dejar de tener un —-—

buen nivel de calidad.

Las partes que lo compongan sean de fabricacién nacicnal, y

por Gltimo que el usuario tenga una actitud positiva bacia -

el aparato.
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OTRAS ALTERMATIVAS

Hablaremos en este inciso de posibles conceptos cuya finali-
dad es el secado de las manos.

Son conceptos nuevos que se han evaluado y de los cuales es-—
cogeremos el que mis convenga a los fines de nuestra empresa.
Posteriormente hablaremos de cada uno de los sistemas del apa -
rato.

Comenzando por el nivel de complejidad, hablaremos del mds -
sencillo en primer lugar.

El problema del expedidor de papel, no estd tanto en la fun-
cidn de expedir, sino en la necesidad de tener un depdsito -
donde echar los papeles sucios que esté cerca de la caja que
los surte, por lo tanto el nuevo concepto seria el de inte——
grar un depdsito de basura al expedidor. Ademis del manteni
miento gque este sistema implica, es mis carc que el eléct;i—
COo. ; ‘ ’

El segundo concepto c¢o ¢l de optimizar el sistema de aire ca
liente vy es este redisefio el que desarrollaréd.

El siguiente seria el de intégrar un material absorbente a -
un flujo de aire caliente. ‘Este seria un sistema muy efi---
cienté, tendria las ventajas de los dos métédos, pero tam——-
bi&n sus desventajas.

Existe otro concepto muy ambicioso y considero que es el mAs
complejo de todos. Se trata de integrar el proceso de recu-
peracidn de las toal;as en rollo. Por medio de un sistema -
de rodillos, un depééito de agua, un sistema de secado y de
exprimido, un sistema eléctrico con diversas funciones y de
esta manera tener una toalla circulante siempre con ﬁna ———
seccidn limpia...? B
Con respecto al sistema de energia se hicieron varias inves—

tigaciones con el objeto de sustituir la energia eléctrica —



por energia mecdnica aplicada por el usuario. Sin embargo ba
sa&ndonos en el principio de que la energia resultante nunca —
serd mayor a la que la provoca y considerando el esfuerzc que
se necesita realizar para obtener un sistema de secado efi-—-—
ciente encontramos gque no todos los usuarios podrian accionar

el sistema. Como por ejemplo, nifios y gente de avanzada edad.

En cuanto al sistema propulsor, se evaluarcon también varias -
posibilidades, como son el tener integrada una compresora y -
secar por medio de aire comprimido, el de accionar cipsulas -
aire comprimide independientes, etc. Estos sistemas se des-——
cartaron por su alto costo, tanto de produccidn en uno, como

de mantenimiento en el otro; no resultaban costeables.
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ANALISIS DE DISERO

Todo disefio para su andlisis y comprensidn estid dividido en -
varios sistemas, su identificacidn es de gran provecho para —
el disefiador ya que de esta manera puede ohtener un orden que
le facilitard su estudio o una mejor organizacidn al proyec——
tar. .

Este disefio estd dividido en varios sistemas principales, que’

son los siguientes:

- Sistema de energia.

— Sistema de absorcidn y propulsor del aire.
— Sistema canalizadox y distribuidor del aire.
Sistema el&ctrico.

-~ Sistema exterior; carcaza.

L F B VS VRS
i

- Sistema de fijacidn.

A continuacidn desglosarg cada uno de los sistemas en sus par

tes.

El sistema de enexgia, comprende lo que seria la fuente de —-
energia, en este caso se trata de corriente eléctrica, con —-

las siguientes caracteristicas:

~ Ciclos, 60 Hz.
~ Voltaje, 127 vVolts.

- Corriente, 15 amps. méx.

Esta corriente eldctrica hard funcionar un motor con las si--

guientes caracteristicas:
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- 1/20 H.P.
- 1550 R.P.M.
- 2.5 Kgs. de peso.

El sistema de absorcidn y propulsor del aire estard integrado
por unas turbinas de 5" x 2". Realizardn la succidn a través

de las paredes laterales expulsando el aire por la periferia.

El sistema canalizador y distribuidor de aire tiene como obje
tivo transportar el aire desde su inicio hasta el Area donde

estarin las manos del usuario.

Con respecto al sistema cléctrico proporcionard un funciona—-
miento totalmente automitico, &ste funcionara por medio de una
fotocelda, que arrancard e interrumpird un switch maestro al

momento que el usuario introduzca las manos en una cavidad, -
esto implica que no haya contacto fisico directo en una labor

de higiene.

Por otra parte, el usuarioc es el finico que va a decidir de --
una manera auvtomdtica la interrupcidn completa del sistema y
esto sucederd cuando efectivamente no necesite de 8l y retire

las manos del haz de luz infrarroja.

Es importante hacer notar que en todos los disehos que se co
nocen existe un contacto ademiZs de poco higiénico, sumamente
himedo por parte del usuario, y en todos los casos investiga
dos la perilla de arranqué es metdlica, conductora de elec—-—

tricidad y evidentemente peligrosa.

Egte nuevo dizeno elimina el timer que en otros disefios re-—

sultaba una pieza muy costosa, ¢h la mayoria de los casos de
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importacidn y con problemas de mantenimiento.

VEZn el ‘disefio de la carcaza, no dehen de existir aristas o es-
quinas peligrosas gque pudieran provocar un accidente. No —-——
existen piezas sueltas, ya que en los disefios existentes se —
ha comprcbado que son la causa de robos, manufactura compleja

v esto repercute en la elevacidn del costo y mantenimiento.

Es impartante que la carcaza esté aislada de los demis siste-

mas, ya que de no ser asi cualquier Agolpe o maltrate afecta-— .

ria su funciaonamiento.

Ia carcaza tiene un acceso por donde circula aire del exte-——
rior vy otro situado estrat@gicamente para brindar al usuario

‘el mdximo posible de eficiencia.

Tiene un tornillo especial para que iinicamente los encargados

de su mantenimiento puedan tener accesi a ella.

Existe una superficie en donde el acceso visual del usuarioc -
sea &ptimo para que, de alguna manera y dependiendo del proce
g0 de fabricacidn y material utilizado, queden impresas resis

tentemente las condiciones de uso.

Entre los materiales que destacan por sus cualidades para la
fabricacidn de esta caxcaza, estdn la l&mina porcelanizada, -

inyeccidn plistica y fibra de vidrio.

El sistema de fijacidn comprende bisicamente la manera como

se sujetarid el secador a la pared. Se utiliza una base gque -
se fija a la pared con pijas y taguetes, el tiempo de suje———
cidn es breve y se utiliza un nGmero reducido de herramientas,

posteriormente se instala la carcaza y se asegura.
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ERGONOMTA Y ANTROPOMETRIA

Para poder hablar de la ergonomia del producto debemos dejar
bien claras las bases antropométricas; €sta dltima como su -
nombre lo indica trata de las medidas del hombre, y la ergo-
nomia, curiosamente ausente en la mayoria de los dicciona—-=-
rios de habla castellana, trata de la relacidn que existe en-—
tre los objetos y el usuario, desde un punto de vista fisico,
psicoldgico y social.

Se le han atribuido a la ergonomia las relaciones de uso con
el ser humano, pero me ha parecido mds exacto el desgloce —-

del piarrafo anterior.

Para propdsitos de esta tesis, presento tres graficas; la —-
primera (a) muestra a una perscna con la altura media del me
xicano (1.68 mts.}), haciendo uso del aparato. Es importante
mencionar que las salidas del aire son una elipse, forma que
nacié del estudio de las manos en unz pesicidn de aplauso; -
forman una elipse si se geometrizan los rasgos principales.
Ademds el eje mavor de la elipse es paralelo a la linea de -
tierra. Considerando una posicidn correcta de las manos con
respecto a la elipse, se obtiene una altura del piso a la ba
se del aparato de un metro.

La segunda grdfica (b) me parece la m@s importante de todas,

va que si €sta es incorrecta, el aparato no sirve.

El estudio de esta cavidad se hizo con tres modelos; uno de
cartén y dos en espuma de poliuretano.

Se considerd el giro de las manos al estar juntas, dato que
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se obtuvo empiricamente porgue en ningin libro existia. N&te
se que el dngulo de giro de una mano sola es mayor que si es-—

tdn unidas palma con palma.

A partir de una vertical las manos giran 20°a cada lado, la -
cavidad del aparato acepta ese giro con tolerancias muy pegque

nas.

La tercera grafica (c) demuestra que el dngulo visual se en—-
cuentra dentro del tablero indicador, este &ngulo es llamado
por los americanos como “"optimum eye rotation" (Sptima rota—-—
cidén del odjo) y se encuentra a 25°hacia arriba y 30°hacia aba
jo de la linea estandar de visidn, siendo &sta perpendiculaxr
al cuerps humano en posicidn de firmes y se le ubica a los ce

ro grados.

Cabe hacer una aclaracidn, este aparato puede ser usado en es
cuelas y lugares donde haya nifios, desgraciadamente no estu—-
vieron a mi alcance las tablas antropométricas correspondien-~

tes para dejar asentadas las medidas mas importantes.
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CLAVE

n

o 0> W

10

11

12
13

14

16
16

17
i8

NOMBRE

placa
empalme

carcaza

mosquitero
sujetadores
sociket

tolva P.

tolva L.

motor

sujetador

turbinas

caja
transformador

tuerca

tornillo

tubo

base

conector

perfil

CANTLDAD
1

.

5N

1.5 mts.

MATERLIAL

estireno

ABS

aluminio
SUPVE L
CUaBsyl
fibra .de;
vidrio

limina -

Vgalvanizadér

lamina
galvanizada

lamina
zalvanizada

polietilenc
aluminio
aluminio

aluminio
ABS

aluminio

neopreno

PROCESGC

termoformado

inyeccién

,troquelado 

inyeccibn:
inyécbiéﬁt

troqieélado

troquelado

troquelado

inyeccién

maquinado
torneado

maquiﬁado
torneado

.machueleado

inyeccién

maquinado

ACAB%DO

natural
natural

galvanizado

natural

“natural

natunal

|

natuful

natural

natural

natural

natural
moleteado

natural

natural

natural

OBSERVACIONES

lmm. espesor

Sy3 mm.
espesor

comercial
calibre 14

2mn. espwosor

calibre 286
comercial

calibre 16

comercial

lmm. espesor

comercial

cuerda inter
na y externa

9y6 mm. de
espesor.

calibre 10

comercial




CLAVE

19

20

21

22

23

24

25

NOMBRE

cable
acerado
cable
acerado
soporte

remate

mica 1

mica g

aislante

CANTIDAD

2 x.

2 x

25 mts.

.15mts.

4

MATERIAL
acero
! acero

lémina
galvanizada

‘lémina

galvanizada
mica
mineral
mica
mineral

fibra de
vidrio

PROCESO

troquelado
troquelado

trogquelado

.troquelado

moldeado

ACABADO

natural

natural

natural

natural

natural

OBSERVACIONES

1.5 mm.@,extre
mos en samack

"
calibre 24
calibre 28
calibre 18
calibre 18

2 mm. espesqr
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COSTOS .

Costo por pieza en la fabricacidn de 10,000 unida-—

des.

PIEZA CLAVE COSTO CANTIDAD SUB-TOTAL
Placa empalme (1).. $200 1 $200
Carcaza (2)..%1800 1 $1800
Mosquitero (3).. $30 2 $60
Sujetadores (a).. 870 4 $280
Socket (5).. $30 2 $60
Tolva P . (6).. $220 2 $440
Tolva L. (7).. £80 2 $160

“Motor (8)..87500 1 $7800
Sujetador (g8).. 8210 2 $420
Turbina (10)..%$1300 2 $2600
Caja/ C.Elec.(11)..32750 1 $2750
Transformador(12).. $800 1 $800
Tuerca (13).. $320 1 $320
Tornillo (14).. $220 1 $220
Tubo (15).. $450 1 $450
Base (16)..%1000 1 $1000
Conector (17).. $50 1 $50
Perfil (18).. %200 1.5mts. $200
Cable (19).. $25C 2% .285mte . $500
Cable (20).. s$200 2x.15mts . $400
Soporte (21).. $50 a4 $200
Remate (22).. $90 4 $360
Mica I. - (23).. $320 2 $640
Mica S. (24).. $320 2 $640
Aislante (25).. $270 2 $540

TOTAL $22,890

Los moldes pueden ser fabricados
de dos maneras:

1 Samack fundido y cromado $5000,000
2 Acero $15000,000
Estimando que se vendieran 1000
aparatos mensuales; x % afios=
60,000 aparatos.

1 $ 000,000 = 60000 aptos., $8% c/u

2 $ 15000,000 +* 60000 aptos., $170 c/u



La amortizacidn del costo de los moldes en 5 afios
es en el caso 1 de $85 por aparato y en el caso 2
$170 por aparato.

Total costo aparato $ 22,890

Amortizacién moldes $ 170
de acero

Gastos de admon. ¥y

venta. 10% s 2,306
Total $ 25,366
Utilidad 50% $ 12,683

GRAN TOTAL $ 38, 049

Regalias 2% $ 760

NETO $ 37,289
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MEMORIA DESCRIPTIVA

i
La descripcidn por escrito es curiosamente mids exacta que - -
cualquier otro método. Leer un libro puede ser una aventura
mucho mds detallada que ver la pelicula, en el primer caso se

estimula mis la imaginacidn que en el segundo.

El orden es una cualidad, mas tratdndose de una descripcidn.
A lo largo de esta memoria descriptiva procederé con la misma

secuencia utilizada en el andlisis de disefio.

La energia que usa el aparato, como dije antes, es normal a -
la utilizada en la Repfiblica Mexicana, este aparato tiene un

transformador para cambiar la corriente a 12 volts y asi ha--
cer funcionar el circuito electrdnico, el emisor y receptor -
(fotoceldas) de luz infrarroja; el motor y las resistencias -

funcionan con corriente normal de 60 Hz y 127 volts.

El aire penetra al aparato por las paredes laterales con una
trayectoria perpendicular a la vertical de las turbinas y a -
la expulsidn del aire conocidas como turbinas de tipo axial.
.

Saliendo de la turbina, la corriente de aire se encuentra con
unas tolvas colocadas estrat8gicamente para desplazar el aire
con el menor indice de friccidn y p&rdida. Estas tolvas tie-
nen de un lado una elipse gue coincide con la salida al exte-
rior y del otro lado tienen una perforacidn mis pequefia para
permitir el paso del rayo de luz infrarroja.

La instalacidn es bastante sencilla, la carcaza tiene unas --

guias o canales que sobresalen 5 mm de las paredes, ahi se in
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sertan y se deslizan las tolvas sin necesidad de poner pega-
mente, ya que al guedar fijo el aparato contra la pared y la

base, no se le permite ninglin movimiento.

Los focos gue se encuentran inmediatamente por debajo de los
acrilicos se fijan por medio de unos sockets idénticos, in--
yectados y disenados para adoptar dos posiciones y asl cen--

trar los focos.

El motor se sostiene por medio de unos soportes gue se fijan
a la base, no es necesario aislarlos de la vibracidn, ya que
- . .

€sta nunca pasa a la carcaza gracias a un aislante que des--

cribiré mis adelante.

Las resistencias estin colocadas de tal manera gque se aprove.
che al miximo su calor al paso de la corriente de aire. -——
Existe un aislante que evita el sobrecalentamiento de las pa

redes mAs cercanas, las laterales.

La corriente de aire frio mantiene casi su temperatura fuera
del aislante, y esto evita el reblandecimiento del material

plastico.

Experimentalmente se midid la temperatura de contacto del ---
aire con las manos (55-62°C), el enfriamiento del aire des--
pués de pasar por las resistencias resulta una curva, que —-
aurenta directamente proporcional a la velocidad (mayor fric
cidn) y a el Area de volumen desplazado, dando como resultado

que la temperatura de la resistencia no debe exceder de los

180°C considerando el enfriamiento que le provoca el aire frio.

Para efectos de proteccidn del aparato existe un termostato in
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tegrade a la estructura del porta-resistencias, mismo gue pue
de variar dependiendo de las condiciones ambientales.
El diagrama electrdnico o circuito, realiza varias funciones,

hablaré de ellas de una manera prictica.

Al interrumpirse el infrarrojo automiticamente se cierra un -

interruptor y libera energia al sistema.

Si se sacan las manos coincide el rayo y se para, pero no es
de una manera inmediata, esto es con la finalidad de que los
nifios no jueguen con el aparato intermitentemente. Ademis -
si obstruyeran indefinidamente el rayo, el sistema.{nicamen-
te utilizaria dos minutos de funcionamiento y pararia. El -
ciclo se reiniciaria al momento de liberar el rayo y volver-

lo a interrumpir.

La carcaza estd disefiada de tal manera que sea fAcil su pro-

duccidn y ahorrc material.

Todas las guias y salientes tienen salida, inicamente las re
jillas necesitan tener movimiento en el wmolde mara permitix
la salida.

La placa empalme se sella con calor a la carcaza.

Las variantes en el espesor de la carcaza son de 6 y 3 mm.
El sistema de fijacidn utiliza el tornillo tuerca para dar -~

avance y tensionar los cables gque est@n fijos a las orillas

de la carcaza.
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Estos cables corren por un desnivel gue tiene la base y se -—-

concentran en el conector.

La tuerca (13) tiene una entrada de desarmador con tres ori-
ficios, donde recibe un desarmador comercial adaptado con ----—

tres pernos, para hacer girar el mecanismo.

El tubo cdnico (15) se ensambla en la base. . La pieza que lo
recibe es cdnica por produccidn y por esa misma caracteristi
ca esti disefiada para que tengan el mismo dngulo y ajuste --

perfecto.

La carcaza descanza en un perfil de neopreno va instalada, y
ese perfil aisla la carcaza y la base. Por lo tanto cual-—-
quier golpe exteriar no afecta a las piezas instaladas en la
base. Al mismo tiempo también la vibracidn del motor no pa-

sa al exterior.
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CONSIDERACIONES

Aprovecho este capitulc para advertir de algunos cambios que
se hicieron sobre el modelo, otras son consideraciones que -
no aparecen en el texto anterior y por {iltimo especulaciones

sobre posibles fallas que pudiera tener el aparato.

El cambio mis importante al estar haciendo el modelo fue el -
de eliminar la sefializacidn central por medio de acrilicos y
focos. Cambio sugerido por Carlos Soto C. (mi director de -~
tesis) para buscar una forma mds limpia, mds estética. A --
cambio de esto se instalaron unos circulos con la gama dirigi
da a la frecuencia del infrarrojo para secfialar con una luming
sidad probablemente intermitente gue el aparato esti encendi-
do.

Después de varias pruebas, con el modelo terminado en madera,
consideramos gue debeéria ampliarce la cavidad 4 cms. para per
mitir un mejor cesplazamiento dzl brazo en la parte inmediata

a la mufieca. Este cambio no esti considerado en los planos.

En la tolva (7) existen unas huellas trogueladas para que el -

ajuste sea mucho mejor y no se salga fdcilmente.
Todas las cuerdas son standard.

El desarmador con la punta especial se recomienda que sea -—-—

grande standard.

El cable de acero que va del conector (7) al tornillo (14) de

be ser de mayor calibre que los otros, 2.5 mm. de di&metro -
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por lo menos.

El mecanismo de sujecidn es sencillo, se fija la base a la pa
red con taquetes y tornillos, posteriormente se instala la --
‘carcaza con el sistema de tornillo de avance sujeto a los ca-
bles acerados (19) y (20). La base tiene 3 mm. de espesor --—
por donde corren los cables, probablemente convenga usar otro
tipo de material mds resistente, para evitar que el esfuerzo
al cerrar la carcaza rompa la base. Cabe sefialar que los agu
jeros de fijacidn de la base estdn situados estratégicamente
cerca de la salida de los cables para evitar movimientos que

puedan fracturar la base.

Se podria utilizar inyeccidn de aluminio para la base o guiza
aunque alge mis caro, inyeccidn plastica con propiedades epd-

xicas.
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N
CONCLUSIONES FINALES

NUEVAS VENTAJAS: *

1.- ILa solucidn formal va mis adecuada al medio, y no advier 69

te peligro para el usuario.

2.~ Estd protegida contra el trato del usuarioc y no hay pie-

zas que le xoben.

3.~ La corriente del aire caliente se aprovecha, por estar -
las resistencias cexca de la salida, y por la ergonomia

del ducto o rejilla de salida y la forma de las manos.

4.- Los factores ergondmicos se han optimizado, hay integra-

cidn con el usuario.

5.- No hay desperdicio de energia.

6.~ No hay contacto fisico durante una labor higi€nica.

7.- Cumple con su objetivo esencial, secado de manos.

8.~ Las partes y moldes que lo componen son cien por ciento-

de fabricacidn nacional.

Quize enumerar estas conclusiones, para sex mas breve, creo
gue de alguna manera han quedado claras a lo largo de este -

trabajo.
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CONTRATO DE PRESTACIOX DE SERVICIOS PROFESIONALES QUE CELEBRAN
POR UNA PARTE U. S. SANITARY DE MEXICO, S.A., REPRESENTADA EN-
ESTE ACTO POR SU APODERADO GENERAL SR. LIC. ARTURO VILLEGAS, A
QUIEM EN LO SUCESIVO SE LE DENOMINARA "LA EMPRESA" Y POR LA
OTRA EL SR. ENRIQUE HUMBERTO BRAVO ZAZUETA, A QUIEN EN SE LE
DENOMINARA COMO “EL PROFESIONISTA"™,
NES Y CLAUSULAS SIGUIENTES:

AL TENOR DE LAS SECLARACIO

DECLARACIONTESTS :

1.— Declara "LA EMPRESA"

a) .- Ser una Sociedad constitufda conforme a las leyes --—

del pais y pasada ante la F& del Notario Pdblico =--

/ No. 39 , Lic. Luis Chico Mena - — - - = = — - - -

/ con feecha 20 de julio de 1934,-- segén Escritura --—-

Pdblica No. 17582 y tener su domicilio principal en

esta Ciudad de Méxice, D. F.

b).- Sigue declarando "LA EMPRESA'", estar interesada en -

A -

contratar los servicios de "EL PROFESIONISLA" para -

el desarrollo del disefio industrial de un sistema -~

de secado para mano del cual es inventor "EL PPOFE--

SIONISTA".

2.- Par su parte, declara "EL PROFESIONISTA"

a).— Que estd capacitado para prestar sus sexvicios profe

N sionales a "LA EMPRESA", para desarrollar industrial

mente, la produccib6n del disefio de un sistema de -—-

secado para mano del que es “inventor.



A

Ambas partes declaran estar de acuerdo en celebrar el ---

presente contrato, bajo las siguientes:

PRIMERA .-

CLAUSULAS :
"LA EMPRESA" contrata los servicios de "EL PROFE--
SIONISTA" para el desarrolle del disefic industrial

de un sistema de secado para mano y el cual consis

te en:

a).- Investigacidn de otras marcas, piezas impor--
tantes del sistema, y andlisis en que deba -

utilizarse el sistema.

b).~ Andlisis del disefic: Sintesis de las caracte-—
risticas deterwinantcs y evaluacistn de los --—

sistémas, subsistemas y componentes,
c).~ Andlisis ¥y evaluacidn de nuevas alternativas-
conceptuales, en cuanto a materiales, acaba--

dos, procesos, etc.

d) .~ Seleccifn y desarrollo de la alternativa defi

nitiva.
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L)

SEGUNDA, -

TERCERA, -

CUARTA. -

QUINTA. -

e).~- Elabeoraci6n de: Planos técnicos, planos de -
produccidn, prototipo, perspectiva y audiovi

sual.

"LA EMPRESA" se compromete a proporciomar a "EL -
PROFESIONISTAY, toda la asesoria e informacién --
que el mismo necesite y que tenga disponible "LA-
EMPRESA" y asfimismo a sufragar los gastos que se-
causen en la fabricacidn del prototipo y en la «--
impresifn de la t&€sis de "EL PROFESIONISTA'Y, los-
cuales tendrdn un costo midximo de § S0,0D0.0d —_—

(CINCUENTA MIL PESOS 00/1i00 M.NWN.).

"EL PROFESIONISTA' se compromete a guardar absolu
ta discresién sobre los datos que pueden ser con-—
siderados como confidenciales que &ste le solici-
te a "LA EMPRESA", para el desavriollo dc su fra--—

bajo.

"LA EMPRESA" se compromete a pagar como contra--—

prestacitn a "EL PROFESIONISTA" por El trabajo -

a realizar, la cantidad de $ 35,000.00 (TREINTA-

Y CINCO Mli PESOS 00/100 M,N.) mensuales por el-
]

plazo en que dure el trabajo, mfsmo que nunca -—-

serfi mayor de cuatro meses.

"LA EMPRESA"™ acepta que el material utilizado -
durante el desarrollo del sistema, es propiedad-

absoluta de "“EL PROFESIONISTA"
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SEXTA .-

SEPTIMA.

OCTAVA.~-

NOVENA. -

"EL PROFESIONISTA" se compromete a reportar peris-

dicamente a '"LA EMPRESA", los avances del sistema.

"LA EMPRESA" acepta que la patente del nuevo dise-
fio, es propiedad exclusiva del Sr. Enrique Humber-

to Bravo Zazueta.

"EL PROFESIONISTA" se compromete a dar preferencia
a "LA EMPRESA" para la fabricaci6n en exclusiva --

del nuevo disefio.

En el caéo de que "LA EMPRESA" resuelva que se rea
lice la producci6n del nueve disefic, 135 partes --—
se comprometen desde ahora a celehrar un contrato-
en el cual "EL PROFESIONISTA" le ceders los dere~—
ches de la patente a "LA EMPRESA" y &sta a su vez-
se compromete a paga¥ Por concepto de regalia por-

la utilizacidn y la cesidn de derechos de la paten

*te, el 2% del precio de venta al pdblico del sis——

tema .de secado para manos.

Las partes una vez que se han lefdo y explicado —--—
mutuamente el contenido y alcance de todas y cada-—
una de las Declaraciones y Clausulas. de este con-—

trato, manifiestan que todas sus voluntades se —--
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encuentran libres, al no existir error, dolo o mala
fé y settialan los Tribunmales del Distrito Federal, -
como los dGnicos competentes para conocer y fallar -
en todas sus instanecias, las cuestiones que se sus-
citen con motivo de la interpretacidn y cumplimien-
to de este contrato, renunciando a cualquier otro -
fuero de domicilio presente o futurc que les pudie-
‘re corresponder.

Firman el dfia primero del mes de Marzo de mil nove-

cientos ochenta y cuatro.

" EL. PROFEg

g

U. S SANITARY DE MEXICO, ENRIQUE HUMBERTO BRAVO
REPRESENTADA EN ESTE ACTO ZAZUETA.

POR SU APODERADO GENERAL-

SR. LIC, ARTURO VILLEGAS,

TESTIGO: e TESTIGO:
L r
& :

Ing. Gilberto Cruz R.
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Quiero concluir aqui algo de lo que estoy
muy satisfecho y agradecer a los Maestros
cque tuve, su entrega en esta interminable

tarea del disefio industrial.

A la Unidad Acad@mica de Disefio Industrial, - ..
las personas que la formaron, las gue ahora

estadn ahi, gracias.

Gracias por permitir que agquellas perseonas

inquietas y llenas de creatividad y energia,
ha&amos podido desahogar y canalizar 4 ahos
muy importantes de nuestra formacidn en al-

go tan constructivo, productivo y bonito.
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