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INTRODUCCION 

EN IVEXICO, EL WDSTRAR PUBLICAllENTE LOS AVANCES TECNOLDGICOS, CIENTIFICOS Y CULTURALES 

PROPIOS Y EXTRANJEROS, ES OC VITAL IMPORTANCIA PARA SU DESARROLLO: LO ANTERIOR SE REALIZA~POR 

MEDIO DE EXPOSlClOf\ES {EXHIGICIOi..ES, PRESENTACIO~.ES Y MLESfRP.S PUBLICAS CE ARTICULDS) Y FE-

RIAS {EXPOSICIONES COMERCIALES ANUALES). LA EFICIENCIA DE ESTOS EVENTOS Y SU POSITIVA REPE8-

CUSION EN LA PROMOCION, CONOCIMIENTO Y CO!ISU~'O DE LOS ARTICULDS QLE EN ELLOS SE PRESENTAN, 

FOMENTAN ENTRE OTRAS COSAS EL COr.ERCIO IllfíERIOR Y ESTIMULAN LA EXPORTPCION DE LA INDUSTRIA Y 

EL COMERCIO NACIONAL, PROCURANDO A SU VEZ EL PROORESO A TRAVES DE ~'ECANISMJS COM:l SON: LAS C.Q 

INVERSION::S, TRANSFERENCil\S DE TECNOLOGIA, ACUEROOS BILATERALES Y MULTILATERALES CON EWRESAS, 

PAISES U ORGANIS!.'DS INTERNPCIONALES. 

CON EL FIN DE IMPULSAR EL DESARROLLO DE LAS EXPOSICIONES, EL GOBIERNO FEDERAL PROMULGA EN 

LA LEY DE LAS CAMARAS DE COrlERCIO Y OE LAS CE INDUSTRIA, LOS ARTICULOS 19 Y 25, SEÑALAllDO: 



"ARTICULO 19.- SON FACULTADES Y OBLIGACIOf\ES OCL CONEEJO DIRECTIVO (DE LAS CAMARAS). 

XV.- ESTABLECER MUSEOS Y ORGANIZAR EXPOSICIOf\ES TEt.f'ORALES O PERMANENTES, FERIAS Y COllCURSOS 

CDP.ERCIALES E IllCJUSTRIALES Y COOPERAR CON LA SECRETARIA EN LOS MISMJS FillES". 

"ARTICULO 25.- EL CONSEJO DIRECTIVO DE LA COflFEDERACION TENDRA, ADEMl'S DE LAS FACULTADES 

QUE SEÑALA EL ARTICULO 19. DE LA PRESENTE LEY LAS SIGUIENTES. 

II.- ORGANIZAR FERIAS NACIONALES E INTERNACIONALES, DE ACUEPDO CON LA SECRETARIA, EL INSTITU-

TO MEXICANO DE c;:mERCIO EXTERIOR o CUALQUIER OTRO DRGANISMJ PAOMJTOR DE ESTAS ACTIVIDACES". 

POR LD TANTO, A PARTIR CE LO DISPUESTO POR LA LEY Y POR LA llECESIDAD DE CONTAR CON lN OR-

GANISMJ ENCARGADO OC LA PAOMJCION Y AEALIZACIDN DE EXPDSICIOllES SE CREA EL FEMAC (FERIAS Y EX

POSICIONES IJEXICANAS A.c.), EL CUAL ORGANIZA DIGIDS EVENTOS A NIVEL NACIDNAL E INTERNACIONAL, 

TANTO EN LA CILDAD DE !.EXICO COMJ EN EL INTERIOR DE LA REPUBLICA Y EN EL EXTRANJERO. 

LOS REQUISITOS INDISPENSABLES PARA PO.'.JER EFECTUAR FERIAS Y/O EXPOSICIONES TANTO EN EL 

FEMAC COMO EN CUALQUIER OTRA INSTITUCION EtlN: 

2 



a).- REALIZAR LOS ACTOS Y CELEBRAR LOS CONTRATOS QUE FUEFE:N NECESARIOS PARA PRESENTAR 

LNA FERIA O EXPOSICION. 

b).- PAOr.rntER Y REALIZAR, FERIAS O EXPOSICIOflES DE PRODUCTOS IN'.lUSTRIALES Y CO!.ERCIALES 

Y EVENTOS COllEXOS, YA SEAN NACIONALES O EXTRANJEROS. 

e).- COAOYlNAA CON LA OA3ANIZACION Y FUNCIONAMIENTO DE TODA CLASE DE FERIAS Y EXPOSICIO-

flES, SEAN NACIONALES O INTERNACIONALES. 

d).- ADQUIRIR LOS BIEflES MLEBLES O INM..IEBLES f\ECESARIOS PARA SUS FiflES. 

EXISTEN DIVERSOS TIPOS CE EXPOSICIOflES, DE LAS CUALES CESTACAN LAS DE IN'.lDLE C:Or.E~IAL1 

IN'.lUSTRIAL, AGROPECUARIA Y CULTURAL. CON EL FIN DE OBTENER LN PANORAMA MAS Al'.PLID, SE LLEVO 

A CABO UNA INVESTIGACION DE LOS EVENTOS QLE SE REALIZARON EN EL AÑJ OE 1985 EN LAS ENTIDADES 

FEDERATIVAS CE LA REPUBLICA l.EXICANA. EN OICHJ ESTUDm SE TOMARON EN Cl.ENTA: LAS EXPOSICIDllES 

MAS RELEVANTES DE CADA ESTADO, EL NUl.ERO DE EXPOSITOFES Y EL 111.lr.Efll DE VISITANTES, COMJ SE 

Ll..ESTRA. EN LOS CUADROS (I-IV). 
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'.I't NUMERO DE EXPOSICIDl\ES POR ENTIDAD FEDERATIVA 

REALIZADAS EN EL AMl DE 1985 

CLAVE ENTIDAD FEDERATillA 
NUMERO DE 

.CLAVE ENTIDAD FEDERATIVA 
lllUUERO DE 

EXPOSICIDf\ES EXPOSICIOllES 

A PGUASCALIENTES 4 o NAYARIT 2 

B BA...IA CALIFORNIA NTE. 2 p NUEVO LEON 2 

c CAl.f'ECHE 4 Q OAXACA 4 

CH COl'JilJILA 5 R Pl.EBLA 12 

o CCLIMA 3 s QUERETARO 3 

E CiIAf'AS 11 T QUINTANA RJO 

F CHIHUAHUA 3 u SAN LUIS POTOSI 10 

G DISTRITO FEDERAL 20 V S!ll!A!..OA 4 

H Ol.JRAM30 6 " SOllllRA 3 

I ESTACO DE LEXICO 3 X TAeASCO 4 

J GUANAJUATO 10 y TlWAULIPAS 5 

K Gl.EARERO 5 z TLAXCALA 6 

L HIOALGO 6 a VERACRUZ ? 

11 JALISCO 11 b YUCATAN 2 

1 
N t.aCHOACAN 10 e ZACATECAS 5 

Ñ LCIAELOS 

, llil 

a 
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.II':° MJMERO DE EXPOSITORES POR ENTIDJID FEDERATIVA 

EN EL AÑJ DE 1985 

CLAVE ENTIDAD FEDERATIVA NUMERO DE 
CLAVE ENTIDJID FEDERATIVA M.JaERO DE 

EXPOSITORES EXPOSITORES 
't. 
l 

A AGUASCALIENTES 910 o NAYARIT 120 t B BAJA CALIFORNIA NTE. 400 p NI.EVO LEON 120 t e CAM"ECl-E 240 Q OAXACA ?CXJ 
CH COAHUILA 500 A PUEBLA ECO h 

" D COLIMA 420 s QUERETARO 425 t 
F E CHIAPAS 1,050 T QUINTANA ROO 100. 1! 
¡: 

F Cl-IIHUAHUA 400 u SAN LUIS POTOSI 990 
ii 
H 

2,000 r: G DISTRITO FEDERAL V ·SINALOA 190 !~ 
1! H DURMGCJ 41D w SONORA 70 

I ESTADO DE IEXICO 270 X TASASCO 700 
J GUANAJUATD 1,400 y TAMALLIPPS 750 
K GUERAEOO 1,900 z. TLAXCAl..A 700 
L HIDALGO 3?5 a V~RUZ 490 

"' JALISCO 1,IT.IO b YUCATAN 35 
,,, 

·1· N MIC!-OACAN 1,450 e ZACATECAS 475 

,11r 
Ñ l.IJRELDS so 

a 
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IIrt NUl..ERO DE VISITANTES POR ENTIDAD FEDERATIVA 

EN EL AiÍlJ DE 1985 

C..AVE ENTIDAD FEOl'.::RA TIV A NU!.ERO DE 
CLAVE ENTIDAD FEDERATIVA NUMERO DE 

VISITANTES VISITANTES 

A AGUASCALIENTES 468.aoo a NAYARIT 35.000 
B BAJA CALIFORNIA NTE. 715.aoo p Nl.EVO LEON so.ooa 
e CMPECHE 195.000 Q OAXACA aso.roo 
CH COAHUILA 735.ooo R PUEBLA 1,285.ooo 
o COLIMA 150,000 5 Gll.ERETARO 400.000 
E CHIAPAS 1,200,000 T QUINTANA ROO 1,000,000 
F CHIHUPJ-IUA 615,00J u SAN LUIS POTOSI 1,972,000 
G DISTRITO FEoe:RAL 4,soo,ooo V SINALOA 170,000 
H OURANGO 920,000 w 501'1.JRA 150,000 
I ESTADO DE '-EXICO 112,000 X TABASCO 525,ooo 
J GUANAJUATO 3.191,000 y T AUALl.IPAS 1.355.000 
K GlERREFD 472,000 z Tl.AXCAl..A 690,000 
L HIDALGO 1,720,000 .. VERACRUZ 468,000 
M JALISCO 1,670,000 b Yl..CATAN 251 000 

1 N MICHJN:.AN 2,892,000 e ZACATECAS 367,000 
Ñ MJRELOS 30,000 

, 11,1 -a 



IVf GAl'FICA cm.PAAATIVA DEL TIPO DE INSTAU\CIOf\ES UTILIZADAS 

EN FERIAS Y EXPOSICIONES DlRANTE EL AÑJ DE 1985 

* Calendar:l.o de Ferias y Exposic:l.ones de Ll~co. pp. 27-684. 



e • 

EN SINTESIS, OE LO ANTERIOR SE DESPREf\DE QLE EN LA REPlELICA LEXICANA SE LLEVAN A CASO 

ALREDEDOR OE 160 EXPOSICIOl\ES Ir.PORTANTES ANUALl<ENTE, 00/>lJE ACUJEN VEINTE MIL EXPOSITORES EN 

SUS 01\/ERSAS RAM!\S Y APROXIMADA~ENTE TREINTA M!LLOl'ES DE VISITANTES. CASE DESTACAR QLE OE LAS 

160 EXPOSICIDl\ES NACIONALES, UNICAl.ENTE EL 23.Sj(. CUENTIW CGI INSTALACIONES (APARATOS Y CONOUC... 

CIDNES DE LOS SERVICIOS DE GAS, ASUA, ELECTRICIDAD, ETC.) Y CON Ulll INlll..JE8LE ADECUADO, EL 76.'5'/o 

RESTANTE SE FEALIZAN EN PARQUES, PLAZAS, PALACIOS WNICIPALES, ETC., Y ESTO ADQUIERE IP.FORTAN-

CIA DEBIDO A QUE EL FEMAC CALCl.A..A PARA 1986 UN INCREl.ENTO DEL 'ie¡(, EN EL Ni.li.C:ñO DE: EXPCSICim~s 

Y lN 2'5'/. EN EL C?E EXPOSITORES. 
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OEFINI"CION DEL PROBLEMA 

PESE l'L DESARROLLO TECNJLOGICO Y SOCIAL QLE N'DRTAN LAS EXPOSICIONES, EN SU GRAN IAA.'t'ORIA 

SE EDIFICAN POR PEDID DE COl.PD/\ENTES IMPROVISACOS Y POR EN:>E OESLIGPDOS ENTRE SI. 

DE LO ANl"ERIOR SE DESPRENJE LA NECESIDPO DE CREAR IP.FLEf.ENTDS ESPECIFICALENTE DISEÑADOS 

PARA ESTABLECER UNA INTEGRACION y PRESENTACION IOONEA DE LO EXPLEsro. 
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OBJETIVOS 

CON LA FINALIOl'D DE SOLl..CIONAR EL PROBLEMA ANTES DESCRITO• EL PRESENTE TRABAJO SE COl'.CRE-

T PflA A ELAEDRAR UN SISTEMA INTEGRAL Ql.E SE ADAPTE A TODAS LAS EXPOSICIOflES OE TIPO COt.ERCIAL• 

ES OECIR, Ql.E USA!l[lO LOS MISMJS ELE!.ENTOS PARA SU ESTRUCTLRA SE PUEDAN CONSTRUIR: 

MAi.PARAS PARA DELIMITAR ESPACIOS Y EN UN P.Of.ENTO DADO EXPONER EN ESTAS OBJETOS BIDU.EJ:! 

SIONALES. 

!.ESAS O PLATAFORMAS PARA COLOCAR OBJETOS s:JSRE ELLAS. 

VITRINAS PARA PROTEJER LO EXPUESTO. 

INTEGRACION DEL SISTEMA OE ILUMINACION ADECUl'DA. 

AL MISllJ TIEl.PO SE PRETENDE: 
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ADECUAR LOS PAJDUCTOS EN FUNCIDN Y FORMA. 

- PARTICIPACIDN DEL ESPECTADOR CON LO EXPUESTO. 

- OPTIMIZAR EL AAMPDO DE LOS COI/PONENTES. 

ABATIR COSTa°S EN CUANTO A MANlFACTURA Y MATERIALES. 

- FACILITAR EL ALMACENAJE Y LA TRANEPOATACIDN. 

- MINIMIZAR EL MANTENIMIENTO DEL SISTEMA. 

- FACILITAR LA ADQUISICIDN DE MAS ELEl.ENTOS PARA HACER EXPOSICior:::s l.!l\S GRAl'DÉS. 

- OBTENER .VERSATILIOllD EN LA CONFORMACIDN ESPACIAL. 



INFORMACION 

LA COt-FORMAC:tON DE LAS EXPOS:tCIOl'ES 5E LLEVA A CABO DE DOS MAfEAAS: ARTESANAL E :tNOUSTRIAL. 

EN SU l.IAYOAIA EL ~CllííA..JE 5E FEAUZA EN FORMA ARTESANAL, UTIUZANXl PAillJ::IPAL!.EllííE, PMELES DE 

D:tVERSOS MATERIALES (MADERA, AGLOl.EAADO, CAATON1 ETC.) Y PEAF:tLES COlwERC:tALES (ALUMINIO, ACEAO, 

LATON, ETC.), Alll\PTMVOLOS SEGUN LAS EXIGENC:tAS OE CPDA EVENTO Y CUBAIEMXl LAS rECESIOADES ES.. 

PECIF:tCAS, POR LO QUE SE REQUIERE UNA GRAN CANTIDAD DE MAl'IJ DE OBRA (CARPINTEROS, SOLDADORES, 

PINTORES, ETC. } , EN DONDE DEBIDO A LA IIVi'ROVISACION, ES CONSIOERAa.E EL O:::SPERDICIO CE MATERIAL, 

AUNADO ESTO AL DESGASTE Y DETERIORO QUE SlFFEN LOS COllPONENTES AL SER UN:u:XJS IEDIANTE TORNILLOS, 

CLAVOS, SOLDADURA, ETC. 1 DA COMJ RESULTADO, CDSTOS ELEVADOS Y l\D SE LOGRA LA APAR:tENCIA CPTIMA. 

LA FORMA INJUSTAIAL UN:tFICA LA EXPOSIC:tON EN GENERAL POR IEDm DE LA un:LIZACION DE SISTE-

MAS MDl.LARES1 CPDA UNO DE LOS CUALES PAEESTAELECE EL NUr.ERCJ Y DIIENSIOM::S DE SUS COll'CJllENTES, 

CON EL OBJETO DE MINIMIZAR EL DESPEAO:tCIO DE MATERIALES, MANO DE OBRA Y TIEIFO CE ARMADO. 

12 ·¡ 
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DICHOS SISTEMAS SE CARJ!CTERIZAN POR SER DESMJNTAEILES• ES DECIR,· Ql.E PUEDEN SEPARARSE SIN ALTE-

RAR LA ESTRLCTURA DE SUS CO~FOtENTES. EL ACOPLAMIENTO OE LOS ELEf.ENTDS 1 SE REALIZA POR l.EDIO 

DE UN SISTEMA PRif>.CIPAL DE UNION1 CUYA APLICACION ES LA FI..JACION DE PMELES Y/D PEFFILES DE 

DIVERSOS MATERIALES "y Cl\RACTERISTICAS ENTRE SI, YA QUE CUENTAN CON DISEÑJS ESPECIALES PARA SU 

MJDLLACION1 AGILIZAllDO ASI LA UNION DE SUS COI.PONENTES. 

TENIENDO EN CUENTA LOS OBJETIVOS A DESARROLLAR, SE CONCRETARA A EXAMINAR LOS El:E!ENTOS 

PRODUCIDOS INJ~TRIALl.ENTEOI 
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INFORMACION 

LA CONFORLW:ION DE LAS EXPOSICIOl'ES S:: LLEVA A CABO DE DOS MANERAS: ARTESANAL E INDUSTRIAL. 

EN su MAYORIA EL LONTA.JE SE FEPLIZA EN FORMA ARTESANl\Lo unuZANXJ PRil\CIPALLENTE, PMELES DE 

DIVERSOS MATERIALES (LIPDERA, l'GLOP.ERADD, CARlUN, ETC.} Y PERFILES COIERCIALES (ALUMINIO, ACERJ, 

LATON, ETC.}, AOl'PTANOOLOS SEGUN LAS EXIGENCIAS DE Cl'DA EVENTO Y CUBRIENJO LAS t'ECESIDADES ES-

PECIFICAS, POR LO QLE E€ REQUIERE UNA GRl'lll CANTIDAD DE MAN:! DE OBRA (CAAPINTEROS, SOLDADORES, 

PINTORES, ETC.}, EN 001\VE DEBIDO A LA Il.PROVISACIDN, ES CONSIDERAELE EL DESPERDICIO DE MATEAIPL.1 

AUNADO ESTO AL DES3A6TE Y DETERIORO QLE SUFFEN LOS COIA"ONENTE6 AL SER UNIDOS P..EOIANTE TORNILLOS, 

CLAVOS, SOLDADURA, ETC., DA COM:l RESULTADO, cosros ELEVADOS y NO SE LOGRA LA H'AFIIENCZA OPTIMA. 

LA FORMA If'DUSmIAL UNIFICA LA EXPOSICION EN GENERAL POR r.EDID DE LA unLIZACION CE SIST6-

MAS l.IDLLARES1 CPDA UOO DE LOS CUALES PREESTASLECE EL NU!ERO Y OIIENSIDNES DE 5US COIFOtlENTES, 

CON EL OBJETO DE MINIMIZAR EL DESPERDICIO DE MATERIALES, MANJ DE OBRA Y TIE!.FO DE ARMAOO. 

12 ·¡ 
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:JESVENT A.J11G 

o NOMBRE SYMA SYSTEM (SUEC.lA) "· 

r.'.'Ei~SULAS, TORrJlLLO NIVELADiJ'1, PAí·.ELES y LAWPARA. 

VENTAJAS 
U:-JIJAD Y FUNCl0i~ALID1\D EN EL UISEi-:0. FAC.IL OE UONTAR. VEASAnLIOAD EN LA 

COr>IFORMACION ESPAClAL. 

DESVENTAJAS DIVERSIDAD EN SUS COllPOllENTEs.· EL CONECTOR SE DESPP.SM)E FACl.Ul.ENTE • . ALTO 

COSTO. 

18 ' 11" '.1 
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COMPm.!::NTES PEf~-1u.s CIJ;\iJAADCS uc ALUMHüU. S1Er.:: CGC.:C: ~TOPES 611...E PERMITEN LA LNI0.'11 DE LOS 

PEFFlLES 1\ 90°, ¡;:;¡ ú05 ü TRC:.i DLlEó-'..;JONES, r.:::lJIANTE. UN OPRESOR CONTE;~1;:;0 GJ 

EL L.:ONECTU, EL :_:.i.;;\L ._;:;¡;~Gl!JE LmJ UNA PERFOAAClON EN EL P:::RFI.L. 

VENTAJAS Ml'i' rIENE F .i:RMI:. LA uNJ:ON • 

OESVENTA.JAS DIVEASlDAD DE CONECTORE.El. SE FEQUIEAE MAYOR PRESICIDtJ EN LAS PEF.i'"ORAGIQ;'.;ES U:: 

LDS PERFILES PARA QLE c01r.:.:;11:wi CON i:L Of'PESOR • 

• 
. 

. 

o N01.9AE TXL {E.U.A.)*. 

CO~'POflENTES cmJECTORES DE BLASTICO EN TRES FOHl/.AS DIFEflENrES (T.· x. L)' CE crr-co CENTI!.6-... -. 
TAOS DE LOl\ElTUO, C:•J CUYAS RANlJfl,\S ADMI.TE PA.'\ELES CE EEIS MlLil.ETi'lDS. 

VENTA.JAS FACl.L cm GCi\ClON. e,i:;..o COSTO. 

DESVENTAJAS POCO VC:ílSATIL EN LA COJFORMN:ION DE ESPACIOS. LIMITADO A PESO Y DnENSlllNES 

AEüUCIDAS. 



•.• ..J 

0 tlilMEJRE 

cor.PO~NTES PERFILES TU5ULAR.S DE AIXHO. CONECTOR ESFEAICO cmJ ff:IS P::::RFOAACIONES FUSCA-

DAS. CASQUILLOS ROSGAOOS EN UN EXTAEr.:O Y CON UN CANAL LOtJGITUDIW\L. LOS 

TUBOS CONTIEt~EN U.'J PRISIOi·ERO •;;uE SE 6LO·~UlóAN POR ~EDIO DE UNA ll.A\/E ALLEiJ E:J 

LOS CANALSS DE LOS CASQUlU..OS. 

VENTA.JAS E3T A3ILlwALJ Y RIGlOEL t:N LAS ESTRUCTURAS. 

DESVENTAJAS REQUIERE CE TUBOS DE PARED OAUESA, OAf\!00 C01"1J RESULTl\CO ESTRUCTUilA PE.5.\0i\ 0 

ALTO COSTO. 

1 
; 

------~~~~~~~~~~~a 
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* SistEll11as modulares a los que se tiene acceoo actuPlmente en el mercjdO nacional. 



CONCLUSIONES DE MERCADO 

DE LOS DISEíil:JS CESCAITDS SE CONCLUYE QLE SUS COLPONENTES CEMMOAN MMIO DE OSAA EsPECIALI-

ZNJA, PUEsro QLE LA PREGISION DE ESTOS ES CE VITAL Il.PORTAllCIA PARA OBTENER l.111 BLEN ENSAMSLPDO. 

PARA SU FABIUCACION SE RECURRE A 1-ERRAMIENTAS ESPECIALES COID: MARCPDORES DE UBICACION1 Pl.ANT:t-

l.LJ'S, CALIBRADORES CE PRCFUJ\OIDAD, ETC. LAS UNIONES REQUIEREN DE EL.E~S CE SUJECION O l.fll 

PREMAQUINPDO DE LAS PIEZAS A UN'.IR. PARA POOER LOORAR VERSATILIDAD EN LA FORUACION DE ESPACms, 

fECESITAN OE GRAN NUl.ERO DE PIEZAS, CON EXCEPCWN DEL OISEfill DENOMINADO "6(p{)RTA8l.E11
1 ClJyA ID-. 

01.LACION E.E REALIZA CON LA REITERJICION DE LN SOLO COLFCJl'ENTE 1 EL CUAL ES_ DE FACIL MAMFACTll'lA 

Y CARECE DE ELEIENTOS CE SWECION. DESJf"ORTI.JNJIDAIENTE1 ESíE SISTEMA ESTA LIMITADO A LA CONS-

TRl.CCION DE PEQLEÑJS ESPACIOS, POR LO c:uAL NJ PERMITE CEMAS:tADO PEs:l, A SU VEZ1 OEBIOO A LA 

5IIFLICIDAD DE DICl-0 COl.FOl\ENTE UNICAIENTE 6E IWEJAN CUADRANTES A 900 • 

PDR OTRA PARTE, PESE A QLE CDN ESTOS OI6EÑJS SE COl\FORMAN ESPPJ::IOS EN BASE A UNA Esmu::TU-

22 



RACIDN MJOULAA, EN 001\DE SE Pl.Ja:EN COLOCAR 013.JETOS, CARECEN DE SISTEMA DE IUJl,[[NACION, U.PRES-

CillDI81.E PARA ACENTUAR LO EXPLESTO, Y ELEPENTOS CE NIVEl.ACION PARA MANTENER LA ESTRLCTLR.ACION 

1.MIFORIE EN CUAL.QUIER TIPO OE TERAENO, EXCLUVENXJ LOS SISTEMAS IOOOU-FAST Y SYMA.SYSTEM, QUE 

SON DISEÑJS MJIS ELABJRAOOS. 



COSTOS 

ES Ir.PORTANTE SEÑALAR QUE EN fEXIC::0 1 BASICAA.ENTE SE Cl.ENTA CON CUATRO SISTEMAS MJDl..LAAES 

DE EXPOSICION, CON LOS CUALES SE PUEDEN FORMAR DOS GRUPOS, EN EL PRIIERO SE CLASIFICAN LOS SIS

TEMAS Ql.E CARECEN DE ACCESORIOS ESENCIALES PARA COIE'LEf.ENTAR UNA EXPOSICION1 SIEl\00 ESTOS LOS 

DISEÑJS "SOPORTABLE" Y TXL, CON CARACTEIUSTICAS SE!.E.JANTES. 

EL SEGUNOO GRlPO ESTA CONSTITUIDO POR DISEÑJS VERSAnLEs, CON LOS CUALES SE PLEDEN CONSTA,!;! 

IR GRANDES ESTRUCTURAS, C014J SON LOS. SISTEMAS WOU-FAST Y SYMA SYSTEM1 EN ELLOS ADEMAS SE IllCL.,b! 

YE ILUMINACION Y NIVELACION, POR LO TANTO SON LOS REAU.ENTE COl.f'ETITIVOS CON EL OISEMJ QLE SE 

PREn':l'IJE DESARROLLAR EN EL PRESENTE mABAJJ, POR LO QUE A CONTINUACION SE OETAl:!LJ\RA·LA CONSTRU,g 

CION DE lW\ ESTRLCT~A TIPO. 

24 



FIGURA 1 "TIPO". 
25 

PAJIF-1..ES e:.;: MADERA OE 6mm. 

CANTIDAD OU.ENSION 

2 30 X .3Clcm. 

4 .30 X 50cm. 

3 30 X 100cm. 

2 50 X 50cm. 

3 50 X 100cm. 

100 X 100cm. 

PER=IL DE ALUMINIO 2,640cm. 

TORNILLO NIVEL?\OOR 6 pi.ezas. 



0 NOMSRE WOU-FAST (E.U.A.). 

FAmICJWTE CAPETILLD EXPO..OISEÑJ, S.A. 

PRECIO $280,DOO.OJ* 

o NOMl3RE SYMA SYSTEM (SUECIA). 

FASAICANTE RIGHETTI DISPLAY DE l.EXICXJ, S.A. 

PRECIO $320,00D.OO* 

.. Las precios fueron investigadas en Abril de 1985 • 

NJTA: Las costos por montar y desmontar l.a estructura de l.a ~igura 1, util.izendo los siste

mas fkldu-Fast y Syma System sen de ISO,OOD.00 a $?0 1 000 0 00 depandiando del. l.ugar donde 

se instale. 

n 

1 
¡ 
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CONCLUSIONES DE COSTOS 

ES EVIDENTE• QUE DEBIDO A QUE LOS DISEÑJS !E~IONPDOS SON OE PROCEDE1'CIA EXTRANJERA• AL 

SER FJ'.S.9ICl'.DOS EN PJEXICO, UTILIZAflDO MATERIALES DE IlPORTACION• SU COSTO SE ELEVA CONSIOERASL.S-

!ENTE. POR ESTO CABE DESTACAR• LA NECESIDAD DE CXlfllTAR CON UN SISTEMA DE EXPOSICIDN QUE ~ DE 

FASRICAGION Y MATERIALES NPCIONALES 1 DE FPCIL ARMADO• ES l::ECIR QUE CUALQUIER PERSONA LD PUEDA 

UNIR SIN LA NECESIDAD DE UN ADIESTRAMIENTO PREVIO, QUE NO REQUIERA DE 1-Ef\RAMIENTAS NI ELE!.ENTOS 

ADICIDNALES DE SWECION1 ABATIENOO CXJN EU.O TIEl.F'O Y COSTOS TANTO EN LA PROOu:::cION COMJ EN EL 

MlNTA.JE. 



J:NVESTIGACION 

LAS FERIAS Y EXPOSICIDtlES ADQUIEREN J:!.PORTPJllCIA1 DEBIOO A Ql.E TRANS=IEREN AL ESPECTADOR I!:! 

FORMO.CIDN CLLTURAL 1 CIENTIFJ:CA1 TECNICA ETC., AL MISMJ TIEM"O PROYECTAN UNA IMAGEN DE!.. SECTOR 

QLE ESTA PRDMJVIENOO SUS SERVICIOS Y PRODUCTOS, CONJUNTAAENTE ESTABLECEN UNA CORRIENTE COIER-

CIPL Y AESPALOAN.LAS APDRTACIOl'ES QLE EN MATERIA OE COll'l.INICACIDN NECESITA HACER EL EXPOSITOR. 

OEBIOO A LA Il'VÓLE DE LOS OB...ETOS 1 ESTOS EVENTOS PUEOEN CATALOGARSE COMJ EXPOSICIDl'ES ES-

PECIALES, EN OOl'lJE LO EXPUESTO CORRESPOl'DE A ~ SOLA RAMA OE LA CIEN:JIA O TECNDUDIA1 Y EXPOS_! 

CIOl'ES GEl'ERALES, CARACTERIZAMJOSE POR LA OIVERSIOAD DE UJS ELEl'ENTDS TANTO EN Fl.NCIDN 1 aJl.IJ EN 

FORMA, TECNICA, CIEN::J:A, ETC. EN AMBOS CASJS1 LA COllFORMACION ESPACIAL SE L.l..EVA A CABJ SEGUN LAS 

PARTJ:CLLARIOAOES OE CPOA OS.JETO, POR LO QUE NO SE HABLA DE UNA NORMPLIZACION O ESTAM:JATJ:ZACION 

DE l!EOIDAS, SUD QUE SE OElERMINAN ZONAS, DE ACUEROO CON LA TEMATICA, DISTRI81XION1 TAUAf'b O 

CALIDAD OE LOS B..ELENTOS A EXPONER. ASI1 LOS OS.JETOS SE CLASIFICAN EN 8IDDENSIDNPLES1 COt.cl 
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SON LAS PINTURAS, Ti'PICES, FOTOGAl'FIAS, ETC., Y TRJ:DJ:IENSIONALES, EN LA QUE SE ENCUENTAMI LAS 

PIEZAS QLE OEBJ:DO A su CONSTJ:TUCION ES Il.POATANrE msTAAA MAS DE UNA CARA cm.o ES EL CASO DE 

LAS ESCULTU'IAS, MAQUJ:NARIA, PIEZAS AAQUEOLOGICAS ETC. 

PARA LOGRAR UNA PAESENTACION IDONEA, EN OON)E EL ESPECTADOR PEAE:IBA EL OS.JETO EN TODA SU 

MAGNITUJ, SE REQUIERE DE ELErENTOS TALES cor.o MMPAAAS 1 REPISAS, VITRINAS Y PLATPFORMAS, COLO

CNJAS DENTAD DE UN MARCO VISUPL.. OPTHD 1 COr.i>LEl.E.ITAOAS CON ILUMJ:NACION, YA Ql.E ESTA.ES Il.PFIES-

CillOISLE PARA DESTACAR LAS CARACTEAISTICAS ESENCIPLES DE LO EXPUESTO. A ESTA ILUMINACIDN SE 

LE CONOce; BASICMENTE COMO ILUMINACION l.EOIA, LA CUAL PROPORCIONA LUZ A NIVEL GEfERAL.1 DENTRO 

OEL'iREo;ENTO DONDE SE FEALIZA EL EVENTO, POR r..EOID OE LUZ llEON, FOCOS, SPDTS, ETC., PEAJ DEBIDO 

A QUE ESTA ES INSLFICIENTE 1 PUEDE SEA AUl.ENTAOA POR ILUMINACION LATERAL, CUYA LUZ ES PROYECTADA 

PARALELMENTE AL DEI.JETO A TAAVES OE LAl.PAAAS Y/O ILUMINACION DIRIGIDA, QUE CDMJ SU lllJMBRE LO 

:IMJICA1 ES LA LUZ DE LA LAllPARA O:IRIGIDA HA!llA EL OBJETO QLE 5E l:ESEA DESTAC.o.R. 

- - - --· - - --. . - --- - ----
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CONCLUSIONES OE DISEÑO 

EN RELACION CON LOS RESULTADOS OBTENIDOS EN LOS CAPITULOS ANTEFIIOAES1 SE J:EOUCE QUE EL l'l.J

IERO DE EXPOSICIONES SE If'l::AEIENTA CPDA Al~ Y 1 CONSECLENTE~ENTE, CRECE LA NECESIDAD DE Er&>LEAR 

ELEft.ENTOS PAAA EL !.DNTA.JE C::Ot.PLETD DE DICHAS EXPOSICIONES. SIN EM3AFIGO DEBIDO A LA POCA VERSA-

TILIDAD CE LOS PFllDUCTOS NACIONAUOS Y A LO INACCESIBLE EN CUANTO AL COSTO tJE LOS PRODUCTOS EX-

TRANJEAIJS, SE FEQUIERE CE UN OISEÑJ UDUSTRIAL QUE SEA PRI!IOPDIAU.ENTE M)Ot.JL.Afl Y CUYOS REQUEfll:-

MIENTOS BASICOS SON LOS SIGUIENTES: 

- FASRICPCION NACIONAL. 

- UTILIZACION OE MATERIPLES NACIONALES. 

- OPTIMIZACION EN LA MANl.FPCTURA (!.IINIMIZAIDCI MlWJ CE OBRA Y OESPEROICID DE MATERIAL). 

- FUf'l::mNALIDAD DE LOS CO!.PONENTES: VERSATILIDAD, FACIL ARMPD01 AESISTE~CIA, DLAABILlDAD. 

- INTEGRACION OEL SISTEMA DE ILUMINACION Y NIVELACION. 

1 



LO ANTERIOR SE LOGRARA f\EOIANTE LA COM"LEl.ENTACION Y SI!.PLIFICACION DE CADA Ul\O DE LOS El,S 

r.ENTOS INTEGRANTES l:EL SISTEMA OE EXPOSICION. 

n 
1 

1 

1 



F O R M A Y. F U N C I O N 

LA Fl.NCION PRINCIPAL OEL DISEÑ) INDUSTRIAL EN f.EXIC0 1 ES LA DE EJl(;ONTAAA LA OPTIMA SOLU-

CION liEDIANTE OS.JETOS PFUOUCIDOS MASIVAt.ENTE, TANTO EN SUS ASPECTOS TECNICOS Y ECONOMICOS CO

MJ FUllCIONALES Y FORMPLES, CON l.N N'AOBECHAMIENTO RACIONAL DE LOS AECU'ISOS TECNICOS, t-rJMAN'.!S, 

NATURALES, ECONDMICOS E INDUSTRIALES DISPONIBLES A NUESTRO ALCANCE, LOGRAN:lO CON ELLO MINIML-

ZAR EN GRAN PARTE LA DEPEl'IENCIA TECNICA Y ECONDW:CA Ql.E J>CTUPL.t.ENTE RIGE AL PAIS. 

EL PRESENTE TAABA.Xl SUR>E COI.O RESPUESTA ANTE LA IECESIDPD REAL QLE EXISTE DE CONTAR CON 

LN SISTEMA UJDULAR DE EXPOSICIDNES, DESCRITO Af>PLIAl.ENTE EN LOS CN'ITULOS ANTERIORES. a. SIS-

TEMA ESTA BASADO EN UNA UJDULACION, LA CUAL NACE coro RESLLTADO DE LAS DIFEFlENTES ~c:IONES 

QLE DESELPEÑARA CllDA mDU-D, YA QUE AL LNifl VARIOS r.t ELLDS LAS FUl'.CIDNES CRECEAAN, TDMAlllXl EN 

CUENTA LOS MATERIALES A UITLIZAR, PROVOCMClO UN MINILfJ DESPERDicm EN LA PRODUCCION. EL. DIEE

Ñ) ESTA PENSADO PARA QLE DENTRO DE UNA EXPOSICION PUEDAN ABAACMSE ESPACIDS ALTOS, A 1.EDIA PJ.-
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TURA, LARGAS EXTENSIOllES, ETC. OBSEFIVANJO LA DIVERSIDAD DE l.EOIDAS OE LOS OBJETOS A EXHIBIR, 

flD PUEOE. COC\CRETARSE A UN TALIAÑ:l ESTANJAR, POR LO QlE TIEllE QUE HABER FLEXIBILIDAD EN CUANTO A 

DIAENSIDNES1 DE MANERA QLE EXISTAN MJDU...OS BASICOS CON rEOIDAS DIFERENTES PARA QlE EL USUARJ:O 

Pl.a>A Er..Pi..EARL.O EN .LAS EXPOSICIOllES DE AClERDD CON SUS PROPIAS NECESIDADES. 

LOS MJDUl.OS SE COl\FORMAN EN BASE A PEfFILES TUSLLARES Y PAllELES, LOS CUALES SE INTEGRAN 

A TRAVES DE UN SISTEMA DE UNic:N. LA ESTRl..CTl.FIACION MJDIJLAA SE REALIZA CON NODOS DEL TIPO UNr-

VERSAL EN LOS CUALES CONVEroe:N LOS PER='ILES, QLE DEBIDO A SU FORMA SE MANTIENEN FUEFITEIJENTE 

LNIDOS r.EDIANTE UN GIRO. PARA UTILIZAR LOS PAl\El...ES DENTRO DEL SISTEMA, SE Er.Fl.EA UN CXJNECTOA 

COI.O El\LACE ENTRE ESTOS Y LOS PEfFILES EL CUAL ACTUA A PRESION. CON LA INTEGRACION OE ESTOS ... 

EL..El.ENTOS SE PlEDEN FOAMl\A MAl.f'ARAS, VITRINAS, PLATl'FOAMAS, 1'.ESAS, ETC., TENIENDO UNA MJOl.LA-

. CION DE 2Scm. EN lN RANGO DE 20cm, A 220cm., LOGAANXl CON ELLO CUBRIR LOS FEQUEAIMIENTOS DE CA-

DA OBJETO. 

EL SISTEMA TA!'SIEN INCLUYE LOS ELELENTOS DE NIVELACION E ILUMtNACION. LOS NIVELADORES SE 

Qll.DCAN EN LA PARTE Il\FERIOR DE LOS KJOU..OS, TENIENOO SU CONEXIDN A LOS NJOOS, EN 001\0E SE DA 

• 



LA ALTLflA REQLEAIDA Y SE GIRA PARA MANTENER LA UNION. PARA LA ILUMINACION SE EM"LEAN LMPARAS, 

QUE PUEDEN COLOCARSE EN CUALQUIER CAVIDAD DE LOS !IODOS, l'.'ANTENIENDO SU POSICION A TRAVES CE LA 

FAICCION EXISTENTE ENTRE SUS COllECTURE!" 

EL SISTEMA r.o'.ll.LAR ESTA INTEGRADO POR SIETE ELEt..Ef\E:TOS: NJ001 PEFFIL TUBULAA1 PAl>EL, COl'EQ 

TUR PEfFJ:l..-PANEL, NIVELADOR, SISTEMA OE ILUMINACl:ON Y TENSOR, QUE SE ANPJ...'IZARAN POR ORCEN SE-

CUENCIAL EN EL ARMADO, 

NOOO O COl\ECTUR DE PEIFILES TUBU..AfES 

A PARTIR CEL ANALISIS QUE SE FEPLIZO CE LOS ELEl.ENTOS LE UNION UTJ:U:ZAOOS EN LOS DIVERSOS 
i .. :':. 

SISTE~\l\S MJOULARES1 Y CON5WERANXI LA OBSEFl\IPCION LE LAS CARACTEAISTICAS CE CPDA UNO 0E ELLOS 

(Pegs. 14-20) 1 ASI COMJ LOS 013.JETIVOS Allíl'ES EXPUESTOS (Pags. 10-11) 1 SE PROVECTO UN ELEl.ENTO · 

OE UNION EN EL CUAL SE ELJ:M!NAAON LOS INSTRUl.ENTOS SLPLEf..ENTARIOS CE ADHESION (TOFl'ULL.05 1 PL

JAS, REMACHES, ETC.), EVITANJO ASI EL USO OE 1-EAAAMCENTAS EN EL MJtrrAJE; POR CONSIGUIEtrrE1 LA 
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SELECCION OE LA l="ORMA FLE ESENCIAL, CONCRETPNJOSE A UNA QUE PERMITIERA EL CON'.:EPTO DE UNIOO-

ELf'OTRAMI:ENTO POR MEDIO DE UN GIRO DADO POR LOS PEFFILES TUBULARES, LO ClJJ'L.. PERMITE UNA FIRl.E 

SUJECION ESTRUCTURAL so:.i;:TIDA A DIVERSOS El:FUERZOS. 

DEBIDO A QUE EL ARMADO SE REALIZA MANUALl.ENTE, EL NOJO ESTA ANTRDPD~ETRICA Y EffiOlllJMI:CA-

!.ENTE DISEÑADO PARA SU FACIL ARTICULACION Y MANIPULACION DEL Misr.o, SIN DESCUIDAR EL ASPECTO 

FORMAL, YA Ql.E SI BIEN LA PIEZA ES VISUAL!.ENTE ESTETICA AL FORMAR PARTE CEL CONJUNTO NO ES CO,M 

PETITIVA CON LOS OBJETOS A EXPONER. 

PARA OBTENER Ull SISTEMA VERSATIL EN LA CONSffiLCCION ESPACIAL Y EN EL SEGUIMIENTO DE LOS 

LDDLLOS1 SE OETERMI:NO PROPORCIONAR IJOVIM!ENTO A LA ESTRUCTURA, l'.EOIANrE LA UTILIZACION O:: D~ 

RENTES ANGLLOS, CON LO CUAL SE EV:tTA LA llJNJTONIA QUE PUDIERA EXISTIR, LOGRANDO r.E..DR ESTABI..: 

LIDAD Y OTORGAN:)!) AL EXPOSITOR UN MAYOR NUaERO DE LlSoS. 

DE ESTA MM!ERA1 OESPUES DE FEALIZAR DIVERSOS ESTl.DIOS, SE PRECISO EN UTIL.IZJ\R ANGU...OS BA-

SICOS PARA FORMAR WL TIPLES ESTALCTURAS OE 90° 1 120° Y 135° ; POSTERIOA!ENTE1 SE OBTtNlERON OOS 
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ALTERNATIVAS A SEGillR: INCLUIR EN UN SOLO C:Or-ECTOR DICHOS A!',GULOS O CREAR TRES CLASES DE .. CONE.f 

TORES CON Ml3ULOS ESPECIFICOS. LA PRI!.ERA OPCION FUE CESECHADA OEBIOO A QUE SE REQLEAIA UN 

CONECTOR VOLUMil\060 1 EL CUAL DADAS LAS CAAACTERISTICAS DEL DISEÑO ERA DIFICIL DE MANIOBRAR; 

ADEMAS, NO SIEr.f'RE SE REQUIERE DE LA UTILIZACION DE LOS TRES ANGULOS A LA VEZ. EN CAM3I01 CON 

LA SEGUNDA ALTERNATIVA SE LOGRA UNA OPTIMIZACION1 TANTO EN LA OPORTUNIDAD DE ELE13IR SEGUN LAS 

NECESIDADES DEL USUARIO, cor.o EN EL USD DEL MATERIAL y LA PRODUCCION, FACTORES IM"ORTANTES QUE 

REPERCUTErJ DIRECTAIENTE EN EL PRECIO Y EN UN FUNCIONAMIENTO OPTIW DEL PROPIO CllrlECtOR. 

PEFFIL TUBULAR 

ESTA PIEZA ES TAN IM"ORTANTE COMJ LOS NJDOS PUESTO QUE ES LA PARTE COM"LEIENTARIA PARA 

FORMAR EL SISTEMA DE UNIDN • SE DETERMUD QUE SEAN TUBOS CIRCULAflES DE PROOLCCION COLERCIAL, 

DEBIDO A QUE ES SlFICIENTE l\PLICAA UN GOLPE A CADA UNO DE SUS EXTAEMJS PARA OBTEl\ER LA FORMA 

DE LA CAVIDAD DE LOS NODOS; LO CUAL SE Hl'CE IllDUSTAIALIENTE POR ~EOIO DE UN TROQLEL; ADEMAS, 

EL TUOO PRESENTA FPCTORES ANTOPO~ETRICOS l'L EFECTUAR EL GIRO ~EOIANTE EL CUAL FUNCIONA EL 
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SISTEMA. SE CONTE~FLO LA POSIBILIDAD OE EXTRUIR LOS PEfFILES CEFINIENDO LA CAVIOAD 1 PERO COM'.l 

LN.LCMENTE SE llECESITA LA OillENSION Ql.E PENETRA DENTRO OEL CONECTOR NO SE JUSTIFICA SU PAOOUC-

CION1 ASI MISM'.l CON EL USO DE PEFFILES COr.ERCIALES SE FACILITA EL ACCESO A ELLOS. 

8... ACHATAMIENTO DE LOS TUOOS SE FEALIZA EN AMOOS EXTAEM'.JS SOBRE LA MISMA LiflEA, CE ESTA 

MANERA EL ARMADO SE REALIZA GIAAC\00 EN CUPLQUIER PUNTO, POR LO QLE LA ENTRADA Y POSICION DE 

LOS !\[)()OS SERA SIEM"RE LA MISMA Y EN SU CASO UNIRA DOS lllJOOS AL MISM'.l TIE!IP0 0 

EL TAMAÑJ OEL TUOO ESTA OAOO BA.JO LAS COllDICIOllES DE ARMADO, ESTRLCTURACION DEL SISTEMA Y 

VISUALIZACION DEL MISMJ. LAS DIMENSIONES SE ESTA!LECIERON DE ACLEAOO CON EL. MJBILIARIO QLE SE 

c:ESEA CONSTRUIR, TOMAIDO EN CONSIDEAACION LAS r.EDIOAS COl.ERCIALES PARA SU ff'AOVECHAMIENTO, ~ 

TENIElllJO UNA RELACIDN DIRECTA CON LAS OI!ENSIONES DE LOS PMELES Ql.E SE ANAUZAAAN !.&AS AOELAN-

TE. 

¡· 
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EL PANEL, EN TERMil'JJS GEf'.ERALES 1 CONSISTE EN LNA PIEZA PLANA Y POCO GRUESA FABRICADA EN 

CUALQUIER IAATERIJIL. SU EM"l.EO ES RELEVANTE YA Gil.E POR r.EDIO DE ESTOS SE CONSTRUYEN PARECES O 

MAMPARAS PARA DELIMITAR ESPACIOS Y EXPONER OBJETOS Ql.E NECESITAN SER COLOCPOOS EN PL.AN:)S VE~ 

TICAL.ES; TAM8IEN TIENEN com FUNCION ELAl30RAA VOLUl.El\ES INTERIORES PARA CONSTRil.J'I BASES COl'l 

UNA CONSTAUCCION SOLIDA, EN LAS CUALES SE CXJLOCAN LOS ELEl.ENTOS EXPUESTOS QlE ACEMÁs DE PRO-;:s 

GERLOS LOS SITUAN DENTRO DE UN CAi.PO VISUJIL OPTil.O. EN SUMA, EL Ef.PLEO DE LOS PANELES YA ES-

TRu::TURAOOS CREAN LNA AMBIENTACION J>DECUl'DA TANTO EN LOS ESTANOS COMJ DENTRO DE LA·SJILA DE E;1S 

POSICION. 

REQUIERE CE UNA ESTRLCTLAACION QLE SE FE!'LIZA POR LEDID DE UN CONECTOR, El.. CUJIL SE CES-

.CRIEE MAS ADELANTE, CUYA FIJACION Eq UNIR LOS PEFFILES TUBlLARES CON LOS PAllELES. 

EN CUANTO PJ.. MATERIJIL DE LOS PNELES, EE SELECCIONARON EL VIDRIO Y LA MADERA DEBIDO A LAS 

CARACTERISTICAS QLE PRESENTAN. EL PAir.EAO CONSERVA l.NA RIGIDEZ Y TRANSPARENCIA IOONEA CON LOS 



¡· 

OBJETOS EXPLESTOS
1 

PRillCIPALf.ENTE AQLELLOS QLE POR SU NATURALEZA OEEEN SER OBSERVADOS SIN ESTA-

131...ECER UN CONTPCTO DIRECTO CON EL VISITANTE. LA MADERA PRESENTA MAYOR RESISTENCIA PAFIA LA Fur-¡_ 

CIDN OE SOPORTAR, TRANSPORTAR, MJNTAR ·y OC:SWNTAR 1 MIENTRAS EL CAÑO SlPEFFICIAL QUE su=RE ES 

MINIW, MANTENIENDO .ASI UNA APARIENCIA ESTAfLE Y DURADERA; ADEMAS, EL ACABADO OE ESTE MATERIAL 

PlEDE SER TEXTURIZADO, ENTINTADO, BARNIZJ\00 1 ETC01 DTOffiANJO UNA VERSATILIDAD EN LA FORMA Y EL 

USO QUE DSSEJ.'PEÑA. UNA VEZ ELEGIDO LOS MATERIAL.ES Y TOMANDO EN CUENTA LOS ESPACIOS QUE SE CE.

SEAN FORMAR, SE FEALIZD LA WDULACION DE PCUEROO CON SUS Dil.ENSIONES COl\ERCIALES PAÁA OSTEl\ER 

EL MAYOR RENOIMI.ENTO OE LOS MISl.OS Y REDUCIR COSTOS DE PROOUCCION1 ALMACENA.JE Y EMBALA.JE. 

COflECTDR PEFFIL-PAJIEL 

PARA IM::Ll.IIR LOS PANELES EN LA ESTRlcTUAA CONSTALIIOA POR LOS l\llOOS Y PEIFILES• ES l'ECESA

RIO UTILIZAR ELEl.ENTOS QUE SJ.JETEN LOS Pl...ANJS EN POSICION VERTICAL, PARA FORMAR PAREDES1 .. MAW~ 

RAS
1 

ESPACIOS DIVISORIOS, ETC., Y EN POSICION HlRIZONTAL 1 PARA CONSTRUIR l\ESAS1 PLATAFORMAS, 

ETC. POR TAL ~DTIVO, SE DISEÑJ UN ELE!ENTO QUE CUIFLIERA A!.EAS FUllCIONES, A SU VEZ, QUE CONE,g, 



TARA TANTO LA SECCION RECTAJ\131..LAFI DE LOS PA!IELES COMJ.LA CIRCLLAR DE LOS PEFFILES Y Ql.E DE~ 

CUEFIDO CON LAS CARACTERISTICAS DEL DISEÍÍO INTEGRAL l\O REQUIRIERA DE ELEIJENTOS DE ENSAMBLE. DE 

ESTA MAllERA, UN EXTREMJ DEL COllECTOR SE UNE AL PEFFIL AL EJERCER PRESION SOBRE Ml8AS PIEZAS Y 

EN EL OTRO EXTREMJ 
0

LOS PANELES SE DESLIZAN, ASEGLflANJOSE UNA ESTAUCTURACIDN ESTAELE. AHORA 

BIEN, LA FORMA DEL CONECTOR MANTIENE UNA RELACION FUNCIONAL CON LOS UPLEr.ENTOS A UNIR Y PRO-

VEE UNA FACIL ARTIClLl'CION PARA QlE SU COLOCACION NO INTERFIERA CON EL ORDEN SECUEllCIPL EN a.. 

MJNTA.JE DEL SISTEMA. 

flIVa..ADDR 

Ll'S EXPOSICIONES SE LLEVAN A CABO EN Ll.GARES PRECESTINl'DOS PARA ESTOS EVENTOS, TALES com 

'4.JSEDS, SALAS, o EN SITIOS PARA usos l.t.JLTIPLES, com EXPLANADAS, CORREDORES, PATIOS, ETC. Ff!¡ 

CUENTEl.ENTE EXISTEN VARIACIOllES SOBRE LA TEXTLFIA Y NIVEL DEL PISO, POR LO QLE ES llECESARIO CO-

LOCAR LA ESffiUCTURA A UNA MISMA ALTURA, PAAA MANTENER EN PLANO HORIZONTAL LAS PLATAFORMAS, 8~ 

SES, .. PAREDES, ETC. NORMAL.PENTE SE :Ir.f'ROVISAN CUÑAS DE CUALQUIER IMXILE YA SEA CE PAPEL, MADERA 
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MADERA O CARTON; DEBIDO A ESTO, SE DISEÑJ UN NIVELADOR COfJO PARTE INTEGRAL DEL SISTEMA, EL CUAL 

COMJ SU NOMBRE LO Il\OICA TIENE COI.ID FUNCION LA DE NIVELAR Y ESTABILIZAR LA ESTRU::TURA DE MANERA 

AISLADA Y/O TOTAL, ES DECIR, QLE AL MANEJARSE COMJ UN ELEf.ENTO INDEPENDIENTE POORA SER COLOCADO 

s:JLO CUANDO EL TERRENO LO REQUIERA YA SEA PARCIAL O GLOBALl.ENTE, EN fJOOLLOS IflDIVIDUALES O EN 

EL CONJUNTO EN GENERAL. 

CON El. FUNCIONAMIENTO CEL NIVELPDDR SE LOGRO UNA 6Il.f'LICIDAD EN EL MMEJ0 1 YA .QLE AL IGUAL 

QLE CON LOS PEFF,ILES ESTE SE INTRODUCE EN EL NODO Y SE MANTIENE A LA AL TURA PRECISA POR !EOIO 

OE UN GIRO, CON LO CUPL flD SE REQUIERE DE 1-ERRAMIENTA O I!.PLEl.ENTOS Sl.FLE!.ENTAAIOS. 

SISTEMA OE ILUMINACIDN 

PARA PODER OBSER\lAR LOS OBJETOS O EL MATERIAL QLE SE DESEA MJ6TAAR Y EN OETERMINPDO UJ!.EN-

TO EN QUE LA LUZ NATURAL NO ES SLFICIENTE, ES IM"RESCiflDIBLE EL EM"LEO OE LUZ ARTIFICIAL. DEN-

TAO DE LAS EXPOSICIONES SE UTILIZAN LAM'ARAS PARA DAR Ef\FASIS A LA COWOSICION EN LA AMBIENTA-

42 
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CION OPTICA. 

CON ESTE FIN, SE OIEt::iia UN SISTEP/J\ DE ILUWJ:NACION Ql.E REUNIERA LAS CARAC"ffiAISTICA6 ESEN-

CIALES PARA OBTENER LA6 FUNCIONES ANTES DESCRITAS Y CON LA Ql.E 6E COf/PLEPIENTAflA EL SISTEMA t.'0-

DULAR PARA EXPOSICIONES. ASI, DE ACLEROO CON LOS IM"LEf.ENTOS CON QUE CONSTA, DIOi:J SISTEMA 

DESTACA LA If~ORTANCIA DE LO EXPUESTO POR llEOID DE LA MANIPULACION DE LA LMPARA HACIA EL PUN-

TO Y PJIJGULO PRECI60 1 RESALTANDO DE ESTA MA!IERA EL CAWO VISUAL DESEPDD. 

EL SISTEMA ES COM"LETAl.ENTE CESARMAELE Y PARA SU INSTALACION NO SE REQUIERE OE ELEl.ENTOS 

ADICIONALES OE UNION. CONSTA DE DOS BRAZOS, UOO DE LOS CUALES SIRVE CE ENLACE ENTRE EL SISTE-

11.A DE ILUMINACION Y EL DE EXPOSICION A TRAVES DE CUALQUIER f\IJDO; EL OTRO TIENE COMJ FUM::ION S,!:! 

JETAR A LA LAf~ARA Y DETERMINAR EL RADIO DE ACCION DE ESTA, ASI SU OI!JENSION VARIA PRCPORCIO

NALt.ENTE AL TAMAÑJ DEL MJOULO. TANTO LA ~ARA COMJ LOS BRAZOS SE UNEN POR IEDIO OE UOOS CO-

~.ECTORES CUYA FUNCION ES DAR ~OBILIDAD AXIAL Y/O RADIAL AL CONJUNTO, UNIFICMIOO FORMPL Y FUNCI.Q 

NALIJENTE TODO EL SISTEMA. 
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TENSORES 

CON EL OBJETO DE DAR MAYOR ESTABIU:Dl'D EN CASOS ESPECIFICOS EN Ql.E EL USUARIO NOI LO CE-

TERMINE, ·se: DISEÑARON UNOS PCCESORIOS CON LOS CUALES SE PROVEE CE UNA MAYOR RIGIDEZ A LA E5-' 

TRUCTURA¡ SIGUIENDO LA Lil'EA DEL DISEiio SON DE FACIL COLOCACION Y FORMALl<l;NTE POCO PERCEPTI-

a.ES EN EL SISTEMA EN c:.ENERAL~ ES POR ESTO Ql.E LA PIEZA ES OE ALAMBRE QUE FUNCIONA COMJ ASA~ 

ZJIDERA ENTRE LOS TUBOS, TENSMlOOLDS OJN EL MIS~'[) MATERIAL POR !JEDID DE UN RESORTE ÍIDICIONAL 

CON EL OBJETO f?E DAR UN 11.AYOR RAf.130 DE ACCION AL COLOCARLO. 
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MATERIAL Y PROCESO 

UNA VEZ CETERMINPDO EL DISEÑJ EN BASE A LAS CARACTERISTICAS FORW\LES1 FUl\CIONALES Y ES-

TRU:::TURALES OE LOS COI.PONENTES QLE CONFORMAN EL SISTEMA DE EXPOSICION SE PROCEDIO A IE...ECC:IO-

NAR EL MATERIAL Y EL PROCESO, YA QLE ESTOS FACTORES SON DETERW:NANTES Y CONDICIONIVllTES BASICOS 

EN CUALQUIER TIPO DE DISEÑJ 1 FUNDMENTAL!'.ENTE EN AQUELLOS QLE SE FABRICAN INDUSTRIAL.LENTE. 

EXISTEN DIVERSOS MATERIALES QLE SE UTILIZAN DENTRO DE LA CONSTRUCCION DE LOS ELEl.ENTOS CE 

UNION PARA EL KINTA...E CE EXPDSICIDNES, Ef4>LEANJOSE PRINCIPALl.ENTE ALUMINIO Y ESTIRENO.· DES-

PLES DE FEAL.IZAR ~ INVEST:CGACION CDM"AAATIVA DE ESTOS MATERIALES Y LOS PROCESOS DE FABRICA.-

CION DE LOS 14ISMJS1 ASI COP.O DE LA MADERA Y EL ZJ\l.W( QLE AU(ll;IUE SJN CASI INllf'ILIZAOOS DENTRO 

D E ESTA Ir-DUSTRIA SON OPCIONES QLE PERECEN SER ESTWIADAS. S:: SELECCIONO EL ZAWV<
1 

NO TAN 

SOLO POR SUS EXCELENTES CARACTERISTJ:CAS FISICAB SEIEJANTES AL ALUMINIO, Sil'lJ TAM3IEN PDR LA 

FUNCION QLE GUARJA EN FIELACIDN A LOS ELEl.ENTOS DIEEÑAOOS Y POR FACTORES DE ORIEN ECONOW:li:O, 

45 
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V. TAl31.A COMPARATIVA DE MATERIALES Y PROCESOS 

ESTIRENO PL 
ALTO I!IPACTO 

Buena resistenc:l.a a l,! 
qu:l.dos. 
Buena res:l.stenc:l.a a1 
impacto. 
Buena res:l.stenc:l.a a la 
ri6Jd6n. 
Buena res:l.stenc:l.a a la 
tens:l.6n. 
Buen a:l.sl.am:l.ento t~,! 
co y el~tr:l.co. 

Ligero. 
Bajo costo. 

Baja resistencia a la 
el:lras:l.6n. 
Baja resistencia a a-
gentes qu!nri.cos. 
Mala res:l.stenc:l.a a 1a 
expos:l.c:l.dn de luz -
ul. trav:l.oleta. 
Baja res:l.stencia am-
b:l.ental. 

INYEmmN MADERA 8ALI TORr-EADO 

Excelente acabado. suena res:l.stencia al. Buen acabada. 
Se obt:l.ene alta produc :impacto. 
c:l.6n. - Buen a:l.slam:l.ento t~-

El coato de1 herramen
tal es bajo. 

Buena exact:l.tud d:l.men
s:l.onal. • 
La p:l.eza f'crmada re
qu:l.ere de menor namero 
de operac:l.cnes para su 
term:l.nado. 

E1 grosor de las pare
des de la p:l.eza no es 
un:l.f'crme. 
El. mol.de sel.o edm:l.te 
una cav:l.ded. 
El casto del. mol.de es 

m:Lco y eléctr:l.cc. 
Buena res:l.stenc:l.a a 
agentes quimicos. 
Bajo cesto. 

El gn:>sor de las para
das es un:l.f'orme. 

Camb:l.cs d:l.mens:l.cna1es Se cbt:l.ene baja produc 
y mécan:l.cos deb:l.dc al c:l.6n. -
conten:l.do de humedad. la p:l.eza requ:l.ere de 
Mal.a res:l.stencia a1 mayor namero de opera.. 
e.gua. c:l.Ones para su tenn:l.n.,!! 
Mal.a res:l.stenc:l.a erm.;.. ' ' de. 

a1to. b:l.ental.. El procesa se real:l.za 
E1 ctJ~ élél. harrsnen Mal.a res:l.stenc:La a la incl:l.vi:dual.lllente pera 
tal. es alto. - ebrac:l.6n. cada p:l.eza. 1 
Se desarrollan tens:l.o &ja ree:l.stenc:l.a a 1.a 
nea intenias a CBJ.lsa- f'lexidn y a la tensil5n 

se enf'r:l.an rllj):l.dmnen- t ; 
'- \,. 

de que los mater:l.el.es Pesedo. 11 

------~~~te.~~~~~~~-~~a 

1 
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V. TABLA COMPARATIVA CE MATERIALES Y PROCESJS (CONTINUACI.ON) 

r "" r -.., 
ALUMINIO FUNDICIDN 

ZAW>J< 
FUNOICION 

A PRESION A PRESmN 
,......... 

Excelente resistencia Se obtiene alta produ_s Buena dureza. Se obtiene alta produ~ 
al impacto. ci6n. Excelente resistencia ci6n. 
Buenas propiedades Excelente acabado al :1.mpacto. Excelente acabado 

[f.J 
ml§canicas. superf'icial. 0Jena resistencia a l.a superficial. 

<: Ligera. EY.celente exactitud corrosi6n. Excelente exactitud 
...., Excelente resistencia dimensional. Excelentes propiedades d:l.mensional: 

.e:: a 1a corrosión. Requiere de menor mecánicas. Requiere da menor ,_ Excelente resistencia m~mero para su Excel.ente resistencia n6maro para su 
z a liquides. terminado. a liquides. terndnaclo. 
w Excelente estabilidad Se obtiene una estl"IJ.9, Excelente estabilidad Se obtiene una estru~ > dimensional.. tura fuerte y densa dimensional.. tura fuerte y densa 

en el. metal.. Sa,jo costo. en el. n:etal.. 
Los nDl.des son de Los moJ.de son de 
cavidad m6J.tipJ.e. cavidad m61tipJ.e. 

I· 
-

[f.J Al.to costo. Al.to costo del. mol.de. Fragil.idad sobrepasan Al.to costo del mol.de. 
< Punto de fusión rel.a- El. costo del. herram&!! do el 11' de contenido¡; El. costo del herramB!? .., 

tivamente al.to. tal es al.to. da cobre en J.a al~ tal es alto. < La temperatura al.ta cidn. ,_ 
z disminuye J.a v:l.da del. 
UJ mol.de. 
> 
rn 
UJ 

CI 

'-" ~ '" ... ·-· 
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EL ZAMPK ES UNA ALEACION FORMADA POR CUATRO COLPOllENTES BASICOS: ZINC, ALUMINID 1 MAGNESIO 

Y COBfE. DE LOS DIVERSOS TIPOS DE ZPJJ,/JI< QUE SE CONSIGUEN EN l.EXICO, SE ELIGIO EL DENOMINADO 

ZAl.IAK-5 SAE 925, ASTM AG 41A, DE ACUERDO CON SUS CMACTERISTICAS PARTICULAfES QLE SE PRESENTAN 

EN EL CUAORO (VI) Y AL BA...KJ COSTO CON QUE SE ADQUIERE, ESTE MATERIAL CUENTA ADEMAS CON DIVER

SAS PROPIEDACES ADAPTABLES A LA PRJDUCCION QUE SE DESEA ADQUIRIR. 

PARA OBTENER l..NA ALTA PRODLCCION1 EL PROCESO POR FUNDICIDN A PRESION ES EL OPTIMJ POR LAS 

VENTAJAS QUE SE PRESENTIW EN EL CUAOAJ (V), Y EL COMPORTAMIENTO' DEL ZAMPJ< ES EXCELENTE, YA QUE 

DEBIDO AL PORCENTAJE DE ZINC CON QUE CUENTA (94.3i>), SE Pl.EI:E TRABAJAR A UNA !.ENOR TEMPERATURA 

DE OPERACION1 LO QUE PERMITE UTILIZAR ACEAOS I:E !.ENOR PRECIO EN LA MAJ\A.FACTURA DE LOS MJLDES Y 

ALAR3AR LA VIDA DE LOS MISMJS. . LA FRAGILIDAD DEL MATERIAL DISMINUYE CONSIOEAABLElvENTE OEBI-

00 AL BAJO CONTENIDO CE COBRE (0.621>) EN LA ALEACION. POR OTRA PAATE1 LA PROPOACION DE ALUMI

NIO QUE CONTIENE (4.3)(,), EVITA Ql.E EL ZIJ\C ATAQUE AL ACERO OEL CRISOL Y AL PISTON I:E INYECI;ION 

I:E LA M'\QUINA; AI:EMAS 1 CONFIERE AL MATERIAL lJIJA GRANULACION llUY FINA Y IE..OAA SU TENACIDPD 0 

LA MAQUINA SE S::LECCIOl\D DE AC~ CDN Ll\S PARTICULARIDADES DE ESTE PFDCESJ, O SEA DE C!! 
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MARA CALIENTE PARA LOGRAR UN MAYOR VOLU!.EN OE PRODUCCION EN 1.ENOR TIEMPO COID ES LA !MQUINA 

PARA FUNDIR A PRESION '-'•'.ACA BUJ:ll_ER, MJDELD A-58. ESTA MA.CllliNA AiJMITE UN f/OLOE OE ACERO 

AISI H-11 CON CU1\TAIJ CAVIDADES EN EL CASO OE PRODUCIR NODOS Y DOS EN LOS CDNECTDRES ESFERICOS. 

LA PRODUCCION DIARIA ES DE 640 NODOS Y 310 COl\ECTOAES ESFERICDS. 

ltN CASO DE REQl.ER!R U~.!A MEDIANA PAODUCCION: SE UTILIZA EL PROCESO DE FUNDICION EN ARENA,, 

YA QlE LOS COSTOS SON ~ENOAES A LOS OE FLWICION A PRESION• CON EL CUAL TAM3IEN SE OBTIENE'. 

UN BUEN ACABADO ·sUPERFICIAL PARA PODER OBTEl\ER 1001 000 IWAESIONES EN .EL MOLDE DE AFENA VERDE; 

TANTO EL MlLOE DE LOS NODOS aJW EL DE LOS CDNECTORES ESFERICOS CUENTA CON SEIS CAVIDK:ES, PA.Q 

OUCIENOOSE OIARIAAENTE 100 NDOOS y 50 CONECTORES ESFERICos. 

EL PROCESO PARA OBTENER UllA BAJA PA0DUQ;:ION1 SE FEALIZAAIA TORNEANDO OIRECTALENTI:: EL ZJU.W<. ,. 

COI.O EN EL e.o.so DE LA W\DEAA CUADRO (v), y DEBIDO A LAS OESVENTAJAS QUE PRESENTA, AL INCREIENTO 

EN EL COSTO FINAL DE CADA PIEZA Y A LA DEMANDA EN EL NUll.ERO DE ELEl.Er-mJB EN QLE OEEE. SEA SATIS-

FECHA, JID SE JUSTIFICA SU UTiu:ZACICJN EN ESTE AEN3LClll. 



CXJN EL FIN CE DE1ERMINAR LA CAPACIDPD ESTANDAA, EL ES"LERZO DE TORSIDN Y LA CARGA MAXIMA 

Ql.E SOPORTA EL NJDD, EE PROCEDm A REALIZAR UN ANALISIS ESTRUCTURAL DE DICHA PIEZA CON UN 

MAXIMJ FACTOR DE i:E:GURIDPD, YA QLE POR SU FUM::IDN Y FORMA ES LA MAS CRITICA DENTRO DE LOS 

El.E!ENTDS QLE FORMAN EL SISTEMA WDlll.AR PARA EXPDSICIDNES. PARA EL ANALISIS, SE TOMARON EN 

Ct.ENTA LAS CARACTERISTICAS PARTICULAFES CEL ZAMAK-5, LAS CUALES SE PR;:EENTAN A CONTINUACIDN. 

POSTERIDR~El'!TE SE: EXPONE EL ESTlDIO ESTRLC:TI.RAL. 

VI. PRJPIEDADES FISICAS Y PECIWICAS DE LA ALEACIDN ZAMAJ<;;...S 

r 
TEM?ERATURA DE PUNTO DE FUSION PUNTO DE fESISTEN::IA 

COLPDA - SOLIDIFICPGIDN ~-LA/~14'~SIO~ __ 
ºC oc oc .. g 11111 .... _ 

'- 425 386 380.4 61.18 
~ 

r " CALOR RESISTEl'CIA EB"l.ERZD DE DUREZA DENSIDAD 
ESPECIFICO A LA TENFN""" 

.. 
FU.EM::~· --· - ··-·· (BRINELL) ··-

Cil./g/ºC. - . .... l<.g/rrtfl ... "l<.g/1"111Jl -· ··-·- . ""Kg/lfft3 ... 

'- 0.10 33.5 14.00<' 91 6.657 X 10.~. 

50 !ll ¡ 1 
1 1 
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.. ANALISIS ESTALCTUFIAL 

PIEZA: NJOO 

EE APLICA UN PAR TDRSIDNANTE CE 10 kg cm. 

Ss·"!'_T. A ... ____ .J. 

OOMJE: 

Ss • ESFUERZO 

T • PAR TDRSIDNANTE 

R • RADID 

J • MJl'v'ENTO PDU\R c::E IJ\ERCIA 

3.1416 X r
4 

2-- ·--- ·:· 

J • 59.8 cm
4

. 

1 
i 

------~~~~~~~~~~~~a 
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10 x·2.s 
Ss - :: 59.a· 

. -· . 2 
·ss • 0.42 kg/cm 

Ss DE FLUENCIA DEL·~• 1,400 kg/cm2 

Ml\XIMl FACTOR DE S::GURIDAD a 10 

Ea=tERZO DE FLl..ENCIA 
_ESFUERZO PERMISIBLE ª· FICTOR DE EEGURIOAD 

ESFUERZO f'ERMieyIBLE a 140 kg/an
2 

T•SXJ 
.•.. R 

. 140 X 59.8 
T.• . ·2.s· . ·-· 

T·· 3,348 kg cm 

ENTfE SEIS ORIFICIOS: 

T • 558.1 kg cm 

1 
1 

------~~~~~~~~~~~~a 
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SE APLICA UN PAR TORSIONANTE CE 10 kg an 

. . 4 
J - a.40 cm 

s- ":O X 2.5 
. s ~-··: B.48 . 

... .. . 2 
Ss • 2.94 kg/cm ... 

Ss de FLLEl'CIA OEL ZAMAl<-5 • 11 400 kg/cm~ .. 

UAXIID F~TOR DE SEGURIDAD • 10 
. ·..r·"---~·-··-. 

EEFlERZO PERMISI:Ell...E .. 140 k.~/~2 .·. 

. 140 X 0.40 
1: '.'°;. :: ·2~5·· ··-

T • 474.9 kg CID 
-··- ........... ·-········ ·-

ENTRE !EIS OAIFJ:cms: 
T • 94.98 kg cm 



54 dlli 
- 1 

EN CUANTO AL COl'.ECTOR PEFFIL..-PAf.JEL Y AL NIVELADOR, SE CETERMINO CESIDO A LA Fl.KICION Y 1 

FORMA QUE PRESENTAN, HACERLAS EN EL PROCESO DE EXTRUSION YA QUE CON DIO-O PROCESO SE DBTIE!IEN 

DIVERSAS VENTAJAS cor.o SON: BA..Jl COSTO DE 1-ERRAAENTAL, CONTFOL EN EL ESPESOR IE LAS PIEZAS1 

l3UEN ACABADO SUPEFFICIAL, EL WLDE ES COIFARATIVMENTE MAS SENCIU..D QUE EN INYECCIDN Y PUEDE 

ADQUIRIRSE UNA P.EDIANA O ALTA PRJOUCCION0 

LOS MATERIAL.ES PLASTICOS MAS UTILIZADOS EN EXffiUSION SON: LOS VINilDS, CEUl...OSAS, ABS, 

ESTIREl'DS Y POLICARBJNATOS. ENTRE ESTOS SE SELECCIO[',{) DE ACUEAIXl A SUS CARACTERISTICAS FISI-

GAS Y QUIMICAS EL a..nAUfD DE PDLIVINILO RIGIDD (PVC) AL ALTO Ir.PACTO, QUE ,ADEMAS CE SER DURl
0 .. . -·· - -~. . .. 

RESISTENTE Y ANTICORROSIVO PRESENTA 81.ENAS CARACTERISTICAS AI61...ANTES, TEAMICAS Y EL..EqTRICAS, 

IU\NTIENE U'IA BUENA FESISTEf\CIA A LA FLEXION Y A lDS AGENTES. QUIMICDS, OFRECE UNA EXCELENTE AE-

SISTEllCIA A LA INTEIJPERIE 0 LA VIDA UTIL ES CE HASTA VEINTE AÑJS Y ES CE FACIL OBTEllCIOO A UN 

COSTO FELATIVAIENTE BA.O. 

LA LAl.PARA SE ELAOORA CON LAMINA CE COLD ROU...EO CAL:rl3AE 22 POR r.EOIO DE FECHAZAOO MANUAL, 

l 1 

YA QUE APARTE CE QUE ESTE PROCESO FEALIZAOCI EN TORNJ ES POCO COSTD9l0 ASEEURA QUE EL ADELGAZA-



MIENTO IJEL !.ETAL SEA IM"EAGEPT.ISU::, PROVEE AL MATERIAL UNA RESISTEllCIA MAYOR Y EL ACABAOO 

SUPEFFICIAL ES BUENO POR LO QlE MJ SE FEQUIERE: lJll MAQUINADO ADICIDNAL, l:EBIOO A ESTO LA PIEZA 

UNICAIENTE POR UJTIVOS FORMAL.ES CON LOS l:EMAS 8...E!.ENTOS QlE INTEGRAN EL SISTEMA REQUIERE OE UN 

ACABAOO CXJN PINTURA 1-CJRNEADA. 

l:EBIDO A LA FUNCION DE LOS TENSOFES SE SELECCIOMJ CXJl.Cl MATERIAL EL ALAM8fE ACERADO, EL 

CUAL PRESENTA RESISTEllCIA A LA TENSION, A CASIOS AMBIENTALES, BUEN ACABAOO 6UPEFFICIAL Y ES 

MALEABLE. EL PROCESO SELECCIONADO POR LA SIM"LICmAo TANTO EN LA FORMA CXJll.tl EN EL MATERIAL ES 

EL OEl'IJMINAOO ESTIRADO EN FRIO. 

55 1 
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MEMORIA DESCRIPTIVA 

EL NODO OE 90ª'MIIE 5= OE DIAIENTRO POR 5cm OE Pl.TURA, ES OE FORMA CILir.DRICA Y ARISTAS 

REDOJlaJEAOAS, CDN EEIS ORIFICIOS EN FORMA CIFCULAR TAl.JllCADA CON UN OIAIETAO OE 2CD CADA UNO; DOS 

DE ELLOS ESJ"AN LOCALIZADOS AXIALIAENTE Y CUATRO AADIALUENTE, GUAROAl'DO UNA REU\CION OE 90° ENTRE 

sr.~ -

TANTO EL NOOO DE 135° . CXll.O EL OE 120° TIENEN LAS MISMAS OIUENSIDNES OEL DE 900. a:n..b D:t-

FIEFEN EN QLE EN ESTOS EL N!JIERO OE ORIFICIDS ES oe: CINCO, OOS AXIPLES Y TRES RADIALES, Y EN 

LA MISMA POSICION OE LOS MISMOS, 135° EN EL PRDER:I Y 120° EN EL S::GUNOO. 

EL CON::CTOR PEFFIL-PANEL ES UN PARALELEPIPEOO FECTANGUL..O DE 6cm DE LARGO, 3cm DE 111.TO Y 

1.5cm DE AM:!-0; EN UNO OE SUS LATERJll..ES, EL CORAESf'OMlIENTE Pl. l\llD-!O POR LA ALTl..f!A, EXISTE UN 

ORIFICID EN FORMA S::UICIFCUL.AR OE 2Clll DE DIAAETRO.; EN EL EXTfEMJ OPlESTO LAS ARISTAS SIJPER[OR 



. 5? 1 
E :IN=ERIOR ESTAN REOON'.JEADAS; LOM3ULO:I:NAUENTE EN LA MITAD DE LA MISMA SE EJICl.ENTRA lJIJA RANURA 

DE O.Scm CE AM::l-0 POR 3cm DE LARGO. 

LOS PERF.ILES TU8U..ARES SON OE 5ECCION CIRCUL.AR DE 1.9cm OE OIAIETRO, CON LARGOS DE 23, 4S, 

?3, 98, 123 y 1?3cms •• EN CUYOS EXTAEJ.Ds SE PUECEN OBSERVAR LA MISMA FORMA IE LOS OfllFicms C:O!:! 

TENIDOS EN LOS NJOCJS. 

LOS PANELES SON DE FORMA CUADRADA y RECTIW3ULAfl DE o.san oe: ESPESOR y DE sus LAOOS: 

AM:;I-[) 
U>.AGO 

U1 112 U3 U4 115 115 
M1 2D X m 45 70 95 120 170 
M2 45 X 20 45 70 95 120 1?0 
Ll3 70 X 20 45 70 95 120 1?0 
M4 95 X 2!l 45 ?O 95 120 170 
U5 120 X :ao 45 ?O 95 120 1?0 

1 
M5 170 X 20 4S ?O ;~95 120 

1 11 1 

D 



EL NIVELADOR CONSISTE EN UN PERFIL S::MICIRCULAR YA QUE mNSERVA LA FORMA DE LOS ORIFICIOS 

DE LOS NODOS, CONSTA DE UN DIAl.ETRO OC 1.9cm Y UNA ALTURA DE Scm. 

EL SISTEMA DE ILUMINACION SE COllPONE DE EEIS PIEZAS: UNA LA!.PARA, TRES CONECTORES EEFERI-

CDS Y DOS TUBJS. 

LA FORMA DEL CUERPO DE LA LAl.PARA ES EL RESLA..TAOO DE LA SOBREPOSICION DE UN CILINDRO Y EL 

S::GflENTO DE UNA .EEFERA. EL CILillllRO MIDE 5cm DE DIAr.ETRO Y 9cm DE ALTURA. LA PANTALLA TIEllE 

UN DIA~ETRO DE 12.Scm Y SOBRESALE RADIALl.ENTE DEL CILINDRO 3.75cm. 

LOS CONECTORES ESFERICOS CDMJ SU NOMBRE LO INDICA SON Es=ERAS DE 4cm DE DIAIETFIJ QLE TIE.-

NEN DOS ORIFICIOS PERPENDICULARES ENTRE SI, EN CADA UNO CE ELLOS, UNJ TIENE LA MISMA FORMA Y 

DUENSION DE LAS CAVIDADES DEL l'JJOO CON u.JA PRtFUNDIOAD DE 1 • ?cm Y EL OTRO DE FORMA CIRCULAR 

TIENE UN DIAl.ETRO CE 2cm CON UNA PROFUNDIDAD CE o.scm. 

LOS TUOOS SON LOS MISMJS QUE S:: UTILIZAN EN TODO EL SISTEMA l.OOULAR. 

1 
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LA UNION ENTRE DOS CONECTORES ESFERICOS SE REALIZA POR flll::DIO DE: UNA BARRA OE FORMA CILI:N-

DRICA OE 2cm DE OIA!-.ETRO Y 1cm DE AL TURA. 

LOS \ENSORES CONSTAN DE CINCO ELEr.ENTOS: DOS RESORTES, UN ALAMBRE Y DOS ABRAZAOCRAS. 

ESTAS ULTIMl'.S TIEl>EN FORMA CE: "V" QUE Mia:' 5cm POR LADO. EN SUS EXTREt.OS SE FORMA UN ARCO DE 

2cm DE DIMETRD EN LOS CUALES SE OOLOCAN LOS PEFFILES TUBULARES. EN CADA VERilCE SE INTROO~ 

CE UN RESORTE DE D.6cm O::: DIPJ.'ETRO Y 3cm CE AL TURA. EL ALAMBRE SE INSERTA A LOS RESORTES Y 

CUENTA CON UNA LONGITLO VARIABLE DEPENOIENOO CEL TAMAÑ'.J DEL MJOULD A TENSAR. 

MATERIALES 

LOS fll)QOS Y LOS CONECTORES ESFERICOS SON PIEZAS FUNDIDAS A PRESION EN ZAMAK PARA OBTENER 

UNA ALTA' PAOOUCCION Y EN MJLDES DE ARENA PAFIA UNA Bi>..IA O l.EDIMIA PROOUCCWN. 

LOS CONECTORES PEFFIL-PANEL Y LOS NIVELADORES SON EXTRUIDOS EN PVC RIGIDO AL ALTO Ir.FACTO. 

l a 
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LOS PERFILES TUBULARES SON PIEZAS OE ALUMINIO TAOQU::LADAS EN SUS EXTfEll'OS. 

LOS PANELES SON OE MADERA TAIPLAY OE Plr-.D Y/O VIDRIO DE D.6cm CE EsPEEOR. 

LAS LAM'>AAAS SE FABRICAN EN RECHAZADO Y SON DE LAMINA DE COLO ROLLED CALIBRE 22. 

LAS UNJ:ONES DE LOS CONECTORES ESFERJ:GOS SE MAQUJ:NAN Eill NYUJN. 

LOS TENSQAES SON OE ALAMBFE ACERADO. 

l -- --·--
.. . --::__..:=.:~__:.- a 



DEMANDA DEL PRODUCTO 

DEBIDO A QLE EL NU~ERO DE EXPOSITORES y DE EXPOSICim-Es, ASI COMJ DEL TIPO OE INSTAl..ACIOl\ES 

EN QUE SE fEALIZAN, !MACAN LA PAUTA PARA OETERoUt.ffifl LA DE~~•.•.'!)J\ DEL Nut.ERQ .. QE ELEl.ENTOS DEL SIS-

TEMA MJDULAA QLE SE REQUIEREN PARA SATISFACERLA (Pag. B), SE EFECTUD UN ANALISIS EN EL a.JAL SE 

COf\CLuYO QLE EL ·76.~ DE LAS EXPOSICIONES REQUIEREN DE INSTALACIDCIES APROPIADAS PARA SU LllNTAJE 

Y QLE EL INCRENENTD DE EXPOSITORES EN ESTE RAflGO SERA PAFIA 1986 DE 19
1
125. 

DE ACUERDO A LO ANTERIOR ESTA CEMANJA SE PRETENCE CUSRIR EN UN 30)(,. LO QUE DA COI.O RE-

SULTADCJ Y SUPONIENDO QLE CADA EXPOSITOR REQUIERA DE UN W:Nil.o DE ELEMNTOS MJDULARES, LA PRO-

DUCCION ANUAL SERA: 

61 1 
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NODOS 250,00D ! 
PEFFILES TUBULARES 350,000 

DJl\ECTOAES PEFFIL-PAf'EL 40D,ODO 

PAl\ELES 150,DOO 

NIVELADORES so,ooo 

LAMPARAS '!.S.,000 

CXJNECTOAES ESFERICOS 45,DOO 

TENSORC:S ?0,000 

IXIN EL FIN OE PODER PRODUCIR LAS CANTI:::lPDES DESCRITAS Y AL MISIAJ TIEMPO DAR UN RANGO EN 

CASO OE INCRE~ENTARSE LA DEMANDA, SE UTILIZARA EL PROCESO POR FUNDICION A PRESION. 
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CONFORMACION ESPACIAL 

PARA LLEVAR A EFECTO UNA EXPOSICION ES I!IPAESCINOIBLE CONTAR CON LN ORDEN SECl.ENC:tAL PRE-

ESTABLEC:LDO EN LA DISPDSICION C:: LA ZDNIFICA.GION ESPACIAL, TOMAllOO EN CONSIDERPl:ION EL TIPO DE 

PFIJDUCT0 1 TAMAÑ'.1 1 FORIM, ETC., LA CUAL Pl.EDE REALIZARSE POR r..EDIO DE FEOES, QUE TIEl\EN cor.a F~ 

CION DETERMINAR ZONAS DE EXPOSICION Y DE CIRCULACION, ASI COMJ EL AAF..A ESPECIFICA PARA CADA 

OBJETO, AYL!OAl\!DO DE ESTA MANERA A PLANEAR Y DEFINIR EL PFllYECTO A SEGUIR CON MITEAIORIDAD. 

LAS FEDES QUE SE OBTIENEN CON ESTE DISEÑJ SE REALIZAN !.EDIANTE LA AEPETICION OE LOS MJOOS 

DE UN &JLO TIPO YA SEA DE 90°, 120°, 135° O COWINANDOLOS. DEBIDO A LA OISPOSICION DE LAS CA-

VIDADES CON QUE CUENTAN ESTAS PIEZAS, LA FETICULA 1-0RIZDNTAL VAFfI.A DE ACUEAIXJ A EL ORCENAMIENTO 

DE LOS DIFERENTES NODOS, MAFCANDD ASI EL SEGUIMIENTO DE LOS MJDU!..OS; MIENTRAS QUE LA AETICULA 

VERTICAL SE LIMITA A LA DE CUl\DROS Y RECTAllGULOS, CON LOS CUALES SE CONSTRUYE EL MJBILIAAIO 

REQUERIDO DETERMINANDO ASI LA FUNCION QUE TENDAA CADA UNO DE LOS UJDU.OS. 
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CASE HACER NOTAR, QUE EXISTE UNA GRAN VARIEDAD DE REDES QLE PLEDEN CONSTRUIRSE CE ACUERDO 

CDN LOS FEQUERIMIENTDS DE CADA EXPOSICIDN. A CXlNTINUACION SE PRESENTAN ALGl.JllAS EN LAS QUE P~ 

DEN INCFEt.ENTARSE TODAS LAS LEDIOAS MJClllLARES. 
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RED CON NODOS DE 900 



RED CON NO:lOS LE: 13So 66 
¡ .. 
. 'I 

1 
1 



FED CON NDJOS CE 13sc 67 



' ! 



REO CON No:os DE. 12&0 
69 

1 

-D 



•• 
RED CON NODOS LE 90& Y 135° 

?O 



?1 

COf\FORIAAGIOii ESPAClAL UTILIZAMXJ 1.A REO CON llDDOS a;: 900 
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COt-.FOAMAG:iON DE UNA EXPOSiéIDN UTILIZAl\00 LA RED CON l\DDOS· CE: 90° Y 135ª 
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NODO 120.• 
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VISTAS 
UNAM 0.1. S.M.E. 

¡---~-'-~'-'---=~~4-...,..=:.:...:.:.:.:...=.:......:;.¡2 
eec.l•I acot. mm. "á. HOEZ. 
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UNAM O. l. B.S.HMCE. E:. f 4 l I h e MODEL.o º E NODOS. a·e - J a 

~..;~~~~-~-~-~iiiiiii~ 



l'DDO 

COSTOS OIFECTOS 

l'DMBRE 

ZAMAK-5 
r.IJLDE FESINA 
MAQUILA 
PINTURA 

COSTOS Il'DIRECTDS 

GASTOS l'DMINISTAATIVDS 

IIFLESTO 

GANANCIA 

T D TA l.·-

COSTOS DIFECTDS 

IDSTOS It-.DIFECTOS 

COSTO TOTAL 

l.EDIDA CANTIDAD 

130gr 
1 u. 
1 u. 
1 u. 

ro'/. 
1Sj(. 

~ 

COSTO Ul\IIT ARIO 

$ 400.0D 
12SO,ooo.oo 
$ 150.00 
$ 23.00 

SUBTOTAL 

$ 52.00 
s 2.50 
&150.00 
$ 23.00 

1227.so 

i113.?5 

• 34.00 

$113.?5 

sas1.so 

$227.SO 

$261.50 

9489.ao 

?8 

1 

11 

1 ll1l a 



DIAGRALV\ DE PROCESO~ 

PIEZA: NOOO 

o E e R I p e I o Nº 

1.11\TERIA PRIMA EN ALMACEN 

. PASA A FU~DICIOtJ 

FU"IDICION 

INSPEO::ION 

PASA A WESA DE TRAEJA.;O 

CORTE DE ALl:l.ENT AIJORES V FU;:SFIPJ\!JER03 

ESl.EAILAOO 

INSPECCICN 

PASA A PINTURA 

PINTURA 

HJRNO 

INSPECCION 

El.FAQLE 

ALUACEN 

t$TA rrf', ... 
SAUR !JE 1;.,l~ No DEBF 

BilJLIOTfCA 

L I NE A 

00006 

11 
1 

1 
1 
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t-~ --~---~-n 4.5¡. -$ 10! 
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1 1 
1 1 
1 1 
1 1 

1 
~ 

1 1 
1 1 .r--u 

1 
PEFIL TUBULAR VISTAS 

...., 

5 15 

t~---- t+~_J 

UNAM D. l. 

ese. 1 •I acot. rn rn. 

S.M.E .. 5 
B. HDEZ. 

_J 
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12 48 

38 
1 

21i 

l 

Jf 1 1 

48 

MACHO UNAM 0.1. S.M.E. TROQUEL 
ese. 1:1 acot. mm. B. HOEZ. G 
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60 48 
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!f~~~ 18- 11 ,, ' .; ~ 1 
' :• :· ., ., 1 1 !: ·: 

1 

HEMBRA TROQUEL UNAM D.L S.M.E. 
7 

ese_ 1:1 acot. mm. B. HDEZ. 
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1----------< 3 

t-----<2 

4' TOftNlLLO a ACIJlO 

1 MSlll91tA 

1· MACHO 

No E.LDllDCTO CNn NAT. · 

DESPIECE TROQUEL 
UNAM 0.1. S.M.E. 

ese. 1: 1.2!5 B. HDEZ. 
e 



PERF':ILES TUBULAAES 

COSTOS DIFECTOS 

NOMBRE MEDIO A 

TUOO DE ALUMINIO 
H:RRAMENTAL TROQLEL 
MAQUINAOO 

3/4~ X 6m 

-T 1 
T 2 
T 3 
T 4 
,. '-5 
T 6 

CDSTOS INDIRECTOS 

NOMBRE 

T 1 
T 2 
T 3 
T 4 
T 5 
T 6 

$ 60.0D 
G 114.oo 
$ 1?8.00 
$ 237.00 
$:'296:..00 
• 413.00 

CANTIDAD COSTO UNITARIO SUBTOTAL 

$ 2,832.00 
? u. $50. ooo. 00 
1 u. $ 10.00 
23an $ 2,832.CJO $ 108.60 
48c:m $ 2,832.00 s 226.60 
?3cm · ~ 2.a32.oo $ 344.60 
9aan 

123cm 
1?3cm· 

IllPLESTO 

1s;. 

s 10.00 
• 36.00 
.$ 53.00 
$ ?1.00 
s 89.oo 
s 124.00 

s 2,832.00 $ 462.60 
$ 2,832.00 $ 580.60 
$ 2,832.00 $ 816.60 

$ 36.00 
·s ?1_.00 
$107.QO 
$142.00 
51??.0D 
il248.00 

TOTAL 

$2,832.00 
s 
$ 
$ 
$ 
$ 

$ 
$ 
$ 

1.00 
10.00 

119.60 
237.60 
355.60 
473.60 
591.60 
821;1.60 

- TOTAL. 

• 114.00 
s 221.00 
$ 338.CXJ 
• 450.00 
$ 562.00 
• ?85.CXJ 

85 
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PEIFILES TUBULARES 

COSTOS TOTALES 

COSTOS DIRECTOS COSTOS INOIFECTOS COSTO TOTAL 

T 1 s 119.60 $ 114.00 s 233.60 

T 2 $ 237.60 $ 221.00 $ 458.60 

T 3 . ::.¡ 355.60 $ 338.00 s 693~60 

T 4 s 473.60 $ -450.00 $ 923.60 

T 5 s 591.60 s 562.00 $1, 153.60 

T 6 s 8215.60 i; 785.00 $1,611.60 



DIAGRAMA OE PROCE9J5 : 

PIEZA: PERFIL TUGLLAR 

OESCRIPCION 

MATERIA PRillA EN AU.1ACE.'ll 

PASA A CORTE 

CORTE 

INSPECCIOtJ 

PASA A TRO:JU::L 

TROOLEL 

INSPECCION 

EIE'AQl.E 

ALa..\CEN 

67 

LINEA 

OÍ:i'DP6 

.. 



ea ,, ;¡ 

PAl'ELES 

COSTOS DIRECTOS 

lllJMBRE l.EDIDA CANTIDAD COSTO UNITARIO 6UBTOTAL TOTAL 

MADERA TRIPLAY 6111111 1.2 X 2.4m 1 u. $4,720.00 $4,720.DD' 
MAN:! CE OBRA 1 u. $ s.oo • ' 

s.oo 
M 1 20 X 2Dcm 1 u. $4,:720.00 s 64.DO $ 69.00 
u 2 20 X 45cm 1.u. $4,720.00 $ 144.0D ,5 14Q.OO 
u 3 20 X ?Ocm 1 u. $4,720.00 $ 224.00 s. 229.00 
IA 4 20 X 95cm 1 u. 54,720.00 s :304.00 $ 309.CXJ 
M 5 20 X 120cm 1 u. $4,720.00 $ 384.00 • 389.CXJ 
M 6 20 X 170cm u. S4,72o.oo s 544.oo $ 549.00 
u 7 45 X 45cm u. $4,720.00 s 324.0D $ 329.00 .. a 45 X ?Ocm 1, u. $4,720.00 s 504.00 $ 509~00 
111 9 45 X 95cll' 1 u. $4;720.00 = 684.00 $ 689.00 
u 10 45 X 120cm 1. u. $4,720.00 $ 864.00 $ 869.00. 
u 11 45 X 170cm 1 u. $4,720.00 $1,224.00 ~51,229.00 
u 12 70 X ?Ocm 1 u. $4,720.00 s 784.00 s 789.00 
u 13 70 X 95cm 1 u. 54,720.CJO $1,064.00 $1,069.00, 
u 14 70 X 120cm 1 u. $4,720.00 $1,344.00 $1,349.00 
u 15 70 X 170cm 1 u. $4,720.CJO $1,904.CXJ S1,909.oo 
11 16 95 X 95cm :! u. , $4,720.00 $1,444.00. $1,449.00 
u 17 95 X 120cm 1 u. S4,72D.OO $1,824.00 51,829.00 
u 18 95 X 170cm 1 u. $4,720.00 $2,584.00 152,589.00 
M 19 120 X 120cm 1 u. $4,720.00 $2' !304 •DO $2,309.00 

1 l M 20 120 X 170cm 1 u. $4,720.00 $3,264.00 $3,269.00 

1 ll1! 

a 
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PANELES 

COSTOS INDIRECTOS 

NOMBRE 
GASTOS U'IPLESTO GANANCIA TOTAL 

PDMINISTRATIV06 

1 
50¡{. 1~ ::DI. 

M 1 $ 34.50 ' 1D.30 $ 20.70 $ 65.50 

LI 2 $ 74.50 $ 22.30 $ 44.70 $ 144~50 

M 3 $ 114.50 s 34.30 $ 66.70 $ 217.50 

M 4 '$ 154.50 s 46.30 $ 92.70 s 293.50 ~·,. 

ar. 5 $ 194.50 $ 56.30 $ 116.70 s 369.50. 

M 6 $ 274.50 $ 62.30 $ 164.70 s 571.50 

u 7 $ 164.50 $ 49.30 $ 96.70 $ 312.50 

M 6 $ 254.50 $ 76.35 $ 152.70 s 463.50 

M 9 $ 344.50 $ 103.30 s 205.70 s 654.50 

u 10 :¡¡¡ 434.50 $ 130.30 $ 260.70 $ 625.50 

M 11 $ 614.50 t 184.30 s 366.70 $1,167.50 

ar. 12 $ 394.50 s 116.30 $ 235.70 $ 749.50 

M 13 $ 534.SO $ 160.30 $ 320.70 $1,015.50 

M 14 $ 674.50 $ 202.30 $ 407.70 $1,284.50 

M 15 $ 954.50 $ 286.30 $ 572.70 $1,613.50 

LI 16 $ 724.50 $ 217.30 $ 434.70 $1,376.50 

M 17 s 914.50 s 274.30 s 548.70 $1,737.50 

M 18 $1,294.SO $ 388.30 $ 776.70 S2, 1.159. so 
M 19 $1, 154.50 s 346.30 s 592.70 $2,193.50 

M 20 $1 0634.SO $ 490.30 $ 960.70 $3, 105.50 
1 

1 

1 ll1l 

D 



PAAELES 

COSTOS TOTAL.ES 

NOMBRE 

M 
M 2 
M 3 
M 4 
M 5 
M 6 
M 7 
M 8 
M 9 
M 10 
M 11 
M 12 
M 13 
M 14 
M 15 
M 16 
t.! 1? 
M 18 
M 19 
M 20 

COSTOS DIRECTOS 

$ 69.00 
$ 149.0::l 
$ 229.00 
$ ~9.00 

$ 389.00 
$ 549.00 
$ 329.00 
$ 509.00 
$ 689.00 
$ 669.00 
$1,229.00 
s 788.00 
$1,059.00 
$1,349.00 
$1 1 5'09.DD 
$1,409.00 
51,829.00 
$2,589.00 
$2,3Cl9.00 
$3,269.00 

OJSTOS INDIRECTOS 

$ 65.50 
$ 141.50 
$ 217.50 
$ 293.50 
$ 369.50 
$ 571.50 
$ 312.50 
$ 483.50 
s 654.50 
$ 825.50 
$1,167.50 
$ 749.50 
$1,015.50 
:&1,284.50 
$1,813.50 
$1,376.50 
$1.737.50 
$2,459.50 
~,193.50 
$~, 105.50 

COSTO TOTAL 

$ 374.00 
$ 290.50 
$ 445.50 
~ 602~SO 
$ 758.50 
61,070.50 
S 641.SO 
$ 992.50 
$1,343.50 
$1 0 694.SO 
$2,396.50 
$1 0 538.SO 
$2.084.50 
$2,633.50 
$3,722.50 
$2,825.50 
$31 566.50 __ 
$5,048.SO 

-~$4, 502. so 
~,374.SO 

90 



UIAGBAMA OC: PRDCESO::.i 

Plt::ZA: PA~.EL 

U E S C A I P C. I. O 14 

MATERIA PRIMA EN ALMACEi~ 

PASA A CORTE 

CORTE 

INSPECCIO:~ 

PASA A PINTURA 

U.JADO 

PJ:r'lTUR/I 

lNSPECCION 

EWAULE 

Ai.JIACEI~ 

.111· 

91 
1 

L l NE A 

00006 
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30 1 !5 

s 7 8 12 

1 ,. - -- :-!- - - r- --- -
10 '-... 1 _/ 1 

1 ----
1!5 1 

60 
l ----3 1 -----
1 

30 1 
1 

\ 1 < ...... 1 

1 "----- li : 24 

1 
11 

i 11 
H 11 
11 11 
11 : 11 

!! !i 
1!5 

1 

CONECTOR PERFIL-PANEL VISTAS t----U_N_A_M __ o_. ·-·---1-_s_._M_._E_.---I 9 
eac. l•I acot. mm. B. HOEZ. 



COfl.ECTOR PERFIL-PAllEL 

COSTOS DD'EGTOS 

NJMBRE 

P. v. c. 
OPDO DE Pe.E.FO 

MAQUINAOO 

TOTAL 

COSTOS.IllDIRECTOS 

llEDIOA 

6x3>t1.5cm 

GASTOS ADUXNISTRATIVOS 

nf'l.ESTO 

GANANCrA 

TOTAL 

CDSTOS DIRECTOS 

COSTOS INDIRECTOS 

COSTO TOTAL 

CANTIDAD COSTO UNITARIO SUBTOT AL 

15gr • ?80.,;00 

u. S20D,oaa.ao 
u • $ 4?.00 

001> 
1$ 

SO'/. 

s 1s.aa 

• 3.00 

$ 4?.00 

; 65.CO 

s 32.50 

$ 9.?0 

• 32.50 

s ?4.70 

• 65.IXJ 

• ?4.70 

$140.IXl 

94 • 
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OJ:AGRAllA OE PROCESJS 

PIEZA: CONECTOR PEFFIL-PAfEL 

LINEA 

O E s e R I p e I o N o ·o D o 6. 
MATERIA PRIMA EN J>LMACEN i.-~:. 

PASA A EXTRUSIDN ~ --
EXTFIUSION L CORTE r--_ 
INSPECCJ:ON 

:---.:- ;:::.... 
i.-- .. 

E.l.!PAQUE -=::::: i--:-:- -
ALW\CEN ::-

.. .. 
--· 

·' 

. ' 
\.. 

. ;J 
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20 50 

5 10 !'I 

1 

19 r·' - -+--- ------------ - ~ 
' 1 ,) 

1 

1 

1 
1 

1 -. 

1 

50 1 
1 

1 
1 

1 
1 

1 

NIVELADOR VISTAS t..-~~U~N:....:..:...A~M~~º:::.:..·~··~-+__:S~M~~:..:__~ 1 ••• 10 
ese. 1•1 acot. mm. B. HDEZ. 



NIVELADOR 

COSTOS DIAEcros 

NOMBRE 

P. V. C. 

DADO DE ACERO 

MAQUILA 

TOTAL 

COSTOS ~NDIRECTOS 

GASTOS ADMINJ:STRATIVOS 

nf'LESTD 

GANANCIA 

TOTAL 

COSTOS DIRECTOS 

COSTOS INOIFECTOS 

COSTO TOTAL 

CANTIDPD 

12gr 

1 u. 

u. 

50¡(. 

15j(. 

50¡(. 

97 

COSTO UNJ:TARIO SU8TOTAL 

$ 780.00 G 10.DD 

$120,000.00 :¡; 1.50 

~ 38.50 $ 38.50 

;;, so.ro 

~ 25.oo 

s 7.50 

~ 25.00 

S 57.SO 

$ so.DO 
$ 57.00 

$108.00 
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DI"iiMAMA DE PRüCES05 

,, " 
PIEZA: r<IVCLADOFI 

L. I N E A 

OE5CRIPCION o ·o D o 6 

MATERIA PRlL'A EN AL~tc.L::EN L------PACA A EXTAUSION 

L 
~ 

EXTRUSIDN 

a.IRTE r--- , ,____ 
:;::... INSPECCION ---i--EMPA!JUE .._-- . 

AL MACEN 1-o. 

.. 

'- ~ 
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DESPIECE GENERAL 
UNAM D. l. S M E ¡--~~-:--~~-=-.:..;.;..~-+__:::..:..:.·~·::.:...·_J,, 

~- l'.2 B. 1-C>EZ. 
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CIERPD DE LA LAAPAAA 

COSTOS DIRECTOS 

NOMBRE 

COLO ROLLED 

llJLIE DE ACERO 

MAQUILA 

T O T A L 

COSTOS·INOIAECTOS 

GASTOS ADMINISTRATIVOS 

Ilof>UESTO 

GANAl\CIA 

TOTAL 

IDSTOS DIRECTOS 

IDSTOS JN)IRECTOS 

COSTO TOTAL 

LEDIDA • CANTIDAD 

cal..22 865cm 
2 

u. 

u. 

&Ff.. 
15'> 
&Ff.. 

101 • 

COSTO UNITARIO SUSTOTAL 

$ 2,100.00m
2 

$182.00 

s eo,000.00 $ 6.00 

s seo.oc $500.00 

$668.Dü 

$ 344.00 

s 103.00 

$ 344~00 

11 

• ?91.00 

s 688.00 

$ ?91.00 
1 ¡ 

$1,4?9.00 

1.i!¡I 

a 



üIAGAAWI. DE PAOCEEOS 

PIEZA: CLERPO OE LA LA.IJP/\RA 

DESCRIPCION 

MATERIA PRIW\ EN AL.MACEN 

PASA A CORTE 

CORTE 

PASA A TO.'l.'.'D DE RECHAZADO 

RECHAZ.'IDO 

INSPECCIDN 

PASA A TALADRO 

BAARENAOO 

INSPECCION 

PASA A PINTURA 

PINTURA 

!-ORNO 

PASA A ENSAll:Jl..E 

102 

LINEA 

OODD6 .. 
·. 



102 

37 40 

10 20 fO 

10 

37 10 
1-----1----1-

10 

10 

40 20 

10 

CONECTOR ILUMINACION VISTAS 
eac. l•I acot. mm. B. HDEZ. 



CONECTOR Es=ERICO 

COSTOS DIRECTOS 

MJMBAE 

ZAMAK-5 

MJLDE DE RESINA 

MAQUILA 

T O T A L 

COSTOS ICIDIRECTOS 

GASros ADMINISTRATIVOS 

ILFl.ESTO 

GANANCIA 

TOTAL 

CDSTOS DIFECTOS 

DJSTOS INDIRECTOS 

COSTO TOTAL 

l.EOIOA CANTIDAD 

SOgr 

u. 

1 u. 

COSTO UNITARIO 

$ 400.bo 

$200,000.00 

$ ?O.oc 

SUBTDTAL 

a 32.oo 
$ 4.50 

$100.00 

$135;50 

;¡ 68.30 

s 20.so 
$ 68.30 

115?.00 

1135.SO 

115?.IXJ 

104 

.;. 
~ :, 



DIAGRAMA DE PROCESJS 

PIEZA: COl\ECTCR ESFERICO 

OESCAIPCION 

MATERIA PRIMA EN ALMACEN 
PASA A FUNOlCIDN 

Fl.tlOICION 

INSPECCION 

PASA A l.ESA DE TRASA.JP 

CORTE DE ALI!.ENTAOORES Y fEü"IRAtEriCS 

ESLERILADO 

INSPECCION 

PASA A PINTU.1A 

¡:>INTURA 

HJfH) 

INSPECCION 

PASA A EN5AllBL.E 

LINEA 

o·obo6 



20 20 

7 7 

14 
20 

50 

10 

UNIONES DE NYLON 
UNAM D. l. 

ese. 1: 1 acot. mm. 

105 

S.M.E .... l4-
B. HDEZ. 



UNIONES ~ NYLON 

COSTOS DIRECTOS 

1\0MBAE 

NYLDN 

t.ll'QUINADD 

TOTAL 

CXISTOS INDIRECTOS 

GASTOS ADMINISTRATIVOS 

IIFLESTO 

GANANCIA 

TOTAL 

CXISTOS DIRECTOS 

OJSTOS IllDIFECTOS 

COSTO TOTAL 

r.EDIDA CANTIDAD COSTO UNITARIO SUBTOTAL 

9cm S 4, 165.SOm $375.00 

1 u. 20.00 $ 20.00 

$19?.50 

s se.oo 
$19?.50 

$395.00 

S454.ID 

1849.00 

107 
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DJ:AGAAMA DE PACCESOS 

,, 
" PIEZA: UNIONES DE NYLON 

L I NE A 

D E s e A I p e I o N o ·o D o 6 

1---1-o MATERIA PIUUA EN ALLIACEN 
1---PASA A TOP.~D 

oc::::: 
[_....i>-

TORNO 
. --- ¡:;:.o INSPECCIO.'J 

L.---- ' PASA A ENSAWLE ,,_-

. 
_. 

: ., 

; 
' 

l 
\.. _, 



o-~-Ep 
I 

... .. . - ¡ 
(,) .. ¡¡ .. o .. .. "' .. .. ffi a ~ = "' ~ 9 ¡¡: ~ 

:! 
~ ~ 11 ;¡¡ 

,. .. "' ~ ... .. ..... - :i 
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.. UlllOll CC ..... "... . 
a ..aPIL-TU_, a 
a UMION&a •P a 

1 LAMPARA 

DESPIECE lLUMINACl "'-l--~-U_N~A~Nl~~~º::...:...·~l.~--il--~S~.~""~·~E=:....--llE) 
ese. 1'2 B. HOEZ. 



50 

48 

e TENSOR 

110 

22 

20 

22 

!50 
27 

22 

~~__:U:·~N~A~Nl~._...!::D~.~l~.~-4-__;S.~Nl~ . .!::E...~ ese. 1:1 ocot. mm. e. Hoe:~) 



TENSOR 

COSTOS DIRECTOS 

TOTAL 

COSTOS J:llDIRECTOS 

GASTOS ADUINISTRATIVOS 

DIS'l.ESTO 

GANANCIA 

TOTAL 

COSTOS OIFECTDS 

COSTOS Il\DIRECTOS 

COSTO TOTAL 

IEDIDA CANTIDAD 

25cm 

1 u. 

1 u. 

5CPJ, 

15'jl. 

00'/. 

111 ... ) 

COSTO UNITARIO SUBTOTAL 

s 25.00m $ 6.50 

s 30,ooo.oo $ o.40 

$ 25.00 $ 25.00 

; 31 •• 90 

$ 16.00. 

$ ··4.eo 

$ 16.00 

···36,80 

$ 68.?0 



OIAGHAW\ UE PfCCESOS 

PIEZA: TENSJR 

OESCRipClON 

MATERIA PRIMA EN ALMACEN 

PASA A CORTE 

CORTE 

INSPECCION 

PASA A !ESA DE TRABA.JO 

ESTIRADO EN FRIO 

. INSPECCIDN 

PASA A ENSAl.ISLE 

112 ¡llh'¡ 
' 1 

1 

LINEA 

0l:)D06 



11~J 

170 

110 

30 

170 

140 

ERGONOMIA 
e&o.1:20 aeot. mm. 

l--~~U~N~A~M.:___:O::.:.._·~··~-+--.:S~.~M~.E.----it7" 
B."'HDEZ. 



114 

170 156 

80 

170 

.105 

1--~~U~N~AM=::...___:0.=._;l~.~-f~S-·~M-==.E==-·ile¡ 
B. HDEZ. esc.1:20 acot. mm. 

ERGONOMIA 



130 

180 

e 
r2.1··,~ 

~ 

ERGONOMIA 

113 

170 

170 

1--~~U~N~A:::.:M:!..____.:O=-~'-~-+~S_._M-=-:.E==.:-.I~ 
ese. 1; 20 acot. mm. B. HDEZ. 
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COUPAriACIGN EN COSTO Y FORMA CON LA ESTALCTURA CO~EACIAL ~OSTRADA EN LA FIGURA 1. 



COSTO DE LA ESTRl..CTUAA. 

MATERIAL 

24 NOOOS 

PAllELES CE MADERA 

CANTIDAD CLAVE PFECIO 

2 M? $1,263.00 

4 MB $3,970.00 

3 M9 $4,03J.OO 

2 M12 $3,077.00 

3 M13 ss,aa1..oo 

1 L'l16 $2,625.00 

60 COl\ECTORES PEFFIL.-PAllEL 

··s NIVELAOOfES 

117 

$11, 736.00 

S 6,400.00 

s 648.00 

:11:¡ 
! 1 

1 
1 
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' 1 

COSTO OE LA ESTRLCTUAA (CONTINUACION). 

1 
1 

MATEAL'\L 

PEFFIL.ES TUBULARES. 

CANTIOAO CLAVE PAECID 

14 T 2 $6,459.00 

14 T 3 :;;a, 282. 00 

10 T4 ~.210.00 

$23,952.00 

COSTO TOTAL DE LA ESTRLCTURA $66,163.00 



lllBUOGAAFIA 

Auge de México. 

1963, Me.deo. 

Ca1endario de Ferias y Exposiciones de ~~co 1985. 

Secretaría de Comercio y Fomento Industria1. 

Subsecretaría General de Comercio Interior. 

Oireccil5n Genera1 de Desarro1lo de Comercio Interior. 

Dnagenes de M~ico. 

1963, lol~co. 

32 Feria de1 Hogar. 

1985, M~a:i. 
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AMSTEAD 8. 

Procesos de MenuFactura. 

Compañía Editoru.l. Continental., S.A. 

1981 1 M~co. 

ALIGER Hugh. 

Trede Fair and exhibition. 

London Bussines Publ.ications. 

1981 1 Engl.a;id. 

FAIRES V • 

. Diseño de El.ementos de Máquinas. 

Mantener y S:LmcSn, S.A., Editores. 

1977 1 Sarcel.ona. 

FITZGERALD w. Aobert. 

Resistencia de L!aterial.es. 

Editorial. FEI. 

1970. M6x1ca. 

120 



HMllESS A. 

The Stary of' Plastics. 

Ladybird Books L.T.D. 

19721 Engl.and. 

KLAUS Frank. 

Exhibitian. 

Vcrl.ag Artur Books. 

Thusend, Suiza. 

LEDZ Raf'ael.. 

Redes y Ritmos Espacial.es. 

Editorial. 81.ume. 

1969, Madrid. 

PANERO Zel.nik. 

Las Dimensiones Humanas en los Espacios Interiores. 

Editor1.al. Gustavo Gilí. 

1962, MWc:ico. 
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ROBLES Fernández Francisco. 

Estructuras de M!ldera. 

Editcria1 Limusa. 

1983, MW<ico. 

SCHAAEA Sauberli Ulrich. 

Ingenier:!a de Manuf'actura. 

Compeñ:!a Editorial C:Ontinental, S.A. 

1984, MW<icc. 
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