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1 • - INTRODUCC ION 

1.1 Descripción de la necesidad humana 

que originó un satlsfactor producto del Dlse?\o 

Industrial. 

La necesidad de equipos de 

rehabll ltaclón eepeclallzados no tiene relación 

con la situación económica de las personas, lo 

mismo lo requieren los más que los menos, y por 

deegrac 1 a tas c 11 ni cae gubernamen ta 1 es no tienen 

toda la Infraestructura necesaria para atender a 

las personas que necesl tan tratamientos 

especial Izados, por lo que es Imperioso producir 

equ 1 pos de rehab 11 1 tac l ón cuyo costo fina 1 ·¡ 1 egue 
• 

a ser rentable para hospitales oficiales y de alta 

calidad para utllJ.zarlos en centros privados de 

rehabilitación, y entonces poder cubrir un'a mayor 

demanda que en la actualidad. 

No todos Jos hospitales, ,C::lfnlcas y 

2 

"º''°" mectlcos perteoecleotes at eSta~~ "i¡,;árteoo 
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DISTRIBUCION DE CENTROS DE REHABILITACION 
MEXICO 

RESTO DE MEX 87.8% 
87.7 

TOTAL DE CENTROS DE REHABILITACION = 1864 

MONTERREY 3.0" 
3 

GUADALAJARA 3.6:il: 
3.64 



terapias t"ehabl 11 t~tortaf:l; 
'' -.. • - ---·o;·º'"' 

tenemos que e 1 

D.F. * ~.lcnÓ.~erb.decentr'os ~~ il~~· que se lmparte11 
"':'.· '·."-, ·' . .,.' ,:·-.·_c"--,-

dlchasiteraplas se dl~ld~ ;;:; la.~'19uí~nfce manet'a: 
·'· 
Hospitales y el !nlc.as de gobierno -.-:-:----2? 

- ...... 
' .. ; 

Centros de rehabl 11 taclón esp~c1~}1~'.~cl~fo~~~ 

TOTAL ----.:.~:L::L.:.;L.:.fos 
,,::~ ; ; '.' >:· .. ·-. ' 

Para GuadalaJara* se estima que el flh~1rci'. 
de centros es de 68. 

Para Monterrey* 

alrededos de los 57, y para el resto def ¡:Í~i~{~l 

número asce·ndente a los 1636 centros. 

* Datos obten 1 dos en 1 a Secz:'e{~i1a. ele 

Salubridad y en el INEGI Clnst. nal. estadfstl~a. 

geografla e informática). 

" Para el caso espec1flco de equipos de 

hidromasaje se detectó que en todos los hospitales 

y centros de rehabllltaclón en México, los 

tratamientos especiales para bebés en tinas :de .. 

hidromasaje, no cuentan con algún dlsposltlyo:'cie· 
.; .. -.'>'¡.'.• 

colocación y fijación del ·pe~~e'no:· 
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paclente a la ttná, compl !cando sobr_e m~nei:'a toclá~~1):1.s :i 
l.~~~:-_.ª_9.t_IV)da'de~--re_querldas en ·-Jos ~La:fam1e-r1-_~o-~:.v.a 

que se necesl ta forzosamente de una persona. para 

que sostengi al bebé y a otra <f lsloterpeuta) que 

le_de masaje o movimiento en el area donde se 

presente<n) Ja(s) leslon<es). 

Por et ro '1 ado, 1 as t 1 nas de h l dromasaJ e 

·actualm_ente u.ti llzádas <ver descrlpclón detallada_ 

en el ·-inciso 3.1) no permlten que el usarlo 

<flsloterapeuta) pueda tener un correcto desempeno 

humano al impartir la terapia en términos de 

accesibilidad a las zonas dal"ladas. poslcl6n ideal 

con respecto a 1 bebé, etc. , debido a las 

dlmenslones y fa! ta de composlcl6n ergonómlca de 

estas tinas. 

1.2 Características y propiedades del 

tratamiento a través del hidromasaje. 

Antes de empezar a descrlbir los 

beneficios derlvados de este tratamiento 
0

debemos 

aclarar algunos conceptos: 



·~ La.· h ldcott,?cap'la~.es.·uri 

cual· ··se . aúen·d:?}.1~{~~-~fed~ci~~ei:º Je~.16~r~·-Jcic' 
la .apll~acf6~ del ''a9\Ja;'"bücii~nd~-se~.,ciei:~~~i~~~~ 
dt'r-ec.t~ o :·-1 n-'¿i~_~e_c'ta_.~- :.-,· __ ):"~- :.:,.~_~:L >·;>_ 

... __ , ~~:.~~~:-> ._ 
. '.,.·; ~ 

El hldcomasaJe es una º~,técnica.· 

especifica que cuenta con sus pcopias 11mif~~·ii&~-~~ · 

y beneficios. Estas técnicas no son tan nuevas 

como podciamos pensac, su concepto y aplicación 'ya' 

e can conocidos desde hace mucho t lempo pee 

civilizaciones mesoameclcanas al acudlc a atendec 

sus padecimientos en cios de aguas tecmales <que 

l ne l us i ve hoy en dia siguen pcopocclonando 

secviclo> y de maneca artificial pee los comanos, 

los cuales constcuyecon ge andes ba'i'\ecas 

alimentadas pee agua caliente. 

- Es ev l den te que las pcop l edades de l. 

hidcomasaJe ya ecan muy aceptadas y ceconocldas 

desde entonces. Podemos hablac del gcan 

sucgimiento de la hidcotecapia a pactlc. de la 

culminación de la segunda guecca mundial ya que la 

atención de Jos hecidos en combate tuvo una· 

demanda lmpcesionante. Fue necesaclo cceac y 

desaccollac técnicas cehabllltatoclas 
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eficientes y que abarcaran a un gran número y 

var.iedad de padecimientos; entonces aparecieron 

los grandes departamentos de rehabi 11 tación los 

cuales contaban con personal especlallzado 

<fisioterapeutas) que eran los encargados de 

seleccionar e impartir las terapias 

correspondientes. 

De esta manera se subdividieron dentro de 

los centros de rehabilltacl6n las técnicas, 

basandose sobre todo en los medios por los cuales 

se lmpartlan los tratamientos; y asr tenemos que 

actulmente existen Jos siguientes departamentos: 

-electro-terapia; utiliza aparatos 

eléctricos y electrónicos tales como: máquina de 

rayos ~nfraroJos, vibradores, etc. 

-terapia mecánica; utiliza aparatos cuyo 

funcionamiento manual contribuye a fortalecer y/o 

desarrollar músculos y articulaciones, ya sea por 

el . levantamiento de pesas, bicicletas es~átlcas, 

etc. 

7 



_;:-'ejercicios: especial Izados; son aquel ros·-' . : ' . . . . 

que,:no 11ice~_;-t~ifde algún objeto específico extra 
~ '. 'i·' '"· - ,•·· .· ' - o_r¡:_:·,. ' ,. 

?arai sUif'ea'L1zií.c16i1', un1camente e1 pacie!Jte_ 

\:nºf'~u-~-~~e~-_:_ºa·_'._'/1f::_e1,_z?1aj_·-r~--n.'.' __ .:ª_;~~--;~:t l na de ej ere 1e1 os que s61_() 
. ~~~d~ . b~san~ose e_n su ·estado ~rr~I66:J 

<"~ ·-, ·;'°_~-¡~_¡, ;_ . ...,""::;>-~ -. ;, .-:-._, .,,·"' ; ·:·:,_~~:-.·:·, ?.'._--~_-_-:,~. 
;.":-'··-

< ;;liG:'~;.:;h:!c:fC-oterap!a; fundamenta su 'téclf1C:'~ ~11 
,.·•e 

·la ~{{a~JC16n del agua, cuenta con l~st;urri~~~6l:ta -
'_;_~:' ~:.·::~~~Ji- "• CJ~,C 

veces 'espc;c 1f l cos como en e 1 h l dromasaJe; per'o 

también - con algunos muy sencillos como: '1a 

a_p_Jlcaclón de fomentos de agua callentepor,medlo 

de toa! las o colchones de tela y en bolsas 

plásticas. Existe tambien otra técn l ca muy -

frecuentemente utilizada para atender problemas de 

reumatismo en las manos y que consiste - en .1a· 

Inmersión de éstas en un recipiente meta.l lco ]Jeno 
~ - ,-. -

de cera derretida. ·- -- ~:{' '· -.--. 
. ·. ,_ <·;:L:_. ,_ .. "., .. ;:..:;·e'_~-· 

Hago mene l ón de este ~ét'd~b t}ci':'.;~u{ 
comparte ciertos beneficios con el hid~~rti~~:gJe;{gue-

_veremos mas adelante. 

El hidromasaje es 

- . ':-:>~··-:',-~<: _:·. ·.' 
una técnFba; · de 

rehabilitación que consiste baslcamente<.en;lanzar 

chorros de agua cal lente a presión sobre areas o 

8 



músculos especificas --qúe 
,-. -·' 9 

Jogr:ando con esto ;.ay'ué:!ai -·a'' la ·pr:onta 
·.•',,,'. ,.;. 

teJ l do~ e) ~-;~a~6º~ndEJ poco a ¡:ioco 
':~i:i.; : 1\~:--~.::;? ~,'-~,:,·:·- -~;- ·_:;.;"' -. ::}~'-.-:-

r:econstr:ucclón de 

mayor: movilidad. -;-<_¡ '. 
- • - • • 1 

Podemos dar:nos . cuen~~a qu~<e 1 . ma.saJ e es 

lmpar:t 1 do por: e 1 chor:r:o. dé agua': a pr:esl ón, cuyo 

fin pr:lnclpal es el de r:elaJar: la zona par:a que 

·después de unos minutos pueda existir: mayor:. 

estlr:amlento muscular: si se tr:ata de mover: alguna 

ar:tlculaclón lastimada, o simplemente mantener: al 

paciente en un estado agr:adable. 

Entonces 1 a pr:egunta ser:ra: ¿Por: qué se. 

utl ! Iza agua cal lente? Es obvio que el hidro 

masaje está constituido por: el complemento de dos 

par:tes en busca de una eficiente y r:áplda 

r:ecuperaclón no lmpor:tando el tipo de lesión; una 

como ya vimos es la que se r:efler:e al masaJe, la 

otr:a Igual de lmpor:tante es el uso de agua 

caliente que tiene las siguientes pr:opledades 

ter:apéuticas: 



a) Es vaso drlatadorl ·en.-ofras 
'·-· _: ·~· .,,, -·-'""·:.~f..'" J,~:', .'.'.!:~,'.'.-,.-'-~ .,;,,_¿ .. ,. 

10 

rápido. 

teriga relaJacl6n muscular y 

estiramiento muscular mas amplio. 
-.";;:.=:·· • )_-.' .. ,.·· 
-;:.:_~('~-, ' 

c) Es analgésico: el agua caliente ~ltlga 

el dolor permitiendo con esto que el 

pueda efectuarse con las menores molestias para el 

paciente a fin de lograr en cada seslon mayor 

confianza y seguridad en la rehabilitación. 

d) Ayuda en la debrld~cl6n <limpieza de 

escoria de piel quemada) al permitir penetrar en 

las heridas y en su caso desprender ple l 

carbonizada. Cabe mencionar que sesiÓ.R a sesión la 

tina es 1 implada y al iniciar nuevo \:ratamlnto se 

le agrega a 1 agua ISODINE ESPUMA que es _ un __ 

producto qu1mlco desfnfectante, que con ayuda de 

la presión del agua penetra en la herida 

colaborando a mantenerla sin Infección. 



Una' vez- -c:ompl"endi das 1 as prop 1 edades de 1 

hidromasaje nos daremos cuenta de que es un medl.o 

muy .eficaz por el cual se puede recuperar la 

mov 11 ldad en un porcentaje muy al to (después de 
diez sesiones un 90% aprox., el resto se va 

ganando con tratamientos posteriores> pero• no eh 

todos los casos, generalmente el hldrom~saJ~· ~~ ~é 
·forzosamente acompa1'1ado de otro ,"\Í·~()'.' de 

út;.; .-;,,,;,,

tratamientos los cuales pueden .E>§o¡:i,_~rEionarse 

antes o después según lndicacici~es''~¿~i'~~i'~:&'.-·}:i .• ., 
-: -=--= ·~,f~:_:_~"'~~-,~: E:r :.~-~-·~,.'=: ~~-

;T ;',- ~.. -L_'·'.--,--·-

Se s 1 guen estos procediml~'rif~~ yil_'.·:~ue\ 1'os 
~---,~~:..; "··~~~ ,-::;~~:i-<<i:'.·:, ,::,f;::- .-

departamentos no son entl daC:Íes!'.-ai'si ª~ªl'.'v~ s~f:nó'~por 
_.,___.,_- :-:c;'-''--.~-;.-:.~1'~ -,_,.,~"-~·-:·;." '"'>-'",;., _,-, .: .-

e 1 con t·rar 1 o. cada - <G na'_ :;~-6'6'h~12~~('t:;'t;'y;· 

significativamente en la pronta re~up~;r~b-16n de 

sus pacientes. Este es el fin último dg los 

centros de rehabilitación. 

1.3 Las lesiones mas frecuentes que se 

atienden por este método de rehabilitación en los 

bebés. 

Generalmante la mayoria de las lesiones 

atendidas se deben a enfermedades y accidentes, 

siendo este último factor el de mayor importancia. 

11 

Los accidentes son todos moyo 
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variados; pero si podemos h'ablar:' de ciertos rasgos 

o circunstancias que Jos originan: DESCUIDO Y 

FALTA DE ATENCION DE LOS PADRES. 

As1, encontramos que desgraciadamente las 

quemaduras son de las lesiones que con mayor 

frecuencia deben ser atendidas en las tinas de 

hidromasaje, teniendo, como ya se mencionó antes, 

·previos tratamientos. Para efectos de la presente 

tésis no es de vital Importancia el saber con que 

o como se causaron J as quemaduras, si no e 1 hecho 

de que estan presentes y son suceptlbles de 

atenderse en tinas de hidromasaje. 

Otro tipo de lesiones aunque 

afortunadamente no representan un poC"centaj e 

elevado <pero no despreciable> son . 1 as 

amputaciones, más bien son caso considerable en 

los adultos y no en Jos bebés. 

Los acc 1 dentes en cualqu}er'a< ,;eje sus 

var 1 edades' producen en muchos de --i os;' c.~sos 1 a 

necesidad de Ja intervención qu!rd~~i\?ci;, entonces, 

si es conveniente por C"ecomenda~idn':;~st;lctamente 
',,,_,'' , 

médica se procede a Ja rehabilltacjóh e~ tinas de 

hidromasaje, 

12 



supuesto las Üri~~t0ri~s. también .. se atienden 

comunmente. eh éstas tinas después del per:Iodo de 
; -.·, 

lnmovlllzacl6n c6rrespondlente. 

Dentro de las enfermedades más comunes 

tenemos a la poliomielitis, este es un caso en 

donde los periodos de rehabilitación toman más 

tiempo, es decir, el númer-o de sesiones es muy 

super- 1 or que 1 os que genera 1 mente se acostumbran 

lmpar-t Ir-. 

Las par-állsls tempor-ale~ son muy 

frecuentemente atendidas y se ha demostrado que el 

hidromasaje ha ayudado a quienes la padecen, a que 

con el tiempo pueden Ir ganando movilidad en las 

zonas afectadas. 

1.4 ¿Cómo se imparte actualmente el 

tratamiento? 

En México, existen hospitales 

gubernamentales y privados así como centros 

especializados de rehabilitación, cada uno de 

el los, en los que se Imparten terapias, cuentan 

con un grupo de fisioterapeutas quienes son los 

encargados y responsables de los tratamientos ahí 

i3 

o 
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claramente un programa de 

meJorla del paciente para con 

control más amplio del 

debe efectuar. El grado de 

movimientos real Izados dentro 

conforme aumentan las terapias Impartidas. 

Generalmente se Imparten de 10 a 1i 

ses 1 enes en 1 as t 1 nas de h 1 dromasaJ e, pero ese 

número puede ser flexible dependiendo del tipo de 

14 

enfermedad y la evolución. El tl•mpo poc sosló"O,, 
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Los bebés son un caso par ti cu l aé'' porque a 

diferencia de nil'los o adultos con los cuales el 

fisioterapeuta ayuda lndlcandoles los movimientos 

a efectuar dentro de lc1. tina, los primeros por 

.fuerza, deben de entrar a la sesión con sus 

madres, no solo por el hecho de llevarlos, sino 

por que es Indispensable que éstas colaboren con 

los fisioterapeutas deteniendo o sujetando al 

bebé, mientras se impacte tcatamlento al nlflo, ya 

sea en las extremidades infecloces, costados o 

espalda. 

Actualmente no existe ningún producto de 

Dlseí'lo Industrial que proporcione agl l ldad a la 

actividad aunque en algunas a reas de 

cehabllitaclón el(los> terapeuta(s) ha<han> tenido 

que solucionar de forma hechiza este problema; 

debemos Imaginar que el tcatamiento se Impacte de 

maneca muy similar como si se bal'lara a un bebé, 

pero con los inconvenientes de que éste presenta 

lesiones en partes de su cuerpo 

o 
1~@1~@ 
~ 



dlf lculfárido -la suJéélón; 

_ lmpl ementa_do una especie 

plástica como canastl ! la en 

bebé dejando espacios 

---

·,ó.,;ij·~·'.;· '""-.·'"> ~: 

por-··~·- ic;i 'que ' se-· 

de <bgfs.i~ de i: ~-1 a 
·¡ ;;::¿.'.·.:~L~;j-:·.·-

1 a éúa1_ Hco16can:_fa1• ···
~:;~~,_, ,1\_:f/~~::·1.;~s~~~~;::~ ; -<L~~, ::/~~·-. 

libres :-;par:a:- • fiu~/-

cualquier posibilidad de tratamiento. 

Cabe senalar que la temperatura de el agua 

esta debidamente controlad, ES MUY IMPORTANTE y 

usualmente se utiliza una temperatura que fluctua 

entre los 37.7ºC a -los 42.2'C, este espectro se 

utiliza para pacientes sin alteraciones sensitivas 

(quemados generalmente>. Para éstos últimos se 

utlllza un tipo de agua que por su temperatura es 

denominada "NEUTRAL" <35'C). De otra manera, para 

este tipo de bebés, e 1 agua a mayor temperatura 

les ocaslonar1a ardor y dolor. 

El terapeuta, Incluso ensena·a la madre 

como sostener al bebé para facllitárJ~a·:;te/~plá., 

pero como es de esperarse un nifto ~e tan poca edad 

y con lesiones, llora y está muy inquieto 

dificultando con esto el tratamiento. 

16 



2.- objETivos 
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estará 
-.: • ~ -- - • ·-,- < ·-- ,_ -: •• ": 

un máximo de 12 meses, 

condiciones normales a 

rápido y serla dificil 

uso preciso <cubriendo un 95-5 

Pretende lograr:- que el bebé quede SEGURO 

Y EN LA POSICION IDEAL para el tratamiento según 

el ar:-ea donde se presente la lesión. 

El mercado de consumo al cual se enfocará 

el equipo,· contempla todos aquellos hospitales 

<gubernamentales y privados) que cuenten con 

departamentos internos de rehabilitación, as! como 

clínicas especial izadas en tratamientos 

r:-ehabilitator:-ios. El Equipo de Hidr:-omasaJe 

Especializado deberá permitir:-: 



i8 

persona 1 necesario para 

impartir e 1 tratamiento ya que en ocasiones es 

indispensable contar con 2 fisioterapeutas. 

Evitar accidentes por descuido o 

desconocimiento de personal no calificado <madre). 

- Reducir e 1 .uso de _.eqll i po extranJero. 

impartido. 

- Atender a un mayor riu~ero de pacientes. 



~.- ANTECEdENTES 



utilizan. 
-·--· -

- .· . "·- -'·)·~ .. -~ 

·.A 1~ rir9o ~eK invekf(9adlón .réa1 lzal'.{a 
,,.,. ·, - • ·, l 

~~~~~:~~;'.~~!!~lliltilll~ll!ll 
·-~~: -:·_,_;·, ::cc~i"co:~.c:.·~¡"-~'º~;j-"' :· 

fundamental radica en su~=diJJí~fü¡=1&1i\~'~".''". '···=' ·e ... 

Empezemos por 1 a t 1 na que aparece. en la: 

.f.19... 1 y que es la que ordinariamente se utlllza 

para atender a los bebés; atendiendo a sus 

dimensiones nos daremos cuenta que es 

exageradamente profunda(a) dado que realmente no 

es requerida tanta profundidad en los. 

tratamientos; posiblemente pudiera serv Ir si 
.... 

considerémos la poslbi 1 idad de sostener .. :ah •. ·bébé 

por las ax! las y sumergirlo de forma vertical. 

pero esto, en térml nos ergonómicos di f i cu 1 tar! a 

aún más el tratamiento. 



Flg. 1 Tina utilizada para bebe 



.. - /_ :.:.~ 

-'"'- -,-<.;:~:¿:.-: .. :-: . . · .. ~, 
__ :_,:!j, ', .(:~;:-. ->?:':]' ----~¡~.~~.~:\'.:~~~~;:~~;-~~:~~~:'":·--.~',,;>. ·:·~ ·~\'.- ,~- -;.~·· _; _-· 

. Por,"ot:'~pCJado •· ¡a:s}aTinensFónésicontenip ladas 

en e 1 · 1 argo y ancho -~6~:~~f1~7z·-~~~·~~~~~~1··e~te~rctiH 
'·. --~;-·,;-",- -~-~: .. , . 

para. que _ .... . .... .. ~~;~·~:~ti}Üri(;~-'.c~J~~~tó' 
desempetfo human~'~J ·\~~·ª~;f·¡· ~riif~~l-:Hto:·····estéí: 

el 

'"··- -:~7-·~·~:_;·- <i;:··._,~:,~:1,;, -~~~~7,~{~~~~~f~~-{~\~~~-'.,- L~ · · 
di recta . a .. · 1·'á:. antr:;opometc-ra:· . ce'. ·;¡os en c-el ación 

::::::. :::

1 

:: b:::':2~: ~¡~~~~11lii1f ;1~:: 
' [:· ;.·~·· : >:~<:-·-_.;¡_~-; 

de mayor edad es mucho mas. l~q\11ef8 V: r~~~/i~c-~ de 

mayoc- espaclo<c>. Es pr~cié~fe:·~inc}~~~r que la 
t l na que apac-ece en Ja, :U.9_t_ .2 _ y que es 1 a 

inmediatamente supec-loc- .en dimensiones lmpl !cada 

un despec-dlcio consldec-able- de agua(de 6 a 8 l ts.) 

por cada sesión s:I se .. pc-etendiec-a ocupac-) .ª pac-.a 

bebés de ma:yoc- edad. 

La tina de la .f.liL..'.:.1.tamblén ~s ~~-rrizada 
cuando es necesa~i•o:· ~h~dec-'' r~~t

1

bni~ .. ~n ·. 

El paciente adul~ci,s,e'.~JiB.faJf.ct~#r~;·~~:.1a 1 t1na e 
.e-_ --o--,:-=;;' .. '; '°-~rt~o;~ ',f'.:~·~;=;:-•~;._- ·-;;;-"· '~~-~+-o.~ 

i ntc-oduce su bc-azó o mano ,en é·sta: 

22 
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Fig. 2 Tina mediana para adolecentes 
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Cl 
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~v. superior 

v. frontal en corte 



como podemos apreciar en la flg. 2 los 
'"' ... ,, 

·pacientes a~U1T6s pueden quedar sentados hasta el 

fondo de' 1 a t 1 na sobres a 1 i ende su cabeza de 1 a 

su~erfl~1e del agua. Los paclent~s nlnos (5 a 

anos) son Introducidos· de forma vertical 

sostenidos de los bordes de la tina:. s;I es 

caso, el terapeuta le Indica los movimientos,'· 

deba hacer, y si el paciente no puede hacerlos Por 

su cuenta el terapeuta tiene el alcance suf lclent'e 

para 1 J egar a sus extreml dades 1nfer1 ores que en 

este casoéserfan las más distantes. 

Tal y como se muestra en la~ la tina 

se•ha yu~Íto mas horizontal para que el paciente 

adulto pueda estar en una posición semirecostada 

denfC'o. de ésta. Generalmente se. utl 1 Iza para 

rehibl 1"ftar lesiones en las extremidades 

Inferiores (piernas>. El paciente se sujeta de los 

costados de la tina. 

En este punto podemos hacer varias 

consideraciones: 

24 



a) En 1 as tres tinas. mostradas 

anteriormente los pacientes que en.- el 1.á.s · se 

atienden, pueden sujetarse por ~!los ~ls~os a los 

bordes o costa dos con sus brazos y manos. En e 1 

caso de Jos bebés, ya dijimos que Ja sujeción 

corre a cargo de una persona extra. 

·';tí) En el caso de que los pacientes sufran 

_le~Jo~cesque les impidan sujetarse por si mismos, 

son;~ tra-sl adados a una t l na -espec la 1 que se 

~eticlonará adelante. 

e) En 1 os tres casos ·~nt~rlb~~~\ F~s 
son para uso estrictamente lndlvf~udI. 

d) Todas las t 1 nas',· de h-i dromasaJ e 

des~~ltas anteriormente están fabricadas de acero 

lnoxldable (!SO 10-20 cal. 24) por ser este un 

material muy !Implo que no guarda olor.es nl 

part ícu las-lnféctacias, - además de set múy durable. 

La firma· extranJ•ra que actualmente distribuye 

equipos de 'hidromasaje tiene pr;:acticarnente el 

monopo 1 i o de 1 a produce l ón y es conocida corno 

HIDRO-SPA, INC. U.S.A. 
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v. frontal en corto 

Flg, 3 Tina poslclon semlrrecostado 



como 

el, 

la tiria utilizada 

··pacientes adúltos 

tjU~-c;c1 e~:'.:1~tfoe sufet~E~ec, 
-·-=o - i_~_¡~-t0~- '.~>.; 

; PCl¿ ú mismos ( p<Í.r'ap 1éj1 cos .:y/é\;; cG.icifap Jéjicos) . 
' - ' _-; _: ··- '.-·-· ,~:·-:,;:. - ::::. -

:::::, ~=:. :::,:::~:~~~;~~l~f !i~li~!~!;~~~!d~; 
sujetos a los Jar-go~de run;:.,i::leJ.~gue:;,.per-mlte ·.qye}Ja 

caml J 1 a cor-r-~ y se ~¿ed1· .c;:ro~ár-}~~r;;~~~~'l'e~te sobr-e 

ésta desde fue r-a de la fina. ·is¿··~~ .la única 

tina que per-mlte que Ja .tur-blna se desplace en su 

per-fmetr-o para as! poder- dir-iglr- el chor-r-o. de agua 

a pr-es l ón a zonas espec ! f 1 cas dél ·cuerpo; en- e 1 

dibujo se puede apr-eclar- la for-ma lrr-egul ar- que 

tiene as! como sus dimensiones generales.(se 

utilizan t r- es o 

27. 
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Flg. 4 Tina mulllple; 
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de pacientes. En 

imposible atender a 

del terapeuta, 

adultos. 

3.2 Implementos 

de hidromasaje. 

Empezaré por 

la tina. Para tener un buen lügar en donde 
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1 as Urias CiueaC:túaJmerite' ~~lsEiiri~ ... ·.es-~necesarlo 

. :::1r;~t;;;:g~;¡~¡,~~S.~~tl~l1~J;~~~~~~G~l .. · 
·o __ : _____ ,~· .-~'i-~:~' .-;>'..-=:: i:,::t:...:,·,; • -;·~' ·· · ,.,,. 

que. prove~ .de. t~ ~js~~~~' ;t~~~~~i~ffa~~~~-1E~1S·;';¡;~~blé~ 
es .•. necesari d é~~t~r-Vi::ori'f'. tuber'.i as; de~. desague 

cua 1 es se· en.ca~~a~~~f~et'N:1~~t~¡~,~f??I)'.ta~g:. ~~~~u~!3 
de cada sesl ón .· .•·.·, ;';::· ;~f, ¿;~;-.•·;n >: .. ·~' 

,,, -··:;j\,. ._:, , .... 
. -1,:." -

El_ ·· d.gu a~,. .. , ·.º~y-~-- .~:·~·a 1';_l _e,il\ e '· es 

llevada a' la ,;{¡~~-·;~i;t~ ,{k~~~raj_~áú1ca . 

t 1 ex Jbl·e q~.~.T~~;~vÍ~·i:~~~~~\:;~i,,··:I'·.·:i••,;G;::·t.f~~~' ~:. ~gua•· ... · 
dispuestas· en .. ·J a•{•pafédi':<.tiipo>J Faile'\\•mezc 1 adora');.•. e L• •. 

::::,.;;~¡~~~w 1a;¡~·:::;::·A~.·~.·~~:······· 
cantos '' · - ~•Ne,;f•''~"' '/i ·; ~·:· ~-~.-~ 

·-=-~->-.';~-~'- ,., .. , -• '·.~>- ~j,~~~:;c-'-- ,.~·jcc: .. _,_·.-~ 

:::,, ,::;:~~l~~f 1~1l~l~f !!JiJtili,~:r:E 
la protüridld~d'i;;:~\~/~~~:;f~¿/re,~ue~ l r~ ~.t.~%;of~~~de· ~·. 
agua; esfo depende'' dii 1 á zona a rehabi Í ltár. Este . 

aparato toma el ~aC~ ~e la misma tina :/ p~r:fuetjio 
de una turbtria dlspuesta en la par'fo superi'or Ja 

expulsa a presión. Esta f.t J ado 

30 



- '.- -.~- - -• .---.---- ---·-C -

a 1 a t 1 na por- medio de una:'.?ieza· { ·conecfor-· ~e bas~ 

de torn11 los·Vtu~r-C~s;~ ~~r f1g.·1t.: •··.·.T. 
,;:,.\._. ~. ~ ,_,,·_·" ,<,, . ::-:~_;;~.- .o::~;~l;;.:·:o->~ ~ ~:·;;~; :<~f'"' - _.o.:·~-'~ 

. Par-·,;··~~~n~¿J{=ic'.;l.Ci'tt;~~e~~tiff:a"~'~e'.i~'.'a;gua 
<como se inenclonó con''' ánféf}o¿idad;~i,'~'5::°'.de' syrna 

lmpor-tancla), la tlria''~ds~:~ lln{ .t.~r-rii~ni~tr-~ 
per-manente colocado en un extr-emo ~mJ~ ·~fa16r~·dé 
el la. Este ter-mómetr-o l legahasta el·.:fondo,de las 

tinas par-a as1 poder- medir- con pr-eclslón la 

temper-atur-a en las zonas más pr-ofundas de estas. 
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Fig.-7 Fljaclon turbina-Una 

tubo 

succlonador 

tubo 
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/ 

cuerpo de turbina 

conector 

plato girable para regular 

la presion 

hem~ra de telescopio 

pared de tina 



~.~ CARENCiAS ERGONÓMiCAS 



posición inicio de terapia con tina 

para bebé en vlota frontal 

11' 

33 

r Terapeuta para sosten 



profundidad lnulil 

de~perdiCio de agua 

71ts. aprox. 

Terapia en extremidades interiores (corte) 

altura excesiva 

rx> ofrece cond. 

para buen 

dasempeno 



poslclon Incomoda 

para setenar al bebe 

Terapia en sentido vertical 

35· 

masaje en extrmldades 

Inferiores 



desperdicio 

de agua 

poslclon critica 

esfuerzo prolongado 

Terapia en sentido verilcal 
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poslcion c~!ti~a 

Incomodidad 

riesgo de resbalo 

o ladeo debido 

al agua 

¡. espacio sobrado 

terapia de cuerpo entero (cartel 
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masaje a extremidades Inferiores 

sostenimiento agotante 

V. superior terapeutas en seslon 



U HfllrRIHL Y COSTO OE UEK!A OE EQUIPOS DE HIORIJ/1RSRJE EH USO 

.................................................................................................................................................................... -..... ~ .... -~.; .... ;;; .... ~·-- ......... .;.-,;: ....... - -" 

OESCRIPC!OK 1 011\EKS!OHES GEHERRLES (tv1l 1 HRTER!RL 1 COSTO I · COSTO 1 COSTO 
1 l 1 R J H J 1 IKOIU!OURL 1 ro. EXTRR J urnrn 

llIKR PRRR IH!ES l 850 1 100 1 950 !ACERO IHOX. ISO 1 11,650,000 J $875,0001 $Z,525,000 1 
1 1 1 1 110·ZOCRL21 1 1 1 ··.·! 

ITINA IKOIUIDURL · i 1190 1 520 1 760 IRCERO IHOX. 150 1 13,120,000 1 1875,000 1 $3,995,000 1 
IROOLECEHH 1 1 1 110·20 CRL 2i 1 1 J t 

ll!KR !KD!UIOURL 1 1600 1 800 1 610 !ACERO IHOX. ISO 1 13,910,000 1 $875,000 111,815,000 1 
IRDULIO 1 1 1 • 110·20 CAL 21 1 1 1 1 

ll!HR HULllPLE J 1600 1 2200 1 760 IRCERO IHOX. ISO 1$8,360,000111,100,000 119,760,000 1 
IROULIOS 1 1 110·20 CBL 21 : 1 1 1 

- - . -. . . . ......................... -.............................................................................................................................................................................................. .. 
il!KR IHOIUIOURL 
IROULTOS 
1 

1100 690 na :RrsIKR momoR: 12,650,000·: s1oo;óoo·1 n;oso,ooo·í-
:cott í!BRR CE 1 1 . 1 
IU!ORIO 1 1 1' 

................................. - .................................................................................................... _ ................................ '."' ......... ~7"." .. ~: ........... ~--~ 
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4. - CRiTERiO pERSONAl 



4,..;.·~cRITERIO. PERSONAL 0 PARA EL·· DESARROLLO DEL 

PROYEC'l'O 

hldrnmasaJé 

Industi:-lal. 

pi:-esenta 

logi:-ai:- cumpl li:-

lntei:-i:-elaclonados 

duda, a un objeto 

estos son: •· 

-Ergonomía*; 

las condiciones y 

afecta• aspectos como: 

necesai:- i OS pai:-a i mpai:- t l [" 

.uso, disposición de 

esfuei:-zos necesai:-ios pai:-a Ja opei:-ac ~ 6n · de 

conti:-oles de los mec.anlsmos, coloi:-es y textui:-as 

q\.le ·puedan conti:-ibuii:- a manejai:- psicologlcamente 

la accesibilidad de los óbjetos, si es necesai:-io, 

desai:-i:-o J 1 ai:- man u a 1 es de uso, i nsti:-uc ti vos o 

39 



uso 

_que pÚmHan•• C3.J 
.e_.,::_''.:,._'-+·=·~.;:'--:-~~~~--~ 

mayor ef.!c rene fa . en .•• e J 

niante~1·1ll{~Bí:'8•y1;J;~~leza de Jos mlsmos, 
,.,_ 

u, !f.E:hiíendase por ergonomía a Ja d1sc1pJ 1na 

estudiar todos 1 os aspectos 

la Interacción hombre-objeto, a 

trnC~~·.~~'tl:mlzar el desempeí'lo humano . 
. :. " . '_>;·\; ... ~ .. '.., •. '·-

-:?2 ~;·,'J:t'.· .:·-·:--

-- -· ~---~>" .. -;;:.~.-- \~G9m~é:(.; P?.~en:iOs dar:-rios ·cu en ta, 1 a ergonomr a 

. ~~·r[·f·:~~~t~···ls~:;;;~er·;.~.t~r~.e ~n. los •• objetos .. y en.• el 

pre sen te/proyect:p;_:,no~· esc:Ja_.excepc J ón 
-- - ,__-_ ---~- _._;: --"?~1:--"7¡_,_~-o.~ :~~~~~~~-:::~~~---: '-~~¿,~ -~-:;-.-~'.-; -. ' . 

·.::~-> -:~~~·:,_J.<~-.. ~,_~;~~,, A~·.;-~,~,¡~='--º·:-;-:"_:-- .r' :~_, . 1 

.- , ,\'c}~~;g~··t!~-iFuiiéíÓ'Ó IDecánl~a ¡ . en éste'.; puntó 
·.; --'·'• ·~---.·-.-e"•" ¡;·~-:·: -~ __ ..o·_---'º"-'--•; __ ; __ ;-.;--~ 

ertciu~~doe:;)\ ·'-"éF'~!t~s"_tab Je ce . no SO]() \.rn);.·i:-efo,;qué 
-'--'2-= 'º" :··:~~(. .. ::· ; -

tÍ'~~~ i'•glrecta con· 1 a erg6nóml~·. sJ.no 

t~~J¡;~n'~,f~~,z ~~é~{1 ~Ídad, ya que 16~;' ~:¿;~~¡~~os 
e(é~r~~~fy,~~~tl~~:'~e ser eficientes, deb;~' ser muy 

séiléf:i1cts,y;~t~C:J.:1és de operar,-. no unlcamente deben 
- ·;:,·',-~::..:· /:; . ;_'.~:\« 

. d~, ad~df~;~~f~{1~.s ni;?cesldades de uso requeridas, 

s 1 no';.'cidéi,8~1éil; d~ 1 Jegar a f ermar par te INTEGRAL 

-~tiif{'o<~c:ro~e~~Ici:~'hj~: ~;¡~~;~ª que aunque veamos a 1 
;\·-.>.'. 

obJetci ~9m6 ¿n·ld~d, .seamos capaces de distih9'Ü1~ 
con faclll.dad.· sus partes lntegerantes y ~su 

respectlyo Uso; 

40 
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aspectos 

de 

de 

Dlsel'lador 

'º·Q, 
l~<rzlQ)@ 
~ 



'---~~--~~:~:~- --·- --·- ___ -=oc'._ -

- .:_. ,, :' :. _· :'·~--~·:_,·. 

procesos. de ;pr-odúcc l óh. -ut !JI zados actiJa lmeríTe. 
·-~: -¿~:~,-·-·;· ,- é:.;.'.'";·· ;~::~¿:~::: ---~-> -~ 

nuestc-o.· pa:'ts'fa ;t6ndof(st(l osmé.s}(;'omúnes-,yédebe de 
- "-"':0-·.~-:-''-\:~'"-~-.,-7:::..0~:-"'~-::--,:o- >-e:-:~.'-'-~,.--· o_~¿;,'"-~."'---~""-~.'~ L;.~, _ _¿~i¡;,, ,::":;·;: -· ;"-~~·-::::-,=---Li=·· , _ 

estac-.muy•['e}acfon'ádoLCOn eiflos paC'á asf podeC', en· 

un moínentó:::'.~~~:~-¡:;~~c;r: uh~- b~ena ~:í e~ci ó!l • e!lfre . 
. .. ····.·.:;::.::·;· \"'";,-.:<. ~ .-!: ,·;= r:~: ,','f. ~- ,_-.. - -F ,.-, 

·unoi::i y;ot!:'os:'f;_~'_:. ,,:,;: :- ' -
" '-=-·-~:~·.>''-t,''::· - -0 ~- '.é~ ~--

·-,_:·;:.O!. ':;'·:- /1:.· 

:.t ~~i:-~'L¡(~,- U~o~; de 1 dlse\'\ado~ en~'el aspecto 

de la p'~~ocida&t'¿~_no¡ci1ose llmr!fa-a:tÓd() lo 

·antec-lbc-(s ai~\-eJ~~:'t~~~rén.' é1:%p}o~~&t"l~ini'~r1to. mas 
,<"·- ·' ·-··'..·~'.:_;,·, ":-'· .. - ~- • ~'i,. ·:·' z.:' ,'/';,·-· ,'•,, 

ade6~~~0 de' ,,,,16~> 111atk?ia1~·s?<: ciétH;y¡;'~dC/- · la 

hab 1·1jta.cJóg>C!y~ •· •. ·~~ftsHdeJ:n; \t~·~~,~;;:)~~¡·::~7;d~-·· su 

::;,;:º'~I~i~h~i~~~º~§!;~~.1!l,ílt~~17 ·::: • 
---.: -~- ,- ~'":-'··~--o';-!;'.r•-'· :-:~'-f!; ""'° ":;:1~:.~>:","o"~~'.;;.;;~:;~ .7..:-" 

a. 1 ma,c e; ~.;1~~~-'i-_~_-~:~~¡.2_¡·a.":~ti~T~Ii~.',~:.r.·r._?_i u_:~~t& iZC'111¡n ª·dº . 
~'co._;_ ... , ·;~::.:.~=· <"~'['. ;·~ - - , . " 

··. ···'E1~~€~:tb~ oi8'.-i1~fat;~w~~¿E:· ¿i;\há :úeaaoc- -de 
" ·:,~;~- •/.'.~{,- .~!·~:---. ' ~'?{' "i"'.ii:;'.·-·· . '.;~,~·---' 

un obJet~?rici11!5{¡.{aJ?no'?~~f~ii61ú~rS6 de él mismo, 
Y-~·- :---:: _-;~,.-;~:.:l ··< 

por e{ cig~~~1.7tb, 'es' u~:i ta.c-e'á 'lkt~~d{~c 1p11 nac- i a 
- · . .-·'-'- ,-:-·- ·. _:::·f· "'.:':-·;,· -

que c-equlec-e el ases~c-amí~n{o y supeolslón de 

pc-ofesionales en otc-os campos. 

En muchas ocasiones el pc-opro d\se\'\adoc

atlende aspectos como .• gc-af1smos lndusfrlales~ -el 

empaque o embalaJes necesac-los pac-a sus·pÍ:-odúctós;· 

mac-cas- o distintivos especiales, no solo 
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deflnlerido y supervisando 

- Estetlca; 

éste apartado e 1 

diferencia con 

los objetos una parte 1 

personas, 

~st atl\~ecer 

presente 

de 

se 

demasiado 

temor. 

43 

de 



fc:írrria,- ~~~fr{rlfi{ro! (ar-mon! a .e 
:~fo.;, úi d¿be5án8 ~~e~Üa¿~e .. 

contexto ;de<u~o. )a~\--.~oriid:·~.I _ffpÓ --·~~~·--~~~~ice;~ a 

estética, 

al 

los que está destinadoeL equipo.·· 
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Secúencla de actlvldad~s· pt'og~das 

para el desarrollo del proyecto. 

Considero oportuno mencionar que, el 

Diseno Industrial es una disciplina que debe 

fundamentar su desempeno 

ORGANIZACION, ya que 

·omisión de 

podrian 

ú 1 timo de 1 

a> Solución al pr~bl~~a·bá~lco: 
. ' 

- Investigacl6h~pri~1/~1ri:~rlf, 
.,. .. ' .. ·~ ~.;·>:· '';~-.-:;~ . ':::·:.:.. ::·' 

- P~oc~·~a~~e~to.de ·•1a• 1n'ior'~aci6n .en· 

términos. de Uso e :LriJJ uencLas en ~el con té·xt:0•: 

- E~pecificaciones del proyecto 

( perf i 1 >. 
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;.. Evaluación y selección. 

b) Desarrollo del 

simuladadores, 

con 

- !\Justes. necesar los. 



47 

de producción 

Elaboracl6rÍ de prpt()tipos. 

defln!.tlvos. 

d) Preseotaclón: 

- Elaboración de originales de .tésls 

<borradores). 

tésls. 

- _.,. <··· ., 

- Revls!ó~ de r~da~ci6n y or'togratra. 

- Impresión de tésis. 



4.3 Alcances. 

Desde Un 'PLi ne 1p1 o se tuvo l á ne ces !dad de 
, -,·- ",· , - -. . . : - ,- ,· . L 

preever hasta donde se. pretendi a ·11 e'gar ·con >el 

prciyect~· para adecuar y aJS~t~; ,\é'(~::,tiernp~ 
- - ' . . - -,-, ' ~ 7-c-;: 

dl;po~lble para el desarrol l.o de,;la<.;ték{~';lsi;';'~Siñó 
tociél~ las act 1v1 dades que ésta imp:l id~i"ijfrDi~~J~~·2i {·C > 

,,_; \-~-----·-·-.·--:_~~a~:-!~~:~_,__,,. 
Se Vi 6 1 a pos 1 b i l 1 dad de que' por Í~6c:.:fu~nos 

-_ /: '-~-- ,-- .. :· -

la canastl ! la (sistema de suJeclón .. del >bebé), 

pudiera quedarse en algún hospital de donde recibí 

cordial asesor1a por parte de Jos encargados de 

Jos departamentos de rehabilitación, por Jo que 

fue necesario desarol lar un simulador que tuviese 

comprobaciones parciales en cada una de sus fases, 

obteniendo con esto lnfoC'maclón muy valiosa con 

respecto al funcionamiento y ergonom1a del objeto. 

A su vez, la r'ett'oal lmentaclón Cparte lmpor'tante 

en el proceso de dlse~o para la corC'ecta toma de 

declslonesl se dló, al hacer compC'obaclones de 

campo con modelos escala 1:1: atendiendo aspectos 

C'elatlvos a la segur 1 dad, comodl dad en las 

48 

posiciones, funcionamiento del 

J lmpleza, etc. 

meo•olsmo,~ 
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. 5.-ESpECTATiVAS dEl EQUipo 



satisfacer el rango 95-5 percenti 1 (d) par-a poder 

atender- comeda y fáci !mente a bebés recién nac.i.dos 

·hasta una edad 1 lml te de 12 meses, ya que ·apar-.t l r 

de di cha: edad~.,.·. el desaro 11 o de 1 os 'bél:Íés '. (se 
corlsi'de~a-=::~·-:~h:~i'~~-~·:~·ln,_pr-oblemas de cfec"i'nl1¡nto·, es 
mucho~:~á~(·f~~5\~~racio y no_ se podrían ~cb~~raerlr 

: .. --:, 

más ampffo~ .c:jue ' ~¡ ce 

ie t~dci1 orih~o; < T.omar como refer-encia 1 a r-opa' que 

utiliza .un bebé de 1 aí'\o y la que usa otro .bebé de 

1 i/2 a1fo). 

-:- .Atendiendo lo anter-lor, el bebé deberá 

téner libertad de movimiento par-a evita¿ él r-i~Sg6 

a pegarse·¿ lastimar-se. 

- La tina deberá ahorr-ar- de 5 a ~ l ltr-os 

de agua por ses! 6n, ev l tando así, e 1 despei:-cffclo

excesi vo de agua que repr-esenta cada terapia. 

50 



estática, 

·chorro de 

donde exista 

- La 

material 

que 

que 

deberá 

tener puedan 

concentrar, 

- La forma de acc 1 onar, e.1 desague deberá 

controlarse desde la parte superior de la tina, 

sin ningún sistema que eleve su costo de venta. 

- Los materiales empleados para sellar no 

deberán ser tóxicos. 

.51 
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no .. · deberAn .. de 

•· par~c {~o{, 
requerir 

Ten.drá· que presentar espacios l lbres 
'.· .; 

para perm.it Ir; que el terapeuta pueda tener acceso 

dl rectó·ca ·las~_extreml dades l n fer lores; 
: -~·-·)--=-~ 

...:~·El mecanismo posicional o los elementos 

del mismo, tendrán que estar fuera del alcance 
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6.-MEMORiA dESCRiprivA 



cari'besy.esfuerz:os minimos necesarios; 

la flg. A, los elementos .que 

y permiten el movimiento del 

slste;ma de sujeclon, estan dispuestos d~·· ma:!1ei-a 

tal que el terapeuta solo tiene que la t!Je;~·al 
mismo tiempo que su brazo jala o empu}~;csÜurls~a 
el caso) 
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1 mes 3 meses 

A 500 550 
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o 138 
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Relaclon antropometrlca usuario-tina 
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Equipo da hldromasaJa propuesto 



Posición para rehabllllaclÓn de extremidades lnfer.loras 

59 

movimiento a ples 

Q, 
-



asta posición 

teQuiere nivel 

de agua superior 
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en espalda 61 

O, 
-



V. superior del Equipo con terapeuta 

y bebé en posición 

de masaje 

62 

acceso cómodo ~ 

al niño' 



Qperaclo n para 
posiciones cambio de 

... 63 

~t\dodelglro sen 
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6.3.2. 

PRODUCID: EQ. hidronasaje 
especializado 

SUBPRDDUCID: Anclaje, pza.l 

IOPtRACIOHI 

SECUENCIA DE íABRICACIOH POR PIEZA 

88 

llAIERIAL:solera de fí.rro 
de 118' O• 1' ancho 
OOIAHOA: 3800 

HOIR: 
Para identificar a la pieza 
por su ntnero, uer pmpecliua 
de despiece en el inciso 6.1 
comspondiente a planos. 

PZA.IA!D 



PRODUCJO: [q. hidronasaje 
especializado 

SUSPiDOUCJ01Riel, pza.1 

:OPfRRCIOHi 

1 

1 
1 

-=¡ 

SECUEHCIR 0[, fR8RlCRClllll POR PIEZR 

MfüRrAL:sol"a de fierro 
de l/8" O • 1" ancho 
llOIRKOR: 3800 

O!SPOS!llUO 

PZR.illdO 



PROOIJi:l01 (q. Mdr~saje 
especializado 

SUBPROOUC!Oi Estructura ppal., pza.3 

l OPCRRC!DHl 

SECUENCIA 0[ fRSfüACIDH POR P!E1R 

MRl[R!Jll15olera de fierro 
de l/S' O • l' ancho 
OrMRHOfl: lBOO 
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StCUtHCIR DE íRBRICACIOH POR Pl[ZR 

PROOUCT01 [q. hidr011asaje HAl[R!RL:salera de fierra 

:OPERRCIOHl 



PRODUCTO: Eq. hidronasaj< 
especializado 

SUBPRODUCTO: [slruclura de sujccion, 

: OPERRCIOHI OESCR!PCIOH , · · : 

1 

SECUEHCIR OE fRBRICRCIOH POR PIEZR. 

EQUIPO 

!Equipo de soldadura autog<nal·: 
Soldar piezas 1-Z-l-1 1 (Óxigeno y acetileno) 

HERRIY1IEH1R 

NRTERIRL1solera de fierro 
de l/B" O• 1" ancho 
OIJ1RHOR1 lBOO 

:1_· 

' 



PROOUCIOt (q. hidronasaje 
<Sptcializado 

SUBPROOUCJO• (structuran de respaldo, 
pza., 5 

IOPCRRCIOlll DCSCRIPCÍDH 

93 



PRODUC!01 [q. hidrCll<lsaje 
eopecializado 

SUBPRODUCTO: Perno de giro, pza.,1 

IOPERRCIOHI 

94 



PROOUCJO: (q. hidrcnasaje 
especializado 

SUBPROOUCIO: [structura de asiento 
pza.,6 

IOP[RAC!OHI omRIPCIOH 

1 

1 
1 
1 

-:-

de largo 

1 Barrenar a li!M de !Xlrenós 
l 1 con l/16' O 

1 (para travesano) 
1 

., 
'' 

S(CU[HCIR 0( rRBRICRCIOH POR p¡¡zn 

r resadora de husillo 
uerlical 

Broca de centros 
Braca de 3/16' O 

NRfü!Rlt barra de col d 
rolled liB' O 
ornRHOR: 1900 

95 

.PZA.ill&O 

-----------------------·-----------------·-·-----------------------------------------------------------------·------.---.. ----:------------'."'----



PRODUCTO: [Q. hidronasaJ• 
esp•cializado 

SUBPRODUCTO: Perno aS!gurador, pza.8 

SECUEHCIR DE FRBRICACIOH POR PIEZA 

96 

MATERIAL• barra d• nylon 
d! 3/9' o 
DEMANDA: JBDD PZR.IAllD 



PRODUCTO: [q. h1drlll13saje 
especializado 

SUBPRODUCTO: Copie de riel externo, 
pza.9 

iOPERRCIOHI 

SECUEHCIA OE íRBRICRCIOH POR PIEZR 

97 

NRJERIRl• polipropileno 



moucro: [q. hidrMasaje 
especiohzado 

SUBPROOUCTO: Copie de riel interno, 
pza.10 

:OPERRCIOHI O[SCRIPCIOH HrRRP/llENTA 

Molde de 1 pims 
Ccorazon interno) 

nacho roscado giratorio 

98 

MRfüIRL• polipropileno 

OD1RHOR13SOO 



PRODUCTO• [q. hid1C11aoaje 
especiJh1ado 

SUBPROOUCT01 lapa de copie, pza. 11 

SECHIR DE fRBRICRC!OH POR PIEZA 

MAlERIAL• polipropileno 

OIJIRHOR1l900 

99 

PZR.11110 

:CROQUIS: 



PROOUCT01 (q. hidr<>1asaje 
'5pecializado 

SUBPRODUCTO: Jrauesano, pza.5 

5(CU[HC!A 0( fRBRICRCIOH POR PfüR 

100 

HRTWRL: barra de cold 
rolled de l/16º O 
OJJ!RHOR: 1900 PIVRllO 



PROOUCIO: [q. hidronasaje 
especializado 

SUBPROOUCIO: Separador, pza .17 

lOP[RACIOHl O[SCRIPCIOH 

Corlar barras de lllhl 

SECUEHCIR OE rABRICRCIOH PDR Pl1ZA 

101 

NAlrR!Rli barra de al111inio 
de l/i' O 
OrNRHOR: 1900 



PROOUCTO: [q. hidrCNsaje 
especializado 

SUBPRODUCTO: Buje separador, pza.18 

IOPERRCIDHI O[SCRIPCIOH 

102 

SECUEHCIR 0[ íRBRICRCIOH POR PlfZR 



PROOUCIO• [q. hidr011asaj< 
esp<eializado 

SUBPROOUCIO: Jaladera, pza.10 

IOP[RACIOHI 

103 



PRDDÚC!D1 [q. hidrlll\asaj• . 
"P.•cializad~ 

SUBPROOUC!U: Riienlo·Respaldo, pza.21 

1 
1 
1 

104 

SCCUCHC!R DE rnaRitAC!OH PO! P!ClA 



PP.ODUC!O: fq. hidrOMal<lje 
especializado 

SUBPP.OOUCI01 Base de tina, pza.13 

iOPfP.ñCIOHI 

f -

DESCP.!PC!GH 

riininar rebabas de 
de libra de vidrio 
y barrenar 112' O 

en la base 

SECUEHC!R or fRBR!CRC!OH POR P!EZR 

lija fina para agua 
Pulidor eleclrico de n.Jno 

105 

MRIERIAL1 Resina reforzada 
con libra de vidrio 
Díllñ~DR: lBOO PZR.111110 



PROOUCIO• Eq. hidrMasajt 
t!ptcializado 

SUBPROOUC!O: Ptdeotal, pza.ZI 

IOPERACIOHI OESCRirCIOH 

_;i.'"ddibra de óidrio -
_.: y bárrt~r 112· o -

en la ba!O 

1 --Union dt las 2 pzas. 

I' _si~dricas y """"' 
1 
1 

SECUEHCIR OE fRBRlCRCIOH POR PIEZA 

NAJERIAl: Resina rtforzada 



PRODUCID: [q. hidrC110saje 
especializado 

SUBPRODUCTG: fina (p.p.dJ,pza.15 
propi&lenle dicho 

IOPERRC!6HI 

SECH!R CE fA0RltRCJOH POR PIEZR 



6. 4 COSTOS dE pRoduccióN 



inversionistas 

dlse'i'lador 

económicas 

directamente 

producir O" no y en éste á 1 timo 

oportunidad de replantear aspectos 

punto de vista económico. La omisión de· estas 

consideraciones, sln duda influirán· notaqlemente 

en el costo fina 1 de sus_ obJetos ·-~C 

108 



Bajo este áiter:lo; estableci 

Importante par:a ef~~fos del Eaulpó cié HidConÍasa¡e 

Espec la 1 1 zado er:a Llegar a obtener: un 

pr:oduccl6n lo mas·cer:cano posible a la-r:eaUdad; 

par:a esto,. apai'te de establecer: un 

contable genera! '•'que cons 1stl6 en dete~rnl ~~e:. '~e 
manec;a )J2'.~·~'f~;~Df'{1~s facfor:és qC~,\ ,p:¡;c:fci~~n 

... , . , . ~,, ·······" ,I/,:'.j_',; ·'-.:,";.-;·?_S.\:. <~t;- ,:<:;'.~> . 

_dlr:ecSa~~-r-~~--:}1~-'.;,1 :c_o!3to ___ cie f~.W;~~:~+:¡,~~.-.-~¡'.;~~é·_·~~ 
cúent¿¡,c•-.•a:.!'9o'~;qui{ ~~¡;¡ i~J~1mente •¡;lmpor:tante}&desde cm 1 

,: - ,._. ';' . . ;:.\:.::: • .. -:·_~/,; .:: ~{-,: ,'·::1:' ' \>';~· 

.Pi5~~~E~~~~~~~.~~?;fs#t~~¿s.;1.:i:¡11~rjt~j~~&~}f~_.-·-~~-e_es• __ -

~:~~Zt~V~f~~~:~~~f~1%~rf~!~~±1-Tu1!~!~JE.~~1~~t:~~:~spir:: 
·.'.·,::: ... ,·._o·~•"' ··' 1::'r',··:~:"-1 ; •. :~'.'.-... ,· ;::::,~; 'º']";_·_,- .,:·.::.:.t-.t,::~,:i~;?·:·~:\'.' 

··ei--.--~~-~_a}ro1) __ 0_~-~iI ~~f_C>yest§;_:_:_·:_en · 'óf~~·~ - i>a lábi:-as. 
' - . ':-,,,-~ - ·- . - . _. • • ..j 

--· c:laríi' í.J~~··vll 61!t4i~~fü-1'~~"t?ábaJb:;~~rnb • profes 1 anal - de 1-·-

D l seJ'I~. i:rid.a~t~:1~i·'> , 

. 'H;~.A~f/Lt~r~iné' una demanda de equipos de 
• - ,.,.J.,,_'-----_ ... , ·. 

hicJrorn~~~Je'..a i:uti;1;, ya fuese semanal, mensual o 
,-\.-. '"""--:<:·- - . 

anua r deb Id() que esta afecta di rectamente e 1 

costo d~ p¿oduccJ6n de los mismos; no cuesta 1 o . -. ,., . .,,,_,. 

mf~mo-p~oauC:1~~;,,1o:C¡ue- 1,000 o 10 ·ººº equipos: 

:Para: el caso presentado en éste trabaJo. 

la der11allda .~ ~ubr:lr se fundamentó en fun~iÓn a la 

cant;d~'c! :de hospitales gubernamentales 
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a> COSTO DE MATERIA PRIMA POR UNIDAD. 

Aqu i se tomaron en cu en ta costos de 

materlaf~s comerciales <entendlendose por 

com~rc/tales aque 11 os que se 

pr6be~fa6~; eJ~. tornl Ílos, remaches; broches, 

... ·. /e.~2b,:~~~~Kf~~f~~~~~.~~,~.fr~~:i~~~ii¡~, .. ~,~~~~.~~.~~}·'t~1 na. 

estrucfl.fras~~dei/sJsteíllas';/ es. dec ¡ r. qu'e' . fequlerén 

~e/ a'/t~n· '.;~~e;~~~~: ~~;~cí~,l i~ad()' ;d~· p('odué:ción 

i nciustr i aí antes de su f arma f l na l y. que se harán 



exp¡;-ofeso pat·a 

OBRA DIRECTA POR UNIDAD. 

Se consideraron salarlos diarios 

lntegradosM de obreros calificados y no 

calificados. El salarlo diario lntegradoM está 

conformado por: 

- Sueldo bas~ .· 

6 diaS pe "~~~;~clones 
- 26f¡)irnía ;~~~~ional · .. 

-)5 días de aguinaldo 

*Datos proporcionados por Ja Comisión 

Naclona 1 de Sa 1 ar los Mi nimos pub! i cados el 30 de 

die l embre de 1988 v l gentes a partir de 1 1 • de 

enero de 1989. 

e) GASTOS INDIRECTOS DE FABRICACION. 

Conformados por: 

- Depreciación de maquinaria y herramental 

requeridos para Ja producción. 

- Luz 

- Agua 
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Riesgos de 

Enfermed2Y ';L~:erri:1d~ci 
• J • ' •• -... • ' ' ·'' • _-' ~I 

3.0% 
:: _ ... ,. 

1nvi1í'ci~z@:~~~~"iS.~'6e~~ri~ ::~.~' i~ ..... 
: .. :···; -

t la y ¡nueh:~/ 



d) Costo por concepto del desarrollo del-

DiseTiador Industrial. 

'A continuación se presentan formatos 
- ,. --_·;ce,.- :, 

anexos'+ eri 'los' que se han tomado en cuenta todas 

las consideraciones y cant ldades que determinarán 

e 1 costo tota 1 de produce l ón de 1 Egu i po ~ 

Hidromasaje Especializado. 
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POR EQUIPO: $ 54.168 



< 1) El 

base de yeso 

obtención 

obtención de 10,000 

Ja factibilidad de 

<2> Se calculó 

durante 6 meses a 

118-A 



EQUIPO PROPUESTO 

PRECIO DE VENTA 

EQUIPO EN USO 



PORCENTAJE DE 

DIFERNECIA 54.19 % 

(3) Se apl lea este por-centaje debl.do a que en 

equipos e lnstr-umentos destinados a centr-os 

médicos la utilidad debe ser- atr-actlva al 

pr-oductor- ya que éstos no son de consumo masivos. 



CUADRO COMPARATIVO COSTO DE PRODUCCION 
EQUIPO DE HIDROMASAJE ESPECIALIZADO 

COSTO X MATER 72.0% 
72.01 

COSTO DE PRODUCCION = $ 209,120.50 

IND. 25.9% 



7. - CONclusiONES 









profesión. 
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