
4734 

FACULTAD DE.INGENIERIA 

u. N. A. M. 

11 
PROGRAMAS DE EFECTO OPTIMO PARA OBRAS 

DE PEQUEÑA 1 RRIGACION" 

T E S I" S 

QUE PARA OBTENER EL 

T 1 TU LO DE 1 N G EN l ERO C 1 V 1 L 

PRESENTA 

RAUL DIAZ OIAZ 

1 9 7 1 



 

UNAM – Dirección General de Bibliotecas 

Tesis Digitales 

Restricciones de uso 
  

DERECHOS RESERVADOS © 

PROHIBIDA SU REPRODUCCIÓN TOTAL O PARCIAL 
  

Todo el material contenido en esta tesis esta protegido por la Ley Federal 
del Derecho de Autor (LFDA) de los Estados Unidos Mexicanos (México). 

El uso de imágenes, fragmentos de videos, y demás material que sea 
objeto de protección de los derechos de autor, será exclusivamente para 
fines educativos e informativos y deberá citar la fuente donde la obtuvo 
mencionando el autor o autores. Cualquier uso distinto como el lucro, 
reproducción, edición o modificación, será perseguido y sancionado por el 
respectivo titular de los Derechos de Autor. 

 

  

 



mi 
U1 

FACULTAD DE INGE!TILRIA 
E:i:~::ieneo Frofesionales 
faí.n. 40-314 
:Sr.p. :;6.Jn. l>Q/214. 2/ 

UDlvenldU Naclaul 
~de .Al ?asunte señor !laúl DIAZ DIJ,z, 
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CAPITULO 1 .- LA PLANEACION Y LAS OBRAS DE PEQUEÑA IRRI 
GACION. 

1 • 1 GENERAL 1 o~oe:s 

1.2 PLAN NACIONAL DE Pe:QUEÑA IRRIGACIÓN 

1 .1 PROGRA~A DE "Ere:cTOÜPTIM~. 



1.1 GENERALIDADES 

LA N(C(S 1 DAD 

CIAL QUE 

LA 

NICIÓNDEUNA 
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.REAL 1 ZAR 

LA D(f"I-
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OBRAS AUXI L 1 ARES DE DRENAJE ENTRE OTROS ASPECTOS .• 
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. - . 

LA ESCASEZ DE DATOS. HIDROLÓGl.COS HA Sll:iO UNO DE LOs PRINCIPALES_.~Ro-::.. 

BLEMAs. A Los QU.E sE HA ENFR~N~i.oo ~i:. PRoricr1'.~T~ oE oéR~s-.H;DRÁ.uLJ.~:is) s 1 ,:¡ 

EMBARGO 1 LA UT jLIZAC Í ÓNoE' MtTODCÍS •• ·~~OBAB¡ C?~-~Í fo~',:(tA~'TÉl~fq6·;·~~~N APL:I CA;.~ 
, ... . -. y_·~·-.,!._·_: .. -:_.c;:·:,·\L_·::·f -.~_'.:;.·.-~~·· 

c 1 6N EN EL· 01 sEi'lo ·DE úLts • oeR~s."'As(; pu~s)C~-:;•;:5,;R ·~E·'QuE"'sE' i!1'.ENEN :RE<>1.s-

1 Ros Í>Lúv1.0M~Tilléós .v p{üvio~~lá~@--~l,{;·¡¡·¡:~/kúris-~.ÁÚ~Á§: ExisfE:N'?cfC:Ú :.;: 

ESTACIONES AFORADORAS ENLOS,ESC~R~l~-IENTOS SUPERFICIALES' ~sí co~o ESC~SOS 

DATOS SOBRE LOS MANTOS•ACUÍFERos:~oÍ:L SUBSUELO, LOS CRITERIOS P~OBABlt:ÍSTI~:;. 
. · .. ::\-\-'-_:.:··:··:": 

CDS EN EL TRATAMIENTO DELOS .. FENÓMENOS HIDROLÓGICOS, HAN PÉ~MITiÓ'oh Di'SEÑO 
""-:i- :_' .:.:· ::·_ '·" ._' - ':' -~_/;, __ _ :>·.:- -.: 

y CONSTRUCCIÓN DE OBRAS OE'.L~'MAGNITUD DE LA HIDROEL~CTR1'c/; ."Ei:-.iii~IERNILLOn 
' -".,,. ,:i~~:g ~:~-~:¿~::·:~)·~~\~·-:.- >~-~ ·::.;:~_\:_:; ,; .:_/ -·-~, ~-

POR EJEMPLO, '>il·•:\07·''' _.... -·· .. · •_-'\'." 
EL Es~uor~c1·oi~t~i~'~c~ ·. P,iRM 1 u • éoNocú -~~5 ;é;[?irik?~f~c~:~j. t?i1c:~iQuL 

M 1 CAS . DEL _su ¡~¿~~v~,~Jg;~~;i~-~;;~:·.¿-E>cu ERDO co_N'. Wt::'.¿~~;~~-r~·riH~6;JG·?1~º DE --

CUL T i.vo ;. IMPl.ANÚRsE EN ÉL'. Po~'-ar~A~PARTE oErmilNA 'U NEC_ESIDAD ONO DE-
./-.. t 

ESTABLECER OBRAS AUXILIARES DE DRENAJE, 

1 .2 PLAN NACIONAL DE PEQUEÑA IRRIGACION 
~··· - .. , 

RESULTA NECESARIO EN L.AS CONDICIONES AC)"UAÍ.ES.·EL.ÜfÍÍ:IZAR CRITERIOS-
-; .• ·<_;_ ..• /.., 

·. .: : _·: _· ·?~ .. . ·: .'.·:.,:;·:~-. . -: .r 

RAc 1 ONALEs EN LA sELEcc 1 óN DE 1Nvrns1 ONEs. EsTo i::s.:.MAs·: i MPORTANÚ:;s• ciu.Noo -
,. >::.;:'~~>.· ~-·:- ' " .... /- . 

Ex1sTE uN ELEVAoo NóMERo DE oBRAs POR HAcERsE:.;~cóf.loSEkfE:'G'tC:l.so,cíE;:L'11sLcoM;:.;. 
.. - · .... ,.' .. · ~ .. -.f_ .. :·».'¡~'-j.-->-/~:-··· '·:.{::.r:/"'<·~\;.: .. [•_,,:.::.: e" 

p RENO 1 DAS EN EL PL~N ~ú 1 Ó~~L; ~~ ~~~E~é¡}~Í ~~1T~t.~:; ~:x;. •• ,' . 
EL:··PLAN NAcí°bN~G:,~tP~~ü~~·~N;\~~IGACI · p·~AE';Á~RoL.70 -

· ... ·:. ::,:;r¡~;~~0~1~¡·~-,-~~,~~~r~~::::~· ::',,, ,:,~ ... ,,.. '" . .,,~ 
t .. :·~'.-~ 

',_"?-~'/ -:: ~ ~.:' ". ,. '. 

TEN LAS DISPO~IBILID~~-~s',~.l.:A'DEMANDA FINAL DE LA POBLÁCIÓN RURAL 1 CON MIRAS 

A 1tHRODUC1 R A ESTE_ AGREGADO EN LAS ECONOMÍAS DE MERCADO. 
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TIEMPO OE LA EJECUCIÓN DE LA OBRA. ESlA ÚLTIMA PUES, CONTESTA SI LA OBRA - . 

DEBE !NCLUIRSE O NO EN EL PROGRAMA Y CUANDO DEBE HACERSE~ 

EN LA ELABORACIÓN DE ESTA TESIS SE UllLIZÓ UN MODELO ESTtT1co, YA -

QUE SE PRETENDÍA, A CORTO PLAZO, GENERAR FUENTES DE lRABAJO QUE ABSORBIE

RAN EL EXCEDENTE DE MANO DE OBRA RURAL Y ADEM~s, 1 NCREMENUR EN FORMA 1 N

MEDl AH LOS BENEFl.CIOS DIRECTOS. 



CAP 1 T·U LO 11 .• LOS PROYECTOS Y LAS RESTRICCIONES .. 
2. 1 PRESENTAC 1 ÓN 

2 ;2 DEscFÍ1pe16Nc DE LOS PROYECTOS. 
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CAPITULO 11 LOS PROYECTOS 

2. J.- PRESENTACIÓN, 

LA DIRECCIÓN DE PEQUEÑA IRRIGACIÓN DE LA SECRETA.RÍA DE_ RECURSOS HIDRÁ!!_ 

L 1 COS, ME PERMI T 1 Ó HACER UN MUESTRfo ENTRÉ LOS EXPED 1 ~NT ES •• HieTo'°&~/E~ ÉLiA~ 
SE ESCOGIERON 20 PROYECTOS QUE HuelERANSIDOC•t;~'í:{¡'zÁoos~~~¡'¡?é))rEt;'",;c~'ff~'ll'1<Y ~!: 

.~-- ·.c;O:'. '" • -',;;<<~,"'"~º-~:'; ]•".';"•~'!- ·.>~;:·;~-

:::::E D:E E:::T:::::::D E: .:::::~~~~\r~f1!~i.~t~~f~1~,ti~:~:!tt1~·~tt~-:~jl'.f:b~ 
. ~-'·'<::,:.,:~~\f';\;º~.:-~ ;~;_::" ~~',~>·;~L-'.. , . , · . ..,: ~. - .. . _ .. _,. . 

D 1 EN Do A 2 P!JLÍT 1 CAS o 1 rE,~i~t.E~}; E'sros ,Eii{t-1'~)( 1 í-lo BENEf'.I c(o 'f .MÁ)( 1 MO NtlMERO 
•. ¡; ·::~.-:~· ;:¡L .. i<I ·~ ~~\ 

D~ POBLADORES SERVIDOS, --·r.,.'"'; 

A CONTINUACIÓN, SE'DÉ~tR1·a~~s'J~~VEMENTE LOS 20 PROYEáos. 

2.2.- DESCRIPCIÓN DEÚÍs,}RoYECTOs,· 

TO 

SAt.UBRIDAD.- ORE-

CENTRO HOSPITA-

DOMtSTICOS, LA OBTIENE -

DE LA .EXPLOTACIÓN DE POZOS A CIELO ABIERTO, SIN -



COMUNICACIONES.-

TENENCIA DE LA TIERRA.• 

14 

EMBARGO NO SE TIENEN ENFERMEDADES DE. TIPO.HÍDRICo; 

POR LO CUAL SE CONSIDER~ QUE EL AGUA ES 'SALUDABLE~ 

< ··- - ,, 

EL POBLADO SE COMUNICA A TRAvts DE·UtlÁ·BRtC~~ DE-· 

5 KM. A LA CABECERA MUNICIPAL DE LA.CU~L;PARTElUN. 

CAMINO PAVIMENTADO DE 62 KM. DE LONGITtlD Á LA. -CA• 

PITAL DEL ESTADO. 

LA LOCA~IDAD CUENTA CON SERVICIO DE TELfFON0 1 TE

-. L.fGR·A~'O Y CORREO EN LA CABECERA MUNICIPAL. 

Los TERRENOS SON PROPIEDAD EJIDAL i1N ~ROSLEMAS DE 

DESLINDE O PARCELAMIENTO. 

LA COMERCIALIZACIÓN DE LA PRODUCCIÓN AGRÍCOLA, SE REAL.IZA EN .f'ORl~A DIRE.f_ 

TA EN LA M 1 SMA LOCAL 1 DAD Y POBLA?OS VEC 1NOS 1 CUANDO SE T 1 ENEN EXC.EDENTES 1 ''tfs~:_; 
.,, 

TOS SON ENVIADOS A LA CAPITAL DEL ESTADO, 
.-\ ~:~.'· --~. ·.' 

, - ,'-': 

;.->'·/·:·, 

EL CLIMA DE LA REGIÓN ES FRIO DE MoNTAílA, su ALTURA sds~( EL.'Nj~EL DEL -

MAR ES DE 2 560 M, 

·<'·:'.~.J~-· :· 

~· .. :'.<,::_:.": ._': .. ·;,:_ '. 

LA PRECIPITACIÓN PLUVIAL MEDIA ANUAL ES DE 762_MM Y~(.~ TEt<-!_~Ef;l~TlJf;lA .MEDIA 

ES DE t6ºC. 

Los .SUELOS RESULTARON .SER.DE,2AO'.Y jA"., .NO REQUERIRÁ· EL SISTEMA.DE OBRAS . 
. :··- , __ ., . , .. 

DE DRENAJE, YA QUE ÉSTE OCURRIRAEN~¡jRMA,NATURAL. 
ACTUALMENTE SE P~ODUCE MÁrzO;i~J~·~PiRAL y CEBADA EN 90 HAs'. pUDl_É~oosÉ

AUMENTAR LA PRODUCTIVIDAD, LA 'cUAL,ES MUY BAJA DEBIDO A QUE SE PRAc.i'1éi\:A·GRI;;,~-

CULTURA DE TEMPORAL. LA OBRA ciE ALMACENAMIENTO SE LOCALIZARÁ EN LA BARRAN¿A DE 

AMOXAC. 



o/ 
u·O 
;/S . I 
:,·.?------_/ 
~ ~ . 

41·----------· -::f c¡ 
>.o 

~ 
~ 

L< Soled>d o 

~~-
·'"" 

/ 
\ 

1 

/ 

/ 
/ 

Mo~o 
/ 

/ 
/ 

15 "22 
/ 

/ 
/ 

FACULTAD DE INGENIERIA 

VELOZ, TLAX. 

PLANO DE LOCALIZACION 
TESIS PROFESIONAL 

RAUL DIAZ DIAZ 1971 



15 

SE REALIZARON LOS ESTUDIOS TOPOGR.<rtcos, HIDROLÓGICOS, GEOLÓGICOS y 

AGROLÓGICOS NECESARIOS, PARA DETERMIN~R LA VIABILIDAD TtCNICA Y ECONÓMICA DEL 

PROYECTO, CL CUAL CONSISTE EN: 

ÜNA CORTINA DE TIERRA DE SECCIÓN HOMOG~NEA CON UNA ALTURA MÁXIMA DE 

15,0 M Y 650 M DE LONGITUDj 2 OBR.t.S DE.TOMA UNA A CADA UDO DEL TIPO DE TU6i 

R{A A PRESIÓN CON CAPACIDAD SUFICIENTE PARA DESALOJAR UN GASTO DE 0:25 M3/sEG, 

Y 0,35 M3/SEG, 

VERTEDOR DE CRE~TA LIBRE DE 50 M. CON CIMACIO TIPO CREAGER Y DESCARGA• 

DE .!50 M3/ SEG. PARI> UNA H • 1, 30 M. 

2 CANALES PRINCIPALES DE 4.5 ~M. DE LONGITUD EN LA MARGEN DERECHA Y 2 • 

E'N 'LA MARGEN 1ZQU1 ERDA, 



PROYECTO ESTACION DIMAS 

EN EL ESTADO DE S1NALOA A 169 KM. DE CULIACÁN, SE ENCUENTRA EL POBLADO 

ESTACIÓN DIMA~, MUNl~IPIO DE SAN IGNACIO, EN TAL LO:ALIOAO SE CUANTlrlCÓ UN 

GRUPO DE 575 HABITANTES OEOICAOOS A LAS ACTIVIDADES AGROPECUARIAS 1 DICHO GR!!_ 

PO OE PERSONAS POR DEDICARSE A LA AGRICULTURA OE TEMPORAL, OBTIENE ESCASOS -

BENErlCIOS. ESTO MOTIVÓ A LA SECRETAR( A DE RECURSOS HIDRÁULICOS A REALIZAR

LOS ESTUDIOS TENDIENTES AL MEJORAMIENTO OE LA ECONOM(A LUGAREÑA A TRAVÉS DEL 

ESTABLECIMIENTO DE UNA OBRA OE PtQUEÑ: IRRIGACIÓN. 

LAS CONDICIONES SOCIOECONÓMICAS, SON LAS SIGUIENTES: 

EoUCAC l ÓN. -

5ALUBRI DAD. -

COMUNICACIONES.-

TENENCIA DE LA TIERRA.• 

CUENTA CON ESCUELA PRIMARIA Y SECUNDARIA, CON LA 

ASISTENCIA DE LA POBLACIÓN EN EDAD ESCOLAR EN UN 

ALTO PORCENTAJE. 

No CUENTA CON SERVICIOS ASISTENCIALES 1 NO HAY 

DRENAJE NI ALCANTARILLADO. EXISTE SISTEMA OE 

ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE. 

TIENE BUEN SISTEMA DE COMUNICACIONES CON EL EXTf 

RIOR POR MEDIO DE LA CARRETERA Mfx1co-NOGALES y 

POR EL FERROCARRIL DEL PAcfrlCO. ADEMÁS CUENTA 

CON UNA PEQUE~A PISTA AtREA. HAY EN LA LOCALI

DAD SERVICIO DE CORREOS,Y TELÉrONO. 

SON PROPI 

LAMIENTOl ••• ·:"'~I2)?~~~~llit00S~~0}j~ 

EL CLIMA PUEDE CATALOGARSE COMO 

DE 25.JºC; LA PRECIPITACIÓN PLUVIAL DE 756.7 Y SU 



··:..:· ...:.· ·.:.:.-··· -.:·~-r:::-· ·-·-~·<-

ALTURA SOBRE EL NIVEL DEL MAR SON 15.00 M. 

ESBOZANDO EL PANORAMA SOCIOECONÓMICO, LA DIRECCIÓN DE PEQUEÑA IRRIGA•• 

CIÓN DE LA SECRETARÍA DE RECURSOS HIDRÁULICOS, LOCALIZÓ EN LA MARGEN IZQUIE,!!. 

DA DEL RÍO PIAXTLA UN SITIO PARA EL ESTABLECIMIENTO DE UNA PLANTA DE BOMBEO 

ASÍ COMO UNA POSIBLE ZONA DE RIEGO. 

Se REAL 1 ZA RON LOS ESTUD 1 OS TOPOGRfr 1 cos, GEOH 1 DROLÓG! COS Y .t.G.ROLÓGI COS 1 

QUE fUERON NECESARIOS PARA LA REALIZACIÓN DEL PROYECTO EL CUAL CONSISTE EN LO 

S 1GU1 ENTE: 

CONSTRUCCIÓN DE UN.\ OBRA DE CAPTACIÓN EN EL RÍO PIAXTLA Y UN CONDUCTO• 

CERRADO PARA ALIMENTAR EL CÁRCAMO DE BOMBEO EN EL CUAL SE INSTALARÁN 3 EQUI• 

POS DE BOMBEO QUE ELEVARÁN EL AGUA HASTA UN TANQUE DISTRIBUIDOR QUE ALIMENT,i 

RÁ 2 CANALES PRINCIPALES CON 6 LATERALES CADA UNO PARA RIEGO DE 1000 HAS. 

LA OBRA ANTERIOR 1 AYUDARi A ELEVAR EL NIVEL DE VIDA DE LOS HABITANTES 

DE LA REGIÓN EN FORMA DI RECTA O INDIRECTA, LOGRANDO CON ELLO UNO DE LOS OBJi 

TIVOS PRIMORDIALES DEL PLAN NACIO.NAL DE PEQUEÑA IRRIGACIÓN. 
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PROYECTO JUANACATLAN 

EN EL ESTADO DE Mlx1co A 100 KM. DE TOLUCA SE LOCALIZAN LOS EJIDOS DE-

TEMASCA~CINGO, SoLís; PUEBLO NUEVO y STA. MARÍA CANCHESDi PERTENECIENTES AL 

MUNICIPIO DE TEMASCALCINGD. 

DE DICHOS EJIDOS 1 SE ENCONTRÓ UN GRUPO DE HABITANTES QUE SE CUANTIFiCÓ 

EN 1740 PERSONAS AGRUPADAS EN 396 FAMILIAS, LAS CUALES ESTÁN DEDICADAS_ A LA 
- , 

EXPLOTACIÓN DE 904.4 HAS, BAJO EL SISTEMA DE AGRICULTURA TEMPORAL, DE -LA 

CUAL OBTIENEN ESCASOS BENEFICIOS. 

A FÍN DE ESTABLECER UNA AYUDA A LAS PERSONAS A_NTES MENCIONADAS, LA SE-

CRETARÍA DE RECURSOS H:ORÁULICOS 1 PRECISA CONOCER LAS CONDICIONES:SOCIOECON2_ 

MICAS DE LA REGIÓN, LAS CUALES SON RESUMIDAS DE LA SIGUIENTE MANERA: 

EDUCACIÓN.-

SALUBRIDAD.-

COMUNICACIONES.-

CUENTA CON ESCUELA PRIMARIA RURAL A LA QUE ASIS-

TE LA MAYORÍA DE LA POBLACIÓN EN EDAD ESCOLAR. -

EN LA CABECERA DEL MUNICIPIO, HAY ESCUELA SECUN-

CARIA, 

Los SE~VICIOS SANITARIOS SON DEFICIENTES CUANDO 

NO NULOS, ~IN EMBARGO NO SE PRESENTAN ENFkRMEDA~ 
- -

DES DE T 1 P.º i-tíoRí é:o, i:o cuAC ttP-Cc CREER QUE EL -

... ~J-..:_~uE:~'~ u111:1Z1.-; PARA-_usos 00MtsT1 cos Es SAL!!_ 
:c.:~~~:·-~-:-·: . - , 

DABLt.' :;----- :::· 
~: .. -.:::<.-~ 

:·: "_.-_:~;-}, ~ .;_.: .. , 

-CUÉ:~T~ cok'l.A: CARRETERA TEMASCALCI NGO-TOLUCA ASÍ 
•' :·"_:-~~.:'.· 1-· 

COMO cof'i';uNi(TUPIDA RED DE CAMINOS VECINALES. 

LA COMÉRtiA'LÍzACIÓN SE HACE EN FORMA DIRECTA E~-

LA LOCALIDAD O BIEN EN POBLADOS VECINOS. 
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EL CLIMA PREDOMINANTE EN LA REGIÓN ES SEMl-SEC01 CON INVIERNO SECO-TE_!! 

PLADO CON TEMPERATURA MEOIA ANUAL DE l5,5ºC, LA PRECIPITACIÓN PLUVIAL MEDIA 

ANUAL ES DE 716.8 MM Y LA ALTURA SOBRE EL NIVEL DEL MAR ES 2 100 M. 

St REALIZARON LOS ESTUDIOS: TOPOGRÁFICOS, GEOLÓGICOS, HIDROLÓGICOS Y -

AGROLÓGICOS 1 NECESARIOS P~RA LA REALIZACIÓN DEL PROYECTO. 

LA 01 RECCIÓN DE PEQUE~A IRRIGACIÓN, LOCALIZÓ EL LUGAR ADECUADO PARA EL 

ESTABLECIMIENTO DE UNA PRESA DERIVADORA APROVECHANDO UN CANAL EXISTENTE PARA 

CONDUCIR EL AGUA A UN. ALMACENAMIENTO PARA POSTERIORMENTE UTILIZAR EL AGUA Ab_ 

MACENADA EN EL RIEGO DE 904 HAS, 

EL PROYECTO CONSISTIÓ EN: 

ÜNA PRESA DERIVADORA DE MAMPOSTERÍA CON CAPACIDAD PARA DESALOJAR UNA -

AVENIDA DE 105 M3/SEG. Y DERIVAR 5 Ml/sEG. EN LA MARGEN DERECHA, 

LA ALTURA DE LA PRESA DERIVADORA SERÁ DE 2.50 M Y CON UNA LONGITUD DE 

105 Mj EN LA MARGEN DERECHA DESCARGARÁ 5 M3/SEG. A UN CANAL QUE CONDUCIRÁ -

EL AGUA LA PRESA DE ALMACENAMIENTO JUANACATLÁN Y DE AHÍ A LA ZONA DE RIE-

GO. 

LA FUENTE DE SUMINISTRO, SERÁ EL ESCURRIMIENTO SUPERFICIAL DEL RÍO TUb, 

TENANGO Y ARROYO CA~ÓN DE MEDINA 1 AFLUENTES DEL_LERMA. 
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PROYECTO QUIROGA 

.. . 

EL PUEBLO DE Qu1ROGA1 SE LOCALIZA A 42 KM. DE LA CIUDAo·ÓÉ M.ORELÍA. CA-

PITAL DEL ESTADO DE MICHOACÁN, EN DICHO POBLADO SE CUANTIFICÓ.UN ciRUPO.DE -
.. : ; ,'-. :;i'' .. :··""' -. ~ ,:~- -.. . ' 

835 PERSONAS AGRUPADAS EN 167 FAMILIAS, LAS CUALES DADO QUE• SE DE·~;r{~;;·A;;.A· 

,.·GRICULTURA DE TEMPORAL, OBTIENEN ESCASOS BENEFICIOS, MISMOS QlJE N~:s'o"N·S~~:.!. 

CIENTES PARA CUBRIR SUS NECESIDADES, EN TAL SITUACIÓN, LA 5ECRETARÚ·OE RECU~ 

SOS HIDR,ULICOS 1 A TRAVtS DE LA DIRECCIÓN DE PEQUE~A IRRIGACIÓN, EFECTUÓ LOS . 
ESTUDIOS NECESARIOS A FIN DE ESTABLECER CERCA DE LA LOCALIDAD UNA UNIDAD DE-

RIEGO POR BOMBEO, LA CUAL LES PERMITIRÁ ELEVAR SUS INGRESOS Y POR ENDE SU NI 

VEL DE VIDA. 

LAS OBRAS DE PEQUE~A IRRIGACIÓN, REQUIEREN DEL CONOCIMIENTO· DE LAS CO!!_ 

SIGUIENTE MANERA: 

EDUCACIÓN.- CUENTA CON ESCUELA PRIMARIA~ EN LA CABECERA MUNI-

CIPAL A. LA ·CÚAL ASISTE·"CASI LA TOTALIDAD DE LA -
:··-.... ·,_,'.:::-;:, 

POBLAc1óN EN EDAD i:si:ci1..,.ií~· 
>.:·;:);·:~~;~·- :::}:(t ,. ,) 

SALUBRIDAD,.;. 
::;;_-_:.~r;·~-~-.-.: .. Lº·.·~{~-<~-~G~:'. ·L~---~·:=._ ::~'.:,:· .. ~~ ·-~'- _ · 

DAti'óCo ~E[)~.c 1 D()'~~:sA:;Lo~Al.I DAD,· rió" CÚENTA CON .. 
. :y;" . '. ~s-~_~: c

0

,"C:\·:.;: . .:' 

.. s ERV.1 CI c:¡s;;;D E¿oR,,§~ÁJÉ,'.'éÁLCANT~~i LLAD o .¡Y. C_ENT.ROS. -

::':.·;¡~f ~~~~~~~i~~¡~i~i~:~ . ::"::,:: ::-
DE LA LAGUNA~ i~:~~·C¡~E·C~RA MUNICIPAL. 

COMUNICACIONES.- SE ENCUENTRA BIEN COMUNICADA, YA QUE LA CARRETE-

RA M~xtco-MORELIA-GUADALAJARA PASA POR LA LOCAL.!_ 

DAD 1 PARTE TAMBltN LA CARRETERA QutRÓGA-PÁTZCUA• 

RO-ARIO DE ROSALES. ADEMÁS A 25 KM. PASA EL FF. ce. 
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Mfx1co-GUAOALAJ~RA¡ CUENiA A~LMISMO·~ON SERVICIOS 

TENENCIA DE LA TIERRA,• LA P~OPIEDAD D~ LA TIEiRA. E~ riE Tl~ci EJIDAL Y PE• 

:OÜE~AS PROPIEDADES 1 SIN•PROBLEMAS DE DESLINDES O 

PARCELAMIENTO, 

LA coMERc 1iL1 zAc'.oN; sE RE:~L\iA. tl'l LA LOCAL 1 DA o -

EL CLIMA DE LA REGIÓN ES SEMI-SECO, CON UNA~~~~~
0

1R~T~RA MEDIA DE l8.9ºC¡ 

LA PRECIPITACIÓN_ PLUVIAL MEDIA ES DE l,632 ~~.'°l'~U.ALTURA SOBRE EL.NIVEL DEL' 

MAR ES DE 2, 140 M, 

VisTo' EL·PANORAMA ANTERÍOR, LA SECRETAR(~ DE RECURSOS HIDR,ULICOs, CON• 

SIDERÓ LA CONVENIENCIA DE REALIZAR EL PROYECTO, PARA DETERMINAR SU FACTIBILI• 

DAD.TfCNICA 1 SE REALIZARON LOS ESTUDIOS TOpOGR,FICOS 1 HIDROLÓGICOS, GEOLÓGICOS 

Y AGROLÓGICOS NECESARIOS, 

EL PROYECTO CONSISTE EN: 

LA CONSTRUCCIÓN DE UNA PLANTA DE BOMBE? CON CAPACIDAD DE DESCARGA DE 750 

L.P.s. Y LA RED DE DISTR1eucÍÓN NECESARIA PARA EL BENEFICIO DE 590 Ht.'s-; 
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PROYECTO CHINAMECA 

EL POBLADO OE CHINAMECA 1 PERTENECIENTE AL MUNICIPl .. O V1LLf/DEAY~LA 1 ~E 

LOCALIZA A 43 KM. DE·CuERNAVACA y su POBLACIÓN,cAsirn LA.f?TA~lpfcihÉDEDI.,, 

CA A LAS LABORES AGRÍCOLAS. 

LAS CARACTERISTICAS SOCIOECONÓMICAS 1 SE P~EDEN. RiiD~IR-tiE.L~"~IGUIENTE 

MANERA: 

EDUCACIÓN.- CUENTA CON ESCUELA PRE•PRIMARIA Y ESCUELA PRIMA.;. 

RIA HASTA EL 6º GRADO, A LAS CUALES ASISTEN CASI 

TODOS LOS Nl~OS EN EDAD ESCOLAR¡ FUNCIONA TAM•• 

BIÉN UNA ESCUELA TÉCNICA AGROPECUARIA 

TENCIA DE LOS HIJOS DE 

CALIDAD. 

SALUBRIDAD,• 

COMUNICACIONES.• 

C 1 P.i.L. 
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PROYECTO "LA LOMA" 

EN EL ESTADO DE HIDALGO, A 150 KM. DE SU CAPITAL. 1 SE LOCALIZ~ EL MUNI• 

CIPIO DE NOPALA, PERTENECIENTES A DICHO MUNICIPIO LOS:EJtDOS DE BATHÁ y BA-

RRtos, CUENTAN EN LA ACTUALIDAD CON 750 HABIT~N~É.~,\o:s:cuALES OBTIENEN sus 

INGRESOS DEL.AS ACTIVIDADES AGROPECUARIAS. 

·:-'.:::-.'}]~'--~ 

LA LOCALIDAD PRESC:NTA LAS SIGUIENTES CONDICIONEs •. s'oC:1oicoNÓM-ICÁs: 

EDUtAct óN.-

SALUBRIDAD.• 

COMUNICACIONES,• 

TENENCIA DE LA TIERRA,• 

.. -~"-:_,.,:-:. 
'o'~:-~:~::.-·-·-.:_·_-_:~~:'_-

T 1 ENE ESCUELA PR 1MAR1 A DE T 1 PO RURAL ~º~-~Asl'sTE,!! 

CIA DE L.A POBLACl~N EN EriAD E~CO~A-~ '-'~-'-

CARECE DEL S.ERV 1C1 O DE AGUA P0TABLÉ 1· ALÚ.NTAR 1 • 

LL.AD0 1 Y DRENAJE, S 1 N EMBARGO NO SE ! 1 ENEN ENFE.!!, 

MEDADES DE ~!PO HÍDRICO, POR LO QUE SE CONSIDERA 

QUE EL·ÁGUA.UTILIZAOA~tN EL CONSUMO DOMfSTICO ES 

SANA, 

TIENE COMUNICACIÓN A LA CABECERA MUNICIPAL POR• 

MEDIO DE UNA BRECHA DE 17 KM. Y A LA CAPITAL. DEL 

ESTADO A TRAvfs DE UNA CARRETERA PAVIMENTADA DE 

150 KM, Los SERVICIOS DE CORREOS y TEL.fGRAFO -

ESTÁN CONCENTRADOS EN LA CABECERA MUNICIPAL. DE• 

LAS TIERRAS EN SU MAYORÍA, SON PROPIEDAD EJIDAL. 1 

EXISTIENDO ALGUNAS PEQUE~AS PROPIEDADES. No SE• 

TIENEN PROBLEMAS DE DESLINDES, PARCEL.AMIENTO Ó • 

TITULACIÓN. 

EL CLIMA DE LA LOCALIDAD ES EXTREMOS0 1 fRÍO Y DESfRTICO SE~O, SE ENCUE,!! 

# ... 
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TRA A 2 1 350 M. SOBRE EL NIVEL DEL MAR. SE HAN REGISTRADO TEMPERATURAS DE 

35ºC Y IOºC; LA PRECIPITACIÓN PLUVIAL MEDIA ES DE 500 MM. 

CON OC 1 DAS LAS .CONO 1C1 ONES ANTER 1 ORES Y OBSER,VAllDO QUE LOS 1 NGRESOS OB-

TENIDOS POR LOS AGRICULTORES SON MUY ESCASOS 1 LA 5EC~ETARÍA DE RECURSOS H1--

ORÁULICOS A TRAVlS DE LA DIRECCIÓN OE PEQUEÑA IRRIGACIÓN 1 ESTUDIÓ LA POSIBI-

LIDAD DE LOCALIZAR UN LUGAR QUE SIRVIERA COMO ALMACENAM.I ENTO A:FIN ,DE TRANS-

· .... :' ·_-,:. ·.·'..- ... 
FORMAR ESTAS TIERRAS DE AGRICULTURA DE TEMPORAL, EN .. ~~··.éi.1srR\T<FDE. RIEGO, --

COADYUVANDO DE ESTA FORMA EL DESARRO:LO ECONÓM.1 C:O. D~~:::~~ff.~\:,~~/. PART 1 CULAR-
- if:.J <;le_ )_r :":·~ -~:-~' 

,· -' . ' "'' ''·. '.:;~f'';:' 
MENTE AL BIENESTAR DE LA ZONA .EN ESTUDIO. ··o..·::'i;~,;~~;'·•·:•.{;:~r"' 

,~O.'-'~ .• ;¿ '.:-'/..'~ 

Los ESTUDIOS BÁSI cos REALIZADOS ÍUERON LOs'IJs''uALÉS ~~~E~TO~· CASOS, ES.

TO Es, .TOPOGRÁFlcos, GEOLóG1cos, HIDROLóG1co~ Y~~RoLÓG1c~s,T¿s i:uA~Es coMo 

RESULTADO DIERON LA VIABILIDAD TÜNICA·D-EL. PROYEdro; EL CUAL CONSISTE'EN: 

CONSTRUCCIÓN DE UNA PRESA DE ALMACENAMIENTO .PARA 11 200;,000 M3 CON CO.!!, 

TI NA DE TI ERRA DE 20 M, DE ALTURA SOBRE EL CAUCE Y 242.40 M. DE LA LONGITUD 

28o HAS, NETAS. 

Y SE LE FORMARÁ -
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PROYECTO "EL ARROZAL" 

EL POBLADO DE SAN LORENZO QUE EN LA ACTUALIDAD CUENTA CON 345 HABITAN-

TES, ESTÁ DEDICADO A LA AGRICULTURA DE TEMPORAL, LA CUAL LE REPORTA ESCASOS 

BENEFICIOS, MISMOS QUE NO LE PERMITEN LA SATISFACCIÓN PLENA DE SUS NECESIDA-

SALUBRIDAD.-

COMUNICACIONES.-

TENENCIA DE L¡
0

TIERRA.-

ASISTE LA MAYORÍA DE LA 'POBLACIÓN INFANTIL O.EL - ' 

LUGAR, 

No CUENTA CON. SE.RVI c 1 o DE AGUA POTABLE, ALCANTA-

RI LL'iioo N'I DRENAJE, ABASTEC 1 tNDOSE DE· AGUA A TR!_ 

v{~ o{ POZOS 
0

PROFUNDOS, SIN QUE HASTA LA FECHA -

SE.HAYAN;PRODUCIDO ENFERMEDADES DE TIPO HÍDRICO. 

. -, . 

EL POBLADO SE c'oMUNICA A LA CABECERA MUNICIPAL,-

.A. TRA.vts DE UNA 13RECHA OE 8 KM. DE DICHO LUGAR -

PARTE"UNA C~RRETERA •AVIMENTADA DE 73 KM, A LA -

:CAP.ITA~ [)EL ESTADO. EN Rurz, QUE ES LA CAB.ECERA 

MUNl.CIPAL, SE TIENEN LOS SERVICIOS DE CORREOS,-

TELifFONO Y TELifGRAfO, 

LA PROPIEDAD DE LA TIERRA ES DE TIPO EJIDA~, ~O 
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EXISTIENDO PROBLEMAS DE DESLINDES. PAR.CELAMIE:llTO 

O TITÍ.ILACIÓN; \ 

¡ 
t-
i 
l 

SE ' 

PERA TURA 

MEDIA 

ESTUDIÓ 

l 
I· 

\ 

y 

LA OBRA DE 

DE DESCARGA OE 240 L.P,S. 

LA ZONA DE RIEGO, ESTAR' CONSTITU(6A POR UN CA~A~P~INCIPAL Y UN LITtR•L· 



PROYECTO PUNTA DE AGUA 

EN EL ESTADO DE SONORA Y PERTENECIENTE A LOS EJIDOS "PUNTA DE AGUA 1 •• 

"PALO VERDE" y' '.'LA M1 SA
11

, SE. CU.ANT 1 rJ có UN GRUPO DE 1035 PERSONAS AGRUPADAS 

EN 218 f~MILIAS 1 LAS CUALES E~PLOTAN 1 567 HAS 1 BAJO EL SISTEMA DE AGRICULT~ 

RA DE TEMPORAL, ú CUAL\Es·REF'ORÜ ESCASOS BENEFICIOS. EsTO MOTIVÓ A LA SE-

'• :· :-f-;~~:.-/'.-~-'.-::'.:~::::·>;·.,: :·:~- :.»-. _-_ ~ 
CRETARÍA DE REcUR·~c)~'Hi:~RiuÚ1cos~·A •. EfEcTUAR UN ESTUDIO SOCIOECONÓMICO A flN 

DE, POSTERIORMENTE,· ESTABÜCER·llN(;oBRA DE PEQUEÑA IRRIGACIÓN QUE ELEVARA EL 

TES! 

,-:- ·:L~~~;~~~'.:· .. ·.:~:-:~ - --. ·,. , 

NIVEL DEVIDACJE,L'AzóN'A'.EN'é:ÜÉ~TIÓN:·~-' '''.<\; "'' .• ,,'.'_/" 

Los REsul.TÁoó~. ARROJADOs~PºR _ L~~; is~~~,~e~ .• ~ ÉA~x~:~~º~:F-'~tll~N:cbs s 1GU1 E!! 
-.. ;.:¡ .. ~-<' _.;. • ~:~;·;....·.,,.,_, "~~?-º :~: ,-

'~t~t~~ :-,~;-'~!- ~ ;,-;. :'::.> 

'" '':'.. '~1~tl\~[~~¡~1L~,'::i ;:~'. "" '' 
4

1 

:--_ 

PARTEHAST,A;'·E1""2.,'~RADt::'~7NC'OTRA HASTA EL 

GRADO .. ;D.E_·'5~~~~~ ..•. ;:~;:;;~:~!rJ~~;~~~-·'.f~:t,i CONSIDERÁNDOSE LA 
,.::::- ,-~4-. -

NtcES_I DÁD:'9E<()J.Rg~c:~Iíi~C>i'ESCOLARj YA QUE LOS AC-

EDUCACIÓN.-

. :::: ;:;:~i~~~~!{f i!~~;.:::·' :::::::: ,: . " ,, __ 
No. éÜl:í-1+~· CON'•SERVr~10• DE .AGUA POTABLE, ALCA.NTA-

,;.,.~ ~~:;·::·~,. ' .,, "", :-,..,-_J:..-1;--" ,,. .. ,, 

R 1 i:i:l.o~;'v' ~:~t~'~2,~i'.~1,§~i.~,;'é f:tt LA LOCAL 1 DAD uN CE!! 

TRO DE s~~ti~'~i~;;~¡, s'~~~trÁfi'<¡·,DE SALUBRIDAD y --

SALUBRIDAD.• 

A~;·~~iN0r~i~A~~¡~~iJ1'~:~~~j;.·it:~~~M:~)~ES ··D~ .• CARÁCTER 

H ÍDRicJci~1'~gg~~-~:'sE CONSIDERA QUE EL AGUA UTJ. 

• LIZAÍi.<'Ewg~S;'·USOS DOM!ST 1 cos ES SALUDABLE. 

COMUNICACIONES,• SE'E~~~¿NT~A E:'N EL INTERIOR DE UNA RED DE CAMINOS 

ESTÁ LA ESTACIÓN MORENO PERTENECIENTE AL FERROCA• 

RRIL DEL PAcír1co. Los SERVICIOS DE TEL~GRAfOS, -

TEL!FONO Y CORREOS 1 ESTÁN CONCENTRADOS EN GUAYMAS, 



Roca 

" 

San 

1 
PeiWlll&ncaoJ-

1 

1 

r 

, / 11 RNlitºO ' / o 

/ °'"""º / Necimitnlo., O 

\ 

da La• Pietlru•' U NA M FACULTAD DE INGENIERIA 
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TENENCIA DE LA TIERRA.-

29 

Los TERRENOS DE LA ZONA EN ESTUO i 6 SON P.ROP 1 EDAD 

EJIDAL, SIN PROBLEMAS DE PARCELÁMÚNrp; DESLINDE 

D TITULACIÓN, 

LA COMERCIALIZACIÓN SE HACE EN fORMA D:;·R~c-f,; EN~ 
LA LOCALIDAD Y EN LAS POBLACIONES VEcÍtÍA,s; 

EL CL 1 MA ES EX_TREMOSO, CON VERANOS CALUROSOS E 1NV1 ERNOS MUY ~~/os;_· SE

HAN MÁX IMAS DE 47ºC, LA TEMPERATURA MEDl~;ANUAL SE -

EL NIVEL DEL MAR ES DE 184 

MM, 

LA OBRA 

GA DE 3.25 M3/SEG, 

L ~~A DE RIEGO DISPONDRÁ DE 2 CANALES PRINCIPALES, UNO EN CADA MARGEN 

Y LOS CANALES ~ATERALES Y SUBLATERALES NECESARIOS, 



... ' .. ~.;,. 

PROYECTO EL PEÑON 

A, 318 KM. DE CULIACÁN, S1N., SE LOCALIZA LA CABECER_A MUNl.CIPAL EscUIN¡\P_A, 

QUEDANDO LA PRÓYE°CTADA ZONA DE RIEGO A 1 KM, DE DICH_A POBLACIÓN·, 

TE: 

SALUBRIDAD,• 

MUNIC.IPI0 1 .400°PERSÓNAS AGRUPADAS EN IOlf rAMILIAS• 

RECUR~os H1DRÁUL.1 cos, DADO QUE oÍ:PEJ·ÍDEN DE LAS 

LES REPORTAN ESCASOS OBRA 

EL~CTRI CA, 



COMUNICACIONES.- SE ENCUENTRA BASTANTE BIEN COMUNI CACA, 

PASA POR LA POBLACIÓN LA CARRETERA MÉ~ICO~NOG~LES. 

CUENTA CON SERV 1 CI OS OE• CORRE_~Sj TE(.tt¡iN() Y _í:El.ÉGR!_ 

FO EN LA CABECERA MUNICIPAL,': ·:_::,··:.'.·::: 

EN GENERALi •. L~ POBLACIÓN OEL MUNICIPIO SE DEDICA A LA PESCA DEL CÁMÁRÓN,

SIN EMBARhoíF.i:Nicuó DE POBLACIÓN EN ESTUDIO, DESARROLLA, UNA ;"CTIVIDAÓ~' EMINE_!! 

TEMENTE ÁGRÍCDL~, 

TENENCI~ DE LA TIERRA.- SE DIVIDE EN PEQUEÑA 

y su 

LÓGICOS, 

SEG, 

LA OBRA DE TOMA SERÁ DEL 

MARGEN IZQUIERDA, SU CAPACIDAD DE 

5E TENDRÁ UN CANAL PRINCIPAL 

DADES DEL SISTEMA. 
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PROYECTO CARDENAS 

EL. POBLAD.O LÁZARO CÁRDENAS, PERTENECIENTE AL MUNICIPIO TERRENATE 1 SE LOC!_ 

LIZA A 50 KM. DE LA J:IUDAD-DE TL·AXCALA, EN DICHO POBLADO HABITAN 6&J HABITA/HES 

AGRUPADOS EN 120 fAMILl,AS, LAS CUALES VIVEN DE LA AGRICULTURA DE TEMPORAL, pOR 

LO QUE sUs -1 NGREsbs~_Ri:sU~Ú·N SE~ MUY ·BAJOS. 

GU 1 ENTE MANERA: 

EDUCACIÓN,• 

5ALUBR 1 DAD,• 

COMUNICACIONES,• 

DO Y.DRENAJE::.~L A.GUA PARA USOS DOM~STICOS, LA TIE• 
,·, /' !.~-; .. - - -

NEN POR M,EDI0.
0

DE CAPTACIÓN DE MANANTIALES CON su RED 

DE o rsTRfeuc1 óN'·t.-Bi.sE oE H 1 oRANTEs; sE PRESENTAN EN 

A~GU~o~);A~OS '. ENFERMEDADES DE T 1 PO H ÍDR 1 CO, 

>/~<~-o /:.·:·:. ·~:'.- : 
CAMINO~ti~~TERRACERÍA A LA CABECERA MUNICIPAL TRANS! 

• ·,\~L~~~ori~ EL Ailo, EN LA CUAL ESTÁN CONCENTRADOS LOS 

"· ·,_ ,., -'~~ ·'< _-. f -; - •. 

:_.·•· ~~ i i;~~:S:6'~t/c'1't';: \"' ... 
:l·h 

EL CLIMA~Es.,s~F1r.;;¡,5:f~c.~;"'9~fPEMPE!lATURA MEDIÁ_ANUÁL .O.,E_ 13.9ºC y UNA PRECIPI-

.TACI ÓN pCuvy¡'(;~to~1í:'jÁ'~~~sfl>E\'9()o"r.tM. . •.· .. : . 

V1sTA{~;~~:fz~~;~}f:·~~I~~-N~~RIORE_s,, LA SEcR~~x~x DE.RECURSOS HIDRÁULICOS, 

CONSIDERÓ.LA:POSIBIL:IDAD:DE MEJORAR L;ASCONDICIONES DE VIDA DE LA POBLACIÓ) EST! 
.. ;:::.:~>. '-·: :')/~?-; t-~- •· -~: 

BLEc1ENDo 'ur-iÁ',oeR.\'o!:~PE:Qui:ilfi IRRi<lACiófl~QuE AUMENTARA LA PR0Ducr1v1DA0 DE LA R.f. 
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GIÓN 1 ELEVANDO DE EST~ 

5EHICJERON 

GICOS NECESARIOS. 

LA f'UENTE DE 

DE "LA SOL EDAD 11 

EJIDAHRIOS. 
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y AGROL~ 

SE ESTABLECERÁ U:N:~:~¡~~~i~~~~~~~i~i~~~~~~f i!~lr~f };·~;~<:,; LA 

CE 1 CON TALUDES 2:1 

CHAPA DE 

CURVO, 



PROYECTO PLANTA DE BOMBEO "EL NIAGARA 11 

Los EJIDOS "SAN PEDRO C1E:NEGUILLAs", "EL N1ÁGARA
11 

Y "EL 5ALTOºDE LOS 5!_ 

LADOS
11

1 PERTENECIENTES 

NOMBRE 1 

CASOS 

DENTRO 

AYUDAR 1 EN LA 

POBLACIONES A 

NA 1 POR LO 

EDUCACIÓN.:. 

5ALUBR 1 DAD. -

·COMUNICACIONES.-

CAM 1 NOS P!_ 

DE BRECHAS Y -

TUPIDA RED. 
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1 

PLANO DE LOCALIZACION 
TESIS PROFESIONAL 

RAUL DIAZ DIAZ 1971 



TENENCIA DE LA TIERRA,• 
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LA PROPIEDAD DE LA TIERRA ES DE TIPO'EJIDA~ Y PE• 

QUEFiA PROPIEDAD, SIN PROBLEMAS DE T
0

ITÜL:~Cl"ÓN D_ES• 

LINDES o PARCELAMI ENTO. ::< ·/ ·D. 
LA coMERC 1AL1 zA_CI óN; sE ·~;;c:é: e:tr F.oíi&:;;;~o'i;ii:'~ff EN".' 

LA LOCAL 1 DAD,· EN~TÁ.Niids~?2'6s ;~~.c'e:'~·~~~,~~?l.u~.~.?~~Ft·. . 

LOS H.AY,A L.o~;'he:R.~!ª6·i DE·'f>.GU~sc'AJ1'é:~fE:S·x·P:~~E~7-
LLÓNj .. c¡.~~Lt;~.q'fiB\:~'có~: DE ,ROMÓS ·.·~ Eiici:~~~~/6~oE 
o ... rÁ.z.·_: ; •. /'' · '.\.i_•,; :'Y.::· >·< .. , ·;:-:\?.';:'_~;··~ ; ' f,:_..,,:-··;'' :- ·-·, ·-· ; : , • 

EL CL 1 MA PREDOMI NANTE'ES .~E:c~~:c~Y!'rE~PERATURA MEO IA ANUAL:'~'ki;'rie: .tf.i~c¡ 

:::~:::::~~~:~~i~!)l~l~l!iil!f !l~!!~:¡~~~{~lci':1~i;[',:': 
RIEGO POR BOMBEO, A:f:;:~i:~:é@·~~:~·f'j;~;~ ~ ·5:EQ PE~~ONAS. AG~~P~b;Á~;·~ii11~~';:~~t1~IAS 
QUE EXPLOTAN 500H¡s)··,·;.':¡;~~·,::~ ' .:·:··~-. >•: 

Se: REALI ZARO:;:(); E.s~:s¿·¡o's, TOPOGRÁFICOS, GEOLÓGICOS, i·¡:g:~:¿.~¿fl·~~s· y -

AGROLÓGI cos, NEC~~,:~fJ~'. ~A¿ :~r REAL 1ZAC1 ÓN DEL PROYECTO, :e:d'cüGc~NS 1 STE -

·::.( 
EN .LO_ S 1 GU 1 ENTE! , 

'.;~) .· \'.' · .. :. 

PLANTA 6~ ;B~MJió :c'or-i, LAs 1NsTALAc1 oNe:s 
,_ .'·,: >:.·~·,"·,>\·.~( -.-¡' :: ... ·~·.:_-:;':~:"'.,>:\.,.··~;~:-·~~.'.;>j:.'., .. :~\ .. :::·-·:·:.:\;..-'.'-'".<.>. ·: - ' 

A LOS l)SU~-~clcl)Si .• ~-<:ru~&}e: o~ É su~(~ 1 s TRO s ER~ i~L: ceN~LfR.1 ~~ i ~A·L· o É LA MARGEN-

DERECHA :t1:e:'M~do ··~oR 'e:L'A~Mt.Ce:NA~I ENTo~E1:•.·N·1ÁGARA"/co~srRuíoA" EN A.Ñcis. AN-

TERIORES. 



PROYECTO PIEDRAS AZULES 

A 70 KM, DE CEUYA EN EL ESTADO DE GUANAJU.H0 1 SE: !.OCAi.iZA El.MUNICIPIO 

DE AcÁMBARO E:L 

EN 

SE: 

EDUCACIÓN,-

SALUBRIDAD.-

COMUNICACIONES.-

JE:NENCIA DE: LA TIERRAd~ 

E1. CL 1 MA E:S TEMPLADO 

BRE: El. NIVEL DEL MAR ES DE 

LA ZONA ES DE ~ MM. 

EJ.. LUGAR SE: EN,CUE:NTRA MAL .. COMUNICADO; YA QUE A 1.A 

CABECE:RA MUN.1C1 PAL HAY UNA BRECHA, LA CUAi. NO E:S

.AflO, 

LA SECRE:TARÍA DE RE:CURSO~ DE PEQUE, 

DE: SUMI-flA IRRIGACIÓN, LOCALIZÓ EN E:L ARROYO 



Ni°STRO TRAV~S 

TRITO DE 

RÍA E:N LA, 

flCIAOA. 

1.uoEs 

PARA 

EL PROYECTO 

PRESA 

37 



PROYECTO GUASAVE 

PERTENECIENTE AL MUNICIPIO DE GUASAVE, SIN,, SE CUANTIFICÓ UN GRUPO DE-

146· HABITANTES, .Lo.s CUALES ESTÁN DEDICADOS A LA AGRICULTURA DE TEMPORAL, LA -

CUAL DADO SU CARÁCTER ALEATORIO LES REPORTA ESCASOS 

LES PERMITEN 

LITAR 

SALUBRIDAD.-

COMUNICACIONES.-

.M 1 SMOS QUE NO 

KM, 

Y CERCA DE POS 1 BLES 

ELlCTRICA.LOS SE,!i 

Y TEL~FONO ESTÁN --

HACE EN FORMA DIRECTA EN• 

EXcEDEN!ES, CUANDO • 
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LOS _HAY, A CULIAdN, HERMOSILL0 1 GuADALAJARA Y • 

E. U. 

EL CLIMA DE LA REGIÓN ES DEStRTIC01 CON TEMPERATURA MEDIA ANUAL DE 26ºC 

PRECIPITACIÓN PLUVIAL MEDIA DE 450 MM. - «'··.,.'.,.-,: . . . __ :-·.' 

Los ESTUDIOS TOPOGRÁFICOS, GEOHIDROLÓGICOS y AGROLÓGICOS~NEéE,sXl'l1.il~~-·PARA 

LA REALIZACIÓN DEL PROYECTO, íUERON EíECTUADOS. 
'~F ;;'., ;/·.·: ... 
:>1' -:::1 

LA OBRA CONS 1ST1 RÁ EN EL ESTABLEC 1M1 ENTO DE UNA UN 1 DAD ·DE RI bo•'¡;óR. iío~ 

BE0 1 MEDIANTE LA REHABILITACIÓN DE UN POZO PROíUNDO EXIST~NT;;,E~···~U~L:~E EX..:. 

TRAER~ 140 L,p,5, 

ASIMISMO LA CONSTRUCCIÓN DE LA RED DE CANALES NECESARIA PARA EL RIEGO -
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PROYECTO TRINIDAD Nº 2 

E~~~ ESTADO DE BAJA CALIFDRNIA 1 A 222 KM. DE SU CAPITAL MEXICALI SE L2 

CALIZA 
1Ei !EJIDDDE TRINIDAD, EL CUAL CUENTA CON 201 HABITANTES AGRUPADOS EN 39 

FAMILl•S¡ ~BTENIENDO SUS INGRESOS DE LAS ACTIVIDADES AGROPECUARIAS 1 LAS CUALES 

LES REDITUAN ESCASOS BENEFICIOS 1 POR LO QUE LA SECRETARÍA DE RECURSOS H1DRÁULl 

CDS ESTUDI~ LA POSIBILIDAD DE AUMENTAR SUS INGRESOS A TRAV~S DE UNA OBRA DE -

LAS C~RÁCTERÍSTICAS SOCIOECONÓMICAS SE PUEDEN RESUMIR ASÍ: 

EDUCACIÓN ... 

SALUBRIDAD.-

CoMUNICACIONts.-

TrnE'.Nc1Á o't i..Á TIERRA.-

'EN LA ACTUALIDAD CUENTA CON 2 ESCUELAS PRIMARIAS' 

LAS CUALESCASISTE- 3''\iAY,ORÍA DE LA POBLACIÓN EN --

EDAD-.-.~~~?L~R_;{t,¡,{ e~ 't:> > 
-·--=;-.:.~ -~·.'·,~·~···.· 

13U,ENA 1 Y_~_QUE _NO H_AY _ENFERMEDADES DE TIPO HÍDRICO. 

EsTÁ EN CONSTRUCCIÓN UN CENTRO DE SAlUD. 

POR MEO 1 O DE UNA BRECHA TRANS 1 TABLE :TODO· EL ÁÑO DE 

~KM. DE LONGIT~D, SE COMUNIC~'A LA CARRETE~A PAVl 

~;.: .:·::::·~: .. ·-~:)·.: 
MENTADA MExlCALl-SAN FELIPE:A~-L·/;':_i.LTURA•D,EL KM; --

.:.,.·,.,,·; 

142. 
: '.' .: - ._::: -~-:·,:_·. ': 

cuENTA coN 0F1c1N'-~ºE-SC>~~(os~ i:srAcioNEs 0ERA010 
~ .. '' 

PARTICULARES y UNA ~~~~E~Á: Pl~TAA~REA. 

LA ~;~pJ~~:~~ ÓE'c¿~~t:i;t~fdS DE T 1 PO EJ 1 DAL J S 1 N -

- -·--- . __ /~: :-;:s::·---»;;)~-'):;·,;·-~··_:·, 
PROBLEMAS .DE DESL,ÍNClES o PARCELAMI ENTO. 

LA coMERCÍALI z~{1-6~ SE HACE EN FORMA 01 RECTA EN LA 

MISMA LDCALiÚo y•ÉN LOS POBLADOS PRÓXIMOS. Los E! 

CEDENTES 1 CUANDO LOS HAY 1 SE ENVÍAN A LA CAPITAL -

DEL ESTADO' O BIEN A LOS ESTADOS UNIDOS, 

-..f'lfr!CA ~ 
(~-' ~. Ao rfl--e 
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EL CLIMA PREDOMINANTE EN LA REGIÓN ES TEMPLADO CON TEMPERATURA MEDIA 

ANUAL DE J5.6ºC; LA PRECIPITACIÓN PLUVIAL MEDIA ES DE 200 MM Y SU ALTURA SOBRE 

EL NIVEL DEL MAR ES DE 700 M, 

EL PROYECTO CONSISTIRÁ EN LA REHABILITACIÓN O~ UNA UNIDAD DE RIEGO POR 

BOMBEO, APROVECHANDO UN POZO PROfUNOO EX 1 STENTE AL _QUE SE ,LE,) N,s:rALARÁ _UN EQU.!_ 

PO ADECUADO PARA QUE AUMENTE SU CAPACIDAD Y SETENGA-Úf'l~PE~ff:~G/~oE,70.L'.-~,.~ • 
.i·':. 

CON EL CUAL SE FECTUARÁ EL 69MB~<? ll PR~~ 1 ÓN A-'TRAVtS- DÉ -ÜNA itie~llf':( ol A~eisro 
·:> ~-· 

CEMENTO, LA CUAL DESCARGARÁ EN UN ci.~t.L REV-~:fr1 óo 'Quk :rii:'cf~~.i ¡;:,.5'.~ 15:1:1As; PRO~.,. 
"'.-~'-;"! .,"-~/ -~,/.:'·~;.' ---" '- .... 

.. ,._.. - ~~~·~:·· .• :_-~:;~_/:·::. . -
.....;:.':\' ~:~;·;, '~-'-\"..'!" ~ :~~"···""">7·,·-·---·-
-;'}. '.:~:_;·t-~<~l < ·- ' ,; ·;·:\:·.: '>«:": ; 

SE REAL 1 zARoN Los ESTUD 1 os TopoG'~~í/1'ccisj:cif::oi{io'FioLóGi éos l.~Rot..ÓGlcós 

PUESTAS. 

NECESA R 1 OS. 



PROYECTO CUAJILOTES 

SAN PABLO Hu1Tz10, SE LOCALIZA A 28 KM. OE LA CIUOAD DE 0AXACA y ES CA-

EDUCACI óN.- CUENTACON J ESCUELAS PRIMARIAS A 1.AS QUE ASISTE 

CASI LA TOTALIDAD DE l.A POBLACIÓN EN EDAD, ESCOLAR. 

SALUBRIDAD.-

DRENAJE y ALCANTARILLADO, ~ES.E ~. ELLO .. No' sf:'ú1E..;.;, 
"·<:-~ -· 

NEN ENFERMEDADES DE TI pe) H'io~1ccii~i 
:.\;''.· ''tl 

T1 ENE COMUNICACIÓN ;bR;~Á~R'iiit 

LA CAPITAi. DEI. EsT1~~;f;1':~ét·~t~f{ 
-:,'e::•;-;•,·~·'.,_ •o •, 

. ~~?~',/1 cio··. 

DE 

TENENCIA DE LA TIERRA.-

· ,··: ':·<.-::. :::.-::: .:~.~; '"'--·~-. ._, .. :AL,~·:;·.:-~ ., _, ;_:··., 
PROBL~~~s §' o'i:{(1 ND·E;·~·.P.~~z.~;~AM l·ENT o '~;1'1.Tú~Ác l ÓN. 

LA COMER~I Áct1·;~;'6~:·.'~~,HACE EN FORMA DI RECTA EN 1.A 

. - ' - ~ ·- : '-
D 0 SE 1.0S•EXCEDENTES, CUANDO LOS HAY, A LA CAPITAi. 

DEI. EsT ADO. 



1 

/ '--- -

DE INGENIERIA 

CUAJILOTES, OAX. 

PLANO DE LOCALIZACION 
TESIS PROFESIONAL 

RAUL DIAZ DIAZ 19 71 



·~,, ' 

EL CLIMA PREDOMINANTE EN LA LOCALIDAD ES SEMl•lRIDO.TEMPLA60 CON TEMPER~ 

TURA MEDIA ANUAL DE J9ºC, Y LA PRECIPITACIÓN 

SE REALIZARON LOS ESTUDIOS TOPOGRÁFICOS, 

AGROLÓGICOS, NECESARIOS PARA LA REALIZACIÓN DEL 

PRESA DE ALMACENAMIENTO CON CAPACIDAD 

SERÁ EL ESCURRIMIENTO SUPERFICIAL 

AGUAS ABAJO 

CORONA. 

GER Y 

CON UNA 

TO 

LA SECRETARÍA 

MM. 



44 

PROYECTO COLONIAL MORELOS 

EL MUNICIPIO DE AGUA PRIETA EN EL EsTADO OC SONORA 

DE HERMpSILLO. EN DICHO LUGAR SE CUANTIFICÓ UN 

EN 71 FAMILIAS LAS QUE SE DEDICAN 

UNA SUPERflCIE DE 250 HAS: 

DE Río BAVI SPE. DEBIDO 

CUAL 

so. 

EDUCACIÓN.• 

· 5ALUBR 1 DAD. -

COMUNI CAC 1 ONES ,;_ 



I 

I 

PROYECTO 

'Í 
\:!" : 

':.~'/ ¡º 

INGENIERIA 

COL. MORELOS, SON. 

1 971 



TENENCIA DE LA TIERR~.-

EL 

DE 20°C; 

TAtlÓN PLUVIAL MEDIA 

NECESARIOS PARA 

UNA PRESA 

DESFOGAR UNA AVENI 

125.0Q MTS, Y 

DE 2 

45 

Los SERVICIOS DE CORREb, TELfGRAF?.:' ~ELfFONO, --
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PROYECTO CHARCO AZUL, JAL. 

EL MUNICIPIO "UNIÓN DE TULA", AL CUAL PERTENEC~N,LDS EJl~bs "STA. RosA", 

"UNIÓN DE TULA 11 y "CACALOTE" SE Loci.LI ZA A 160 KM •. _:[)t.:GÚA
0

DALAJARA. 

PERTENECIENTE A LOS EJIDOS ANTES MENCl~Nl~·ds··,i;i:EC,-c'Ú¡NTI FICÓ UN GRUPO DE 
-,-:,.__ .~,.::,., ::-·.-:,~--!';-_ ~:;.'{º-/-" 

640 PERSONAS A GRUPAD_OS _ .• EN~ l,55'~~t·tl~LI í.ji~~·j_l~i;Zrc§f<í}É_s\E~:l(P:[oi~·1_.f:.ÜNA .. SUf ERF 1 ci _E DE 
.--=<---:::_. ·"':--~·i\~·;::".:r:~;~ ~.--. .,,,-;_ -. -:·:~~--'"' "~ ·::.Z-::,;,.:,::,. .~~'.'.·::-=-:· .. 

600 HAs. AP Rox 1 MADAMENTE,·. ~RA'~ih:i.~'o'oiuN~· :t.·ciRi é:uLfu-¡¡,; of TEM~ORAi., LA _ cuAL LEs 
. , ... ;, ~-"'_-·:.;·~·: - ~ í_' •.. C.:-~_<_-;_.;~ - ; " • 

REPORTA REDUCIDOS -1 NGRESOS ~-;;~ i.os QUE NO s~'r(sF.~~t~ sus :,.¡~c~~ID~DES ADECUADA-

LA SECRETARÍA DE 

REcuRsos H1DRÁUL1co~; frruo_Í_ó lAS c~~Aér'ERís~1c~s ok Í.A zoNI< PARA REALIZAR UNA 

OBRA DE PEQUEÑA GR1~,;¿;1··&~,\'.~b'~\v{~6~-¡'A/f:~{J~~AR 2o'tNLVELÚ' DE VIDA_ DEL LU-
'',. ~-- ':·~~~:~, ... --- :·~:.·~ ~:.:: -·--·.~:_:.:: '. 

! • ,; :- .¡-- (; \~?· ~-.· ~:¡ - . 
GAR, -- ,:-- • - ·•:'.·-<•i- " ,._,. -:;,,;!;':·; - -"~-~···-/'"·i .. -: .. :<.::·/·'~.; ··::''' '"'' ,.::<:··.}..·,-·,:: 

DE Los EsTi.Jo1 os REAL'1zi.oo~;, sE oATos: 
-=<- - - - _:_'-._-,:.T!..:,,i-~-~-=;.,-~."'7.:,~;=;. '.;"~~'-0~;;~:·;:-;<ocpci¡_;¿.;~ ',:.:_:-~~~~~-2:-:-'-' 

EDUCACI óN.-

5ALUBR 1 DAD, -

- ¿~EN;A>:ir~j:~~ .. ~~~*~f~:y~;;;1~§J:?,'.~.~40t<!5 , ~°;NO~ SE 1 !! ' 
PARTE HASTA,::,~_L{2.c:~GR);pp,:_Y~"A'il'A>CUAL'>AS 1 STE LA M!_ 

,,,/ ';'.F . :._s .~:;~·~'i~;¡·i]{;~;Jjl-~ \(:: ', 
YORÍ A -~~--i_~E~~~~f~~i:~~ij ~.~:\~,0,,~~:~:j},~"?,L ... R~ fAR_A AOUf.. 

LCo~ ~Í ~J~'.i'~J~·~f~;~~~~ :0·'J-~{;~~fEÚkN~Pos1é 1 LI DAD ·-
.~.,._¡ __ ~ ~-'.:- ,\''.-:?: "~:~_,;:t~.'¿_ .,:::::~, i'.-~::-~.~:: ::r,:~?.\:5::~':: 

. DE co.~T~_gÚ~R; ~.·:f:.;.~,·~:~~~B\A.· •• _:-_-;F~ i ~·i_~-~~--.·~{~_;_~~N~ .ºt LAS -
; ~-:·~- ~<~ - '' ' 

tscUiús\;[(¡&~-'. HÁY~EN.\i.:'Aicl<ei:cr:RA• MUN1e1 p,ú,; · 
i:;·~· ~ ---~/-.~'" ·{-·-,:;-., .. · ;'i;.(1 ,; :;.'. 

DEB100 A';Lo}iib;ii¿¡¡n:>o\:·L·t. L:ocALIDAo/ No curnTA-
_-o·----="-: >~ '··.=-;:"-~;-~,~-e,-f'_"-~.;--~'-L_,,-.;i-'.:";~~--+..,_"==;;'~-'!_;o'=~-=- o'-'_-~o·ccc;_-_--,c- ---,=---.o _- __ o_;- - -

·coNSERv(2iciió'('.~G~~ l'oiABLE, _DRENAJE;- ALCANTAR,!_ 

LLúo!')~ttN'.~~'6s ~O;PITALARIOS. EL AGUA PARA usos 
;·'.·:--- ,."'-_,-" 

OOMifST 1 CDS SE OBT 1 ENE DE POZOS PROFUNDOS, S 1 N E.!:!, 

BARGOL~.CALIDAD DE ESTA AGUA ES BUENA 1 YA QUE -

NO HAY ENFERMEDADES DE TIPO HÍDRICO. 

!--·--·· 



C~MUNICACIONES.- POR PASAR POR LA LOCALIDAD LA CARRETERA BARRA DE• 

NAVIOAO-GUAOALAJARA 1 ASÍ COMO POR TENER UNA TUPI• 

DA RED DE CAMINOS VECINALES, SE CONSIDERA AMPLIA• 

MENT.E COMUNICADA, LO CUAL PARA EFECTOS DE COMERCI~ 

LIZACIÓN ES ALTAMENTE SATISFACTORIO. 

TENENCIA.• LA TENENCIA DE LA TI ERRA ES EJIDAL•SI~ PROBLEMAS• 

DE DESL 1 NOES. 

EL CLIMA ES PREDOMINANTEMENTE SEMISEC01 SE LOCALl,ZA A 1 350. M. SOBRE El• 

NIVEL DEL MAR Y LA·Ti~PERATUR~ M~DIA ANUAL ES DE 21 .2°C. 

LAS LLUV 1 AS ·SE '0'1 STR·l,BÜYEN•,BIEN-A LO LARGO DE LA TEMPORADA 1 QUE SE CCNS.!_ 

DERA DE JULI o A ri·¿·~UB~·~.~· ÁSC
0

IEN0E' A 817 .5 MM. COMO VALOR MEOI o. 

Los SUELO~ E~TUDIA.dCJ~>~l;~~N coMo RESULTADO: 

·204.1 HAS. 

294.5 HAs. 

135.2 HAS. 

1 .8 HAS. 

ÜADAS LAS CARACTERÍSTICAS TOPOGRÁFICAS DE LA REGIÓ.N. NO,$ER_Á :.NECESAillO CCN! 

TRUIR OBRAS DE DRENAJE-EL CUAL SE HARÁ EN FORMA NATURAL: 
~-----,'-';o:: --:-'-.. =::,,--, -~-=.:;._ 

SE CONSIDERA )MfORTANÍ{ SEÑALAR QUE LA. GRAN MÚO~(A in:iLA·POBLAc16N SE ºl 
. ,",''~ ~~--' e·~'.~;-, '----- ._-_ ,. ,- . ,:::·~ -- - '>:·:'.,-~;2;~,,, --

01 CA LAS A_cT 1·v;~~~~-~.s;}~~1:~~~i~I i§5_¿Cf il~E-~?~C><::~N~S~Y.ENC,.! K~ -~~-~25i .Qu~RE.~io_s 
ELEVAR EL INGRESO f',ER.;J;~·ITAq·DEilA L:0CALIDAD 1 DEBEMOS DE ~UMQ~T~~.;b PR.ODUCTIV.!_ 

.".--o,."-.!;\;::;.',~(~~J:{;-.:.~'-f.'.;.;....::-:fc«-,,-¡;•~·-_·,·>;,;.-,~~-~··:_ :>'· '.'," ,'.-.-• 
0 

':·)~.'. '),'''_ .. -- • 

DAD. :;•.cj'?J,;;::;iJ'.'>:" ,-• ··· .. ;-· .. ·•.· > /<-{ ':'.:•-·.'. 

L.4 SEcRE!~RíA·.6'tR~-~~:;·()~;H:~~R~u~1cos;·• E~~u~~1X1F L~s~::.R~o~\~oA'oEs óEL s.!.. 

TIO UN LUGAR ADECUADO PARA LA 'coNSTRUCCIÓJ D0E~~NA P_~~SA ~-LAS OBRAS NECESARIAS 

PARA EL BENEFI e 1 o DEL POBLADO A TR¡VÉS DE u~ ~r~Té:~¡·o~ CRttd6·'.'. ELLU:AR SE ES· 
' ,,·,: - :...::>·:¡~;-·:-_·::o~;,:;·-~>--·\·.\~:.",: .. 

COGIÓ EN EL ARROYO STA. ROSA EL CUAL DRENA UNA'SUPERFICIE:DE 4)'KM.2 
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SE .OBTUVIERON A TRAVtS OE LOS ESTUDIOS TOPOGRÁFICOS, GEOLÓGICOS, HIDR,2 

LÓGICOS Y AGROLÓGICOS, LOS DATOS QUE HACEN POSIBLE LA REALIZACIÓN DEL PROYE.S, 

ro, EL .CUAL CONSISTE EN LO SIGUIENTE: 

LA CORTINA SERÁ DE MAMPOSTERÍA DE PIEDRA Y MORTERO DE CEMENTO DE 26 M: 

DE ALTURA SOBRE EL CAUCE Y 236 M. DE LONGITUD DE LA CORONA. 

EL VERTEDOR DE DEMAS (AS TENDRÁ UN PERFIL CREAGER Y UNA CAP~C·I DAO DE -

DESCARGA DE 25 M3/SEG, CON UNA CARGA DE ,·• '. 

LA OBRA DE TOMA DISEÑADA, SERÁ DEL TIPO DE GALERÍA CON TOMA DE CON---

TROL y CON UNA CAPA'(; 1 DAD DE 2 M3/sEG. EL AGUA s¿vE'~TERÁ DI RECTAMENTE A LOS 

CANALES. >< , 
LA ZONA DE RIEGO DE 685 HAs., ·s·E: INiCIARÁ INMEDIATAMENTE AGUAS ABAJO

DE LA CORTINA, DISPONIENDO DE UN CANAL PR .. l~é'IP~L EN CADA M~RGEN Y CANALES -

LATERALES, NO REQUIERE DE LA.CONSTR0cclÓN DE:~~ESA DERIVADORA. 



.PROYECTO AGUA NUEVA 

EN EL ESTADO DE NUEVO LEÓN, Y PERTENECIENTES AL MUNICIPIO DE GALEAN•. 

DENTRO DE LOS EJ 1 DOS AGUA NUEVA y LA RosA, SE CUfNT 1 f'I có UN GRÚPO. DE 583 -

PERSONAS AGRUPADAS EN 104 fAMILIAS 1 LAS CUALES PARA SU SOSTENÍM'1'Elfro·ÓEPEN-

·-·· 
DEN DE u AGRICULTURA DE TEMPORAL, LA CUAL LES REPORTA Esdsd~··~·E'~c:~·;~;~~. 

,, .. "::,, 

LAS CONDICIONES SOCIOECONÓMICAS DE LA ZONA,.SpN°L..4ssY(¡~ü'1\:~n·~f' 
• ·!:-.~~----o~~ ·~-~~- ., ·"·~- ~?.;~;;~11~f~~·:;~ 

--- --· '-{~--~".'-.-~,~~-r.;7;';;0.-4 '~-;~ 

EoucAc 1 óN. - Ex l ST Fi.. .UNA. Ess4~~~. 

TE HASTAE¿·3~~)·:'#~~F. 

LA 

CENTRO 6E: ·1 Nsr';~i:d ;¿~ ;<:1~:~""~ 

SALUBRIDAD.-

COMUNICACIONES.-

~ ,{. f ' 

DAD DE GALEANA.OlsTl~T~:mfA~~~ ~·g~~·dlDOS. 

Sus V (AS··· D.~· ···~º~Ú'.·if:~g;[~~r~·.:~:~~E~~~~,~~.·;i>,~·R:l.~.·1··~ 

:: ~:::; ': -:::~::l,r~~1t0~~JI':}.·:~:~5.lt:tf:~6~
0

:E-
;·_ ..... _ ·, _-;.-·. : .. -... '·· '- .... - <-::t-, .. /.\'.- -~··_ · .. _ 

coRR.Eoi,>ti.:~ci~i,~ ViE(l,tÍNo, sE .coNáNTRAN-

EN GALEANA. 

TENENCIA DE LA TIERRA.- LA TENENC 1 A 

PROBLEMAS DE TITULÁc1ÓN,·~~~f1~tlEsi~ PARCELA~"'.' 
'• (;'_::,:'·"· •'·. · .. :. 

MIENTO. '> .v < .· ,.:·., ·'. •::: ;: 

LA c OME Re 1 AL ~z.;~.j~H~1;~~~~1~J~~~;~~;·"~~~.%{~~ff f~:aB;A ~ · 
CI ÓN O_.EN LAS'LO~~L:l.~·~°'E~ C_ERCANAS!·~NVJ.ÁNDOSE 

Los e:xce:oE:Nri:s/cú"Nºº L.os tiA'fjA LA cAPmL -
._:'<:.:"_-.·.:: ."J, . ', ·,· ·.· . ' . 

DEL ESTADO o BIÉ:N A LINARES O SALTILLO. 
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EL CLIMA PREDOMINANTE ES TEMPLADO Y FRÍO CON TEMPERATURA MEDIA ANUAL -

DE J3ºC; LA PRECIPITACIÓN PLUVIAL MEDIA OBSERVADA ES DE 400 MM. 

EN LAS CONDICIONES ANTERIORMENTE DESCRITAS, LA SECRETARÍA DE RECURSOS

HIDRÁULICOS, CONSIDERÓ LA POSIBILIDAD DE AYUDAR A ESTE N~CLEO DE POBLACIÓN -

A TRAV~S DE LA DIRECCIÓN DE PEQUEÑA 

DE UNA UNIDAD DE RJEGO POR BOMBEO i 

Los ESTUDIOS REALIZADOS 

CIÓN DEL PROYECTO, FUERON LOS 

GEOHI DROL0 ÓGI COS Y AGROLÓGICOS. 

EL PROYECTO CONSISTE EN EL 

BOMBEO Y LA _RED DE DISTRIBUCIÓN DEL 

MANTOS FREATICOS, 

1 NGRESOS, 

REALIZ!:_ 
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PROYECTO CHICHICAPAM 

A 59 KM. DE LA CIUDAD DE ÜAXACA 1 EN EL ESTAbO DEL MISMO NOMBRE SE LO

CALl ZA LA POBLACIÓN DE 

M.N, DE DICHO POBLADO SE CUANTIFICÓ UN GRUPO 

PARA SU SOSTENIMIENTO RECURREN A LA ACTIVIDAD 

JOS BENErlCIOs, LOS CUALES, NO LES PERMITEN 

EN TAL VIRTUD, LA SECRETARÍA 

CESARIOS 1 A ílN 

CONSTRUCCIÓÓ:N.:D:E,:::.:;¡~:~(~~~j~~l~~:¡~~~\~*)~(~~¡¡J,i[!f,,~,;,&.!,;.,,,, __ LAs c 

MIR AS (: 

EDUCACIÓN.-

SALUBRIDAD.-

COMUNICACIONES.-



º
Li:i Pedro Mdrlir 
qu1echap.i 

¡- . 
San Bartolj Yauteptl'cQ:-=-~:~ 

1 ,_ ..... 

i 

UN A M FACULTAD DE INGENIERIA 
PROYECTO 

CHICHICAPAM, OAX. 

PLANO DE LOCALIZACION 
TESIS PROFESIONAL 

RAUL OIAZ DIAZ 1971 
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TENENCIA DE LA TIERRA~- LA PROPIEDAD DE LA TIERRA ESTÁ DIVIDIDA EN•• 

PROPIEDADES COMUNALES Y PEQUE~AS PROPIEDADES• 

SIN EXISTIR EN LA MAYORÍA DE LOS CASOS PROBLI 

MAS DE' DESLINDAMJENTO, 

LA COMERCIAL 1 ZACIÓN DE LOS PRODUCTOS AGRÍCO--

LAS 1 . SE REAL 1 Z_A ÍHRECTÁMENTE EN LA POBLAC 1 ÓN 

LLEV~NDO~E'.Lo·~ ·EXÚDENTES, CUANDO LOS HAY, A 

LA. c 1 UDAD .Di/6'.~~Tli~ o B 1 EN .A LOCAL 1 DA DES vE-

CINAS. 

EL CLIMA PREDOMINANTE EN LA .RErilÓN ES SECO, LA PRECIPITACIÓN PLUVIAL 

MEDIA ES DE 600 MM Y LA,TEMf>ERATURA MEDIA ANUAL ES DE 20°C. 

EL LUGAR ELEG,IDO P¿R--~A;SECR~TARÍA DE RECURSOS HiDRÁULI COS PARA LA • 

REALIZACIÓN DEL PROYECTO S~.LOCALIZA EN EL ARROYO 
11

LA MINA". 

A flN DE.LOCA~li~~.DICHO ~LIGAR ASÍ COMO PARA DETERMINAR LA VIABILIDAD 
c...-_.,--.,-=-~-o- -=-----

TANTO TtCNI CA. CÓMCÍ, fcCi~ó~TcA DEL PROYE~To, SE HICIERON LOS ESTUDI os NECESA-. 
RI OS, ~~!. -r_~,-,:, ·.:.;· ,~ -'..,- ·__ , . 

EL PROYECTO '20Ns1s'TE: BÁS 1 CAMENTE .EN UNA PRESA DE ALMACENAMIENTO i;>.E --

3,ooo,oóo~:3<¿·0~ ÉSTRUCrURA DE MAMPOSTERÍA TIP-0 GRAVED,AD DE 35 M DE. ALTURA

SOBRE. EL c~0-~'ty 300 M D_E LONG! TIJD. EN LÁ CORONA. 

Eí. 'vERTE'Doii EsTARÁ ALOJÁÓo sóBRÉ EL·cJERÍ>o DE_LÁ .coRTi_NA 'c.oN UNA ·LON-
-.;;-:<,.,,'.o.,-)~"-~ 

GITUD.DE ¿RlA~óE .. 5º MCONCIMACIO.TIPO CR
0

EAGtR y UN DE·;~~;C}·;~HPO.~ALTO.;. 
._,· .. ~~-02';·~--,~~~~> ,-- . ,-~~:e ~",iL- '.;~~;~~~~~-~~ 

DE ESQUI AL.PIE .DE LA CORTINA. si: TENDRÁ UNA CAPACIDA~ º~i·;~r,7::~~~~fI'~E: 283-

M3/sEGj PARA UNA CARGA oE 2.00 M; ·· : }· .•. 'º" · 

LA OBRA 
0

DE TOMA SER.( DEL TIPO DE TUBER(A:/i. PRESIÓN CON.UNA.CAPACIDAD 
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PROYECTO LA LOBA 

EL PROYECTO LA LOBA BENEílCIARÁ A 356 PERSONAS QUE E:XPLOTAN UNA SUPERf.!_ 

CIE DE 150 HAS 1 BAJO EL SISTEMA DE AGRICULTURA TEJ.tPORAL. 

EL PROYECTO SE LOCALIZA EN EL ESTADO DE TAMAUL IPAS Y 

TAMENTE BENEFICIADAS 

CUYA 

LAS CONDICIONES 

EDUCACIÓN.-

5.t.LUBRIDAD.• 

COMUNICACIONES.• 

TENENCIA DE LA TIERRA.• SDN TÉRRENos 

SIN PROBLEMAS 

LAMIENTO. 

LA COMERCIALIZACIÓN 

E:N LA LOCALIDAD. 

DIRECTA• 



,...-..._ 
r ~~,~-="'='n~~ 

7 -

El Corr1<;1'0\ 

Qlantrlno\ 

\ 
\ tlBtmintOQ 

\ 
\ 

FACULTAD DE 

\ 
', 

I 
I 
I 

\ -\ 
\ 

INGENIERIA 

LA LOBA, TAMPS. 

DE LOCALIZACION 
PROFESIONAL 
RAUL DIAZ DIAZ 19 71 



UuzQ 

(1 Mull\IOQ 

u Pedregal o 
.-,quamitl O 

.. ______ ..__ 

EIBarrancoo 

QEI Carrizo 

'-;·· 

....... ---" i 
( 

la Misión O 

-----
/ 
I 
I 

I ~ 
~ 

/"' 
----~ 

FACULTAD DE INGENIERIA 

LA LOBA, TAMPS. 

1 PLANO DE LOCALIZACION 
j,, / TESIS PROFESIONAL 

RAUL DIAZ DIAZ 19 71 



EL CLIMA PREDOMINANTE' ES CÁLIDO CON INVIERNO BENIGNO Y SECO SE HAN REGI~ 

TRADO TEMPERATURAS D~ 47°c·y DE ()ºC.: LA' PRECIPITACIÓN PLUVIAL MEDIA ANUAL ES-· 

DE 567~3,.,~ •. v~·"':)cf~~~-s§B~.E EC .• NIVEL DEL t,1AR soN 172 M. LA SECRETARÍA DE R!_ 

CURSOS H1~··Rfo~';(~~~:;¡;k$·~~:v~f6'E ;J~t•blRECC Í ÓN DE PEQUEÑA ~ RR 1GAC1 ÓN. REAL 1 ZÓ LOS-
~·::~;_-_;-," -- -~.~~'.é~~~~r-~~·"" -:t,L'~.:!_·,..~::{.'~;" :~·:: ,::::'\·:.> ·:,·; 

ESTUD 1 ós TCÍPO~~-~~XC:os'¡~;;ci'l'JE'ó;.;1i~s}'tt 1DROLÓG1 cos y A GROLÓG 1 cos_, NECESA,R_I os PARA 

•LA RE~Ll·;:~~~r~~~~$1fb1~~~·;0"E!•::~AL CONSISTE EN LO S 1GU1 ENT~: 
~- •,. { 

PR~SÁ Qt :ir;~g·r~x~:~r~ro;Qu{~~ENA .U~A _CUE~CA_ ºE23t~~2( 
: , _· ... -.-.·~:~:">_:.~e <~:·_-~::~0_~;~;:-_·:;;:y~:·~~~:/:~:·:·::;':·.~:):/-'._ ~-: ;:-_·· .. __ '::,_- ,· - ' .- -
CORTINA: ÓÉ.M~T.ill1}i.E:s GRADUADOS DE 25;20 M, óE ALT,l.l~P. sosRE Et: CAUCE y . .¡. 

•_;.,,_ -.'..;>"'' 
710 M. DE LO_NGl_TUD DE LA C_ORONA, .. :'; .¡ :~:;~•l 

~~\- -~ 

EL VERTEDOR, SERÁ DE CRESTA L 1 BRE. DE. 70 .~:rs; DE J~·Z¿'1'TG~, ESTARÁ ALOJADO ... 

EN LA MARGEN DEREC~~···y .D~SCARGAR_Á UN GASTÓ DLI~5';A~/~i~;·:: 
LA OBRA DE TOMA.ESTARÁ EN LA MARGEN 1 ZQUIERDA y SERÁ DEL TIPO DE GALERÍA 

DE MEDIO PUNTOj TENDR¡:UNA CAPACIDAD DE 2 M3/~~~; ÜS AGUAS PARA RIEGO SE VER-

·.e=-..; '.'e-.~--;--'";-~- e· '0--'::--7~. --~-~-o;-·_--'-_- -o - ~ 

TERÁN DI RECTAMENTE AL Ílíó PARA t:NéAUZAR~As'-Ét;l'~i:os .cANAlES POR MEDI o oE LA PRESA 

DER 1 V ADORA A 5 KM; AGUA~ ,.:~~o: DE't~>;~h,.:·6~'Áz0:~ENAM 1 ENTO LA PRES~ DER 1 VAD,2 

... ;. 

RASE CONSTRUIRÁ SOBRE ELARROYO/LEC~~o_(¡FiE:s;,'ALIMENTARÁ LOS CANALES PRINCIPA-

LES MISMOS QUE REGARÁN l.AS 1 200 HASi PROPUESTAS, 



.e A P 1 T U L O 111 .- EL PROGRAMA DE EFECTO OPTIMO 

3. 1 M~TOOO DE LAWLER ANO BELL 

3.2 CAT~LOGO DE OBRAS 

3.3 DEMANOA Y D1sPONIBILIDAO DE RECURSOS POR PERÍODO 

3.4 PRELACIÓN DE OBRAS 

3.5 PROGRAM~ DE EFECTO ÜPTIMO 

3.6 PRELACIÓN DE OBRAS PARA~U~A RELACIÓN: POBLACIÓN SERVIDA/ 
CosTo. 

3.7 PROGRAMA DE EFECTO ÜpT~~~: 
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CAPITULO 111 

3,I MtTODO DE·LAWLER ANO BELL. 

APLICACIÓN DEL MlfTODO DÉ LAWLER .ANO B,ELL; E LA SELECCIÓN DE -

' -:, 
1 NVERS¡I ONES, 

., 
~ ,, __ ~ :'- - < '_, ·-

S 1 SE TIENE EL CONJUNTO'DCVALORES•G· l!Ml·TADO.POR.C_IERTAS, RESTRl,S 

CIONES 1 TAL COMO SE MUESTRA EN LA SIGUIENTE FIGURA~ 

Y ADEMÁS LOS ÚNI CDS VA~ORES A TOMARSE EN CUENTA SERÁN LOS ENTEROS, ES-

TAMOS FRENTE A UN PROBLEMA DE PROGRAMACIÓN 

SABEMOS QUE UNA VARIABLE ENTERA,.PUEDE_'scR)RE~RESENTADA 

SUMA DE VARIABLES BINA~AS MCDIANTE· 

'(J = 2 o X OJ + 2 X 

DONOE: VJ.: VARIABLE 

X 1 J j V AR 1 A BLE -

EN U NO DE B l.NA R.1 A, 

BL~S TENG~. (7) 

LÁ 
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S 1 Ll.AMAMOS: 

CLOS SIGUIE!!_ 

X N 

X N 

X N 

AL CUAl.1 ·SI LO SOMETEMOS,\ UNA LIMITACIÓN PRE.SUPUESTARIA 1 QUEDARÍA 

C¡ 1 X 1 + 

. CMI X 1 + 

C12 X2 + ... +t¡1 XJ; .+ •. tC¡N XN 
¡ 

POR OTRA PARTE PODEMOS Pl.ANTLAR-LA EXPRES 1 ÓN 

61 X1 

i>1 

• 6M X N 

EN DONDE 61 1 ES EL BENEFICIO DE LA OBRA "1" 'I' X, ES UN,\ VARl,\BLE BíN!_ 
'- ·: _:·,". ,:·_. -

R 1 A" 
61 X1 + 62 X2 + ·63 X3+. ~ .61~·.X 1 + 

SER' LA EXPRESIÓN A MAXIMIZAR. 

AN,l.OGAMENTE, SI LO QUE SE TRATA DE MAXIMIZAR 

ENTONCES l.A EXPRESIÓN QUEDARÍA. 

EN DONDE Pt SER(A 1.A POBl.ACIÓN EN LA ltStMA OBRA. 
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SE TRATARÁ DE DEMOSTRAR QUE LOS RESULTADOS OBTENIDOS EN BASE AL 

PROGRAMA EMPLEADO, SON LOS ÓPTIMOS, 

A).

B).

e) .-

A CONTINUACIÓN, SE PRESENTA EL LISTADO, CONSISTENTE EN: 

CATÁLOGO DE:O.BRAS, DEMANDA DE INVERSl.ÓN. y RECURSOS,'OISPONIBLES. 

PRElACI óN~oE oB~As, DEMANDA DE .. 1NVERs'1~NJ.v{R~cu~:'~~--~1~P~N·1 sL·Es. 
·-J:.-~;- "::~·--.·.,.. , - - '., -.. ~ .-:c,·:~.:-~," .. ~:-·:::::-,.';t·~-;;_~il"l-}\{~'íf{~~;-'.:;::~f;·:~,~t;:.:·~---:~:<:~·--'><< ~-{"- -----

PROGRAMA 'oE EFECTO ÓPTIMO, INví:~!l16iNR~Q~'t~Y~i·2~''R~CU~·5;s Dl.SPO'-
, -, ~ -- --¡··:.:;;.o .. ~~~,';-··-··· 1 ,:~ :r~:-.-c:~-~~ •\, 

----~--~-~~:~:~~ .:; ··,··-· .. -.·. -~~ :,~}~~t):' ---- ,_ \~---'s·.;-..~~- ·::·--~:,:'.- ~!:·;.e~ -
'o.·::-:_~··.~'.:._?~';.:'-:~;;.•:·~·~¡~;{_ •·r:_;>;·· ·,,', 

SE.·IN~LUYE.TAMBl~N-.E¿ DIAGRAMA DE ~l.~dGE~DEL·~-~~·~RÁMA. 



DIAGRAMA DE FLUJO DEL ALGORITMO DE LAWLER ANO BELL 
PARA RESOLVER PROBLEMAS DE ASIGNACION DE RECURSOS 
EN LA CONSTRUCCION DE OBRAS DE PEQUENA IRRIGACION 

r-
1 
1 

1 .x- (.1) =o 
1 J( ("J) • " 
: x ... (J,1 -o 
L- XASA11(j) ~o 

;-
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1 

1 
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1 
1 
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1 
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í 
1 
1 
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1 
1 
1 
1 
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1 
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L. 
""-'--....---' 
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DIAGRAMA DE FLUJO DEL ALGORITMO DE LAWLER ANO BELL 
PARA RESOLVER PROBLEMAS DE ASIGNACION DE RECURSOS 
EN LA CONSTRUCCION DE OBRAS DE PEQUENA IRRIGACION 

r-
1 
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1 
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1 í-
1 1 
1 1 
1 1 
1 1 
1 1 
1 1 
L__ 1 

1 
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r--
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1 
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1 
1 
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1 
1 
1 
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L_ 

)(-(./):o 
.K (..i} •o "'-
x.., O,; -o 
XASM1 (.i) =o N/>/•O 



3.2 CATÁLOGO DE OeRAS 

NUM. NOMBRE DE LA OBRA 
VALOR DE LA 

POBLAC:ION PRODUCCION PERIODO INVERSION 
SERVIDA · PESOS M 1 LES DE PESOS 

" PROYECTO No. 
(VELOZ) 427 1,335,258.00 1 4,923.00 

2 5,265.60 

~ 
o.o 
o.o 

5 o.o 

2 PROYECTO No. 2 
(ESTACIÓN DIMAS) 575 i ,929,835.00 1 ri,000.00 

2 1,000.00 

~ 5,400.00 .. o.o 
5 o.o 

3 PROYECTO No. 3 
8, 771,366.00 (JUANACATLÁN) 1740 1 2,000.00 

2 2,743.28 

~ 
o.o 
o.o 

5 o.o 

4 PROYECTO No. 4 
2,3n,144.o6 (Qu 1 ROGA) 835 1 3,500.00 

"2 3,578.00 

~ 
o.o 
o.o 

5 o.o 

5 PROYECTO No. 5 
(CHINAMECA) 635 1,293, 152.00 1 750.00 

2 922.00 

i o.o 
o.o 

5 o.o en 
o 

# .... 



3.2 ~ATÁLOGO DE 0BHAS 

VALOR DE LA 
,NUM, NOtJBRE DE LA OBRA POBLAC ION PRODUCCION PERIODO INVERSION 

SERVIDA PESOS M 1 LES DE PESOS ------
6 PROYECTO No. 6 

(LA LOMA) 750 2' 701, 390.00 1 300.00 
2 2,136.00 

~ 
o.o 
o.o 

5 o.o 

7 PROYECTO No. 
(EL ARROZAL) 3115 2,85·1, 107.00 1 700.00 

2 914.llo 

~ 
o.o 
o.o 

5 o.o 

8 PROYECTO No, 8 
(PuNT A DE AGUA) 1035 10,220,931.00 1 1,000.00 

2 12,000.00 

(¡ l3,33G;90 
o.o 

5 O,Q 

9 PROYECTO No. 9 
2, rrB,630.cio (EL PER611) 1100 2,oóo.00 

2 11,000.00 

~ . 5;l19l1 ~50 
o.o 

'.i o.o 

10 f'ílOYECTO No. 10 
(C~r<IJCNM;) 61,XJ l 'j"( ,Oíf1,00 1 /iOO;OO 

" :J;li:¡o.oo l. 

3 ,J00,00 

l "l'P. 'JC o.o 
"' ,_, 

11 .... 



3.2 CAT~LOGO DE OeRAS 

NlJ.1. NOMBRE DE LA OBRA POBLACION PERIODO INVERSION 
SERVIDA PESOS M 1 LES DE PESOS 

11 . PROYECTO No. 11 
(EL N1 ÁGARA) 5&> 9,550.574.oo 4,130.00 

2 l1,8é4"ºº 
' ~ 1, 1 1.50 

o.o 
5 o.o 

12 PROYECTO No. 12 
(P 1 EORAS AZULES) 220 445,787.00 1 400.00 

2 1, 733.00 

~ 
o.o 
o.o 

5 o.o 

13 PROYECTO No. 13 
(GUASA Vd 146 682,005.00 1 ~~T:~t 2 

t o.o 
o.o 

5 o.o 

14 PROYECTO No. 14 
2,271,604 ;oo · • (TRINIDAD No. 2) 201 1 254.76 

2 307.26 ¡/ 

~ 73.75 
73.75 

5 o.o 

15 PROYECTO No. 15 
(CUAJ 1 LOTES) 1441 3,259,1151 ;oo 1 '1,500.00 

2 $,600.00 

~ ;922.Go 
2,337. o 

5 o.o en 
N 



3.2 CAt~LOGo or OBRAS 

VA OR DE LA 
NUM, NOMBRE DE LA OBRA POBLACION PRODUCCION PERIODO 1 NVERSION 

SERVIDA Prsos M 1 LES DE PESOS 

16 PROYECTO No, 16 
(COLONIA MORELOS) 1169 3,399,641.00 4,4~·ºº 

2 4, 7 .50 
(¡ 265.75 

223 .25 
5 o.o 

17 PROYECTO No. 17 
(CHARCO AZUL) 6110 1,156,551.00 1 2,000.00 

2 3,500.00 

~ 3,ér·ºº 3, 1.00 
5 379.50 

18 PROYECTO No. 18 
(AGUA NUEVA) 583 2,319,035.00 1 238.61 

2 333.61 

~ 77.50 
o.o 

5 o.o 

19 PROYECTO No, 19 
(C1i1Ctt1 CAPAN) 750 5, 5116 ,325. 00 1 2,500.00 

2 4,2$$·5º 

~ 
11,5 .60 

o.o 
5 .o.o 

20 PROYECTQ No, 20 
(LA LOBA) 356 3,275,000.00 1 6,295.00 

2 6,290.00 

~ 7,250.00 
o.o 

5 o.o 
***••••********************************•************************•************************••****** * 

"' TO TA LES : 12/JJ8 66,327,812.00 w 

··~·-···~~-·····~···•***************4•*****************************•****************************** 
i 



3.3 DEMANDA Y DISPONIBILIDAD DE RECURSOS POR PERÍODO, 

PERIODO DEMANDA M o N T O 
(M 1 LES DE PESOS) (M1 LES DE PESOS) 

111,784.34 20,000.00 . 

2 71,333·ºº 20,000.00 

3 53,391 .oo 20,000.00 

10,226.30 10,000.00 

5 379,50 1,000.00 

***************•••***•**•••··~**~*************************************************************** 

º' ·"' 

i 



3.4 PRELACIÓN DE OBRAS 

Nl.t-1. NOM3RE DE LA OBRA POBLACION PRC>DÜ:élON ~ERIODO INVERSION 
·sERVIDA (P·'f~o:i} MILES DE PESOS 

'.:·'' 
PROYECTO No. 18 
(AGUA NUEVA) 583 2,319,035.00 1 238.61 

2 333 .61 

~ 77.50 
o.o 

5 o.o 

2 PROYECTO No, 14 
(TRINIDAD No. 2) 201 2,271,604.oo 1 254.76 

2 307.26 

~ 73. 75 
73.75 

5 o.o 

3 PROYECTO No, 3 
8, 771,366,00 (JUANACATL.(N) 1740 1 2,000.00 

2 2,743.28 

~ 
o.o 
o.o 

5' o.o 

4 PROYECTO No, 7 
2 ,a57 Jb1 . oo (EL ARROZAL) 345 1 700.00 

2 914 .8o 

~ 
o.o 
o.o 

5 o.o 

5 PHOYECTO No, (j 
(LA LOMA) ·750 2, 701,390.00 1 300.00 

2 2, 136.00 

~ 
o.o 
o.o 

5 o.o en 
(/] 

# ..... 



3.4 PRELACIÓN DE 0eRAS 

VA OR DE A 
NUM, NOMBRE DE LA OBRA POBLACION PRODUCCION PERIODO INVERSION 

SERVIDA (PESOS l MILES DE PESOS 

6 PROYECTO No. 11 
.. (EL NtfoARA) 5&> 9' 550' 571!. 00 1 !¡, 130.00 

2 4 ,8~4 ·ºº 

~ 1, 1 1.50 
o.o 

) o.o 

7 PROYECTO No. 5 
(CH 1 NAMECA) 635 1,.293, 152 ·ºº 1 750.00 

2 922 ·ºº 

~ 
o.o 
o.o 

5 o.o 

8 PROYECTO No, 13 
(GuAsAvd 1116 682,005.00 1 ~~i:Gi 2 

~ 
o.o 
o.o 

5~ o.o 
9 PROYECTO No, 19 

5,546,325.00 (Ctt 1CH1 CAPAN) 750 2,500.00 
2 4,2~·~º 
~· 4,5 • o 

o.o 
5 o.o 

10 PROYECTO No. 8 
(PUNTA DE AGUA) 1035 10,220,931 ·ºº 1 1,000.00 

2 12,000.00 

~ 13,336.90 
o.o 

5 o.o 

"' "' 



3.4 PRELACIÓN DE OBRAS 

D LA 
NUM. NOMBRE DE LA OBRA POBLACION PRODUCC 1 ON PERIODO INVERSION 

SERVIDA (PEsos) MILES DE PESOS 

11 PROYECTO No. 16 
··(COLONIA MoRELOs) . 469 3,399,641.00. 1 11,4$$·ºº 

2 4,7 .50 
(¡ 265.75 

223.25 
5 o.o 

12 PROYECTO No. 4. 
(Qu 1 ROGA) 835 2,377.144.oo 1 3,500.00 

2 3,578.00 

~ 
o.o 
o.o 

5 o.o 
13 PROYECTO No. 9 

(EL PE~ÓN) 400 2,778,630.00. 1 2,000.00 
2 4,000,00 

~ 5,494.50 
o.o 

5 o.o 

14 PROYECTO No. 12 
(PIEDRAS AZULES) 220 445,787.00 1 400.00 

2 1, 733.00 
ij o.o 

. o;o 
5 o.o 

15 PROYECTO No, 15 
(CUAJ ILOTCS) 11141 3,259,1151.00 1,500.00 

2 $,600.00 

~ ,922.Gº 
2,337. o 

5 o.o 

Ol 

# ..... -...¡ 



3.4 PRELACIÓN DE OBRAS 

A DE A 
NUM, NOM3RE DE LA OBRA POBLACION PRODUCC ION PERIODO INVERSION 

SERVIDA (PESOS) M 1 LES DE PESOS 

16 • · PROYECTO No. 20 
(LA LOBA) 356 3,275,000.00 1 6,295.00 

2 6,290.00 

-~ 
7,250.00 

o.o 
5 o.o 

17 PROYECTO No. 2 
(ESTACIÓN DIMAS) 575 1,929,835.00 1 ~,000.00 

2 ,000.00 

~ 
5,1100.00 

o.o 
5 o.o 

18 PROYECTO No. 
(VELOZ) 427 1,335,258.00 1 ·4, 923 ·ºº 

2 5,265.60 

~ 
o.o 
o.o 

5 o.o 

19 PROYECTO No. 17 
(CttARCO AZUL) 640 1 , 156' 551 . 00 1 2,000.00 

2 3, 500 ·ºº 

~ 3,~00.00 
3, 111 ,00 

5 379.50 
20 PROYECTO No. 10 

(CÁ ROE NAS) 68o 157,026.00 1,~00.00 
2 3,130.00 

~ 3.3ºº·ºº 
3, 750 .90 

5 o.o en 
**•*******************************************************************•**********************•**** CXJ 

T O TA L E S :· 128o8 66 }2J 812.00 
************************************************l- *· '********************************************* 



3.5 PROGRAMA DE EFECTO OpTIMO, 

VALOR D ·LA 
N\JM, NOMBRE DE LA OBRA POBLACION PROD\JCCION PERIODO INVERSION 

SERVIDA (PESOS) MILES DE PESOS 

PROYECTO No, 118 
(AGUA NUEVA1) . 583 2,319,035.00 1 238.61 

2 333.AI 

~ 77.50 
10:0 

5 ·O~O 

2 PROYEQTO.No. ,¡lj 
(TRtNIOAD No, 2) 201 2,271 ,604 ·ºº 1 2§1¡,76 

2 307.26 

~ 73.75 
73.75 

5 o.o 

3 PROYECTO .No. 3 -(JUANACA,TL·~N1) 17110 .8,111.,366.oSJj· - . 1 2,000.00 
2 2,7113.28 

~ o.o 
o.o 

5 o.o 

11. PROYECTO'No. 7 
(EL AHROZAL) 31¡5 2,857, 107.00 1 .. -100.00 

2 91l1,8o 

~ o.o 
o.o 

5 o;O ••. 

5 PROYECTO No. 6 
(LA LOMA) '/'jO 2, 701 ¡390.00 1 300;,oo···· 

2 2, 136,00 
·3 o.o 
I¡ o.o 
5 o.o 

r;~, 

C\l 



3.5 PROGRAMA DE Ertcro OPTIMO, 

D 
NUM. NOt>f3RE DE LA OBRA POBLACION PRODUCCION PERIODO INVERSION 

SERVIDA (PESOS l MILES DE PESOS 

6 PROYECTO No. 11 
(EL N1foARA) 5eD 9, 550, 57!1,00 1 4, 130.00 

2 4,8too 

~ l, I 1.50 
o.o 

5 o.o 

& PROYECTO No, 13 
(GUASA VE) 146 682,005.00 1 

~~l:~t 2 

~ 
o.o 
o.o 

5 o.o 

9 PROYECTO No. 19 
(CHICHICAPAN) 750 5,546,325.00 1 2,500.00 

2 4,2~.50 

~ 4,5 .60 
o.o 

5 o.o 

12 PROYECTO No. 4 
(Qui ROGAk 835 2,377,144.oo 1 3,500.00 

2 3,578.00 

~ 
o.o 
o.o 

5 o.o 
*******************************************************************************************·~~**** 

T o T A L ·E S 5930 . 37 ,076; 550;00 
************************************************************************************~************* 



PERIODO D E M A N D A 
(M1 LES DE PESOS) 

13,981.34 

2 19,&>3.92 

3 5,921 ,35 

73.75 

5 o.o 

M o N T' O 
{M1 LES DE PEsosL 

20,000.00 

20,000.00 

20,000.00 

10,000.00 

1,000.00 

~1 ..... 



3.6 PRELACIÓN DE OBRAS PARA UNA RELACIÓN: POBLACIÓN SERVIDA/Cosro. 

NUM. NOMBRE DE LA OBRA PROOIXCION POBLACION PERIODO INVERSION 
'Pesos SERVIDA M 1 LES DE PESOS 

• · PROYECTO No. 18 
(AGUA NUEVA) 2,319,035.00 583 1 238.61 

2 333.61 

~ 77.50 
o.o 

5 o.o 

2 PROYECTO No. 5 
(Ct11 NAMECA) 1 '293' 152 . 00 635 1 750.00 

2 922.00 

~ 
o .. o 
o.o 

5 o.o 

3 PROYECTO No, 3 
8, 771,366.00 1740 1. 

(Ju.t.NACATU:N) 1 2,000.00 
2 2,743.28 

~ 
o.o 
o.o 

5 o.o 
11 PROYECTO No. 6 

(LA LOMA) 2, 701,390.00 '7';·~0 1 . 300;00 
2 2,136.00 

~ 
o.o 
o.o 

5 Q.() . 

5 PROYECTO No. 14 
2511.76. (TRINIDAD No. 2) 2,271 ,604 ·ºº 1 

2 307;26 

~ H:R 
5 o.o 

...¡ 
N 

# ..... 



3.6 PRELACIÓN DE OBRAS PARA UNA RELACIÓN: POBLACIÓN SERVIDA/Cosro. 

NUM. NOMBRE DE LA OBRA POBLACION PERIODO INVERSION 
PESOS SERVIDA MILES DE PESOS 

6 PROYECTO No. 7 
(EL ARROZAL) 2·, 857' 107. 00 345 1 700.00 

2 914 .&:l 

~ 
o.o 
o.o 

5 . o.o 

7 PROYECTO No, 13 
(GUASA VE) 682,005.90 1116 1 ~~1 :~i . 2 

(¡ o.o 
o.o 

5, o.o 
·" 8 PROYECTO No. 4 

(Qu I ROGA) 2,377,144.oo 835 1 3,500.00 
2 3,578.00 

~ º·º o.o 
5 o.o 

9 PROVECTO No. 12 
(PIEDRAS AZULES) 4115, 787 ,00 220 1 400.00 

2' 1, 733.00 

~ o.o 
o.o 

5 o.o 
10 PROYECTO No, 15 

(CUAJ 1 LOTES) 3,259, 1151 ·ºº 1.11!11 1 1 ,500,00 
2 ª,600.00 

~ ,922.so 
2,337.40 

5 o.o ·• ,,, 
H,, .. 



3.6 PRELACIÓN DE ÜBRAS PARA UNA RELACIÓN: POBLACIÓN SERVIDA/Cosro 

NUM, NOMBRE DE LA otJRA PRODUCCION POBLACION PERIODO INVERSION 
PE sos SERVIDA MILES DE PESOS 

11 •. PROYECTO No. 19 
(CHI CHI CAPAN) 5;546,325.00 750 1 2,500.00 

2 4,2éá.)º 

~ 4, 5 .60 
o.o 

5 o.o . 

12 PROY.ECTO No, 11 
(EL N1 foARA) 9,550,574.00 5&l 1 4, 130.00 

2 4 ,8$4-oo 

~ 
1, 1 1 .50 

o.o 
5 o.o 

13 PROYECTO No. 1.0 
(C~RDENAS) 157,026.00 6&l 1 1,~00.00 

2 3, 30.00 

~ 3,300.00 
3,750.90 

5 o.o 

14 PROYECTO No. 17 
·(CHARCO AZUL) 1, 156,551 ,00 640 1 2,000.00 

2 3,500.00 

~ 3,~00.00 
3, 11.00 

5 379.50 

15 PROYECTO No. 16 
(CoLONIA MoRELos) 3,399,641.00 469 1 4,488·ºº 

2 4, 7 .50 

(¡ 265.75 
223.25 

5 o.o 

# ..... 



3.6 PRELACIÓN DE OsRÁS PARA UNA RELACIÓN: POBLACIÓN SERVIOA/Cosro 

NUM. 

16 

17 

18 

19 

20 

NWBRE DE LA OBRA 

PROYECTO No, 2 
(ESTACIÓN DIMAS) 

PROYECTO. No. 
_{VELOZ) 

PROY_ECTO."No. 8 
.(PÜNTA Dt:' AGUA) 

¡· 

PRÓYEcro No. 9 
(EL- Pi:flÓÑ) 

PllOYECTO No, 20 
(LA LOUA) 

vALóR DE LA 
PRODUCCION 

PESOS 

. 10,220,931.00 

2, 778,630,00 

3,2·r5,ooo.oo 

'_.•• 

POBLACION 
SERVIDA 

575 

427 

1035 

l¡OQ 

PERIODO 

1 
2 

~ 
5 

1 

2 

~ 
5 

1 
2 

(¡ 

5 

1 
2 

(¡ 

5 

1 

2 

~ 

1 '1NVERSION 
MILES DE PESOS 

1 

3,000.00 
ll;óoo.oo 
5,4~.oo 

o.o 
o.o 

4,923.00 
5,265.60 

o.o 
o.o 
o.o 

1,000.00 
12,000.00 
13,336.90 

o.o 
o.o 

2,000.00 
4,ooo.oo 
5, 1¡911. 50 

o.o 
o.o 

(,,295.00 
G,290.00 
7,250.00 

º·º - 5 o.o **" lt Mfltll IHI M-lt 111t-M lt lllHt* ~ lt ~M IHHI 11-* ltlHlt,,~~_,i 1tlf11.1t 1111ltltMltlllllt-11 IHI lt IHHI 11lt1t 11ltltlt11*• i1IHHt11 lt*lt ltltll lt 1t* 1t IB 111ltiltltlt1t M 11llt1t1t•11t 

r n T A 1 r ,. . r.r, ·¡·11 81'·' oo 1Pl1i:i8 *' 11 ;t lt lt • ~ Jt 11 lf JI 11 M 1t "i 1111'J"1( JI lr K M ~ 11 lt ~ lt ti 11 \(\' lf ,¡'¡¡ ~ /. lt 11 ~ ti lt lt 1t 11 )( lf 11 tt M- 1t 11' 1 lf 11 11. lt lt 11 JI JI ti 11 1i lt M l 111 11 1t lt 11 11 lt 11 11 lt lt lt 1t ti 11 11 M lt 11 11 il; 11 lt lt M lt 11 ft ft -lt Jt 

,, 
(JI 



3.7 PROGRAMA DE Erccro OPTIMO, 

E 
NUM, NOMBRE DE LA OBRA PRODUCCION POBLACION PERIODO INVERSION 

Pesos SERVIDA MI LES DE PESOS 

PROYECTO No. 18 
(AGUA NUEVA) 2,319,035.00 583 1 238.61 

2 333.61 

~ 77.50 
o.o 

5 o.o 

2 PROYECTO No. 5 
(CH 1 NA MECA) 1,293, 152 ,00 635 1 750.00 

2 922.00 

~ 
o.o 
o.o 

5 o.o 

3 PROYECTO No. 3 
8,771,366.00 1740 (JUANACATL~N) 1 2,000.00 

2 2,743.28 

~ 
o.o 
o.o 

5 o.o 

4 PROYECTO No. 6 
(LA LOMA) 2, 701,390.00 750 1 300.00 

2 2, 136 .. 00 

~ 
o.o 
o.o 

5 o.o 

5 PROYECTO No. 14 
(TRINIDAD No. 2) 2,271,604.00 201 1 254.76 

2 307.26 

~ 73.75 
73.75 

5 o.o -..i 

"' 
# ..... 



3,7 PROGRAMA DE EFECTO OPTIMO 

NUM. 

6 

8 

10 

13 

NOMBRE DE LA OBRA 

PROYECTO No. 7 
(EL ARROZAL) 

PROYECTO No, 4 
(Qu 1 ROGA) 

PROYECTO No. 15 
(CUAJ 1 LOTES) 

PROYECTO No, 10 
(CÁRDENA~) 

L DE A 
PROOUCCION 

PESOS 

3,259,451 ,00 

POBLACION 
SERVIDA 

1441 

T O T A L E S : · · 26,007,250.00 ·¡210 

PERIODO 

1 
2 

~ 
5 

1 
2 

~ 
5 ,. 
1 
2 

~· 
5 

1 
2 

(¡ 
5 

1 NVERSION 
M 1 LES DE PESOS 

700.00 
914.&l 

o.o 
o.o 
o.o 

3,500.00 
3,578.00 

o.o 
o.o 
o.o 

500.00 
5,óoo.00 
8,922.50 
2,337 .40 

o.o 

1,500.00 
3,430.00 
3.J00.00 
3, 750.90 

o.o 

'*******•******************•********•************************************************************** 



. PERIOOO DEMANDA M O N T O 
(MILES DE PEsos) (MILES DE PEsos) 

20,000.00 

2 20,000.00 

3 12,373.75 . 20,000.00 

4 6, i62 .05 10,000.00 

5 o.o 1,000.00 

****************************************'******************************************************** 
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2 AN,LISIS DE RESULTADO~ vr~ POBLACIÓN SER~IDA. 

3 RESUMEN. 

/ 



80 

CAPITULO 1 V CONCLUS 1 ONES · 

4.1 ANÁLISIS DE RESULTADOS BAJO EL CRITERIO DE INDICE DE RENTABILIÓAD, 

DEMOSTR.i.REMOS CON BASE .i. LOS RESULHDOS OBTENIDOS.MEDl.i.NTE LA UTIL.J.. 

ZACIÓN D'EL PROGRAMA DE EfECTO ÓPTIMO, QUE L-' SELECCIÓN DE INVERSIONES PRE_ 

PUESTA POR EL PROGRAMA .ES LA MEJOR. EN EFECTO, CONSIDER.i.MOS QUE LA MEDIDA 

DE EFECTIVID.i.D, ES LA PRODUCCIÓN, EN ESTE c.i.so, DE .i.cUERDO CON LA PRELA--

CIÓN DE OBRAS OBTENIDO, H.i.RÍAMOS LOS PROYECTOS EN ORDEN DECRECIENTE, HAS~ 

TA QUE SE NOS AC.i.BAR-' EL PRESUPUESTO EN UNO cu.i.LQUIER.i. DE LOS CICLOS, DE 

ESTA FORM.i. 1 SE TIENE. 

¿ MI LES DE PESOS 

:2 C11 ( 1 e: 1' 2 ... 11) 20,000 

¿·c 1 1 = $16,665.37 L 20,000 

~ C12 ( 1 = J' 2, ... 9) ~ 20,000 

¿ C12 = $17, 147.92. L. 20,000 

:¿ C13 ( 1 = 1, 2, 3 . 10) L. 20,000 

~ C13 = $19,256.85 L. 20,000 

¿ c,4 ' 
1 • 1, 2~ ~ .. 14) ~ 10,000 

2 c,4 = $, 297 .00 L 10,000 

2 c,5 1 = 1, 2, 3 .. :20) ¿ 10,000 

¿_ 
., 

.. $ 379.50 ' 10,000 

LUEGO L-' MÁX 1 MA PRODUCC l ÓN OBTENIDA ES 1 

$ 35,992,558.00 
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EN TANTO QUE EL VALOR ~E.LA PR~DUCCIÓ~, DE"ACUERDO CON. EL PROGRAMA -

DE EFECTO 

4.2 . ANÁLISIS DE 

-ANÁLOGAMENTE, SI· BENEFICIO SOCIAL, EN -

DONDE, SOLO TRATAMOS DE POBLADORES¡ SI RES PE-

TAMOS ~L ORDEN DE 

¿·c11 L. 
M1L,ES DE PESOS 

( 1 = $ 20,000 

2 c11 L. $ 20,000 

L' c12 ( 1 L $ 20,000 

2 C12 L $ 20,000 

~ C13 ( 1 13) ~ $ 20,000 

¿ $ 20,000 

¿ c14 13) L. $ 10,000 

2 C14 ¿ $ 10,000 

~ C15 ( 1 20) ...:::::: $ 10,000 

~ C15 $ 379.50 , ¿ $ 10,000 
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ÜE MA~E.RA SIMILAR AL CASO DE LA PRODUCTIVIDAD, PODEMOS· CAL.CULA.R l.A 

POBl.ACIÓN SERVIDA 1 DE ACUERDO CON LA PRELACIÓN DE OBRAS·, ~STA>~s': 

61 896 HABITANTES SERVIDOS 

CON l.A APLICACl¿N DEL PROGRAMA DE EFECTO ÓPTIMÓ1~SE~OBTIENE: 
=---= ~--·-·:: 

71 210 HABITANTES SERVIDOS> 

LO:CUAL MUESTRA LA BONDAD DEL M~TODO, DADO QUE EXJSTE UNA DIFERENCIA DE-

' 
314 HABITANÚS~ 

. . 

4,3 RESUMEN.- LA TESIS PRESENTADA, PRETENDE L~AMAR LA ATENCIÓN. SOBRE LA UTIL.l_ 

zAc 1 óN o E PRocED 1 MI ENros AV~NzAb()~ EN :{: ,~E:r.iGi:óll DE t.·s 1G~.Ac1_6N o'e: R~c~Rsos; 

SIN PERDER DE VISTA, QUE LAS DECl~IONES.pOLfrYc~sfrp!JÉ:o~N;E~.tic:l~i'oNES,-
,··,:_ .' ::~ ''.:-.·~---~-~· ··; .. ' ,~_-·,:·:>-. "~!:-~;?~~-~~~- .. \'.'. ~-· '·r.;. ;.:'.'.~,;:~.: 

SER DE MAYOR 1 MPACTO PARA EL D:SARR:º:?;;;1j;~~~w~~~filijfili;~~~1S~~x~L;,~~~~~~~F!~ 
DOS OBTEN 1 DOS MEO 1 ANTE EL uso DE TA?STH'.~RA.Mcl!~·!éIScfQE!c';(i;~~lO'"~DAfi~N. ~Ac · 

"'"' ::: . ,::: ::::::,::':,:~::·::;;;~f ~~l~~~~:; ;~;~~~t~{~;~:':_ 
1NVER!s1 ÓN, Y NO SE c 1 RCUNSCRI BE A LA ·Ari~(~T'~fR~~(Ó~ :~d:~~y°c; Ó{r~{ SUERTE 

-_·.,-:::\(;-- ·.:.:;;.'_,·;::~\- " "•-

QUE, LOS RECURSOS EN MANOS DEL 5ECT~R f>decl'c'o';fci'E'.t:h3t'cro~ F'~l'vl.oó/sERÍAN 

APLICADOS EN FORMA ÓPTIMA, EVITANDO AS(EL AP~SEct~~nN·T~ DEFICIENTE DE-

LAS 1NVERS1 ONES. 
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B 1 B L 1 O G R A F 1 A 

1. "UN AN~LISIS REGIONAL DE Mfx1co" .- CLAUOIO 5TERN: DEMOGRAFÍA y ECONOMÍA -

2. 

3. 

4. 

5. 

6. 

7. 

8. 

NdM.\I, EL COLEGIO DE Mfx1co. 1967 
.:.-·.' 

·' .. : . -·- .. 

F\ANEs sE.2ToRIALEs oE PA1sEs rn PRocEso oE DE.~A~Roslo. EL CAso oE M61co. 
CONFERENCIA SUSTENTl<DA POR EL ING. DANIEL Díuior~.Z.'EN}EL CÍCLO 

11
GESTIÓN

DE EMPRESAS CONSTRUCTORAS
11 

EDITADA POR LA'.C~M,~R·Á·N¡ciÓNAL Ó(t;" l,NousTfiil. 
DE'LÁ CONSTRUCCIÓN. 1968. , e.e 

ENRIQUE PADILLA ARAGÓN.- '1MÉXICO 
Gi.°o)<XI. Eo. 1967. . .. >:~ 

-. .--: ~", :'. .. : 

sr:.. .. 
~!¡..'.;y-C':-.'oCº 

·~ ~ . 

"LA OBRA DE PEQUEÑA. 1 R~IGA,,Ó~!if~:¡~~" ÓrsAR~oú.o el~ ~A ·¿OM~~¡~~6 ~UR~¿j, -
PUBLICACIÓN DE LA StcRÓAIÍí...'.oERE:c'u'Rs'ol(iH10R~ui;1cos. 1970. . 

, ;·-~-)'_->--·-~----

"PROGRAMACIÓN DE INVERSIONES EN 0BRArCA~RETERASj TRABAJO CONJUNTO REAL! Z~ 
DO POR LA DIRECCl~N GENERAL oi PLANEACIÓN Y PROGRAMA DE LA SECRETARÍA DE 

OBRAS PllBLI CAS Y POR EL 1 NSTITlJTO DE INGENIERÍA DE LA UN! VERSI DAD NACI o-

NAL AUTÓNOMA DE Mtx1co. 

EL PERFIL DE Mtx1co EN 1986: Eo!CIONES DEL INSTITUTO DE INVESTIGACIONES -
SOCIALES DE LA UNIVERSIDAD NACIONAL AUTÓNOMA DE MÉXICO. 

UN ALGORITMO. DE RAM! FICAR Y ACOTAR PARA PROGRAMACIÓN (MÉTODO DE LAWLER Y• 

BELL) ING, JosÉ JEsllsAcosri. FLORES: BOL ET (N DEL 1 NSTI TUTO MEXICANO DE:. 
PLANÚcí°óN v:o¡,ERACl.óNDE. S1sTEMAs No. 3.· 
'_,-__ -:::-_,_',':"-"_: ... -·_;_: ·.--:-·_,<;:,::·\.::¡·::.· 

t•CuAJ ~~ ~:'.s·~~~ ÓE OeRAS C1.v1LES. ED1c16N DE LA CoM1.s16NfEDERA.L DE 

TRIC.IDAD• 
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