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CAPITULO | .- LA PLANEACION Y LAS OBRAS DE PEQUERA IRRL

GACION., * )

I.1  GeNeRaLlDaDES -

1.2 ‘PpAN'NACf'

1.3 PaésRAM D

AL DE PEQuERa |RR1GACION

“EFecto OpTiMo.
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GENERAL IDADES

La NECESIDAD

CIAL QUE DISFRUTAN

R1O EL REVISAR/LOS

NICION DE UNA META:
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LA“SECUENCI A QUE" ORDENA  EN: FORMA PRECISA;

ENSTLEMPO Y. ESPACIO, AL DESA"

RROLLO'DE L 0S

LU
DE" I NVERS

/ANTAMIENTO

CONCERTO,

LA ZONA DE'RIEGO; LA LOCALIZACIGN  DE POSIBLES BOQUILLAS, Y LA: NECESIDAD, DE~

OBRAS AUXILIARES DE DRENAJE ENTRE OTROS ASPECTOS.:
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EL E5TUDIO GEOLGGICO RESULTA DE IMPORTANCHA VITAL PARA LA DETERMINA==

c16N DEL T1PO DE CORTINA QUE'S LIZAR; TAMBIEN CUANDO:SE TRATAIDE

P
H
1
i
H




LA Escasgz ot : ‘ S :
: BLEMAS A LOS QUE: SE !
: R 5
|
i i
; i

ESTABLECER OBRAS AUXILIARES DE DRENAJE. @ .70~

i
{
3
|
|
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1.2 PLAN NACIONAL DE PEQUERA IRRIGACION

RESULTA NECESARIO EN LAS CONDJCIONES ACIUALES

RACIONALES EN LA SELECCION DE INVERSIONES

EXISTE. UN 'ELEVADO

'NUMERO:.DE -OBRAS..P.O

DENTRO DE LOS LIMITANTES QUE AFEC

“FINAL DE LA POBLACION RURAL, CON MIRAS

A INTRODUCIR A" ESTE AGREGADO EN LAS ECONOM(AS DE MERCADO.



STASITUACION, LO CONSTITUYE

NTROS URBANOS, EN BUSC

Ny
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DADES SECUNDARIAS, APORTAN £L 38% v Las TERcIaRiAS EL 46F; £sT0s DATOS SE ==

TORNAN‘IMﬁRt5[6NANTEs 4L OBSERVAR QUE. EL-50%, DE LA POBLACION ECONGMICAM

AS ACTIVIDADES PRIMARI} uCl

T ESTABLECIDAS

GACION, SE CONJUGARON'DIVERSOS ELEMENTOS GQUE HICIE

ENTES

T
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!
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CURSOS NECESARIOS PARA SU EJECUCION, ES EVIDENT

Que.

A ASTGNACTON'DE"LOS RE
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TIEMPO DE LA EJECUCION DE LA OBRA. EsTa ULTIMA PUES, EONT:sTA_si'yA danA»-:‘
DEBE INCLUIRSE O NO EN EL PROGRAMA Y CUANDO DEBE HACERSE; .

EN La ELABORAcION DE ESTA TESIS SE UTILIZ6 UN MODELO. ESTATICO, YA =
QUE SE PRETENbrA, A CORTO PLAZO, GENERAR FUENTES DE TRABAJO QUE ABSORBIE-

RAN EL' EXCEDENTE DE MANO DE OBRA RURAL Y ADEM‘S, INCREMENTAR EN FORMA I Ne~

MEDIATA LOS BENEFIC10S DIRECTOS.
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f1-,="" "LOS PROYECTOS Y LAS RESTRICCIONES
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CAPITULO |l  LOS PROYECTOS

2.} .= PRESENTACION,

LA Direcci 6N peE PEqUENA |RRIGACI6N DE LA SECRETARrA os“REcURsos HIDRAU

Llcos, ME RERMITI 6 HACER UN MUESTREO ENTRE

st ESCOGIERQN 20 PROYECTOS ng1a

INDICE DE RENTABILIDAD Y. ADEMA

PARA, DE ESTA SUERTE, EL.PROGRA

Epucacién. =

SALUBRIDAD .=

EL: AGUA PARA Usos DoméST:cos, LA OBTIENE

‘DE LA EXPLOTACIbN DE POZOS A CIELO ABIERTO, SIN

e et




- ComuNicaCIONES .=

CAMINO PAVIMENTADO DE 62 KM. DE: LONGITUL

“PITAL GEL ESTADO.

. LA COMERCIAL1ZACION DE LA PRODUCCION AGRICOLA, SE REALIZA'ENFORMA DIREC

TA EN LA MISMA LOCALIDAD Y POBLADOS VECINGS, CUANDO SE TIENEN: ENTE

TOS SON ENVIADOS A LA CAPITAL DEL EsTapo.

MAR ES DE 2 560 M.
LA PRECIPITACIGN PLUVIAL MEDIA ANUAL ES DE 762 MM
Es oe 16°C.

L0s SUELOS RESULTARON..SER

CULTURA DE TEMPORAL. LA OBRA DE ALMACENAMIENTO SE LOCALIZARK EN LA BARRANCA D

Amoxac.
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SE REALIZARON LOS ESTUD10S TOPOGR‘F!COS, HlDROLéGICOS, GEOLéGICOS Y

AGROL6G1C05 NECESAR|OS, PARA DETERMINAR LA VIABIL)DAD TECNICA ¥ ECONOMICA DEL

PROYECTO, EL CUAL CONSISTE EN:

UNA CORTINA DE TIERRA oc'SECCtéN'HonoséN:A'cON UNA ALTURA_MAleg,Dc

15.0 M v 650 u oE LONGITUD; 2 0BRAS oe TOMA UNA A CADA LFDO DEL TIPO DE TUEE

R{A A PRESION CON CAPACIDAD SUFIClENTE PARA DESALOJAR UN GASTO DE 0 25 M3/SEG.

v 0.35 wm3/scc.

: VERTEDOR DE CRESTA LIBRE DE 50 M. CON'CIMACIO T1PO CREAGER Y DESCARGA =

; oe 150 m3/sec. PARA uNa H = 1,30 w.
2 CANALES PRINCIPALES DE 4.5 KM, DE LONGITUD EN LA MARGEN DERECHA Y 2 =

EN'LA MARGEN 1ZQUIERDA.
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PROYECTO ESTACION DIMAS

En L EsTADO DE SiNALOA A 169 kM. DE CULIACAN, SE ENCUENTRA €L POBLADO
Estacién Divas, Municipio DE SAN-|GNAC|O, EN TAL LOCALIDAD SE CUANTIFICE UN
GRUPO DE 575 HABITANTES DEDICADOS A LAS ACTIVIDADES AGROPECUARIAS, DICHO GRU
PO DE PERSONAS POR DEDICARSE A LA AGRICULTURA DE TEMPORAL, OBTIENE ESCASOS =
BENEFICIO0S. ESTo MOTIVO A LA SecrReETARIA De Recursos HiDRAULICOS A REALI ZAR=
LOS ESTUDIOS TENDIENTES AL MEJORAMIENTO DE LA ECONOM(A LUGARENA A TRAVES DEL

-
ESTABLECIMIENTO DE UNA OBRA DE PgaueNa IRrrRiIGaciGn.

Las comMpiclioONES SOCIOECONéMICAS, SON LAS SIGUIENTES?

Epucacién. - CUENTA CON ESCUELA PRIMARIA ¥ SECUNDAR!A, CON LA

ASISTENCIA DE LA POBLACION EN EDAD ESCOLAR EN UN
- 5
ALTO PORCENTAJE.

SALUBRIDAD. = NO CUENTA CON SERVIC10S ASISTENCIALES, NO HAY ==
DRENAJE NI ALCANTARILLADO. EXISTE SISTEMA DE ==

ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE.

CoMUNICACI ONES. = TIENE BUEN SISTEMA DE COMUNICACIONES CON EL EXTE
RIOR POR MEDIO DE LA CARRETERA MExico=NogaLes ¥
POR EL FERROCARRIL DEL Pacfrico. ADEMKS CUENTA

CON UNA PEQUENA P1STA AEREA. HaY EN LA LOCAL)=

DAD SERVICIO DOE CORREOS‘Y TELEFONOG.

TENENCIA DE LA TIERRA.= SON PROPIEDADES ‘EJ1DALES 51N PROBLEMAS DE PARCES

LAMLENTO,

- EL CLIMA PUEDE CATALOGARSE COMO.SEM) EMPERATURAMED | A ANUAL

0E 25.3°C5 LA PRECIPITACION PLUVIAL: REGISTRADA ES DE 756.7 ¥ su
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ALTURA SOBRE EL NIVEL DEL MAR sON 15.00 m,

ESBOZANDO EL PANORAMA SOCIOECONGMICO, LA DIRECCION DE PEQUERA TRRIGA==
Ci6N DE LA SECRETAR(A DE RECURSOS HIDRAULICOS, LOCALIZ6 EN LA MARGEN 1ZQUIER
DA DEL RO PIAXTLA UN SITI0 PARA EL ESTABLECIMIENTO DE UNA PLANTA DE BOMBEO

AS( COMO UNA POSIBLE ZONA 6E RIEGO,

SE REALIZARON LOS ESTUDIOS TOPOGRAF)COS, GEOHIDROLGGLCOS Y. AGROLOGICTOS;

QUE FUERON NECESARIOS PARA LA REALIZACION DEL PROYECTO EL CUAL. CONSISTE EN L0

SIGUIENTES

ConNsTRUCCIGN DE UNA OBRA DE CAPTACION EN EL rRfO P;AXTLA Y O~ CONDUCTO =
CERRADO PARA ALIMENTAR EL CARCAMO DE BOMBEO EN EL CUAL SE INSTALARAN 3 EQui-
POS DE BOMBEO QUE ELEVARAN EL AGUA HASTA UN TANQUE DISTRIBUIDOR QUE AL IMENTA
R 2 CANALES PRINCIPALES CON 6 LATERALES CADA UNO PARA RIEGO DE (000 Has.

La OBRA ANTERIOR, AYUDAR‘.A ELEVAR EL NIVEL DE VIDA DE LOS HABITANTES
DE LA REGION EN FORMA DIRECTA O INDIRECTA, LOGRANDO CON ELLO UNO DE LOS OBJE

Tivos PRIMORDIALES DEL PLAN NactonNaL pDE Pequela 1RRIGACION.

e — e
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PROYECTO JUANACATLAN

En €L EsTapo oe México a 100 kM. pe ToLucA SE LOCALIZAN LOS EJIDOS DE=-
TemascaLcingo, Soufs, Puesto Nuevo v S7a. Marfa CaANCHESDA PERTENECIENTES AL
- ’ L]

Municipio pDE TEMASCALCINGO.

DE DICHOS EJIDGS, SE ENCONTRG UN GRUPO DE HABITANTES QUE SE CUANTIFICG

EN 1740 PERSONAS AGRUPADAS EN 396 FAMILIAS, LAS CUALES ESTAN DEDICADAS A LA

e N

ExPLOTACIGN DE 9OU.Y Has. B840 EL SISTEMA DE AGRICULTURA TEMFORAL; DE LA <w=

CUAL OBTIENEN ESCASOQS BENEFICIOS.

A FN DE ESTABLECER UNA AYUDA A LAS PERSONAS ANTES MENCIONADAS, LA  S&-

CRETAR{A DE RECURsOS H:DRAULICOS, PRECISA CONOCER LAS CONDICIONES:SOCIOECONS .

MICAS DE LA REGION, LAS CUALES S5ON RESUMIDAS DE LA SIGUlENTE,’}MVAN.ERAV:“i

]

EDUCACION. - CUENTA CON ESCUELA PRIMARIA:RURAL A LA. QUE.AS1S=

TE LA MAYOR{A DE LA POBLACION EN EDAD. ESCOLAR. =
EN LA caBECERA DEL MuNICIPIO, HAY ESCUELA Secun~

DARIA.

SALUBRIDAD .= - Los SERVICI10S SANITARIOS SON DEFICIENTES CUANDO

NONULOS, 'SIN EMBARGO NO SE PRESENTAN ENFERMEDA-

COMUNI CACIONES . =

“LA“LOCALIDAD 0:BI'EN EN POBLADOS VECINOS.

e Lo s 1 e B 0 B . i . B
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EL CLIMA PREDOMINANTE EN LA REGION ES SEMI=SECO, CON INVIERNO SECO=TEM
pLAdo CON TEMPERATURA MEDIA aNual ot 15.5°C. La PRECIPITACION PLUVIAL MEDIA
ANUAL £s e 716.8 MM ¥ La ALTURA SO0BRE EL NIVEL DEL MAR ES 2 100 M.

Se REALIZARON LOS ESTUDIOS: TOPOGRAFICOS, GEOLGGICOS, HIDROLOGICOS Y =
AGROLéGICOS, NECESARIOS PARA LA REAL1ZACION DEL PROYECTO.

La Direcc1 6N DE PeEQUeRA I RR1GACION, LOCALIZ6 EL LUGAR ADECUADO PARA EL
ESTABLECIMIENTé DE UNA PRESA DERIVADORA APROVECHANDO UN CANAL EXISTENTE PARA
CONDUCIR EL AGUA A UN ALMACENAMIENTO PARA POSTERIORMENTE UTIL1ZAR EL AGUA AL
MACENADA EN EL RI1EGO DE 90N Has,

EL PROYECTO CONSISTIS EN:

UNA PRESA DERIVADORA DE MAMPOSTER(A CON CAPACIDAD PARA DESALOJAR UNA -
AvENIDA DE 105 M3/sEG. Y DERIVAR 5 M3/SEG. EN LA MARGEN DERECHA.

La ALTURA DE LA PRESA DERIVADORA SERK DE 2.50 M Y CON UNA LONGITUD DE

109.M;: EN.LA. MARGEN DERECHA DESCARGARK 5 M3/SEG. A UN CANAL QUE CONDUCIRA -

EL AGUA A’ LA PRESA DE' ALMACENAMIENTO JUANACATLAN Y DE AH[ A LA ZONA DE RiIE=

GO.

La FUENTE DE SUMINISTRO, SERA EL ESCURRIMIENTO SUPERFICIAL DEL‘RfO TUL

TENANGO Y ARROYO CaNON DE MEDINA, AFLUENTES DEL. LERMAL .

t
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PROYECTO QUIROGA

EL pueBLo DE QUIROGA, SE LOCALIZA A 42 wkM. DE LA CIUDAD DE MOREL 1A CA<"

PITAL DEL ESTADO DE MicHoacAN. EN DICHO POBLADO SE CUANTIFICE UN

835 PerRsoNAS AGRUPADAS EN |67 FAMILIAS, LAS CUALES DADO QUE SE O

" AGRICULTURA DE TEMPORAL, OBTIENEN ESCASOS BENEFICIOS, MISMOS QUE NO“SON.SUF

CIENTES PARA CUBRIR SUS NECESIDADES, EN TAL SITUACION, LA SECRETAR(

sos HiorRAULICOS, A TRAVES 0E LA Direcci 6N pE PeoueRs ‘RRIGACION,iFFﬁtTUQ_LéSL.

ESTUDIOS NECESARIOS A FIN DE ESTABLECER CERCA DE LA LOCALIDAD UNA UNIDAD OE=

RIEGO POR BOMBEO, LA CUAL LES PERMITIRK ELEVAR SUS INGRESOS Y POR ENDE. SU NL

VEL DE VIDA.

Las oBrAas peE PeaueNa |RR1GACIGN, REQUIEREN DEL CONOCIMIENTO.DE LAS CON *

DI CIONES SOCI O=ECONGMICAS DE LA  REGION, "LLAS CUALES SE PUEDEN RESUMIR DE LA

:SIGUIENTE MANERA :

Ebucaci 6N, = CUENTA  CON ‘ESCUELA. PRIMARIA, EN LA  CABECERA MUNI« {

SALUBRIDAD .=

CoMUNICACIONES .= " 7l SE'ENCUENTRA BIEN COMUNICADA, YA QUE LA CARRETE=
RA Méx1c0-MOREL1IA-GUADALAJARA PASA POR LA LOCALI *
DAD, PARTE TAMBIEN LA CARRETERA. QUIRGGA-PATzCUA-

RO-ARI O DE ROSALES. ADEMAS A 25 kM. pasa EL FF, CC:

3t

pe-ReECUR -

s o 4 v e S i
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MtXICO-GUADALAJARA, CUENTA ASIMlSMO CON SERVICIOS o

_DE TELtrono, TELfGRAFO Y CORREO.:

TENENCIA DE LA‘TItRﬁA-?‘};—aLA PROPIEDAD DE LA TIERRA Es DE. TIPO EJIDAL Y PE=

”f;—foUENAs PROPIEDADES, S|N OB;E”AS;DE DESLlNDES o

PARCELAMIENTO.

LA COMERCIALIZACION ENLA LOCALIDAD =

EN' FORMA DIRECTA. 05 'MERCADOS DE MORELIA, ~

ZaMORA, - PATZCUAR

EL CLIMA DE LA REGION ES SEMI=SECO EMPERATURA MeD1 A" DE 118.9°C

LA PkcclpltAclbn PLUVIAL MEDIA ES DE 1,632 MM (¥ 'SU. ALTURA SOBRE EL .NIVEL DEL -

MAR cs o: 2 IMO M}
7 VISTO EL PANORAMA ANTERIOR, LA SECRETAR{A pE Recursos HIDRAULlcos, c0N-V"
slosné LA.CONVENIENC!A DE REALIZAR EL PROYECTO, PARA DETERMINAR SU FACTIBILI|=
pAﬁ‘Téc&ica, SE REALIZARON LOS ESTUDIOS +OPOGRAFICOS, HIDROLGGICOS, GEOLGGICOS
Y AGROLOGICOS NECESARIOS.

EL PROYECTO CONSISTE EN:

La CONSTRUCC!GN DE UNA PLANTA'DE .BOMBEO CON CAPACIDAD DE DESCARGA n: 750

L.P.S. Y LA RED DE DlSTRIBUCIéN NECESARIA PARA EL BENEFICIO oe 590 HAS. f"*'
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PROYECTO CHINAMECA

EL poBLADO 0E CHINAMECA, PERTENECIENTE AL MUNICIPIO:

LocALIzA o 43 kM. DE CUERNAVACA Y SU POBLACIGN,CASIEN
CA A LAS LABORES AGR{COLAS.
LAS CARACTER(STICAS SOCIOECONGMICAS,- SE-PUEDEN  RESU

MANERA

Epucacidn.= CUENTA CON'ESCUELA PRE=PRIMARIA Y EscuéLA PRIMAS "

RIA HASTA EL 6° GRADO, A LAS CUALES ASISTEN CASI

TODOSLOS 'NINOS EN EDAD ESCOLAR; FUNC)ONA TAM==

SALUBRIDAD.=

o

COMUNICACI ONES . =

A T T e T AT e e e 3 P

S A

e e e i g
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PROYECTO
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ot PLANO DE LOCALIZACION |}
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PROYECTO "LA LOMA"™

EN e Estapo pe HipaLeo, a 150 kM. pE su CAPITAL, SE LOCALIZA EL Mung =

cipto pe NOPALA, PERTENECIENTES A DICHO MUN!CIPIO LOS EJIDOS DE BaTH v Ba—-

; RR10S, CUENTAN EN LA ACTUALIDAD con 750 HAB}IA CUALES 08T|ENEN sus’

INGRESQS DE LAS ACTIVIDADES AGROPECUARIAS. _

50CIOECONGMI CAS:

; o+ LA'LOCALIDAD PRESENTA LAS 51GUIENTES COND|CIONE

i Eoucaci 6N = 0 Tiene ESCUELA PRlMARlA DE.TIPO RURAL CON ASISTEN

ClA DE LA POBLACIGN EN EDAD ESCOLAR

SALUBRIDAD.- ) CARECE DEL SEhVICIO DE AGUA POTABLE

. LLADO, Y DRENAJE, SlN EMBARGO NO SE TIENEN ENFER

i ‘ : L ~ MEDADES DE TiPO HfDRICO, POR. LO 'QUE SE CONSIDERA

'aus;ELikGuA'uTjnizADAftN EL CONSUMO DOMESTICO ES

% COMUNI CACIONES .= "~ - i TIENE COMUNICACION A LA CABECERA MUNIC|PAL POR =

MEDIO DE UNA BRECHA DE |7 KM. Y A LA CAPITAL DEL .

ESTADO A TRAVES DE UNA CARRETERA PAVIMENTADA DE

150 kM, Los SERVICIOS DE CORREOS Y TELEGRAFO

ESTAN CONCENTRADOS EN LA CABECERA MUNICIPAL DE =

NoraLa.

[ YTENENClA 35 LA'TIERRA.- LAS TIERRAS EN SU MAYOR(A, SON PROPIEDAD choAL,
B EXISTIENDO ALGUNAS PEQUENAS prOPIEDADES. No SE -
I : ', . TIENEN PROBLEMAS DE DESL INDES, PARCELAMIENTO 6 =
TITULACION.

“EL CLIMA DE LA LOCALIDAD ES EXTREMOSO, FRfO Y DESERTICO SECO, SE ENCUEN

' ' #...
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Tgh A 2,350 M. SOBRE EL NIVEL DEL MAR. SE HAN REGISTRADO TEMPERATURAS DE ==
35°C ¥ 10°C; La PRECIPITACIBN PLUVIAL MEDIA €S DE 500 MM,

CONOCIDAS LAS CONDICIONES ANTERIORES Y OBSERVANDO QUE LOS INGRESOS o8-
TEN1DOS POR LOS AGRICULTORES SON MUY ESCASOS, LA SEcRETAé(A oe Recursos Hi--

oRAUL1COS A TRAVES DE LA DiIRecciOn o PequeRa IRRIGACION, ESTUDIO. LA POSIBI=

LIDAD DE LOCALIZAR UN LUGAR QUE SIRVIERA COMO ALMACEN A F'er'DE TRANS =

FORMAR ESTAS TIERRAS DE AGRICULTURA DE TEMPORAL, ‘EN’ € RIEGO, ==

COADYUVANDO DE ESTA FORMA EL DESARROLLO ECONGMICU.DEL PA(S UY PARTICULAR=
MENTE AL BIENESTAR DE LA 20NA EN ESTUDIO.

Los esTuD1Os 84S1COS REALIZADOS ?ustN : ST0S, CASOS, ES= -

TO es, TOposnAFlcos, GEOLéclcos, HlDROLéGICOS Y AGROdelcos, LOS,CUALES como"

RESULTADO DIERON LA VIAB!LIDAD TécN|CA osL PROYECTO, EL CUAL tousnsre EN'"
CONSTRUCC!GN DE [UNA PRESA DE ALMACENAMIENTO PARA I 200 000 M3 CON' COR

TINA DE TIERRA DE: 20 M DE ALTURA SOBRE €L caUCE v 242,40 M. OE LA LONGITUD

DE LA CORONA'FARK ENEFIClO DE 2&) Has. NETAS.

LA CORTINA ‘TENDRA. EN LOS 2 PARAMENTOS - TALUDES 2. 5 Ly se LE FORMARA

RESPALDO DE £]
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SALUBRIDAD,~ " 0

26

PROYECTO "EL ARROZAL"

EL poBLADO DE SAN LORENZO QUE EN LA ACTUALIDAD CUENTA CON 345 HasiTan-
TES, ESTA DEDICADO A LA AGRICULTURA DE TEMPORAL, LA CUAL LE REPORTA ESCASOS
BENEFIC10S, MISMOS" QUE NO LE PERMITEN LA SATISFACCION PLENA DE SUS ‘NECESIDA=

DES. DICHA*LOCALIDAD, SE-LOCAL1.ZA-EN EL ESTADO DE NAYARIT .Y PERTENECE-AL MU

ASISTE LA MAYOR(A DE LA 'POBLACIGN INFANTIL:DEL =/

LUGARL

iSE"HAYAN:PRODUCIDO ENFERMEDADES DE T1PO HIDRICO.

COMUNICACIONES = .~~~ - EL 'POBLADO SE COMUNICA A LA CABECERA MUNICIPAL,=

‘A TRAVES DE UNA BRECHA DE O KM. DE DICHO LUGAR =

NA“CARRETERA PAVIMENTADA DE {3 KM. A LA =

‘CAP TAL.DEL EsTapo. EN Rufz, QUE ES LA CABECERA

L MUNICIPAL, SE TIENEN LOS SERVICIOS DE CORREGS,= .-

“TELEFONO- ¥ TELEGRAFO.

L R e . R e
TENENCIA DE LA TIERRA,= . LA PROPIEDAD DE LA TIERRA ES DE TIPO EJIDAL,NO " "
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SE-LOCAL1ZA

PERATURA' MEDIA ANUAL D

Y CAPACIDAD .DE DESCARGA DE
La OBRA DE TOMA"SERA

DE DESCARGA DE 240 U.p.s.’

La zoNA DE RIEGO, ESTARACONSTITU(DA POR UNTCANAL SRINCIPAL ¥ UN LATEZS:L.

SIS

et e s
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PROYECTO PUNTA DE AGUA

EN EL Es1Aoo ot SONORA Y PERTENECIENTE A LOS EJIDOS "PUNTA DE AGUA,--

"PaLo VERDE "LA Misa" ; sE CUANTIFIC6 uN -GrUPO DE 1035 PERSONAS AGRUPADAS

EN 2|8 FAMILIAS, LAs CUALES EXPLOTAN | 567 Has, BAJO EL SISTEMA DE AGRICULTU

LES REPORTAHESCASOS BENEFICIOS., EsTo MOTIVE A LA SE=

RA'DE TEMPORAL, LAVCUA

.CRETARfA DE Rccu FECTUAR UN ESTUDIO soeno:co~6mnco AN
u:, POSTER|ORMENT

N1 VEL. na'v”

CTESS.

‘EDUCACTON.

qnsygsgﬁuuosz LA
“YA QUE LOS AC-
ABAZALEéRCAR K LA PO=-=
;ﬁsthucclén;

SALUBRIDAD .~ "GUA“PdTABLE, ALCANTA=

COMUNICACI ONES ;= i INTERIOR DE UNA RED DE CAMINOS

VEC|NALES Mﬁs O MENOS IMPORTANTE, ADEMAS, A LO km.
ESIA”LA EsTACI 6N MORENG PERTENECIENTE AL FERROCA=
RRIL DEL Pac(Fico. Los SERVICIOS DE TELEGRAFOS, =

TELEFONO Y CORREOS, ESTAN CONCENTRADOS EN GUAYMAS,

R
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TENENCIA DE LA TIERRA.=

EuocLima es EXTREMOSO, CON VERANGS CALUROSOS E |NVIERNOS MUY

HAN REGISTRADO TEMPERATURAS MAXIMAS 0E U7°C, LA TEMPERATURA ME

« s ;
CONSIDERA-DE 230, LATALTURA SOBRE EL NIVEL DEL MAR ES DE 184w

325 M3/see.
LI ~MA.DE RIEGO.DISPONDRA DE: 2 CANALES PRINCIPALES, UNO EN

¥ LOS ‘CANALES L°ATERALES Y SUBLATERALES NECESARICS.

CADA MARGEN
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‘EpucACI 6N ==
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PROYECTO EL PERON

o: CULlAcAN, SIN., SE LOCALIZA LA CABECERA MUNICIPAL?ESCUINAPA,

.y 3|8 KMY

QUEDANDO LA~ ROY;cTADA ZONA DE RIEGO A' 7 KM, DE DICHA P vac16N

SOLICITARON

Lo STGUIEN

SALUBRIDAD .~

NERG(A ELECTRICA.

. i oA e . S . . ST ooy MM o1 S



i
i
H
i

COMUN | CAC1ONES ; =

TEMENTE.

TENENCIA DE LA TIERRA.= SE DIVIDE EN PEQUENA PROP1EDAD. 0B Y.

0BLEMAS ‘DE-

SEG. CON UNA'LONGITUD DE LA.CREST

LA OBRA DE ‘TOMA SERK DEL TIP(

DADES DEL SISTEMA.




GUIENTE MANERA!

COMUNI CAC1ONES ="

32

PROYECTO CARDENAS

EL‘POBLAUO LAZARo CARDENAS, PERTENECIENTE AL Municipio TERRENATE, st Loci’

‘o: LA ;:lquD-DE TLAXCALA, EN DICHO POBLADO HABITAN 680 HABITANTES

‘Eoucacitn:-

SALUBRIDAD.~ 2ot v £ AGUA POTABLE ALCANTARILLA

~-

BASE DE HIDRANTES; SE PRESENTAN EN

TENENCIA DELA

CONS I DERG.

BLECIENDO
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G1COS NECESARIOS.

LA FUENTE 'DE SUMINISTR

pe "La SOLEOAD" AELUENTE DEL

JERTEDORA DESEJE -

PARA EL.RI
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PROYECTO PLANTA DE BOMBEO "EL NIAGARA"™

Los esipos "San Pepro CrenecuirLas™, "EL Nifcara" v
. .2

LaDOS", PERTENECIENTES AL MUNICIPIO DE AGUASCALIENTES EN. EL E:

NOMBRE, ESTAN. DEDICADOS A LA AGRICULTURA,DE. TEMPORAL; L

e s i BT

: SALUBRIDAD. =

5 5.

. i
!
,*;
]

-COMUNICAC! ONES .=

e e e e £ e i
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TENENCIA DE LA TIERRA,= LA PROPIEDAD DE LA TIERRA_ES:DEfTIFOfEJlDAb‘}nPEf‘

SE_REALI.ZARON LOS  ESTUDI0S,TOPOGRAFiCOS, GEOLOGICOS, “HIDR Léeicos v =

'REALI'ZAC1 6N DEL’ PROYECTO, ONSI'STE =~




%
PROYECTO PIEDRAS AZULES ‘
A 70 kM. DE QEL5YA EN EL ESTADO DE GUANAJUATO,- SE 'ﬁ :LIMQ&iclP{¢ :
bt AcAMARQ E; éUAQ éthT;NECE‘AL EJ1D0 DE CQTAR§;~ o :
CEN ‘blcno’.eo"el.' secu l»ii e i '
X' DEPENDER DE LA

i
LS vl
SALUBRIDAD.= ;
. i
;
i
; ;

! COMUNICAC I ONES .= - YA QUE A LA !
CUAL NO ES=
£

BRE EL NIVEL DEL MAR ES DE '856,:#4 R’Emsmt\qﬂ EN =

LA ZONA ES DE 8(?0 MM.
cc16n pe PequE

Na IRRIGACION, LOCALIZ6 EN EL ARROYO."LATINAUAT, 'UNA POSIBLE FUENTE DE SUMI=




L
i
i
1
!
;
,
E
i

NISTRO A" TRAVES DE:UN‘ALMACENAM

TRITO DE RIE

- LA CORTINA“SER

+ COMPACTADO,DE :1}4




38
PROYECTO GUASAVE

PERTENECIENTE AL Municteio pE Guasave, Sin., SE cUANTlrlcé UN GRUPO DE=

146 HAEITANTES, Los CUALES ESTAN DEDICADOS A LA AGRICULTURA DE TEMPORAL, LA -

CUAL DADO SU C RKCTER ALEATORI O LES REPORTA ESCASOS ICIOS MISMOS QUE NO

LES PERMITEN‘SA SFACER PLENAMENTE SUS NECESIDADES.

-SALUBRIDAD. ="

BICADA EN GuasAvE a Y kM,

COMUNI CACI ONES . =

I'EN: COMUNICADA Y CERCA. DE POSIBLES

TENENCIA-DE LA TIERRA:=

fa  ELECTRICA. LOS SER:

e

oy

STV SV IEE
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LOS HAY, A CuLiackN, HERMOSILLO, GUADALAJARA Y =

E. U,

EL CLIMA DE LA REGION €5 DESERTICO, CON TEMPERATURA MEDIA ANUAL DE 26°C:

Y. PRECIPITACION PLUVIAL MEDIA DE U450 mu.
Los esTUDIOS TOPOGRAFICOS, GEOHIDROLGOGICOS Y AGROLOGICOS:NECESARIOS PARA

LA REALIZACION DEL PROYECTO, FUERON EFECTUADOS.

LA 0BRA CONSISTIRK EN EL ESTABLECIMIENTO DE UNA UNIDADDE
BEO, MEDIANTE LA REHABILITACION DE UN POZO PROFUNDO EXISTENTE DEL- CUAL-SE EX=

Tracrd 140 L.p.s.

ASIMISMO LA CONSTRUCCION DE LA RED DE- CANALES NECESARIA PARA EL RIEGO =

DE.ISO Has.




40
PROYECTO TRINIDAD N° 2

EN EL £5TADO DE Bada CaLiFORNIA, A 222 kM. OE su capITaL MexicaLt se Lo
CAL 1'ZA Eliculno‘oz TRINIDAD, EL CUAL CUENTA cON 201 HABITANTES AGRQPADOS EN 39
FAMILIAS} OBTENIENDO SUS INGRESOS DE LAS ACTIVIDADES AGROPECUARIAS, LAS CUALES
LES REDITUAN ESCASOS BENEFICI0S, POR LO QUE LA SecreTarR(A DE Recursos HiprAuLl
COS ESTUDIG LA POSIBILIDAD DE AUMENTAR SUS INGRESOS A TRAVES DE UNA OBRA DE =
PequeRa |RRIéﬁCI6N.‘

Las c&hACTER{swnpAé sbcnoscONGMICAs SE PUEDEN RESUMIR AS(:
Epucacién.= T Enea ACTQALIDADACUEN&A~CON 2 ESCUELAS PRIMARIAS »

. LAS CUALES ASISTE LATMAYOR(A DE ‘LA POBLACION EN ==

SALUBRIDAD W=

COMUNICACI ONES , =
80km. oe LONGITﬁQ€ SE COMG&ICA
MENTADA MEX[CAL!QSAQ:FELIPE
I, '
Cuéutg cpN'éFféi'

PARTI CULARESZY.:UNA PEQUENA" PISTA AEREAL.

RIS S e e AR i : BARIER AR
TeNEnCIA DE LA TIERRA.= - - LA :PROPLEDA £ ES:DE.TIPO EJIDAL, SIN «

. PROBLEMAS D

MISMA LOCALID
CEDENTES, CUANDO LOS HAY, SE ENVIAN A LA CAPITAL =

DEL ESTADC' 0 BIEN A LOs EsTapos Unipos.

BRIBTECA
E& ﬁr g@ h&



L)
EL CLIMA PREDOMINANTE EN LA REGIGN ES TEMPLADO CON TEMPERATURA MEDIA ==
ANUAL DE I5.6°C; LA PRECIPITACIGON PLUVIAL MEDIA ES DE 200 MM Y SU ALTURA SOBRE

; €L NIVEL DEL MAR ES DE JOO M.

EL PROYECTO CONSISTIRL EN LA REHABILITACION "OE UNA uN(oAD”DE hlscg]noh""

PUESTAS.
SE REALIZARON LOS ESTUDIOS T

NECESARIOS.

i
i
i



,SALUBRLDAD.-Za,;;: iﬁ:i S _No SE. TIENE UN s:avucto COMPLETO o

 TENENCIA DE LA TIERRA

b
PROYECTO CUAJILOTES

SAN PABLo HUITZIO, SE LOCALIZA 4 28 KM. DE LA CIUDAD bE OAXACA Y Es CA-

EDUCACI 6N, =

CAS1 LA TOTALIDAD DE LA POBLACIéN EN EDAD ESCOLAR.,

DRENAJE Y ALCANTARILLADO, PES

NEN ENFERMEDADES DE'TIPO

COMUNI CACIONES . = TIENE cOMUNICACISN PO

LA cAPITAL DEL E

05" POBLADOS FROXIMOS; ENVIAN=
DOSE LOS EXCEDENTES, CUANDOG LOS HAY, A LA CAPITAL

peL:EsTADO.
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TEMPERA

s Qé7800 M4,

SERK EL ESCURRIMIENTO SUPERFICIAL ‘DE ARROYO GRANDE,

LA  GORTINA' SERA" DEL::T:) PO-DESECC I ON GRAVEDAD
AGUAS ‘ABAJO DE 0.77

CORONA'.

ON . LAS /NORMAS ESTABLECIDAS ‘POR =
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PROYECTO COLONIAL MORELOS

ot R(o Bavispe, Desipo A ELLO L 0STAENE

CUAL NO SATISFACEN SUS NECESIDADES

¥
¥
i

?
3

-

. SaLUBRIDAD.=

CoMUNI CACI ONES =

DE COMUNICACIGN.
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Los SERVICIOS DE CORRED, TELEGRAFO

TENENCIA OE LA TIERRA =

EL CLIMA PREDOMINAN
0g 20°C; LA ALTURA“MEDIA SOBRELELIN

TACION PLUVIAL MEDIA. ANUA

45

Y TELEFOND, ==

h
=
i
i
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PROYECTO CHARCO AZUL, JAL,

EL Municipio "Uni6on oE TuLa™, AL CUAL PERTENECEN LOS EJiDOs "STa. Rosa",

"Uni6n pe Tula” v "CacaLOTE" SE LOCAL1ZA A -160. kM. DESGUADALAJARA. -

PERTENECIENTE A ‘LOS 4 IDOSANTES

SALUBRIDAD, =

- DOMEST|COS SE OBTIENE DE POZOS PROFUNDOS, SIN EM
" BARGO'LA CALIDAD DE ESTA AGUA ES BUENA, YA QUE =

NO HAY.’ENFERMEDADES pE Tiro HiDRICO.

VS —




b
~

COMUNICACIONES. = POR PASAR POR LA LOCALIDAD LA CARRETERA BaARRA DE=-
L Navipap=GuaDALAJARA, AS[ COMO POR TENER UNA TUP|=
-DA RED DE CAMINOS VECINALES, SE CONSIDERA AMPLIA=

A L]

MENTE COMUNICADA, LO CUAL PARA EFECTOS DE COMERCIA

L12ACION ES ALTAMENTE SATISFACTORIO.

TeNeNcIA =~ .0 LA TENENCIA DE LA TIERRA ES EJIDAL "SIN"PROBLEMAS="

DE DESLINDES,

EL .CLIMA ES PREDOMINANTEMENTE SEMISECO, SE LOcALIZA A | 350

L £5 e 21.2°C,
BLEN-A'LO LARGO DE LA TEMPORADA, QUE SE CONSI ™"
SCienoE A B817.5 MM. coMO vALOR MEDIO.

‘ADOS “DIERON COMO RESULTADO.

2041 Has _ PrimeERa GLASE
“29h.5 Has. - Secunoa CLase
'135.2 Has. -_ Tercera CLase

1.8 Has. Cuarta CLase:

DADAS LAS CARACTER{STICAS TOPOGRAFICAS DE LA REGIGN NO

TRUIR OBRAS DE DRENAU “CUAL” SE:HARK EN FORMA’ NATURA

- SE CONSIDERA

DAD.

 LA¥SECR€T R

T10 UN'LUGAR ADECUADO PARA LA-CONSTRUCCION DE

PARA EL BENEFICIO DEL POBLADO A TR
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Se 0BTUVIERON A TRAVES DE LOS ESTUDIOS TOPOGRAFICOS, GEOLSGICOS, HIDRQ
LOGICOS Y AGROLOGICOS, LOS DATOS QUE HACEN POSIBLE LA REALIZACION DEL PROYEC
TO, £L.CUAL CONSISTE EN LO SIGUIENTE:

LA CORTINA SERA DE MAMPOSTER({A DE PIEDRA Y MORTERO DE CEMENTO DE'26 M;

DE ALTURA SOBRE EL CAUCE Y 236 M. DE LONGITUD DE LA CORONA.™

Ei. VERTEDOR DE DEMAS(AS TENDRA UN PERFIL CREAGER Y UNA' APACIDAD DE' =

DESCARGA DE 25 M3/SEG. CON UNA CARGA

La 0BRA DE ToMA DISERNADA, SERL

CANALES, -

La zona oE RiEco DE 685 Has:
“DE LA CORTINA, DISPONIENDO. DE.UN:CANAL PRIN

LATERALES, NO REQUIERE 'DE LA CONSTRUC




‘PROYECTO AGUA NUEVA

En €L Estaoo oe Nuevo LedN, Y PERTENECIENTES AL MuNlciPtQ DE G{LEAQA,
DENTRO DE LOS E41DOS AGUA NUEVA Y LA ROSA, SE CUANTIFICS UN GRUPO DE-583 ==~

PERSONAS AGRUPADAS EN |Ob FAMILIAS, LAS CUALES PARA SU SOSTENIMIENTO DEPEN=

DEN DE LA AGRICULTURA DE TEMPORAL, LA CUAL LES REPORTA ES

LAS CONDICIONES SOCIOECONGMICAS DE ‘LA ZONA; SONLAS

Epucaci6n, -

SALUBRIDAD. =

PARA SU"ATENCION MEDIC
DAD DE-GALEANA-DIS

COMUNI CACIONES , =

EN GALEANA.

TENENCIA DE LA TIERRA.~ . LA TENENCIA DE LA TIERR

PROBLEMAS DE TITULACION

/ - MIENTO,

La coMercIAL)Z

LOS EXCEDENTES

oEL Estapo 0 81EN & LiNARES o SALTILLO. -

i e i P e e T
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EL CLIMA PREDOMINANTE ES TEMPLADO Y FR{O CON TEMP?RATURA MEDIA ANUAL -
DE |3?C;‘LA PRECIPITACION PLUVIAL MEDIA OBSERVADA ES DE 400 Mm.

EN. LAS éonn:cuonss ANTER| ORMENTE DESCRITAS, LA SECRETARrA bt RECURSOS~
HipréuLicos, c0N5|b:R6 LA POSIBILIDAD DE AYUDAR A ESTE NUCLEO DE POBLACION =

A TRaVES DE LA DIRECCION DE PEQUENA | RRIGACIGN, MEDIANTE EL ESTABLECIMIENTO=

DE UNA UNIDAD DE RIEGO POR BOMBEO A FIN DEJELEV#R‘SU:NJVEL:p: INGRESOS .

Los ESTUDI0S REALZADOS PARA CONO

€168 DEL PROYECTO, FUERON LOS USUALES EN EST

GEOHIDROLGGICOS Y AGROLOGICOS.

EL PROYECTO CONSISTE EN EL" ESTABLEC!

BOMBEO Y LA RED DE DISTRIBUCION DEL ‘AGUA

MANTOS FREATICOS,




S1

PROYECTO CHICHICAPAM

A 59 kM. DE LA clupAD DE OAxaCA, EN EL ESTADO DEL. MiSMO NOMBRE 'SE LO~-

Las CARACTER(ST
MIR ‘AS(:

Epucaci 6N

SALUBRIDAD, =

COMUNI CACI ONES .~ -

YITELEGRAFO.
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TENENCIA DE- LA TIERRA:~

bE DESCARGA Y3 0. 5 M3/SEG.

,.LAs, s: REAL1.Z

52

LA PROPIEDAD DE LA TIERRA ESTA DIVIDIDA EN ==

"PROP1EDADES COMUNALES ¥ PEQUENAS PROPIEDADES-

VISIN EXISTIR EN LA MAYORfA DE LOS CASOS PROBLE

MASvDE'DESLrNbAMJENTO..

LA COMERCIALIZACIéN oz LOS PRODUCTOS AGR[COw=w

LRECTAMENTE‘EN LA POBLACION

LyEVKN [ ENTES, CUANDO LOS HAY, A

'k,LA C1UBAD ot} IEN-A LOCALIDADES VE=

LA OBRA DE ToMA sERA DEL TIPO DE TUBER(ATA PRESIGN CON UNA‘CAPACIDAD
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PROYECTO LA LOBA

EL. proYECTO LA LoBA BENEFICIARA. A 356 PERSONAS QUE EXPLOTAN UNA

c1e-0E 150 Has, BAJO EL SISTEMA DE AGRICULTURA TEMPORAL.

EL pROYECTO SE LoOCALIZA €NTEL ESTADO 0E TAMAULIPAS ¥7L

TAMENTE BENEFICIADAS PERTENECEN. A LO0S:Ey|00s-NUEVO ‘SaNT

EDUCACION, -

SALUBRIDAD. =

"COMUNICACIONES . =

TENENCIA DE LA TIERRA =

LAMIENTO.

La COMERC!ALIZACION SE HACE ENFORMA DIRECTA=

EN LA LOCALIDAD.

I3
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" LES MISMOS QUE REGARANLAS
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EL CLIMA‘PREDOMLN@NTE‘ES;C‘LIDO CON_INVIERNO BENIGNO Y SECO SE HAN REGIS

TRADO TEMPERATURAS DE 47°C: $OUATPRECIPITACION PLUVIAL MEDIA ANUAL £S5 =

‘DEL“MAR SON 172 M, La SecreTarfa pe RE

ECCION DE PEQUENA 1RRIGACION-REALIZG LOS~

DROLGGICOS" Y AGROLGGICOS;

UAL  CONSISTE EN'LO S1GUIENTE

ENTO QUE DRENA UNA' CUENCA'DE 234 kM2

DERIVADORA™A "5 KM. AGUAS TABAY

RA SE CONSTRUIRK SOBRE.E



CAPITULO (il .- EL PROGRAMA DE EFECTO OPTIMO

3.1

3.2

3.3
3.

3.5
3.6

3.1

Métopo pe LawLErR anND Bert

CatrLoco pE OBRaS

Demanna v DispontsiLiDAD DE ReEcurRsos por PER(0DO
PreLacién pe OBras .

PrograMs 0E EFecTOo OPTIMO

PReLACION DE OBRAS PARAUNA-RELACIGN: .PoBLacién:Servipa/ o - o

CosTo.

ProGraMa' DE EFECTO OpTiMos = .
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CAPITULO 11}
: 3.1 Mévopo pe-LawLer anp Berl.
| APLICACION DEL METODO DE LAWLER AND BELL;" EN'LA SELECCION DE = -
: I NVERS; ONES .

" 8) SE TIENE EL CONJUNTO DE.VALORES:

CIERTAS RESTRIC

CIGNES, TAL COMO SE MUESTRA EN LA SIGUIENTE FiGURA-.

;
5
H
i
H
:
i . - . S e g R :
i Y ADEMAS LOS UNICOS VALORES A TOMARSE EN CUENTA SERAN LOS:ENTEROS,  ES=- :
TAMOS FRENTE A  UN PROBLEMA DE PROGRAMACION ENTERA
g Yo=2"xo00+2 x 9 +2
i DONDE : YJA ! VARIABLE ENTERA
! .
: XidJ; VARIABLE B
Asf UN PROBLEMA DE:PR ;
H . i"lb S '1
; EN UNO DE. BINARIA, APLICANDO. LAZECUACION (K) TANTAS VECES COMO VARIA== :
BLES. TENGA. (7) !
i
i i




S7

S1 LLAMAMOS:

G oy

A LA INVERSIGN DE LA OBRA "€

- Py

I\

FO4C Xn Ps

Jj

G X G Xt Gy K,

A

Cit X 1 +... Clg Xt SCiaKy; +..4CIN K P,

A

Cup X | 4 C2'Xg .. +Cua X 4+ 4Cun XN Py

,43; Xt + ... .Ba X' N

VARIABLE: BINA

RIA,

By Xj + By Xp+ By Xg+. . .

SERK LA EXPRESION A MAXIMIZAR.

ENTONCES LA EXPRESION QUEDAR{A.

Py X + P+ PXa + .-l PiXi 4. .. Pk,

EN DONDE Pt SER(A LA POBLACION EN LA . 1ESIMA OBRA.




Se TRATARA DE DEMOSTRAR QUE LOS RESULTADOS OBTENIDOS EN BASE AL

PROGRAMA EMPLEADO, SON. LOS ‘6PTIMOS,

A CONTINUACI OGN, SE PRESENTA EL LISTADO, CONSISTENTE EN:

A).<
B).-
€)=
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A Xasnas (G) 20 |

DIAGRAMA DE FLUJO DEL ALGORITMO DE LAWLER AND BELL
PARA RESOLVER PROBLEMAS DE ASIGNACION DE RECURS0S
EN LA CONSTRUCCION DE OBRAS DE PEQUENA IRRIGACION

DEPMIICION DE
AmEAS
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DIAGRAMA DE FLUJO DEL ALGORITMO DE LAWLER AND BELL
PARA RESOLVER PROBLEMAS DE ASIGNACION DE RECURSOS
EN LA CONSTRUCCION DE OBRAS DE PEQUENA IRRIGACION

NET=MET *!

Sie (x)

OEPINICION OF
- AmEAS

|

{<ee oaras
o8

[~

/RO A

[rnermminee Lo

r-(og /e 4,5 ) 1

Sxcmr ~r =7 ]| L. Scgnrino=
O8CEwOEN ar CX) 9

L--r corrivioe |

Xeow (M) = ©
X () =0
Xas (Jy =0 -

JXasat:(G) =0
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3.2  CathLoco bt OBRas
) VALOR DE LA
NUM, NOMBRE OE LA OBRA ~ POBLACION PRODUCC |ON PERI0DO INVERS 1ON
SERV DA - Pesos : MILES DE PESOS
I ' PROYECTO No, | '
* {Veeoz) 27 1,335,258.00 I 4,923,00
2 5,265,60
a 0.0
0,0
5 0.0
2  PROYECTO No. 2 -
(EsTacion Dimas) - . 575 1,929,835.00 . ,000,00
' , L 2 },000,00
: a‘ 5, 400,00
L 0.0
Lo 0.0
3 PROYECTO No, 3 A T
(JuanacaTLén) : 1740 8,771,366.00 0 - |- 2,000,00
7 e - 2,743.28
o o E 0,0
R 0.0
. 5. 0.0
y PROYECTO No., 4 : S e R
(Quiroca) 85 2,377,000 o e 3,500,00
Lo e e g 3,578.00
: 0.0
5 0,0
PROYECTO No. 5 ‘ T R ;
(Crinameca) 635 1,293, 152,00 | 750.00
2 922,00
% 0.0
0.0
5 0.0
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3.2  CatkLoco pe Osras

VALOR DE LA
NUM, NOMBRE DE LA OBRA POBLACION PRODUCC 1ON PER 1000 INVERS 10N
e SERVIDA Pgsos - MILES DE PESOS
6 PROYECTO No. 6
{La Loma) 150 2,701,390.00 | 300,00
2 2,136.00
3 0.0
0.0
5 0.0
7 PROYECTO No, 7 & e
(EL ArrozaL) 3y o 2,857,107,00 I 700,00,
, : . . : -n 914,80
3 0,0
R 0.0
5 0.0
8  PROYECTO No, 8 ‘ S e e
(Punta oe Acua) 1035 010,2200,931,00 0
9 PROYECTO No. 9 . B L L e L
(Ev Pedon) I | (o(c R 2,718,630,00 S
BRI DT L e
: 2
g
10 PROYECTO Mo, 10° e B
(Chnvenas) 680 o 157,0060,00 a0
o 3,300,000
- RN PN PR
! 0.0
) ™

ol T



3.2

Cat4L0Go pE OBRAS

VALOR D LA
NWM, NOMBRE DE LA OBRA POBLAC ION PRODUCC 10N PER|0DO INVERS | ON
SERV (DA Pesos MILES DE PESOS
Il .. .PROYECTO No, I ,
. (EL Nikcara) 580 9,550.574.00 ! 4,130.00
2 4,874,00
E 1,181.50
: 0.0
5 0.0
2 PROYECTO No. 12 I ,
(PiEpRas AzuLes) 220 ' by5,787,00 . o
i3 PROYECTO No, I3 : R e T L e S
(Guasave) A6 o - 682,005.00 . 357
Ik PROYECTO No. 1k G A e T T S
_ (Trinioao No, 2 201 - ,;2,271,69’{;_0,07 LTI 254,76
S 307.26
3 315
St s 73.15
5 5.0
15 PROYECTO No, 15 - T S e
(CunsiLotes 1l © 3,259,451 .00 = . 1,500.00
SRR 2 ,600.00
C ? ;922,50
} 2,337.40
5 0.0

29



3.2  Cardioco ot OsRas
VALOR DE LA
NUM, NOMBRE DE LA OBRA POBLAC!ON PRCDUCCION PERICDO INVERS|ON
— SERVIDA PEsos MILES DE PESQOS
16 PROYECTO No, 16 .
. (CoLonia MorgLos) 69 3,399,641.00 I h,hég.oo
: 2 4,788.50
: ij 265.75
) 223.25
5 0.0
17 PROYECTO No. 17
(Ciarco AzuL) 640 i,156,551.00 | 2,000,00
- S 2 3,500.00
: 3,500,00
' 3,841 .00
5 379.50
18  PROYECTO No, 18 R A T
{Agua Nueva) 583 +2,319,035.00 T 238.6!
. SR e 333.61
: ‘3. 1750
) - 0.0
-5 : 0.0
19 PROYECTO No, 19 e T o
(Cuicnicapran) 750 5,516,325,000 e 2,500,00
B SRR oy 2. h,gég,tjo
s e , E : I,588.60
g 0.0
‘ S5 0.0
20 - PROYECTQ No., 20 o e 6 2000
000,00 .. .- = ,299.
(La Loas) 356 3,275, ‘ i 6»288-00
o a '{,2‘50.00
o ' 0.0
0.0

Py Ry N R R e s R A s e e R e S 2 e s s salid e

AR R R R 2 R A R R R R R R R R R R R R RS S R s a2 ERRRE ST

TOTALES:

12808

66,327,812.00

1

*

EREHAEERN B

(***IHI*II&***{**{**&I*RI!I*Q**

£9



3.3 Demanoa v DisponieiLioap pe Recurses por Perfooo.
PER10ODO DEMANDA M O NTO
(MiLes bpe PEsos) (MiLES DE PESOS )
] 41,784 .34 20,000.00
2 71,333.00 20,000,00

3 ~ 53,391.00 _ 20,000.00

10,000.00

1,000,00

R T L R T Yy T It aey

D
138

e s B R A SR iopr e e -



3.4

PreLacién pe OBras

: VALOR, BE LA
NUM, NOMBRE DE LA OBRA "POBLAC1ON PRODUCC |ON PERIODO INVERS ION
“SERVIDA 147594) ' MILES DE PESOS
{  PROYECTO No. I8
{Acua Nueva) 583 2,319,035.00 i 238.6
e 333 6l
B 77 50
5 o o
2  PROYECTO No. I} ' : ’
{TRinioaD No, 2) 201 2,271,604 .00 I 254,76
: Lo 307.26
' 2 1315
13.15
- 5 0'0
3 PROYECTO No, 3 » RN T
(JuanacaTLAn) f7ho - o 8,771,366.00. oo 2,000,00
L T e B 2,743.28
: ‘ . R . 0.0
A 0.0
4 PROYECTO No, 7 R LA .
(EL ARROZAL ) 345 2,857,107.00 - g 700,00
ST e 914,80
, E 0.0
0,0
5 0.0
5 PROYECTO No, 6 . l AR
(La Loma 750 2,701,390,00 1 300,00
' ‘ : 2 2,136.00
3 0.0
i 0.0
5 0.0

59



3.4 PreLacién pe Osras

VALOR DE LA
NUM, NOMBRE DE LA OBRA POBLACION PRODUCC | ON PER(0DO INVERS [ON
SERVIDA (Pesos ) MILES DE PESOS
6  PROYECTO No, 11l ’
-~ {EL Nikeara) 580 9,550,574.00 | 4,130.00
) 2 4,874 .00
R 1,181.50
0.0
5 6.0
7  PROYECTO No. 5
(CHinameca) 635 1,293,152.00 [ 750.00
_ : e L 2 922,00
, a 0.0 -
o 0.0.
=5 0.0
8  PROYECTO No, 13 e T e s
(Guasave) _ Ih6 . - .682,005,00 . . : -337.'.37
. : ‘ 0.0
' £.0,0
. . B = . = ; . 0‘0
9  PROYECTO No., 9 R T e _
(CHicHicapan) L1500 5,546,325.00 2,500,00
, - : B R h,aég.zo
| b;508.60
0.0
0.0
10 PROYECTO No, 8 T T e e = e
(PunTa DE Acua) , 1035 . ..10,220,931.00 " - 1,000,00
_ ; S t2,000.00
13,336.90
0.0
0.0

29



3.4 Pretacién pe Osras

—VALOR OF LA
NUM, NOMBRE DE LA OBRA POBLAC ION PRODUCC 10N PERIODO INVERSION
SERY IDA (Pesos ) MILES DE PESOS
I PROYECTO No, 16
- {CoLonta MoreLos) R 3,399,6U41.00 ] 4,4
2 4,788.50
3 265.75
| 223.25
5 0.0
l2  PROYECTO No, k. ;
(Quiroca) 833 ©.2,377.144,00 0 3,500,00
I I 3,578.00
' G '3 0.0
ol 0.0
L R g 0.0
13 PROYECTO h)lo 9 ‘h SR :8{“6:6'0'0-: S '|' : , 000
: EL PENG 4oo . 2y 000 s ,000,
(E Peian ’77’3 - ++- 1y, 000,00
il g‘,. ©5,494.50-
R 0.0
S5 0.0
14 PROYECTO No. 12 ST B
. (PIEDhAs AzuLes) 220 !);1;5,787}00 N ,‘_,' ; 400,00
' ‘ St - ! 733 00
' 3 0.0
ﬂ .00
. 5. 0.0
I5  PROYECTO No, I5 " ; ‘{"{'66! e 1.500.00
T ’ L ' s' . X
(CUAJ}ILOTESV)‘ 3,259,145 pt ! ’600 %
' ,922.
E 2 337 Eo
-5

L9



3.4 PreLacién pe Oaras

‘ VATOR DE LA
NUM, NOMBRE DE LA OBRA POBLACION PRODUCC | ON PERI0DO INVERS | ON
SERVIDA {Pesos) . MILES DE PESOS
16 - PROYECTO No. 20
- {La Lopa) 356 3,275,000,00 ! 6,295.00
2 6,290.00
R 7,250.00
. 0.0
5 0.0
{7  PROYECTO No, 2
{Estaci6n Dimas) . 575 1,929,835.00 { ,000,00
2 3,000.00
3 5,%00,00
: 0.0
- 5 0.0
18  PROYECTO No. | ’ : ‘ PRy
(Veroz) _ . R 1,335,258.00. " = " o1 4,923.00
o s - 5, 265 60
, g 3'0
. : 0.0
’ 5 0.0
g PROYECTO No. 17 - S e e s ‘ ‘
(Charco Azut) &40 T, 156,551,000 ~ 2,000,00
. e 3500_00
E "+ 3,500,00
3,811,000
_ p) 379.50
20 PROYECTO No, 10 : ‘
(CArpENAs) 680 157,026.00 | {,500,00
? 3,430,00
3 3,300.00
: 3,759.90
5 0.0

kﬂ‘l***i***i&kl*n**&***#q%l********{****Iil********k!**il****l!*ill*%*ll**&l*!lllli**hi***li*&i&**

TOTALES:

12808
*I!ﬁﬁ.i!**’*&**i!**!*Il*!i#lﬁ********l***kﬂ

21 812.0
u***ni} ‘********Illk*l******kil*****Il&lﬁ****l*i!l!**

89



3.5 Procrama 0e ErecTo OpTiMO,
VALOR DE-LA
NUM, NOMBRE DE LA OBRA POBLAC | ON PRODUCCION PERIODO INVERS ION
SERV DA (Pesos ) MILES DE PESOS
i PROYECTO No, {18
{Asua Nutva) . 583 2,319,035.00 ! 238.61
2 333.61
3 71.50
0.0
5 ‘010
2 PROYEGTO.No, .14 L _ .
(Trininao-No, 2) 201 2,271,604.00 | 254,76
‘ ‘ LA e R 307.26
‘ 3 13.15
A 3.1
5 0.0
3 PROYECTONo., 3. - e
o (Juanacazikw) 0 o qho 2,000,00
0.0
0.0
o , 5 0.0
§.  PROYECTO'No, 7 .- Fesl i e N e s ‘
(EL Arrozat) b5 -~ 2,887,107,00 -y,
_ R LD
5 PROYECTO No, 6 _ ‘ ~ ’
(La Loma) : 750 2,7017390,00. I
|
5

oY%
W



3.5 ProcramMa o EFecTo OptiMo,

VALOR Db LA

NUM, NOMBRE DE LA OBRA POBLAC ION PRODUCC 10N PER10DO I NVERS 1ON
: SERV IDA (Pesos) MILES DE PESOS
6  PROYECTO No, 1l
(EL Nidoara) 580 9,550,574.00 | 4,130,00
2 4,874 .00
. a 1,18(,50
0.0
L 5 0.0
8  PROYECTO No, 13 :
{Guasave) 146 682,005.00 ! 227.37
_ 2 R
E 0.0
b 0.0
s 0.0
9  PROYECTO No, 19 - Ll T e
{Chichicaran) 750 - 5,546,325.,00 - ) 2,500,00
‘ , R e h,aég.so
1'568.20
0.0
0.0
2  PROYECTO No. 4 : FRREI S s
{(Quiroca ) . 835 2,377, 1400 1 3,500.00
e 3,5718.00
a 0.0
0.0
5 0.0
lllllll&l'i!lll**l*illlﬂl#l##&ll!l&l'i*l*h‘l!llill’ﬂ&!Qﬂﬂ&**ﬂ**l*&&lﬂl*iii*i*!ﬂl**i***ilii*iﬂ"!*ll
T OTALES ¢ 5930 37,076;550:00 - e e

I I I e e Ny Yy Ny Yy LY TR Y SRR NS R Y SRS SRS SRR SRS SRS RS RS RS RNt Rl il S

0L



PERIODO

DEMANDA

(Mices pe  Pesos)

M ONTO

(MiLes pE Pesos)

13,981.34

19,803.92
5,921 -35 )

13.75

0.0 '

i

20,000.00
20,000,00
20,000,00
io,boo.oo

©1,000,00

i*?iﬂl'ﬁll*ﬁd#l*f&#i***l****i*%l‘!K*i*#OHQ *****i*l*kﬂ*{***il‘l*]‘*Kﬁlﬂihl»ﬁlll*ﬂﬁ*ll{l*lI*llik**vililiﬁhl



3.6

PRELACION DE OBRAS PARA UNA RELACIGN: PosLac) 6N Servipa/Costo,

VALOR O LA ,
NUM, NOMBRE DE LA OBRA PRODUCCI ON POBLAC ION PERIODO INVERSION
‘Pesos SERVIDA MILES DE PESOS
| " PROYECTO No, 18- :
~ (Acua Nueva) 2,319,035.00 583 i 238.61
2 333.61
E 77.50
0.0
5 0.0
2 PROYECTO No., § .
{CHinamECA) .1,293,152,00 635 1 750.00 .
. . ‘ 2 .922,00 -
) ‘ 3 (0.0
T g 0,07
ROt 5 £0,00:
3 PROYECTO No, 3 RS e S . A
(Vuanacatién) 8,771,366.007 " | 74O - B 2,000,00°
, e R e S e i 2,743.28-
e . R : 000
0.0
7 g ol
L. PROYECTO No, 6 B e , o i i
(La Loma) .2,701,390,00. - 7RO - 300,00
N -2 2,136,007
. ) v_o‘
=5 .0
5 PROYECTO No, Il S e
{TrRinipao No. 2) -2,27!,,60l,00- a
2
3

ZL
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3.6 PRELACION DE OBRAS PARA UNA ReLaci6N: Posiacién ServipafCosTo.

RN S s an e vt R T T PN s e o 8 R e v e s

VALOR DE LA -
NUM. NOMBRE DE LA OBRA PRODUCC |ON POBLAC1ON PERIODO INVERS 10N
PEsOs SERV1DA MILES DE PESOS
6 PROYECTO No, 7
(EL ArrozAL) 2,857,107.00 345 1 700.00
2 914,80
E 0.0
0.0
5 - - 0.0
7 PROYECTO No. 3
(Guasave) 682,005.00 1hé | gg’(.g'{
s 2 147
3 0.0
} 0.0
5 0.0
8  PROYECTO No. 4 et e
(Quirosa) 2,377,144 .00 B35 R 3,500.00
e o 2 3,578.00
L ﬁ 0.0
o R . 0.0
- 5 0.0
9 PROYECTO No. |2 R T
(Pieoras AzuLes) 4ys,787.00° - 220° v 400,00
T - 1,733.00
13| 0.0
. 0,0
5 0.0
10 PROYECTO No, 15 BT , '
CuagivoTEs 3,259,151 ,00 gt i 1,500,00
o 2 ,600,00
3 ,922.50
] 2,337.%
5 0.
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3.6 Preuacidn pe Osras parRA UNa ReLaciOn: PosLacidn Servipa/CosTo
VALOR DE LA )
NUM, NOMBRE DE LA OBRA PRODUCC |ON POBLACION PERIODO INVERSION
Pesos N SERVIDA MILES DE PESOS
11 -. PROYECTO No. 19 .
{Chichicaran 5;546,325.00 750 1 2,500,00
2 u,zgg.'jo
3 y,588.60
0.0
5 0.0
12 PROYECTO No, I
(EL Nikoara) 9,550,574.00 - ° 580 ! b, 130.00
e 2 ,874.00
: : ?» 1,181.50
0.0
5 0.0
13 PROYECTO No. O o T
CirpeENAs) . 157,026,00 .- 680 . | I,EO0.00
. N o 2 3,430.00
: ' a 3,300.00
: 3,159.90
5 0.0
1 PROYECTO No. 17 S :
{Charco AzuL 1,156,551.00. .. - 6hO . 2,000,00
‘ - 2 3,500,00
e ) E 3,500,00
3,841.00
5 379.50
15 PROYECTO No. 16 o S : ;
(CoLonia MoreLos) 3,399,641.,00 - -hég 1 k,k435.00
] B R : 2 4,7383.50
‘ ? 265.75
i 223.25
5 0.0
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3.6 PRELACION DE OBRAS PARA UNA ReLACION: PoBLACI OGN Servioa/Costo
. VALOR DE LA )
NUM. NOMBRE DE LA OBRA PRODUCCICN POBLACION PERICDO * "INVERS | ON
Pesos SERV iDA MILES DE PESOS
16 PROYECTO No. 2 )
{EsTACION Dimas) 1,929,835,00 575 i I3‘,1000.00
2 ,000.00
3 5,400.00
0.0
5 0.0
17 PROYECTO. No, ‘|- o
~ o Vedoz) 1,335,258:00 h27 I 4,923.00
B : 2 5,265.60
o 3 0.0
B : 0.0
) 0.0
S 10350 S 1,000.00
B L ‘ 2. (2,000,00
3 13,336.90
I e ~e 0,0
L 5. 0,0
19~ PROYECTO No,’9. '« :
S ECPeReN) 400 R 2,000,00
B LR 2 y,000.00
3 5,494.50
- 0,
. . ] 0,0
20 PROYECTO No. 20 R e ‘
(La Lona) ~3,275,000,00 - 356 | 6,295.00
: SR T 2 6,290.00
. 7’1 ' 7,250.00
i : | 0,0
5 0.0

IS ZEEORR RS RSN EINE SRS E R SR ]

~1
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3.7 ProcrAMA bt EFecTo OpTiMoO.
VALOR DE LA
NUM, NOMBRE DE LA OBRA PRODUCCION POBLACION PER10D0 INVERS |ON
Pesos SERV IDA MILES DE PESOS
| PROYECTO No. 18 ,
.. (Acua Nueva) 2,319,035.00 583 ] 238.61
2 333.6!
) 3 71-50
0.0
5 0.0
2 PROYECTO No. § o
(Cuinameca) -1,293,152.00 635 I 750.00
R - 2 922.00
a 0.0
0.0
5 0.0
3 PROYECTO No. 3 T e " ~
(JuaNacaTLAN) 8,771,366.00 . .- {740 L 2,000,00
SRR i el 2,743.28
o : 0.0
- . a i 0.0 .
. 5 g 0;0.’
4 PROYECTO No. 6 : EEIL e S e
(La Loma) 2,701,390.00 150 i - 300,00
SRS ‘ we 2;136.00.
: : a ‘ v }‘0'.0 -
o 10,0
5 0.0
PROYECTO No. Ik R S ~
(TriniDAD No, 2) 2,271,604,00 201 | 254,76
B . 2 307.26
: 3 13.15
17315
5 0.0

9L



3.7 Procrama pE EFecto OpTIMO

VALOR BE LA
NUM, NOMBRE DE LA OBRA PRODUCCION POBLACION PER|0DO | NVERS ION
E Pesos SERV DA MILES DE PESOS
6 PROYECTO No, 7
{EL ArrozaL) 2,857,107.00 345 I 700.00
2 914,80
3 0.0
0.0
5 0.0
8 PROYECTO No. U
(Quiroca) 2,377,144.00 835 | 3,500.00
o 2 3,578.00
E 2.0
0.0
5 0.0
|0 PROYECTO No, 15 ; - g nr
{CuaviLores) 3,259,451,00° - il ] 500.00
' ) 2 3,600.00
i R R ,922.30
2,337.40
- - 5 “770,0
13 PROYECTO No, 10
(CAroENas) 157,026.00 680 .
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" PER10DO bEMANDA MONT O
. (MiLes obe  Pesos) (MiLes pe  Pesos)

l _ 10,743.37 ' 20,000,00
2 19,964 .94 20,000,00
3 12,373.75 ‘ 20,000.00
Y : ' 6,i62.05 - 10,600,90

5 0.0 1,000.00

L Ty Y Yy O R Yy s S ey e e e e s s s s

8L

A S st i,

b < Nty e



na

CANAL1S IS DE RES
BILIDAD. -

ANKL1S1S DE RESULTADOS V(A PoBLac) 6N St

ResuMEN.

3

RVIDA,

Tn InTECR CENTRAL

v e

o A M

T -

79




80

CAPITULO IV .CONCLUSIONES -

M.ICWANALISIS DE RESULTADOS BAJO EL CRYTERIO DE lNoncé DE.REQTAE;LIBAB
DEMOSTRAREMOS CON BASE A LOS RESULTADOS OBTENIDOS MED!ANTE LA uTILE
.ZACI6N DEL PROGRAMA DE EFECTO 6PTIMO, QUE LA SELECC|6N oE INVERS | ONES PRO
PUESTA POR .EL PROGRAMA ES LA MEJOR. En EFECTO, CONSIDERAMOS QUE LA MEDIDA
e EFECT|VIDAD, £S LA PRODUCCION, EN csrz cuso, DE ACUERDO CON LA PRELA=="
‘Q{ON,DE OBRAS OBTENIDO, HAR[AMOS. LOS ERPYECT°5,?N ORDEN DECRECIENTE, HAS
TA QUE SE NOS ACABARA EL PRESUPUESTO EﬁﬁﬁNéfﬁﬁALoulERA DE LOS €ICLOS, DE

ESTA FORMA, SE TIENE,

= o, (u=|,e..b.’.,'n)

MiILES DE PESOS

= 20,000

=0C i = $16,665.37 e 20,000

292 , (1=1,2, ... 9} = 20,000

= Cip = $i7,147.92° i < 20,000

= i3 (v=1,2,3...10) = 20,000

L Sciz=$19,29.85 Z 20,000

Sy (1m1,2, ) <= 10,000

== $, 29700 , Z 10,000
>, (1=1,2 20) = 10,000

=4 319.50, &L 10,00

LUEGO LA MAXIMA PRODUCCION OBTENIDA ES,

$ 35,992,558.00
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EN TANTO QUE EL. VALOR'DE.LA Pr(oubccn‘én‘,- DE’AkCUER.DO, CON" EL PROGRAMA =
DEEFECTO OPTIMO, €S

$ 37,076,590.00

ANALISIS DE"

S —AN‘LOGAMENTE, 1-
TAMOS 'EL ORDEN DE
E.Acll (1 k
2 G

2z Cz (1
::E Ciz

MiLEs DE PESOS
$ 20,000

N

$ 20,000

N N

20,000

20,000 .

NN

=03
2‘ Ciy o ('

ECIS (1

= Cis

20,000

&
——
-

10,000

10,000

N N

20)

]

$ 10,000

n
<A
o

ey
oan

[« RIEEX

vv“’ e
=g

10,000
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;+"ZACT6N DEPROCEDIMIENTOS AVANZADOS:EN EL RENGLON D

“ RESUMEN..
SIN PERDER DE VISTA, QUE LAS DECISIONE

" DOS” OBTENIDOS MEDIANTE EL USO DE .TAL

" APLICADOS EN FORMA OPTIMA, EVITANDO AS( €L APROVECHAMIENTO DEFICIENTE, DE-

UAS TINVERS1ONES .

82

DE MANERA SIMILAR AL CASO OE L PRODUCT I VIDAD, PODEMOS' CALCULAR La

6,896 HaeiTanTES SERVIDOS

O

CON.LA APLICACION DEL PROGRAMA DE EFECTO SPTIMO,. SEOBTIENE:
7,210 HaeiTANTES SERVIDOS; .

LO (CUAL MUESTRA LA BONDAD DEL METODO, DADO QUE.
o TLEINL T B + . i ;

3IR'HA5qT5§fES,3 

A

LA TESIS PRESENTADA, PRETENDE LLAMAR.

SER DE MAYOR IMPACTO PARA ELDESAR

ESTADISTA, UNA PERSPECTIVA DE INVERSIG

POR OTRA PARTE, EL METODO, ES

4 , v .
INVERSION, ¥ NO SE CIRCUNSCRIBE A:L

QUE, LOS RECURSOS EN MANOS DEL SecTor:PUsLico
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