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gt C.'C‘-\Qﬁ"(‘/“‘s D“““‘“&s da O'L‘gobms dad(mahs«'oi\
Esla trabajo Tran walidad dar vaa itvodeeist
aolocontunda 2 zoneats g Lserts cariula g 4o s

licactonas qua ha arcontrado valiantamanta asta taori
o.v\@o.gm.say\ cionas pérgs..

&l con o da calaqoria dafi\fw:‘a e sarida
Brofhud.'ackcfb@/ dasarvollo Yaxromdtico da-iucans Laafo daP o
calacocin Tiangulada 4 las bealizaconas da allas (en par-
fl‘cuhr,/as caleaorias d¢n'\fa&zs) va dado an Vavdiar (V] Y.
<osi Cudo‘xmd\‘ foa_'POr Havishovna [Hal

‘tolp T sSa (alrodvca axiomatcamanta al
concaglo da Csdnaon’a. Actanqulade. . & f/os «'m/:wfaufas'
da aitaqocias  Triauqubdas son: l cafagoria da {05
awfados K &2) dogda- S as Uma aladoria abaliana,’ ch do
via catagoria Trianqubda C 4 Un sistama moltiplicalivo
S computibla w@n B Tnanghdch, l lcalzaudn Cy as
Fambida calagoria frianabada . & ﬁ‘em/ﬂ/a Md's I'M/‘w’f‘"fn
as o da m*agcﬂ'a. davivada. D' YUGL sa obtiana come
la localizacidn - K&y donde S as f covu'unfo da. casi%so-
morfx‘smos an KiAat).

Cowmo 'faﬂon’a. abcliana 8L pedames alagv la catagori,
da A-mod .cja N-midubs cggviardos Sobre una t-dlgebra
da d:‘mansiofn {o‘m’fa A. Muestro princ, 2g[afo da astcio
 sad \a catagorio doxwwia.v = pp(A-wmadl.

Saa A vna Hblhabra de dl'manSio'ln varfa basica o
Cndas componibla y SO os Qua al campo W e alu-
b(c\c(_amam*ﬁ c.nirgdo.m ¥ lo Ir &ﬁg‘h}d«‘a \o.!F

Ca.*a.aoﬁ’ o da-ﬁvadm T\ al Pwﬂ‘o da wista da la

a



taocia . ?ﬁ?rmfadonqs da ﬂlgqﬁras + Eslas corside=
Vocionas fuaven' Vaciatamwfe dasawolladas Pvmc.‘ﬁ:/-
Manta ai ol Trabajo da Happel [H], [Hi1.

Sa dumostrard qua a ca.fascn’a Dbia) ‘h‘ana'fn‘g%u/%
de Ausbhudar~Reitay .'Con allo fuu{a da f?’m‘rsa. al caveqf da
Avslandar - Rartan TID'W) Asociado o la C‘afa\yon& darivada
Oinle Fara un ét’gaém haraditavia A, sa dascribe complata-

wmanta al careq] (Dhat).
£l Punfo cantal dal tabajo as \a velaceda da ks

Ca*. owwas darivadas D18 con a Taoriy da Zitae (var
U?cg

Yoo

&l pr(}\u‘{aa/ vasu/fado muastra gua um cﬁ@adra & diwan-
sich global finifa B Tiane wia afagoria davivada D) gua
as a-?uiva lenta triangular @ lo catesorion davivada DY) da
vna k-—a’{yaéra hareditarin A da 7ijps Dynkia st 4 Solawmwitae
st axiste una famr'/l‘a. da algabras e, Ay, i- - Au=B y wildubs
da Tiltao aM; da falma Qua Ao’ = Endiy(Me) y la Taeoria &
Torscdn @n fin—mod ASocigda Ba @sanda . ézfo asv vaa as
equivalante a. la eustanca do wa rsomaivia antra
qeupos da Brothandiack. ol .y Lo(B),
' capfulo T estd basado an s ‘fra&&cs s Havtsheag
Nardtar V1. E/Caf"fu/v-ﬂ' an af Trabajo da /%f;fu/ [#1,salvo

Faotama PYinupal Cuyo cowfam%}?l: Sa ?uméa. forctabmude

an los arlievlos [H3]\‘ 3.

Nuasla aporfacion Covsiste an dhr priebas com,p/a!‘as avlo-
Confuﬂ'&zs da Yodbs los vasultacks,

Los concaglos alamantales da &lgebras Qua Usamss pradan
Consyifarsa an [BA] o [Re .Sobna 4 abra. homoldgica puadan
Voésg_ el y sobra taos e da vaprasamfacionas da dlgubra s

Rl



ancuantra, dividich ante fis Tabajos (#3, W]
(var Yawbicn [H91 ).

IZQM Saa. A ungq t—aljaéfa de ({Iﬂmalon ftmfa..
\1A un Cafca*j li)o ‘D:’nkm l—as&dum#«s

G-fwmac_\ov\c.s son aquamlan as -

&) D) as eguivalunta Tna;yu/ar a DY)

M) Aca un a/ ebra D\‘j“kﬂfl dz f//)od

W) Aes tva 4—0/ ebra Yara simplamanla conua
) Aas v dlgebra itaracl oo Filtao ok fpo &

V) Ay k& son a.r,wva(wfas por litfeo.

CufTOS YidcaSaxios ra L& Comiwa.ns«on e/ Fao=
m""[a. Sa MW an 'hp]‘ w dc&'ro/hés an csfh Capp‘

tulo.



$1. Cﬁtg%oﬂ’gﬁ j’_ﬂ'aﬂguladg.s.

L1 Saa C una catgorra aditiva »Sac Tic-0C
U somorfsmo aditive. DiraMos ua T as una acioh,
&/ fnuarse da.T =a. darza/‘ara.’ por T..

Dacimos qua (., 2, uv, w) as una :sa'ntualc\. an C si
X .2 astdn aw B Y WV, W son V‘\orfu‘smci X0 y Yoz YaTx

an CO
Un worfismo de satupls de (X.v. 2,4 Vo) a (XY 2uliy!)

as una tarna (f9.h) da WOrfrswo s daC ﬁ/fm el s{jm‘wﬂa
ugama. Comnula '

X %oy vz X oTx

i) ol

Xr [’y y/ v' p 2’ oTX"

4 d Una gq{“%_gﬂ’a kng&d% aS ua 'quv\a. [C- T, T] ‘

A C as cctagorie adifrua
bY T es wa Htranslacidha '
&) T as yna coleceth dzsé'xfafafas Nlawadas

‘fn‘a’n;u/os s-\)"sdas a las s@urmfas axiomas
Ua ‘\‘wa'uxulo (XM 2wV, w) Twbige se danofa por

3
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£l put sobra la flache 2—2X aigwifica Qua an ma- )
lfdaJ gzzm‘?na. an T?X{ { f‘c ? .

(TR1) Cada sédtupla (XY, 2 u,v,w) tsomarfa « ua Trid dly as
trianqulo -Ca?'a. morfismo Uix oY fdma. rfa ‘Z{Q_ unf'nb’s-

gulo Xt uviw)e Y satipla (0 x.0,30,9,0) as wa “ridu-

wlo-

"(TR2) .(X.V.?.. uw,w) as un triduavlo si 1s'olo
sV, 2, TX, viw, —Tw) as uatriaiygulo.

(TR3) ‘DaAos des J(rrafv\gulos ¥, 2 u,v,w) Y
XML 2. UV, W)\ morfismes fzX—ox’ 'y
N—oY’ tales ua urg= o, axsle un
worfismo Wi 2—e?2’ (Vo asariamante
Gaico) tal qua (£,9.4): (Y, 2uvwl—olin2uviw)
as un morfsmo de tn‘énaulos. '

(TR4) (Axioma ddl octaadvo ).

Y'\\
| A - % >~ <3
-~ l7 » . ‘. S~
", < ‘.‘J &X‘
'lk . &
v Y] o




an‘h;.ﬁr.ns ex(stan morf«smos t2/—oy’ :7';-oxl .,q/ "™
(2" v f, 9, l:'T‘j Yas un ‘h’«'a:uf/o Y hﬂ(:‘ﬂawnmo’fa.r c.\?

b‘\'Juraufa dfaJrnma .

Ty T x ——ey

Y S S ]

Tx-Tioy ML oy = 4
i 9 N 1
l’.__&_v}._»_a_ _,f._ﬂd_.g

\LL ,,L

T¥ == Tx
1.2.2 Sean CHETT)y €12 (& 70T dis ecatero-

Yias Trianqula dis . Sea Fze—sc’ n fv»far aftivo ki e
al Saﬂuraa d}\ijraﬂa conmiTa.

F

¢ —¢'
T T
[

Sa_’drcu_ Gua FiC—ec! @s wn 2-fustar si M"-—

da ‘\ria{v;aulos an tadagules (C.2- la sdtupla. (FX Fy,

F2 Fu Y, Fw) es un fadugulo an €' st (X V2 uv, w)
@s. un Tridngulo en C.)

Un funtde aditivo contvavarionte Fre-oe’ @sum
a:p_li.i- : TF: PTI—\1 ?afa CQ& "(\"a’y\aulo (x. \" al
W, vpw \q- Sé“tu?\a (T“ FX, F2, FY, Fw, FV, Fu, as un
trl‘a'v\gulo an J . .
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€) Seon (X2 v, w )‘1 OOy 2, w) teidngulos an T

Sao (Fa.hhix 4 2u v wl—oly, 2w v, w!) ya worfismo

da *\’iuv\sulos + €nfoncas st §y  son isomorfismos , tambida fo
as . )

Demedhiacid

a) Saa (X-\l.?,.u.v,w\ un '*\'\'c(m&ulo, cbaramos que
UsN=0.

Yor TRY (X.X,0,14x.0, 0} as uniridaqulo « Por tR3)
axiste un worfisme Wio—e2 il qua laMama
(Mx,u, Vs (XX, 0, Xdx, 6 o) —> (X4, 2, uVv, w) as morfiswo,
asto es, a Siquicmte diagrama conmutas

X_x_“‘__b)(___po —>TX

1.1 ul h'\ 1«.1

v
X ""L_""Y—'L"’Z*—!-—‘TX

So sigua- que wvzo. Andlojaman'fa., por (TR2)
(‘1. Z2.XX N, W, "Tu.\ as '*‘(\'Q’naulo, /uq_ao NeW=0

B Saa M anbbC \ Sea (XN Buv, w) unYeidngulo.
Tora. damodtar Qua. Homc(M, —) as un funtor cohSmold=
Qico ) por (TRa) as sufidata damoestvar que lo. sucasidia

//omc(M.x\ -L'—v:%"k(ﬂ. v) —y’—"//Mc("‘: z)
as aacto. (donde U= Home M, ul, afe. |
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F\>owr al (csg tal sabawmos qua la mmposcdofn
as cavo . Por tauto SuPONgamOs ' Qua aeHome (M. y)
as tal qua Velg)\=9:v=0 * Aplicando o/ ax'ana (1R3)
q al (13:-‘.\ a los “teidagulos (4, M, 0. Tdu, o o}
(x¥ 2,40V, wi ] los morfismos q M —oY y 010 —p2;
concluiwos “@ua, axsta {:wa Tal qUa, f.u:g,

wa  Qrueba siwmilar damvagtra qua Home(—, a4)

as un wd’or Cohomo‘o'a{co

e} Saan (X9, 2w, w) Y (. y. 2 uwoviw “‘n‘évlsu-
los \ su?onaaw\os %ua_ o &‘Sut‘w“@ dl‘agmma conmutas

ﬂp\ic:m&o al fun'\or w\\ow‘o\o&ko Home (2!, —)
al d(‘aﬁmma auﬁm'or obtanamos aof S('aufcmfu., :

. Jl'aa(ama canmu’{a‘ffvol



/am (e xl-——u//dng(a‘ pa ﬂz(é'z)—-o/%r (2 Txl—a//ng_.(a "Ty)

{f 3“! "’ (TH‘ (TB)Q»
fome (2. x) Lopim 2] “Eotmfera) %o e 2,70} 2 7y )

(cjovlc]o. {'.. -//omc(f {-) J‘c.) /nvora.,daa’o ua.fyj So#?

isowmoefismos gn C ,Sa g\@ua. va fo ,g... (Tf)a ,(Tﬁ)n-
. Sown \5omowr{|smos da Yu balranos « Da agu’ por

ama, da | cince he as /.s'omor/,smo concloiomos ‘ua'axista.

Pelbme(e'2) Tl gua Ahelf) =Fo4 S1d2. Sm/afma,;fa_,? vsando
aJ {u.dov cohomolthico Ao (-, '), cnconfmmas ve eAaisTd.

)06//0@[2 2/ 'fa/?(/a 4 f .Z/? Se °¢8ua.. ?ue.h as

un {somor f SMo.

L3 Saa C=(6,T,T) i caleqovia ‘trm\?ulnda.

Sa dice guae D=(D,T,T) subca aqona Yeiangulada

c\¢ C si D as cd\‘agon a ‘fho.ny fUrIfOr mZﬁ;,\on
ctDb— as un 3- fun or.

Dgcuvaaog Saec ‘C=(e

T.T) un calagoria Friaugulada.
'y O wa subcdn&ovm_ adifiva. da ¢ ‘faq ?o o- Tvtavg

N D as subcfagorie plava de €}
.ﬂ D as T- g\b.v‘tau{‘a‘ {t.a. TD D)
a Wlof fsmo Uix—eY an v} D\‘m Fa.\"ta_ da un
*n ulo (X4, 2, av.w) €T con 206D,
Entoné 'D \'\uada & ouna asfmTura. (0, 7°3)
subcal aﬂoﬂa ‘fnawj\: a donda T' @s \e Yastvieeioh
deTa D Ot ‘f(x,q uVN)eQ"[ x4, 2.€DJ].
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§& KA} as Ca*mnﬂ,’o-*k\'auqv\adm. Sk

aa A uv\a ch*a‘aono. adibivons « & asha suceich
comnstruivamos la cat 05 wddulo fomo-

fpp.;\ k(&'\( \ las Subc:&e@onas lano.s #3. t{h) k”(kl:)»
K-~ Al Qua {va wia -
‘k‘fuem;‘w \Zs dc:djc‘son as da.nv;mfo; . @ e

3 1 Saa ‘A uwna c:;\a.aoﬂa aditiva.

X=X o0} con me 7z 25 una coke-
cioh d ‘e \os  TX }nechc yﬂ\a colzccioh da worfis-
Mos 1901 X—bX"" e Tol pra =0 fam foda ne .

w.or rsmos N Se'darownan ggdots frontam . Uy
complaio tamb'dr L m?rasanfamos por dmdmms ad b

T:\amcnfa. forma. *
- .
X' L eee —DY -—L.'X — e nc—ox-‘———d-pa x"

U wm f s X~ Gmfr‘a. complejos X'y Yas
uv\;x owm\\a. f X —oY }:'ffza da morfrsimos an A
fal gua M= " va. 1o o v\e7£-
\?a CD\LC§¢tOV\ Acu cr\ ad ismos da cow-
\ o5 oMo U'\d oria GA 't’tva va drxﬂofa-
Yw\oa r ClA\a cstames ?r Homg(x",y* la colaceich
worfiswmes da XaV¥ ané

oi morfismos F‘i X-—aV "an.Cl), som Jamninp.:as

ax(ste Una colaceich wnor 'smos
'(k*:xn —-—o A e 72

tal Ctua-Sa{'\bfaeu las siguiantes valacionas 4
£7-g" = eay + A0 para todo wez
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cu\ @s su ivwo,rso o €&l funtor Tserd wuastra tvans-
\oc\on en kia) . T¢ danelarel la cemposicion de c-ws
Tse m‘\‘rmda, de mavnard obvia @ .
U*omor sMOST kHA)—o k), T: (M—o k=(A) N

T: k‘m)——ok a),
onm W\citsmo urx'—ey’ cn Cla) sq da-
w como comr qdo

Cllw) = (e, 984,)

d.QV\AG_
crwf sz (e’

vt (Tuf
3th o-( 3; )

DaJo un wwrf\smo Uix'—oy anC(A) y Sv
Cono axisten mor-fuamos Vui Y—oCluw) y
Wt C'lul —o Tx* dados por Vulbl=(g b) y #ks)a

Yas a.e \vVoawanie
szﬂug‘lqs isomorfus @n k(A a sa’/uf‘as

AQ- \q ywia. (X cl“' WU, Vu| Wu) (Con U,V“ Wu, Q-
mdos como antes ) Sardn nuestes 'h-\auqulos

lan ¢(A) mos Por Au o Yos T ,
-~ Axy \y,c(u).un??ul anqu.-fos :fc. iunto up?r e )
o S\W\?\cmanfa_ por I Cuando wo ensta awé/gieded.

Teocama ¢ (wn), T, Yem) @s una cdfeeona
‘\ﬁo.v\%ulada

Lo demostrocidn wes ocupa. vesto da asta sue-
CLOV\ .
8



A.12 Saeo Zelln) ?ue_ Sa'l‘nsfaca_ 2=0 Fum.v

£<0 « Vanctemos v 2" 'e/ compl h aso-
clado a 2° Qua sa dg,f"na._ per 2*=0 pura iso
y 2=t para (>0 G =54 para ‘31,

3.4 Existe wna {nmarsion f/ano. dz Aan
CA) ?uc, asiqna Qcah.-dl;n.‘\‘o X wn .complajo. :
concantrado a’ wivel earo v & mocfismo

eformy (x.M)  @n un morfismo Fen i) Tal qua =0
sl (0 y §°2f (gua tambidh danglamos X y | res-
?_d;dfvaman‘fa.\o Esta tnmarsich la dindbmes por -
Cy o Lucao, un C-cw\vlca‘o concadfrado a wival ¢ a3
da la forma T coR X an A. Unamplee ea o
awval cabo Yambich lo dasctamos por ox.
2.0 Saa X=Xt Rz €Cd) con x"=0 sinco ¥ X°40.
wimos  al smo_ (ndbes 2, como al
W\or-ft‘ﬁ da com?\ados
T TN X" bl g
(2&) =0 singl
9 =9 =iwn=t

A didngilo (T, X%, e13), 38, vz, wig ) Lo
Jlamareme tridagulo (mveido _por 32 .

Lama Vos Qm?\ados ¢33 N 2° Son iso-

V\\of*os .

" Congidatames of Ruiate jsoviorfisme da Mka as

A



S[co @b) € XHMaxd . Eafomees

en (3 3 () sttt et )
= (a+3i(d), o) N

onlip I el Hpen

a‘:‘
?cr ’\hn'\‘o Idcm..) ~nN O,

2.3.4 &» ,cs‘fa. Saecsich mea‘fmmcs N Proposicioh
2.3 . Parn \ocarar asto ?tobo.mucs e las sastuplas;
(X, %, 0.2dx, 0,0} N (X, X' ctadr), Ly, Vg, W) son tso-
'W\crqu .an kia).

Af(wuunos Jue la clase de la tema
(ﬂx‘. Ty, o) = x,x, 0, Ly, o, o)——v(X'.x‘, cm.-),ﬂn;\h_w&.\
as un u‘aomovfismo de sa*uphs an kin). o

. Como omwtes vimos Ide)vo ,lg,,so
vul = v&.ucuﬂ) ~ an'c =0,

Sl




Ve lo qua se s qua G}U"' \a Yarve Ty Ux;, 0)
as un mov%\smo de s:udu

S[imilamante la clasa cla. \a Tarna

(B, Ty, 03 {x.x, C'(ur).ﬂa'.‘fn.,wa,}-—-olx‘.x; 0, Ty, 0,0)
as un worfismo de séatuphs puas al diagrama

Xy e o) W Ty

o J e \ l m..l

xt ﬂl. _Oxl _‘o #TX‘

Conmﬁa

Clavamante al workismo da sdituplas (dx,Tiy: 0)
as invarso dal morf\sm {(1dx', By, o), a.nfoncn.s la sex-
tupla (X'.X,0, 1dx;, 6, 0) as ‘Somorfa. al au)o
{x*, X", CTdxls Tdx*, Ndy: ,de.) v o.s. 'Zmé:& Iq sufupb
(x":x; 0, Hx, 0, o) as v aulo-

2.9 o eidh o TR2) ¢ sdlisfacan ankin).
J‘/isu.. X, ¥ 2, w,v, Wl Un 'tnanaufo an K(AY . Sin
{ A\Aa da cmcml\(dad damos su va 2=CYu)
vz Vu., ws \M. T"'C‘” am ?ua, Vu, astal da{mdos
an 2.4.1-

En asta saceion dum?‘amas a Vi Fbrd Pr a’¢~
Mos*rar ?WA"(V; (U\], Tx* ,0( wu., 'Tu) as +nauJu e

2A



Varames ?uq; Ad¥ A,

Corsidaramos los mwffsmos da comp/ﬁ'os

Yo icla) ——oTy y
Wi Y. (et yo) ——o X
b tad)) p——o a
P iTX ) .
T‘ :xtff > yul@( X"'@ \’:.)
A f—p (-ut(a),(a 0) )

\1 "os d\‘aammas stauicm“ms

V-2 oo ¥ oo 2 oy

W wa]  v| )

Y ——pelu) 2orx I oy

\r_E(___oc.lu1 Wu: 9,.rx. -Tu.“b-‘.\f'

n, 1 wu.-,j N 4 L 'm- ‘l

s —-9-‘.—-vclul Ve, et ety "

'?ov- ccvwﬁvuceio'v\ \&.-y'zw.;. Yy -Tu--:)a'.ug.'

Las siaut‘q.vd'a.s colaceionas do Mo?f«‘smos :

L3




Siz(S Y elrey ) —o ¥ Jen Flalie)=c
=, = 0 Y YOWEY )] con T (ab) <l t00))
Son Yalas f’,ua- \Ak‘ “Pielriait)= Fig % oy y
N - 74 =Pty % '+3, P
as dacir Wx =¥ o (-Ta) y Vo = W/ an kiR,
Esqu Consi daracionas pruaban ?,ua. los Farnas .
(Ry. S, ¥): (it Clay e, w5, ) = (4, 2l 75 ; g, ru}
(S Yeiw, P) 3 (Vi ciuh T &, Wi, =T —2(y: cTubcle) o\ ity ) -
Son Worfismos de saxtuples . |
Adamds per conslrueeion
P ¥, Ueray ¥) ‘(]Jy', Ter), ‘f} =(ﬂy~, Tdeu), IJn)-
Sa qs‘m\a gue W-f = Uew .
Vara V-‘obqr csto saa B fa colpecioh o marfismos
s ::f:"-y"*'@(x"*bv") —o¥ol'ey) } o,
t (8ila b)) -'(b,(o o)) .. La cwl Sabsfaca gua
’1#3” o= 20 v, =
(IA..IJem ATy Loy, )= =y, Beia), IJ«,)
a9



ASI hamos Ol)a-Jo ?ua. (By, T, Y- ) as un
{Somo ¥ (smo Su u o.s \1 an ConsSacuaela.
0 elwt, T, o wu,-m) as’ tridagulo.

Q </ : Para c‘qmos‘rar a.‘ CoNvaersSo g oanm

va# similars S 4=(x3y, v w)e Tm' a/z*ncn.s sa
Va. 'a.sa UPh. lTa.

XY, Tw,u,v) as sowrfaa Ary eJum (wr
dacidn an (2.1 :

cqHo )
sqn.vx Xy, 2, uviwl ~1( X, ¥%, 2, dbviwt) dos
‘\'namau\os N sdaan f X—ox' iy —o\y mor smos
fales e hacan conmutar al cuadro ‘

X'——ou N E‘ M T
:
1

'l@%\ h Tfl
x—-—-—ou vy’ N, % ———-o’ TX*

f\ptohammos va axisfa hiz—ea’” mar!‘smo ta |
3; lo. tamee (g4, W):lx; v,zu.v.w)~—° (Y% 3wl w)

un wMor \smo du.
i ‘o dc.
‘12""C(')\1 Vuu
sonn Como as \q Saceigh o 1
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J:D Sd—a Cy' Z{Cg ,T'. I')of‘ra “'l’vuc.'fura da
.cd*a.sor.‘a “fn‘anjulada fal pra d: 1Y) —~(c;1,7)

as un 9-fualor qua salis faca_. la ?'fochAad Unvarsal.
Rrobaramos qua T'=T5  y /=1, :

Ii).’ T':Tg .

én afd.cfa ) Jao/a ve axisfe (u varco fmfov F.‘c;v—oc’sc
?ua aca CSometav al sﬁu.‘ufa. d(‘aJranla-

j ‘\Na.s*o Zuﬁ' T'\, Ty Tombr e hacon conmutar dicho dla-
gfama awtohcas T/=F=Ty, lo pua praba gva T'=Ty.

') T'= Ty

+?0f Lré):a(fsf@ un dnico a-fuafar F:(Cy Ty, tj‘;)-o((‘g,'r', 7)
al qUG- e Q C’

Qt /
C9 ,
comita. Como Q:C—Cy a5 uaa bealizacio’n y&F=Q,
(?o( la unicidad do su ?ﬂ:?-‘adac{ Um'VaV‘Sa.“; F=IJ9



R)r faufo ’ Ty z F{?;)C L
Como R.C~»C% safisfaca fa Pro ;m{,a/ wvarvarsal
?;damos Fambiads conduiv ue Ty,

g
2.6, 3 Saa. C=(C, T J) wma wleqoria friamouiada y s
un sisTama mu/f/})/icaﬁ'm Compa 1&e con fa“Trianguiacich,
Saa. D= (0,77} s0bcategora plana triaugula da

de C (Vav /-3) « 5Ufov\ amos cademds gue SNDas v srsle-
wWa mulf,',a/:‘mf-'ve com‘;q.ﬂya. con la TrrauJVIaa'o'» .

Saa ﬁ: (&, Tg, Ts) (r«sp« em'-'-(DsnonTsnD :C'X‘no)) la
Unica. Cataaovio Yviangulada (&Msﬁ'w’dq an 3:6.1) Gou
Vaca ol {\M"or localizacidn Ryil—e S (YESF
Qsa0 *D —=Dgnp ) 1m 3= fumfor gua sals faca la propiedad
Vaivarsale.

t?br (3.6.4) eaista yn Cnico 3‘fw'far J': Oypp —0 Cs
?ua. haca conmutar af sisvfcm{‘q. dfagm.mq

D._Q_’ﬂ_—vb,snb
,/

4y I P Ié donda €10 ~0C a5 laindusidn
v
-

'CSA

'P(°¥9§ﬂ\5 ion : Sea == (.73} catuqoria Hiangulada -
[Saa, D—_lD,T':T" Subcqgu vfu ;{?A.a

, ‘\'w{(cm vlada, da C Yy svporngawos ?Vc_ 910 s un sistemna
Mu\ﬁaimfiva anD.

5\1?0“31“0 S ?UG una da las Siauimdas condicianas
6!



' Sa c:umplcm :

A Luqtc(‘o SiXX g Un morqumo @ D n
Xe D Qﬂfan(as axsTe un morﬁt'no f X'—DX’
Talgua X'€06D y f5°€3-

i) Cu:mdc SiX—oX" @S un mavf«smo an P Con
XeDbD @nfoncas exista un worfrsmo f2X'~ox"
Talgva X'€ObD y Sfes .

 Enloncas :; Daayg =2 Cy as fral t{Plauv,a.
Dumostragida -

1) Pam. guu ) ta( lato wosti vames
?rwwaxo ?UQ-P (s.xfl ‘H + fava cada (s, HQI*'"Y.‘!)

Clavamanta , sa *‘(ana. ve ((IJ VX, H)— + Lsno f}—
C= [v@c(ﬂg(fdx’ Xy /’a% s Wu: }ua-a (ccstF—)) =0 30 I),
va. se v ND.
do-f}:mts gua- (S, x\1d0)" (IA;,X,.,\ -Itéx,afa ) "
" (S, Sa) Ty X7 5) ) = 1 Gxinl) WXS) I uCg
ua { LG XS )' WX S) . Asy” J [5; 'JJx;”uJA,K £)= Jdx
du e gu x'ﬂ.\l) (3 )t. ‘LX'JA sHye (50,44 )
o lm llcn- Qa TTin) = 5.)(,
Swr\ra.sa. ? 'lamwyos el S'SU‘“" . d(aJramu cmmufaﬂo.

e
. Ty
/Q o

Y

X,
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X —2—oy

X __-_‘3__.47\1’

COmO \1€D se§ ak\sfay\ X"«D g Sr.L —ox"
Ta.‘ Q,UG, S.5’e S0, £5 clare qua EXa {3y, xd‘S')(SSI;\fﬂy)

donda  (Tdx, x, a‘s')eb/um,,’«\xx) (3.9, 3y 6Hom Xy
as’ a as f‘cmo

9 e ggg.

Case i) onqawmos Qua §(s x7a) =12 b) an Cg
ﬁ Q—MS ?l— H(ZS da fgrma. ?Ua a,lsiduun- :

fd' dmjmma CO”MUG-

/L_;’"'\g

y -y ‘——°><
k_,, A'

Po( \m o'fas\s uts'ht o y"—ox"con X' D da
?ua. C\'ueb Luaﬁo Gndixée, 2, b 4} an Dyno.

gﬁﬂ.’—:) Sugenaamos Qe j(ﬁx a) = 4 (s, V;‘a‘l an G,
Eitbucas axistdn Fix—ox Js X —o X"
s X'"—>x  Con XeS Tal gva Cowmufa al Sju.awfa- oz~

%rama.

(2]



an dmda Tanumos

{u) a3 =53
18} g45zs5%.9’

dm%/?:li\/gaman‘/’a_ usando (FR2) Padumas énmpla."‘ag al

Y-S ok N—E i
S'eSl al dn‘aﬁmm s‘#l \‘:‘es
wg Wy .__./_3__., M

At fanamos
Jd sax=5a
Lhsorie, g Vs aen 07D o supl e
m; Swi=¥=Tp
Tor o\ fanamos
4) fa 2 =gav
por (3 Tanamos

5) feaSin =T
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do (FRY) axista Hed y €:—eXx an §1d Tl Gua
1) €3 xzE-Top3.

Por (FR2) /fos dfagramas

X . '
lsegﬁD o ls'e?nb
S X LR

|os dfaammas

N, & X' Ne ._E{_(,.xu
#Wl .  |seShD i,é.mol l-s'eSnD

Con \f,,\h an b,da. Jauda sa Tana

ni) g-s= t, 33
1u) E.s'zZE

AN:AJamu'/a, axsta  Wed y un Oﬂhdmm Ccumufa/:'vo,’ |
A

W ——————p ‘1,
Eesnol lhe s
Y
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Suan [irpeberes ,JizpEon Y A= P %€, com
L\Ceﬁnb . Sa a.f\‘(ma Tua aston Moff\s.nos hocan onmutar
S ad 5t"30\‘cu\*a. A\‘asmm

~

J

s

xl
d
\.\'
s! X;'/

:

£n Gfuf’o,
RahdeenagdBoaer 2 4

0f3) 3
$'5=¢°?; *&4vS =}A.tz'4'é=- ¢f:‘t.'f ='&‘
0e4) (nc) ¢l

§‘S=¢’EJ' Eyes’ = ;J-'ﬁ't,-& =&
(0e3)

Esta afirmacion damvast ry gy (sx3l= (s, X2 """DS'\'D"
Re o f o5 fral- Stes



Vameshreceicn

Bas'*‘q. dameste (FRQ) . (FRA) y (FRS
(FR1) y (FR¢) sa sﬂ\:‘f’acm Tv(via\ma.v\\'?a_- ) pe

salisface (FRS) @ Saan (X.4.2, uv, w)
¥ (X, 20w v w) tridn-

dos an C fex—ox’, gty —oYy’ morfismos an'S,
Nalgs Jua Ueg= foud . for (TR3) exista W:Z—o02’' gua
hace a (£79.W)2 (X 4.2 uv, w) —Dlx'. V. 2, & v, w'/
un wmorfismo da tvidhgrlose A licando & sSucssich
b.r%a d Cbhomo\oau’a S‘fmmfs al s:auicnfa. diagra~

wmo. Conmy a.T.'vo.

v ot T i BT a2 i IR iy e
Mﬂ)l mi uu-‘a.i w?i mfyi

ron o T o) M ptri) 2L gy By i) —o -

* donda HIFF), HTG), HTE), HIT#9) som isomor frsmes’- Bor
i al lema del cinco H(Th) s iso, para Todo e 2. Asr

que he .

'S—ﬂ-—&ﬂﬂiﬂs&lfﬂl 2 Considevamos af siaoiaﬂa‘.

d(‘asfa,ma’.

F2



Z

|

x__Jé._D\i

donde seS. For (TRY awsta um 'fv-‘a'wsufo (2Y.6549),
wdlogamarite. usando (TR1) y [TRQ) podamos demostmar
QU.Q, (’s_'fa, un '*n‘c{naulo (w: x,n, 8, tef, L\) P

o u.f: (u- ) o Tdu 1 Por (R3) exista wm m;:rfismo
Vi —o2 gue haca a la farna
LU., IAN,V): (W. XN, tzu‘f' h)—'o (2.\f/ NS {l 9)

un Morf!SMo Aq. “‘\'(c{ugulos-:
Vi

WRy >2 -
Rk N s W

z N N
)l</“'f/a w J./

Do dwde se tane ?ua_ s = fens .'Rc_s't‘o. ehaar

tea .

Jue Q:J‘Sq,é*o Covst An.m_w;os al "'ﬁ‘c(n' vlo
; (2.0, 5 4. ;\ Y la. Suwsion exacta loNga asociadas

BRPERY i VN TTRORLLE TSR iy IS R
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) axista S:y—eY an § Tal qua f.s=o
W) exista Z!x'—oX en 3 +l gue 2 f=0

3TM amos qua S:y—oy' an S as tal ua fés o.Br
(tRL)

amos ancodtrar va tridagulo (2,vY)vs,u)

‘Yoxa un %
Como -S:o ¢ \a roFosmcv\ $.2) (6) exista un
mocfismo q:X—p2 tal gua §V= . Taméidn per (TR1)y
(TR2) }\xiamos ancontrar va” Trdagulo (XY, 2,2,9,w)

"a X o P‘ Y la wisma., pro O.Stcmf« a,?/:mt/a. a
as*a_ S¢a 'fnan vlo /a. eAlsTanca da V

z- Wacasifamos cﬁnos?‘raf va 56S uaseg
//t'r‘e)'o para_ Yodo e ) por IZ sUcasi oh [araa
da coho»w/og:a.,as; féS’

\a CM?‘\"cddom i )=-D [) cas Siwilar.

a

.?5



| SuFonJamos ?ua vy s som da la Slﬁu&m‘lﬂ- forma.
» | 3. “
X —»0—po ﬂX"&X’.%XZ_% eo e *—ol"_f‘_'e.. -
S‘L J J, ls‘* ls’ J)s‘ is*
. Uoi 2w ¥ ot ! L i
M o PR B 0 0 0 W B —p i
Saan e Cla) Y SN —e X" d@ﬁm%s de la sigwcmfa
fafma: : .
-2 - o i 2 ¢ "
T —oﬁ’ﬁaﬂ'i‘om"ioy'ioﬂi-@o«-- o .. -
s! . - v Wt }
|} Bk e

o
x/-: e O *Oﬂx'—%ﬂaiaﬂ’;hﬂz-&o"‘—ﬂm“l'o" -

clavawmanta. 5-3 €M) Qs . 'LWSC’ ) da (.6:3) xx{‘"f"‘
ca g as” DM =00, Tomnas , Temmynais) as SU"C“+'{3°""*
“\'\’\‘avtdu‘ad‘a de Dw)=(Da) Ty, T ).
7-3.2 Ana’/ajamwlfa. sc Xe (Al y S —ox” 'f?‘(f‘/“ sellis
Sean ¥y stx“—ow 7l pua a

X ee o Ho " - o p o Ml —00 0 - —

I O T T

s
MNoio-- .-ou".al,‘b pr g, L. "‘D/U"—aip ‘/"—a/y’:. .

los cualas son fales gva S*Se L TalAds 7 RW=lWT; '
n Tala s,y asi =(pla), T; ’:].m')
as S)Lc‘afaﬁon'« +ﬂ'anju[a dn da. D) =( D(l},l,—’a\.%.s ). tw“v l

Obsorve goa DA DAl = D).
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4

la. composicidn da o’ imarsioh plana. Za dascrita as
(2.2-4)"y al fvn/ar T 2 CA) —a ki) 2= ClA) IV .
RJTJ/ imo Sea F ' fa caMposa'a‘o'n *Q dais saquida dal
fvu for localzacidn Q% wml —aDM) . lsl’Fhra cads XeObA
fe ”m.lx.v\, FX us ua complgo concantrado a nival cavo
Ff = (Hre, ¥, §1 donda frexe—Fy asal morfismo da wﬂ/”ﬂ'os
‘fa/fua. f=o si ngo y {:“:f,

4.7.1 M s F dafarmina una a,;w‘va/wa‘a. antra A

, y la Wém{aaon’a p‘wm. de 04) .foymm/a.
pov s complajos ¥° Tal Qua pUy)=o pava Tode wito.

0 Easfral

Saan £, e Homy .y} talas 9va F(f—):F(g).PE J&Au}';
c'oh da F F‘/‘agmoa }ua- Ftfl = gz; ol y F(ﬂ: s Fx;9).
&sto imphca pua aa'sfan Az X'—OFX, 8 :X'—>FX 4’5 2 y'oFr
con sefos Talds pua ot Mpe =5 =g Tdey -y oxf =2 asto

armt ta Concluir 7"0- a=s*3 y S-f =59 o &n ,Jafﬁ'w/ar
Tanamos §va 3°-f‘=y. ©,

v Sar s un cast-isomorfisero , 5°: Y'I"-DX' as un

: d«r{mor{c‘smo.Luaao, f°=a" s., asi F as f:"a/-
» it) Fas duso

Y Saa A ca+aaon’u abaliana. Saa iy:p—okiA)

' Saa xeba) tul fua HWr)z0 singo yas c/::,/,,/p de aro i
=0,

Sea (iacdd —oxe la cnclusiotn da \ardy an X’ consi-
dare <l s«au(mfa. dt'agrama conmutativg:
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-2 —t
- 3 .
oo ——-—o-q_é’iﬁx '—L——Dkqu;——DO”——oo—o"-

'ﬂpl ]’-‘l & Zl 3

-2 .
ver -—oxf_.é.—.ox‘/______b x‘-—&——bx"‘gi'-cxz'—ﬁ“'

Considavamos a-f-COMPludo Truncado

X"'."'—-b)("i-o )z(---l ‘____sz_ %" x"'—&—iekua;wh—‘
Saa ¥ o staun‘cznft morf«"smo da Comlclqjas
Y 5_\’:“—0 X Tal fua

V'“"o Si‘wv>o
¥ =Tk siuco

Y":L

awtonces Y es un Casf»fsomofﬁ‘smo . Rsc Xq %*
Son \‘somov--fos an V&Y, . o
Saa Tilerdx —» acds =:#°(x"}
‘ ' Iim 5!

\a ?TOYaccioln candicea an A.
Sea P X’;M FHix) Tal gua

2'=0 siwv#o

prom

 consleuceion fas un GBS’ ~ysomor: ismo . Lo jwa. fint ~
pica Qua. £ a8 \'somurfo a FHex) an DA,

?9
14
W o
AL &S\S\\ R
N



CE Saa S:ix'—eyq" un mm—fi*smo d“'c""*P"‘Q'OS;
Aaﬂ’mos va Stang n ofdpr
s, por la cequiard { easte 2y —x” . .
SRl sl
bama: Saa A Ca‘*c:]on”a. abdiana. § Saa
ST —0 ¥ unSworfesmo da camplgjos

de ola\'\dos da A. S.)Ym\‘jamos ua

iy H'G) as isommffsmo e todo weZ.
W I as (n a.d;vo, pava Yodo pe Z.
w) I es acstade por tg‘o.

Evfonms s Tiana (nvavrso ;lomo‘)laf/‘co por iaJuraLRL.

Damost (acioh

Saa s: X' =y U MoCHsmo ?ua sdrsfﬁca hs
\f\(?é\‘czs\s dd lama . ,
Considavamos af ‘fr(cmaufo

I

I'—lOY'_\!;OC'[S) \—)S—-DTI {var #1.1 7-7.1.2).
ﬂP‘(‘cayralo aj funfor Cvéarﬂo/,l'co cbefo a# L’-F} sa Clla(a

ac\wmanta Qua ¢ls) as adelkcd . As al morfesmo
Wsieds) —oTI &:d(sfam. bs condicionas ddl lama (4s).
Luaﬁo Ws as ViomoTdpico a cavo.
' £n consa cuanda axista un morfrsmo t:“!'—-oI'?VQ
Ve conmdtor al sc‘auranfa dfaﬁfamﬁ :

8l



TCs) Tk o1 S oy Ns _oCis)

Tr l Ty [ tl Vl
0 T o i 4

Es'll'o quasffa ;ua. Set vId1e.

a
Qbmmm Obsavva Qua al dual dal lama (£.5) .

' '/Zw&am as ciarfo.

Esto Paxwfa Va.r?(/a,a]c{ml de (46.3) Fambida b as.

97 Saa b caagoria abaliaa y seq e b sebedte-
éor\u (ad('hVa da o Q&os cn ad’n/os \1 A. Rr la dbsara-

on (A3) KLY a5 Gaa sub ca ovia Yrtangulada, de 14,
Sea il —otAa) ol fwfcr indusion, alcwl as

Uwn a-fm\'or FDV‘ da-f"\lQOV\ . .

?Of /4/ ) ‘1 (f’ 2) W J\OGLS Qs un sxs‘fama. WIUH‘I-

\ceativo covw?a_ bla con la trianqulacion - Vanctames

o D*-( \a \& loca[(iaaom oy \quq‘s .
'Dawo'\'amos yor Qy.: HA) —o ) &l .-fuﬁ‘{‘or b~

calizacidha. ‘
4. %1 Lama s Gy ) —obﬂo() as fial g plava.
AW TP :&'a_’
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Saan 3. 8¢ /%”E'fd) "), Falas gua Qlai=Gl8) lia. -
Code, %, a) =1xs X7, 8 an DHA), asto implca. g axista
2 e ) y S:2T—oX* @n Y 2Gcs tal g’ Sea=5-4.
ar  (FR3) axsta Z:iy —oy% con teXNQs tal g
3t=bt . Por (%6} + Tana iwvarso Aamdl/v‘ca,J‘awos
h gl —a'’, Enloveas =a ‘/74;1(4_ Gzatlyebebly :é‘mk’ﬂ‘_
LUQ—ﬁ ) Q&«u fld P

8 g plore
S@a (,S. x'a) é//o“"mLV.VJ: Br (F(Z) u(‘sfm afs:‘aw‘ou*fc .

A(aamma. conmytative

X' —2 oy
si :L_ .
X '-i——o\l'
deafekfﬂlmsa W . 35=5T.
Na pu e (d) Y Se@s austa £:9'—y cavarso
homotopco' da 572 Y~aY”. A5/ Set = Tdy.
Componiando con iyt la camcdn o) Farames;
3= dUy zag# = 53¢ .

Esty damuasfra gua (s.x,3) =(Hx X, F+¢) pues of

$¢3ut¢n+a- d«'aam ma conmyta.
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ki) — & Dt(bq\)

‘|
a4

’\%r —favx*'o st Quaramos olamos’frar qua X ag {fa/
\\ f‘icn/\O, lhﬂ‘o. A&mo%’* av ?Ua— @d Y J lo son .

Por o lama G2.2) 'y a5 £%1y plano . |

Por 6.1 & coundicidn (iVda (3.6.2) s sahisfacha,
Pava Y y Qs Luajo J Py —ovt(8) as fial Y Pleno-

. a
4. %3 &Jﬁmmé_; Sa Pua.c{c. damostrar 2

. s A Fana sudiaran fes
CnJac+\'VOS (‘-va—-,st cada 'oéd'a.f’o da 4. admte wma mcyatahé
an a{ju/w oéj'a.c‘f‘o l.:gac?‘u/a} anfoncas o as uua dguiva-~ -
& da Cq+adofr Ji'f\'andufadas .Var Pov adm(alo a [Hmﬁaf-f-i‘].

974 Saa X =4{x" 32tz um Covnplt.\'o. o
namos gua X"=0 para (<Y y S<C oy XF0FX,
. £nr‘onc\$ %av_/ nv\gbp wix), SZ. X' es por Aa{lfuw

\5Um\ o, S-v+i,

425 Sao. A cateseria abaliana y seacdh Yo sub-
Cd*atg;v(& (adt tiva) da Ob\‘\dos inyactivos da A, B Consl~

atoionas samajantas X \as Wachas an (9.7) podamos
daciv ‘%ua.’,
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1) Y"Nu\ as Sme*cz;aev(a Acianqulada da ba),
Homawos <8 kB{dy —o ¢ a \a tndusich da k)

an Ybla).

J.) kb(cL\OQ(s as un srs’\”qw\q W\quP\fcthO Cm?a‘\“iblu.

Con o '\Nw\gu\ad .
Mamamos G} o) —oD) al funfor localizacidn.

3) &s fdeil damostor qua QM= WY as faal y
‘F\GMO( ?fuoba QV\A\OYZ\O« a \a da "/»7—1].

Como an %7.4) saa wbzk"(nt\ — 4 al Q-fun‘for
dodo por la composicidn £4QF, donde Q¥ Ll) —oDi]

Q.s{:i fuvd‘or localizacich.

’P(O?Qs'qn/m. © [aa A Cd‘a. (z aE ke 'fa/ va

\ dim 8/ t.'nJ A <c§0.r g'a-c.& u{ﬁasubca*c} ovice

(0111'1'(\/&\ de ob\iu*os Lndacf:ms da 4. &ntfoncas al funfor
b 1 ) —o () | |

as una cr_?uwa(a.nda da ca'\'oﬁorl/&s '*‘rt'awsulqdas.

DQW\ 0{&‘(‘0\(.( O/V\

) «* as {ial \ ?\cmo_ .

é_‘sf'o Sa Ssiqua

- "/mcm *a, C{a.— Io. —c_{dvvw *‘ Lo
(a : N A
de (.72) . {6‘ .
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B e® as donsa -

Para. clowlosfravmj’ua. och as danso ,?(ocada.mos
?or tnduccioh aw af ando @wix), de £*.

..\ wix’)= 1
(ltcim da Scu/m.va.{\(‘ad Fodamos Suponar q,w;

X' as Uv‘! com fajo  concantr oa\mvd cavo.
a o 6—-ox° Yol -2 512 .3,

una  Yasolucion msar__’r\va. P XeA
aon Lledtd) y i —oT dafm\dos for al 5i~

\'aamma-

§FII\’ &0

3\)\‘01\“‘0.

v g —b X —epO > ¢~ o —ol—w()lﬁ,..

X -
o 1
3 8
I:-r~po—ol S0’ v —0]" —p0 b
C\Gfamm\"'& ¥ elQis. €n consacuancic. X = 1° G—V\D*lh) v

as? =P as danso st wix)=1.

‘ ) SU?CW\ MoS Qua. Para ~{‘oﬂo C.Orv\?(a ° \ieD#ﬂ)
4o\ %ua, wly) <V\ G&)\sfq,l e \S“(wl\ ‘faﬂ gua 0(*’11\ v
cm-x —')( e, awn Dbla) &(x ;w.
ua_%ax;fa. 1eu+(»h Tt oo

?ov c\wM oshvar
Tiw f&\da dmg aalidad ?oéamos SUPonu-r ‘,}v¢x -o

s wed s ¥ xe#o.
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A /4 v’ A danot vna k-4 ju‘ra,saéra. Un cawpPo
a aérarca.vmu fa, Cmraclo (da cavactartica avbr traria),
da II’IWSIOM f

'maa/ daaaézmos /a callrjor/a da A- mozﬁ/as

i (271«1 a/dasfm\ Yamanta 3ov\a.méos

Cﬂ‘!.(&ﬂ_o_ : Saa A una k-a da c/mans/an
/Dl:a/ tife . Saa Mﬁ obqudona
' ?[W Ja/#--ud Ja. O‘Udos ¢ Jacft VoS « Entoncas k[.'i as Q?U,
Valanta ‘fwanjular avYDé A-nm/)
g

%8 Saan .Y y & 09~ las subm‘fcﬂonas planas da
-—mac/u/os ' C/Gﬁmr/os Par /05 a. oS P\)yac u/as @ (nygc-

i'vos v‘aspac‘h wanta . Dano amas per
o a da vuJo pov DHom.(-.A) va wds (n-
dmacida Vav cwplo [Gﬂ o [Ree] . En </ capi foloTE

ecionas (3.6, .1) 4(3.6-2) =a gua U indveg una

" EQuiva landia ‘fnanjular antra kg;n\?) s,k"{»n“

C_Q_.Q_\QX-LQ- Las rias \(l‘(mk\ V"/,?)\,
D¥A=wmed ) ‘32 vivalantas como
Cafa.aon as Taa aula das.
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49 kama : St X" ZY aa DA) asfoncas AUeATY)
?ara. todo uez + Donde #* sa daf-ma. @ (7.7,

_D_gm gs‘\'rad on

Daa X0\ un isomorfismo de X'a ¥ an DA}« e
QY —2 X" o/ tnvarso da { an 04). Be (kaieV) .axista
hs c15) =»o isomorfismo an DI -qua haca conmutativo

af S(Suia.nf¢ di'aj/ama:

)Y _L,,\,:_Yi.__.., (4l —%-#Tx'

| o)

X & X" 6 0 —Tx"

Luaﬂo Ywrgmos s‘auhmfa. dfagmma commutativo:

ver o) Eorty) P i) %f”(x-; Mﬂwky.,’ﬁﬁi,.,

) j #(s) Z ) K™%, ”zi‘l !

o ) K ) —o & ——o i) B i e

?orb d lama dal c(nm) Hth) as1 :/n {somorfrsmo da
abalianos » Lugao #e'(fl) =0 para Tedo nez, ,
ESN?%D J?/@ va Y "(H—WLoTx‘fua; UM Sucasion etack, Cortu
an 4 Pava fodone . » Dd. ash sa (u‘\c‘uda, qua M(C'/ﬂ)://'"')f//"/rf/:
= Wl 3 U] = K1 -H ) o fodo V2. Lo Hte) =ty pasa taored,
0
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@0( (TRl) a Wlérffsmo wix
un ‘\‘r(c{naulo , como al &‘Lc’umfa

—oy’ {avma Farfq. da
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Sea §icw—2 Tl gea
geixdpy e’
(@.b) Fovibl
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gV

— 5l

:qu ] SL
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as un dl‘a ama wnmu‘fafwo. ;
sando” \a sucasio'w \arqa d«. mhomo‘og.& para ol trimn-
qule Y, ettw, U ) § la Swcasién” bia da cohoma-

oo o e \a sucasich cxacta corda s-ox=4oy- ¥, 2900
d l(&utmfa. d\"a&mma as Cmmu'fa'f\'vo

o e B HM )
b 01 2 it T e L e L i) .

He ) riy) j _ m*’{/ By Jlmfz
tty) oy MBuia) Lopiope) Ll iy .. .
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%

3



dOv\C{CL Y d k-l“»a. Cé/ &Iy /L/‘(S) as ysomor q':‘,MO.DQ.
aqu’ qug @ es un Gasi-isomarfisma an K(R)..
i )Sq,cx 3"\: 72— tW) al w‘or-frsmo dnvarsa de. ¢ an
a).
Poe cgns*mccjévxi la Sa’.x‘\‘us:\o. Xy Ziwv, €ow)
as un Tridugulo an’D 14) vard.6lt). bo cua| Concluva,'nvastm_
damestaceida { for 1.2.8),

. u]
8.3 Qbsgwac(o/v\ P Sae siqua de la Frua,ba'%uc,.
CUG.VLAO .
o—oX LoV Yz —so0

es una sucasidn zrada corta de obiates da €lA)
anfoncas axisle un Morfismo d: 2 —oTx an Pin)
?"“‘ haca o \a Sa.l(tUP}CL X4 2,4 v.w) Ln 'fn‘a{vlﬁufo R

5.9 Yeoposicion @ i A +\"<mc:. suficiates proyee—
?_9_,_99, 4 f proy

. ivos enfonaes pava cada X,Ye 4
' G/ E‘ 0?" (X; Y) d'd-fn'vn'do ClV\‘.QS S d f)ﬁ"lx, ‘f’ US@?
an A.

Dawost ca eign

Am&a:;,_ ha_ﬁ&mus \C\S Sigut‘am‘fns Qov\s(c(q_mcu'omas,- .

5.9.1 Saa X uwn Complado concwitado a nivel
Covo _ . ,

x '."'~00——-(>)(°—~1’)O--D-"
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[Dae - ~0P-:0?r_L—€:~---0P D 0Py X~e 0

Una ‘(QSOU(\ov\ ’fTO a.(‘..'t\\la. dc_ X aen A.
ACOnf/y1ua(,‘,10n afm;mos un Lom,:’cao P y v oY -
f(smo It Pr—oXx” Como Sl8U¢

I
P.i ?m Pr-f-—Df’r' -*s——bf—of’——-—ao-—ov-'

donda P™astel an ol wival-t), ™ wnal vival =
G,f(i', o', \f as{ sq. couc)Ut’!L ?UQ— fe d—Ska an aJ nived
Caxo, Y 9? =8¢ Faura, Ceqtid oo, v o -], :
£l morf(sw\o da QOW\?!‘EPS TP —oX’ Sa da,]lma.
yor

"F ® yve —-DY"_‘._DPV‘ PM e H ©
. O P 0 0 6 ey P Py O mpoe

W) | P

X' jeer =000 —© 0 —0 ros ~DQ —©C Y "o

Qbsauﬁﬁ.'\s}&&l fiote o lactor ?ua.. T~ @S un Cas) =ysg-

mo\rf(amo an X (4) y por Yanto un l‘somcrftsw;o an ) (A).

592 Lama : Saen X, ¥ e DAY c?;nc%w‘smrlos ? nwal
Caxo. é}:/ acas Mm, U1y Py 7
doada P as o complajo de f\»:\cc an s%;) 1. ot

"\ra i
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Con’ (I"P'a P, .“_-) € //omma’;', X‘) “l(q,nmos

(Tpr Pra) = (L, 070 (07, b0 )= (2dp; i et pi b=
= (T4, P 4]
: SR (IA?-, pr,b) = (Tép, P ") antoncas exste x‘e 04 k'fn)'
£, 9:x"—op’ y wix’/—opelis fal gue. af S(;?m'aufc

a\‘c\ sramo. Conm u’* a

x'l U P' .T\l.

e sigue Qua fauzg g as” wasub. Poe la chsar -
Varida (V.é) u tare (Wverso ﬁomoé?/'co ,R>r la c‘cywhldaf.
Eafoncas 3=b an KA ’\1@30 ¥ as cnyactiva . Eslo

i
'Pwdm gua ¥ as un rsomorfiswo,

(ﬂ as (somorfismo

.: - ?ﬁﬁmofo Aamos a //0""0“) WlT'Y) U"‘““ “*ruc*ufa, »
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(5ox! AV X", 8) = (s, x2) + %, X" 51$ .

ELeto cfemuz&fm A t"r?a/afamfa/wu‘a s s r¢fms¢né«7(¢s,

b) &Es asociativa-
SGO.V\ (S',_/ XJlas) ’ (Sz_, X‘l, ai—) \’ (,5,' x,, 93)6%/’1“') {X:T“;‘) "]

s———— i ————— e e ettt ———————
L6 a) + 6.2 Yo T = (e, aedepa) +ma) =

=(w ¢, Tdpr “("(314/3-3.) + B’&s) = (%, p, (aatanlrrd) =

=(m ¢, o t(Baz+va)) = [, P, A&+ Lo *(Bararas) ) =

={mpia) + (T, 9, Tdp{ptvas)) =
= (Tr,-?',’a,) + [(s;,w,a;\ Hs,,)ts.mj

lo %va, ?rumbq \a aseciativided da + -

CXMD”,(X'ATCY') ‘fl'avla nau'fro DC/I"/(VO.
Saa (_1‘*, 9‘,0\ eHDMDt‘) (k',T"Y" JO”JG_ Ce'l/d”‘k‘,,(ﬁ;f'"‘/‘]

yeao o vvwr-f‘smo caro an dl grepo How}f;'}""l').
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8.9.3  kawma : Saan X' Y'eD(A) concartades a
Mival caro y swa P ol complaro
dafinido aun §5.v.14 . Enfoncas f/‘“’m‘P':T"Y')S'é}L;"(.\', v/
oidda. X °:zx 9 Moz V.
Dﬂmosif&cgig_
UV\ V“Off('smo f:P'qu\{' an WR) sq va asi s

. m) | -8 . . :
.. —onwi-D'?L—J"-*P‘t"DN\oF?—oo—of -
il | fl ] |
T‘\,': e m—p O ———D\(°—~‘>D—-o--- ~D0~Dg~0-" =
=) =¢

SQS’\‘a.\ %ua. ¢9i7- '-f‘:O.

~ =t ° .
Tcmfamas va ee- i'ivf’iof"’iax—-o o <5 uMa
vesolvcion Prajacﬁ"/‘“ de X) aso c{q%'nc. oun com,o/:jo K

00w (x ) E2 pon )3;5‘//00:, () i.a‘//wa{r’.v) —pee-
~Gn)*
Yopor defineich, G 0n0)= R
)—as Consi Jqfaqt'onas ‘\u:.tlas al Pr't'nu'Pfo da la c/¢~

~wostracioh , muastran gua :

. 70.‘ kargﬁw*—-—-—o. —0 /yanm,{P', ﬁ} 1:1\,&}\1:1. ‘f(SFSh cf’“
% :3\3 =0 SLJ""-. . P
L. morfismo Se breda qrupes {bean dllﬁmc(o). a0, yasulta i::a-

1) as homatdprca™ o <ato sty sblosi § sa facor

Joo




pov QP'Z' la. g e;ﬂn?{,“). E,fénCQS Pendvca wm
s owzarf:'sma Etx,y ) —oHom, " (P PY) «
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jol
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| §j_ Mo’clulos da —*iH'q..o .
Sac A una kélaa,bm da dimansidn f«‘m'fa, b

Cun) sa supona. da dimaveion qlobal fmite. & 1o largo
da asta ftolo « £n asTe apltots Tawdidn danotam ‘
Por Vi) Z}D(p.\ DAY, D" () & la it 4012 Db{ A-mod ) dr~
da A-wod as b astagoria A-médulos (Equiardos ok diman-
sten f\'m' ta, (Ympuﬁ'umwf‘a_ Dia-mad}, DHia-mad) A’D_ﬁf--n/)]_
Saa. M un A-midelo, anToncas pbtanamos do wmavava
vialure\  uw fumtor F: Kb addm )~ DHA), ) cualasla.cbmpo—
steidn dal fun or cuclusion KiadiM) an Ko(n-maf) y al
funfor locakzeida & it (A-mod) —o WPiaY. Enfoncas 45 3-fuater,

1.1 lama : Su‘)on omes qua &t;"(M,Mko Paro

fodo (>0, Enforcas Fas fra( y F/ano.
Domedeacica

Sao M M, an kl’(aJJM) » Mos oporamcs dawestar Gua
Ve )U%% porfismo < ey O, i) o '
w ”:I / 2
damostraiclo -rocadames pov doble. induceion an al
ancho ,ZJOEM;) de M\? y E ol aucﬁoPow/»v;)Z A

Case I)  wimM)=wrs) =

USo.wéo T o T damos S\Jfo\'\qf Qua Nz as un
(‘.om?\ado eoncantrodo a wval cavo. Esenb ramos
_*N\a' ' ,41,_/4&-». My €addM. Como WIM)=1, axista A eadil
vua. I.: “Y; . ~
> %S( =0 QM’*DVIC_QS /%)MDQ, (”:,‘gr:v //D“‘,q, (”l,‘ql-):
g /y’omkb(&“) M M3, L] fvar Gpr4.9). :
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&“Aq’ U;::ébm /”' L( ) } E(- - ﬂﬂﬂ‘fa‘lﬂl‘,u) . (JQ manala

sxwu\:w =a d@ N V*:‘Vu (~Tu.)¢. V4 ' W., l TUL).,. \1a
va.al ancho a TN, P ME, MY, THS as wanal 9ua_

\e q’"\b‘"“-s YR/, T ,,,)g- Sown \somoffvsmos ?O\' ‘MPOtLStS
mducem’n.

Yor o\ lama dal cinco concluimos gua ¥, as isomorfis-

@&__) aa. M3 Uv\ Cm\f‘a‘jo acbitoxdo an \(b(QJJM) N

Su":ov\&oumos g.ua-‘f cnduea \Somorf*smo

\? HM le"'DHMW(X “:
?a:ro cm:\o. cow\ o X'e E“ JiM) ‘fbl que wix}1£e-t.Sen
da_k“( M) tal jue ‘UW:) v. Enlfoneas fm/uca.

un cSom orfrsmo.

T ¢l il — How, 5, 43)

\JL AQMCB‘\YCLCKOV\ Jd- ¢vs“a afwmaesov\ as mlo&a, a
\o. damosfmcida dal ease T},

8]
i Bt o Uik L e
WSUC&?\O“ exacla, Afc la. fffm':
D~ X DMy —OM ~psss ~plls —&0O
con M: .;4.!#1 pan. 0£.4S \'s as a} Winimo waturid v
Con adkor Reogiodad.
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\_:gma.: Saa Mua ﬂ—ma’(ﬁlb ‘fh'gua, é}f.‘(ﬂ/,ﬁ”-_—o
, ) gva >0 Y suponga. Qua A Freng M-codmen-
sidn fiita . fO"mé d{ni proy Mg tmplica qua M—adm(ﬁ}gdmw,

oy
?or \M@')JYQSK‘S '&xl:q,mos Qt:m axisle. vna susith @xac-

ta da \a fch\ﬂ.‘.

C s a B .
0—011-0»%26/{, 2'0' [ ‘—Dﬂs..,ﬂlqs—-a Q,Un M‘Cﬂ‘HMl

donde 5 as minima , aste as, ¥z kard'= TP 2 7o asld

an OJJMn -

Supongames gua S>Y .+ Sa slaus qua L ¢) as
isomorto a €xtim Al=o yya gia dim pre MLr<s. Lug-
30, la sucasién o-b K'pa, F s~ 0 sa ascinday
Sa trana Jua t5'c add M, confradicedch . Asr; Ss Y.

a

4.3 ?mcm < ‘Sq_c;d M un ﬂ-m«%’ ) ?u‘a &bz
todo i>0 .S (VO ings-
cindible awtoncas \a.?lxl-cod:?w:(;kmagc la.(mf-d“,mc;k‘)<m,

?oﬁx \a éamos’tracfo'n dasavollamos autaes vma sa-

via da vesultados auvxibaves.

431 Dea Mon A-mod 1ol que Litftnulzo para
Yodo {50. Denotames por B al awi o da eudbmorfrsmos
M. M trana astruetumda 8-01ddolo daracho por M. f23fm).
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o CaJa.W\f_M L eB da'ammmam-
naso. Yrana asf'ruc‘l\wach Bwrbdulo dara-

Dmofamos por ¥ lu subcatagorie planc. Bmddu/os & 2quiados
‘P(OJ oS,
Zmn %M,;/ﬁ ).a/«//l ‘—06? s ma. apui valan -

Q}&-

“) * . 7
Sac éM una dascnmfzosewv\ de M an masciudiblas
av«*‘ow cas < B= é%m (4, M) as vna dascmpos\cdv'f\ de
a ?fo:lod'\vos ' inas ccndiblas - Saa Be iz Momg(py, Me) .
Chmm*a- Homty (11, - ) a5 davso pas st Xeg P antoucas
X as \somoffo A wia suma (m‘“a da. X¢ dwda X s
ra a via ”cé/lu, a qua Bielm Mﬂ )

[somor a B
an fon caisla "X €add 75/ va ﬂn, X=X, b cal

damyastre que ol fim for //om,,{” -] @s danso.
flo casta. damastror que Hom (M, 4 545lsom°rfo na-
torlmanta a Hon\!\//on,(k,ml Howsy (4,M;) ) - bjo @l marfis~
wo U uudo r HoM,,O‘l —)- Para. a.s"’oddm rarmos ‘%UQ'
M@, tomy (M, 140} as \somo'i
Yoo Xe A-m1od defimimos .MGA//M,,(‘!‘X)-—oX,

' —o f(m).
! "ot ,C(o.rimwfa-,f,’( as walval y T es iso. Luago =i Xeadh)
X @S \S0. .
Obfanamos anfoucas %
Houg(Hom 44 ), Hornl 441\ Hoy o) H})#
: //OM‘MZI J} |

cbnc{a, aasal ‘('sumorﬁwo oo por /a. aéu..c"o;, Y-

0%



7,‘.’!]." :%"'»/'734; M) Es fhal chacar gva la. composieion

“ff'a as tqua\ a Hom, (4],
M N “h O

1.3.2 Saa fiA —>bady (M) domde.
o arta

ﬁ.’ﬁ-—au
M —pam,

C‘Ammm+¢ fes‘l‘a bian da.f-w da Fas un morfrsmo da.

| a\jabras Ya as B—hmumarf- sw 0, fara Cada aeA .

Lawmag * M as on Abdsls il
B il A ad

£n7‘4nC¢S 7065 'somof f\'SMO .
os) Iy
fas_mona 2
SDac qEA l fue 7& =0 ,¢s+ouw?||ca 9uc am=o fara

oJ me
R ?ua, M=codim () <00, axista. un ymorfismo M‘yacflvo
c A—o con Mo cadd M. Esto m/J/zm ?U«. falzalitl=q.

“f @S g—gi :
Como M'CO'//M (Al<e / @u'sfa, una su&do'n exa.cfo.

O—OA-—O/%Q—*’M 2 oMy —o. —olr/_,-—oo ;

108



Coin Mc eaddX.

&l funfor Homp{ — M) cndvec una sucasicn esacta,
o0, U, M) T2 oyl ) oo L o ) Cop— 0

5’1 a,facfb ‘ //anamo: Ke= br&f . Eutoncas la suamsich
cha.

D-obses oM b Ms—00 ihca la sucasids eractn
©~0 Hooy (h, M) isé«>//w,//(,,, w| —0 Hom, (5.1, K] —>0—00 - &2y (b, 4100
luaaq &y (ks M=o y la sucesiéa
0 0 Homy lte,, M) =0 fiprty (5.2, M)~ fom, ( 15-2, Ml —0 0
as fﬁac*a y &ty ( sz, 4) =0 « Contivuando as’, se chaca ha{«r_

S?;Begd, (M) « Como cada Howy (M M) a5 un B-miduto
Proyactive Obtanamos un d’/‘ajrama conmutativo dy B-widvles

0~ How, (s, M) -S?z—t’/q,(/lw,nl—o---i’:/% (Mo, 1) £¢>ﬂ —0
| “"l Lo
oV—O//m,(ﬂ,V,M)——-e/Vag W) ~04-- —> Byl ) —b M —o 0

%r al |ama avlarior b zaf wm ace /Vn',///‘;‘/;/- /-uzo
_ahusfa. ael fal gua ol siquiadte dugrama ,de #-md, < coums
vo

-
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o6—o4 -Lo/uo-9.—. —nAfs.; = HMs

al Goi sy z ass’
ot ety oty ok

Sa S«‘aua_ ?ua b=a*- ﬁu)‘

3.3 ot cion_da vepasi ol
SQCL B: 504”0‘) . A”a‘candfo d fw\{‘or ”omﬁ(_,m' a ‘&

Sucasidh exacta 6~ppA ~oMy—oM, —2 - —2M; =00, por
(1. 3.1}, sa obliaua ua dim pro Maks
Sea Pun A-mids pro achivo ingseindible , dipamos
P-4 pama aéu’n cdam pofente Pn'm///lfo aehA, Cmo &ﬂ)a a5
Sumando Seraudo diracto da Mg, podames Fomarpm. resols -
Cion Projacf/va. b-0Qs ~t--+ o fs~paM~00 an G-mod,emtss,
Como ﬂwafw/ﬂlgﬂ%(ﬂ,ﬂﬂ@ X Aa=P (.3.2),aduds
Como an [1.3.1) /%..a(_,m,-}g —padd¥ - as esz‘m/aucr‘a-ha-
30 M=godim (P) € 4 o

/. lﬁ!ﬂg P Scpw\ A, B K-dladb c{nc“'mausio-’n
f wita. de \]{.‘oi"ma ng, roélh\ ~ DB) saan
7 Q%u:‘fo.\avf\q_s como, co&qﬁon’as -hw”suuas. Enfonces
31&”‘ A< sty solo st 3“(‘M~B<m. ] }

@m’ os‘*mc;'glv\
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Y 'Lama Saa M vn #-miduly '/a/Iw:L Exf,',“(ﬂ,/‘l)=o

ra (>0 .5¢ la M-codimbA)< o, anfoncas

al fwfar Y kbl():./zfﬂ) —o DY} as danso.

Damostra cidn

‘fa Q. J&‘M A<wo w’fovxeas Db{n) as {Valm«‘h o
C(p¥Y feoms catanorias h’auaulaa’as {var mf,,r‘y_q)‘/’s,.
sac. PeKaY) por damastar gua P Pire) con Melalik) oV domelin-
Civh a8 por (udveeish , an el gueho W (P7) de P, Si wiPlzy,
sin pddide de qaneraldad, /m/mms syponar gue Pas K car-
canlradb a m'mldcaro / as(/JDd/a)rmS vara P’ como Pe 4P, G-
WMo M-codmitl<a anfonces aarsfa Una suasidn dracta

0 CLono 2 p' % e 23—
(var A3} . Saea M af L‘omp/G'o cﬁfmm/c por
RE A ot Hp' . DM 20~
donda d(_:: 9,; .
xqa ¢t ol .wwfﬁsa!ﬂ C['L comp/aJos a"aﬁmb/o por

?': ""-Ou-QP-—-OO"‘o" D D —p O se -

“ isle  al

M neee oo Topg' = . - Bopptepp—o.. -

CLI CUa,l as c‘aramw:fa— ‘;" Casi- somarfysaro - AsC ‘Yfﬂ'}:P:
Susongamss gua P e K4xY) tal Qua' lp) >r. B la
fa sacdidn I 2.2.1), podumos ‘considavav- .

Top- #, p"_ﬁp'v—’ie"{”

ha



- al {ida vlo (ndbcido por I - /?Jr construeciols tTPe), wip) <up
" Ry 351‘ dlasts Japcm/accfair @ristan A Ay gg[;:th/ Falas ?j¢

PIA VETP, A )SpY os decir anstan $°:FTPo—p My y -

Wopr—ohiz Isomarf}‘smas an O°4) . Tanamos -

TP , P E o W e

towl oy
My ——o M2 ——oC1 P BoTH,

‘ cLJJa_ HBaip— C'(W"-.%T-n}"z)-mr‘sf‘cz por {TR3) r -
(Cizf:.I 13) ‘¥ as {.Samarf}‘smo mtDb(ﬁ');Pz!o c'( Y{"-#J;:)&I(%J/‘(}

‘Ua—jo , [as danso.

L6 Taorgma . Sea M un A-midelo Tal goa é;#{/l,l(]:o
para (o \]Sufowgamxs wa 44 trana
ﬂf—coliwﬁm‘/‘a , Sda Bzé&ndM -y suponga gua j/<//)u8<m by
cas o foutor F:ﬁm,,/ﬂf,—-).‘ A-tod — B-maod “cndica vna
a?w‘va lancia 'fn"anyulaa/a F: D%} —oD%) .

Qm ) S’\‘ra [t c,!ﬂ

C‘MO an (1-3:1),/{1/'!, /"I,—):an//( _*B? as unq <Quivakuciq,

*lis‘::duoh(rm?.:t , (28) a.s-}a'a‘/ fnduccr Una Q_?U"Va{aqu a.

Houyli, ) 3 k4 addtt ) —o 1 (63)

By Catlt, 8NN D) son asguivaladt i) ylis)
XE&JJM) y Dtla Sgn a.?u( :a {a:?(a‘: a‘\’v‘::\'nsgu(‘lvf:s; !

n3



L# £l intards poral astudio da estas proprada dos
de A-mc’u/aspj roviane da la fuanfd':_ tlfeo
LHRT, yar W»an é)sj Lh A—mm/u/:/f es Mlamado
un miuéz & plfao silas siquiantas cordiciones son Sats-
fachas 2 0) proy dime M< 3 ) GE)EB M M) = 0, itt) Mot (b5 1,

Lawamos a /.«: farna (R, wMs, B) una Farwa da tifso
SC M as un midilo y B=EadH.

C—OTQ\QQQ Saa (A:AMB,B) wa tarng Ja Hiltac. &b~
s D%).y Db8) som cufucVa(aufasmm cata-
3owa5 +nam3ulaa/aS

Vaestracida

£-st 5@5:;9ua. da L6, 0

/8 Dos V—c’x\Sabras ,cfa. dl’MM&io’m -Fm'fa,/} 9 B son

ivalo ffao B0 exisla Una sucasidn

e, o My, , Ain) de Tarnas da 7"'/"'0»0, tal gua A=Ao y
Bf- AM- :

Ty



§2 ISOMETRIA EM GRUPDS DE GROTHENDIELK.

En astd saccion dq.{-\mmmos a vupo de Grothan-
drack Ko (DEM) pava la Ca{‘aﬂcna danvada Ob/a) Y
?robmamos ?l uvias da.s ralacionadas don dl.

ds ol CMCGP o o dimansich, dim X da Moy -
s a Ia calzaqoria Dia).
S¢ mos{“yy Qua i /4 B8 son dlaabras d dimansich
3} mcfa FD‘A D%J as uwna aguivalaneia da ca~
onas rm as,anfonazs sa tiand vma (somatra
ka(D‘(M)—D (D'/Bl) Tl goa f[dsz) dim Fxo én party-
f{u o.;, al vémaro /c/a, clasas’ o csomorfia da modulos simpkes
e Ay 8 as al mismo.

cﬂ 1. 'Saa A U'\a k‘al ab"'a Las(co. Ja C(uuans«on fwn-
* Sea F alqu am libve gqanemde Qov. .-
lass classg.zlda tsow\or :a.Yx]cla los obiatos X wn DAY,
a SWirry -Ivi+[2°] para
Yod odos s "rﬁauﬂulof;o(xmmdw)p VA . B p ‘

El arupo ck: da DP(A) as por Jaf-mc.cw
al «:\) po coctanta %}T— y s danota per b(o“m)
tnaov\ valuada ‘an los antaros \4 dafm«do. an

tos da DA} as llamada
ax) - (*1)+a(2)*'o para fodo teidngulo (x Y,25UVew ) an
WMa). &n par ticvlar aix)=z-alTx), & cfa,ans:da.ramas
a ‘fna’v\ﬂulo X'bo T Naoryy) Yo Tx o Enfortcas

yrNa, erful Mo Tx —TheTy" @s un ‘fnan ulo ysa trana

ale) -aly| talcta)=o y aly)-alrtuii+alre) =0 y hago

alx'l+afrx) =0.

; \o-,,o

s



J-Q A /o )arso Aa. a.sfa. Sa»ccioin 4 da.vlo'fo; una
k—rﬂﬂubm. da d(mcms(o’n f&‘m'fa.

Saa F al Yupo abaliavo hbm Qanaxado . |
i Pee las clasg’ da .l\SoMcfh’a— CL’L mo’.'lu]os @in M-mtod «
- SN Xe A-moa cfmlof‘aﬁos por Oxl la clase da tsomor—
‘o da X an A-mods Sea T o sulsjru)oo de F 3cm<uuclc pov
Cx3- 41 + (23 pava toda sucasidh ‘zuacto. -
Bt X BN\ —22~00 &1 A-mod.

J da A as por (‘.‘Lﬁ‘m‘a'afﬂ o/
grupo cocidnla. F/% y S dasola Ibor K(al . {var [G23).

' A3 &nal stau(cwﬁz, lasnc. dlzneosfaramos Gua (ALY y
ko(Db(h” Son (~5°Morfo5 como Sm abalianes J por coms\‘\cjurau-

Yo Koltbi}-as isomorfo a 2" n as a! vidmaro ds
clasas oz fsomorf;’a de widsbs Sa‘mﬂas-a«f Ao

&QAQ : kofa) Y L(ﬁ‘(m Sown \‘somorfas.
Domasteacida .
Saa lf';.kO(M“""kD(Db(k\) +a\q.ua,

m v E"—,\;—j dowda ®X*as of coMka'o

concalrade a wival earo,dmde °x an al nival caro @
tSUa\ o X

a\ oaCi Oy

D o x Ly Va2 —00 as sucasich eaacte an A,
Enfoncas O =N —0°Y 062 —00 as Sucamib azach_

Hé



&LQM la Yos an K"/M.Lu o ( 16.3) sa tiam
Un 1(\‘0%00 0X‘%o1-&$ﬁ;x9€j, a \lana

Lol =)+ [27 =0 an ke( i),
J0 GA =53 an Kela), enfoncas |
B30 = B (1 - [T +81) an F donde meez
N o—oXi 0y —b2;—p0 @5 sucasich aracta . Enfoncas
Exd-Ey)=Sm (063-03+&3) a0 Ty
x3= Bl an Wlotm) |
B ¥ es wmone :
Sabamos qua las chszs {53, - C5ad da, los wodsbs

. s\'wlpla.s son Mabosa da Gl - Supongames gue. Swisa= o,
fodamos S\?amr ?va. My, —WMyZ0 Yy Mm.-.—'-ﬁn“zo,afb‘&s

B3 = Sw sl =2 (w) 500 = 159
{2t vl
' AmJa. S =‘ié'§c"' , s:.;ész".\' som dos A-mddylos
! Sewm
Samisimples .
 Betado, Psi-Dst)e e Josen anistan +"bf:1u/os
)(E —0Y} —p 2} ~DTX} jish—ma g Da) Y Wowaro s

beezz iztv—a . da forma gua [5]-Fs"] =;’3‘[x {&}]{YﬁJfﬁﬂ)

H#



Yodamos Suponax biy- bt Zo y beet, - b a<0; Jo/-un—
mos Otz b Para. fzbu,_,a Luaso,

fs1+ g b TE]+ .'52:4,6“ (33} =05 ng[m]*-éé[(&]*faﬂ)m‘};

o Sam, ‘

'se(@m \e@ (s ) &S0 (B )®®(x.@a) an D8,
Tor (CapT 145

SeH (G)v{")@e(x o })“seu"(lev )eé (o)) “
)

y //‘(@y‘.‘*‘)@‘@“o&ef))‘sﬂ‘( G Yedlvwet)) scop

k ‘f)r o{‘(a f+¢,JaI '*na U’o Xe Y —a 2 — TN oﬁﬁ,,,,_..
mos. la 5u<asr" exacla anga. acolada,

0~0 ffIx3) ~o HY Yi) —oH°(&} ) — Kix;} —=-

Enfonces an Lola) se obfrana. ,%“‘? ([H‘ll.ﬁ ["a(ﬂ*["’(*ﬂ)~°
do donda

;20&-»4'( G Ee® o Cﬁﬂ)]]=§(-‘?([ﬂ(@fb§ )
Buo do (4) obfamames an kefal
E 2P EPaBeitl) < Euaeiag o)
Ded s sique. gua (512050 an kifal. Lwao,sgs‘,’

IE



/e3)

?Ud— séio as P‘S(Hq_ SU W W, T M o,

A Y as sobw

Sac. LxJekolpm) . Pobarmos Gra- GeleTm¥ - por cudbeciss
Sobrg ol anche wix’}. :

Siotwix)= o X =Ty donda. Ye A-wod . Su/pan W0 PriwRyo
va 5<0 ¢ Como X'~—pl(Luf—dTX—0TX" ag +f‘a‘§ju/o ¥ L
as isomocfismo, Por (Gpt Ailse fiana gua
0= &'wn')l_i_&'.]*- m Y Tl == [T ey] . Luago
Y =GP ov] edmPe Siwilamanta si 530 - ?Zw(x')w,
Considaramos of +r|'a’uﬁula €T 23] T X mox'—ox —0X ¢
Con WixY; wix') <wlx)®. Como [x] = k¥]- [x°], al wsulfa-
do ‘sa Sl;j\kz, per indegedn .

Obsaxvaeion: St Ol € ko (D) sa Tiana [?j= St %]

(o (ndueeich sobra Wikl - procadiando domo an ).

Y >a A wa k—cﬂgdsm Msice, da dimansioh f:‘m’/‘a
@ ¢'n<£5com/‘u116/a. .

Saa PPy~ Pa L Co:\jwfo csw\glni'o da rupuaﬁfanfa,s
da las clasas do (somocdiarda A-wiodulos Preyactivs inasein-
diblas . Pam un A~midulo X dmﬁr_ﬁ_‘)ﬂmﬂm d.sdaf«'m'a’a for
dim X = [ diw, Homylp:, %15, . .

£l mapgo Xi—o dimX cudbca un isomorfismo de kaltla

72"+ Usando 9.3, aste mapao puade arlaudarsa a D4 da

a S\Bux‘cw @ manaral s X =" ar) astd an DA} anfincas
ik e =) A X (cads gue A" as v Comf’/ﬂ'o acolado

)
li suma as ff'm'fa ).

4



LA ﬂ/(;'/asa, va Porof bmce (1) Ja.[ﬁ‘r],x':“’Y'amem).m,:/r‘cc..
va a(x;ji a{‘{? ra Culguiar funcion adifiva 3.

Enloncas I:zs U onas acl/f.’ms a ObD%) —o2" son fos mor-
frsmos clo qrpes. 10 Loz b foncioh adfiva dier :080fH) —~2”
as la composicidn a{UW)) <o ko) L2 oz gua, Stando worfismo

grupos aﬁZersa_ Con culprravn da las /Jrayacc/oniq a 7z
vusulta vavamwta marl[,smo o ryps, /wﬂo cada dem? as
lfunuo':a al,/l‘ffvu (=738 /us Oé"cjns de D,

26 Vara o vasho cla‘as‘}a saceion Suponamos gua. A
- Yiana dimansign j/oba/ frmﬁx s¢on asta supesicioh al grupo
de Grothandicek Lial o 4, asta’ dhidb ano/maf/'(amaﬂT[;
da. a »{urm& L{limp..(, S
/}gm’ S‘éla Yuoo/c;’amos fasch calciones v’alamufa,s fara
wn atamiants mds Profundo de astes Cnncafifos consulfar
29 oz CR6T.

'Da‘fivu'w\os a Mi%:ﬁ, danctada por €=Ca,
Comto \awtriz da wWxn con anlvadas au Z +d/ qua

Cri :‘-c&‘mt Haow,m',lj) ra l$¢, 58w+ Asc la i-dsiva colom-
ngk de & as (dc'mﬁ]f,adonda. Z danota of *fdrans‘/x/a.s‘fo,em
Rt) sa demuastia ?UCL C=Cy as cavartbla.
: La wmatriz C.t.:(C"')16 dafiva e forma il
S =23 @ Kola) S 22 dack” por 2 <x, 'y = XEtY ba
C/o((a.ﬁ?ov\dl‘an @, forma CUa/c/rzz’ﬁ‘Z‘;z 364 lx)= <x, X, as Mawada

a 7slie r di A.
Vo forma  bilinaal futrodvcda Frane la s.'Juu‘anch
ivtarpra b cich omolfarea

a XN & A-md- a.-m/oncm

) < dimX, dim ¥ = t,%(-')"c/f‘mt&}z‘,"(x W,
(ver, pov gjerplo, L4, Lam pagina “iﬁ]).
o



2.7 Lama : Saa XY e DA) »
Entoncas <d;g)('ldf_t\y’2 :E[«y]‘;{ui%llxlry)

’

Na qua gldimA<a ailoacas DPw) as aguivalanta
‘\'ﬂcm Jlav (‘Q akb(»?) (var CﬂP-I-iQ)"\NN 'i‘m{‘o sin Pl;dfda
alidad; pedamos Supenar Jua {es CO"\PI"Q‘C’S con-
sidatades aqu” < tdn an (,,?;)
Havamos o dawostruasn Usando do bla- cndyceddn -
an ol aucho ,wix), dz X y an al ancho, ey, da Y.

-

Caso o) wiy)=1=wly}

USamfo al /un/or 'fmns'/act‘ﬂln T, podanos Suparar gud
X as al comp/%'o concantimde a wivel awco X'Z°W - o =
qamos qua V'Vestd concantrads a m‘va/d', Y= TE oy, Luege

Sdim¥ , dive ¥ = < i, P dom ¥ 3= 1K ik P57

= (~vl";_§c; (*I)ldlmléx#( u.v):{-ll'*';% (=1 fdmﬁv}ﬁ;,(‘u-,-v-)=

= (—ﬂéﬁ (ﬂ)cdim,_ﬁf,f,, &, T"{_j °ov)= ?{: l-f)‘.-‘;%i/%h(xf?&ﬁ.‘d’
TE i.«k/'/wm()(',T“]') con iz lof pamgez fio.
Toe tanto <d1ax',@v‘>.-a-u“c/m,ﬂmm(X'.T‘r)

, %ﬁ;ﬁqmos quo wiy)=t y Jue Para todo el bl
Qua  wlign- aloncas

<dlm%": d-ﬂ” Y>~ ;Q’a‘:‘(..,)“d'_% l%‘"jm (2" T‘.\}'}

Al



Saa XeVm tal qua wixizn por (capT 222) subanos
e}Ua. autete un wmorfismo UL T7oX —~ox/ falfm X asal cone
dal.. morfisme 4§ as dacir Wectul. '

Asi an al 'h’lh'maul'o

T—ox. W X'I—V-'D)(' [74 ox:

'TLauctmos 7@ Por Conslirv ceiphn
00 X" —ox W _ox g,

as une sucasith exada an K. Ve gua Yer-mad dif
complaio Y a5 A-mod. pro?arfr'vu fara Todo 'we Z Tamamos lo.
ngul‘mlfa Sucasion axacta .

0 0 Homy X, T4 ]2 Homy b T )= Hom gy 0", T | w0
FPO(LS'{"D (rua, : HD’WM( X',T"‘I']:—' Ho:"w’” ()('.T"‘f' .
Fongy 6T ) 2oy (6 7]y Hog {5, T ) oy (o7 )
‘*M\WOS ﬂUO-
dime oy, L T hJ“MJMUM(“x,T\‘;‘l +dun Fomg, [x T¥).
QN Consacuancia «
, = (;l)JJ‘MLMﬂ(X',T yi= =t "er,_//o.qm(ﬂx', 751'}4.5(., ,ﬂwl{,’ky. -ﬁ”._.
= im", dont' 4 <t o0, dimn¥ = < i XK, iy =
=<dim X, dim V'3 - : |
El caso qamaral as somilar. a
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J-8 Saanf Y B K-c'xlaabras bdbicas de diwtansich frur~
Yo . Dacinos ?m, ALY y to(8) 50,,\@'_:& st eassta ona
oomalela §: oM —obiB) as dicir Una biyacein#hinaal tal
oo <HYPy =< fRL iy peva todo X, Ye bainl - .

{0 {CL 'v\ . Sa.a.nA Y B k"ﬁ(&aﬁms .Lafs(cas Ja c&‘m@y-

Sioh f{ui+a Bygoagames gua. A trang. dimgr=

Sich 3\0&1 f"“*‘* - St Fipbal—if8) as una a_?u'm(e«cm. ‘f‘fl’ouju-

lor, axste wa isovatng f: kot —taig} taf fua dimFx'= fldimX')

Pare X etPfr), £n f)arf[cu/ar( A y B Trana. @l misma ndero da.
mddulos Simplas fa isomor{ia.

¢ sa é !
[N

S[awn Q: L) — (P
c\n.{—w‘do an (2.5) .

Obsarvamos Qua @ as una isomatein. €n afacto, s¢
Xy e/}—mm/,mancﬂ-s ’

<alds X)) aldim) = dim W, din*Y 3,2 Stafhin o0, T )

Y, f)a v %] <l lkcw\arfckno

. ot 23f
= ?_(-nt (ﬁ'm‘ﬁft (°x, y) = .2(-;)"0{',,,‘5;)“‘(& ¥)=<dhin X, dim¥>
gz e Dha (159} ! epEag

Stmitavma"’a b: be(g) —o l’a(D‘(B)) as isomatvia.

f‘ Como Fas qui\hlwda ‘f‘n‘andvbr, Sq (ndwca un isomor—
SMO '

i At o — e e
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L\GW\AM'\DS ?—a'—F-'K‘ Skau" "‘b(ﬂ’ L‘S'OMWf‘S'WO-
S XM ehabod, omo ay b son isomaefrias ! farnamos

< §ldimd), fdim V=< dim Fox , dom Foy+ 3=
= Z n' dom Homy,,, (P TPV )= Elt—n‘dm& Havy , O, 7Y )=

=<cm“-x.) d&\" >/q
n.

Ry



§ 3. Tedogules do busloncer=Ractan .

3.1 Saa éuv& Ca "r ladq 'hl
/%M g()(,\l) as un k~a_5pac.o tﬁo‘;\:a' ‘a”a“dlmanSLOn Fw ta.
?vxa tdo  X. \1e g y Superya- qua. o} auille da qmdo.mf.s-
W\OS a ?& ato \vnasuuA Ha as locals

o ?ua, as o Coiuono. Krult =Schmed?
(\Ia_v M . da, Read »

n 'sﬂwuju‘o XY o2 HoTx aun B s llamado

n laudar= si las s‘dmamfas condrd'o-
wes Son Sa le S%

ARL) X, 2 som tiascindiblas .
kR w#o
A‘R3 <=¢ f iw—ZT Vo as Yazf’mcc-om ay\*auca»s Qraf‘q_

frw—ey tal que frvef

Dacuvws o € tana +Vtav:8ulos da Aus‘auJar-—?ufaw
sl a\'a oﬁa ) mcsanc{l a e b eus a_un"l’n
(x. 94, 2,u, V.uﬂ va s nzsfacm la comdicipnas (Mi) (M(g yaﬁ;
/fu«s fa Ilo.vncum oviana d« Sucasiongs . ;,
cvalas son pov ;:uuon sucEsionEs m’f‘a.s no rzsau{:-
blas 6 —oX—oy 2220 de mddules da chimaursich flmr/‘a g
satis{acan (RN 4 (4R3),

; e rasa.rf‘amos alwmas da las popradadss ddsieas para
*ﬂawsﬁ dcz ﬂu.s ana’a: ’_ij be f”

s



38 ) awma: Las siguiadas condice-
Vias scv aguivalawtas pava teidagubos (XY, 2, U V,W).
avb'\hp.\'(oasﬂaﬂ . P golos Guva, v, )

() (AR

it] i ve as saccidn

WYY vo as vatracdidn

“ 2 ! 4
D=1 la damcilracidn as pov vadvaeich al ahsie-
c\o. Su?oﬂ amos ?ua w*o yUas saeatdn, asto impli-
Ca tm. axista ul'y—oX 7‘a<<jua. (el =Tdx. .
Ob aslo tanames al a‘ju'( fa. morfi;mo da '*n‘ausulos:
(‘mxl b‘-‘, 0): (Xc V, 2, ut\l| W)—-"D(XAX,OI IJI,O, 0)
as” conmufa al sfjufawfh l’ajrama :

iﬂx ‘ l’u' }‘, lﬂu.
Hx

) X j'X - O ——oTX 4

* asfo implica e w=du-Hrx =0 kb cual as vwa
conlradiceich, yasi” U no as saceioh, v ,

{)y=p )
A?u:’ fambid la dawesteacidn as por vadveeioh
all absurdo. ,
;‘ﬁuponaamos qua U wo as saceion y w=o
Yo X fu/ gua

Por TR3Y axista W
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(Jﬂx,u ) R e IRV Wl—D(XXL,IJXIO 0) as
un morfiomo dg fnagyu/os . Esle /mp/,ca a leu'-Tdy
yu cs saceidn, lo dval as una contraditeich.
naIOjama»ffa Sa prugko 4)q-e>m) usando al
s\:jumv\m d‘ajrama.dn ‘&no.vmau‘«o

O——ozlﬂpz———-oo

Voo,

X——b Y —b2 —>Tx

: 33 Lo 5\ U\cm*us incisos SM;
gqm\m\avd‘aa f“*““ ‘\\'\omaulos (Yi2eu, VW) QYb\"nnoson
0) AR3)

W) St f W—>2 Vo as ralraccich cm?‘oncas f-w=o

most vacid,

] POY Scnf Euna Cu‘t' \'\ Tﬂawg\ﬂuda antoncas
Hom, (W =) as un un fo cohoma/o
&MU (x.\ 2, u.‘faw) as fr:anju/o an € anloncas

1.1 =0 oy (1 1)L 0 Ao (1Y g s Mg T

as sucasidn exacla.

Enfoncas (AR3) implica la aristancia da §'eflomy(w,Y)
Tl qua flovef= V() asto as apivalan/a o gua
,Fe tavWe v asfo as qfuwa/anfa a ?ul Welf)= fo(u o 0

; 5a



39 L_cgv\_a: {Auﬁodua((«‘ad Pam‘fﬁqﬁ les Mdar—i?alfllr\l
Saq (X,‘i.z, U.Vlw) on ‘/’(ﬂaﬁﬂu/o Ja,
Avstwdar - Raitan
BN fix—oW no as saceidh, antonas
axiste f’.’ Y-l con u-f’:f,

Damostmacida-

%r TRY al morfismo fix—ow Puado Sav anyjado an
wn ‘/n‘a'nju/o (X, w, &’ fa,h]. Usando TRI) vaimes gu
Tambido (T, X, W, =T h, f,8) as uvn ‘fn‘af:ju/o.' 40/‘

" cando al axioma dal ocfaaad'a (rey) a fa composr'cion
(<Thlot. pbtanamos o 5{;70:‘@77?1 dt'a/ammn da ‘fnz@u/os.

T — T o 17

) (—T'h)oul

4 VY »z —> Tx

X
§ l Y1 14:1 Tfi
4

W o\ —L2_,p WeTf 7y
31 o
M o
D as valaccidn anfouaﬁ. % as saceion por
3.2 . As axista 17'(30/) Fo 7 =Tdw . Dafinimos
. a5




Ahora o {':: 139 Jpaio U= lioret)= figpi'=fe
yantos ahora Qua. Zang as ratacsidy .ﬁ%r-ms), @his-
ﬁ: 2isy'—oY con liv="2Za.
- sidave los S\\cjucavﬁas W\f.\f{qsmo; da ‘*V\‘a,waufos
(§ axiste pov TR3)) =
X oy N, g W oy
¢ . lv H: LT?
| TRl Z2 o2 Qe TE s TW
J}.’ lﬂ . ‘LIA? : lT‘f‘
X W

o Y p 2 X

Yudo va £ o as saceidn v X as tagcindibla , infori=
'W\O__S i“a' PF as Iﬂa"Po‘fa»fG,alqa;w’iaa all's/a nefy fa/im
({-{)".0 o &En comsacuaniia.- )

Xt N2 W, Ty

b e

¥ —% oy Yoz 2 oy

QS UA  WMOHSMO &L*ﬁa&:}olos . Pam'c;ﬂ‘oncas— wzoyg o
oo contradica (AR2)S. . - . B
3.6 Un worfismo h:2.-02. c{a Una. cata o{nﬁ‘ ‘
b ac{:'ﬁ"Va ’ar&'fraw‘af as /4amdb‘ irradvcibl s
o as Sateicn Wi . pdfreceion Pafo para Cady facb-
i 2acion da h=h.ohe o0bian i as sacc& o IZ? as rilmeeicn.

- : A9



Pam Una (/af/n/cmn Usaﬂaé a/ ra&ca/ Cﬁ /a C‘q/jona
Vav pov ajam?fo Load o [R6].

gTQ?g&(Q'lQ/V\ + S[aa (X, \, 2wV, W) ua triahqulo da

Avs landay— Rac an E«rancas
l:) Esfd— ‘thanU/a Qsﬁz. a/afmr//mz/o [éﬂ)fa /5aenrfia J for‘a

W) w. 4 V son wmorfismos tweaducibles. -
W SN {1202 as ivwaduable, custa uia saccidh
g: Z-—0Y Con f g
W) St fiX—oXs as itredbebla stz wa rafaceichd: Yy,

Con f:u-g

. ‘bavnog\mama
L)Saa.b("f 2,V W‘]Uw"tncmé olo da  Avslandar—Fai tan . Dy-
W v no as rahmeeich )us « g Con V'-3v. for (re3)
oé ariamos  al Slsu‘(qu vv\o isw0 da "mangulos

x—-o\1~———4>8———0 Ty

L& P lﬂa l"f

Y —t oYV »F W Ty

Sifvic as w fsomorf,‘ mo obtanamos un Wlori‘smo ¢

con Uef'zf r@.9) Faro w=w'Tf zw"Tu" Tf'z0 da
wia confraclecion - Asi fas un isomorfismo. Lu

Rg e )s (Y 2, w v w)—o (XY 2, u v, w) as’ 1somr{-:sm

da "Mamaulos por (CAPI l:z) a
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zi) u\wo}“rc&mmos va Was i\m&udb(a... L
Cownviddvrase yna factorizacicn ushehe - St e no as
saccioh axista 'h con w-h'=4,. for TR3) obfaramoson
Morfismo da 'friaﬁﬂu los ¢

X% oY oz-—W _oTx

l. [¢h lh lﬂn

X—o Yz W o1y

= S% W e as un isomor ismg , antoncas wzhw=o
Poy B‘.B)’ as vaa cont@diccion « Asi hl*h: as un o~

erfsmoo sacvanTamanla by ds una afmeeioh.
Avdlbgamanta sa pruaba. gua Vas rraducibla.

W [Daa f1 -2 un MGrffsmo imLc!uc{bla.Dudo
qua fne as Vatmcdidh pbfanamos 9: 2—o¥ con
*9°v¥. Como Vo as mTracc;ofr\,S as saceidn.

tv) Esto as dual a (ta). a

L3k Sea A una k-&lgabra da dimansicn fmf/h y
dimansion Sloba/ fro'fa.

{comma : Vo cetagorfa. darivada @ Frava
tr(aﬁaubadczﬁvs/aokﬁzr —/()aifa(? .

Va dumeadcactdy da. asfe Taorama sa peopona hasts, 1a
sacccufn (3. #) daspuzis da CI\ESW\QS Constduyaciorias pravis,
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361 Saan By 9 44\ lds Scha+noort’¢15 anas da

A-wad gua tranan r ObjaTos fos A-mddulb oy activ
\’A//os ?Jﬂnvzz/as gj’:"—?‘f\m * a,;f,‘vamml*a:/ .0.5 / afffdr?a
a

, bayame astal difinidh Por V=D Humy(—,4A) abnda D
Hondt?. do dealided 7 D= Homy (-, tm-m'p/_.é-m‘/f

'P( osx'dolvx oAl ? 50(- SO GYUiV. (ayd’as {0
' ol fu:fo)«\jc{a Nakayash > B

b\ E fontor e /(/afa.dmua indvea vna '/mi:s/(;rméalﬂx

.

natoral thvartibla -
Xp-{ Dimy (P ) — Homy (~, LD} .
Para cada Peny ,natval an P.
&) Som G‘?Ui\fa‘&.ﬂ“‘us :

I\ ¢ feiste wa '/ran.y prmacichn invadifle

oy * Dionty (8. x) —oHomy (X, P) fava coda Pesy. Xeijl
y)‘;fam/ aﬂn ambas ‘Vaz‘aé/as ;‘};em.? i Xeﬂ:me/.\' s

I Para, ada P> ycnch Xeh-mod axste vna
bilinacd (—1=) ¢ Homy(P.xY x Horgy( X, LP) —o k.

Lusames \a wictacidn G para la imagan da (5.4) an k),
%ua. &&isfaca. NP "

il (54 /‘!)=(}k1) purs Cua/?w‘a( 'bmu da mrﬁ'smos}',/",‘f .

) U = cswo da s ’ 2 .
8 TSR T L L
HmplPx) » Enly (3/ = @ i si w=a]\
;/;;"‘:O para ;‘:/:s 7 .'sg;iofl?ars: ;1‘2 sﬂ,vs kel

132

./
funaow‘



Unq mfnnu'//‘a CLL ncionas 61‘//'»1@4/&5 va

‘Ea'\‘fsfo.c ) sa lladna dvalided asociuda 'a «

o/
LN

6704' Ofracantos Ung C/amasfraa‘a:v Cdmp/a?‘a. da (c).
ava \a dewostracida da (a) y (6) var fxprﬂ‘wp/o

Cead .o [Re6].

BV e sarclp inertibla, dado nefomiwp) axst i

‘f.' ¢Dtlom, (P x) tal qva Q(P{fﬁ“;l’ 401 Blea
afmimos o vuasto funa‘o'u bilingal oo hs@m‘wﬁ;
ma ' e :

(—1=)2 bomy (Pox) x Homolx, p) —ok Hal qua
() —oly):=f(x)
- Sa (€4
(#) () <

Daa. Fetomn(bx), mctom (%) y geowalYutp1) .y la
Vda*vm\tgaJ c(: ap- 4— a:a. <! S"IdZ/t‘adfa d‘ajra;ua, :
conmutalvo

DHWQ(P- \‘) '_jd—e‘_\"!—_v //0'"‘ lV,VP)
Dpe e

DﬂDMA(P.x) ——M—"D //OWA(X/DP)
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de dinde 30 dadvca la 'Sifj”‘h“TL“ acuacida ¢
1) fuy=Omlplzn,.
CLMJ@/Z eDHoy (P x) es o ico 7&/ ?ua.o/‘,(ﬁr);f,.r

7, Dtomeld ) as of buco Tl goa og. (671 .
Y 7S¢A_ je/ﬁm,(ﬂx),(/xw/o la “"”-F"b’ﬁ:/ﬁ;wwnas

(5)="pMe ] (5)=Dyfmetz1) =5 (5240«
f}’Por‘ af‘m‘c’('ofn de 7(-—/-—) s ,'f/'aug. /://«,) -‘=/ﬁﬂ/f/,/oi‘q
P{uaba YT

A KA

Daa e HomulP, ) con B, P £ad- Saa qef/om, {x Dé)-_

‘J.L‘aﬁrawsa. Connmula -L

'Da_ l;"»;;a{‘urafidat/ C\/d 0(9- Sa 'fTomo. ?ua aJ. s(du.‘au+¢

O Howy (%) —22E—0 4o, (3,8
D l (M) 4
Doty (2, X) ——L2 s oy 3,08
da donde se deduca la S(am‘cud'@ GCuacith 3
Fpm =Dy
Sean 5 e Homalfex) asto implica gua

f o 3= Loem) {13851 = 1, (reee) ) =S [ 72 ) - qast hames'
\ngt;odo Qva ij;utm)._.,ﬁ’z_g. ) £V /=)y ‘ ;

3¢



' QM“A*&’V\ . 65/7) ‘—'Eﬁ(’{; » (§Dl‘1) C/ouc/a.
(Ao V¢ = D% 2O Homa (P, X ) —o Do, x, 00),

Tz avlz) donda § @yt Homa (P x) oD fom, (Px) as la avae
\;La/qo’v\ da_f‘:«(:: p;:;j )G'vtx) =524 (D Homy(Pix), L1 —o k
al qua = .
% ZL uq,z'funumos la sx‘aucan"‘a. comfosfo‘o’v\ da_ isomor-
(smos *

Hom, (8x) ~Ze—o 0 Hom, (P, x') M@DM&,M
I A > F & (%o 17 T)
o conclona qua [(_o(';.“\* G‘ﬂh);f (’:X?T;(ﬂ\‘-f 17;)21;6):(}/7),

‘o c’tw'\\ *(ftc.a. wuastva afivmadon.
—l= aygrada. »

sac«_ V]e//m,(x,u?) '/‘a/ va. (IM}:O para fDJo
je//omlP.x‘)- Pordn,fma‘do'n U/o/) =7;" )Jma’a J;éDM(RX]
¢5dulvu'(.0 ‘f‘af va. Wﬁg(ﬁ]=7-bado va 1=O anfancas
7=;’£"¢)/’0;/= ';L' (o)ze . EHm P x) Fal (3y)
ogamania ) Saa il al gva =0 fara

ﬁda 76#22()(,09)- Rf /aisalmabﬁ an a—rlfar fMZmoSﬂi

( 31y} —-[dp,‘,,')t(sf){.,):o pava Tods pebom, (0P| o

Lucao (u(é: “(5):(; iy s(ando Q’ﬂ-,: U ISomoy i 0

anfoncas j‘ =0, Como Qv a3 *amlz‘ch (Sovnayfi swo, con-
cluimos Gua Feo.

Esto P"/@éa— ?v'a-(—l_) as vio dagauama/a .
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<t )i Saa ﬁp,x 4 Homg (x,up) —o D Himy (P x) fa/;ua
Y —b (—iv).

Clnram(mfa. CL'E*‘a’ él\au c/afr'nl'a/a.

/B x a5 iny actva v Su?rau activa .
< J U

Daa v)e/?’omk(x,uP) Ful gua /u/ﬂ:o B la propm/a/
6 i) ‘fanamos va Y =0 -Luaﬂo px "@s (ngactiva .

Lnloncas, dim, Homa {x,0P) § (//'MLDHan.lP.x .

Wobavamos ahora Gua. dm, Dhoms (Px) g dim, Howy(x,0P),
lo qua (-"WP/"CC‘- va oy an isomorfrsmo.

??4"& waox astd a.firwmcio'v\ éa.f(m’w;os a

¢P.x ¢ Homa(6,x) — D Homy (x,00)
> (5/-)

bx as (n adiva agqva s((F|=)=0 alincas F=o por
(&?(z:;l ./Ipf?mndo Dz\l’lom?(_,t) a ¢y Tatamos Qua

(,Qsp.xY =Dy px > Howa (%, 00) ——oDHoma (P.X).
as Su?faa ad‘(\fa lo %ua CW\Plim 9ua,
d‘m.‘D Howa (A X) € dim, Hom, (x,UP) .

. ﬂy,x s watuval an P yan X .

Esto as Una comsacuancia fa'c:'/ da (.ci)y(fii).
’Dd&iu(W\OS a q/p,x '.:/5;"* . o, B
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3.6.2. 9_1942_05“—_.\0\/\ D vl ﬂ-moc/wA-moc/ as al
junfo\r Makayama
D \(bU'”“’J, Kblﬁ%li) cndvea yna cz,?m‘vn/u—

cla mmaulm— da PU3) o LA .

Dam ostracion |

Dudo ue L induce wma aguivaluncio adiiva
Fiad —oach. (3.0 (@),

Be (Cap.T-10.8)) Findbce vaa apuivalomcca
Tangular  F 1 (63) —itab) donds Fiz T vasha-
qide o L),

}
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3.6.3 Pobaramos que al fuator da /Val’nyana.
: ui.’kb(,?)—-e\(”(n \ cndveeluna s formau‘oﬁ Cavar -
ibla *

26 * Dhont =) —oHon (571

+¢ E«Yz:%?& ?Ce‘ ﬁ.omk.,m(&jg?') Considaramos la Siguian=
(—(7')5 ”omk,((f_._)ﬂ —eK "'fai qua-)
J = (3"
(-“') 154 b wido ¢ Supongamos qu ‘eP—o X"
un vivor%o cl:'ﬂCoJ:j;I 'oos '\:\-o‘f \¢o a.oq, q::{qﬁamos F)v('o(f:"
%:ym, = PN )00 Saa {l;‘_?una colaccion da ‘morfis
05 falas ?mj"=h..9:"—%§'hm :

Stz SEe g =55 b 1)

= T hae 370 = S (Fhew I1)=

= = et (h 19;"-1")‘?4—"' (hoo [ pp2)=

C2 Zeor LR e lovigg=

= 0 Ll 37— vi57)3=0 .
Asv homes demostrado qua (-] 7') no'Jafam/a da A
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o ¢‘{¢.cca‘o’n an la dafa' da homatopra jcz A c/zm/o-
aw lamos dawastrar Qua. no dz @ da (o
anTa ij_ S ? ) /.'xw

acoldn 7',
S ﬁx;vﬁ %"‘t‘u(i‘.u?*’)“"b’*"as"-:uf‘} Yal gue.
W —> (=/r)

3 sas una trans rmo:_%io\'n vatuml tavar-

' &.ﬁﬁ: . Dq,ft‘mmos D*.r':'—' X ¢
ha,vncej(mdg,v\ .

!l vav uc:.ﬁ as na*um‘ an X'y an P’ Navames

&5 fhe
oK

? : as un (somorfrsmO,. . S A U
' ctm eshocioh as por doble cudvceion en o ancho wip'),

W) de Pe ko( n?rf y X’ € k¥a- mad) msfqd‘(vmao.ui*a. .
CL\ wﬂ'l =i= wm-[

St P, X som complaj trados a nival &4 coun
I u?fonca,s complajos corcailmdes a nival &4 ¢
//O'H k‘(lf:'nlﬁ.l = 0= ”M&.}')’ por ',(anfo ﬁx as un 130.

DK sen tow\fl T con cavitrades o wival g Com
l::j » odamas SU?ov\crc‘%Ua— =0 a,sf?ua_; ;
Horn XD Horg (¢, 9] ¥ Dhfow, (7" & Dtom {1 1

7‘,,___027-,____0 (__/7.) f—p [~ /7')
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N as” ﬂx cudvca va |‘samor{.'5,.,o

gon ua.?gsu.ncgm|o+o
va ‘U(?) f Jlda. “Z::zara tdad qum O.SSU/"O'NV :
q%ua. Pas un Cowp /ao coltantmdo a ‘nivel cavo.
Saa X' un o T\ que @wix)zw. Por(quI.ﬂu
Pudwos construir un +nanJu/o da ’o. m0~ X..X¢ ¥,uuw

donda wtx;), wix) <wir) .YRe sayéﬁm -,w y/bu(,-)

n‘fom Cohomo/ J7 R '/‘anamas QJ Sldumufm&admmq
conmatalive con Ym\s|ona.s axactos:

it w//mm;ﬂ"l “NM,WI"M’"&”E/"'”MMWF)—'A'(YI ,Uﬁ" -
gy L B l b ‘L . l Ay l
-aD»om“’ T{d—-vmkasp,'lx.)-vbyml? x)-oD/Lu(P’ X’)—vb’*ﬂ‘s*z -

(Rr hi roi‘cscs énduceidhn (aq wtx,'l,wu.'}, WTx), wirwg)
Sow Manores ua M), Ay, @, }l" % - Sow Tomorfrs~
wos, \1 Pora.l | ama c‘al ¢inco @ siqua. ua-@x' a8 Uw (so-
worfromo , para cada P % Fal gud atdejzt y wirizn-

&/ caso SavmmK as similar al awhurion
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3.7 mcs"\'mdoc\ dal Yaovama 3.6 .
nggg'\'mc{o./n

o %dn« 4 < d.vl"*oncczs AV b(a) s, *Z?utva-
(Qu\'*q_ '*no_n. v Yb{n? a Kb(»*\
Astdiac{ oda,:) an DS"{A\ a.:lm GScnblrsQ, an la
nda Pl I PRTIYLY @ P'as-(nascrn-
d\b\a. -an P {rg. U?\ \}EOH?M:.{‘%‘I?; ‘zma. se
Tovmu lincal an Enc/(P) i cual sq, anvla an el radial
vad £nd(P’) y saﬁsfaca_ f[I/ =1 an k.
Na. que fds distinto da caro, w..'Y (f) f— Lp*

as distinte ch,ca—ro.APhccmAa T al wmrf\sw\o W, obta~
Viames al wlormeo

Tw TP ~—oTTP

Jts)ﬁnfo de cavo.
Tomando aLoono da\ - vworfosmo Tw obtau amas un
"\\'twaulo W
TP =77 VP - C(TW) o p*

A.‘y\ora ,a?(\'Cav\Ja (v®2), -obtamamos ofro ‘fn’a’udulo H
TP v (rw) e p o e

—an Mﬂ— TP, P son masav\chUa-s an D4 3W¢O.

Ac\amas sa _afimo. Qua @ste tridylo satisfaca
}\.a. f‘ pava Jodo £3X'—o "o vatvaclo o WA . Lo cual
C\&W\Liaosril %UG« aste '\‘nmxju(a «s da Auslandar - Raitan -
'Yor 3.3

Yoo dmv\os*rox wuastea aaj-\rmauon , obsarva gua si
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j P—o)( @y U imovrfrimo arB«fmno a.vn‘ovxuzsj Fa.\"a,
avt vad &id (pY puas T-f vo as ivartible ;Y4 §ue fvo

s "dv'acfo . For Fawto Pasiaaas fua_

(5 /gd= (f lod=pua(sy) = flr4)=0- Luggo,

/‘-’(-fw)’—(—’fwho- Como (B as (so fﬁu:o ‘D

38 ?or jmuom Yos varlieas dal coreas
da e ona Kvull —S:.hmu“: St sonhs
C\asas da (somorf.a Ix1 de los objatos cwascindiblas
X da SL. &l cor Fianae vaa la\Lho. D(I""’ N su
@ iista wm morfrsmo” tvaducible de XaYardl

Conlacia ¢ S[aa A una k—u ro. Jn dimansich

' ita diman Jn wita. . én-
+onCn.s r( Db(ﬁl)f‘hawa_ csT\rw\‘ur: da grcad @ %aus .-

cion (var tel).
'\ i .

USle\Ao 7.4 dc/[acapffu ) 3
'V Q- ra as @
%ﬁwﬁ\}é‘d\md‘pagia P ma.sm?t//‘/a_ c_n D(4}. e

Dafinimes - TP 3= T~ UP 3ua. de(3-6] gua
(P, Z) as un car da mv ulécioh, astable (es-
Fabla a\gm \c“ \,2:;1 a_‘\mnsla.cwm T asta cia.fcha.
?QNofc, ?va. an \nuc::‘ﬁ: 'st‘}Uthon‘ T as iwdvida
por wnat cufmu‘dm!c«a. an /nd DPr4).

Saluuos 79«. D"/Ala.s |

g2



3.9 ?\”01253;;93\ : ?m A ‘k—o’t(\c‘ubrf.\. da deiman-

, ston fini fa daV diwans i 31050\
»fm(’(‘a v X, ¥ e D). .En'fonca.s
DHonsm( Ty AN /fowdm, (v, T T¥y) para Fods
feZ. '
‘h‘ T
Sea BEXC y REY con P.'..f:'é ‘(bfky.)-C(am-
Mgv\'t'q, .T conmuta con T.Ast TTo )y & TT“&E

:T)—'Tz"'a' N el isomor-frsmo as (wducido Por la

’Nans,j\brmdclo’v\ invartible Q’Tm.'-.&- (camﬁ:m, 3.6.3).
D;
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§</ £l Cr;‘.rt.aéL dae DPled)

L SDaa A (-4lqabro da i i
LCL.\(X:L \\u:—cfdu far‘()::‘ (. c: &d by ‘WNMS!O"Y i da’

a| abrae da trayqd forias
AR da un' carveaj i(

wito sin mc\os oviwilados R ), Dataymi-

" docgmos  F{PKD)) @l cual sabamos as somorfo a
P {18 cuando B an a_?uivo.\ayd’a.. for Filtao a k& (var
(L;))a

ama . Saa X un obiale imascindibla an D).

&nfoncas X as lsomorfo a un complaio con-
cawtrado a wnivd ¢ | para al&m ‘ez, con X! (nascindi-
bla @n A-mod.

Dg,m gﬁ‘ oLl Q":\

.DC\-JO (V3 mk«\ [-23 lVﬂ‘(AM-+Q_Q KA(A) Qs Su- -
ictavte. ddwmostrar :5?: 05 o T'da o) inascin-
tlaar MA) as isomorfo a aauv\o a la jor\Mq_‘

cer ~oo—-01“—°—014ﬂ*~90——o- -
don da 9‘*¢ activo (e aste dbiate as iso-
er 3 Q: ké‘xua : g bi s0

. -*Do-—bkn —00---" concantmg-
(=% V\tVGJ )

Saa. I° imascindible aa k? (tﬂ\ A\mnAoTstu,s

n(\:c\nno,?odomos Suponar Qua T ‘\“\qv\q. la s«dumy\'fq. '
‘g\U‘MQ .

vee 0 D or S 2
—00 ~oI°-=o]' ~Zpl  —tp v- +

<on Io#ol .

149



Considare  una -fcudori 2acion I'AﬂX—LoI'Ja
O° an kR-mod con rfa&ud\vo h;w activo.

Eﬂfonca.s X as un kA—moc/u/o mjadn/o, unta
saccion « for TauTo Tanamos v isemord’s mo th, w Jiaec~a1?
an kR —mod. Thdo gue hed'z0 Obtancmes un tsomor fis~
Mo da. c.cmflados : :

9
s —00—0T° -a—-e_‘['ioj_ ﬂ_’[ — .

(h
see —v I—ofeo ):LC( 1‘(—),0113—.> e

wo qua_ I as ma.,cmc‘(b;a_ concluimos c*ua.

—oo—-oI“j-*ox——oo —.
. g

¢ee 000l —01?—bI3—0.-.

@5 caxo en Db(kﬁ) (i.a. QL\L\\:D) End sa.&um/o

Coso I' as \somorfo o

tes 00 —pI' g X ——0 O —por-

an W Yandl primar caso, lo hamor vady-
cido cx un Cothj da awdno Masicr.

42 Cotalasto: Seon X Eo—pr oS0 ;|
on ciclo an D”(K&'j Enfoncas, cada X:
as \somocfo o TX. Puro. a\a\m Xd:t@—ﬂa{ \’ ayun ne X ](\10-
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9.3 Dividumes al cilevlo da Tndugulos da. Aus Jan dar - Rai Fan
an Db(A\ an des .cascs! R

Pgmar Caso t D 2'=T2 Pavo. Cl.l&u/w leZ Y
alygn cuescindible 2 vo proyactivo
awn kf—mcd. Enloncas Fomanros la Sucasion dc_ 4us/qm£r-pad-
“an D—OX‘—“'o\f—VeE — 0 au A-mod.
Sea. we é}t}: (?, )()://ommlﬂ (Z,T)() af a/amanfo o~
Y\‘asfovld(cudfa. a esfa sucasich . Enfoncas
iy Ty 7y TV o1éa o7y
ad cual as *n‘cfwau'o al qua TX, TY son inascindrblas
T‘W#0o . ‘
4 -

%:3 var qua @s un triduqulo '4us/am/ar—/3qu'fan
Laéta wostcar qUQ. axista -g": guw flal qua. {’-T‘(v):‘:
fora cada fiw'—e2 vo rattaceich . '

Saa anfoncas fiw'—o2° no ratvaceion al cual vi-
suvalizames a tTravdi del siauran'f‘a. dl‘aammai

s ._,w‘."__owt'_p WM ———p g8, ces
2 S S
UG S 5 S SENS SR
R AR e el
Yoncas fTw—e TY *tal gua .
Flefe

dacamanta '{'vT"V =f R auto (T, T T2, T'u, T, T‘w)
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as ‘\'v\a\u}u‘o de lquslam/cr—(?a(fa_n an DMAY.
S_n.%mc{a&ag Sea 2=Tip@ con e Z doada
Pla) as al kR -mddvlc Fuojac‘hvo
{nascindibla asociado con al Fw\fo o da?l por -
S\W\?‘\C\dad Supoviames Qua i=o.
1tamvos por & </ si utcurlfa_ KA~-mddulo (con~
sldavade como vgprasantacdidh covacawta da ) ¢
EX) as cJ aspacio vastorial libramantw qauacado
' \as da,d‘or(as an & da la ormo. PeX—e O
) a—oXY (asi Tanamos Qua Eix)=o si X vio as
vav\ vable con a @i al crdan § cla,fiuido por las
.fla:. os de 2.
St ovix —oY es wia flacha an X yasx,
E YL E(X) —EMY) mapao. o an la Comf:osiu'cﬁ
de trayactorias Go 5 s X<o.,£(a<\ mapa.a. p an
C',' sl F:d?/ y e © sl vio tane asta fm—ma

.\

)—c\s _\"( g_c*or\as (\'&SP \Cks -\"‘(awac*or\as V\o ‘}nwa-
\a,s\‘:ua, Saln Janaran uw submddulo de &
' [ as (danf: f:aclo con &/ proyectivo ivescindible

P asociado a a.  (vaspactivamagnta <con ol raclaco.l
P(a\ da Pla)). & condelao da  la cuclosidn Jh)wé’
sa,cc/auﬁf:ca cov ol midulo qanarade por lo= cawtivios
Gua tarminen an ao gsto &s af wyac‘hvo (nasciudi=

9t



Ua. __Ilo.] f/ Cou'anfa. I(a.)/socl'(a\ /o dauo'fa.mos
For' I(a\.

Saa P £ —o Iia) ‘q P(o a,ccuon asi clafm.(h Dam:-
Frvron rw la Com/?oSlClon P(ale Tla) . Corras~
vdianTa a la Sucasion eracla P(a)C-—oC -—E—DI/‘\)
(v@gﬂ'\?‘(a)c_og ~£5 1(a) ) Taramos Uw adawmanTo

(T@), Pa)) T Homy, [T, TPiw) (ms,v ylek &.(I")jl))
% fomy,, (Tlal TP@) ) -

Lama : ba sestuple. asotiada. con la sveasidh
(%) T I oy Ia\@Pl) ~E—LDP(DL) ~—tTa)
as un '\rtc{naulo de  Auslandar —Raitaut.

Wmesteactdy

Claramcm a I(q\ \J?(a\ Rf la ‘Frua.l:o. del fag-
3. de 14(/: landar— Raitan gua.
:P:«Tu. de TP(a)..T I‘flq\ +

e a W <omo d rmo
morf«sw\o . i. as suficdanta varcificae
G nUG.S

?um Q SaA~
o lama as un frtam&u o« Esto Sc Si-
JG irac q_W\m\‘l'CL da/ ran Q, oiagrame. ;
dasoto. vn_mdds/o arb:frano, PSP tos Su&mo«/abs
de & ,I 43 /

(1 t:oc:.a.nfas 5_[ y &P Yas
ta v [x2o43 e/
Jé\ﬁ}td\os de o \‘

(vanan-
?w_ sz awfo. an 3ra~—
cml Tranae & X coma

—coM nenlad y \{ an IGL Przwuvra com,)onmr @y

w= (Pc’aE —oI=€/P).
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cogopj Bl p ox1B, peory Belo e g

PRl T ] “]T
E"Il:],']

[PeoE] — [me-[gae]

KPO'( construccidn \qafﬂmq.m Waca s untridigulo
\-‘ los worfismos  varticalad som Cn.su'-isomorfu'smo an
Ko kR —mad'). :
Mo qua [POP—cE] as Casf—\',gomurfc an@f,
\a. ?r\'wrcua ea. & \’somorfo. ar D) a0 e :su‘gu.'m«-'
e sucasion ®

?’
pP-£oT Lo-d 3 oT? %—9[7‘] TP

\a Qf(rMOLCiofn Sa s(auq. de 1WR2).

EI 'frl‘c{vtsulo () as “amado ih‘a’nqu)o de (}Jnam‘b@\-‘
obsarva. la. dnalegia con las sucasione® da conaxign

Can la faorlx demddulos de Tiiteo LCHRI.
<4 Uscurdo /os resulfades de (3.5) as afn’dk( dhyi—

vor la astwetuwiade DY) - Sao =L of caveay
de Aunlander —Rauitan da K&+ Darote por 7 wma cpia
de I” T'?aru ce?, por M <l caccqy obfanido de fa umich
d/'SJuna +

+vo Teb) a,nl 7 -al mo’c/u/a Po’oyM'vo Pla) /“_:/ para
cada f/a.c/ra_ de ba a an A.
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ETO?OSCC{QIV\ : TN 2T como cavegy da teans-
cdn.
%g!@d o

[Daa. \I'evlw) mascindibla, an+ahcas \l"E'T!Y para
a\auv\a e, YelPwod. Suimnjamas va Y vio as PmJad(Vo.
Considaramos  la svcasioth ‘da” Aslandar ~Raitan

00T 4oL Loy—eo an B-mod, obfunamos a/frm’»yu/a

C/a AVSL"Ar "pﬂ-l. faﬂ .
4
TIZ\; —ﬂL-,T(E NALRY TMZY, an DY),
Saa £ '—‘é_'? Xy J«scomposb’o’n inascindibla an B-mad
\1 consdam.w:gg‘ a.l W\O\’f;'sma T(q;Q"v. !éT‘X'“'*’TlY‘
tealys
Es fdeil probar Qua les worfismos T(l{i' :T"X"'ﬂTlY
[om_, “:da+a. cSomo(f:’a., ’os W'c\"ffsmus coraduciblas ?Um L‘amimn
an T,
Enal caso an qua V=P as proyadivo on K-wad,
al *ﬁ&maufo da Auslandar - Rarten an P) rasuita.

)

I L,
1 T H e e o Ty Lo tra)

Jom{a \a wdacidn as om0 a4 [%.3)s Considavames b dascom-
posicionas {ascindiblas o

Ral=@P) v 0BT, dde
F #
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. 5( )
/:
8 .
N,

son todas las f(ur.has Yua salan deg gr X

"

Son todas los ‘fladias ?m antan ana

A

Cm,
Consi&ammas os mor{fsmas

1

1,
(]
TY= 1“,) jC:B'T I(ej)—T Ha) y

T(
,;5?( } é@T Pl —oTPia)

Luago, los wiocfiswas 7 T 1(9]-—-»7 P(a) ny’, a m J T R«i) '

Sow a USomocfia los ivcaducibl 3% tarmina n <mT Pia),
fnmwxos ahora f ©{0Md) -—-o%s gum«?‘a manara,
S0 IV le Pipttee)) - con Y=TYY . pava [6 e kd’wod,
anfoncas §{Tvd)= (I¥3 &) elf . S o ] [].as flachaan
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r(DbWK\‘) ,Jl’sﬂn‘ju(mos dos @s0s +

oyadfive anfonca.s :X [Ty aj] [T~ LY’ 1,

\{ no. &S
dondd, a Viofacion @s Como au fas. Asr , v Di{ ~¢E‘I]
S Y=y

as flacha_au =[}g, fponam os fla )= [YVJ)
x= 0141 Creow )]-—-o[‘l"?(a)], anfoncas fﬁ)-—([tj 4) cmqo
anfas JSe az [ ("J L7931y ] —o [1¢PA1], anfogeas Fix
Yacha da ([Il(y)] {-1} an ([P(a})l) an [T covraspon-
dlan/a. a la flachg ¢y ~o 3 an
jas Aclamas

Bv construcecoin )C as \5omor{(smo da car.
cto s Y=TY. q\lnoa.s

fasan/a la transfaciotr . €én
P Cntoncas ZL41e c?'f‘éﬂ Hete)= (241, €)=

Ffejac Vo, en oncﬁ-s
2 (0% 4) an . SC Y=T f(a),cwfmms 2ivl= I16710)]

y fletel=(Trag, e z(cmn 0)=2§{tv1).
g.

4.5 é&n asfa saccion cractas f‘ms Ju:z.dan un

?a‘)a.l as ‘xaal £ns¢Juu£¢ damos 50" daser; quﬂ

) D(qgv’ams x%mh'v\.
'Av\ H el Q « ¢ ¢ + O——O——p

e re oo (f5n vdebicas)
E—S . o—o—l—o—a | |
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(W) ’D\‘agrfamas afines
[

TNV
Aa A (hei vavtiess)

(31

L v

{nza) ‘
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?‘5:-‘ Dc:. \c.x QS.*YUQ‘U(&.- c{a ]:;o ( Cead, Lred] IR;‘Q)
>a s(ﬁucu 5

Cordlaco: 1) S¢ R es w diagrama DOya kin
antoncas (s e 285
i) St R es wn diaqram afin (La . as doTi-
"o da Yupiasastacicn manic) anfoncas las cwu-
Pov\;ulfa-s de F(DL{I(&.) ) son da la femw.
Z& y R Aw/r Pera_algui yedVs
i) St Resunaar 'noD,-\QZm i afin (be. Bas
da teprasautacion saheg)anfoncas las cou-
nanfes da (DP)) son da /afon_ﬂa
;4? Y ZReo o

a.
%4 Sea K ua coarcaj Dyalin y danste por k(23]

lew catagorin wellee de 28, aso as s

rvnimos kZ8) la Caf%oﬂ’a; mally k_E'uZ.‘]/M dondy
K[z2]'es la alegorin da cawiings aseciada a 2P y M
af (deal say\ama’o por fas sumas S donda

ofy v' '
’(.‘x/v-' \{"X
b Yo e

an 28 < fal gua o~ Oa =00 fodas las f/acéas g
S@’m't da Tx \var (R3).
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P_L;\Fm.uam ind D& as aquivalanta a b2,
z ! ! 4

S 22 —= () al somorfismo da carca-
Jas mﬁs[auon dado an 7,5-(50':mr’[5 wra@

Sa dafing < fuator F: K(Z&Y —0 ind DPE&) inducido
?ov £y tad gue ‘Presarva la Yranslacidn de Austaude-Ry-

F oz #mf Y g% 'DaJo va, Feonmuta con 2
oda.mos Su,)ona.v' ?ua_ Fix)= T‘P
aX G LC /4 ?al (VI QCT(VO tWQSLUU/IA a an L’d _mo{
ufov\ba)s moa Zua Fly) = T“LXI masam// bla an A >wud.
" 900- F~ j f>/¢m,' «Scipg,an foncas

rava
lamros Su,?cn@r va. c':j )

//oMm,(F(x) Ay
Alowllfm(FM,F/j)):/%mm _,,}(P ‘1)-_-//0,,,, (p\,j’ Como & as

’D wkin, r"° - @S Wik Com OV\CLV‘+<L P(‘Cx— activa . S
.fc_ //oMo(P‘f) enfoncas ff’é)\ ot P':;L‘ , donda
c_s wor smo uraa'uué/q,'m ké&-niod
%o, exist = fla.clras/i“’ @n 2L falas gva
F#ﬁ“') (LI & on'cas

F(E/\‘ﬁ“--(é’“’hf on é,l:/:’.,‘”---/s Aémug)s)
Mo{bmmmos alwm E?UQ_ F e m,.l ,:b({amas ,Sv/)omf

?Uq’ /}OMI(ZEJ()‘ ylfo. ¢se Ca.so Ld D Bor tauty

//am _., {Fx. F;\ S ﬂo»\u(P Nk //opfdzm(x Y
() porzar T na wiuwa/anaa an kz2) ler ).

0. f

O
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7.7 S X as o carca) Dyn Xin, la. cara ctaris-
‘+\ [N c{a. 5u/af Xka as favado. ida a./cm-
iwfo da valcas R={xez" : K@X)=1] as fuifo
(vor Qov aywnplo (Red ).
a_,lq,nmr v distinto du caro Xz (K, Yz, — Xa)e2"
@9‘&0 sl Xc 20 m fo (e) ‘f{‘f{ z,..,j{ Enlonces
indvca una & a.cc«an antra o [N ={Xe as
?cs.f:voj [8G?1, ‘751'1 e B
C T d—‘ vls(o.cton an lq Csd oro-
id DUE) + Saa rpo cfel :ca da aufom fism os
0* (zg‘}

t-lnaalas oe 1m o por T?
‘ Za.sa:rvu:os ve 6 57 /lérg:mnfa_ sobre od &)

(an to ) Suponasmes qua TX =X aon M0, Como X
as acolado, podamos Suponar gua X° o Mz 0 S(
w <0 r Canto (T27X)"=0 s{ msan-) y (T"”XJ’"#o.
Luago ai=o 3W$; la accidh da & Xcs\’ nz/D‘l .

3, SupoNdgamos qua £ { Ka

2 a.ﬁ. 0‘(1:4\ ﬁ—-Dk w? aa.?mva-’

/y""'w‘ (x, 7“7 $0. S

noo Ja an (Ca
0#}’0’}”‘,““‘]73"”'\'1‘/0'“{(3)(” 1‘1 F‘f) P amas suponar Juz

lFX) =0 & m¢1‘¢ [H, 3“1 j YO Mumaros A7 - Sowi-
bumanta (Fvl"‘-o s( M¢ ft,th/,Fu,s—f, s é'nf{ncas
ts E+ongd o bian ($s+an 7 4 sbfo &13 fuitas n
Gue f:sfum asta coudicion ). ,
EG3 3.4], cccuudfq, MJD‘(W)/TZ aste bian
cla» cwid as Uvm calagoria Jocalmanta dudimansion fini fa. Aamis
Producmn 7“ w D% )-—mna’D‘(m)/-/i as wa

Lo o GQ(A‘IMCI D‘(l J/T"' se flama /a.

Con orier da vait
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C&.\:olcnia . Saa A CCLTC(H’ qu\\((n . Enton-
cas infm caduea unabiyaceidn ante

fos oé/ 05 62[3) by} X.
Yeacion

?0( 1.1 la obsarvacion Pravfa.r)ftz‘(dm)(')*-r
to. X eind PUE) consaecwantanarte dim as un ma=-
2o do ind DPIL) o R . Como para ¥6R obian X
0 -X as positive, dim @s un wapao suprayactivo. G-

M6 diw T -.-ddz;mﬁx '\w?énéc; 8¢ doboa wn apeo
o SuPlayaclivo de @) an - )

P %C me'—_gﬁlﬁ_ Y con X', Y €id DUE) o Br (%.1) po-
damos Suonav Qua X* esti concantrads a nival 6 y
V' concanfrads ‘a wiva L. Cmwo dim X320 antoncas ¢
es fuv',dt\‘c]amos A2k, As7) dim b =gliwT 4y, ReBEPT,

X’g ﬁtv. . .
0

9.8 Saa 4 una Vt’tf\'CCs wita Z,-AQ, dcs @reg-
a5 sin ados orignfades Src{f‘;ga subgacanta i !
A S A Puufa, obtanarst Vde' A3 por ina Suazsich da.

Yﬁlgq‘gnus E%G?] , 0821 y w fsomcrf«Smo da carc%'a.s

cribimos & v X3 .
En@ﬂf.—éufa : 24, \ 5 sowm (‘somorfns como Ca?_-‘-, k
Cosa,s da tranglacioh = Y =dlo st x"UA,_.

AM{‘S.JU- JnmosJ(mY‘ as‘{‘q ?m'xxrdo’v‘,hawmasi‘ E

» alauv\as covei damcionass
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4.8.1 a\ Saad I} cgm:ad soeides ow#z/as,lm Un*o daVaifcas
x 4!.. Y2, -, Xa} @0 Z& oy lamado uwa Yabavid -
do =( 'Sa*tsfaca. as tras condicionas sigui gntas :

—

i) Er« cadu Veirtica xe 248° X conlrana pra-
CisawtenTe un /Oo»fa de la crbita 12"y 1ne 2}

de X .
i) S¢ ‘1.-0‘{,—-0 «—oV¥s es una tmyacloria an

22 M Yo, ¥s ‘Parfamxca.n aXjenfoncas Todss
/05 8; Fifanqcm aX.
Ui) St X0\ @s wa -fia,d'\a an Z&
Foncas YyeX o TyeX.

Sea (Z,0) e subca.rcﬁ Ylano de 22 Jaﬁ',,rdo
‘PDT N -
(& o)1= (Lo) 2 ce X}
&, 0) ::‘{ o 0)e (@X)g t (0 2,0} ~o(5,0) para.

v Xex an-

cada of: i~y e 4]
C\C\Yamanfa, (A o} es una mbauacé a'¢24 159~

 mrfaa X

1.6. 3 b\ En ¢$7’h S¢cc;0n saa r’una "alfnmaé. ck

7(A, al gve para at/a. (X,cleﬁ l’//Oo :

xﬂﬂ—q (Al 0\ 'V
qu.pitm.q_m
. p



S chm oSJYf' aci Q’g

Saa wir)i= Aa cjwas‘fraoow as por (ndbceida
Sobra_ wi(r), ““’*‘

5‘ w(r)=o wiloncas (8,0)=] por 7La.m7to (a,00vi.

J)Dnjamos Jua wrizv vy qua pata Yoda, vafanada
e’ f/?ua. (%o xwﬂ")‘n -1 anfoncas

AMNF
En primar /Ujox obsavvamos qua 1™ frana un pozo:
Saa tjl,cl)eF-L 0 6%0.Si (y,L)vo as Fozo an?,
QA\S’fa. X l‘jl.L:)*-—o(jg, Lz)cf’ 7(/ CIm.G.n Zx). Luaga
64?1.,»0 Con'\mua o da G.sa. aMa. Sa daﬂa //a.jara
v pozo. Pao a/orma. ancontramos va acls

W do) 20 [y o) =0+ - = (3, 20) T2 45, 8)

19“:30 bzisy = =ln o Trashdindo con % oéfamamas
an (®,0) un cico.

{2, 0) ——o (2™ s O) —0+ = - —6( 2V, 0) —(T™%,0),
faro o(/a ,0) czs\so\mo"fo & gua 1o frava cicls « Gulg-
lCCl ("%

Sao. (Z,1) un, %o an [ Cowm W) >0, afoncas
i>0 -Do {ALWMOS l” acmag 0 <al u.nfar mf/cmon
"E@§) an al pozo (aa)a 74; 7 r’ c'(e%)/ .

gm‘onms Pz el x# E]UHZ;-')]IP as wa
Cabawda, Tal para caJa. (Yes? L0,

7'as \'aéawac/a ’

) €s clavo Jua r Cuwf«wa axactamania va /awfg

da cada 6cbifa de Z&.
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L(\ SU DN GRS ?uc- yoﬁo‘{, —~Dee w DY &S A
'ffa&a,cfor(a o 2R . con wYse 7. Como (2, ;’—e) as
fuanfa. an [, (2,}'—1)#"6', 1$C €S,

Seow4 (R 3-11, aqngmr.ms Yoy Ysel™ y por fauts
\15’ el p2cds e bu 40 Fan b e 6'/7// ofce s, Sufoqya—
wos ?uc 3,., =(2, 4% Como ;. -D(E,J)éf’, sa frana gva
&My plan 271%, ¢/ faro PoY Sav (2.1) pogo an [jan~
-/-OACES 3! e, J‘JfDﬂCC?—S g(,'eﬁ, &7 L.ﬁs . /454’/ ;1:6/-”,
OELLS .

g S\Jf)onamos gue, Koy @5 flacha @1 ZA& con
xel'', =t =2 4, anTonces -—0(2,3') ey fla.c[!a
@ Z&. luago el o bran el for sar (2, §)
fozo_an . aif’/ Jueg o 3“’/7"

¢ xX$ ( ,3‘-:5,@; oncks Xel e Asr wel” -0 bran
2y &I SC gy el anfoncas TY ¥ (], hiago Tyer’

S 4 el paro Yy =(z21), anfoncas 2y = (2,41} ef77.
345:’ h’:mos n sfradg v J7 as Ung méajac/a. an 28
la cual por constyvecion salisfaca gua -para cada

X, e’ 5 (%0, adamds ‘wir’) 'en- por hittasis da
tydvecion  Tanamos gua (a,0 v Bor Tauts (4, 0)v(7,

49.3 Say.m A ) & caveglas Sia cicdos oviar-
’)LaJas con t&m.]“'ca. Suéyacqu, f'joa.’ ad.

lama ¢ S e tSomorfo o Rdz @wo Cavegieg

de Fraunstacisty antonces @xiste /7 reba

Netda., an 22 Tal gea para Fodo (x, () I
Ez o, : o

i kl!ﬂd arim . ~c/

/g0



Saa 7".‘.,"‘3’, —o2&, un (50moffrsmo de cavcajes
da ,frans/aa'o.'o yas” R =T f dwde T os fu tausla-
Cion @n ZX, 4y T as la Yeauslacich an 225 .

Saa Xiz{Kx, %, —- X} Lria Sucasion (+)adwsiblaand,
(Q-S*O as X, Q;POZO: ‘j XL' @3 W?D Gt Al"{\‘;—-,h'-lf
Pc\fa L':I,-—,m): : -

A Enloncas (.X,Ql es una Yebanada da Z4, y (x,0)
@s somofto a 4.

Saa V= A X,0) subcared de Zay.

\ as vabavada @i ZAz . £n afeclo - .,

a) Sea T un vidica an ZE, . Eutoncas P (2)as iy
teca an 28 y axisfa wa duica n tal gva 2 Fl)elx o).
Asc T =P(T "y 'x)) €Y. oL

L) Saa 2, —p 2y Gn oy wn FeV, Asr r{g,).or'/a,)
awn 74, «con P, )e(X 0}, Lvago P'(2)e(X, o) &

2, f”(z,,) € (x,0) . Egvivalantamadta., 23€Y o 2 a,eY.
¢) Swilatmanta Y as carrado ajo ‘f'radc.cforras-

$.8.¢ . Vamostacidn Ja-ld..ﬁc?o'siut:n (%.8)

H?‘ Sea Y:ZA?—DZ&: pn a'Somorf:s:noo da mrcﬂ'qsdq
tv;ans/ac(o'n +Dac X= (3'.’, o) rdamd’a- anr 4, ('somnrﬁa a.

&\ .Entoncas F(X] es_vabavada an 22y .y pov (%-8.2),
PUX) WAz « Entoncas X w43 .

+) |a Aﬂﬁ“hﬁdo‘%_ as fu’u /- tSa dﬂ'a. al factor.
9.9 . Cocolavin : S¢ DY) as tz.?uivg‘!mfa Tn‘undularcn

DL anfonces IWEL
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Vamestecidn

Yor 4.5 .las womponaitas de /"(D‘(m"l) ne (semar-
f;qs a ZAwm .0 AW Son \’S°M°ff0$ a %E As -
ée.? y & - Ton «‘somorfas como mr«U‘as ol ranshy-

clown . a

’w'r



§5 Algct.bras Dxin\(m

541 Sao. X vacovmy Dynkin y Afi.(vavlt.s)) sin ecles oriar-
+ados ve hana V\A\&L\' veas. & cuadrado dal ﬁm-
for talslacidh as w QUTomo\*ffS“«o an D"(EA"z. La
Co.k%on‘a da Ralees as por &f&'vu’qo’n la e aﬁorr’a
Cexes de cnd DHA) For‘T ,d@{«mda an (%.7).

én [o siquianfa usames 1a wisma wotacieh far
RiI2Yy SV <atal. Observe gua R(R) ne natasariamauta

as conexo. Bawmames a un vértica X e R (2}
s\ X a.s““af contanido @ vna Componias a da b Brma

2Aw o ZA\""/"/ Compara (9.6)) Todes fos efres’ vdrticas
Son lamados vdrlicas syactivo,

. D?(?‘\ En (24) hamos oétfm(c/o o vaclor @k'pqm
eVPls). :
s ‘Sa,sz(e REB) y X.VeWIX); Enfoncas
im X =dim Y -
iwmos dimX .como dimX'Pa,ro. XteZ\"L b
X'é'ﬂ’"()(\,j vio Aa.yqy\clq. da la alaccid de X an T ).
&l vactor dimx as \\awmado vactor wansich
de X . Esfo haca considarar dos vacafqﬁonas dq,&(z,"),
Saan RHI) Y & (3) las suvbcataqorias P\m\as'da k@)
consistantas an los Xe KX tal que dim X es Fosihva
Y V\ad&\ivo m?aa(vamcm‘fq,- Clavawmante. TRHZ)='R(E).

5‘;‘5 ?o.m '*o:lo xeRIR) Aa—fﬁnimos Lna ﬁv\do’n
C e REY—>Z poe {',l:;):dmﬁommlx,s\-dwt owhml‘ﬁ-ZK).'

163



Lawma : fulpz<dimx, dim v>
nges*rg cidn

SQ.CL X' \1'& I:V!J D‘{K&ej +al va 'Tru- =X Tr(\rj= .
Vedo qua. TT (1‘5 ‘jun ovr Cubr(aﬁ‘i‘. oH‘m;JMDSZ §

s 35 g 5.1 b, 77501
| (;q )E dim, Hommgfx | Y"’%Ju‘mlywm ML'T’C' Xiyl=
| @:.;fd‘“x: dim¥Y >z <diw x, dimy> -

5-? U A ‘f dd— ,Tf = “—-qéﬂ
R o epegee o yirties, it 6%"35‘
7as condicionas son aatisdachas ' :

4} HW&A’) lfc,‘t‘tj)=o para Yodo &3

w) @‘b(, cen, dim T -formom una 2-basa de 2

£ad ﬂ?'ia ?c}.‘o. m@' :{ri, _d-a'_énj uln c.ov;jmi'a- Ja_ ‘h’“"ao.sz“
=Q Qa | il (/Y alrieas Nxan
f}"“‘:;\ *ales Yua f‘a € M"I"&la']m‘: ti)o c{{yaﬁm. £ﬁj°7'sa. v

llama. uno. & —dlaabre. valz .
3-0. iz da Qartan Co c‘a T 'f’l"r.ma. por coafv'— =
cawtas (Cfr_.ic 3= Qi Romg, o L 66, 85) =<dumts, dliw 74>
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&6 Lawn : Taa & on cavea| afi. '
Sin cidos otiavitades . 9‘:-{&, La,—, tnj on /co-:\'unTo de 'f{lf‘qo
C{a, R(E). EnToncas &F contiana un vartica 'frangfch'va.

S) i 4

ao. 4 Coreen afiu sin ciclos oviaulados «& bian wao-

cido  TOR] que astaun vactor Zoe N" fal gra<azzo,
Da hacho &l astd dado como siqua 3 ‘

i—. 1 J

~ - ~ N /S a Qm2—3-24
At 1 . "Dat J—rer—2 E,: !
. s N 2
A 4 1 i
14— O
N v
&: t--s—y—3—2-1 £yt 1-3-3-y-s—¢=v—2.
I
2 ' N
St %, - te sow vddlicas waulows de RIF) sa

Hane gua <2o,til‘g di>zo =17 n. .
: Asﬁ, tie Hodvi: <Lz, v>=oj b:‘Pq_rF)quo da c/t'm:m-
S\fo'n n-1 » Contead:ccdn ». O : S

5.7 L\m;vxnmos a mﬂuv{fo da tiltao T da R
likrg de ciclos st ol chnd'dm End T no Frame welos

[«1£Y uu’t O.dos .

\arawos un Wﬂ da un Con\(thD da tilteo ?da.
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 wo as \ibm_ cim cdos.
st darawtos

- 2

Kz Lo

c(li. J?j- D). &n .mar ar c_q\c\:}amos 2. & casz%
cnd TPy - as ax \15«.&; uHG ‘aita Manara. ! Rear-
St Rl St

f-.-—---.-- \ e -~ - - ) .)
} 3
-

G | e ”' (“6’ R
*&y“Kﬁ\fo‘
(r’i"’) ol Rl

éwéw 'f\f_m

AT T TEEa T i

Yuf}mfmau {diwn X, ) dondmm_mx i J=ldwmx,i=1) LI&JO dm«ad

T do-da \as \thezs varticalas Jabcm Sar LJauTlrflcadzs
’ Considavamos <l cov&w'(o X 2, ts, Cs, 75} omo Sa
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indicee an ol Olt'étdo . ﬁoéara.mos ?UG—
(I) Y s coﬂhw’fo de tiltas Y
tﬂ’.\ LS vio as libra da clclos.

?am as"‘o obsarvamos Erua, W (m/ D‘Im)—OU?(A‘)

as uva cubnau’f‘a_ de Lalois 'd: ral gnlf GHa-
por e En afad‘o ' s‘f‘a obsarvar 9ua Tad zé
aw Lnd Dblltd")

(I) S.Qs onu -tb Amt\\‘q,o :
bawmes d auQc;\Tm QEUQ_ /fom (t. T¢j)=0, fara todo
. Como //omm.., (t: mlf'll lZ}‘ e, ta) dinde

TN = T, TI(ty)= t 1>as+a var uaHan TN )=
v todo ez 3’ fmuuos asto fhrz. <= ng Uosd‘f)

ca.sos sow. Swmilaras)

/\/° INAAAL /N

i7i7i/\/\/\/\/\/

C\C\mmwda—, HoMD. ) (?— t. f )-O En a,/ daﬂmma SG

o V\r\nfco. \a nudv\ o {2? Zi, ). Scwmilar-
wanta Ao Jv eS, t,] o. L

{dim &1 a5 qua. de 2%

En 4"1:.1‘0,
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[ t 0 a.
d_«'ﬁf/ :(ﬁmﬂ':ogo , (L’ut;:(éo ,dmfs =a/<| ,JM@::LI .

0 \| 4] 0

L) éndT frana crchs.
MJD"II )“ﬁ:#ﬂ /a. S Ul““fa« Cﬂ(hﬂa. CA ”wrffspygs an

fcmuma. un eclo an RIX) .

t((—f/o)- . f sl
(e A

5.8 Sea A una k-4 aaﬁrﬂ do dimansida fm.’fa,

(A, +Ms, B yna tarna do tiltao . Sean 9‘,",’ das sub-
Ca*‘aﬂona.s fanas '{\Ie 8-maa: MOY-DJ' Y {Yef-mod : Tfhy)-o}

aspac (Va»ton/a_

En [Hﬂ sa damusstree gua. (%, fJ) as tna hora
da lorsicn @ B-mod . S CQA‘S B—mm/ab asfal an %549,
dacimos gua la Taoria da torsicn

Siquignds a Anl UM k-a(zlcé allm(l}(S/on fraitah
as \\o aJaL al Fitan 8¢ anisla UV\ .
Cr.N‘C witod sin c&clos cmgn lados Y Una Sucasioin

n\xvis dq, /*¢0 (ﬂb,ﬁ 4‘" ’ Au: osiIm 1 / ?Ua. .
la aoria da ‘forswn aseci ada (xm.ym]cm Aivi=mod,
sa escinda para o mam y Aozl y/?-v' 4.

pr(
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Esta carcay astd untvocamanta. dafarminado hasia
’(’Q‘a.c(ofn o “intro dvada M(‘ﬂg, Yy as llawmado al
(] (8 .

5.9 Va interds d-'spwct‘a‘ son las dlqabras itua-

das da fifwo da ﬁpo&',c/anc/q. & as un reaf D‘jnkm.
Covsidaramos astas dlgabras por a/, rastfo da te saccivh,
onvastra an [ﬂﬁ% va estas G{jeéms Son simple-

Mantfa concras . | v (13 V(A‘.;{‘Cnformos $ua ko (a) q-i,(ei’)-
Bon isowmdtcicos, | ' : '

5.0 Taorama ¢ Saa A una Z—aZZara iz simpla-
manfa tonexo . Entincas A as yaa

allﬂdra itrrada da Titeo -da 75'/9 a.

Esf Yzsu 'faa/o rma rf‘a, d¢/ '/‘corwna {5‘.12)
savd 34»405 rado &n la s:i;e:'oﬂ 6. /

5.l ’Duw\.os an c;fq Secidn cSa.mplo de. .
una cnclusion de cnd A a ind DIER) para. v7o. c’zlaa(;m da
trltao da Tipo R :

Cons.daramos al Al@al)ro. A cla,ﬁm'da. ?oraj mrcaJ‘

con ‘(‘af\a(_ion V%34
- ———— T T T

-~ PR -~
-

~

o'(———-—"(—-—_:iq____;‘

Esla as yna a’@aéra Plaradls de Tao do FipoAly:
con la wolacicn do 5.8° Tantamo s gua M=’ S
i Ao as o alﬂaéra. dal cara /3 :
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l¢—f¢—3+—7

‘1 A| as aj a\sa,bra CL;,{ Co.rcaj Con m‘aucw\a,‘s.

-----

4

M (1% \a UM O d\fq‘d‘a. ddL ,os/f MOJU/OS convqgfo- ;
- vas dimansida D00l 00117, Lo,o, 111,00 ajﬂ n a5 la.
suma. de /los M-mo’a/ués Con vactoras dimansidh Uaa],
[ni,003, L0441 Y Lo.0, 0.

n /o siquianfa damos?mmos @ gua. (A. A,),
{14, AgMQ./A*) on qu,mas \Aas (maa
beo. rtarada de Titfao ¢f,‘ovo (a. \\;

aramos Uﬁle |)
Sq aescinda: an A-wmod y gve (%,, ,7, se cscmdm >y
&'ﬂadv}

(M Ao ar, A as una tawng de tiltao.
Vamerfacidy

i) Exf'(lf' 44 =0 : L
CE&ndd c:«:ad & Ais laudae—Raiton . 4o (sva sa mucsfra, k‘
: o db\ ocaligamos a My, Mz, Ms y My, los Ao* widobs a

M, = (100,00, dimHz = E/uj c_l._.l/(,_@,o d y
' dm/h =(090,11.

va

%



Mgz 8 (11,1,0)=1

P('.'.l.o) ————— —fot )=

WANIVAN

L R N

:-ia. fomla_ Poc{amos var que /‘/:=P1,’2=,B,=I,,N,-.-.13‘y
T dants G MY Gt ot Ke) &

L1, h mIBEL,, m, 4)¥ D tim /Mo, 249D Dhom M, 24,
Clamman““c. im,, Homy (Ms, 2Hg ) =clim2As () )-o y
da m, Ho»;.(ﬂ, ™M)= dim zay /I/ o.

_ u.) ﬁi dlmﬂ‘f!
\1& ?Uc Ao as hnrull'fart‘a.

i) M Codom (o) € 1

En L“‘ﬂ Tarama 1.5 , sa oﬁmucsfra Zua_ A oy c/e.f/fw )
Siy solo =i & (ma) =0 y & némaro clasas da is-

morfia. dz sumaudos diraclos (nescudibles as gual @l

nimaro de clases de rsamor /a. e.l—nac/aés ‘Z.m las.

&n ‘Y*ui da aste tworama. ,'sdl va Chnmfmr
wimaro dc clasas de Lsomorf: a.clc i—-vé{r/as Sqq/o/a.s

_(0;010. l) =ﬁ

A



as Caval a cualve, lo cual as auidante pas los simplas soms
('llolol 0) I3 (O,LO o}, (O/AI,I o} Y (e 01011)‘
Con asto concluimas \a tovaa da damostar gue
M as un A-mddslo da Trftao.

Sell.l £n asla P:zrfa. Aawostravamos gue A ¥Edp thY
&n cfarfo . Ja matss sx%, (dim, //o:t['a[,l/,;,ﬂ!‘-l} ifsh-¥

as

o .
o
K
K

X oQq o

o
4
K
k4

| gw_ owas Foﬁ:lm al a’/gcéra.

T~
- S~

| B | |
(vdasa sv geéfica de Asslandar ~Raitan an \a siguiaute pigia)

4 s8.1.2 Como mansionamos qn la Saccbn &, 11 ,'/,Aso

os K—»a‘%abrcgs da dimansica fuita dd.ﬁm'da; por Io:s' "

wiquiantds  aarcajes con velaciones:
C . ’-' P -~
=

‘.—‘"‘D”"‘“"‘"‘b iy

-
P -
” 24 -
< ” -~

- ’, “~ w
.’ Emasenans * 4 lr'\—-—-—\—-—-—O\‘. u—-——-——-}. } WS(“*\'WMMTG-

1¥2



 Dao, MM af Ay ~miduly d‘&fm\‘ do por la sima demch da
\os 41""?&{{4//95 M con CETILS 8 y daﬁm%:/br Su Vac-

v diaransion:
e My = [1,0.0,0), diowMe= 24007, im Hs = [o4.44] y
dom My = [2,0,012.

Af{rmamos jua (A,,,'/V:l'{,) s ung Tarna da tittkao
i) Mas on wldolo Yiltao.
u\ cc:u‘cctj c(q /;:f(an a:: fa{)‘aﬂ Cl_a.ﬂi (qn’w’a&ﬁa),

B

Mr=Ri100)=T

#=bilhoo0) — —— (QMU)"”—(M'IOJ-MI"/#%O.JM' :
Bigel —— — (g0ti=-T3
M=% (os1n:1,

POA“"‘,OS, Nav Qua 'tmfb »ﬂ,,//z Comy //3 Franan c%maw.s/afq
Q‘c\tadim YMIHOY o Jua' o 1 por sar A-midhds fmy«d‘/ms,
N Rava Ay tamsdos ta S fa p’w?éc:'o;v nyad(f(n:

o~ Blon1ol —o B (010 1j—ot, (00 01 —e.

B



Yor Tauto Proj dim M 1.
w) &y (M Ml=g
Eiy )= BB (L RY@E (1, R) porsay 40, #y Ao
?w«,ach\/os \ Po¥ sav M, Ky Aim oo inpachios.
e, 0% v, ZL)=o y
Ly (T, )2 Dhcm{f, 23} =0
Pov sav Aywea E-dlgabra qfin‘a“da.
w) M-CodmA s/
Esto s scqua. dal Teorama (24 de (s

W) AZ Eada (M)

" "fi0oe 3000) ~(o:::.;‘
a=(iii8) | e (BEE) «-(Hi2] |
d“t"(%ggg} (1 & Co fafad ida -/.4/ b

'%%3? QS Un BISiang ﬂo qua las orfo-
oo
60\4\1»\25 v ?rww* VoS CIG 5!(/[/() (Ol é%_ob)
©° e

I



Por CBBJ Cnp’fulo 3.

o

mAenJu,)zk

~

, ®

)

4
(=]
2]

©

)

©

o .

1 wdEdih) _
. TM’E,J[‘,) = Tad EHJ(M)- N | |
S Con o cual Wamos Jamm’ffat{o ?m al ca.vma‘.'dap o
 Babeial da Eady#) as. s

.—-\‘\)(‘-“\

sB O
orF 0 O

©
©
©

t
)
¢

[U “36 an"“m\cas.

oD o
Coge
[ X-B. W]

\'DJ?Endﬂn ) = (

-~
I4 " .

. . o
L b Db

% ds*o Slqnifreca ¥4 49’6404,/”}, :
N e \as c'\jﬂs s?a.—' 5.42.2 laateras WAAL(A, Mohs) 500
toenas da Tilfeo. :
. 5-41-3 SDaaon (%l-(&s) {,%11%2) . \GS TGOT(QS
da dorsich de las tamasdctiViao . (he i’ 4) y (4 4% 4)
vespactivamanta. (var 5.8Y. oslraramos o continuacion
- Quasa asdindan (e 5.8). ,
 Ree q\ taorama 6.3 do Y] (%;.QI.)&S una Taorla do
Yocsidn ascindibla (Ruas 4s es ving b-dlgcbra heruditaria
7y un Ao-modulo, da tiltao). B T

1<)



' (’)6,.“; ) ona Taoria da forsidn ascondible anh puas
Tor;(ﬂ;.&X):ZS va Todo X inascndibla an A-wod. &t ,Mfd‘t
Varsa {de/manta dal carcj da Ayslawdar = Kacan da A, el
cual sd muastra a cotrvacida :

/P;(v,'.l,a)
P.L\.o,o,o)-—---——- ~-10100)- —---- - - (oo, h0) ==~ -100,01)

!

Hasta 'frans/au'cfn daT, cexis fan diaz <hasas da. ismor- :

oo da obiatos nascindiblas an D%) (COMFNa S53)e ke
‘nelsion Ao MJA an ZAy -Sa sl an Squianta. {igo— -
wa. bos vddicas wavcados por # cmmsroncfan a fos A=wody-
los tnascindbas

VAVaVaAYaYaYa
- AAVVAAA
B A AV AVAVAVAN

Llia0) B O,II, N

1#



PR Unq k-alj aéro.da.lumo» fu«fa &s«a a (g

st A as smpamna-

Co Y a,x(sfa_ ua carcaj < de t; D& r-
Wo. (}ue— aa) y kelk&) S0’ vsome Fricos.

Taorama ¢ Saa 4 wa b=dlqad jﬂém da dimansidi L

, mita y 4 w caddaj da ‘é:.po DJukm
'Scama.nf‘a-s a fHemaciones 3Ion vtfm balautas -

U D es Q?U:Valantz_ Triangular axDb(ZA)

<) A as una a nkiv Yo Zpo
Wl A4 e un:aad ‘Z/gc raI.)yrace =imp 1a£ufa_ wnexq.

iv) 4 as unaa/ ¢.bra t/araaé da ﬁ/faa c(zé,»q
v) 14 y & som w?uNa lantas por #ltea .
\ long s Ya. acigh .

c) =0 ) i lo mos{‘raxm an 6.2

i) wp (i) : Saa damostado an 6.9
i) =0 v} ! as ol -confanido da g5 yé.6
)= v) ¢ triviad.

vi=p ¢} ¢ fua_ o/mosfma@ an L7
(m]

_ Corolcmo S A Hoabra Dyakin Jn.+ e :
&t?xez'? T ; .£2J;6nm_s dﬂtMch_ :
wa 5t8¢¢aon ufm. Udo‘/ﬂ/]‘ y @

- Vawmostracidn -
fsm eusta una vivalancioF OFf +n-_
3031“ da mf&m B () obFanc do s *

(0.8) obtanamos una <fra

I#



f Yo(k —o (k) tal qua 4 dim Flx) = -f(dL_X) para. xelfnl. 51

Hicvlar findvee vam biyacesn anfra Ra y R, + ”_ )
&L‘non :ﬁa_ 5(8uq, ahoca da (1. 7). /Uu“ fa. Qf

i-cﬁocgv\sdqrc a\ q\squ A chda. por al carcay aw-

- - — - -

(O o o e - e - - o e g W - - -

Bado zva 4 M0 QS Siwm law‘mda Conexo, Vamos in-

wadiotamanta qua ‘éo(n\ no as isomdtrico a i@
axra, Ln Cox wtind (5.1),

P .\ ITD\«E ::.D;k\ vuu\\.aaq Kp, como al &3u«aufa,
colevlo o damuastiéa. wmaleiz da \mprasadacida
Xa as. "
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}6 . Lg, dcumosfmicfn ddl 'faoma (5.i2)

6.1 Sea A k-4l da dimansidn Gk
t1 da dimansicn a‘J&de ﬁ; f‘a.m s ﬁ *

Saa sM un pidite e Tltlao. Pc:.orJamos aéu—
nos concaglos Qua ya hemos wsudo antas y?ua,/wJen
consy farsg, en'[R]N

a) Saa T (M =4 ve #-mad: X as arado porMJ
y(u) = \.’ eﬂ-magfﬁ //O'ﬁ/ﬂ, ‘/}:oj-ggfanca.s f(;'“'f)ldgﬂ)
the Unq taora_dk Torsidn an A-mod - Jamdias sa ’

frana gua T ) ={ x e A-mod 2 Ex 4’ X) =0}

b) Saa Bz&idm). Enoncas M as 4-8 - bimadilo
da.f«‘nimosa?{m ={U 'gs-md ¢ Torb( M W)=c} Y
M) = veB-mod ; MEB, V= oFe ‘&fonms (% (N),'g(M)) as wa Taoria
a forsiehy an B-mod » los sz‘j'ufan < fuaforas Son G}m‘m(cma‘as:

Hom (K, )2 T — (M) - con invarso ma,
y Exte' (M) F(M) —> X) con tnvarso Tort (m,—)

Q) St A es haraditaria y aM as un mdulo do
+ a0 , la teoria da Torsion ‘{ Fm), M) sa escinda .
Mds an  ganaral s trana aof scurata rasiitade ;
St aM ¢5&,a/ué de fitteo Y B:é‘fd{ﬂ/. Eptoncas
: ("1‘904), M) sa escinde st Y stlo st dode madulo XeFM)
.scd‘:s{-nt_a. “dim ing X € 1. : - o

J) SOPnsmmos ?‘ua; 3. as un A—mo’du/o simp/a
?x’odocﬁvo y saan 9,=S, Pp—i P un caa‘ud’o aamplaio
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| da Pro activos MasanCM/a.S de A. &1 mddods
M) = e P -@P ey midily la Titfeo lamadp
APR- Moda/o da 7/fao y. al a’(/yeéra B=Endy (His)) sa Ma-

mard, vna ﬁa@:.a%zﬁa_i/fai
C/aramaafa. Fl4s) =adl's ( 7(/!15\) Fruis) sa
¢sanda Esta cons rucaovv ac M rodicida an (APR]
c.s w\a d% m fo ,dasotamos por
na) al nmero da agas dq. lsanarf,a, de A-nddukos inas~

wdl 6k
“ ‘ﬁ’r lo antarior 3 (e) sa ol)‘hcwa_ la eywm/auaa,
de las samau*a-s qﬁrmzaona.s‘

() dim g 4SS >1 , '
cf) B=& imm) as da Tipo (ufinto & biaw MiG)>Na).

(6 3) £l Stamaﬂfd- Taovama, da [#3] Pvuaba. {) =) da
s.'a
! !m! Sqadu Wdﬂ,"‘tobntm\,ﬂ
Wna gl fa-n—fa/ va D) dsJ vivalguly
‘fhangu/ar a DUNB) . Eatoneas axistan Farvas da fiffeo
(43 4;”,&../ At = f"‘"")““n a/as?ua Azho 8= ﬁm,
AN & un AP’('H£(V/¢ da ﬁ/ﬁto

E ! 1
Yrimaro  obsarvames 9«4 an [7 no time cclos

dirigidos. €n afacto, sea F: L D‘(ta")la.o m/uua

+rianaular oS $uaz Xo X,—o .__..X Box
- as in ctc}a ct;:a':?rﬁkj:s iredycibles an ], %o
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FX. O fN, D9 ¢~ F N ~—DF X, as uvncclo a_n/‘ra.
ivtascindbles aun DUZ) . Br (4.2), FXe =TV con meZ fijo
v Vi e bdmmod fara Todo cefu, i, -. "}, /"Qja Yo ~0Y, ~>.r. aYa~oY,
as un oicle au lp A cud] as absurds.

Lueqo, daba adste va simpla rodad‘ivu S eA-nrod.
£nfanca:j E= eadulms)) as da tiao . Brtda), DhB) s q_fo,.g/mﬁ
Triaugular o DHA) o uago Wia) y D) son aguivalautas tria -
Sg)\oxo.,s- Ea padicvlar fg ne frana ciclos d‘nj.‘das. Es bian

onocido Zua anloncas B as de oo vapresamlacdi
-fiv\f’f'o (vde D). St d&m.ly\:"3>1,an‘/ancns '
n {2\ ZnlB) >na) .

S0 A es hared faria vo ‘nd viada goe Froéar.ss‘ﬁ
Vo as \I\am(/r’fa/r'a -a}u‘s’f‘a. un W!(Hu/o St'MP/cL,S Cont dim z‘nw371,
£5fo as aguvalaile a ?ud. aaiste. v tnyactivo Te con tal
qua Homp(Te, 25)20 . Ademi's dlIe) 2| fre 7z no eniste ua
Camino Xwn—ols an [ |3 1. Bjamos ui simple Proyac-
Fvo S'=R Tal gua Lila) #0 .y su amos Fua. G/buhjsr:/,
Formamos al APR- midolo da ; ‘)-77/5’/ y 8= &ndals'), Exton-
cas  n(g)=u(4l.

O,Ssa(va va tza (an a‘)(q.;'fal conp %ﬂ},(-rt. ex) #0,
axiste un morfismo e caro § vie inverlible. dale cza{yu’n
Lt’.;dad)wo Is. k\:a&o Hom, [ es, Pt)?‘:o Y ¥ wo as simqu..As.’

a .
. ? Considaramas ol f—uwfor n.?uiva(ama'a,

F=Homg (mistt, —): Timis't) —— i (s1)
‘ Como P cadd M5}, anfoncas Flle) -«s MU activo an B-wed.
IR:, o] Mamds FSe yimst) as fal gua Fes'=275 y

Homg (Fle, 2Fsl 404 ko ;ua Pruaba. guo B o as /'“’GJ ke,
Cowmo sa Liana 'z Parwaan Te an S :
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T4 “paro no un caming 'S’ e Fle an 1} ya
?Udr &‘S" 2z S'I'MPIG (‘ﬂaaf:’vo ,~¢ufonca$ cl(Ffe)>d(JeJ-
- c;*a Sa s(qua qua haduv‘r_\a. sumiu}ﬁ’
it de Somnan (3w o = ol o Foles o
4——':/0 ch'”‘ s yn lPﬂ'—ﬂw’Ju/o da. Tfteo da la fa""d.
ME=MISE) conn dim puy St =f y Am, Frana vn s:‘:fh Poge.
Hvo 5 tal gua diaicags™>1.luago n lEudy, (MIsS)) )onih),
&sta proceso ) Puula. contivar mdc;ﬁ‘nn/amafa.
7 sq‘,. da-‘fl‘qna. an k& . a.

6.3 Saa & w caraj dq,fio wkin . Saa Awa Calgle,
dimansioh fim'ta USM I::danfa CCWB:Ja bdsica Tl aa-!,¢
?(H yx‘(t)“‘m o tsomdtricos {(-¢. has oua algabra Dynbini da

oo 2.

P Daa f: K(h) —> La(i) la somctria Y R. 2P un Cat"wfa
da “;asanf-nfai;la. las clases ok isomorfa da los #mad
masandiblas pro VoS,

}P‘DYI (6?1) ,?a?sfgm Unicos T, ., L € K(Z) Tales gua
dim?: = fldim ) ya gua Xup {fldim Pi)} = 2 (diw P )1,

lﬂm H T:{t..—-. iﬂf as un covd'wdo de ‘fflf@ lidva

da cicles an ®RIP),

Q‘ ™ o§‘\’(ad m’

’\)Df ;ms‘fruccu‘o’n qﬂ‘_m."" - ,d‘ntﬂ Qs uvia 605«. da ‘
kol . Adamas Cry = (Scmte, dime &) = (Stimht din )G,
wmo A a5 siwmplamante conera anos suporiar
%uman*\' vlar )lud-ao?&bz&yhbmdacfdos.

Buasta var X Tas corjwato detiltes, ato as
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Como A as c/a_ 7‘1 0 fm{'fo; og LC») €4..dua 30
oedimty, dimtj> €4 SL ﬁ‘om‘)(tc, tJ).o ufanmb

0¢<dimbs, dom &> ~im Hmgig) [, 22}
/fmw)(td 22i)z0. Rdamos asr sypnar gue Homgplte, il

},cgy:ﬁ )T'~, T sr c.aenaar_sax{:o d;;ma:s oax
va e PHE ve as & Proyectivo . €nfoncas &0
tinplica. $v fg e RH &)? Como ?n 502:’ ~(&) @l/bnush‘l;:b(‘% 'z?a,)-o
. a
6‘? c‘amc(a &) = ul): Sm A una alegbra Dyuks de
‘fxfo &+ Saa 9= ¢, -ﬂlzf “')
- conjwlo de Clteo libre ds cclos an RIB) d;f.mdo ané3).

JS;_'(‘ucma_ C,-T— & matviz tv ularsu nor .S ea
B=€nd T, desea” damostarse gua 4’32
Ccv\s(&ura.mos a| Ffoaad‘u/o Pa max:ma[ & ,;-

Saa R divs P « €nfonces

e, _(c.'[dme

Joan. A= ﬂéﬂana y R‘ zAan . L\m.ao, A=A'(R] as zl(‘uns(aﬁ

an un Pc.mf‘o Vi larmaufa.

()

7 Y 8=8' [1] as extansich. an un pudto, 7
Como Aas S"“?‘“’“ wita conara. | aufcas A' /o as

fambian [Be G,
Como Ca'= G, por h,’)ofasns &k cedieeidn ATE- Adamat
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C\Lm(? diwT y como [] es una compmatla pr apfoyac‘ -
: ‘hva,tﬁgv@ c/aermma. a/”:mf:/a/oul? Asi ‘/7?27_7 A D

6.5 Saa T-{t,...t }oun co»dunfo da tttae an ®(F)
com & un Carcad de G n ki Supongames Jua
Eud ] as uma ajadm 2 lamtante. wraxa. .

» Sﬂa o “/”(IA)—‘@[E) ,él Caérarl% d¢6¢/¢;5 .:éﬁ)u&

1)
duo?lawos la su&caf oria /anad&.flf Qv
06@*05 ¢s+am an T Fo lmsCBca oria. ) fs
C\tg ind DR onopydbs an ?r"(:}') Luaa T (T)e ’j'
as ona cubiarta da Gabis dada/?ar [a accfan {1 s e},
Come Ead T o5 sSimplamauta covaxa, las cubrartas

Congras de Salis de F son Triviales + huago . ks Comp-
hanlas conexas d¢7r(;ﬂ j Wopaan iSowogicamanta. por
Tan X, % 3 una de cS*a.s <omporicntas coneias,

or %f“aa i e e
' c) /"°'"D‘¢m(t‘ T4 V=0 fara r#o,Az,J'.

i) gwtr,...dimle a5 wwabise do 2"

Adoma's , 6nd T = D Homyp 5. %) ¥ & T

La wv\P\maao.,\ o) =oliv) dal taorama (5.3) sa sfj"“'
d‘l &&Ulw [« 9}

I aorgma; St Aa.s(a.rméclat‘[?obdnkn yfﬂn«uf-}as '

as un comulo c/¢/" an’mcas

5.({’,)' as un algcbra, 2tarada da. ﬁlfao oz L‘}?DZ
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Damestencign

Cada alamants de &= E‘ga’f es una mafria ¢an
antrada (¢, 3')~a.u ﬁbwoam(t‘:, éf).l_ucao CadaXeO‘(li')
ming wm & mod Cx Pua cousisle. “da las columnias

con antradas en ﬁ% (&, x), fs4—_n. '

£&n me/'cu{a.r ) los (z}&gs cé saffs}&am
Pongy (B0, )% Pom (e, e %),
S¢ F 2s wa vabanade (= subconjuifo comaro

do F=22 §ua contrana on vapresantanty de cada T-Oxbite
a_nfonca.s‘% as haradl#ara . Sc i 1o as ybanada, dqwamZ'
ancoalrar un conjunio de #/t20 F* Yva saa “mafor” ?va.ff'u
)fal E'= EndF' sea APR-Liltsada ded. Yw
5 vio as .yna vabanada.

%a.a %, minimal an T an al orden o las }/u/ms
da ¥ =228, a0 CL, as sCMPIa. pr%amtiw y vio itgac-
Yivo o@nsidarwuoé' la sucasich 9ue cas/” se Cﬂl//'ala
0oty |C o V—=o

—
2y

v

W

gnfoncg_s a./ E’\‘—'WM/JUA ‘ k:Cz@“‘acg}-—zQ\’@C’zq@
&H:--® cz‘ as v APR-médulo da Tilfzo an f-wod.

,Para. ay Gua £an' asTd’ asociada a un confunto da ‘f:‘l#.m
an ?’; cmst'cfaunos al fn'a'a('ju/c an D4) dc -(4 ﬁ:nna.
a,ﬁg—oﬁz;‘? LA ....u.'.’-.-a‘rﬁ:

En Lékla) Pﬂ)hwos gve &' as Lhasawd‘/a.,c_//‘?qms

tle
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:1 va a,! <o tunto g’ j( 'j'.‘ 13:,‘{)Uft‘j as Jw"?’/ﬁb
an 7, Ademds, gnd 7' 2 End k- :
F;‘mz/manfé_,sd-a e(F] i cardinalided de la anyol~
Varilg conaxa <F> da I (= ¢ junfo da vdrhcas an
Caaminos ortantados an [ Cuyes’ etfiames astal cz.s_-\f]‘*"/-
osTraremos an (6.6 () ?ua /?ocfama: m’aae‘r T'da
‘farma gua NeCFN< eF), o forma gua daspra’ da
n numaro finifo da pasos se alkdnza un’ coyunto Jda

Yifta C’)\"M n ClTm)zn. Luago T s uma vebasada
£End .%: @5 un a:/}adra /'Mrca{'agarm . &ty }Druda e/ faa:;..
wid . . a

6.6 ﬂ\ La 5uca.s\‘orn (cwaa. da homoqogfa an P ) .

wos da una sucasidh @xaifa "
- ~ & ”

cé;, E{.u.'.?_.p@c 2j L, ! —=—o OTE,

‘\%v %4 66 cla_ ‘)lf'/fa.a ;'CTE,;Q . Luaso, Qt':v.

Por ol lama, da Yonada, ﬁlomlﬁ'. X} & Hom {47, CX)
ovo. toda £, xeDed). Tambidh, o¢ fom (TE, , X)=0 s
‘h‘ana_ /'Ilcm (l‘t', X} & Hm (CL, C’-X) P a.fac’fo consi davg~
'MO§ ch dc‘aﬂmma. t‘aduc‘"/o Por‘ los llsamorf;;mas 2 Yorudﬁ:

}
1

0 Haw{TE:, X1 =0 Haw 3] —o Dl &, x) —oHon L%, X)

I k
& —— Hom et 1) —oDhme 5, x| —offm (CE,, Cx)
&n parfrw_fa'/ para =8 o X—;é'.Lu“a o,
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Endtt s endv. Asr. 2 as (Mscﬁl&’é/e y e o
Endez End 77, Claramantc fom (T7¢; ty'rh-ozl/n(Té- T4,
lvago tumbieh so tiana Hom (172 2]z 0" para vao, i,
Y onsidarasae la suveanton exacta ¢on v$0-y t ol

Henl T3, TE1% Honl1e 178 ) Bonlt. T8}~ ol 1780 = 0
con al morframo o= Hon [Tu,'J,'TrtN;)-'yo ”ﬂ[ [Cuﬂ,Céﬂ Supu-

_ aac'\‘fvo .Luztao, /‘/M/f{, 174 )=0.
£ al Casil‘sé. asta sucasich 7’&»«!/45,» muastra
Hon (t), T L ]=0 80 v Y dim ﬂﬁ"(t’; TL'.-.):J.. Frual~

va
?mwfw la sucesioh axacta

Bhlonl, T L) o', 78| —0 Hom £, T L),

muastra que Hm (2, T2) =0 5t vo » Conclurmos Ju Fas

f:o»%'unfb do e,

,J)) Su?on awmos §ue T vo as rebauada. Luago,
T e<T mcdg g £, Y elagimos G Tl gua : 5ea,
mintmal v T con i, g8 an ¥ CaToncas 24 e<F L],

St hay ua mﬁic:t 144 ‘fa/ 9vg- Hom (6, 2,)#0 , anticas
Ee<B>AEY .y <TSCLES=HEY probundd guaclF)ie ).

- Sipengames gua Hom (', il para fodo fhéepautoncas
<dg,ﬁ" <ne la'>=-cs<é(_'m%-, an’} A’.)‘: @Jt;‘.,% 27‘8;‘).:

= Kdim?E, ity y dwt, dmii>=

T - Jm How lt',Tg":-I: (J:__‘..Z"'g‘: ,&_,2: >. &m’g {é_._:Z}
as #-basa do 2", anforcas Lut’'= dum G - E5bo as,
t"-'» T:rz-lga . » 7
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Cbn ﬂam (t"” éJ )#O .au"/ow g‘g.s Hm (c‘-; cTﬁ;,);
EDHam (5, , &) Ho por 3.8) = AsT, €5 astt o
¢A\aofv’cnf¢ cnnuq < t.,, Té: > S.wlamwfaa, céfq
an <t-:, f C?T}23L> a_ 70’@ ﬁm(t ,6'}*0. Cnma'z t‘,.¢5
Gl dacco Vdriica da'- @ forma T 274, an <L, e,
sq tiane 2’2 ""ff oLuzdoz'e <3) rE} Yy wtea Va2
’ <U’ >C<J'>""{tl. .
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