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RESUMEN. 

VELAZQUEZ RJIMIREZ, JOBE LUIS. Efecto de la Neomicina 

inyectable sobre las pruebas de funcionamiento renal 

(Nitrógeno Uréico Sanguíneo y Creatinina) en el caballo {bajo 

la dirección de: Víctor Fuentes Hernández). 

se utilizaron ocho caballos divididos al azar en dos grupos 

de cuatro. l\ un grupo (N=4) se le medicó con 12 mg/kg de 

ncomicina por via intramuscular por siete días consecutivos. 

Cuatro caballos fueron utilizados como testigos, aplicándoles 

10 ml de solución salina fisiológica por vía intramuscular, 

con la misma secuencia en dosis y tiempo que en los caballos 

que recibieron el tratamiento de neomicina. El objetivo de 

este trabajo, fué observar el efecto da la neomicina 

inyectable sobre las pruebas de funcionamiento renal. Se 

realizó un análisis de química sanguínea en donde se 

determinaron los niveles de Nitrógeno Uréico Sanguíneo y 

creatinina. 



IllTROD1JCCION: 

La investigación en el campo de los antibióticos fué 

estimulada por el descubrimiento y emplea· de sustancias con fines 

antibacterianos, una de ellas fuó la penicilina. 

De los primeros investigadores, Pasteur fué quien observó que 

Pseudomona ~...A antagonizaba el efecto de ~ 

anthracis y de ésta se elaboró la piocinasa que tiene un efecto 

litico sobre varias bacterias. Estos fueron los inicios hacia la 

quimioterapia22 • La cual se desarrolla de una manera total con el 

uso de las sulfonamidas y la penicil inal5 . Posteriormente se 

desarrolla un¡], gran variedad de antibióticos entre los que se 

encuentran los aminoglicósidos. 

La Gentamicina, la Tobramacina, la Amikacina, la 

Estreptomicina y la Neomicina pertenecen al grupo de los 

aminoglicósidos, estos son aminaazúcares policatiónicos que se 

ionizan en gran proporción en los fluidos corporales15 • Los 

antibióticos aminogl icósidos representan una importante 

herramienta para combatir infecciones por gérmenes aeróbios gram 

negativos. Por sus caracteristicas qui micas, se han utilizada 

como segunda o tercera opción ya que producen efectos tóxicos. 

Debido a que su molécula se adhier~ al nervio ótico, por sus 

caracteristicas fisicoquimicas al pasar por el riñan sufre una 

precipitación proteinica causando degeneración del epitelio de 

los túbulos contorneados proximales, por lo que se debe usar 

como segunda opción quimioterapeutica 1 , 2114115117122 . Sin 



embargo, en la clinica rutinaria, se recurre a los 

aminiglicósidos como terapia de primera intención, prefiriéndose 

la gentamicina. En nuestro pais, México, los productores 

farmacéuticos estan promoviendo el uso parenteral de la neomicina 

en caballos, a pesar de que en la literatura cientifica no se 

recomienda. Aunado a lo anterior, cabe mencionar que la F.D.A. de 

los Estados Unidos de Norteamerica no aprueba el uso de la 

neomicina por la via parenteral. 

La Neomicina usualmente no es tóxica en cultivos de tejidos 

de células epiteliales ni es irritante en concentraciones 

terapéuticas, excepto cuando se aplica por via parentera118 • 

Desde el punto de vista de la cinética, se absorve poco por 

aparato gastrointestinal; sin embargo, por la via intramuscular, 

se absorbe rápidamente y presenta una distribución amplia en 

todos los tejidos y liquidas org.ánicos, aunque se difunde muy 

poco en el sistema nervioso central y en las estructuras 

oculares, por lo que se recomienda para su uso tópico y oral. La 

administración oral es frecuente para tratar padecimientos 

entéricos, y sus aplicaciones se han restringido casi 

exclusivamente a las vias loc~les, ya que es eficaz contra varias 

infecciones superficiales de oido, ojo y glándula mamaria. Puede 

también producir una reacción de miositis en el sitio ütt 

aplic'r.ión. Se excreta con fácilidad por la orina por filtrado 

glorncrular l,5,l.5,l9 , 22 • Muchos son los aminoglicósidos que se 

utili~an en Medicina Veterinaria en las diferentes especies y la 

neonir-:ina no es la excepción11617112115121 • En la especie bovina 



se han realizado estudios referentes a la cinética y toxicidad de 

la misma, pero en caballos son pocos los estudios real izados en 

cuanto a su uso parenteral6,?,l0,1J, La mayoria de la información 

es con respecto a su efecto tópico o a su efecto en infecciones 

causadas por Corynebacterium Rhodococcus gg1!i y recientemente se 

a estudiado el efecto de la neomicina sobre el cuadra hemé.tico 

del caballo2,J,8,9,ll,14 1 19,20, 

Tanto en el hombre como en los animales de laboratorio, queda 

contraindicado su uso parenteral de la neomicina ya que produce 

nefrotoxicidad. Otros efectos que se han reportado son: 

ot;otoxicidad, hepatotoxicidad, bloqueo periférico neuromuscular, 

potenci..1lización de anestésicos e hipersensibilidad en la piel 

15,16,17,22 

Por lo anteriormente citado, se considera de interés estudiar 

el efecto de la Neomicina sobre las pruebas de funcionamiento 

renal: t'1trógeno Uréico Sanguineo y Creatinina en el caballo, 

para · '..> cual se pretende realizar el siguiente modelo 

exp\. r-:r ....:ntal. 
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HIPOTESIS: 

La Neomicina inyectada por vía intramuscular, afecta las 

pruebas de funcionamiento renal:Nitrógeno Uréico sanguíneo y 

Creatinina en el caballo, al ser el animal expuesto a un 

tratamiento cada 24 horas durante un periodo de siete días, a una 

dosis comercial de 12 rng/kg de peso. 

OBJETIVO: 

Observar los cambios en las pruebas de funcionamiento renal, 

Nitrógeno Uréico Sanguíneo y Creatinina en el caballo, después de 

administrar una dosis de 12 mg/kg de Sulfato de Neornicina cada 24 

horas, por siete días consecutivos en su presentación comercial 

(Neomix) • 



6 

MATERIAL Y METODOB: 

Se utilizaron un total de ocho caballos mestizos, de 8 a 12 

años de edad, con un peso aproximado de 400 kg cada una. 

Estos animales se dividieron al azar en dos grupos de cuatro 

individuos cada uno. El grupo experimental recibió una dosis 

diaria de Neomicina a razón de 12 mg/kg de peso en solución 

salina fisiológica (10 ml) por via intramuscular (tablas del 

cuello) durante siete di as consecutivos. El grupo testigo (N=4) 

recibió una inyección de solución salina fisiológica por via 

intramuscular (misma región) con la misma secuencia y tiempo que 

el grupo medicado can Neomicina, con el objeto de observar 

cualquier cambio dado por el manejo. 

Se tomaron muestras de sangre de la vena yugular para quimica 

sanguinea, sin anticoagulante. Veinticuatro horas antes de la 

inyección, se tomaron muestras sanguineas a ambos grupos y 

posteriormente se siguieron muestreando diariamente los caballos 

un total de siete dias. 

Las muestras de sangre fueron sujetas a un análisis de quirnica 

sanguínea, en donde se determinaron los niveles de Nitrógeno 

uréico sanguíneo y Creatinina, llevándose a cabo dichas pruebas 

en el laboratorio de Diagnóstico Clínico da la Facultad de 

Medicina Veterinaria y Zootecnia según las técnicas descritas por 

Lakeside*. 

* Bibl.: modif. según Popper,H y cols. Biochem. Z. 291 
(1937) :354. 
Selling, H.P. y H. Wüst Arztl. lab. 15(1969):34 (para creatinina) 
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Les datos de las variables obtenidas fueron comparados entre si, 

sujetos a un análisis estadistico utilizando la prueba de T de 

student. 

Lit: Método: Fawcett, J.K. and. J.E. Scott., J. clin Path. 13,156 
(1960). (para urea) 



REBOLTl\009. 

Las muestras para este experimento se comportaron de la siguiente 

manera: 

LOS resultados del dia 8 corresponden al muestreo antes del 

tratamiento. Para los valores promedio de Nitrógeno Uréico 

Sanguíneo de los animales tratados con respecto a los no 

tratados, los niveles se mantuvieron dentro de los valores 

promedio durante los dias 9 y 10 pero en los días 11 y 12 {los 

dias de prueba corresponden al mes de Junio de 1990) hubo un 

cambio en los valores de Nitrógeno Uréico sanguíneo por encima de 

los valores observados en los caballos testigos, y al realizar el 

análisis estadístico {T de Student) se comprobó la diferencia 

significativa que fue de (P< 0.05} para el dia 11 y de {P< 0.01) 

para el día 12. Estos resultados se pueden observar en el 

cuadro y gráfica l. 

Para los valores promedio de Creatinina, comparando los animales 

tratados con respecto a los no tratados, no se observó ninguna 

variación durante el desarrollo del experimento, los niveles de 

creatinina cuando se sometieron a un análisis estadístico {T 

Student) no se observaron diferencias significativas como se 

pueden observar en el cuadro y gráfica 2. 
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DISCUSION: 

con los resultados obtenidos en este experimento, es dificil 

concluir que la neomicina sea un medicamento de aplicación 

parenteral sin consecuencias en los animales domésticos ya que 

con el conjunto de evidencias que existe en otras especies 

animales se puede afirmar que la m:?omicina produce 

nefrotoxicidad, ototoxicidad, hepatotoxicidad, bloqueo periférico 

neuromuscular, potencialización de anestésicos e 

hipersensibilidad en la piel 15,16,19,22 Esto está bien 

documentado en el humano 14
1
15 • sin embargo en el caballo podemos 

afirmar con base en los resultados obtenidos en este estudio que 

los niveles de Nitrógeno Uréico Sanguineo, sufrieron un cambio de 

importancia lo que sugiere que las pruebas de funcionamiento 

renal fueron afectadas por la neomicina en aplicación secuencial, 

es decir, que podemos observar un cambio en los niveles promedio 

de Nitrógeno Uréico Sanguineo en los dias 11 y 12, cambio que se 

puede atribuir a un posible daño renal crónico o a una 

insuficiencia renal dada por la posible irritación que produce 

este aminoglicósido en el epitelio de los túbulos contorneados 

proximales l5. Sólo en el caso de la presencia de enfermedad 

renal severa es posible detectar la función anormal ya que los 

riñones tienen una gran capacidad de reserva desde el punto de 

vista clinico. Un trastorno renal solamente se diagnostica cuando 

más del 50% de las nefronas no funciona La duración del 

tratamiento con neomicina para causar nefrotox.icidad en caballos 

enfermos tal vez es menor que en caballos sanos14 . Podria 

añadirse que existen otros factores, que pueden influir en la 
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capacidad de la neomicina para ejercer sus efectos nefrotóxicos, 

como son Deshidratación, hipovolemia, insuficiencia circulatoria, 

bacteremia, shock, hipokalemia, hipocalcemia, acidosis 

metabólica, deplesión sódica, edad avanzada, la presencia de 

otras nefrotoxinas {agentes anti inflamatorios no esteroidales) , y 

finalmente, la presencia previa de enfermedad renal. Al menos 

alguno de estos factores existen frecuentemente en caballos 

enfermos y deben ser considerados cuando se establece un 

tratamiento con este amínoglicósido. 
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CONCLUSIO?-!ES. 

Con base en lo anterior, podemos decir que los cambios que 

observamos podrian deberse a que los animales tratados pudiesen 

tener algún problema subclinico y esto causar el cambio en· los 

niveles promedio de nitrógeno Uréico Sanguineo. Ya que en los 

niveles promedio de 

significativo. Se puede 

Creatinina no hubo ningún cambio 

concluir, que los niveles promedio de 

Creatinin.:i. en el caballo clinicamente sano, no se ven afectados 

al ser expuestos estos a la inyección intramuscular de sulfato de 

neomicina en su presentación comercial durante un periodo de 

siete dias a una dosis de 12 mg/kg de peso cada 24 horas, 
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CUADRO No. l 

Valores promedio de Nitrógeno Uréico Sanguineo por dia de 

tratamiento. 

DIA 

± 

** 
± 

vs 

t 8 9 10 11 12 14 15 

27.25 30.75 31.10 31.97 30.77 29.40 31.87 35.25 

±0.62 ±1.18 ±0.84 ±0.32 ±0.50 

26.25 28.50 39.25 46.25 37.25 

±1.25 ±1.65 ±5.17 ±3.92 ±0.75 

NS <0.01 <0.001 

±1.91 ±1.80 ±2.68 

29.00 27.00 36.50 

±1.63 ±1.00 ±3.79 

NS NS 

Los dias de prueba corresponden al mes de Junio de 1990. 

* grupo testigo NS• no significativo 

•• grupo tratado ±= error estandar 

VS= valor significativo 1= valores pretratamiento 
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CUADRO No. 2 

Valores promedio de Creatinina por dia de tratamiento. 

DIA # 8 9 10 11 12 13 14 15 

1.75 2.01 2.05 2.07 2.12 1.97 2.05 2.47 

± ±0.25 ±0.17 ±0.16 ±0.12 ±0.06 ±0.14 ±0.18 ±0.15 

** 1.97 

± ±0.23 

VS NS 

1.92 1.97 

±0.22 ±0.13 

NS NS 

2.10 1.97 

±0.20 ±0.15 

NS NS 

2.02 2.15 

±0.06 ±0.18 

NS !IS 

2.10 

±0.14 

NS 

Los dias de prueba corresponden al mes de Junio de 1990. 

* grupo testigo NSsno significativo 

•• grupo tratado 

VS valor significativo 

±=error estandar 

i=valores pretratamiento 



VALORES PROMEDIO DE NITROGENO UREICO 
SANGUll\JEO POR DIA DE TRATAMIENTO. 

50 

V 
A 30' 
L 
o 
R 
E 
s 

20 f-

(mg/dl) 10 

o[ __________ J 

1 2 

Tratado:l; Don1s de- 12 nig/kg de 

Sulfato de H~omlcina cada 24 hrs. 

3 
' ' -~·- ··--··-··· --·-----· 
4 5 6 7 8 

DIAS 

-·· ··- --- -·-· -- -. 

¡-~~~:=:J 
GRAFICA 1. 



VALORES PROMEDIO DE CREATININA 
POR DIA DE TRATAMIENTO. 

l~~ t---------------------------- J 
X m~ :----· ~~ L 2.00-c_ ___ .--.-- , 
o 2.001- ,_,.-/-o¡. 
R 2.00[:/ 
E 2.00 t 
S 2.00 ~ 2.00 -

1.00 
1.00 -

(mg/dl) t88 f-

1.00 ______ ¡_______!__. _ __¡ ____ !__. 

1 2 3 4 5 
DIAS 

6 7 8 

Tratados: Dosis de 12 mg/kg de 

Sulfato de Neomicina cada 24 hrs. 
~ TRATADOS -=--;~~;;;~-, 

GRAFICA 2 


	Portada
	Contenido
	Resumen
	Texto
	Conclusiones
	Literatura Citada



