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RESUMEN.

VELAZQUEZ RAMIREZ, JOBE LUIS. Efecto de 1la Neomicina
inyectable sobre las pruebas de funcionamiento renal
(Nitrdgeno Uréico Sanguineo y Creatinina) en el caballo (bajo
la direccidn de: Victor Fuentes Hernandez).

Se utilizaron ocho caballos dividides al azar en dos grupos
de cuatro. A un grupo (N=4) se le medico con 12 wmg/kg de
neomicina por via intramuscular por siete dias consecutivos.
Cuatro caballos fueron utilizados como testigos, aplicéandoles
10 ml de solucidn salina fisioldgica por via intramuscular,
con la misma secuencia en dosis y tiempo que en los caballos
que recibieron el tratamiento de neomicina. El1 objetivo de
este trabajo, fué observar el efecto de la neomicina
inyectable sobre las pruebas de funcionamiento renal. Se
realizé un andlisis de quinmica sanguinea en donde se
determinaron 1los niveles de Nitrégeno Uréico Sanguineo y

Creatinina.



INTRODUCCION:

La investigacion en el campo de los antibidticos fué
estimulada por el descubrimiento y empleo de sustancias con fines

antibacterianos, una de ellas fué la penicilina.

De los primeros investigadores, Pasteur fué gquien observd que
Pseudomona aeruginosa antagonizaba el efecto de Pagillus
anthracis y de ésta se elaboré la piocinasa que tiene un efecto
litico sobre varias bacterias. Estos fueron los inicios hacia la
quimioterapia??. La cual se desarrolla de una manera total con el

uso de las sulfonamidas y 1la penicilinals.

Posteriormente se
desarrolla una gran variedad de antibidticos entre los que se

encuentran los aminoglicésidos.

La Gentamicina, la Tobramacina, la Amikacina, la
Estreptomicina y 1la Neomicina pertenecen al grupo de los
aminoglicésidos, estos son aminocaztcares policaticnicos gque se
ionizan en gran proporcién en los fluidos corpox:alesls. Los
antibidticos aminoglicosidos representan una importante
herramienta para combatir Infecciones por gérmenes aerdbios gram
negativos. Por sus caracteristicas quimicas, se han utilizado
como segunda o tercera opcidén ya que producen efectos toéxicos.
Debido a gue su molécula se adhiere &l nervio dtico, por sus
caracteristicas fisicoquimicas al pasar por el rifon sufre una
precipitacidn proteinica causando degeneracion del epitelio de
los tdbulos contorneados proximales, por lo gue se debe usar
1,2,14,15,17,22

como sequnda opcion quimioterapeutica Sin



embargo, en 1la clinica rutinaria, se recurre a los
aminiglicésidos como terapia de primera intencién, prefiriéndose
la gentamicina. En nuestro pais, México, 1leos productores
farmacéuticos estan promoviendo el uso parenteral de la neomicina
en caballos, a pesar de que en la literatura cientifica no se
recomienda. Aunado a lo anterior, cabe mencionar que la F.D.A. de
los Estados Unidos de Norteamerica no aprueba el uso de la

neomicina por la via parenteral.

La Neomicina usualmente no es téxica en cultivos de tejidos
deA células epiteliales nil es Irritante en concentraciones
terapéuticas, excepto cuando se aplica por via parenteralls'
Desde e) punto de vista de la cinética, se absorve poco por
aparato gastrointestinal; sin embargo, por la via intramuscular,
se absorbe rdpidamente y presenta una distribucién amplia en
todos los tejidos y liquidos orqanicos, aungue se difunée wmay
poce en el sistema nervioso central y en las estructuras
oculares, por lo que se recomienda para su uso tdpico y oral., La
administracién oral es frecuente para tratar padecimientos
entéricos, Yy sus aplicaciones se han restringido casi
exclusivamente a las vias locales, ya que es eficaz contra varias
infecciones superficiales de oido, ojo Yy glandula mamaria. Puede
también producir una reaccidn de miositis en el sitio de
aplic-zidén. Se excreta con facilidad por la orina por filtrado
glonerular 1,5,15,19,22, mychos son los aminoglicésidos gue se
utilizan en Medicina Veterinaria en las diferentes especies vy la
1,6,7,12,15,21.

neonicina no es la excepciodn En la especie bovina



se han realizado estudios referentes a la cinética y toxicidad de
la misma, pero en caballos son pocos los estudios realizados en
cuanto a su uso parenteralsl711°'13. La mayoria de la informacidn
es con respecto a su efecto tépico o a su efecto en infecciones
causadas por Corynebacterium Rhodococcus equi y recientemente se

a estudiade el efecto de la neomicina sobre el cuadro hematico

del caballo2:3:8,9,11,14,19,20,

Tanto en el hombre como en los animales de laboratorio, queda
contraindicado su uso parenteral de la neomicina ya que produce
nefrotoxicidad. Otros efectos que se han reportado son:
ototoxicidad, hepatotoxicidad, blogueo periférico neuromuscular,

potencializacidén de anestésicos e hipersensibilidad en la piel
15,16,17,22,

Por lo anteriormente citado, se considera de interés estudiar
el efecto de la Neomicina sobre las pruebas de funcionamiento
renal: Nitrédgeno Uréico Sanguineo y Creatinina en el caballo,
para ' cual se pretende realizar el siguiente modelo

experircntal,



HIPOTESIS:

La Neomicina inyectada por via intramuscular, afecta las
pruebas de funcionamiento renal:Nitrdégeno Uréico Sanguineo y
Creatinina en el caballo, al ser el animal expuesto a un
tratamiento cada 24 horas durante un periocdo de siete dias, a una

dosis comercial de 12 mg/kg de peso.
OBJETIVO:

Observar los cambios en las pruebas de funcionamiento renal,
Nitrdgeno Uréico Sanguineo y Creatinina en el caballo, después de
administrar una dosis de 12 mg/kg de Sulfato de Neomicina cada 24
horas, por siete dias consecutivos en su presentacién comercial

(Neomix) .



MATERIAL ¥ METODOS:

Se utilizaron un total de ocho caballos mestizos, de 8 a 12

afios de edad, con un peso aproximado de 400 kg cada uno.

Estos animales se dividieron al azar en dos grupos de cuatro
individuos cada uno., El1 grupo experimental recibié una dosis
diaria de Neomicina a razén de 12 mg/kg de peso en solucién
salina fisiolégica (10 ml) por via intramuscular (tablas del
cuello) durante siete dias consecutivos. El grupo testigo (N=4)
recibio una inyeccidn de solucidén salina fisiologica por via
intramuscular (misma regidn) con la misma secuencia y tiempo que
el grupo medicado con Neomicina, con el objeto de observar

cualqguier cambio dado por el manejo.

Se tomaron muestras de sangre de la vena yugular para quimica
sanguinea, sin anticoagulante. Veinticuatro horas antes de la
inyeccién, se tomaron muestras sanguineas a ambos grupos vy
posteriormente se siguieron muestreando diariamente los caballos
un total de siete dias.

Las muestras de sangre fueron sujetas a un andlisis de quimica
sanguinea, en donde se determinaron los niveles de Nitrdgeno
uréico sanguineo y Creatinina, llevandose a cabo dichas pruebas
en el laboratorio de Diagndstico Clinico de la Facultad de
Medicina Veterinaria y Zootecnia segun las técnicas descritas por

Lakeside#*.

* Bibl.: modif. segun Popper,H y cols. Biochem. Z. 291
(1937) :354.
Selling, H.P. y H. Wist Arztl. lab. 15(1969):34 (para creatinina)



Los datos de las variables obtenidas fueron comparados entre si,
sujetos a un anadlisis estadistico utilizando la prueba de T de

student.

Lit: Método: Fawcett, J.K. and. J.E. Scott., J. clin Path. 13,156
(1960). (para urea)



RESULTADOS .

Las muestras para este experimento se comportaron de la siguiente
manera:

Los resultados del dia 8 corresponden al muestreo antes del
tratamiento. Para 1los valores promedio de Nitrdgeno Uréico
sanguineo de los animales tratados con respecto a 1los no
tratados, los niveles se mantuvieron dentro de 1los valores
promedio durante los dfas 9 y 10 pero en leos dias 11 y 12 (los
dias de prueba corresponden al mes de Junio de 1990) hubo un
cambio en los valores de Nitrdgeno Uréico Sanguineo por encima de
los valores observados en los caballos testigos, y al realizar el
andlisis estadistice (T de Student) se comprobé la diferencia
significativa gque fué de (P< 0.05) para el dia 11 y de {P< 0.01)
para el dia 12. Estos resultados se pueden observar en el
cuadro y grafica 1.

Para los valores promedio de Creatinina, comparando los animales
tratados con respecto a los no tratados, no se observd ninguna
variacion durante el desarrollo del experimento, los niveles de
Creatinina cuande se sometieron a un andlisis estadistico (T
Student) no se observaron diferencias significativas como se

pueden observar en el cuadre y grafica 2.



DIBCUBION:

Con los resultados obtenidos en este experimento, es dificil
concluir que la neomicina sea un medicamento de aplicacidn
parenteral sin consecuencias en los animales domésticos ya que
con el conjunto de evidencias que existe en otras especies
animales se puede afirmar que la neomicina produce :
nefrotoxicidad, ototoxicidad, hepatotoxicidad, blogueo periférice
neuromuscular, potencializacién de anestésicos e
hipersensibilidad en la piel 15:16,19,22  pgiy  ostd  bien
documentado en el humano 4/15, sin embarge en el caballe podemos
afirmar con base en los resultados obtenidos en este estudio que
los niveles de Nitrégeno Uréico Sanguineo, sufrieron un cambio de
importancia lo que sugiere que las pruebas de funcionamiente
renal fueron afectadas por la neomicina en aplicacidn secuencial,
es decir, que podemos observar un cambio en los niveles promedio
de Nitrdgeno Uréico Sanguineo en los dias 11 y 12, cambio gue se
puede atribuir a un posible dafo renal crénico o a una
insuficiencia renal dada por la posible irritacién que produce
este aminoglicdside en el epitelio de los tubulos contorneados
proximales 15, sélo en el caso de la presencia de enfermedad
renal severa es posible detectar la funcion anormal ya que los
rifiones tienen una gran capacidad de reserva desde el punto de
vista clinico. Un trastorno renal solamente se diagnostica cuando
mias del 50% de las nefronas no funciona 4. La duraciodn del
tratamiento con neomicina para causar nefrotoxicidad en caballos
enfermos tal vez es menor que en caballos sanosl4. Ppedria

ahadirse que existen otros factores, gue pueden influir en la
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capacidad de la neomicina para ejercer sus efectos nefrotéxicos,
como son Deshidratacioén, hipovolemia, insuficiencia circulatoria,
bacteremia, shock, hipokalemia, hipocalcenia, acidosis
metabdlica, deplesién sddica, edad avanzada, la presencia de
otras nefrotoxinas (agentes antiinflamatorios no esteroidales), y
finalmente, la presencia previa de enfermedad renal. Al menos
alguno de estos factores existen frecuentemente en caballos
enfermos y deben ser considerados cuande se establece un

tratamiento con este aminoglicésido.
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CONCLUBIONES.

Con base en lo anterior, podemos decir que los cambios que
observamos podrian deberse a que los animales tratados pudiesen
tener algun problema subclinico y esto causar el cambio en los
niveles promedio de Nitrdgeno Uréico Sanguineo. Ya que en los
niveles promedio de Creatinina no hubo ningin cambio
significativo. Se puede concluir, que 1los niveles promedio de
Creatinina en el caballo clinicamente sano, no se ven afectados
al ser expuestos estos a la inyeccion intramuscular de sulfato de
neomicina en su presentacién comercial durante un perfodo de

siete dias a2 una dosis de 12 mg/kg de peso cada 24 horas.
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CUADRO No.
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1

Valores promedio de Nitrégeno Uréico Sanguineo por dia de

tratamiento.
DIA 38 9 10 il 12 13 14 15
* 27.25 30.7% 31.10 31.97 30.77 29.40 31.87 35.25
A 3 +£0.62 *1.18 *0.84 $0.32 *0.50 $1.91 =+1.80 *2.68
* % 26.25 28.50 39.25 46.25 37.25 29.00 27.00 36.50
* *1.25 +1.65 *5.17 %3.92 10.75 *1.63 11.00 3.79
vs Hs NS ns <0.01 <0.00% NS NS NS

Los dias de prueba corresponden al mes de Junio de 1990.

* grupo testigo
** grupo tratado

VS= valor significativo

NS= no significativo

*= error estandar

#= valores pretratamiento
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CUADRO No. 2

Valores promedio de Creatinina por dia de tratamiento.

DIA 8 9 10 1 12 13 14 15
* 1.75 2.07 2.05 2.07 2.12 1.97 2.05 2.47
3

+0.25 £0.17 %0.16 *0.12 =0.06 +0.14 #0.18 *0.15

** 1.97 1.92 1.97 2.10 1.97 2.02 2.15 2.10
1t *0.23 $0.22 $0.13 +0.20 10.15 +0.06 10.18 +0.14

vs NS Ns NS NS NS NS NS NS

Los dias de prueba corresponden al mes de Junioc de 1990,
* grupo teséigo NS=no significative
** grupo tratado t=error estandar

VS valor significativo j=valores pretrataniento
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POR DIA DE TRATAMIENTO.

3.00 e
3.00}
2.00 -
388_ P
2.00 - .
¥ zo0f : JA\
) . — ———"‘—"—_‘\\
R
o 290 7
R 2005
2200
2.00
S 200}
(mg/dl) 188 i
1.00 |-
1.00 -
100 1 ) 1. i 1 1
1 2 3 4 5 6 7 8
DIAS
Tratados: Dosis de 12 mg/kg de I 5

—— TRATADQS —~ NO TRATADOS
Suifato de Neomicina cada 24 hrs. N— N—

GRAFICA 2



	Portada
	Contenido
	Resumen
	Texto
	Conclusiones
	Literatura Citada



