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Objet.ivos: 

Det.erminar al€Unos de los component.es es'Lruct.urales del 

cervix que impiden el paso a los inst.rument.os de inseminación 

art.if'iclal en ovltlOS y caprinos. 
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lnt.roducclón 

Desde los albores de la humanidad hast.a los t.iempos 

modernos, las cabras y las ovejas han const.it .. uido una de las 

especies domést.icas rnAs import.ant.es para el hombre, como Cuant.e de 

aliment.ación -carne leche-, par-a su vest.ido -pelos y pieles-, asl 

como para el cent.rol de las hierbas malas y como product.oras de 

abono orcánJ.co de alt.a calidad y aún como animales de ornat.o 

< Arbtza,1086 >. 
El aparat.o reproduct.or de la hembra incluye, como el del 

macho, varios órganos que cont.ribuycn en Corma direct.a o 

complement.aria, Ja f'unción primaria de Ja reproducción. Ent.r-e las 

Cuncionas est.a la pt>oducción de ovoctt.os, el t.ransport.e da carnet.os: 

del macho y de la hembra para la fer-t.Uización, nut.rición y 

rnant.eninúent.o del orcantsmo en desarrollo, el part.o en t.iempo 

apropiado y la secreción de hormonas C Banks, 1986 ). 

Durant.e la reproducción, la hembra recibe mayor at.ención que 

eJ macho y exist.en varias razones para ello; ant.e t.odo, 1a hembra 

represent.a eJ result.ado f'Jnal de la reproducción; represent.a a su 

vez. la unidad reproduct.ora y, Cinalment.e hay mayor proporción de 

hembras que de machos C Zemjanis, 1966 >. 
El sist.ema reproducct.or Cet.al const.a de dos gónadas no 

dif"erenciadas sexualment.e, dos pares de conduct.os, l.Ul seno 

urocenit.al. un t.ubérculo cenit.al y Jos pliet;ucs vest.ibu.lares. Las 

eón.ad.as: de Ja hambra se f'orman a part.ir de un cr-upo de 1:randes 

c•lut.a. cranuladas del saco germinal, las cuales invaden los 

bol"des germinales. En 1a hembra ocurren dos invasiones. La primera 

es abort.iva. pero la secunda da como result.ado 1a Cor-mación de las 

cuel"das seJrCUales que post.eriorment.e se diseminaran en sent.ido 

ascendent.• hacia la células germinales primordiales < oogonia >. 
Las cuerdas sexuales de Ja hembra se llaman cuerdas medulares; los 

ovar-ios se desarJ'"oUan predominant.ement.e apart.ir de Ja cort.eza de 

las gónadas sexuales indif'erenciadas. 

Los conduct.os mesoné!"ricos y paramesonéfricos est.an pre­

sent.es en el embrión sexualmer1t.e indi!"erenciado. Er1 Ja hembJ'-.&, Jos 
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conduct.os paramesonéCricos se desarrollan hast.a const.it.uir el 

sist.ema r;onaduct.aJ, mient.r-as Jos conduct.os mesoné:fricos se at.ro­

f"ian. Lo opuest..o ocurre en el macho. Los conduct.os paramesohé­

Cr-icos f'emeninos se f'usionan caudalment.e para Cormar el út.ero, 

el cervix, y Ja part.e craneal de la vagina. Las t.ubas ut.erlnas se 

enrollan y adquieren el eplt.elto dif'erenciado y la Cimbria justo 

ant.es del nacimient.o. El seno uroganit.al da Jucar al vest.lbulo. 

Los pliegues de la piel que rodean al seno Corman los labios de la 

vulva. El cll t.orls, vest.tgio del pene masculino es pequeflo. 

Haf"ez, 1984 >. 
Los órganos genit.ales de Ja hembra son : 1) Jos dos ovarios, 

glándulas l"eproduct.or-as esenciales en las que se producen los 

ovocit.os; 2) las t.ubas uterinas, que t.:r-ansport.an el ovocit.o al 

ú.t.ero y en los que se lleva acabo la Cert.tllzación; 3) el (lt.er-o, 

lugar donde se implant.a el cigot.o; 4) vactna, canal d.Uat.able a 

t.ravés del cual el Cet..o es expulsado desde el (lt.ero; 5) vest.lbulo 

vaginal, segment..o t.erminal del t..ract.o genit.al en el que se abre la 

uret..ra; 6) la vulva, que represent.a el Umit.e caudal; 7> el 

cllt.oris, vest.igio del pene masculino, y 8) las ctandulas mama­

rias , que son en realidad clánduJ.as de Ja piel pel'o que est.án 

lnt.imament.e asociadas, desde el pWlt.o de vist.a CuncionaJ, con los 

propios órc:anos cenit.ales y que normalment.e se describen con ella 

Sisson y Orossman., 1982). 

Dat.os Cisio1ógicos del aparat.o reproduct.or de la oveja 

- Edad a 1 a pubert.ad. . . . . . . . . . . . . . . . 6 - i O meses. 

- Peso a la pubert.ad .............. ,. 40-60% del peso adult.o. 

- Madurez para la crianza ......•.... 8 - 14 meses secún la 

raza. 

- Nat.uraleza del ciclo est.ral ....... Poliést.rica est.acional 

en ot.o~o. Las razas de ovejas desarroladas en climas 

benignos sin cambios est.acionales ext.remosos, 

observan un t.ipo de reproducción no est.acional, es 

decir son pollést.ricas t.odo el a~o. 

- Duración del ciclo est.ral ......... 16 - 18 dta.s. 

- Ovario mas funcionad .............. Derecho. 
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- Número de óvulos liberados ........ 1- 4. C se,,;ún la raza ) 

- Moment.o ideal para aparear ........ tó- 32 hrs. de el est.ro. 

- Tiempo de implant.act6n ............ 17 - 19 dlas, 

- Duración de la gest.aci6n .......... 145 dtas promedio. 

- Tipo de placent.ación .............. Sindesmocorial. 

- Número de cr las al part.o. . . . . . . . . . 1 - 2. ( se~ú.n la raza ) 

- Primar est.ro post.pa.rt.o .... , ....... 30 - 50 di.as en razas no 

ost.acionales. 

Dat.os f"isiol6(!;icos del apóWat.o reproduct.or de la cabra: 

- Edad a la pubert.ad .............. ,. 7 - 10 meses. 

- Peso a la pubert..ad ...... , ......... 20 - 25 kilo~ramos. 

- Madurez para la crianza ... , ....... 8 - 16 meses según la 

raza. 

- Nat.uraleza del ciclo est.ral ....... Pol iést.r 1 ca 

en ot.oi"lio. 

- Duración del ciclo est..ral ...... , .. 15 - 24 d1as. 

est.acional 

- Moment..o de la ovulación ........... 30 - 36 hrs. de iniciado 

el est.ro. 

- Número de óvulos liberados ........ 2 - 4. 

- Ovario más funcional .............. Derecho. 

- Moment.o ideal para aparear- ........ Ant.es e 1 final del est..ro 

- Tiempo e implant.ación., ........... te - 20 di as. 

- Duración de la ~est.ación .......... 150 dias promedio. 

- Tipo de placent.aci6n .............. Sindesmocorial. 

- Primer est.ro post.part.o ............ Variable. 

C Fajar do. t 986 > 
La producción animal act.ualment..e, es una ciencia, en la cual 

se involucran t..oda una serie de fact..ores v cuyo objet.ivo esencial 

es el obt.ener el mayor número de animales con las mejores caract.e­

rist.icas cenét..ica.s y product.ivas. Una de las principales herrami­

mient.as modernas de las que se vale es la inseminación art.if"icial, 

ya que a part..ir de ella se aprovechan a sement.ales con un pot.en­

cial cenét.ico excepcional. 

La lnseminaclón art..ificial caprina. es una t.écnica que puede 
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t.ener una amplia aplicación en las e><plot.aciones product.oras de 

leche, ya que el uso de sement.ales probados ~en6t.lcament.e suele 

lncrement.ar la producción láct.ea de sus hijos < Herman, 1972 ). 

El present..e t.rabajo, est.á dedicado al est.udio del cervlx an 

est.a.s dos especies; Debido a que uno de los mayores probl•~ a 

que se enfrent.a la inseminación art.if'lclal en pequetsos rumiant..es 

domést.icos es el dep6sit.o del semen, ya que se dlflcult.a la colo­

cación int.ra-ut.erlna del mismo, siendo t.écnlcas comunes el depósi­

t.o en la ent.rada va=inal del cérvlx Cpericervlcal) o en la primera 

nút.ad del cervix C int.ra-cervical >. Lo que incrernatnt.a el t.ot.al 

de espermat.ozoides que deben aplicarse para lacrar una f"ert.Uiza­

cl6n acept.able < Trejo y Corona, 1987a ). 

La import.ancta del depóslt.o del esperma int.ra-ut.erino, es 

t.ambién sen.alada por los t.rabajos de Fukui y Robert..s ( 1977 >, 
en los cuales los result.ados en una mues.t.ra de ovejas t.rat.adas con 

PGf' 2o., en el cual t.ransport.e de esperma no f'ue af"ect.ado, pero 

encont.raron un increment.6 en los espermas recuperados: en las t.ubas 

ut.erinas usando la t.écnica no quirúrgica de lnsemtnacl6n int.ra-

ut.erina con semen congelado. AdemAs, para tncrement.ar los espermas 

ilesos en t.ubas ut.erinas después de la in.seminacl6n tnt.ra-ut.erlna 

( 64% en el grupo t.rat..ado, 60% en cent.rol ) que después de la tn­

s&mlnación cervical < 37% y 19% respect.ivament.e ). En el deposlt..o 

del semen dent..ro del út.ero por los mét.odos no quirúrgicos, al pa­

recer hay un tncrement..o en los cambios del esperm.at.ozolde por el 

paso rápido hacia las t..ubas ut..erinas sin par juicio o pérdida de la 

capacidad de fert.lllzación. 

Arms:t..rong y Evans < 1984 >, encont..r-al"on un lncrement.o en la 

fert.llización con la inseminación int..ra-ut.erina, mayor que La 

obt.enida con la insaminaci6n cervical convencional, cuando hubo 

super ovuJacl6n en ovejaa ut.tlizando semen cancelado. Ellos con­

cluven que la t.écntca de laparoscopla, es relat.tvament.a sencilla y 

un medio convenient.e para t.ener valores alt.os de f"ert.lllzaclón en 

ovejas super ovuladas. cuando se usa semen congelado. 

Hunt..er e 1984 >, en sus t.rabajos sobl'e f"ert.tlizaci6n en la 

inseminación en vacas, sena.ta los t.res f"act.ores más tmpol't.ant.es 
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que act.úan en la fert.ilización y que son: 1) el número de ovocit.os 

ovulados, 2> el nWnero de ovocit.os f"ert.Uizados, y 3) el nümero de 

embriones desarrollados para nacer. También menciona que los alt.os 

result.ados en la inseminación int.ra-ut..erina parecen lógicos, si se 

est.ablece el número ópt.imo de la población de esperma en los ist.­

moa d• la t.uba ut.er-ina, conoluyGndo qua hay una delicada :re1aci6n 

en el depósit.o de la inseminación en los: cuernos ut.erinos y el 

número de espermat.ozoides depostt.ados. 

Se puede decir que salvando 1a barrera nat.ural que present.a 

el cervtx, habl"'á un aument.o considerable en la t.asa de f'ert.Uiza­

ción, ut.illzando menos semen. Pero el cervix present..a di:f"icult.ad 

en est.as especies de ser penet.rado. por los inst..rument.os de inse­

minación. La Ut.erat.ura senal.a que en la cabra es mAs f"act.ible 

llegar al út.ero que en las ovejas, aún cuando el t.amai'to en las dos 

especies es aproximadament.e igual C Treja y Corona, 1987b >. 
El cervix o cuello ut.erino es una est.ruct.ura similar a un 

esf1nt.el" que se proyect.a caudalment.e hacia la va¡;ina. El cervix se 

caract.el"iza por una pared gruesa y una luz est.recha, su conduct.o 

se caract.eriza por varias prominencias. En los rumiant.es ést.as 

prominencias t.ienen forma t.rasnversa o de bordes ent.recerrados 

espiralment.e y se conocen como pliegues circulares e Hafez, 1984 > 
• En la borrega est.os pUecues cervicales present.an la f'orma de 

almohadillas y son denominados como pulvin cervicales Habel, 

1983 ). 

El cervix desempel'la varias !"unciones en el proceso reproduc­

t.ivo: a> f"acilit.a el t.ransport.e del esperma a t.ravés del moco cer­

vical hacia la luz ut.erina, b> act.úa como dcpósit.o de esperma, y 

e) t.iene un papel import.ant.e en Ja selección de esperma viable, 

est.o es, evtt.a el t.r-ansport.e de esperma no viable o defect.uosoo el 

cervix se cierra f'uert.em•nt.e except.o durant.e el est.ro, en cuyo 

moment.o se relaja Ucerarnent.e, permit.iendo que el esperma ent.re al 

út.ero.( Haf'ez, 1984 >. 
La est.ruct.ura anat.6mica de la porción vaginal del cervix, 

el orU"icio ext.erno del út..ero, y del canal cervical en el ciclo 

est.ral de la Borreca Merino, que f"uerón evaluados por una t.écnica 
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de inyección de llquidos por f'uera ( pour-aut.. '· t.ambi6n por vact­

noscopio y det.eccion post. mort.em, Reinhold y col. C 1981>. El paso 

complet.o con los int.rument.os de lnsenúnacl6n convencional a t.ravés 

del canal cervical fue impedido en 20 de 23 aparat.os reproduct.ivos 

de ovejas (96.9 '" por la compleja conftguraci6n anat.6mica de la 

porción var;ina-cervtx-út.ero y una orlent.aclón caudal, despunt.ada, 

cónica. anular y encerrada. Es necesario la inf"ormación a las 

personas involucradas con la inseminación art.trlcial •n borrecas 

de la sofist.icada est.ruct.ura anat.ómica del cervix. 

En los t.rabajos de Relnhol y col. C 1987 ) se menciona una 

esquemat.izaciOn del cervbc de la oveja, que t.amblén puede servir 

para la cabra; y es el siguient.e: 

Esquema 1. 

a. bdc e f 

U TERO 

a> Va¡;lna; b) Anillo del f6rnix; e) FOrnix vactnal; d> Pequen.o 

proceso dorsal de la porción vaginal; e) Cavidad ent.re las 

porciones caudal y media del can.al cervical; r> Pliegue anulal- en 

f'ol"ma de cono cort.ado; g> Canal cervical; h> Cavidad del Ut.ero; 1) 

Oran proceso vent.ral de la porción vaginal del cervlx ut.erino. 

Con la aplicación exit.osa de la inseminación AX"t.iCicial el 

mejoramient.o de est.as especies se acelarari:a, obt.eniendo animales 

cada vez mas especiall:z:ados y de mayor product.uvidad, ev1Lando asl 

la propar;aci6n de enf"el"medades venél"eas que af'ect.an la reproduc­

ción y se cubrirla un mayo1" nún'le"t"o da vient."I"as a menor c.ost.o < Ra­

lnhold y col. 1987 ). 
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METODOLOOIA 

El pr-esent.e t.i-abajo se reaU:z6,. ut..iUzando 41 aparat.os geni-

t..alas do cab.ras: adu1t.as: y 41 aparat.o• cen1 t.a.le& de boJ".raga¡;; aduJ-

t.aa, aacrii:ficadas •n el Ras:t.J'lo Municipal de T.laJ.nopant.la. Est..ado 

de M6xico. 

Una vez sacrif'icados los animales, se reco!ect.aron las apa­

rat.os cenit.ates camplet.os, y se dividieron en t.l"&s grupos: 

a) cz-upo dest.inado para el est.udio macl'oscópico, b) crupo para 

elaboración de lanúniUas hist.oló'°icas y e) grupo para obt.enet-

moldes del canal cervical en acrilico. 

M.at.er-lal: 

- Sonda int.rama:maria met.AUca de punt.a i-oma de 3 mm. de diá-

met.ro y 95 mm. de lart;o. 

- Una jeringa de plast.lco de 3 mi. 

- Colorant.e Eosina. 

- Tijeras y nava.Jas de bis:t.ul"i. 

- Un caUbx-adot> Ve1·nier-. 

- 100 ml de f°Ol'mol. 

- 1000 m1 de agua dest..ilada. 

- 10 Cr.ascos pc:..1·.&. envio de muest.r-as. 

- Hicrosc6pio de proyección. 

- Papel Bond blanco. 

- Laminilla craduada a 1 mm. 

- Acet.at.o ltmpto. 

- Mal"cador para ace~at.os. 

- Aguja del # 14 de 5 pulgadas de lar~o can el bJscel 

r-eba:jado. 

- Una jerinca de plás~ico de 10 ml. 

- 5 pinzas de KeUy. 

- 500 mJ de .acr-iUco t.ran.sparent.e pl"e-pl'eparado. 

- Acelerador para acr1Uco. 

.. Sosa cáust.ica. 
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Mat.el"ial biológico. 

30 aparoat.os genit.ale.s:: de cabras adult.as, no irnport.a la 

et.apa del ciclo ast.ral en el que &re encuent.I"en. 

- tt aparat.os genit.alas de cabr-as adult.as, que •• encuant.l"en 

en la et.apa de met.aest.ro del ciclo est.ral. 

30 aparat.os goenit.ahtlil da ovejas adult.as, no import.• Ja 

et.apa del ciclo est.roal en el qua se encuent.ren. 

- 11 aparat.os cenit.alas de ovejas adutt.as, que se encuent.ren 

en la et.apa de met.aest.ro del ciclo est.ral. 

Mét.odo: 

Una vez sacri.ficados los animales se procedió a recuperar­

los apar-at.os genitales: complet.os y se realizaron Jos sicutent.es 

pasos: 

Grupo "A''. 

a> Se observó Ja anat.omta de la ent.rada va,cinal del cer-vi.x. 

b> Se Jnt.r-odujo una sonda .tnt.rarnamaria met.Allca por carvJx, 

t.ant.o por la vta útero-vagina, como por vacJna-út.ero, por- •st.a 

últ.Jrna se inyect.6 colorant.e eosina. 

e> Después: el cervix se disecó en su t.ot..alldad para det.er­

mfnar: 

nter. 

l.- loncit.ud de penet.l"aclón del colorant.e. 

2.- lonctt.ud de cervix. 

3.- Nomero de pliegues. 

Est..as medidas se obt.uvteron ut.tllzando un calibrador ver-

Grupo "B". 

a> Se tomaron los cervix ~ Jos aparat.os cenit.alas que ast.én 

en met.aes:t.ro temprano, considerando Ja presencia de rosas de 

ovulación sobre la s:uperCtcie del ovario; y se t.otnal"on m.-at.z.aa d8 

t.l'es segmant.os : 

t.- A medio cont.imet.ro de la ent.rada del cervbc por- vagina, 
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2.- A la mit.ad del cervix, 

3.- A medio cent.lmet.ro de la salida a út.ero, 

y se elaboraron laminillas hist.ol6r;icas con la t..inción de Hema­

t.oxiUna y eoslna. 

b) Las laminillas se colocaron en un microsc6pio de 

proyección y se dibo.jó la luz del cervbc en papel blanco. 

e> La laminilla graduada a un millmet.ro t.ambién se colocó 

en el microsc6p1o de proyección y sobre el acet.at.o se dibujó la 

graduación de la laminilla que se proyect.6. 

d) Con los dibujos de la luz de los cervtx. se observarón: 

1.- NUmero de pliegues. 

2.- Longit.ud de la luz del cervlx en linea rect.a. 

3.- Lonct t.ud mtas amplia ent.re pliegues. 

4.- Loncit.ud má:s anr;ost.a ent..re pliegues. 

Est.as Ult.imas longit.udes se t.omaron sobreponiendo el dibujo 

de la esca.La en el acet.at.o, a los dibujos de la luz de los cervix 

en las hojas. 

Orupo "C'". 

a> Se t.oma.r-on aparat.os ge ni t.ates en met.aest.ro, a los cuales 

se les inyect.6 acrlllco, cerrando con pinzas de Kelly la vacina y 

los cuernos ut.ertnos. 

b) Los t..ejldos que cubrlan a los: acrUicos se ret.ira.J"on 

.lnt..roductendolos en sosa caUs:t.lca. 

e) Con los acrillcos de la luz del cervix se Loma.ron los 

stcuient..es dat.os: 

l.- Número de pliegues 

2.- L.onci t.ud del cervix. 

3.- Longit.ud del ancho de cada pUe¡;ue. 

4.- L.ongit..ud de la part.e angost.a de cada pliegue. 

Est.as longit.udes se Lomaron ut..illzando un 

vernier. 

calibrador 
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Los result.ado:s: so evaluaron est.adist.icament..• por- compara­

ción de dos medias y ent.re dos pl"oporciones, ut.ill:z:.ando la dlst.ri­

bución de ºt.u de St..udent. e Johnson. 1979 >, cuya Córmuta es : 
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RESULTADOS 

Los result.ados obt.enidos de est.e ost.udio perrni t.en observar 

aszpect.os;;; de la e:s:t.ruct..ura anat..ómica dol carvix. en La oveja y la 

cabra. 

De los aparat.os genit.ales de las ovejas y cabras ex.aminadas 

en la primera part.e del est.udio. en los t.ipos de ent..rada del 

cervi" en la porción var;inal, se encont.raron : en ovejas 9 t.ipos 

de ent.radas d.if"erent.es, los cuales no present1aban un.a morf'olog1a 

común. Const.aba generalment.e de procesos .formados y locall:zados en 

varias: morf"ologlas a los cuales englobaba t.ot..al o parcialment.e un 

anillo del rornix a part.ir de la pared var;inal C papila >. En Las 

cabras las morf"ologlas de la ent.rada del cervix en la porcion va­

ginal, se dividieron en 5 t.ipos dif"erent..es. donde el pl"oceso dor­

sal de la porción vaginal del cevix no eran muy prominent.es, de­

jando ver mas claro Ja ent.rada del canal cervical. Siendo de 66.7% 

la pr-esent.aclón de las papilas en ovejas cont.ra 23.8% en Jas 

cabl'as C P < 0.05 > C Cigura t ). 

Con J'espect.o al nWneJ'o de pliegues del canal col'vical, en 

ovejas se observarón un promedio de 4.96 :!: 0.93 pliegues, Jos 

cuales present..aban la f"orma de plier;ues como de cono cort.ado, que 

est.án ubicados simét.ricament..e ah•ededor de un e je cent.ral 

im.agtnario del c&l'Vhc, Jos cuales se orient.an caudalment.e con sus 

apices, sus bases pasan a t.ravés de capas reculares hacia la pared 

cer-vicaJ. En Jos cervix de los ap.arat.os genit.ales de cabras el 

promedio de pli•ct»s f"ue de 3.93 .:!: 0.67, la morf"olog1a de los 

püecues es similar a los de la oveja pero menos pr-onúnent.es, en 

ovejas los pliegues se denominan pulvin cervicales C cuadro t ). 

En lo reCerent.e al J.arr;o del cervix, en la cabra se obt.uvo 

un pr-omedJo 

promedio Cue 

por el canal 

de W'I 60 

út.ero-vat;ina 

increment.o a 

de 3.1~ cm 0.53; mient.ras que en 

de 3.53 cm ± 0.70. En la penet.ración 

Jas ovejas el 

de la e.anula 

cérvtcal. en la dir-eccion var;ina-ut.ero en cabras: fue 

% y en ovejas Cue de 6.25 %. En la dirección 

en cabt"as f"ue de 70 %. ndC!'nt.ras en ove ja."i se 

un 31.25 %. En el can.al cervic;d se observó que el 
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eje cent.ral imagoinario present.a algunas cont..orciones sobre si 

mismo, lo cual ocasiona que la cánula , de inseminación se dirija 

algún saco cie~o que Corman Jos pliegues, obst.ruyendo el paso 

sat.isf"act.or-io de la cánula a út.ero C cuadro 1 ). 

Los dat.os de est..a primera part.e del est.udio presant..aron una 

dif'erencia sir;rúficat.iva de ( P < 0.01 ) en cabras con respect.o a 

ovejas C cuadro t ). 

En la ser;unda part.e el est..udio, que sa oriant.6 hacia las 

dimensiones microscópicas del can.al cervical, no se obser-vó 

dif'erencia signif'icat.iva de los da t. os obt.enldos en cabras. con 

respect.o a los obt.enidos en ovejas; el cuadro número 2 resume los 

result.ados obt.enidosi en ois;zt.á part.e dal as;t.udto, en al cual •• t.o­

m.aJ'On : al número de pliegues de la mucosa, Joncit.ud del cer-vix en 

linea rect.a, Joncit.ud de la part.e más amplia ent.re plie~ues y lon­

r;it.ud de Ja part.e más ancost..a ent..re pliec;ues; de la porción cau­

dal, media y craneal. 

La ítlt..ima part.e del est.udio, f'ue lo raf'erent.e a la elabo­

ración de acr11icos para medir la dimensiones de los pliecues 

Cormados, el largo del cervix y número de pliegues; los result.ados 

de est.á part.e se encuent.ran resumidos en el cuadro nWnero 3; los 

dat.os obLenidos no t.uvierón dif'arncia stgnif'icat.lva C P > O.Ot > 
de una especie con respect.o a la ot..ra. 

En las f':lguras 2 a 6 se esquemat.izan las dlf'erent.es Cormas y 

t.amafios de los pltec:ues cervicales de ovejas y cabras. 
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CUADRO 1 
DATOS ANATOMICOS DEL CERVIX OVINO Y CAPRINO. 

C MEDIA :t O.E.) 

CABRAS OVEJAS 

LARGO DEL CERVI X 3.15 ± 0.53 3.63 ± 0.70 .... 
CENTINETROS e 30 ) e 32 ) 

NUMEP.O DE PLIEGUES 3.93 :!: 0.67 4.96 :!:. 0.93 .... 
e 30 ' e 32 ) 

PENETRACI OIJ DE LA 

CANULA EN CENTI METROS a.40 .! 1.09 l.QO ± 1.18 .... 
VAGI ! U. - UTERO e 30 ) e 30 ) 

PENETRACIOU DE LA 

CANULA EN PORCENTAJE 75.19 " 53.82 ,, -
VAGINA - UTERO e 30 ) e 30) 

PENETRACION COM-

PL.ETA DE LA CANULA 60 Y. 6.25" ... 
EN PORCENTAJE VI A. e 18 .• 30 ) e 2 / 3Z ) 

VAGI ~lA - UTERO 

PENETP.ACION COM-

PLETA DE LA CANULA 70 ~· 31.25 Y. -EN PORCEi lT AJ E "/I A. ( 21 ,. 30) e 10 / 32 ) 

VTERO - VAGI NA 

•• e P ... o. 01 ) 

- Números en los parénlesis Número de observaciones.. 



CUADRO 2 
DATOS HISTOLOGICOS DEL CERVIX ovrno y CAPP! NO 

C MEDIA ± D. E.) 

TECRCI O VAGINAL 

NUMERO DE PLIEGUES 

DE LA MUCOSA 

LOHGI TUD DE LA PARTE HAS 

AMPLIA C mm ) 

LOtlGITUD DE LA PARTE ?~AS 

AMPLI A ENTRE PLIEGUES e rnni 

LONGITUD DE LA PARTE MAS 

ANGOSTA ENTRE. Pl41 EGUES "..: 

TERCIO t-!EDIO 

tlUMERO DE PLIEGUES 

DE LA MUCOSA 

LONG! TUD DE LA PARTE MAS 

AMPLIA C mm ) 

LONGITUD DE LA PARTE MAS 

AMPLIA ENTRE PLIEGUES C mm) 

LONGITUD DE LA PARTE MAS 

ANGOSTA ENTRE PLIEGUES C mm ) 

TERCIO UTERINO 

NUMERO DE PLIEGUES 

DE LA MUCOSA 

LONGITUD DE LA PARTE 

MAS AMFLIA C mm ) 

LONGITUD DE LA PAPTE MAS 

AMPLIA ENTRE PLIEGUES C mm ) 

LONGITUD DE LA PARTE MAS 

ANGOSTA ENTRE PLIEGUES C mm ) 

CABRAS 

42.60 21.40 

e 5 

6.93 :!: 1.85 

e i;; J 

2. 35 ..: 1. 36 

( 5 

CABRAS 

3l 33 ;!; 11. 26 

e 3 ) 

6.01 = 1. 05 

e 3 ) 

1. 45 ± 0.53 

e 3 ) 

0.05 ;!; o. 04 

e 3 ) 

CABRAS 

25.25 :!: 4.14 

e 4 ) 

6.3 ::: 0.86 

e 4 ) 

1.26 ± o. 72 

e 4 ) 

0.07 ± 0.04 

e 4 ) 

No eY~sLieron deferencias ~Lgn1ficalivas e p ) 0.05 ) 

22. 16. 7. 92 

e 6 ) 

4.85 = 1.35 

1. Z2 O. 73 

e 6 ) 

0. 008 o. 18 

e 6 ":' 

OVEJAS 

39.28 ! 13 

e 7 ) 

5. 77 '!: 1. 40 

e 7 ) 

a.ea :t 1.02 

e 7 ) 

0.20 = 1.82 

e 7 ) 

OVEJAS 

Z4. 83 ± 13. 70 

e 6 ) 

4.75 ;!; 1. J.t 

( 5 ) 

2.80 = l. 30 

e e J 

o 12 :t 0.(..:t" 

e 6 ) 

-Número de1 d.at.os en los parént.esois = Humo:,ro d~ obswrvac1on<=>s. 
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CUADRO 3 
MEDICIONES DE LOS PLIEGUES CERVICALES OVINO Y CAPRINO 

TOMADOS SCBRES MOLDES DE ACRI LICO C MEDIA :t D. E.). 

CABRAS OVEJAS 

LAPO:~:> DEL CERVIX 3.69 :!: l. 25 4.46 j: o.4a 
( cm ) ( 6 ) ( 4 ) 

!IUMEP.::> DE PLIEGUES 4. 67 :!: l. 213 5.25 :!: 0.43 

( e ) 4 ) 

PP.IMER Al/CHO C mm ) 9. 38 :!: 3. 01 6.96 3.14 

( 6 ) 2 ) 

PLIEGUE Al/GOSTO C mm ) 3. 04 ± 1. 22 1. g3 ± 0.!51 

e 6 ) e 4 ) 

SEGUUOO AHCHO C mm ) 7.89 ± 1. 16 8.28 ± 1.06 

e 6 ) 4 ) 

PLIEGUE ~HGOSTO e mm ) 3. 03 ± 0.98 2.42 0.73 

e 6 ) 4 ) 

TERCER AJ·ICHO C mm ) 8.24 ± l. 44 7.94 ± 2.09 

e 6 ) ' ) 

PLIEGUE A/4(;QSTO C mm 2.80 :!: 2.12 1. 74 ± o. 42 

e 6 ) e 4 ) 

CUARTO All.:Ho e mm ) 5.97 :!: 2.60 6.88 :!: 2. 61 

' 5 ) 4 ) 

PLIEGUE ANGOSTO C mm ) 3.59 :!: 1. 94 2. 91 :!: 0.67 

e 5) ' ) 

Uo w:.-.ist.1eron diferencia !:.1gni!1cativa dao CP > O. 01 ), 

-Nume1ro~; derilro de los paréntesis = Numero de observ~c1ones. 
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FIGURA l. FRECUENCIA DE TIPOS DE ENTRADA AL CERVIX EN OVINOS Y 
CAPR rnos. 

TIPO ANATOMICO. CAPRlllOS ov rnos 

1 

~ ---- 23.5, 

2 -f 3. 5:; l 9. 6'. 

3 

~- ---- 14.]), 

4 
,_ 

0 23.3% 5.8% 

5 J _,, --- - 3. l Y, 

6~- 3. 5:·; 17. 6''. 

7 \ 
~-

40 .o:: a .a: 

8 /? 16 .6'1: 5.6X 

9 _,)__ 
- / ---- 3.17 

10 

~' l 6. 6'' --- -

TOTAL 1 oo. o;. 100. o:: 



FIGURA 2. REPRESEllTACION ESQUEllATICA A ESCALA DE CORTES HISTOLOG!COS DEL 
TERCIO VAGlllAL üEL CERVIX OE OVEJAS Ell METAESTRO. 
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FIGURA 3. REPRESEllTACIOtl ESQUEMATICA A ESCALA DE CORTES HISTOLOGICOS DEL 
TERCIO MEDID DEL CERVIX DE OVEJAS EN METAESTRO. 
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FIGURA 4. REPRESEtlTACION ESQUEMATICA A ESCALA DE CORTES HISTOLOGICOS DEL 
TERCIO UTERINO DEL CERVIX DE OVEJAS EN METAESTRO. 
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FIGURA 5. REPRESENTAC!OU ESQUEM~TlC~ A ESCALA DE CORTES HISTOLO­
GICOS DEL TERCIO VAAIUAL DEL CEPV!X DE CABPAS EN ~ETA­
ESTRO. 
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F!GURA 6. REPRESENTACION ESQUEHATICA A ESCALA OE CORTES H!STOLO­
G!COS DEL TERC!O MEDIO DEL CERVIX DE CAPR!NOS EN META­
ESTRO. 
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FIGURA 7. REPRESENTACION ESQUEMAT!CA A ESCALA DE CORTES HISTOLO­
GICOS DEL TERCIO UTERINO DEL CERVJX DE CAPRINOS EN ME­
TAESTRO. 

2 

3 
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DISCUSION 

La est.ruct.ura anat.ómica del cervb: desde su porción vac;inal 

hast..a la ent.rada a út.ero present.a una serie de obst.Aculos, como 

son : el pollmorf'tsmo de la ent.rada cervical por vagina, el número 

de pliegues, la f"orma y dirección de est.os pliegues, la longit.ud 

del canal cervical y el dJAmet.ro de la luz del canal cervical. 

El número de pliegues encont.rados en el present.e t.rabajo f'ue 

de 3.93 ± 0.53 y 4.96 ± 0.70 en cabras y ovejas respect..ivament.e;. 

el número de plier;ues es similar- a1 obt.enldo en los t.rabajos de 

Heredia y cols. C 1997 ), en ovinos Pelibuey el cual f'ue de 4.9 :!: 

t.to mtent.ras los t.rabajos de Treja y Corona t997a >. nos 

seftalan un promedio de 4.3 ± 0.9 pliegues en ovinos y 3.8 :!:: 1.0 

pliegues en caprinos; Trabajos silmilares por los mismos aut.ores 

Trajo y corona C 1987b ), en caprinos nos mencionan un promedio de 

3.8 :!: 0.1 pliegues en caprinos. Reinhold y cols. < 1987 ), en su 

est.udio de Ja est.ruct.ura cervix en ovinos nos seftalan un promedio 

de 4.1 pliegues; los result.ados en los t.rabajos mencionados son 

sirrdlares y es Jór;ico pensar que ent.re mayor es al número de 

pli•C"ues mayor es el número de obst.áculos para penet.rar la cánula 

sai-isf"act.oriament.e. 

La c:Ust.anciai ent.re vagina y út.ero es ot.ro f"'act.or tmport.ant.e, 

pues mient.ras mayor sea est.a, la dist.ancia del recorrido de los 

espermat.ozoides hast.a el út.ero será mayor y Uecar.a un número 

menor de ellos al sit.io de f'ecundación. Los dat.os obt.entdos sobre 

1a Jongit.ud en est.e ast.udio Cueron de 3.15 cm. ± 0.53 y 3.53 cm ± 

0.70 en cabras y ovinos respect.ivament.e; mient.ras et.ras invest.iga­

cione• ••l"La.tan 2.6 cm ± 0.9 •n ovejaG Pelibuey, por H•radi.a. y 

cola. < 1996 )¡ Trejo y Col"ona dan dat.os de 5.0 cm. ± 1.6 y 3.6 

cm. :!: 0.80 en ovejas y cabras respect.ivament.e. Reinhold y cols. < 
1987 ), obt.uvieron en su est.udio del cel"Vi)( del ovino un promedio 

de 0.42 cm.. Se observó que dif"ieren bast.ant.e Jos dat.os obt.enidos 

en est.e t.rabajo por Jos obt.enidos por et.ros aut.ores, pero hay que 

sel'Lalar que la pablac:i6n est.udiada en es:t.e t.rabajo r.- t.omada al 

azar de diversas razas y animales criollos que oran dest.inados al 



sacriCicio y no de una sola raza bien 

est.udios l"ealizados por Heredia y cols. 

det..ermtnada como en los 

1987 y Relnhold y 

cols. < 1987 ) que es de donde más dJ.Cieren Jos dat.os de loncit.ud 

del cervtx. 

Con l"espect.o a las dimensiones de la luz. del canal cervical, 

la part.e m.As angost..a, el dat.o da mayor dJ.amet.ro en t.odos los casos 

f'ué menor a 4 mm., y el promedio en algunas porciones Cue de hast.a 

0.06 mm.. t.ant.o en ovejas y cabl"as, si t.omamos en cuent.a que Ja 

pipet.a ut.illzada en est.e t.rabajo t.iene un diámet.ro de 3 mm. en muy 

pocos: casos podia pasar sin t.ener que ser obst.rutda por el 

diámet.ro de la luz cervical < esquemas del canal cervical ). No se 

encont.ró d.if'erencia str;nificat.iva ent.re la luz del canal cervical 

en ovejas y cabras, lo cual concuerda, con los t.rabajos realizados 

por Trajo y Corona < 1987a >, los cuales sef1alan que es similar la 

luz de canal ce:rvical en ovejas y cabras ut.ilizando placas 

radtor;r.af'tcas. 

El poUmorf"ismo de la ent.rada cer-vical por- vactna f'ue de 9 

t.ipos: d.Jf'erent.es en ovejas y 5 t.tpos en cabr-as; Trajo y Corona C 

t987a ), obt.uvter-on en sus t.rabajos de anat.omla ent.re el cer-vix de 

ovinos y caprinos en r-elación con el depósit.o Jnst.rument.al del 

semen, 10 t.tpos de morf"ologlas dif"erent.as en ovejas y 6 t.Jpos en 

cabras; Se puede observar que Ja morf"oJogla del cer-vix en ambos 

t.rabajos: as bast,ant.e diversa; Rainhold y cols. 

mencionan un gran polimorfismo de la ant.rada a cor-vix en ovinos, 

pero no clasif"Jcaron cuant.os t.tpos de ent.r-ada cervical por- vagina 

encont..raron. 

EJ paso complet.o de la cánula hast.a út.er-o por la vta vacin.a 

(Jt.ero, f'ué de 60 % en cabras; similar- aJ dat,o ob'tentdo poro Tr-ejo y 

Cor-ona e t987b ), en el cual; ob'tuviei-ón un 60 " en cabi-as. 



26 

CONCLUSIONES 

t.- El cervix ovino es más largo y posee mas pliegues que el 

caprino. 

2.- Los inst.l'ument.os de inseminación art.if'ictal pasaron más 

f'acilment.e el cervix caprino que el ovino. 

3.- Los caprinos present.aron menos variación de la ent.rada 

del cervix que los ovinos y en muy pocos casos aparecen 

papilas. 

4.- Como el ancho de los plie,;ues cervicales es ir;ual en 

ovinos que en caprinos. y el paso de sondas: es mayor en 

caprinos se puede concluir que la dlst.ribución anat.ómica 

de los pliegues es dlf"erent.e en ovinos. 
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