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I.. RESUMEN:

Rattua nocyegicus ha sido considerada el enemigo némero uno del
hombre a nivel mundial (Dikstra, 1966), no obstante, en la
Reptiblica Mexicana, las investigaciones cientificas aplicables al
control de esta especie han sido priécticamente nulas;: los mnétodos

de control inciertos y la gravedad del problema desconocida.

Este estudioc se llevo a cabo como una aportaciédn preliminar atl
conocimiento del comportamiento reproductivo de las poblaciones

urbanas de este roedor, en la Ciudad de México.

Se realizaron ({5 muestreos en 8 puntos de la Cd. de Htxicq, entre
Mayo de 1887 y Agosto de 1988, durante la accidn de desratizacidn
de la Campafa Contra la Fauna Nociva (Secretaria de Salud). Se
sstimd que cada uno constituyd el 90% de la paoblaciotn en cada
caso y en cada sitio. Se obtuvo un totatl de 774 ejemplares de E.

nocyegicug.

El total de 1las muestras fud analizado conjuntamente bajo 1la
denominaciéon “"Muestra Gtobal" con el objetivo de utilizar una

muestra repreasentativa de las poblaciones urbanas. En ella se



analizaron las caracteristicas demograficas y reproductivas como
son! abundancia relativa, proporcisdn de sesxos, iﬁdice de
gestacion, indice de lactancia, frecuencia de incidencia de
gestacion y lactancia simultaneas y las proporciones de machos

Y hembras reproductivos.

Las observaciones en el Mercado Morelos fueron continuas con el
objetivo de establecer las variaciones de los pardAnetros
reproductivos respecto del clima y de lta disponibilidad de

avimento y refugio.

Durante el anadlisis de la "Muestra Global" se encontré que tanto
1los machos como las hembras preséntaron la madurez sexual a pesos
may inferiores a 1o§ reportados en la biblicgrafia. Los machos
iniciaron la madurez sexual al peso medio de 188 g y las hembras

a partir de los 80 g.

E1  estado reproductivo de los machos estuvo influido por 1a
abundancia poblacipnal. Se observd la ausencia de machos adultos

inactivos reproductivamente a abundancias menores.

E1l nivel poblacional en las muestras analtizadas dependid de tres
factores: la cantidad y la calidad del alimento, la cantidad de

refugios an el area y la frecuencia de desratizacion.

En el anAlisis de 1a muestra del mercado Morelos 1a actividad
reproductiva de B. pocvegicus fué continua durante todo el afo,

relacionada con los factores del clima en 1 aumento del {ndice
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de gestacién y la lactancia entre los meses de Julio a Agosto,

cuando la temperatura se incrementd.

El Método de muestreo afectd considerablemente e1 estado
reproductivo de las hembras, a consecuencia de la perturbacion en
el medio, que impidid el aparsamiento y el término de \a
gestacion y la lactancia originando, un descenso drastico en el

nuwero de crias.

Por ultimo, se considera que #1 método de muestreo (método de
control), consistente en la aplicacidn de monofluoracetato de
sodio (1080), por personal altamente calificade, a intervalos
regulareg de 2 meses @s una opcibn para lograr el  descenso
rdpido y eficiente del nivel poblacional de esta rata, ya que
ofrece la disminuciéon neta del 50% de la poblacién, cuando se usa
adecuadamente. 8Sin embargo, las dnicas garantias para mantener
niveles poblacionales bajos es 1a aplicacidn de practicas de
control continuc , como Sse comprobd en el caso del mercado

Morelos.



de gestacién y l1a lactancia entre los meses de Julioc a Agosto,

cuando la temperatura se incrementéd.

£l Método de muestreo afectd considerablemente el estado
reproductivo de las hembras, a consecusncia de la perturbacion en
@l medio, que impidié el apareamiento y el términoc de la
gestacitn y la lactancia originando, un descenso drAstico en el

nanmero de crias.

Por altimo, se considera que el método de muestreo (método de
control), consistente en la aplicacion de monofluoracetato de
sodio (1080), por personal altawmente calificado, a intervalos
regulares de 2 meses @5 una opcitn para lograr el descenso
rapido y eficiente det nivel poblacional de esta rata, ya que
ofrece la disminucion neta del S0% de la poblacién, cuando se usa
adecuadamente. Sin embargo, las dnicas garantias para mantener
niveles poblacionales bajos es la aplicacién de practicas de
control continuo , como se comprobd en ®1 caso del mercado

Morelos.



I1. INTRODUCCION:

Las plagas son fendmenos biolbgicos frecuentemente causados por
el Hombre al romper un balance natural (Sanchez, 1981). Una de
las formas mas importantes para crear una plaga es 1a
introduccidn de orgarismos de una poblacion inocua a un nuevo
ambiente sin depredadores, paradsitos, ni organismos patdgenos que
1os ataquen: si las condiciones son favorables, nada detendraA el
rdpido crecimiento de la poblacidn (GonzAlez, 1980). Tal es el
caso de las poblaciones de roedores que viven como comensales del
hombre, particularmente 1a rata noruega ha sido considerada el
vertebrado mas ampliamente adaptable, y entre las ratas, de las
aproximadamente 570 especies que conforman el genero Rattus, la
que mAs dafio ha causado a la salud pablica y a la wesconomia

(Davis, 1948; Arruebo, 1981; Dykstra,1966).

La rata rnoruega (Rakius npryegleus) es la especie de rata mas
ampliamente distribuida en el mundo, son pocos los lugares donde
no estAd presente, apenas los circulos polares y algunas islas
({Barnett, 1975), incltuso ha desplazado & especies nativas

(Gonzalez, gp. cit.).

B. nocyegicus (Familia Muridae) es una rata que cuando adulta



pesa de 250 a 400 g§: de cuerpd gruesoc y cara roma, orejas chicas
¥ - muy juntas: su cabeza y su cuerpo miden de 20,3 a 27.6 cm de
largo vy su cola de 16.0 a 22.9 cm , ésta es desnuda y escamosa,
por otra parte, el color de su pelpo es pardo grisaceo y su
vientre wva de gris a pardo pasando por el rojizo, su peloc es
tosco al tacto (Gonzadlez, @p. cib.; Nava, 198B3: Nava y Velasco,

138B;Green, -=~-=~; Pratt, 1376).

La rata noruega adquiere la madurez sexual de los 3 a 1os 5 neses
de edad (Gaviffo, 1982; Nava, Qp. cit.); e! periodo de gestacion
pronedio es de 22 dias prolongandose cuando se presentan la
lactancia y 1a gestacién al miswo tiempo; tiene en promedio de 6
a 12 crias por parto y aunada a esta atta fecundidad esta rata es
capdz de criar de 6 a 10 camadas por aflo. La tactancia y 1la
gestacion son fendmenos que pueden ocurrir simultanearente ya que
la hembra puede ovular poco tiempo despues del parto (48 h seguan
reporta Green, opp. Git.). La rata noruega, tambien llamada rata
gris parda vive en promedio un aflo, y, en condiciones de

cautiverio, ha sobrepasado los 3 affos (Gavito, pp. cit).

La rata gris parda es cosmopolita, se le puede localizar viviendo

en nedios urbanas, como en suburbanos y rurales,

Donde existen nucleos urbanos, es frecuente V\ocalizar sus
madrigueras bajo 1l1os cimientos de las construcciones, en-
bagureros y @n cualquisr sitio donde existan depdsitos de

materiales que no sean frecuentemente removidos, dichos



materiales l!es proveen de refugio y constituyen un buen lugar de

construccidn de nidos seguros.

Por atra parte, en peblaciones suburbanas v ruwrales tambien es
frecuente encantrar a la rata nporuega acompafando al  howmbre, en
esto medios suele habitar en graneros, granjas de pollos,
basureros y desagues de industrias cercanas y en medios
propiamente rurales, donde los sitiocs de alojamiento no son tan
frecuentes, las ralas suelen excavar nadrigueras muy complejas

entre log cultivos, destruyendo las raices de estoa.

El radio de accion de esta rata e de 30 3 45 m., Es wun  aninal
spcial, vive en colonias y cuando la densidad poblacional aumenta
se dA la segregacibn social por la conducta agresiva de los
machos adultos dominantes sobre tos adultos dominados y  los
machos juveniles, siendo tlos adultos dominantes quienes tienen

prioridad para reproducirse (Calhoun, 1962).

La alimentacion de ta rata gris parda es muy amptia
constituyéndose de toda clase de desperdicios orgdnicos de la
basura, carne fresca y carroifa, vegetales, cereales y frutas,
invertebrados e inclusc estiércol {(Gaviho., pp. cif.s Nava, gp.
cit.)e EU requerimiento diario de alimento reportado para aesta
rata as de 20 a 30 9 mencionAndose una cantidad de 30 ml de aqua

necesarios para su supsrvivencia (Bavifio, ap. cik.).

En 1a Reptblica Mexicara y en el D.F., 1a rata norusga ha sido

considerada como roedor plaga y en medios rurales y suburbanos es
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el segundo en importancia, siendo supsrado tnicamente por 1a tuza
grande (Eappogeamys uwecciawi wecciawd) (Sanchez,  op.  Git.,
causando grandes pérdidas en los cultivas y en los granos
almacenados. En medios urbanos los dafos de B. ngryegicus ho son
ménos graves, las ratas roen los cables de las instalaciones
eléctricas en 1os edificios, wsiendo responsables de una buena

parte de los incendios de origen desconocido.

La pérdida de materiales, alimento y la destruccién oe edificios
son los principales dafios econdmicas que se stribuye a las ratas
en los medins urbanos.

Desde e! punto de vista de salud péblica, la rata noruesa, junto
con los otras roedores domesticos (la rata negra (Ratitus catius)
y el ratén casero (MUs BUSCUIUE))  son 1o girectamente
reasponsables de la contaminacidn de los alimentos con orina vy
heces transmitiendo snfermedades tan graves comp ta salmonelosis,
la leptospirdsis, ta pseudorrabia.el tifus murino, Ia  peste
bubdnica, la tularemia, la fiebre hemorrdgica boliviana y algunas
micosis, por mencicnar atgunas de 1as muchas snfernedades de las
cuales estos roedores son vectores (Davis, 1951, Nava, ap. gik./

Oykstra, ap. cit.s Pollitzer, 1954),

Dada la necesidad, ya no de pxhnrminar. sino de abatir el nivel
de las poblacionss de ratas (tanto la noruega como la rata negra?
s® han ideado una gran variedad de métodos para su controls entre

los reportados por la Sacretaris de Agriculturs y Recursos



HidrAulicos (SARH), estAdn los metodos mecénicos v los meétodos
quimicos, que conforman los métodos de control directo, y 1la
manipulacion del habitat y el uso de depredadores naturales, que
son parte de los métodos de control indirecto {(Bonzilez, op.

cit.).

Entre los métodos mas ampliamente usados estan el uso de trampas,
la caza y las barreras fisicas, pero sin duda, el mads propagade
es el uso de sustancias quimicas que son toxicas a las ratas
(rsdenticidas). Se han usado venenos de accién crénica con los
cueles se requiere de varias ingestiones para lograr la muerte
del roedor, y venenos de accitn aguda para los cuales una sola

dosis del toxico es suficiente para que e} animal nuera,

Los métodos de control indirecto ne han sido ampliamente usados
en México y son practicamente desconocidos. Sin embargo, ®n otras
partes del mundo como es el caso de l1os Estados Unidos, el uso
del manejo del habitat ha dado resultados sorprendentes
disminuyendo las densidades de esta rata a niveles
considerablemente bajos (Davis, 19434s Pratt, gp. gik.). Son
recomendables tambien el uso de practicas agricolas, el uso de
policultives y el manpejo de plantas resistentes al ataque de
roedores, asi como la protecciéon y el uso de los depredadores
naturales de esta especie (Daviss 1948, Pratt, pp. gikt.s

GonzAtez, ae. cit.; Nava, og. cik.).

En el D.F., 1la Campatia Contra la Fauna Nociva (de la Secretaria

de Salud) aplica un método de control de los rosdores



domésticos, utilizando rodenticidas por medio de brigadas de
desratizacidn, y apoyando este control con prActicas de higiene y
mwediante ta capacitacidn de personal en las empresas ptblicas vy

privadas.

Investigaciones MmAs especificas acerca de la biologia y ecologia
de R. noryegicus se han llevado a cabo en paices como Estados
Unidos, Australia e Inglaterra desde hace mds de 4 decadas vy
actualmente dichas investigaciones se enfocan al desarrollo vy

aplicaciéon de metodos de control.



111. JUSTIFICACION:

Como se ha mencionado anteriormente, 1a rata noruega (Raktus
pRcyYegicus) tiene gran importancia por los daftos que ocasiona a
1a salud pdblica v a la gconomia. La escasa investigacidn que se
ha hecho en la Repdblica Mexicana sobre R. norvegicus se concreta
a unos cuantos trabajos que hablan de poblaciones rurales vy
suburbanas. De esta forma, no se tiene conocimiento de trabajos
de investigacitn que hayan sido efectuados en México con
peblaciones urbanas. Sin ambargo, ea Ffrordianta aartchan
comentarios sobre 1os graves datios que estas ratas ocacionan,
especulando en cuanto a sus "altisimos" niveles poblacionales y
en alguna ocasion se ha lanzado al conacimiento de la opinidn
publica algunas cifras sobre densidades poblacionales de esta

rata en var ias ciudades importantes de la Republica Mexicana.

No obstante, como se menciond anteriormente, se desconoce cuales
son las caracteristicas demograficas de las poblaciones urbanas
de R. gocyegicus, por 1o que se hace necesario dar inicio a la
investigacion sobre de este roedor en la basqueda de informacion

que pusda ser aplicada en el control efectivo de sus poblaciones.
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Asimismo para conocer: cual es la abundancia de la rata noruega
en estos puntos de la Ciudad de Méexico, Como varia el ciclo
reproductivo a 10s largo de un afio y cuales son las relacines de
estas variaciones con respecto al ambiente; y que tan importante
puede cer el control de esta egpecie vy que momento es el mas

adecuado para un mejor control.

Se realizé este trabajo comoc un estudio prelininar al
conocimiento de las poblaciones urbanas de R. oecyegicus, en la
Ciudad de México, marcando el inicio de las investigaciones

dirigidas a un mejor control de dicha rata.
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IV. DESCRIPCION DEL AREH DE ESTUDIO:

1. Ubicacion:

Este trabajo se llevd a cabo con el apoyo de dos dependencias:
la Campaffa Contra la Fauna Nociva de la Secretaria de Salud y el
Instituto de PBiologia de la Universidad Nacional Auténoma de

México.

La primera institucion fuk la resposable de efectuar el trabajo
de campo, es decir, de la obtencidn de las muestras que son la
base de este estudio durante el desenmpefio de su  labor de

desratizacidn.

Dadas ta organizacién y las funciones de esta campaha, las
muestras proporcionadas correspondieron, generalmente, a lugares
pablicos donde se reportaron problemas de roedores, por lo cual
el Area de estudio estd constituida por algunos puntos aislados

dentrc de la Cd. de México, de 1a manera siguiente:

En la Del. Venustiano Carranza se ubican ®1 basurero en Canal

12



Oceania (muestra I) y el mercado Morelos (muestras II, III, V, XI
y XV); en la Del. Penito Juarez, se localiza el Reclusorio para
mwenores infractores {(muestra IV); en la Del. Miguel Hidalgo estéan
ubicados el mercado El1 Chorrito (muestras VI y 1X) y el mercado
Becerra (muestras XII y XII1)s en la Del. Alvaro Obregon se
muestred la estacidn del metro Observatorio (Areas verdes vy
puestos semifijos de alimentos de ta nmuestra VIII): y por Gltimo,
en la Del. Gustavo A. Madero la muestra X y el punto en Av. de
los Cien Metros (areas verdes y puestos semifijos de alimentos,

muestra VIII) (ver mapa No. 1 y mapa No. 2).

2., Clima:

El ¢lima existente en ta Ciudad de He#i:o. para la zona que
comprende las delegaciones muestreadas es: Clws)(wlb(1l), templado
subhamedo, con lluvias en verano y con temperatura media del mes
mads caliente entre -3 y 18°C, la precipitacion del mes mAs seco
es de aproximadamente 20 mm; presentandose un verano fresco Yy

largo {(Garcia, {973).
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V. OBJETIVOS:

Conocer las caracteristicas demograAficas y reproductivas de las
poblaciones urbanas de Rattus bporcvegicus, asi como  sus
variaciones a 1lo largo del afic, con el fin de establecer las
epocas de mayor actividad reproductiva y analizar su relacidn con

ios factores ambientales,

Para ello se han planteado los siguientes objetivos especificos:

Determinar en una muestra de las poblaciones urbanas de R.
neryesicus las siquientes caracteristicas demogr-béficas:

estructura de edades y abundancias relativas.

Evaluar en una muestra de las poblaciones urbanas de R.
nAryegicus las siguientes caracteristicas reproductivas '
proporcién de sexos, indice de gestacién, indice de lactancia,
frecuencia de incidencia de lactancia v gestacién simultéaneas vy

proporcitn de elementos reproductivos.

Registrar la variacion estacional de los paraAmetros poblacionales
obtenidos y westablecer si existe relacidn con los factores

climdticos.
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Los objetivos anteriores estan enfocados a un mejor conocimiento
de 1la bioclogia de las poblaciones urbanas de la rata noruega,
para una posterior aplicacidn a los mnétodos de control gque
actualmente se usan en la Cd. de México, de forma tal que se
apliquen las modificaciones pertinentes a dichos métodos con el
fin de lograr el abatimiento de las poblaciones de la rata gris

parda de una manera rApida, eficiente y econotmica.
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VI. METODOS:

1. Métodos de campo:

Los muestreos fueron realizados en intervalos de aproximadamente
un mes y los puntos de muestreo variaron dependiendo de las
necésidades de desratizacién de estos (demanda del pablico
usuario) y de la programacion de actividades de 1a Campafa.
BRAsicamente se muestred a 1o largo del afo en el mercado Morelos.
Las restantes nuestras, a exctepcion de los mercados E1 Chorrito y

Becerra fueron solo muestras puntuales.

En cada sitio de muestreo los organismos fueron obtenidos
provocAndoles la muerte por envenenamiento y colectados a mano
posteriormente; se registraron los datos de interéds en un formato

de campo.

En dicho formato s® incluyeron los siguientes datos: ndmero de
muestra, lugar y fecha de colecta, ubicacién del eitio de
muestreo, caracteristicas del predio, tamato de 1a muestra
colectada, rodenticida usado, nameroc de cebos aplicados, ndnero

de madrigueras tratadas, tipo de conservador utilizado para 1a
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transportacion al laboratorio y ohservaciones de intarga.

Las cehos envenenados se prepararon  usandgo comd base los
alimentns que se encontraron disponibles en el momento de 1a
desratizacion, pero siempre usando un alimento atractivo para los
animales; siendo frecuente el uso de los siguientes componentes:
pan, tocing, chorizo, carne Jfresca y cerveza. Una mezela de
varios de estos alimentos fué adicionada cuidadosamente del
raodenticida 1080, en dosis suficiente para causar \la nuerte det
roedor (el monofluoracetato de sodioc s un veneno de caracter
agudn cuyo manejo requiere de precauciones extremas por su  alta
toxnicidads ver apéndice 1). La cantidad de cebp preparado fud
variable dependiendo de la estimacion del nUmero de organismos

pOr envenenar, perc sismpre asegurando el erxceso de éste.

La colocacion de los cebos numerados se realizd durante la noche,
una vez que lps usuarios del &rea se retiraron y se recolectaron
a ta maftana siguiente, junto con los animales muertos (el tiempo
de exposicidn fué de aproximadamsnte 8 horas), antes que se
reanudaran las actividades del publico y dependientes. Raciones
de unas 100 g fueron colocadas en platos de carton desechable en
los sitios elegidos & través del Area de muestreo, donde se

registrd una mayor actividad de roedores.

Easta antividad de roedores considerada en la estinacion del
nanero de animales presentes en cada Area fue: ntmero de ratas
observiadas por los locatarios y por los técnicos vy 1os sitios

donde fueron vistas, la presencia de escretas frescas y de
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huellas recientes, \a deteccion de camines utiles (por roce en
paredes y pisos) y marcas de roeduras recientes, el ndmero de
bocas de madrigueras y la presencia de vias de acceso (como cafios
destapados ). Asimisro, se considerd en la preparacion Y

colocacion de cebos la presencia de canales de agua y basureros.

Et ndmero de platos ubicados en cada uno de estos sitios fué
variable vy suficiente para asequrar el consumo del cebo por un

mayor ntmeroc de roedores.

Las ratas muertas fueron colocadas cuidadosamente en bolsas de
polietilens v transportadas en una hielera portatil al area de
necropsias de ta Facultad de Medicina Veterinaria y Zootécnia de
1a Universidad Nacional Autémnoma de México, donde fueron
guardados en un refrigerador para su posterior diseccitn que se

efectud, generalmente, el mismo dia.

2. nMetodos de Laboratorio:

Las ratas fueron disectadas en ta misma area de necropsias.
Primeraments fueron sexadas y pesadas (haciendo uso de una
balanza de 20 g de precisiotn), posteriormente se registrd su
biometria' largo total (cm), large de la cola (cm), largo de la
pata trasera (cm), tamafio de la oreja (cm). Una vez registrados
los datos anteriocres, con su correspondiente ndamero de catalogo,
los e jemplares fueron disectados para conocer u estado

reproductivo,
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En la hembras se buscd conocer: la cendicion del orificio vaginal
tabierto o cerrado), 1a condicién de la sinfisis pdbica (abierta
o cerrada), la presencia de lactancia (ndmero de mamas activas) *
el namero de embriones desarrollados (si 1os habia). Los ovarios

y los uteros fueron preservados en Bouin,

En los machos se localizéd la posicion de 1los testiculos:
escrotados, abdominales o inguinaless cuando solo uno de los
testiculpos <se presentd descendido se considerd como escrotados,
se separd el testiculo derecho y se pesd antes de ser conservado

en Bouirn.

Las muestras conservadas fueron transportadas, debidamente
etiquetadas al laboratorio de Zoonosis del Instituto de Biologia
para su posterior andlisis. Por otra parte los cadaveres de las
ratas fueron incinerados para evitar posibles accidentes por

contaminacién con el veneno utilizado.

Las muestras permanecieron en la solucién +4ijadora por espacio de
una semana {aproximadamente), después de este tiempo el Bouin fud
sustituido por alcohol al S0%. Posteriormente, los ovarios vy
dteros, asi como los testiculos fueron nuevamente revisados; en
1os uteros se registréd el numero de cicatrices placentarias, el
nimero de embriones en primeras etapas de desarrolloc {(que no
fueron detectados durante 1la necropsial. Los emnbr iones
desarrollados fueron extraidos del dtero y determinado su sexo

(cuando fu¢ posible), pesados en una balanza analitica de 0,1 mg
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de precision ¥y medida la tongitud total con un vernier (cm). Los

testiculos fueron limpiados del epididino, secados con una toalla

absorbente e igualwmente, pesados en una balanza analitica.

Métodos da Gabinete:

Lus datos fueron ordenados de la siguiente manera:

Proporcitn de sexos:

# de machos en 1a musstra

Proporcion de machos =
tamatio de la muestra

# de hembras de la nmuestra

Proporcidn de hembras =
tamafio de la muestra

Machos:

Juvaniles: Fueron considerados juveniles aquellos machos cuyo
puso fué menor a la marca de clase que contuvo cuando menos el
50%. de machos con testiculos escrotados, para este caso de
estudio el peso linite fué de 1BB g, independientemente de 1a

posiciéon testicular.

Adultos:' Fueron considerados adultos aquellos machos con un peso
mayor que la marca de clase del intervalo antes mencionado,

independientemente de la posicidn testicular,

22



Adultos no reproductivas: Se considerd adultos no reproductivos
a los machos adultos que presentaron testiculos inguinales o

abdominales.

Aduttos reproductivos: Fueron considerados adultos reproductivos

a los machos adultos que presentaron testiculeos escrotados.

# de juveniles en la muestra

Proporcitn de juveniles =
# de machos en la muestra

# de adultos no reproductivos

Prop. adultos no reproductivos =
# de machos en la muestra

# de machos reproductivos

Prop. de adultos reproductivos =
# de machos en la muestra

En la "Muestra Global" las proporcicnes de las distintas
categorias de machos se calcularon de manera similar,
sustituyendo el denominador {# de machos en la nuestra) por en

ndmero de machos en el intervalo de peso dado.

Henbras:

Juveniles: Se consider6d hembras juveniles a aquellas que no
presentaron signos de actividad reproductiva. Fueron hembras con
vagina cerrada, sinfisis pabica cerrada, que no pressntaron mamas

activas ni cicatrices placentarias ¥y no poseyeron enbriones
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visibles al estereoscopio.

Adultas: Se consideraron adultas a aquellas hembras que
presentaron cuando menos una de las siguientes caracteristicas:
vagina abierta, sinfisis ptbica abierta, manas activas,

cicatrices placentarias y presencia de embriones.

# de juveniles en la muestra

Proporcidn de juveniles =
# de hembras en la muestra

# de adultas en la hembra

Proporcidén de adultas =
# de hembras en la muestra

# de hembras con tetas activas

Proporcidn de lactantes =
- # de hembr-as adultas en la muestra

# de hembras con ewbriones praséntes

Proporcidn de gestantes = x
# de hembras adultas en la muestra

Er la "Muestra Global" las distintas categorias de hembras fusron
calculados de manera similar, sustituyendo el denominador (# de
hembras en ta muestra) por el ndmero de hembras en el intervalo

dado).

Embriones:

total de embriones en 'a nmuestra

Tamato wedio de camada =
# de hembras gestantes
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# de embriones machos

Proporcidn de machos =

total de

# de

embr-iones

embriones hembras

Proporcitn de hembras =

total de embriones

Por otra parte se aplicaron los

La prueba de t de ‘'student®

diferencias significativas entre

Analisis de varianza para probar

andlisis estadisticos:

para determinar ai existian

los tamafos medios de camada.

diferencias significativas entre

las proporciones de SsSexns, proporciones de gestantes Y
proporciones de lactantes.
Factor de correlacién (r) para establecer relaciones de

dependencia entre dos pardmetros.



VII. REBUILTADOS:

Se realizaron 1S muestreos en 8 puntos de l1a Cd. de Mexico entre

los meses de Mayo de 1987 vy Agosto de 1988,

Se calectaron un total de 774 ejemplares de R. porvegicus de los
cuales 345 (44.5%) fueron machas v 429 fueron hembras, de esta
dltimas 1384 (38.5%) se registraron gestantes conteniendo 1033
embriones en diferentes etapas de desarrpollo. 140 embriones
fueron extraidos de los uteros, determinado su sexo y reQistrada

su biometria.

En el cuadro No.l se muestra informacidn basica sobre las
caracteristicas de cada punto muestral y la fecha en qgue fue
tratado, asi como el ndmero de individuos colectadas y #1 area

que fud muestreada en cada caso.

Considerando que los puntos muestreados correspondieron a sitios
donde 1la digponibilidad de alimento y los lugares de albergue vy
proteccién fueron abundantes y las condiciones de sanidad fueron
bAsicamente samejantes, la muestra se considerd como un conjunto

para e} andlisis de pardpetros reproductivos. Este conjunto se
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menciona posteriormente bajo la denominacion “Musstra Global'.

En cada uno de los sitios muestreados el alimento estuvo presente
ad livitum, constitida en gran medida por la materia omj‘nica
contenida en la basura. En el caso de la pasteleria vy
panificadora por harina y azucar, Yy en el caso de los mercados,
ademads, por aranos y vegetales y frutas frescos, asi como por
productos comestibies en general gque se exponen a granel en los

locales comerciales.

Dado el método de captura de las ratas, descrito comn
anterioridad, se asegura que la mayor parte de cada poblacidén fue
removida. Tecnicos de la CampaWa contra la fauna Nociwva estiman,
basandose en aproximadamente 10 afos de experiencia, que un 10%
de las ratas permanece en los sitios de muestreo, ya sea
refugiandas en sus madrigueras, o bien, muertas dentro de ellas,
en cuyo caso no fue posible su recoleccidn (Sr. Galindo y Dr.
Velascos comunicacién personal), por 1o cual,los tamafos
muestrales fueron considerados como una estimacidn de 1a
abundancia relativa de la rata en cada sitio muestreado, es

decir, como una estimacitn del tamaho de la poblacion.

Lo anterior se supone considerando las propociciones expuestas
por Brown (1969) respecto a la delimitacién de las poblaciones
urbanas de roedores domésticos, entre las cuales se encuentran
las siguientes consideracionas: a) las poblaciones urbanas de
roedores pueden ser delimitadas por el entorno fisico, edificios

y calles Yy b) la poblacion se centra en torno a la fuente de
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Cuadro No.

1

INFORMACION BABICA SOBRE LAS NUESTRAS COLECTADAS.

MUESTRA FECHA DENOMINACION DEL PREDIG No. AREA No.
ORG. (m&) MADRIG
1 25 May 87 Basurero 70 20 30
I 31 Jul 87 Mercado Morelos B& 2200 5
I1r 31 Agqo 87 Mercado Morelos 31 100Q0 4
v 3 Ago 87 Habitacion y esparcimiento 37
v 19 Oct 87  Mercadeo Morelos 43 40 S
v 18 Nov 87 Mercado El Chorrito S5 SQ00 14
VIl 8 Die 87 Areas verdes con puestos
semifijos de alimentos 5 40
YVIII i0 Dic 87 Areas verdes con puestos
semifti jos de alimentos 63 50 17
X 15 Dic 87 Mercado Morelos 10 40 S
X 15 Ene 88 Mercado El Chorrito 28 5000 12
XTI 25 Feb 88 Pasteleria y panificadora 26
XIr 25 Feb 88 Mercado Becsrra 163 25
X111 15 Abr 88 Mercado Becerra 79 25
X1V i Jun B8 ttercado Morelos €6 40
XV 3 Ago 88 Mercado Morwlos 15 40 S
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alimento que generalmente suele ser la basura, delimitandose dos

poblationes por la distancia entre una fuente de alimento y otra.

{t. Muestra Global:

En l1a "Muestra Global" se ohservéd que las abundancias relativas
variaron considerablemente de un sitio a ptro y para un  mismo
punto muestral dependiendo de 1a fecha de desratizacién. Esta
variacion no presentd relacion atguna con el tamafo del Area

tratada ni con el nomero de madrigueras (ver cuadro No. f).

Las proporciones de sexos presentaron diferencias significativas
en las muestras: I (pasurero), VI y X del mercado El Charrita,
XI1 y X1l del wercado Becerra y XV del mercado Morelos; a
excepcitn de ta muestra I, las restantes exhibieron una menor
proporcian de machos. No existio correlacion de éste parArnetro
con el tamaffo muestral o con otro paramnetra poblacional (apeéndice

3.

Los valores maximo vy minino registrados para la proporcion de
machos en la "Muestra Global" fueron 0.69 y 0.20 que coarresponden
a tas nmuestras I y XV respectivamente, seqgin se indica en el

cuadro No. 2.
En el cuadra No. 2 de agruparon los machos deg acuerdo 2 sSu peso y
posicidn testicular, en el se aprecia que el intervalo inferior

que contiene por 1o mends el S50% de individuos con testiculos
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Cuadro No.2 PROPORCION DE SEXDS EN MUESTRAS MENSUALES DE Rattus

notyegicus.
MUESTRA FECHA MACHDS TOTAL
. propprcian
1 25 May 87 0.69 70
It 31 May 87 0.49 86
11 31 Ago 87 0.45 31
v 3 Oct 87 0.57 37
v 19 Oct 87 0.60 a5
VI 18 Nov B7 0.31 55
VIl B Dic 87 0.44 9
VIII 10 Dic 87 0.47 63
1% 15 Dic 87 0.60 10
X 15 Ene 88 0.25 2a
X1 25 Feb 88 0.50 26
X11 25 Feb B89 0.39 163
X111 15 Abr 8B 0.37 ]
Xro 1 Jun 88 0.4 3
xv 3 Agc BB 0.20 .18




escrotados fue aquel que tiene por limites 151 y 225 g. Dicho
intervalo reune el 62.5% de machos con estas caracteristicas. De
1o anterior se estimd que el peso al cual los machos de esta
"Muestra Global" alcanzaron la madurez sexual fue i1BB8 g que es

la marca de clase del intervalo citado.

Los machos con pesos inferiores al  anterior timite fueron
considerados juveniles aunque la posicion de sus testiculos fuese
escrotada,. Los machos con pesos superiores a 188 g que
presentaron testiculos no escrotados se consideraron como adultos

no reprogductivos.

Asi, se observa en el cuadro No. 4 que existieron adultos no
reproductivos en todas las categorias de pesc a partir del tercer
-intervalo y que la prepercitn de estos desminuyd cuando el peso

del macho aumentd.

for obptra parte, en 1a "Muestra Global" no se sncontrd relacion
del westado repreductor de los machos con la época del abNo. Lo
anterior se puede observar gn e! cuadro No. 5 y en 1a grafica No.

13.

8in embargo, fué notoria ta ausencia de machos no reproductivos
en tas muestras: 1 {(basureroc), III y XV (mercado Morelos), Vil
{Areas verdes), VIIl <{&reas verdes) y XI (pasteleria ¥
panificadoral, En dichas muestras 1a ausencia de machos adultos

no reproductivos ocurrid en combiracién con et incremento en 1a
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Cuadro Na. 3 POSICION TESTICULAR DE LOS MACHOS DE Ratius
noexegicus EN LA MUESTRA GLOBAL.

PESD CON TESTICULOS CON TESTICULDS TOTAL

ESCROTADOS NO ESCRDTADOS MACHOS

{g) No. percentaje No. porcentaje No.
hasta 75 6 10.71 50 89. 29 56
7?6 a 130 21 35,00 29 65.00 60
151 a 225 40 62.50 24 37.%50 64
226 a 200 a3 66.15 22 33.85 (3]
201 a 3?8 23 67.40 ) 14 32.56 43
376 a 450 349 €8.00 16 32,00 30
451 a S25 12 85.71 a 13.29 14
526 a 600 1 100.00 [ ©.00 1
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Cuadro No. 4 CLAGIFICACION DE LOS MACHOS DE Batius nocyegicus DE

LA MUESTRA SLOBAL DE ACUERDD A SU ESTADO REPRODUCTIVO.

PESO JUVENILES ADULTOS

REPRODUCTIVOS NO REPRODUCTIVOS

{g) No. pProp. No. prop. No. prop.
hasta 75 56 1.00 (¢} 0.00 o] 0.00
73 a 1%0 60 1.00 0 0.00 o] 0.00
151 a 225 30 0.47 24 0.37 10 g. 186
226 a 300 0 0.00 22 0.34 a3 0.66
301 a 375 o] 0,00 19 0.32 29 .68
376 a 450 (4] 0.00 16 0.32 39 0.68
351 a 525 (o] 0.00 2 0.14 12 0.86
526 a 600 (] 0.00 [o] 0.00 1 1.00




Cuadro No. 5 VARIACION DE LOS PARAMETR0OS REPRODUCTIVOS DRE

MACHOS DE Ratius nDoryegicus EN LA MUESTRA GLOBAL.

MUESTRA JUVENLES ADUL.TOS TOTAL
NO REPRODUCTIVOS REPRODUCTIVOS

No. FECHA Ne. prop. No. prop. No. prop. No.

I 25 May 87 37 0.76 (o] 0.00 12 0.24 49

11 31 Jul 87 9 0.21 7 0.16 27 0.63 43
Ixr 31 Ago 87 S 0.38 o] 0.C0 8 0.62 13
v 3 0ct 87 10 o.s8 1 0.05 He) 0.48 21

v 19 Oct 87 12 0.44 7 0.26 8 .30 27

vi 18 Nov 87 2 0.12 3 0.35 2 0.52 17
VII 8 Dic 87 3 0.75 o' 0.00 1 0.25 9
VIII 10 Dic 87 24 0.83 (o] 0.00 S 0.17 29
IX 1S Dic 87 1 0.17 2 0.33 3 0.50 6

X 15 Ene 8B 4 0.57 2 0.29 1 0.14 v

XI 25 Feb B8 g9 0.69 [¢] Q.00 49 0.31 13
XII 25 Feb 88 g 0,12 29 0.389 32 0.50 (=0
X111 15 Abr 88 13 0.48 S 0.17 11 0.38 29
X1V t Jun 88 7 0.249 10 0.34 12 0.42 29
XV 2 Ago 88 0 0.00 Q 0.00 3 1.00 3
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proparcidn  de machos juveniless esta dltima fué de por lo menos
V0%, 2 excepcidn de las muestras correspondientes al  mercado
Morelos ep las que la proporcidn de machos juveniles no fué alta

(grafica No. 1).

Atendiendo e las caracteristicas reproductivas de las hembras de
la "Muestra Glohal", en el cuadro Np. 6 se agruparon las hembras
de acuerda a su pesa y estado reproductivo, también se presenta
el "tamatic medio de camada para cada intervalo. £En este cuadro es
posible visualizar que las hembras de las poblaciones urbanas de
B. uoorcyesicus comienzan su actividad sexual desde muy temprana

edad.

Se encontraron 2 hembras con signos de actividad reproductiva en
el primer intervalo de pesc, una de ellas (40 g) se halld zon la
vagina perforada y lta otra (60 g) presentd cicatrices
placentarias. Ambos casos fuerng considerados en este estudio
comd tasos escepcionales de precocidad puesth gque se presentaron

en ntmerc reducido.

Sin enmbargo, existid evidencia de precocidad en las hembras de
esta muestra ya que se determinaron 34 hembras con actividad
sexual y peso corporal entre V6 y 150 g9, estas representan el 43%
de su intervalo y el 7.9% del total de heawbras estudiadas,
ademds, estos casos ocurrieron en 12 de los 1S5 nmuestrecs

reatizados.
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Grdfica No. 1 Estado raproductivo de los machos de R, norvegicus de la

Muestra Global.
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Cuadro No. 6 CARACTERISTICAS REPRODUCTIVAS DE LAS HEMBRAS DE
Rattus norymgpicus DE LA MUESTRA GLOBAL.

PESO JUVENILES ADUL.TAS EMBRIONES
TOTAL LACTANTES  GESTANTES

{g) No. prop. No. prop. No. prop. No. prop. No. ®
hasta 75 %4 0.96 2 0.04 o 0.00 o 0.00 o 0.00
?5 a 150 45 0.57 34 0.43 0o 0.00 0 0.00 16 8.00
151 a 225 18 0.29 43 0.70 7 0.16 14 0.32 120 8.57
226 a 300 4 0.04 91 0.96 20 0.22 50 0.55 368 7.36
301 a 375 3 0.03 83 0.97 24 0.27 47 0.53 352 7.49
3?6 a 450 4 0.09 41 0.91 11 0.27 22 0.954 166 7.54
351 a 525 o Q.00 1 1.00 Qo 0.00 o 0.00 11 11.00
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En general, se observd que a los 80 g las hembras ostentaron
a:tgvidad reproductiva, encontrandose 2 hembras gestantes con

embriones claramente desarrollados a este peso.

Asimismo, se puede ver en el cuadro No. 6 que la fertilidad de
las hembras de esta muestra no disminuyd con ta edad, siendo
notorio el hecho de que el ?5S%Z de las hembras con peso entre 151
y 225 9 ya eran adultas y que 2 partir de los 226 g cuando mencs

et 90% de las hembras mostraron actividad reproductora.

La actividad reproductiva de las hembras tuvo un comportamiento
peculiar. La proporciton de hembras lactantes ascendiéd conforme
aumentd el peso del animal ¥ la proporcidén de hembras gestantes
se elevd inicialmente, y se estabilizd a partir de los 226 g en
un valor alto. De esta manera, mas del 50% de las hembras con

pesos superiores a 225 g9 fueron gestantes.

No se encontro relacidn significativa entre el astado
reproductivo, tanto de machos como de hembras y las variaciones

detl clima.

Considerando los muestreos como subconjuntos de la "Muestra
Globat”, en la Tabla No. 7 se puede cbservar que las muestras VI
y X del mercado El Chorrito presentaron un importante incremento
en la proporciédn de hembras adultas, esto mismo se observd en las
muestras XIV vy XV del mercado Morelos, la muestra XI! del mercado

Bacerra v la pasteleria y panificadora (muestra XI), Unicamente
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Cuadro No. ? MADUREZ REPRDDUCTIVA EN HEMBRAS DE Rakius

norymgicus DE LA MUESTRA GLOBAL.-

MUESTRA FECHA JUVENILES ADULTAS TOTAL
Na. proporcion proporcion No.

1 25 May 87 0.36 Q.61 21

II 31 Jul B¢ 0.39 0.61 a9

- 111 31 Ago 87 0.59 0.41 17

v 3 Oct 87 0.50 0.50 16

v 18 Oct 87 0.56 .99 18

Vi 18 Nov B7 0.73 0.93 38

vII 8 Dic &7 0,40 0.60 s

vIig 10 Dic 87 0.79 0.21 34
Ix 15 Dic 8?7 0.25 0.75 q

X 14 Ene 88 0.05 0.95 21

X1 25 Feb 868 0.23 0.77 13
XII 25 Feb 68 0.2% 0.79 99
XIII 15 Abr 88 0.38 0.62 50
X1v 10 Jun 88 0.19 0.81 ar
XV 3 Ago B8 0.17 0.83 12
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se presentd un descenso en la proporcidn de hembras adultas en la

mnuestra VIII,

Por otro lado, no hubo evidencias de ta presencia de un periodo
de gestacion ni un periodo de lactancia sucediendo al primero,
caracteristico de las poblaciones silvestres {(Davis, 1943; Odum,
1981; Phillips, 1976) Pianka, 1373), como puede apreciarse en el

cuadro No. B8 y en la grafica No. 2.

L.os tamatios medios de camnada variaron significativamente
(ver apéndice ) influidos por la presencia de hewbras gestando y
lactando simultaneamente tcuadro No. 8). £1 fendmenoc de gestacidn
y lactancia simultaneas se presentd en B muestras, registrandose
28 hembras en esta situacidn, La relacidn del ndmero de hembras
que presentaron gestacion y lactancia simultaneas respecto al
namero de hembras en la muestra fue alta y positiva (re  0.85).
Cuando la abundancia aumentd, .Ia lactancia y gestacion

simultineas fueron mads frecuentes.

Ademas, el tamatio medic de camada en estas hembras fué
significativamente inferior al tamafip medioc de camada de las
hembras que se encoontraron dnicamenté gestando (x= B.26 y x=

7.03, respectivamente).
En la muestra de embriones no e encontrd diferencia
significativa en las proporcionss de sexos a 10 largo del

desarrollo exmbrionario {(ver cuadro No. 10 y gr&fica No. 3). Bin
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Cuadro No. 8 PARAMETROS REPRODUCTIVOS DE HEMBRAS DE Ratius

noryeglcus DE LA MUESTRA GLOBAL.

MUESTRA FECHA LACTANTES GESTANTES EMBRIONES HEMBRAS

No. praop. No. prop. No. x camada TOTAL

I 25 May & s o.23 3 o0.14 23 ®.00 31

1 31 Jul 87 0 0.00 18 ©0.31 158 10,07 44
f11 31 Age 87 1t o.08 3 o.18 23 779 17
v 2 oct 87 2 6.1z & 0.37 53 B8.83 16

vV 19 Oct 87 1 0.08 1 o.08 7 7.00 18

vy 18 Nov 87 10 Q.26 1] 0.13 37 6.17 38
vIT 2 Dic 87 2 0.40 2 0.30 7 a.50 5
vII: 10 pie 87 2 0.06 2 0.08 20  10.00 34
X 15 Dic &7 1 o.zs o 0.00 ¢ 0.00 3

X 15 Ene 88 5 0.23 it 0.52 a3 7.00 a1

XTI 25 Feb 88 o Q.00 5] 0.38 49 3.80 12
X11 25 Feb B8 7 0.07 42 0.42 234 7.0¢ 99
X1II 15 Feb 68 9 0.18 15 0,30 120  B.00 50
XIv 1 Jun B8 18 0.35 17  0.46 138  8.12 a7
XV 3 Ago B3 3 0.250 7 0.583 58 2.57 12
TOTALES 62 136 1032 7.59 429
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Gréfics No. 2 Estado reproductivo de las hembras ds R. norvegicus de 1a
Nuestra Global.
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Tabla No. 9 GESTACION Y LACTANCIA SIMULTANEAS EN HEMBAS DE
Rakius porveglcus DE LA MUESTRA GLOBAL..

MUESTRA TOTAL UNICAMENTE GESTANTES Y ToTAL
LACTANTES
GESTANTES SIMULTANEAS EMBR 1ONES
camada camada camada
No. media No. media No. media No.

1. 3 8.0 2 8.0 2a 0.0 o
1 16 10.07 16 10.07 - 11 00 a4 o
11t 3 7.7 2 1.0 22 1.0 4.0 .8
W 6 8.33 6 8.83 53 - 0.0 o
v o 1 7.0 1 7.0 7 0 7
') 6 6.17 3 €.33 Q0 B
VIt 3 3.5 o o ' 2
VIl 2  10.0 o 0 o .2
x o 0.0 o o o 0 o
X i1 7.0 11 7.0 77 0 o o
X1 s  9.80 s 9.80 a9 o o o
X11 42 7.00 38 7.0 66 4 7.5 20
X111 1S 8.0 8 8.87s 77 7.0 49
X1V 17 B.12 10 8.2 gz 7 8.0 =6
xv 7 7.57 5 8.0 s 2 €.5 13
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Cuagro No. 10 SUPERVIVENCIA EINTRAUTERINA Y PROPORCION DE SEXOS

EN 140 EMBRIONES DE Rakius nocxegicus.

PESO MACHOS HEMBRAS INDETERMINADDS  TGTAL
hasta 1.5 0.27 0.04 0.31 72
1.6 a 3.0 0.51 0.49 ——— ar
3.1 a 4.5 0.57 0.43 —— 14
4.6 3 6.0 0,50 0.50 ——— 16
6.1 a 7.5 1.00 — —— ( 1
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Grdfica No. 4 MNortalidad intrauterina en 144 embrionss de R. norvegicus.
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embargo, se observd mortalidad intrauterina como se muestra en el

cuadro No. 10 y en la grdfica No. 4.

Las variaciones de los parametros estudiados a traves del afio no
pudieron ser atendidas en la "Muestra Global” debido a las
grandes diferencias involucradas por efecto de 1a distinta
procedencia de cada muestra (diferencias en: tamafio de Aarea
tratada, composicion del alimento, cantidad y ndmero de
madrigueras) hecho gque se fundamenta con los bajos valores para

-los factores de correlaciéon encontrados (ver apéndice 3).

2. Mercado Morelos:

El andlisis de las muestras correspondientes al mercado Morelos
se efectud en 2 secciones, la segunda seccion comprende un
muestreo realizado el 2 de Agosto ae 19689, 1 afio después de
finalizar el tratamiento dado a este mercado, fué incluido en
este estudio dada la importancia que tiene en demostrar 1a
necesidad del control continuo de la rata noruega. Los datos de

este muestreo no fueron incluidos en la "Muestra Global".
La primera secciotn comprende ®1 seguimiento en el cambio ocurrido

on la poblacién de ratas del mercado Morelos a través del ato de

estudio.
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2.1. Variaciones a traveés del afo.

A 1o largo del aftlo, 1las caracteristicas del medio fisico del

nercado Morelos fueron mas o manos constantes. La
disponibilidad de alimonto, aunque variara, siempre fue
abundante, mientras que el ndmero de madrigueras fué permanente

Ya que no ocurrieron cambios en la estructura de las

instalaciones del mercado durante este afo.

Se extrajeron 6 muestras de la poblacion de ratas del mercado,
tas 4 primeras se obtuvieron con una periodicidad de 2 meses,
transcurriendo un lapso de 6 meses sin muestrear y efectuadas 2

desratizaciones posteriormente de la manera usual.

El area mnuestreada en el mercado Morelos no influyd durante el
estudioc ya que la mayor frecuencia de ratas se encontré an el

Area destinada a los desechos del mercado que constituyd la mayor

parte del Area tratada en cada caso.

La poblacidn de ratas del mercado Morelos experimentd cambios
importantes en su abundancia. El1 nivel de la poblacion inicial
fué de B6 ratas, (31 de Julioc de 1987) el que se considerd como
una estimacién de la abundancia relativa en este nercado.
Posteriormente se registraron abundancias poblacionales menores,
el conjunto de estos niveles poblacionales guard® una estrecha

relacidn con los factores del clima (grafica No.S).
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Grdfica No. 5 = Carscter{sticas climdticas del D.P. (Estacién Meteprolégico
Asropuerto) y variacidn en el tamafio poblacional del Mercado Morelos. ‘
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ta variacion del tamato poblacional tuvo un factor de correlacioén
de 0.42 respecto a las fluctuaciones de 1a temperatura, mientras
que, recpecto a la precipitacion piluvial la correlacion fué alta

y significativa, dicho factor fue 0.54,

Se observd, ademas, que la poblacion del mercado Morelos cuando
fué removida en un 0% logrd una rapida recuperacion hasta
alcanzar cerca del 50L del nivel poblacional anterior; luego de
un " perindo caracterizado por la ausencia de desratizaciones que
se prolongd por 6 meses (3 de Agostoc de 19B8), se encontrd que el

tamafto poblacional ascendid hasta el 75% de la estimacion

inicial, el atio anterior Yy que fué prontamente abatide hasta el
S0% neto registrado 2 meses despueés, durante 1a sexta
desratizacion. La abundancia tuvo una conexién directa con la

frecuencia de desratizacién.

En el cuadro No. 11 se puede ver que en el mercado Morelos 1a
proporcién de machos se redujo sin cambio significativo entre el
primero Yy segundo nuestrecs y aumentd hasta una proporcitn de
0.600 en los siguientes, descendiendo despu#s hasta valores muy
bajos, no obstante, no se encontrd correlacion alguna con el
tamatio poblacional (Apendice 3), Comportamientos similares
exhibieron las proporciones de machos en los mercados Becerra vy
®l Chorrito, mercados gque fueron muestreados mas de una vez

(cuadro Np.12 y cuadro Ne. 13),

Et cuadro No {14 y l1a grafica No. 6 muestran los cambios ocurridos



Cuadro No. 11 VARIACION DE LA PROPORCIUN DE SEX0S DE Rattus
nocyegitus EN EL MERCADD MORELOS A TRAVES DEL ANO DE ESTUDIO.

MUESTRA FECHA MACHOS HEMBRAS TAMAND

proporcitn proporcién MUESTRA
11 31 Ju a7 0.43 0.51 86
11 31 Ago B7 0.45 0.55 3t
v 19 Oct 87 0.60 0.40 as
1§ 15 Dic 87 0.60 0.40 10
X1V 1 Jun €8 0.44 0.56 €6
xv 3 Ago B8 0.20 0.80 18
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Cuadro No. 12 VARIACION DE LA PROPORCION DE SEXOS DE Rakiug

peeysgicus EN EL MERCADO (. CHORRITO.

MUESTRA FECHA MACHOS HEMBRAS TAMANO
proporcion proporcion ) MUESTRA
VI 18 Nov 87 0.31 - Q.68 55
x 15 Ene 87 0.25 .0.75 28

Cuadro No. 13 VARIACION DE LA PROPORCION DE SEXO8 DE Raktus
nacysgicus EN EL MERCADD BECERRA.

MUESTRA FECHA MACHOS HEMBRAS TAMAND
proporcidn proporcion MUESTRA
x11 25 Feb 68 0.40 0. 60 163
X111 15 abr 82 0.37 0.63 3




Cuadro Na.

14

VARIACION DE 1.08 PARAMETROS8 REPRODUCTIVOS EN

MACHOS DE R.nocyegicus EN EL MERCADU MORELOS.

MUESTRA FECHA JUVENILES ADULTOS TOTAL TAMANC
NO REPRODUC. REPRODUCTIVOS MUESTRA

II 31 Jul 87 ] c.21 7 0.16 ar 0.63 43 =13

111 31 Ago 87 S 0.38 0 0.00 8 0.61 13 21

v 19 Oct 87 12 0.44 ? 0.26 ] 0.30 27 a5

IX 15 Dic 87 1 0.17 2 0,33 3 0.50 (3 10

1 $4% 1 Jun 88 I 0.2% 10 0.34 12 0.41 23 66

xv 3 Ago 88 ] 0.00 4] 0.00 <) 1.00 3 15
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en el estado reproductivo de los machos en el mercado Moreloss se
puede observar que estos dierown muestras de actividad sexual
durante todo el ato, es decir, np existié una época definida de
mayor actividad sexual. La proporcion de machos activos en la
reproduccion  fué de caracter inverso a la abundancia. En 1la
grAfica Nd. 6 se aprecia que cuando la abundancia aumenta la
proporcién de machos disminuye ¥y el caso contrario, cuando la
abundancia disminuye la proporcion de machos reproductivos sufre
un ‘incremento; no obstante esta clara relacitn, la intensidad del

cambio no gquardd una relacion lineal estrecha (r= 0.109).

Las  maximas proporciones de machos reproductivos ocurrieron
cercanas & los meses de Julio y Agosto de ambos afos. Man
adelante se vera que las hembras exhibieron un comportamiento

similar.

El patron de cambio en el estado reéroductor de los machos de R.
naryegicus en el mercado Morelos se indica en la grafica No. 7.
Existieron juveniles a lo largo de todo el alo, a excepciéon de
Agosto de 1988, cuando la muestra estuvo constituida en wsu
mayoria de hewbras (proporcién 0.800) y los dnicos 3 machos
encontrados fueron adultos. Asimismo, se encontraron adultos
reproductivos en todos los nusstreos, mientras que los adultas no
reproductivos mostraron un comportamiento slngﬁlar, ya que, ©n
105 meses de Agosto de anbos aftios, ta proporcién de adultos no

reproductivos fué nula.
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Cuadro No. 15 RELACIONES DE MADUREZ REPRODUCTIVA EN HEMBRAS DE

Bakius nocymgicus., EN EL MERCADO MORELOS.

MUESTRA FECHA JUVENILES ADULTOS TOTAL
proporcion proporcion
1 21 Jul 87 0.39 a.61 a4
111" . 31 Ago 87 0.539 0.41 17
v Y. 19 oet o7 0.65 0.45 18
IX 1S Dic 87 0.25 0.75 4
CXIV 1 Jun B8 0.19 0.81 a7
e 3 Ago 88 0.17 0.03 12

Cuadro No. 16 VARIACION DEL ESTADO REPRQDUCTIVO DE LAS HEMBRAS

DE Rattus nocyegicus EN EL. MERCADO MORELDS.

MUESTRA LACTANTES GESTANTES EMBRIONES TOTAL
camada
No. prop. No. pProp. No. nedia

IT 0 0.00 16 0.32 159 10.07 44
I 1 0.06 3 0.02 a2 V.79 17

v 1 0.05 1 0.05 7 7.00 18
1% V 1 0.25 o ¢.000 Q Q.00 4
XIv: 13 0.35 17 0.496 139 8.12 37
xv 3 0.25 7 0.58 53 .57 12
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Mientras tanto, las hembras del mercado Morelos también tuvieron
una variacién apreciable en el estado reproductivo (cuadro No. 15
Y - grafica No, 6), erhibiendo una menor relacidn con el tamaPo
poblacional. La proporcién de hembras adultas tuvo un factor de
correlacidn no significativo respecto al tamafio de ta poblacion

(ver apendice 3).

Con 1los factores del clima, dicha proporcién tampoco quardd
correlacidon de importancia. Lo anterior se muestra en el

cuadro No. 15 y en la grafica No. B.

En, o1 cuadro No. 16 y en la grAfica No. 9 se reunen las
caracteristicas reproductivas de las hembras de este mercado.
En dicha tabta ase observa una clara tendencia de disminucion de
la proporcion de gestantes al llevarse a cabp las extracciones
hasta anularse en el mes de Diciembre y l1a recuperacidn de esta
proporcitn despues de 6 meses (gn Junio) al igual qué 1a
abundancia, no obstante la relacion de estos 2 parAmetros no es

significativa (r=0,22).

La proporcitn de gestantes quardd correlaciones positivas vy
significativas con la temperatura de! medio (r= 0.70) y con 1la

precipitacién pluvial (r=0,81),

. D@ igual modo, es importante hacer notar que las proporcicnes de
gestantes en #l nmercado Morelos ss mantuvieron en  valoras cada

vez mencrescuando se realizaron las desratizaciones
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Grdfica No. g Variacién estacionsl de los pardmetros reproductivos en
hembras de R. norvegicus en el mercado Morslos.
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continuamente.

Como en la "Muestra Global", en las muestras correspondientes al
mercado Morelos, la lactancia no presento conexién alguna con la
gestacien, de esta manera, no se encontrd un pico en la
frecuencia de lactantes precedido de un pico de intensificacidn

de la gestacién (grafica Ne. 9).

La lactancia se mantuvo en niveles bajos en la época de invierno,
cuaﬁdo ta precipitacion fué menor y la temperatura descendio.
Las variaciones de este pardmetro no fueron significativas
(Apendice 3) observandose un ligero incremento en Junio de 1988

justo cuando la recuperacidn de la poblacién fué evidenta.

La razédn No. de embriones/No. de hembras se considerd tomo una
medida del incremento o decremento del nivel poblacional ya que,
el nimero de descendientes es un factor muy importante en et
desarrollo de wna poblacion. En 1a grAfica No. 9 se puedo
observar que 1la curva de esta razon es similar a la curva de
proporcién de gestantes y que estuvo fuertemente determinada por

el clima ¥ por la actividad desratizadora.

El tamato mwedio de camada en @l mercado Morelos experimentod

cambios similares a través del affo.

Los resultados obtenidos durante este estudio para las

poblaciones de ratas de ios mercados Becerra y €1 Chorrito no
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aportaron pruebas suficientes para establecer relaciones entre
las proporciones de gestantes, de lactantes y el tamafio medio de

camada con los factores del cliima.

Por dltimo, en el wmercado Morelos el fendmeno de gestacion vy

lactancia siimultaneas se presentd en 3 casps sin  conexridn con

algén parametro estudiado.

2.2, Un atio despdes.

El séptimo muestrec realizado en el mercado Morelos se lilevd a

rabo el 2 de Agosto de 1988, un aflo después de efectuado el

uttimo tratamiento.

Ocurrieron cambios apreciables en el medio de este mercado desde

el sexto muestreo. Un saneaniento de importancia se efectud en
el 4rea proxima a la descarqga de desechos del mercado. Esta
modificacion en el medio consistid en el sellado de

aproximadamente 30 n® de piso que originalmente contenia un  buen
ndmero de madrigueras y proveia a las ratas de un suministro de

agua y acceso libre al deposito de basura.

Se colectaron 53 individuos, un numnero considerablemente menor a

la estimacién realizada en las condiciones iniciales.

Las proporciones de sexos fueron prorximas a 0.5, sin diferencia

significativa (cuadro 17).
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Cuadro No. 17 PROPORCION DE SEXDS DE Ragbus.pocxegicus EN EL 7o

MUESTRED DEL MERCARD MORELOS.

MACHOS HEMBRAS
proporcion Proporcidn 3

c.a3 0.57%

Cuadro No. {8 MADUREZ REPRODUCTIVA DE MACHOS Rattus nocyegicus
EN EL 7* MUESTREO DEL MERCADOD MORELOS.

JUVENILES ADULTOS TOTAL
NO REPRODUCTIVOS REPRODUCTIVOS
No. prop. No. prop. No. prop. No.
L 0.17 =} 0.39% 11 0.48 23
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Cuadrt No. 19 MADUREZ SEXUAL DE HEMBRAS DE Rattus. necyegicus

EN EL 7= MUESTREO DEL MERCADO MORELOS.

JUVENILES ADULTAS . . - oot 20 ‘TOTAL

proporcion Pr-cspom:idm .

Cuadro No. 20 ESTADD REPRODUCTIVO DE HEMBRAS DE R. opurysaicus
EN EL 7= MUESTREO DEL MERCADO MORELOS.

LACTANTES BESTANTES EMBRIONES SIMULTANEARS TOTAL
No. prop. No. prop. No. prop. No. prop. Na.
11 0.491 15 0.61 110 v

.33 3 0.33 . 2r
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Cuadro No. 21 GESTACION Y LACTANCIA SIMULTANEAS EN HEMBRAS DE R.

nocyegicus EN EL 7= MUESYREO EN EL. MERCADD MORELOS.

UNICAMENTE GESTANTES Y LACTANTES TOTAL
GESTANTES SIMULTANEAS ’
No. » camada No. ® camada

6 5.5 a “a.s8
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Se encontraron altas proporciones de elementos reproductivos,
tanto machos como hembras (esta tiltima de 0.90), mientras que los

individuos juveniles se presentaron en bajas proporciones.

Las hembras mostraron una importante actividad reproductiva, 1la
proporcién de lactantes +fu# considerablsmente atta (0.91),
comparada con los valores obtenidos para cada una de las muestras
tratadas, en las cuaies lbs valores de este paramettro oscilaron
entre cero y 0.31 (el valor de la muestra VII se atribuye a

efectos del pequeWo tamafo.

La proporcion de gestantes registrada fué la mas alta tanto en
las muestras extraidas del wmercado Morelos como entre 1as que

constituyeron la "Muestra Global®.

E1 ndmero de embriones encontrado sélo se compara con  las
muestras de mayor tamaffo en la "Muestra Global" y con las
muestras del mercado Morelos en las que el efecto de

desratizacidn previa no influyd o amortigué este nlmero.

Se registrd una elevada proporcidn de gestacidn y lactancia

simultaneas, 0.33.
E1 tamatto medio de camada se vis nuevamente influido por 1la
gestacidén y lactancia simultaneas, sin embargo, en esta nuestra

el wfecto fué inverso, o8 decir, la gestacion en hembras
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lactantes no produjo 1a disminucidn del tamafio de camada sino que
dichas hambras ostentaron tamafios medios de camada

considerablemente nayoras.

En general, se puede decir que la wnuestra representa una

poblacitn en condiciones optimas de reproduccion.
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VIII. DISCUSION:

1. Muestra Global:

En el estudio de R. norvegicug, un factor de particular
importancia ha sido la gran dificultad para estimar el tamaffo de
sus poblaciones wurbanas vy su delimitacidn espacial, 1o que
conduce al desconocimiento total de la demografia de esta
especie. Por lo anterior, las estimaciocnes respecto al nadmero de
ratas que viven como comensales del hombre siempre han tenido

escasa precision (Velasco, 1984; Tapia, 1984).

La estimacidn con el método aqul! empleado se basa, como se ha
mencionadao antericrmente, en las observaciones y la experiencia
de los técnicos responsables de la colecta. Su confiabilidad esta
sujeta a los mismos inconvenientes que implica la aplicacion de
cualquier otro método factible de ser utilizado, g decir, los
supuestos bajo los cuales es posible usar confiablemente un
método de estimacidn poblacional estan igualmente ausentes para

cualquiera de ellos.

Por las razones antes expuestas, 1os8 tamaffios muestrales fueron
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considerados como estimaciones burdas del tamato poblacional,
comb una medida del nanero minimo de ratas que puede vivir ean
cada punto estudiado, mas que cono una abundancia relativa

pstrictamente hablando.

Un hecho sobresaliente en la "Muestra Global" fué 1la gran
diferencia de estas abundancias en los distintos sitios de
ruestreo. 1o que hace suponer que cada punto muestral tuve una
diferente capacidad para soportar o mantener un ndmero de estas

ratas.

De acuerdo con Davis (1988) y Emmel (1975) la capacidad que tiene
un medio de soportar un determinado ndmero de individuos estd
dada con base en el suministro de alimento y 1a cantidad de

refugios digponibles.

Al no encontrarse relacion de la gbundancia relativa con el
tamafto del area en puntos muestreados por primera vez, se propone
que, de acuerdo con estos autores, las abundancias en estos
sitios dependieron de la disponibilidad de los recursos, asi, en
todos &llos se encontraron abundancias poblacionales elevadas
acordes con su muy buena disphsi:ibn en cada una de las 4reas
tratadas, hecho que ademds, es muy frecuente encontrar en sitios

de abasto como los que constituyeron la muestra. .

El dnico punto donde no se encontrd una gran abundancia fud el

correspondients a la wmuestra VII (el drea verds con puestos
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semifljos de alimentos de la estacidn del Metro Observatorio)
dado que en éste la cantidad de alimento disponible a las ratas
fue menor comparativamente con 1os puntos antes menciornados vya
que la cantidad de alimento para las ratas en esta area verde
apenas puede tcompararse con la cantidad de desechos organicos que

se generan en un mercado.

La calidad del alimento es otro factor determninante en el
mantenimiento de un determinado ndmero de individuos (Jackson,
ap. cits Arruebo gp. cik. tal parece ser el case de la poblacién
de la pasteleria y panificadora (muestra XI) donde el alimento
fué pobre en proteinas. Davis (19S1b), comparando poblaciones de
ratas rurales con poblaciones urbanas, encontrd que las primeras
mostraron densidades mucho menores que las poblaciones urbanas
come resultado de la escaséz de alimento de alta calidad
proteica. La misma explicacion es factible en 1lo observado
anteriormente ya que ta dieta principal de las ratas en este

punto fué a base de carbohidratos (harina de trigo y azucar).

En sitios muestreados mAs de una ve2, comp son los tasos de los
mercados E1 Chorrito, Becerra y Morelos, los severos descensos en
el nivel poblacional son consecuencia de las perturbaciones

causadas al extraer cerca del 90% de la poblacion anterior.

En estos sitios el habitat de la rata noruega fué desocupado casi
totalmente. De esta forma, el medio desprovisto de sus ocupantes
pudo ser facilmente aprovechado por organismos procedentes de

dreas aledafias, por migracién; y por los nuevos individuos
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praducto de l1a reproduccisn de lps schrevivientes e inmigrantes

{Tamari, 1978).

Aunque estas desiqualdades en el tamafic poblacional no
presentaron correlacidn significativa caon ta extensidn del Area
muestreada, esta debe constituir un factor importante puesto que
de ella depende en gran parte la disposicion del espacio para 1la
consbtruccién de madrigueras ¥ la realizacitn de tas actividades

del ropedor.

No obstante, un factor mids inportarte lo constituye la sanidad
del area, es decir, la factibilidad de encontrar materiales de
desecho con que construir nidos y la facilidad de encontrar
sitios de proteccidn y alimento que, en &reas insalobres (como
las aqui observadas) son ney grapdes tal como lo reporta Davis
{1849, quien, al realizar trabajos de saneamiento en 4reas
residenciales de San Franclsco_, Catifornia, observd que, cuando
la calidad del medio aurantod, el niumero de ratas registradas an

el Area diasminuyd drasticanente.

Con respecto a las proporciones de sexos, la muestra I gque
© presentd el maximo valor en la proporcidn de machos (0.630) se
debid principalmente a individuos juveniles (0.75%5) 1o que
sugiere que anteriormente esta poblacidn habla presentado un
periodo reproductivo. Esta suppsicidn se refuerza con @l  hecho
de habverse ensontrado una  importante proporcién de hembras

lactando (0.270).
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Por otra parte, una alta proporcion de machos juveniles (Q.773) y
_una  baja proportion de hembras juveniles (0.381) hace pensar en
una produccion diferencial de descendientes, inclinandose ésta
hacia 1os machos. Trivers y Willard (1973), considerando las
razones de sexos de poblaciones de diferentes especies, aportaron
pruebas de que la seleccidn natural favorece 1a desviacidn de 1la
razon de sexos 1:1 como una estrategia para lograr un mayor éxito
reproductivo. Estos autores demostraron que en condiciones
ambientales desfavorables para 1a poblacidn, la razdn de sexos se
desvia en favor de la produccion de machos y sugirieron que 1la
razon {:1 encontrada durante su estudio fué producto de 1ta

cancelacidon de las desviaciones en la media de 1a pobtacidn.

Otra explicacidn factible a 1las proporciones de juveniles
encontradas en l1a muestra 1 es 1a wmenor probabilidad de
supervivencia de las hembras hasta 1a edad adulta. Schein (1961)
y Wilison y Pianka (13963), demostraron que la proporcion de sexos
al nacimiento no es significativamente diferente a 0.5 y que las
desviaciones a esta proporcién se deben fundamentalmente a 1la

mortalidad diferencial respecto al sexo.

Schein (op.cit.), encontrd que la mortalidad de tas hembras de RB.
ngryegicus de las zonas cercanas a Baltimore, U.S.A., fué grande
antes que estas alcanzaran la madurez sexual y entre los machos,
la mortalidad aumentd cuando alcanzaron la madurez reproductiva.
Asimismo, este autor sugiere que las difersncias en la proporcion

de sexos se debieron a las diferencias de peso del animal a 1la
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edad comparabla.

Existe otra explicacion factible a las diferenbes propuorcianes
seiuales encontradas, explicacion que tiene base en las observa

cipnes realizadas por Willson y Pilanka (op. cit.) quienes
propusieron fue los camb os en.e5ta proporcitn s& deben al
cuidado parental distintamente administrado a las crias como una

niedida del control poblacianal.

El ~basurern que constituyd el area de 1a muestra I, es una
superficie al aire libre limitada por un canal de aguas negras,
una via Fferrea y una via rapida. Las liwmitantes en este rcaso
$ueron barreras fisicas que restringieron la poblacidn a un  Area
relativamente cerrada, por lo cual las variaciones en el wndmero
de individuos debieron ser minimas liwitandose practicamente a
1los nacidos en la zonas lo anterior explica., ademas, gque 1la
poblacisn no s2 recuperara para el muestreo posterior vy que se
cotectara Ynicamnte un organismo. macho adulto (no incluido en la

"Muestra Glebal")d.

For otra parte, los recursos en esta area fueron escasos. Aunque
el terrenc fuese prapio para la construccidn de madriqueras y los
sitios de proteccion fuesen abundantes, la fuente de alimento
constituida por el basurero contuvo un bajo porcentaje de materia

orgariica aprovechable como alimento.
El suministro de agua, necesaria para la supsrvivencia de esta
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rata, més que constituir un recurso debid representar un grave
problema para la poblacidn ya que su calidad fué deplorabie. Las
aguas negras pudieron ser una fuente de contaminacidén con

microorganismos patdgenos.

En conclusion, la poblacitn parecia estar sujeta a serias
presiones ambientales, el medio no tenia la capacidad de soportar
niveles poblacionales mayores y el mecanismo de regulacion pudo
ser l1a limitacidn del ndmero de hembras adultas que a su vez
limitaria la produccion de descendientes. Ademas, una mayor
proporcitn de machos juveniles y adultos denota la cowpetencia
por el éxito reproductivo de los machos en perpetuar su genotipo

(Trivers y Willard {(gp.git.).

Otro hecho notable referente a las proporciones de sexos fué 1a
baja proporcidn de machos en la muestra XV, esta se debe, en gran
parte al pequefio tamafio de la poblacién, es decir, cada uno de
los ejevplares registrados vale mas, estadisticamente hablando, vy
las variacicnes sobre este pardmetro serlan apreciablemente
mayores por cada organismo, macho o hembra, que fuese agregado,
Pu&iendn ser e@sta proporcién grandemente aftectada por aquellps
individuos que no pudieron colectarse por refugiarse en sus
madrigueras. Lo anterior explica lo extremado del dato, sin
embargo, fug evidente que la proporcion de hembras supsro a la de
machos. Para este caso en particular, es posible argumentar que
la desigualdad significativa en la razén de sexos Obedecid a
alteraciones en la estructura poblacional como resultado de las

desratizaciones previas en esta Area.
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Las modificaciones no significativas an las proporciores sexuales
de 1los puntos wuestreades mas de una vez se atribuyeron a la
inmigracidn azarosa de individuos hacia las muestreadas, mientras
que las disminuciones significativas de la proporcion de machos
en los puntos muestreades mas de una vez son el efecto de 1la

perturbacion ocasionada durante el muestreo anterior.

Ademds. es posible que los machos hayan tenido una mayor
probabilidad de consumir el toxico dado que su conducta hacia los
nuevos alimentos (cebo) es menons precavida que la de las hembras

Yy su radio de accion mas amplio.

Estudios realizados sobre la conducta de las ratas hacia
alimentos extrafos revelaron que estos animales se muestran
renventes a consumir alimentos que les son desconocidos y que las
hembras desarrollan ta capacidad de detectar componentes quimicos
peligrosos en pstos alimentos, transmitiendo este conocimiento a

sus crias (Jackson, 1965).

Por tanto, si loe ».ichos consumieron mhs frecuentemente =1 veneno
durante la primera desratizacion y l1a migracién de individuos
hacia la zona ocurrid al azar, resulta légico que la proporcion

de machos haya sido menor durante la segunda daesratizacion.

Por otra parte, 10s resultados de este estudio mostraron que el

Pes0 en el cual los machos alcanzaron la madurez sexual fué 188
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3, un valor considerablemente bajo cuando de compara con los
valores. reportados en la bibliografia respecto a la madurez
sexual de esta especie (270 a 300 g), La anterior comparacién
podria ser indicativa de una precocidad acentuada en las ratas
que-confcrman esta muestra, misma que puede ser considerada para
remarcar el éwito reproductivo de la especie eon las areas

estudiadas.

Lo antes dicho se refuerza tomando en cuenta el estudio realizado
por Perry (1944), quien trabajd con poblaciones urbanas y rurales
de B. narcyegicus. Perry encontré que, al correlacionar el pesoc
corporal con la presencia de espermatozoides en los testiculos de
860 machos, solamente ocurrid una alta frecuencia de animales con
espermatozoides abundantes a pesos superiores a 200 g y que cerca
de los 280 g todos los machos presentaron esta caracteristica.
Desafortunadamente, este autor no especifice la posicion
testicular con relacion a la edad, por lo cual no es posible
hacer comparacioﬁ-s estrechas con los valores de esta muestra; no
obstante, es posible remarcar que todos 105 machos de la muestra
de Perry, poéeian la capacidad fisiolégica para reproducirse una

vez que alcanzaron 21 peso de 200 g.

Davis (195ib) utilizd un criterio similar al empleado durante
este trabajo, al estudiar 1a dinamica poblacional de B.
nprvegicus en Areas residenciales de Baltimore (U.S.A.) y en
granjas cercanas. Este autor encontrd que las ratas de ciudad
maduraron al peso medio de 119 g, valor westadigticavente

diferente del pesc medio de ratas de poblaciores rurales que
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waduraron a 139 g. Segdn el autor, esto se debid a que las ratas
urbanas alcanzan 1a madurez a menor talla debido a un mayor
suministro de alimento y a 'a mejor calidad de é&ste comparado con
el atimento escasa y de baja calidad protéica que la rata pudo

encontrar en 1os establos y granjas cercanas a Baltimore.

Los argumentos empleados por Davis pueden ser una explicacign del
valor tan bajo al cual log machos de la muestra de estudio
alcanzaron la madurez, ya que, como se menciond anteriormente,
las ratas en estos centros de abasto tubieron acceso libre tanto
a los depositos de basura como a los alimentos expuestos para la

venta al consumidor.

En la "Muestra Global® se encontrd un importante ndmero de machos
con testiculos escrotados a pesos inferiores al limite de 188 g
(16.5%), los que (aunque no puede afirmarse que todos hayan sido
activos en la reproduccion ya que no se les practicd un analisis
histolégico a sus testiculos), p;eden ser considerados para

reafirmar la precocidad de los machos en la muestra estudiada.

Por otra parte, los machos adultos clasificados como no
reproductivos en todos los intervalos de peso, posiblamente no
todos 1o hayan sido, debido a gque, como es comén en 1 Orden
Rodentia , 1os machos tienden a retraer los testiculos hacia la
cavidad abdominal en situaciones de tensién nerviosa (Sosa,

1981).
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Asimismo, Davis (1951b) reportd que la posicidn no escrotada de
los testiculos en machos de B. norcvegicus de mayor peso y talla
s debe a un s5igno de miedo o bien a la presencia de alguna

enfermedad en &l animal.

Con las anteriores evidencias puede deducirse gque casi todos los
machos adultos, clasificados towo nd reproductiveos, pudieron ser
fertiles teniendo la capacidad de dejar descendencia cuando menos
ocasionalmente. Refuerza esta deduccion la consideracion de las
modificaciones tonductuales en las ratas ante la profusion del

alimento en el madio.

Calhoun {19621} bbservd que la agresidn intraespecifica
({competencia por alimento, espacio y pareja) se velfa disminuida
notablemente @en ambientes donde 1 alimento se encontraba

disponible en abundancia.

La posicién testicular, segin la referencia de algunps autores no
parece ser un indicativo confiable de la actividad reproductora
de esta especie, sin ewmbargo, en esta muestra en particular se
encontréd que si puede serlo. La ausencia de machos adultos no
reproductivos justo cuando la proporcion de juveniles fué mayor
significa que todos los machos adultos tenian la posibilidad de
aparsarse ya que la competencia por obtener pareja, era muy baja,

de acuerdo con 1o reportado por Calhoun.

Las excepciones a este caso fueron las muestras I1l y XV que

pertenecen al mercado Morelos. El comportamienta inverso se
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explica  fundamentailmente en las perturbaciones afadidas a 1la
poblacion por desratizacion, particularidad que sera tratada mas

adelante en la discusion de las muestras del mercado Morelos.

Las hembras de la "Muestra Global" dieron claros signos de
actividad reproductora a temprana edad. Para este caso
especifico se considerd que las 2 hembras que presentaron
actividad reproductora a pesos inferiores a 7?5 g fueron casos
excepcionales de precocidad, dado que se presentaron con reducida
frecuentia y no se les realizaron pruebas histologicas para

demostrar la presencia de ovulacion.

La actividad reproductora de esta muestra comenzd cuando la
hembra alcanzo 91 peso de 80 g. No obstante, por trabajos
realizados en Estados Unidos se han presentado evidencias de
precocidad tan extrema como la wmostrada aqui por las 2 hembras
que exhibieron actividad sexual a los 40 y 60 g, respectivamente

{Davis, 1951c).

Otros autores (Gavitto, ap. ik. Nava, gp. gcik.? informaron que
la edad a la cual ta hembra de B. gpocyegicus alcanza la madurez

sexual es al peso medio de 300 g.

Por otra parte, en 1343, Davis raeportt un peso medio de 80 g para
hembras a la edad reproductiva en poblaciones rurales de esta
rata y de 105 g para hembras de poblaciones urbanas, arqumentarndo

la diferencia con base en que las hembras de poblaciones urbanas
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crecen mds rapidamente.

Las anteriores observaciones cancuerdan con la precocidad
registrada en este trabajo y acreditan el alto porcentaje de
herbras adultas en el sequndo intervalo de peso. Por- otra
parte, es indiscutible que en dicho intervale existieron hembras
activas en 1la reproduccitdn ya que se presentaron gestando.
Nuevamente 1la presencia de estas hembras adultas se justifica
tomando en cuenta la amplia disponibilidad de alimento en todos
los sitios muestreados y la gran capacidad de adaptacion de esta

especie plaga para aprovechar los recursos (Davis, 1943).

La importancia de la rata noruega como especie plaga resalta adn
mas cuando se hace notar que la actividad reproductiva no

disminuye con la edad del animal.

Las observaciones en el presente trabajo con respecto a que
aproximadamente el 5S0% de las hembras adultas de todas las
categorias de peso se encontraron gestantes y que la proporcibn
de hembras lactantes aumentd ligeramente conforme madurd et
animal, (ambas observaciones) son Indicios muy de que las
poblaciones urbanas de 1a rata noruega maximizan sus wedios para
pPropagarsa. Estas proporciones de henrbras reproductivas
constituyen la base de la proliferacion y 1los altos niveles

poblacionales observados anteriormente.

Ya anteriormente, Perry (gp. G4iL.) reportsd este fenomenn. En su

trabajo, las hembras de BR. pocyegicus atcanzaron ia madurez at
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peso de 105 g vy ésta persistid hasta la muerte del aninal por
razanes naturales. En potas palabras, las hembras de R.

ngeyegicus alcanzan la muerte antes que la senescencia.

Asi, los altos niveles poblaciorales observados estan apoyados en
la gran producciédn de descendientes, resultado de la elevada

fertilidad y exitpsa fecundidad de la rata gris parda.

Ambos papametrua. proporcidtn de gestantes vy eroporcitn de
1ac£antes, parecen mantenerse en altos valores gracias a 3
factores del ambiente presentes en tos medios estudiados:
abundante alimento, adecuados y suficientes sitios de nidacion vy

ausencia absoluta de depredadores efectivos.

Las teorias en ecologia de poblaciones (Emmel, Qp. cit.)
sostienen que factores denscindependientes (clima, luz) y
factores densodependientes (alimento, aspacio, patogenos ¥y

depredadores) regulan las poblaciones.

Entre los ultimos, la escaces del alimento y del espacio limitan
1a poblacién por medio de la cowpetencia intraespecifica por 1a

posesiéon del recurso.

La presencia de patdgenos y depredadores limitan la poblacion al
aumentar la mortalidad por enfermedad o consumo de las presas,
respectivamente. Este dltinmo factor, es sin duda, de suma

importancia ya que la depredaciém de animales susle ser
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diferencial respecto de la edad, siendo 1086 individuos juveniles
y probablemente las hembras gestantes presas mids faciles, en
comparacidén con los adultos, disminuyendo asi los {ndices de

natalidad futuros (Emmel, pp. gik).

En el presente trabajo no se observaron signos de competencia
intraespecifica por alimento ni por espacio ya que, como se ha
mencionado anteriormente el alimento se encontrd abundantemente y
tas condiciones del medio fueron propicias para el
aprovechaniento de refugios y el medio absolutamente abierto a la

migracion.

No se registraron signos importantes de reabsorcién embrionaria
(solo ? embriones reabsorbidos en 4 camadas), aunado a esto, el
tamatio medio de camada fué alto (x= 7.6) ¥y 1la frecuencia de
gestacidtn y lactancia simultaneas significativa de 10 cual se
infiere que la competencia por alimento y espacio no es un factor
que regule la poblacion, limitando el numeroc de descendientes, y
que consecuentemente ésta se muestre en aumento o en recuperacion

en lps sitios muestreados mas de una vez.

Ademas, entre las caracteristicas que hacen de E. oocxegicus una
especie ctapaz de aprovechar al maximo el medio, es el hecho de
que como oportunista ha desplazado a otros roedores en el Area
que coloniza, garantizandose asi un mayor suministro de alimente

(Gonzalez, ap. Git.).

Los tamaftos medios de camada son un indicativo de fertilidad y en
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el presente estudio permanecieron constantes cuando se considero
el pese del animal, 1o que hace suponer que la hembra mnuere
siendo reproductiva puesto que su fertilidad no disminuyo

apreciablemente durante su vida.

Se tiene conocimiento dx estudios realizados con ratas de
laboratorio (B. u. albinus) y en general de animales domésticos,
que la fertilidad aumenta con la domesticacién del animal, en
relaciodn a que estos animales tienen garantizados 1los recursas

que les son necesarios para desarrollarse adecuadamente.

Asimismo, por estudios realizados en islas desiertas donde se han
llevadc a cabo pruebas nucleares, se ha visto que la rata noruega

puede sobrevivir y adaptarse al nuevo mediot Ve

Por lo anterior, no es de sorprender que la capacidad adaptativa
de esta rata le permita aprovechar los recursos de su medio para
reproducirse a edades tempranas y permanecer activos en la
reproducciédn durante largos periodos sin disminuir sensiblemente

su fertilidad y fecundidad.

De igual forma, la gran capacidad adaptativa de la rata noruega
l# peormite gestar una camada mientras se sncusntra adn lactando
la anterior, wste fendmeno de gestaciédn y lactancia simulténeos
se presentd, sorprendentemente, con mayor frecuencia cuando la
abundancia poblacional fud mayor. Al respecto, no se tienen

antecedentes an la bibliografia.
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La presencia de estos eventos simultaneamente parece obedecer a
la relativa facilidad de proveerse de alimento, 1o gque es
consecuencia de la domesticacion de la rata noruega. Sin
embargo, 21 hecho de presentarse este fendmeno, sin importar la
presidn social por el sustento, supene la adopcion de este suceso
comd una estrategia que le permita a la especie un mayor exito
reproductive y la sconsecuente propagacién hacia nuevas Areas

susceptible de ser colonizadas.

La diferencia significativa entre los tamatios medios de camada de
hembras gestando Yy hembras gestando vyliactando sinultaneamente
puede ser consecuencia del reparto energético entre los embiones
y las crias adn no destetadas, reduciendose el ndmero de
embriones por camada, & desconocen los efectos que la gestacion
¥y 1a lactancia sinultaneas provocan en el tamafio medio de camada

al momente del destete.

La nuestra estudiada representd una poblacidn urbana de R.
necyegicus que posee todos los medios para desarrollarsse
anpliamente: abundante alimento y refugios que aseguran la
subsistencia de 1os individuos con un minimo de gasto energético
para proveerse del  recurso; y todas las capacidades para
aprovechar las ventajas que le confiere el m@dio: reproduceion a
temprana edad, alta fertilidad y exitosa fecundidad por tiempo
tan amplio como la vida del animal, estrategias que le permiten
un  mayor éxito reproaductive, mismas que le han colocadeo en el

sagundo lugar como sspecie de inportancia scontmica y sanitaria

84



en la . Republica Mexicana y tal vez la primera a nivel mundial

(Dykstra, op. cit).

2. Mercado Morelou:!
2.1. Variaciones a travis del afo.

El Aan&lisis de las muestras correspondientes al wercado Morelos
se efectud de manera separada a la "Muestra Global” con objeto de
deterninar 1los cambios que experimentaba la poblacidn de B.
nocyegicus en dicho mercado, especificamente, las variaciones en
los parAmetros demograficos y reproductivos respecto a la
fluctuacién de 1os factores del ctima a través del atio de
estudio, asi comp la evaluacidén del método de captura utilizado.
[X-] anterior es posible asumiendo que en este mercado no

existieron modificaciones apreciables en el ambiente.

La estimacidn del tamafo poblacional de B. noryesicus en este
mercado al comienzo del estudio fué de 86 individuos, valor que
se considerd elevado teniendo en cuenta 10s datos y molestias del
ptblico usuario y locatarios ante 1a cantidad de ratas, ya que no
se cuenta con un estimador cuantitativo o cualitativo del grado

de infestaciédn de un Area.

ta alta simititud de las fluctuaciones del nivel poblacional

respecto de los factores climdticos a 1o largo del ato estudiado
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(grafica No. 5), supondria la existencia de una estrecha
correlacién entre éstos, sin embargo, los factores de correlaciom
calculados fueron estadisticamente no significativos. Lo anterior
indica, no unra completa independencia de este parametro con el
clima, sing suU dependencia tanto de la tewperatura Y
precipitacién pluvial como de otro factor fuertemente

determinante, t'a extraccidn continua de! 907 de la poblacidn,

La adicidn de nuevos individuns a ta poblaciédn como resultado de
la reproduccidn de los adultos es una de las formas en que este
nivel poblacional se v& influide por el clima. La reproduccion,
si bien no presentd periodos bien definidos, si se incrementd en
la #época de Julio a Agosto comp respuesta fisioldgica al régimen

climatico.

Asimismo, la causa innegable del abatimiento del nivel
poblacional fué la accidn extractiva de individuos. Es
importante hacer notar que a través de esta observacion se
constatd 1la gran tapacidad de recuperacitn de 1a poblacien

posterior a una desratizacion.

La comprobacidn de la recuperacidn en un S0% del nivel inicial en
la poblacion del mercado Morelos cuando 1a desratizacion se
efectud a intervalos de 2 meses y la recuperacitn hasta del 7?S%
del! nivel inicial pueden ser explicados considerando 1a adicién

de individuos por migraciton desde las areas periféricas.

=13



Se ha mencionado anterioruente que el mercado Morelos es un  Area
que permite ol libre transito de estos roedores, por lo cual es
miy . probable gue los individuos que hayan pasadp ocacionalmente
por el Area pearwanecieran en la wigma al encontrarla
practicamente despabl ada ¥ reducida considerablemente la
competancia, Asi, la migracidn de individuas desde zanas
cercanas debid contribuir significativamente a la recuperacién

del tamaho poblacional de la rata noruega en 8] nercago Morelos.

€s bien conocido que, para cualguier manifern, ta defensa de un
territorio representa el abastecimiento de suficiente alimento vy
asegura al  éxito reproductivao. Adends, se sabe que la
tn;ritorialidad trae consigo la Ffarmacitn de jerarquias,
acurriendo un desplazamiento de adultos subordinados ¥y juveniles
que se ven obligados a dispersarse en busca de habitats

apropiados (Phillips, 1977; Bekoff, 1977).

Individuos adutltos y juveniles en e;tas condiciones deben haber
sido los que, al establecerse en el mercado Morelos fueron,
responsables de la elevacitn del nivel poblacioral. Con
frecuencia es posible comprobar que los nichos que han sido
degprovistos de sus orupantes, son nuevamente wtilizados por
otros individuos, es decir, mientras exista un hAbitat
susceptible de ser sxplotado siempre existird un animal capaz de

aprovecharle (Pianka, @p. Rit.).

Del miswo modo, es de suponerse que ta actividad sexual de 1los

sobrevivientes « inmigrantes deben haber contribuido a ia
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recuperation del nivel poblacional, hecho que se refuerza con la

elevacion de las proporciones de individuos juveniles.

El‘ faétodn  empleadn, consistente en la aplicacién del  téxico
monofluoracetato de sodic a intervalos de 2 meses, logra un
descenso netd del 50 en la abundancia de la rata gris parda,
tanta en el mercado Morelos comeo en los mercados El Chorrito vy
Becerra, produciéndose, consecuentemente, una disminucidn de los

dafos y perdidas por esta rata.

Con este método, tentativamente, desratizaciones a intervaloes de
2 meses lograrian no la eliminacion total de la rata norusga sn
el area, sino el mantenimiento de las poblaciones de gsta en
niveles considerahlemente bajos, de Sforma gue 1os dafios

prasionados fuesen nminimos.

No obstante y por razones de seguridad, &1 uso de un toxico como
21 empleado durante este trabajo, solamente ws recomendable

cuando personal altamente capacitado se encarga de 1a operacitin

En cuanto a la periodicidad de la aplicacidn de cualquier medida
de control, se hizo patente durante este estudio la necesidad del
tratamiento continuo con e1 objeto de wmantener 1los niveles
poblacionales en valores tales que e1 daffo ocasionado sea
despreciable, de ptra forma el abandono de un Area respecto  del
corntrol, sblo darla como resultado 2l establecimiento de nuevos

individuos y con elilo los problemas scondmicos y sanitarios a que



1o anterior conduce.

En 1o referente al estado reproductivo de los machos del mercado
Morelos, se constatd que la proporcitn de machos se redujo  sin
cambio significativo, adn cuando este comportamiento se presentod

en los 3 mercados analizados.

Estudios realizados por Storer y Davis (1935) en poblaciones
rurales de Baltimore (U.S.A.) demostraron que la variacion de las
razones sexuales en poblaciones decrecientes, crecientes y
estables de R. uwnRryegicus fueron préximas a 0.5 y que las
variaciones alrededor de este valor no fueron estadisticamente
sfgni#icativas. Eate autor utilizd un método de extraccién,
eliminando el 50% de la poblacion de cada muestreo, argumentando

que dicho métode no interferia en la demografia de la poblacién.

Esthios realizados con mamiferos silvestres han demostrado que,
debido a presiones intraespecificas, 1los machos se dispersan mAs
frecuentemente que las hembras (Pianka, op. cikt.) 1o que da base
para suponer que en este caso de estudio, 1 1= aumentos
significativos en las proporciones de machos fueron resultado del

establecimiento de machos inmigrantes.

Los datos obtenidos sobre la captura de pequefias poblacionss de
mamiferos con frecuencia nmuestran un exceso considerable de
machos, comdnmente esto se atribuye a que 1os machog presentan
amplios territorios dando como consecuencia una mayor exposicion

a las trampas que las hembras (Burt, 1940).
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De 1o anterior se deduce gue no existieron pruebas evidentes
para considerar a la mayor proporcion de machos en una poblacidn

como indicador de la decadencia de una poblacidn.

Se observd que existieron machos con actividad reproductiva
durante todo el ato; el comportamiento de esta proporcion de
individuos fug inversa a la abundarncia. Simulténeame. e, cuando
la proporcion de machos reproductivos fué alta, la de adulios no
reproductivos fué nula, hecho que se justifica si se tiene en
“uenta gque todes los machos tienen 1a capacidad de reproducirse
{Perry, g@p. Git.) y que ésta se manifiesta cuando la competencia
por la reproduccién disminuye. La menor interaccion agresiva
permnite o topdos 1los machos adultos la perpetuaciéon de su
genotipo. Es importante hacer notar que este suceso se observd
tanto para el caso del mercado Morelos como para la ‘‘Muestra

Giobal", mencionada anteriormente.

Visto de otra ¢forma, la elevada abundancia aumenta las
interacciones entre los machos adultos, restringiendo 1a
reproduccién de algunos y manteniendo una relativamente alta
proporcién de adultos nD‘PlPPDdUCtiVDIJ mismos que adquieren 1la
posibilidad de aparearse Yy reproducirse cuando estas

interacciones han cesado.

Durante el muestreo del mes de Diciembre, cuando no se

presentaron hembras gestando, pudo suponarse que la reproduccion
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se inhibila por efecto de la baja temperatura, sin embargo, debe
recordarse que durante este nuestreo el tamaflo poblacional fué de
solo 10 individuos, 10s que represerntaron tnicamente el 11.6% del

tamafo poblacional al inicio de esta investigacidn.

£1 abatimiento de 1a poblacion fue, sin duda, el principal
responsable tanto del pequefto tamato de la muestra como de la
particularidad en el estado reproductor de las hembras. Asi,
1as hembras adultas (gestantes o nd) fueron removidas dos meses
antes sin que las scbrevivientes y tlas inmigrantes tuviesen
tiempo suficiente para habituarse al entorno y permitir el
apareaniento. Por 1o cual, no existieron hembras en estado de
gestacidn avanzado y las que, posiblemente, contuvieron embriones
en las ppimeras stapas de desarrollo no pudieron ser determinadas

por no ser estos visibles macroscopicamente.

La perturbacién, por desratizacion, eXplica la ausencia de signos
de gestaciéon en esta época del alo, apoyando esta afirmacidn con
los resultados obtenidos en la "Muestra Global”, en la que se
demuetra que i existid produccidn de crias durante este mes.
Las muestras procedentes de puestos semifijos de alimentos vy
Areas verdes contuvieron hembras gestantes (0.400 y 0.059), adn
cuando en estos sitios al aire libre se encontrasen mis expuestos

a los cambios atmosfericos.

Por otra parte, 1la presencia de un pico de reproduccion por
wfecto dml clima estd apoyado por tas investigaciones realizadas

por Villa (1990) en las que individuos de B. nopcyegicus vivierdo
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en condiciones oOptimas de alimento y temperatura mostraron un
aumento en la frecuencia de gestacidn considerable durante los

meéses de Mayo a Junio.

Un fenomeno que no se observd en la poblaciéon fué un pico de
intensificacion de 1la lactancia sucediendo al. de gestacion.
Este fendmeno, tan frecusnte en las poblaciones silvestres, no se
presentd puesto que las hembras gestantes siempre fusron
extraidas de la poblaciédn sin dartes oportunidad de llegar a 1la
lactancia. El  incremento de la lactancia, observado en 1la
grafica No. 9, se debe a hembras que concluyeron su gestaciodn
antes del muestreo o bien a hembras que se encontraban gestando y

lactando simultaneamente.

La frecuencia de 1l1a incidencia de lactancia vy gestacion
simul taneas, que se presentd tnicamente en 2 de los 6 muestreos,
no guardd ninguna correlacion con &1 clima, sin ewmbargo, al
igual que en la "Muestra Global”, ocurrid precisamente con 1la
mayor abundancia, reforzando la proposicitn antes hecha para ssta

muestra.

2.2, Un afio después

Un afo despu#s, las condiciones de la poblacidn registradas en el

mercado Morelos aportron pruebas para afirmar la necesidad del

uso de un control integrat. Los camwbios ocurridos en et medio

32



fueron los directamente responsables de la disminucidn en el

tamafio de 1la poblaciodn.

Estudios realizados por Davis (1848) demostraron que al disminuir
el ndmero de refugios en el medio, durante el saneamiento basico
de las aAreas residenciales de Baltimore (USA), el nunero de ratas
que habitaban en estos sitios dismunuyd drAsticamente. Este autor
atribuye la disminuciétn a la reduccion de 1la probabilidad de
encontrar sitios de proteccion y construccidon de madrigueras 1lo
que causd la migracion o la menor probabilidad de supervivencia

de la rata noruega a sus depredadores.

De acuerdo con 1o anterior, se concluye que en @l mercado
Morelos. mientras las condiciones fueron optimas para el
establiecimiento y mantenimiento de la rata, 1a poblacion de ésta
permarnecia incrementandose, siendo dnicamente controladas por los
frecusentes abatimientos logrados durante los muestreos:; y que,
gi bién ta modificacién del habitat logré reducir el numsro de
ratas que pueden habitar en esta érea, a combinacién de ambos
métodos puede lograr el mantenimiento del nivel poblacional en
valores bajos, posiblerente con esfusrzos mucho menores que con

®1 uso exclusivo del téxico.

La necesidad de la continuidad en el control de la rata se
reforzd cuando se comprobéd que el abandoro del tratamiento, como
e o1 caso del mercado Morelos, trajo combD consecuencia el
restablecimianto de las condiciones propicias a la ampltia

reproduccidn. El  incremento de las proporciones de adultos
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tanto hembras como machos y las mayores proporciones de
irndividuns reproductivos, de gestantes, asi como de lactantes son
consecuencis de lo anterior, apoyando la idea de la dispersidn de
1os individuos con los mAximos valores tanto del tamalo de camada
como del ndmero total de crias que se producirian de no haberse

efectuado el muestreo.
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X. CONCLUSIONES!

La precosidad en B. npocyegicus en 1a muestra urbana estudiada es
un hecho concreto tanto para los machos como para las hembras.
Encontrandose que 1os machos comenzaron la actividad sexual al
peso medio de 188 g y las hembras a partir de los B0 g. E1 dato
puede tener relevancia significativa ya gque 1la literatura

consultada no hace mencidn de tal capacidad.

B. nocyegicus en la muestra estudiada presentd reproduccién
continua, independientemente de los factores climaticaos, siéndo
el dnico signo de relacién con el clima la presencia de un  pico

de intencificacién en la actividad reproductiva entre los meses

de Julio a Agosto.

Las razones sexuales no son un indicativo confiable del estado

creciente, decreciente o estable del tamafp poblacional ,o al

menos en este estudio no existieron pruebas de ello.

El estado reproductivo de los machos estuvo en funcion directa
con la abunpdancia poblacional de forma tal que a abundancias

menores todos los machos adquirieron la capacidad de
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repreducirse, mientras que con las abundancias mayores, una alta
proporcién de machos se presentaron con la actividad reproductiva

inhibida.

El método de abatimiento empleado afecta considerablemente el
estado reproductor de las hewmbras produciendo  un descenso
drdstico en 1a produccion de crias, debido a las perturbaciones
en el medio e impidiendo el apareamiento y el &rminog de los

estados de gestacidn y lactancia.

El nivel poblacional en la "Muestra Global" estuvo en funcijn dge
l1a disponibilidad tde alimento y la calidad de ggte, asi como de

la cantidad de refugios en el area.

El método de colecta usado, es decir, la aplicaciéon del
monofluoracetato de sodio (1080) a intervalos de 2 meses ofrece
el descenso neto del 50% en el nivel poblacional., Asimisno se
constatd la necesidad del uso de un método de control continuo y
de la modificacién del hAbitat en un esfuerzo por 1a lucha contra

este roedor pilaga.
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SUGERENCIAS:

Probar lz pzlatadilidsd de diferentes tipos de cebos que puedsn
ser emrleados en el uso de venenos pera el combate de la rata no

ruega.

Realizar estudios enfocedos & observar €l comportemiento de los
pobleciones urbanss de R. norvegicus er condicicnea de control

constante.

Evalusr el saneamiento del medio como un métode de sbatimiento

de las poblaciones de esta rate.

Emplear ls combinacién de métodos quimicos y métodos culturales
en el control de la rate noruega con la finalidad ée encentrer
las medidas mds adecuadas para el mentenimiento de bajos niveles

de infesatacién.

Los puntos mencionados anteriormente no hen sido objeto de inveg
tigneidn en ls Repidblicz Mexicena, aunque lo %an sido en Otros.
peiees, por lo cuel constituyen un buen punto de vurtida para lns

investigaciones en este interesante tems.



APENDICE 1
PROPIEDADES FISICAS, QUIMICAS Y TOXICAS DEL 1080t

El1 monofluoracetato de sodio, conccido comunmente como 1080,
tiene la formula qulmica FCH2COONa. Es un polvo blanco, fino vy
volatil, semejante a la harina, es quimicamente estable, no es
corrosivo & los metales, es soluble en agua y relativamente
insoluble en solventes orginicos, @8 higroscépico y se descompone

a 2000C.

£l 1080 es altamente tdxico para todas las especies de mamiferos.
El principal peligro de envenenamiento @s por la ingestidn
directa del tdxico vy 1la posibilidad de inhalar cantidades
peligrosas del polvo, es ficilmente absorbido por la piel. Este
es un veneno de accidn rdpida comparado con otros téxicos,
produciendo sintomas en las ratas eh un lapso de 30 minutos o
menos vy causkndoles la muerte entre 1 a B horas (Velasco y Nava,

1989).

Para el control de roedores se usan concentraciones de 0.5 a 4%

en el cebo (Sanchez, gp. git-)., con una dosis letal, ODL50, de
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09.22 mg/Ko para R, norvegicus {(Gratz, 1966} Sanchez, @R.Git.}
Marsh, 19743 SARH, 1977).

La dosis letal para al hombre eg de 2 2 J #Q/Kg de peeo (Nava vy

Velasco, op. git.?.

Fa un veneng que no crea efecta acumulative por 10 que puedse
desarrellarse tolerancia por parte del anismal cuando no e

ingiaere la dosis letal.

Causa envenenamiento secundario, es decir, que las ratas
envenenadas can 1080, al ser comidas por sus depredadores les

causan la muerte, y se continua la cadena.

£1 monofluoracetato de sodio an el cuerpo humano forma Acido
fluorticarboxilico que bloguea el metabolismo celular en la etapa
Jel citrato, inhibiendo competitivamente la produccifdn de enzima
aconitasa, destruysndose de esta manara el ciclu. Todas .las
células del organismo son afectadas pero principalmente las del
sistema nervioso central, demostrado por la limitacidn al consumo

de oxigeno en tejidos aislados.,

Son signos de envenenamiento por 1080: el vomito vy las
convulsiones toniciclénicas, hilaridad en el latido cardiaco y en
la respiraciéng el agotamientoa, @l coma y la dapresidn
respirstoria conducen a 1a muerte producida por sdema pulmonar y

bronconsumont a.

e



Todos los intentos de tratamiento en casos de envensnamiento han
fracasado, se recomienda el tratamiento sintomatico}
comprendiendo la provocacién del vémito, utiljzaci®n cuidadoga de
los barbitéricos. E1 tratamiento racional debe procurars la
eliminacién al desvio de la lesidn biogquimica del ciclo del Acido

citrico.

S¢ han intentado 1a administracién de compuestos capaces de
proporcionar iones acetato como el monoacetato de glicerina que
en dosis de 0.1 a ¢.5 wnQ/Kg de peso ha funcionado como antidoto
®n alqunos animales como el mono v el sulfato de magnesio an
dosis de 80 mg/Kg (en solucidn al S0%, admini stracion
intramuscular) hd salvado la vida a ratas envenenadas con dosis

letales de 1080 (SARH, 1977).

En  caso de ingestidn par humanos se deben seguir las siguientes
maedidas de emergenciaj lavado estomacal para extraer gl veneno
ingerido, la administracidn de 4 cc/Kg de peso de una solucidn al
50% de alcohol etllico en Acido acktico (o cualquiera de los
dog). La administracidn intravenosa de plasma pusde hacerse,
evitando el exceso, pues afecta lag funciones cardiacas, la dosis

recomendable es de 5 cc/Kg de pemo corporal (Sanchez, op. Git.).

No se conoce antidoto para contrarrestar el veneno una vez que se

ha ingerido la dosis letal.

El equipo que debe ser empleado para el uso del 1080, por
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~ersonal debidamente entrenade, es! overol, mascarilla contra
pelves, uso de quantest no comer ni fumar, lavar las manos con
agua caliente y jab&n, luego con abundante agua normal. Guardar
el material en lugar seguro, lejos del contacto con nifos Yy
animales domésticos. El lugar donde se preparan los cebos no debe

estar expuesto al aire.
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APENDICE 2

CARACTERISTICAS CLIMATICAS DEL D.F.3:

La informacidbn sobre los pardmetros climbdticos del D.F. fueron
obtenidos directamente del archivo del Observatorio Meteorolégico
de Tacubava. Dada 1la ubicacidn de la poblaci®n del mercado
Morelos se considerarcn los datos reportados por la estacion
meteorolbgica del Aeropuerto Internacional, Se encontraron las
siguientes valores para la temperatura media mensual y la

precipitacidbn media mensualt

TEMPERATURA MEDIA MENSUAL ( oC )

Afo 1987 Aflo 1788
mes Temperatura media mes Temperatura media
(oC) ( oC )
E 13.6 4 12.7
F 15.3 F 15.2
M 17.1 [ 16.5
] 17.8 A 19,2
M 18,2 M 19.7
J 17.9 Jd 18.6
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17.5 J ST
18.0 A : ——
18.5
15.1

14.9

o Z 0O @@ D &

14,8

PRECIPITACION MEDIA MENSUAL
aflo 1987 Ao 15966
mes precipitacon mes precipijtacibdn
medié {cm) medi a (em)
.0 0.5
1.7
2.6
12.7
36.3 S54.2
7.3 114.0
135.2 106.0

D & &L X D X TAOM
-
—-
.
-

4.4
125.0
0.0
18.7

D ZT O W P»P W S.X P T MM

0.0
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APENDICE 3

ANAL1ISIS ESTADISTICOS!:

Muestra Globals

VALOR X VALOR ¥ FACTOR DE CORRELACION
tamafio poblacional proporcion de machos r= 0,505
tamafio poblaciconal prop. machos reproductivos r= 0.0236
tamafio poblacional prop. hembras reproductivas r= 0.003¢&
tamafio poblacional prop. hembras gestantes r=0.04000
tamafio poeblacienal prop. hembras lactantes r= 00,3440
Q.1l.= 13, p= 0,05 rteor= 0.51
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" Mercado Morelost

VALDOR X VALOR Y

FACTOR DE CORRELACION

0.0888

tamafio poblacional prop. machos re

tamafic poblacional prop. machos reproductivos re 0.3314
tamafe pablacional prop. hembras adultas r= 0.0489
tamafo poblacjonal prop. hembras gestantes r= 0.4690
temperatura del medio prop. hembras adultas re 00LY
precipitacitn prop. hembras adultas r=p.0453
temperatura del medio prop. hembras gestantes r= 0.83564
precipitacidn prop. hembras gestantes r=s 0.9010
temperatuta del medio prop. lactantes r=0.003i
precipitacidn prop. lactantes rep.01gt
g.l.= 4 p= 0,05 rteor= Q.811%

104



Muestra Globall

MUESTRA MACHOS Z calculade JUICIO
proporeidén wITIbO
I 0.69 3.22 C . oignificntiva
1 0.49 2.18 - no siznificotive
1 0.45 0.55  'no significative
v 0.57 0.85 . no - girnificutive
v 0.60 062 wrp T ﬁo' significetive
VI 0,31 2.83 o " signifieative
VIX 0.44 D.35 : . no aignificative
viix 0.47 0.47 no significative
IX 0.60 0.62 no significetive
X 0.25 ) 2,97 significoativa
X1 0.50 0.06 no eif:nificﬂtiva. )
{11 0.39 2.82 significutiva
XIII 0,37 2,12 significativa
LIV ‘ 0.44 ) 0'.307" : no significutiva
v 0.20 2.30 7 sisnificutive
Prueba de hipotesis: Prueba cstadfatica: Repla de deci-
Hoy p = 0.5 4o — B =D ciént
Hy:p # 0.5 ‘—%‘-— ~1.96¢Z gy (#1496

Intervalo de confisnza: o= 0.05
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