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426 ge1 nosbra por ostasie:

comunicacion con sus  congeneres de una  forma rasidas

Uesde 1o% rimitivos mdlodos proporcionsdos al hosbre

n

bor 1a nawraleza, los ave tentan  gron taciones.

hiesta o8 modernos sictess aus peraiten ol man0lo G grendas

“orunanes e inforaazion & o

ran velocisss y a

o ez o1atancien. ia husinadad he establecido ol Guiarre .

o las comnicacicnes, v en lon Gltisos cien aRos, ©) matods

i veuni 13 s1do per sedio de 1 electronnanetic,

Eate (evuiso se ha visto favorecido por o1 desarrallo

ia slectrenica dn Ja atntaturszacion y 1a

Los wistamas de comnicacion pusden ser clasificadon o

et wrenoes grusos de acuerdo con la seial 4ue oparan

Pustonds sers fnalogicos y Digital

Un sistens o5 analoaics cusndo las sersles ave se

aaneian tienmn un ndsers infinito de niveles de voltade.



En rizor. no hay sisteass totalesate digitales, ya aue

senos wy tronsalear, un aesio de  transarsion o trsves del

cusl 1a inforsacion s transeitios (alesures en el caso e 1o

telzionts © tolezaite o ul Aty on o Co%o on low ndis G

e molsan wns replica

ratios, y un receptor o1 cuai proan

roconocitle de 1a inforascion sriginal.

£l L proceso  de  teamemmien  de  injoeeacion

scionsco & Ja soslacin o sz

Variscionos on oi tisess ce una seial senoidal particular

n disgrasa tipico ez el que 5o musstra

on 1a stauiente figurar




Mot st uaiast 1 palana inforaacion en. los oarreio

nisrswes. <enrewt ocowise e usarls mes durante @1
et e BUBIS s 2L GGG B este concantes

L s o una menera Intu e on o) bouta int

Sk de eieur Wormacion o transmision de  esta

wnrtiean s

Mies o wianos s caroten con ol tivmwo de

Lo rapecicien cornua do un aiddo o seRal. no genere ni

pevin. en camio Wi wl siane 3 wsil wh

e manera en  cuslauters dr e

enerara y transmitird informscion. Du o ants

o contstnes
e i

neracion o tranan

o0 de  inforascion

onta relacionass con lon canbion do I

asiaion o siuvolon y

astos canaion pussun ser de farna ioreducivl

Porave me tan sesortante insistin en este puntor. La

uesta es by

Ve aue e lngentenia s disedan siatannn

ansaiuion de infornacion y estando interasados n el

ndsor \ipo eosivle a6

e dabanoz comoran mn  fonm

Que e 10 ue estemon trananitiondo y 61 efecto del

“racenn sanre tas ennies,



sl ingseanta, oscrs sersics de

cutsra a1 procoss contrario pars recuserar los sensaies

pars ceterminar cusl w3 61 sroeisce a) prososita oue nos

i fores ds cnds v tieo e sen!

T p——

G te amermcion s eer sueste.  da torms e
Aulticonalizacion. este v lon similsdores de sedsl binsria

\Lanaranorus s sensl sevde-aisscoriar. conszituven In scaps

rranemisora. 1a descdulacion asrosiada.

Lo ssial cocenioa sl sera wa vesiica recmecinlo de



1asodal de ontraca, pero de muy balo mwel, la cual

56 ha mencionado sue se van s usar sisaiasores du sanal

binariar estos son circuitos copaces do sunarar una  soal

Soudo aloatoria aue susds ser adecusdasents  comparada con 1o
Sehal rocueraca en el receptor va mue 1 se usra una seFal

L comparacion sarts nascante aificil.

Lespues de los copitulos en log e se detalla sl dissRo
cseitulo con 135 conclusiones el travaso realizade, con 1o

aue se finaliza el oesarralla de 1a tesis.



LG L PROBEA  FESEHES SOLULIONES.
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anes s susales pinarias de S0 Bauds ue sir o

Los saiidae de codificedores de cavacteres alfanunsice
Por una sola Linua telefonica sin rebasar sl ancho de banda
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Mnrarnac inca Dinariss v cossrobar dus son igenticas 3 las
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2.2. POSIELES SOLUCIONES:

O1ver o1 srouluma plastesde, 3 continuacion se



iwsaneiny @) sisties e son A ssbert 1) Medulscion ¥ 2

dgoe @« GacieiEn tonoda wm wsrerEllan La wiank recanlarts
s Camsrins G Fiieres v 1) bessduiacion msmss cuyos

datatios s describen n los cssltulos 3 y 4 del srasente.

Giruees s Gl oo cnas s, Estar easios, son en

Leamaszien. Exte proceso g cowveraion o conoze coms

ot sons

Fas sobsear este  prozase.

Gz una senal
Eartador o, usuainente de forma senoidal de alta frscuEncia &
19 cualise 1e eoditica alsin paranetra, Gal coso la ansiitug,

4 ¥recuenia o 1n +ase o meio de na sRal Gs bangs base.
moduiesion Linesl.  sngula v por puises.  Los cusle:

i moqutucion Lineals
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.es0 é0 modulacién tineol por OBL.



- e aw e incion Lined

fracumcia o ase. se  les conace comor  modulacion en

frucueneia v modulacion en fase (FH y PI). respectivasents

s difarencion bialcar entre 1z forass de anda de una

v o

5o eveseran en s Fig. 222,

Lo maiara e lebive we  puede decir que e la modulacion
0 frecueneia. 1a vernigien  do asliiu de la setal
modulagora carreseonds €on cambios en la frecuiic i i

oa) portadora, estn s, cuanso ia sanlitud de la

incromnta. ta wrecvencie de s segunds e o

Canbign, v la inversa, cusndo la amplitud decroce s 1v
macutadora, 1a frecuencia de la pertadora  decrace. Cusndo la

eral soduladara o8

tipo  analogico,  obtendrescs

odulacien e irvesencia simle, esto significa e se
Bresentan corrinientos continuos en i frecuencia de 1a seRal
modulaga. Faro sl la seRal aoduladora s un grupo de pulsos,

vatores  aiscretos

corrusmendiontes &

@13kl @ aste rosuitads ze le canace caminnento coo FEK.

En la modulucion en fase, sucede un proceso aimiiee el

e s modulacion en frocusncia, con La ol ferencia sus e este
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MODULACON €N AMPLITUD.

MODULACIN POR FASE
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Fis. 2.2-2 Comporociés de modsicidn ol y srplr.



Eoue Sty iy ws coate in et S e <shes memi e

crece, sl snulo o fase se  sumisnta uns  centises
dotermineds, v cusneo 13 asplitud decrocs, el ansulo e

retrasa uns oetarminasa centiced tambien.

Eéssten daverson metoacs d Medulscion ser Fulsos: entre

los mes usualss estd la ecdulecién por smnlitud o

a0, 1a modulacien sor ancho de pulses (FOH). 1a saduiscion
bor sosicion de pulsas (FFF) v la medulacion er cadius de
Sulsos (FGMI.  En PAN  las aslitudes de los  pulses
ineiiduaton en un tren s pulsos, estn determinsdss por 13
mpiscud do 1 senal mcouladora. Dicho de otro modo, 1a seRal

crestas siguen sl contorno de dicna seRal.

En 4 FCH 58 hace un muestrso de 1a seha aodulador

sntensatos discreton. £ caca susst

0 22 pronuce un e o

csmonaiente a1 valor s b sansl scauladors

s anstante. Cads

upo ests formsso de puises seenticos,
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Aot o, womss s o sulsow ave torasn 108 grupcs o

wncia para indicar ai

Lk Gtge B e wEea rareaos per Canco sulsos o0

4 1 wilse oara arranaus v dou para savadat la

mentacion de icia cottas, se presenca en la Fig. 2.2

22 Malticanslizacions

‘ara mosar transmitir verios conales de  intorascion sor

n canal de bonda base, s necossrio

ivigire de alauna
maners oste ¥ asianar 2 cada  divisten un canal

Caraten con foron

a5 Ususles ce multicanalizacion, una

o5 sur nivieicn 5 siesse (IO y 1a ota por div

irocuencta O .

acion nor Divisien de Tiemso.

&n e cuciconaliacicn b Ginsion de vieseo. low
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seial. en separado sor wn pul

aincronizacion para identificar cada “paauste’, diches pulscs

0 a1atinguen

Low pusos de informacion do varias ammer:

I aas sencilla ow sackficando alauns de s coracteniaticas
emelitg o curacion). sor 1o que, e esta msnerar los

Circuitos raceptores identifican cads pacuete

putsos, ot
Lnioraacion an e} canal de banda base saparando Cada asueto
e puises y aintriouyendole hacia er  cansl e salide

aproiado.

e s bt - S st

L T 44
Fig. 2i4 1entificacion do pulson de sincrent

Gera torms de identificar lon puisos e

daries una secuancia difleil de produeir e forms lastoriar

oo ceeslor en 1a Fig. 2.0

rasconaientes s 4 canales de datos con dos sulses o



Sineronta wire et s G e s e sUEELS 06, 0Ly

Mo/ 11 que ve ssean tocabizar por conearacion con 61 msma

b5 Maltscansltzacion por Divi3ion de Frecuencias.

En e mlbicanalizacicn por division d frscuencia. Cada

sekal du anarmscicn aonula @ una senaide de una frecuncia

FtAGuiar e Torms G 54 qenoran Varios anchos de  bands,

Low awazeros do dac sokalng wodiladas,  daben sene

modionte un e e bnda slicimie  pars  vitan

interdorancia y racs it

* 18 seporacion du 1o

16t an o1

Sussdos lon aupectron modulsdos, teneno una seRal
Conpuests auo pusde considoraras cons Una seRal e banda
base, o pueds nooular posteriormente, & una portadora de

Fadiofracusncia, con el propesito de travemisien.

En o1 recupiar, 14 cHal enteante s demodula, erimero
do La portadors e adiirecusncia pars cecuserar la banda

Gise compuesta, la cunt an hace

ves du los ¢11tron

rm—

una do 1as seRales moduladas

v separar <.

Lucgo. cadn una ae  estes  seTalen, e demodilan

Andividuateante, por m1o da una wBPONSadora apropiada para






Cotener st teses ins ssistes orizinales emitidss.

na ver s las comsies han  sido scduledss v

sulticanalizadas, el siguiente paso

o roatszar ol proceso

inverse para rocuperar la seral originel.

Dado aue el tipe de multicanslizicion eimice o3 For

Givision ae frecusncia, pars sepsrar 1

olo hesta con paser estas & veaves ds filtros
puss-banda, chya sanda pasente coincida con <} ancno de benas

e 1as serales modulssss originsles.

separacion y seleceion do las seraies slect

cre on fencaen
0w frecusnzia, ha aids stemsre Go una gran iesortancia en

1a técnica gs 1rs telscosunicacionss.

5 electricos, sctum soore la forms g ia
Sial Eanu sormmente eavs agifican la seelitud de ciertas

Comunenres s e hailan on

I1ros no sniroduzen Ringuns frecustcis nusve, Bor Lo aun

pucoen consiurarss careuitos linesios.

kot ooseuos decart sue un faltre s de muera genaral. un

Gircuite aus presarcions una modificacicn de s saniitud o de
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i aE AT ] PresoRIts . Erenaite el el priser

[P Lo aw

Varmas o0 Bl alguiante sunte.

@ Clansicicion de 1og Filon.

Ue acusia 4 s alicacion, 10w {i1tros se aivicen ent

€ 108 recastores o calin se

Laceiona una tarts o

ante un 13140 do antraga, elininando las e

a, por otre parts, los receptores

en de un aroliyicador cu (rocusncia interaadia (FI) aue
£ 08 oure cona e un aalifleador ssoiads & un filtro aue

sceions 1a banda de frecuanci

oitida por 1a enisora sue

1) Filtros ge modulucion y emsdulacien.

Tanto 84 1w e reatizan mediante cable o

via inerasorica.

Sokaten e oniton en foras do-ssdulacin -

wuna drecusncia portadora  mortus

cion de frecuencia, de



miitua, de faser. Por consicuiente s hace precio limiiar

Al masing o1 ssenctro do frocuenciss par

4 aadio oe sransmiaion. Esta aision la cemeln ol #i1trs co

1a rucaseson. ol fiitro ae

dematulocion solamente rotendrs la banda e frecuencia que

corrosponde a La seral emitia.

4117 Filtros ce Analisis e Execctra.

El oxtsen e uns seRal e funcion el tisepa es un

netons cosin

anatisis v se real

a, por esemslor Con avuse
de un osciloscoio. Otro mss exscto sobra todo cusnds 1n
camectro de fracusncios e icha seral. Este snalisis e

1iza generalnente mcdiante filifos en'peine, que no es
otra cosa aue una sucesion ce f11tros, cada uno de los cuales

desn vasar ung vanda sy satr

1v) Filtros que seroran 1a relacion seral ruide.

1a catiass

osta ausclova con ruides, reculta posible meior
e dicha seRal con svuds te un £31tro wue solo dofa pesar 1a

oanda de frecusncias deseanas.

ruido poses un especire de frecuencis decerminado. pusde
nojorarse la relacien  semal-rulds elininsnge la  bonds

[rem——



4 senorsal

nrinuece en virtus de 1 presencis ge gran
nuasio de comsenenter srasmicas. Sise inclye shors un

sreanices. se nsors transiorasss ssi el conwnts en  un

Cumnso una  sefal suire une  desorascis

st
indeseatle, rasuita sosible paliar sste dafecta S s i3

n 6110 conracrar.
Tamsian cxisten otros muchos tisos de funciones aue
suoen reslizen los filtros, particularments e ol uso de

feuerdo & su Tecnalosta.

Loa #iltras tienen en conin €1 hecho de qus disponen de

Por ol valor aer

Comticiente g scoretension. Ls tecnolosts de loaeircuitos



arts  conmosrablemsine  sewn 13 yesd e

icas ol ri1ero & reatizars
LB e nanck se Gates s m Ghas rrdeusncian o
circuites roscnantes son  cast simpre  Ge  conatantus

concontradas.

10 G0 1a asma do Las frecusnc,

montas 1wz & 10 M

bur e3eepiar e halian srincinaleente Circuitos ro

———

Uobina ¥ condonsador (), ast cona low  siszaslectricos

300 En racuencins muy altes (00 B por wiems ol Lon
Ehrcuston resenantos seran de constantes distribuides. Estos
Chvtuiten resonantes  pusden s cavisagen,  Lines

conitalon o quthe da ona.

e Fiieron p

¥ Fiitres Aetives.

monadores elactronecnicon o pieaeldctricos.

htan batagon en 1 tranaforascion do una rasonancia mecdnica

w una eleser

ca swdtnto on macto de sonver

Law earcuttos resmmantes slactricon (con G un cavidad

A T

lactrostatica electoonaandbics. e oo Loy levas



Ot b1l essire e mcica sedisnce una fuenca de
b exarias v wiseues < dote

pias, do acuerdo sl valar

dor

contieronte de cobrarension

G e

cutte rasonnte disies
eosivamente 1a wnernia recibida. Los qus utilizan circuitos

Fussnnren au uate tipo se Lon enomina fiitres pasive

For @) corteanio. cusndo e exc1ta un Cireuito reschante

consticutda o inaw

netan y condensadores sscciados

auwsancos actives, cons eansistores por o

Ultinos sministran ai circuito una en

oseiiacion infeial. Lissands a1 Mleite, =1

mantiene espentensasenter en ests caso ol

onstisuve un sueilador, a 1os f11tros aue utilizan este tiso
e comonents

a0 1os denonina f11tron activas.

Do eota  manera eotemcs esteblecer 1  siguienta

eéinicion

Filtro active, es sauel que recive energia de una

\Nern Y (1180 asiva. o aue no recibe enaraia ce ningune

“umnce wnteria bara lon actives se tienen las sisuisntes



Su reducido velumen, yo que al emplesr circuitos
intearados, sus  dissnsicnes pusden ser extremsdssente
reaucidas, 1o mismo ocurre con las resistencies, y coss 1o es

Lol ftiee tenara en
Aetinitiva el volumen imuesto mor el tesio de  los
congensasores.

- Pusden tener gananci

- Lo faciisded e los asustes

S Lo inestacilicad. es el principal, por ser este ol

factor ue Lissta sus carsctortsticas y s selicacion.
- heauieran suente s Vee

@ Segin ia ponicion respuctiva aue ocuren 1as bonaas sy




L Filtror ce Pasa Alta, sen en los aue la bans
pacante s matiends desde una frecusncis de carte fc hasta el

100 Fiitros Pasa Banus. son on los aue 1a banaa pasante
5o encuentos situsda wntre les recusnciss de carts fe( v

1) Fiitros Supresores e Banda, son sauellos en l1os e

1a bands stenuads ests comsrendida entre 1

e seson tas o s Curva co Rospussta

tener

©) Filtron dn Butteruorth, posesn 1a  propisdsd o
Una curva do respueata lo mss elana posible en ol origen, e
desiry para 1o irecusncis cars, pero 1s pendiente de su corte
do orden -

ex maciozras un il . tiene en" decibeles por

oeteva, por ot 1aon presenten la ventaga de tener una curve

o rospuesta poco sensible o las variscioses g los
Comminentes, 1o cusl resulta muy 0Ll cusndo na fe pusde

otsnir con erecision los slenantos de un filtra.



143 Filtros de Lagendre.,

con trenen 3l igual ue tos

Suaer e sar 1o ass Blena rosibla en el brijen. oresenia o

iitros 6o Tensovachefé de cndulacién 0.1 db en regimen
Sransitorio. Los #11¢ros de Legenare son casi tan busnos coso
1ow 6o Bublererin, por eilo sen preferidos iz de Lagenars

realizar no contituya un oostaculo.

1400 Fiitros ae Tensbyscnats, ss calculsn o maners que
s atenuscion en 1 benda de paso oscile ol mayor nomero d

eces entre core y 1o sselitud maviss pare w (i1t deun

rcen daso, e exta dores n low tiltres ge Tenesyscheil 13
Gmverreccion swe constituve esta atmuscien remidual aue

Larss do tods esa bende. Por ol contrario la stenuscicn

susent de foras continua en 1a banda stenuads

Low 4iltros de Tenebyscredt prosentsn un sran intaces

Practico. ve aue de todos 108 ¢ltres palinemates, sen los




Larezat, <o s @ fiitros eolinomiaies

'

1o vt reoularidad

o0 104 m 91 erirorio u opes

sterenc 124 un fi1tro que tenga

Lo iuncion do tr
Siaeo ox propagcion a0 rupo @ b I seg. perfectandnte

Bunp) + /(SO + Swn(p))

2
Comnipr = 14 T v T
E

Ga orecico twer on cnta woetalle inportante,  los

| tnominsdor de 1a

polinonice de  bessel que figuranm
funcion o transiorencia se han Glad ado lmando e cuents

como uniis =l tiempo o promacion de grueey  par

consigurente, se chtandran curva 3 e s pesta en sl tud
Lasase ia avenscien en I inwencia sera s unidas
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CLRCUITUS FiRA La BTHFA TRAIAISOA

Como quee satasincido en ol plantamisnto cel provlons, las

achales que manejaremos son binarias. sato ss digitales, con

s0l0 dos nivelos discretos de voltaie. Coma las tres fusntes

cacteristicss  mmilaves para

Senerar informacion -asseon niveles discrotes e veltais,

velocidad te eranmision, esc.- es necosaria la medulacien

para suignar & cesa seial una caracteristica sepectéics oo

saentificacion

3.1 MoouLacion

Lo nodutacion Linoal (o en amplitus), on a mes sonciila

e obsener, como se deseribio en 1os pArrafas snterior

erbargo, resuita poco practics pers transaitic
Binarias o ter iy gensible sl ruido. va e cualquion

13 senal mowulada, pudiendo llovarls hesta el wsral ac

reconacimianto de un nivel de veltase iferanti al arisinal.

Gudenss, que en su forea origin:

. ostn sruros ue eulsos



SNERACION 1 Sivas Fek

i
¢

2t cotales binacias




b B e o tenanin o sateres Ny I

[rp




o) Disgroma do bloqu

Fig.3.2-1 Sintetirodor do frecuenco.



a0/ vasi - e s -

wnte €1 ave dividada ancre NI nos

P TR

ar

bresenta s @1 programacor

o ciccutte os s

90N @iC1 UG, pon SuBieato dopensiente de  la preciaten ded

anaradon do 1rucy

e

wentasa de cote circuito, conaiate en el tiempo
aue tarda mn cambian de una frocuencia & otra.s qus finalmente
S traduce o conta va aue los circuitos Ak rhpidos son mke

o0z Uscalador Con

50 por Voltale (VEO..

e e

tura tecnica suisten muchos  carcuitos

ranos (Ehipe) aun craran coss VOO, no do elios es el
NES6s qua biune una wicopcional estsbilidas y ineaiidad

FEp—

das v trlanasiare

oscilacion, e detersinads nor una copacitancia

Antoncis externas, y ol voltato splicado a las terminal

o conteoi. ta dvecuscia de oscilacién fo viene dada on

Toreu apraiiads por Ln siauients exeresion:



Lonoe 3 QLR Lo A v tameien asss o

Giavionte relstion pars 1a torminel de cenral Ve,

KU mientras gup sl valor GI vacla e decedas para la

asterminacton e

e suoscea en 1a Fio.

o cireuito, del intes

o aaps
Cumndo v oscitasn por un escaion a la nteada, wata reses
ients w un comperager del tipe Scomikir wepido o la
nistareria 08 dicho disparador, 1a rama covera lear a un

Chorts vilor es voltaje antes de aisparar ol conparador.

5 1a salide dul comarasor se raslinenta sl ditonraser

Bt un eircuits regemarative ave oraducied una  ands

untraga v une meisnaular A (A salida dul interadern.

En 21 ik antariar me puage i aue e rrecuencis
Cerriente diveces smicionase & I asssl sctuiadara. For lo
W Rb TH, m SGIEHIE %0 Coeante aeects sl
R



Fig.3.2-2 Circuit




Lo unc 4 Goros lasicon, deben cer extressdssente preciscs,

hcoras 1

108

1o frecuencie deponds clrectasente

etorez e iares s o caeriincia, ce sode e a1

Casoiar cualawiars o elies, se leara el cassio do
irecusncis. Ia tocmica s ususl consiste  en usar un
Interruntor (suitch) Slectrtnico anslégice contralsda por los

Beises Binarios, tol come o mustra en 1a Fis. 323

Con este oicilagor. e obtienen las  siguisntes

En cesn de no aucrar wsar el interruptor anslogico. se



tecra]

=
e

o). Circuito encilador RC .

8L Comporacion do sebel ¢o

Fig3.2-3




uese utilizar un transistor TEJ o un JFET que su e ponsr

n corte o ssturacion con Jos unos y o cerss binarios.

bara 13 traocataien sor ines telefonice no precants

e wisten acwalesnte en ol

sercao. no generan seRal sno1dal por 10 ue hay aue Adaptar

canor & la selids del WO, pare anto se

cuenta con 1o Grguienter

3.4 CIRCUITON SENOIDIZADORES.

3.3.1 Sencidizador por seslificadon D3 ferencial.

r aprovechando 1a caractaristica no

Lineat de un amslificador Gifarencial. cudn ma ecitado

(alimentade) con uns onga ringuiar, generano & la sals

une rospussta semaidal. U circuito ua pusde resl

o en la Fia LI En este,

corriente en caca wno de los transiscoras kil par oiforencial

“iene geds por 1a siauiente aspresicns




SENCIDIZADOR
Shy  #vee

“Vee

Fia.3.3-1 Sencidizoder por ompificodor diteranciol



(3 aun 5o arieenta o1 Eiedie

scwaizagor & su enirads, proviens de un VCO.

vesiutencisn varisbles (nreset con que cuenta eate circuita

suste sara atinar 1a semorcal, v s

iraruancia o walids es la mises e la de 1a enda

wranguiar.

- fapiificasor dperacional cono Sunador Nodtficada

usado cono susador,

Un sapi¢icador operacions aue

permite 10 conversicn econmica do wna onda teianaular

5 una sanciéal sin ol uso

optitug constant

criticon.

Do, este mneea un VO er  circutto  integrado

al do salida trismgular,

onereiainente disponinie con

tada pars uearse cos un VEO da mali

[——

semotdal.

1 ane)i11cador operacionsl kG de la Fig. 3.3.7 suna las
1168 do onta

“adidas el cancuito do dicden conectadon a 1a

riangular ol Ve (G2,



Enade

W s,

e
eaigar

3.3-2 Amplificodor operacional-VCO odoptado como sencidizad



3,3-2 Anplficador opsracional-VCO adeptodo como sencidizador.



EL vator ve 87 tguat

ta resistancia avecta v un aclo

hodo. con Vb = 0.44 miantras aus K8 o3 seroxinadauenta don
Lotes Kr. con esto avrenlo o icdon G v CRZ conducen nan
Fopidamnts 3L SICLo n fa Ouss etenqulac aus 105 Grcoae 15

M1tago de eata, sl contorno de 1 onda de  los

atedos (5 v LR w8 teiengular

40 0.6 % y wntonces comiezs
4 A LA au panaiente hasta un Aaxize s 065 Yy AL voltaie
e CRI v CRE s b forma trisnaulan hases 0.0 4 entonees

“asieza o Casbiar su GendiEnte nasts un macino de 0,45 Vo
Gsias jorms de onda allmemtemss Al awsiificador
OreamEial WE e Una relacion aproxisada de uno & no.

eneran un buens onda sencidal a la solida de A2

EU capacitor G4 ds retcoalismtacion nogativa, nos

raite reducin 1a distorsion da 1 sersi

1

renistancia K4 ajuata 1s ganancia

1 seet ficador.

Finainente, 1a scal de sntrada pars  mcdslan al VG0

erocossaa o ol awpiificador A1 & fin de Jograr el nivel do

Am 11t v oL offset (€00 nés adecuacos.

Con e conporns

E1rEutto puadn producir una onda wenoidar que varia o 00 M
11 K cuando 12 safsl de entrada varta do 4V 1.0% Ve

G dactor aw escala de 10 Wi/



s
En sas circusto cumeo  la seRal de salida el

Laelivicouon, e wcrasents e smslivud, sus  eireutten

how st eunasa v Poalientasion

on sorms srogrosiva 14
i 13 Eorcionte 41 s an sua dol seslisicador, el
ioivss Gustrative de da rransiarmacion g e sedal

triarauten & senoidul, sor cada uno de mstos Eircuiton, e

Enenta viua, e la sarte suserion. se mestra ia

fornas g onda  interior

[

wweatran 1o e le sucede & la seRal nicial cusndo los
Wit sk 014 D2 D27, D3 B, D8, D0,y law resiatencius
ariciases 8 cas CAPCULtO. Son Conccladan  Sucesivamente 4l

Stona. con oato w6 nota tambin que una senoidal en an

ctan.

resuriars sars o8 incressnton en las



Fis.3.3-3 Angilicador

fonot e respussta 10 linsl wtodo

\VAVE
NAVANAYS

o corcegidos gor ol cireito




Unass ractas v doa voltaies  gv camio. puedan o

dnterninadas greticanmnts como s muskira un la Fig. 3.9

Una Onge triengulan ae periase "% y amelitud e, senn

Una bunatento 43/T. La  cipresion pars una cnaa  sensiasl con’

o1 nisaa periodo est

Vo e s Sen eTieun
Lo cual tenora una pengionte marana de  eTIS/T dado
aue 40023 voABles deboriy tener (s iana pendiente & s paso

bor a1 arigen es dnerrs

ST e TIWA/T Y Ve e ST 06T

Ge da remistancins Ra  rewceridos

eaperisantalaente para ¢iiar las pendionten desoadss de los

incromentos en las lineas rectaw estan  dedos por 1

srauientes relaciones

Pandientu desnada sara incrasenta |6 1/ ab

Panaiante oo 14 ands trianaier

Fenaiente deseads kara sncrensnte 2 K 0 Kl (4 v

Tenivace do 15 onaa b 1o W






bonas: Vissl) = Valtade do salide (senoidszs

Rt + fesncencia “at snamina

R = resistoncia

+ enesing

Les cuacionss 66 diseRo antes sencianades, eusden ser

wsades mara calcalan dos sl

e de lax reerstencian do lon

s osuacionss. las
resistoncier uasdss  son ajustadas & los  valares ma

Una gran procision los valores de las resistenciss deserén

for wien cescutnaon ¢ Lo ook nencdal ajustads ser un sren



Dsds aue o1 punto Z1.b estaviacy el us

binea de transmision pars Las tren sedaios.

o oviies o
traonisn con secnscen as mul ticanal

r6n y o 10 anal

ate caso resuits ser o malticanalizaciovmon daviaion g

azwners .

suniizees en ol

| Miticanas zador Kt taselifscaor Sumaoar .

U Exatans BonEitie e oo coms multacanalizader por
diieien oo trerunia. f  deswcolla o srtie  del

sennt o




Do wste mado un sapiisicator cparacionsl puede or usado

Lutseengiences: 15 entrads inversers del asslificader e

st Conocice cose el unto de sums de) aspliicator.



Fig. 3.4-1 Ampliticoder invarsor

e

i

Fip 3.4-2 Ampificadar inarior usdo pora mulicanaizoein
por_ diviion ancle



Getng 3

o €10ER RECEPTOR
i mas

Lot snstisis hecno soare los G serentes tipus e fi1tros

erocoso e msdulacion por  las iemtales  anteriorsente

Fars w realiscin smoess Giltres pezs banaa 3

oara 1as necesiaager e f1itrase revericas.

Gears sencionar s eisten  ma




Iresienes contral Bel 1iltro, © wuece  estar dads en e eare

oua cantadag ave resuita

P

De st aue pare wiores sesnass G O haya un alta

1a recuoncia central dal f2ltro. .
La ganancis sl fi1ere sata etimde cano s snelited do
Wiss nare ls srecuencis central, va que de esta se tiene lo

pr———

ELcircunco ae s dossirolls madisnta la scusion de

linentasa o traves ds una

positive, significa qus L seral -

st na




Fig.4.1-1 Fitro poso banda realmentocién positiva de 20. orden.



i in Heas cunsly car, lon siaciunies valorest

s eaz

€1 vasior du calides 0.y por 1o tanta e} sncho de
AN, GuAcsn verian duntre e Corn aitos, Bin cano o

Feranuien o6 15 recusncia Bl da. cou awstes dn e

cotvat e B2 s

s pustar L oeuencis cutesl L s ouede

B




raniateion dn un oo de tulsas ds bals  irecuenca. no

Fars nuescre mieila sunondrenos que la seial do entaca

L Cacontar @ata contaminass con ruido de antana o vel propio

Fecimian o Las nrisaras stonss do aanlificacien o meielado.

Lez forman e onda Conbinadas, 360 entences trasladadas 4 una

tracintis comentente 3 11ltradss., Ge coneidera ave el

Cris1a0 G6 frELnE1a N0 sfecte 1us niveles rolatives & Las

fvace de ongs a8 14 osal © ruidos
Al selier g0l filtro receptor s toudra una ahel

1 cuando un uno es racitida y no habra sekal cuando

Clouioy por 1o aue wole somsrusan en cunta la

™

bidn del ciiere,

1on wnow & 1a

sesad sotenida ¢

Low terainas de s seAal y el ruido,

1 suparponicion

Lov cusles snran plicados al circuito decodsficador o) cual

Geterminara 81 Gt FUciBiona un U0 © un caro.

So 0k oo hecno e el recestor  std sincromiado

1 base ol mueetres do la salida du) dotoctor en un omento

wwrik 100, EREr an, cusndo el pulso do infarescion

Wl veltase auestreado activara un relavedor de impresion o

c1on eauivatents

Boara s vir Bara alauna op:

5



Los mnsonos de dsteccion conerents

E1 sanens i mata

ARSI e s A GCRCS s oL o U T

e i de e skl esto scive a0l usbral  do

Eaor ko Wi sl FS e arininalacnte csso on et

imele oncanto ae vnar k- schel tlagre




i contrate e 1 wesnencis o

Lnetrhe s e decivonos wsataticas. ol
oetve sara e Fa eveluers un

Crvrensiamoies. o8 cuaies sare  detarainas

e ascuen. o adeio on recontor de

Aeble i, g8 wns W 1as alicaciones e

Dincutirasos scianonto ol esmepla mis sinele del uso

Vit e -1eran vara recoucion con deteccien coarente ¥ no

| Lateeian o cor

G0 1a dateceion ne con

rente do ASK o1 valor 1natantanes

o a emcivenis @ ba sale

so1 vl

a ovtermnar i o1
Puls i ido un N & un coro. 1o aue talica wne cantidad

A e saacitn sdets sor lo

e amaremes Las Bigutenles considoracionest

L U e asEraniion wsk olseamible 0 el



Lo Alo otvewn non caas wise we Aseavion 4 e o

b1 €1 vaiar as 1a eneolvanie relscionad 8 cads musatra

Celians reawinies & 1 BalTa Gel 411tm. el s Puksos
et et wln asisca eiceriente s Los

maner s evidents aue en 1 Gatacein no cobarent da Sk par

orocute i alnim Ancobl g do erran,  va e Cusedd man

b o e eASin Ue swial o PiSe. mas weands sora b

‘o tal rass s mastra w 1a Figs

o conurants am £5 iaron wn sen da

lon s, o1 oteo sa

ton3ods nama 15 Lo Lt idas,




"

Rango de arror para ASK no coherente.

[ 2

e

Figora 4.2.2
Re

[ M

eiatento opetatiado ve
ruldo paca ASK 0 coherente.



B L T R R T p—_—

T -

Es interamne comarar sea resultedo con Wl an
15 Lo unural e riconoELAINASE OpLIRLZA00N

alor on relscin  sedai-ruiin, recuerséc para 8K no

reteoita o misnc ancho de tands de loa filuios v ears )

otrs parte. en ASL, La relacion

e ol ge e -
Sxhy s 1ud wach Getimids en tarmines de Ia patancia

ios unos. ninuna botencia e

Eeanemitias curente 108 Carca. €1 eromsdio de sotencial usado

£ 56 3uenta 1 arad gt valar Usoos an L4 dwiinicien

ruite, H31. & batos caneos oe error. ASH

retscion i

Lo wisea  relacien selsl-ruice e prosesio.  La enica







Protama no wiiate wn £

Siend banazzion Conerento

En la dotaceion conerante o sincrons igwal oo A8, s

wpcabiese auu on i recentor siiate un dimositive sue senors

na senel

ol sl aus pomsslsente lane 8 61, o

o, €910 Otra SORAL Cusa EnVoLvENte S10e U TAREErD de
i e g e Fesriors dusplazage ) acades an
toden s comsnonien. als ULiSs el Ge micy ew e

Gtosoriel 3 1a priesre, 61 FUIGD GausAIons G ocupa el miano

ootss dor sukalus puede conmimnarsy au

0 srevala ests diOBGR 4 Bartes qualis entre

R —

Vo o anrareraants gescrsri. e metas ion renerunte
i verie CON L3 €ATIEEION 30 s Snel g uar wrccle

e s sesaln e e s fan L anat

e “achezs eaella marte s anciees o L



Wt e e anteccian conarente s

ap—

Ebtive o o cansaicien do datas i forea i
canoc i ankiines. da Ja ‘ase Ge 18 shel e cedifics

swales FSh. nuessmento

'

Lmts mrte de cous memioin u

[——

aatercion do sodales P du nsve ¢1en ol arecto oo rach

e s Ll o Banga Sasante o Lo o

1155, G oneracion us FSK conarantu tavolucra tan aisass
Neteulesans que o1 BB eure B cbeiane un  funcionamivnto
068 Sractivo. AL aseo Lemss, 1o deteceion conorsnte de

B LG e KSR G 1A (OCOPEIGE R0 Cotarenty

A0le A rataciones sulal-ruide rolitivanente baias. A besar o
Grle, na. wnticecionar bracticas on las cusles ol S puade
B i s 08 Poolenst  Grercionalen

PO ¢ e ot a1 Aranzisn cohn

adscrenai




D e cantns de eral Game s 1 ez

0 et o1 Al et frans Lo vattaion du senal

vzt e gratica 1 prousnilides de errar

S0 ke gratica deserita on comarade o smuclla pars

i de S eminelos A baio eas f esacin esicride
e 4 e Ge M. Musvasente weciianios e ook




ran cone

ol

Pigorai 4.2.0 NGO DE EXKDR FARS DISERENTES SISTEUS BIARIOS.



15 e o 31 eI weRal o ruise. fa v on

itie reiscion satal & ruido la erobentii

o6 arron (Be) en

Deeige o e ol comn

“tomiento e la  expresion

e va 18 e g0 uterociable u) svaantar 1a relacicn sessl

@ Moo, entie s eniscion sekel & ruido  reaverida

o e o conentey v la

e 10 Fia

a

REETERAL O DE SEAALES BINKIAS.

En e Fag 471 se tnaica que 1a seRal recibide en of

aacoon tacador

For ruido, v consigu;

-

s atgen tipe ce o
rzpuantive g toms e

L recibiaa vara producir a su salida una

o1 alsote del getinatario Ge 1o iniwmecion, y wsta

GmosieiEosor tisbin devo ser capaz da




e commicaciones mincronsess, en el aw

bosem lo repiica ewscis dei relas cel transassor. €1

Mi1isver sebe contener clrcuitos aue estraigen

osta

racimise, s an o0 que e cireutto

saconniaceor el racestor tiene s e disposicion.

€ on siguiense b

316 noe rersrireaon 3 1a transmision

Burariar va ave de cate tiss s nuestra seRal de intormscisn.

5.1 Extraceion dn Inorascien de Sincronismo.

Gransicionss de la onda de relo del tranesisort wna fores

thice o0 onco se avesira on da Fig.

imitsas ceuss ef wiecto e rosencesr

40iutan yo i Conmucudneia. do borrmon Ly insoreicion o

Bincronieso que contiene en sur transicionss de nivel.

BV inscrmonto basico cor aue cont mce £an

raacicn de sincronises  consines an




Hivras 0.1 Maielo pars salace de cmuntesclones por bands bae.




W ant e densetan Jan tranaiciones copavanda 1a

MaAal ugiowts con une tensien g redaruncis fiia y se

wsmnta la tansion 6o rerarencia 1 cusl

i1 Sobe 1% oL a6 T8 pHIene de sinEroniuma.

bor 1o 2us ve Cube auscewingr con suma cuidsda el velor do

Sl emion @l funcionmnie v la Halla

Enciavasa por Fasa LI

La matlo enc)nadn o fome (LL o Fnasa-Loched wii

un civcalra e s

ronkza un oscilador lacal variablescen 1s

avo y a soscumncia da 1a seAal entrante.

Bt 4 e e

A it dr s s o e 0.

Lo forma bastca o

PLL qus se 11ustrs an La Fig. 433

emte cemuoato pur i ouciiadar vriable, un dstector do tase



Mot URR IS 0 S in Gad deracTa o feaR. Lo tenaion o6

i3 an s anicssan, 1o ssial ae auerags ¥ 1a ss5al oo

S1in s s iadon ecntralado wer tension

6% Untuin ce fou wsa bosesr pelanin v maunstu tales

e ai UG cesiler 8 Gacmncia sl A s do

Fas 08 LaniolINND Hare mecane emAL Con AL GBsetD

B el st e deee pues s Lo tesien s
Lomire ascuna s para 11ear a1 VED & 1 frecuencia corvocta

Guann €l 0 perminucara on

@ scecras para 1

v cancanta taporinta o3 el s e caplure. ue




s venia

L CUSIGia £1 15000 At Galos atenwa en aran nedics la

Coneonene altwras senerioa por el

coctor v vana, ¥ la

raceion aue me aplics 4l VGO puade no

nerta (i G este caso el VGO

s, hactanso 1as

s e 1 sem dat na costante, i 1a
frarweness e L wenal do eneaa realizars oxeursionns
smptiar, ne ncorts Logar a nerder o1 sincraniamo.

Lok seralos dn untraca conte

nadas con rutso sen mwy

determinada valor o ta

a R
bermanocors 11 iate. » genararh una satal relativesento Limsa
Vesteble, Gure frecumncia sers e) valor promadio de la

avontinamnte

anat do entroca, y

roamerd ta fisicien al continvar disninuyendo 1a relacien

Coms 1a frecusncis do car

e or flton pasa basa

oy w1 PLL ve unn rolacion

“interna®

sl-rutde suena way

aue 1 exiatente o wus

S Gusoniends aus hay envrads de ruide Slancen . R

conpacumers el L puede manton




senies estibles sun cuando el ruido d9 Banoa ancns de

eutras nee masor nue la eial util @ la ooteass.

1 craminenan i s

UL cuinda nay rusdo @ la entrs e sunaue 1

resvencia orosodlo  sos ostable.  la  fase  varls

1 ruido 1a modula en fane. W osta

s kon o venomine *31seart G luctuacion! .

B taiter asrce wn efacto persuicial wobre el

conpun camonco de lov carcurias e doce eivar ol Fbe

A

sonto e 0 ot iven cuonee e
Gninl s onbonl

Antms a0 o nor Lerminads eEte B9 dascripcion do

ERTEp———

o Sucuite hnica Fiy. 4

€1 it aun s mwstra on .34 vonea un

cuencr on w1 date de rusd imenead

Fara wan

© feEn s T, 0s o Teialen selicack an las eniredus

S e e Fon w EarN dondn 1 e 1o reis i ek divheon

0 1o termirn be €t



Flgurs: 8.3, 4. Diagrana en Blogues del lazo de ijaciin de fase
sodiicata.

-5 Circito 565 usado como mall enclovada en fase.



1 oral oo antiaa,  conservands

veiizaes cn e smsiie

o FS stncesis de

R e

L semodunsC i 0 iracuenzie 8 detucean surds osrarse

diactanenta uEiizeege un cireuite KL Bt la

WA b 5wt da n 1ssteda cos fa

Valon Brearis e das variAIones G 1a recusncia de 1

G0 srecucrcin inzer




-

Lo sehida sel ved sane
o sotaztor ge  fase eare

Lo aure suoktre . fu. 545 coneccaun pare

Crvasar coma un eumodilegor e PR Ln resistencia B3y i

Con 1a waviente




n wliase o aiis en Lo pate 7 au veria alvededor dol

st sor 1 sshal e Lo enteads en o

re e msiies st e s wses  cans ora

ot Ve en 1 eacs 7 sasa linsatents

Srerngis e ncoememrn aleedeser de 1 frecuencis

verta con la fracumcis dentro del ranao e oeerscion

a4

En esto ot aucmassicaer seion wna enal en s ua o

#1ns 16qicon de marca (wnos) o ewsecie

Sitrace. i malia G Gs srewencia oo enbrada y la



v
ska o Josesr Joorsr
L Toesr T T “T oozsF
v
el 1o w | 3N [couamoon
" = 70D
om0 e ses aoise 3
o )
12foks 3 0
.
wag $woa Lc

Fig. 4.3-6 Decodificodor do FSK.




Comeente ao frecuentis o sums. Le irecusncia Liore es

S istas con A ara aus ol @1t in tce on s salida wpata 71

i el misne e un la pets o, Entonces la ntrads de

0 1R it weeeacIon © cron). 06 manera corressandisnte,
G reencas sita miSits 1 walin Ve cel 5 a que ses

it baio aares o wnoss.

o eenersaion s, Reln) Meainte Civcus s FLL

i e ae los carcuitos mostrados e o Fag 453y

Ficacion pastanta  Girecta. Rericlendenos n 1a Fig. 432

uan ol FLL o1 Eren s oubaos i snara

deocar o fame Sctuslizas o Senicn do walidi wncs
T




ot e, 0 ) va Toxaetar ve Aatters 8 o

B S

S mrwenn ey i s s la saiar WG biens munes

Dt mrssntar JANGS “unss” o varies ceree’ sesuldos ver

Bigutonte t:aurar,

UL
w1 L TTL

Entonces miantean no nasa casbion

i maved an 1a senal

WKz, a1 FLL no tieno referancia para sincronizars

Fara aue 10w circuitos FLL funcionen correctasante en

“a1108 do carcurton de cecuperacion du relos, s cetecton de

fake aove extar dinsRado para ave  cusndo ia seral

entrads

o tenga tranmic oo

o o) aitiss valor ce tension on

“aliga ave produse. En 1a Fig. 4.37 e iluatra un circuito

Eato circusto convierte 1a sedal del VGO en una ramea

Gineal, v misstres la tension e ia ramps cosa

e hay on
Pulsc de entrads (bransicion). La rasd linesl se genara
entre Las terminales del condensador Ci (forms de enda 5.

inteurande 1o sefel el VCO. qus es uns  endh cusdrada. La
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wo Gomal g velos o ncuperash se urilite para regenarar
o ammenein el ge anfarmecin transaitida. sl
prcsanaon ntarianion e increnisns nars ol dignosstive

witos do  sincronizician o funcionan

corraziamnte. hanra inte

avencia intorsiabslica y s

ni-ruido sfectiva, n consecuencia,

e wminente toro: tante aue el Gircuito de

G163 59 GuLUAE LG PO ILEEANONTS BArA QU 1a Conunicacion sea

conniaute. €1 mistens ussdo

ar 1a sokal recibida

- 1 circurto de racuperacien do

- €1 aismositive da tosn de ducisiones.

- €1 carcurie do conformacion y

neronizacien do los

1 cineuito ae recuperacion o

elo) Fig. .30

enorainente ecta tormade por un cutactor de transicioies
Aeguido bor U circutto ML, Lt seAal de salide 09 PLL e

on circusvos tuglcos, que Toinan parte del bloaun de

racion we rolol, los cusles producen las seRale

e

asncronssas mara 108 denss consanentas.
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b circurto g condarascitn s resincronisss de lo
bulsos srotesa ls caliva  gel oispositio de toms o
wcisiones para producis wna secuencia oo sisboloe de

snvorascion digital de durseion y niveles normels

Crancaitides sriginales y v puden wear para excicar ol

. et hecho aue las secuencias regenerad:

seon sarecidas o las secuencias originales, ve pomsble aus ol
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ruido, ete.. 38l Y todo, sieciiveants la rawenerecion aeiors

a4 ausomacio pues o1 ruido y Jas par
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Con bas @ el anslisis presntace en los cesdrulas
teriores v deseuss g svaluar alounos  sistomsa aue

et s srablens, s eligio wn circuits mue e

vemrcsonte ses. ot ¢l Giagrens g0 blowes g ls fisurs

resslver 61 proviees plantoaso, y a

Cosplasentania para 13 Corructa oparacion del Eimsens.

En esto se prosonen coms bloaws principales las
fventon  @s  informcion,  los  meslaserse  FS, o1

@or, 105 (116708 y los demoulacores.

La fuenato do gatos prosarciona intorascien en forma e
“eRal binaria. Esta seael dooe cuselir cén 1o estanlecido an
e canitulo 2.1 (rovions). Lo saial cotanica de s fusnts de

aatos moouia a 1 partadora senaidal sor 11aveo de i
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Camal con una frazuoncis Sentral diferance y suhicientenente

G as et para svitee sl teaslase v la
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srecuencias central do domadulacion corvespendmn can 1a
#recuencia contral de coda canal de datos, y a la salida del

Ganonulacer sa obtiane una reptiva tiel do 1a saRal original.
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ramate. . ®1 Circutto wntegress HGSLSEN de
Serus instrisente. Gue 35 un srraglo cusdruple de compuertas

Oenciusivas do 2 antradss.

Late carcuito s imslessnto por triplicads con ol fin da

imsiar 3 fuentes cs datos sncesadientes. €1 diagrams de

Coneisencs de cada uno a5 com e muestra en la Fig. 5.3

bresents en 1a Fis. 5,25,

3 HODULADDR DE FEK (1000, 2000 ¥ 3000 HE.).

Do 1o ansiizede en el punto 3.1.2 o1 sistess ave meior
e deseagara para los presositos del presente travaio es sl

circusto oscilstor constitutde

- un VO WE SeeV) y un

“rntusbe de “Switeneot comuesto par un transiston (coso &

ucates an s Fi S50

cust a1 recibin 1a soial binaris.
ntrs en estado co corte o saturacion depenatends del nivel
Ge voitase s aicna seRsi. con 1o aue el capacttor CI cpera
o parslelo con o1 csacitor €2 para la saturacién del

Gransistor y sucds fuers de cperacion para sl estadd
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Lon fracuencias contrales de cperacion han sica fijsas

en oriceipic en 1000, 2000y 090 N: (Copitulo 11 va ave
seniramnte van o coshise liderssente ewide ab use o
P T rap——

Feririendo s s aeafica del faoricants e conce e

represontan los valores frecummcis He ve capacitencia WH)
Fasistantis QL) %o otianen valores sasun le sizuiente

Los valores comerciales ss corcance fusron cbtanides

Con K= 10 K min sesarso, nars asstar 1 fe lo ess cerca
basibic e ls desesds, se aswsiaren los valorss de los
Capacitorss, obtemiendoss las  irevenciie dades o s

rsutente temiar

DTy

FEES




e Uigue un ono tegtes 41 beanzistor do control

wwedara C e parslele con G2 cando  fas frecuencias

seseritas an 1a Siguiente sasle:

©2 /7 ct = S0 ut

2 7 €1 = 0.02650 wr

€ 161 = .m0 ut
Lo srecusncian consianudon =n 13 tabla ko s ls Fi3
5,341, son 1as nosinsles, ias cuales s obtienen prosediando

fos vatores do irecuencis msxins y mfnies o cada caso.

Dase aue 1a saiide de eace circuilo por 1a pats 4 tiene

s forms g onds

50 procossmients on 1as etapes subsecuentes, se
hace necessrio inclute Un circuito auxiliar para semoidizar

ato carcuice scroisizador s describe an el

Enla Fis. 552 se prosents ol disere del Sirdiito
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5.4 MATICANALIZADOR FON.

e orers como  uiticanalizeaor sor division

consiato e un aselifiscon  operacionsl cuye

ovaenatico de Coneriones se auestra en 1a Fig. S.d-l.

€1 proseasta o loa aseiificadoren oeuracionales wn I

43, o Gur 8 oatan un nivel uniforme ¥ sarantizar

13 s o les masinss seplituden de cada seRal, no rebase o)

1 veitase

s corsctertsticas  smersles e diche  circulte,

auodiren oatlesiass on o) punto .

1w o valores de tas

resistescias K3y W se calculan Ge las  siguientes

Bed ez

VA eta e da o 1a e vaRe

1 valvase de alimtacion e o I V.C.D. suecngroess Y.

"1 VG0, pars garans
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Snis fig. 5400 s ramnta ol disete del ciruito

50, aue contiene ioe amplificadores do oncrage pars caus

5.5 FILTAOS DE 1000, 2000 ¥ 3000 HE.

Tosands como base la estadlecide sn el sunta 4.i, en

ino el ues de los faltron sccivos, on 1a Fig
551 56 sresente o disarama de coneriones sl filire
Basambansa ce realinentacion nositiva de sesinde orden e se

e5ta utilizendo en el presente travaso.

Valorss da los componentes discretos queda deterdinado por

Los s1auiantes relciones:

o= res
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U= faer s et unsiza o grade ce

B = fncho e bands sssante.

« Frocuencia central del fi1tro (nominel srosediod.

Dado cua el endlizic de filtres no es prorssite del

Presence weness. sin ssayo ¥ se Gescribio alge en los

) “hanisal of Active Filt

sste 5 tono

puntos 2.2.3 y 4

Dapisrs WuFD. e rererencias e el mnte S.d de ests

doser

1 sosster in seral o calis el sumstor & un

anatizodor e espactro,

Lon cansios 1. 2y 3 sn como 59 susstrs en 1a Fig. 5.5-2.

Do sstas se pusde Gbervar aue ol ancho de s Manda

Tomanaa &1 alor oa 1a banda pasante y lss frecumnctas



n cage ciso. coranemcs el factor ©

Felw AT e FeR e 2070 Wi RS = 331 M

Farat Fel 1 G % 1076 / 200 = 3.38

Farat Fe2 1 @ % 2071 £ 200 = 10,35

Parat FE3 10 8 3231/ 200 = 10,155

Bara ol cosacitor C. sl vaion sle3ido fue V.0l uf dado

ave este es muy cosercial.

feticando sstos valores do frecuencia nosinal prosedio

ey cemacitancis (©, a da tasle 4110 dol WD se

swafe s

sente ounecri el M0 lon
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A1 obtener 1a curve caracteristica o

irre, se

oasurvaran 1igaras desvicionss du las frecuencias nomtnsles

(Fe) an cuestion, para low valores cosarciales ads corcanos &

For 1o aue fus necosario ajvetarios erperisentainente

contrar 10 ass posible a les frecuencias desesd

Los

vaio

ast cosenicos se prasentan e la tablade )a Fig.

S5t

En 1as araticas oo I

Fige. .33 3 5.5°3, se suestran
1as curvas sanancia (@B ve érecusncia (o) do cada filtro,

obtanidas con lon valores asustacos.
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Fig. 5.5-6 Circuito impreso pora los filtros,
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Cono o6 doncribio n los puntos .1y 4.3 el tise de

eauiacion par ol srosenta travaie os £

Fara cuncdulacion da FSX se utiliza un €ircuito da malls

Lovads vor tase  (Fusss Locked Loops  conuctado coso s

EL cireuits intosrage urilivase cose FLL ex ol LT, o1
filtro de esealors o5 utilizada pers atenuar La comonento o

campaagor utilizads comn circuito e tams de decision para

G s s umifone & o wnos o aron 3 1a sl FLL

Fava thiar 1o frecuencia Libre o fracuncis central del

Ve v utiiiz

stoncia ko consctass entre e y 1a

£ata 9 Gsl LHEAS a1 cepacitor G4 canectadn ent

Ger misma y Tierra, cuve relacion Qusgs satorminaga wort

Las rucusneiad v onsiiseion lioes ol ies AU de ds



€14 weq asaticas o dak ou Los VGO do loa moduador

51 en is scuscion antacior fiiason el valor de la

euzitensie. tomnce coma oase la grafica de

“irecencia |ibre ol VGO contra 1a rasiatencia en 1

Y 1a cascivancia e 1a

a9, eligienda los

Comsrciaios ase pratinos cotenarasos 1o sisutenter

Fares (el i7e Me v G4 = 0.3 uf

G

Sustibuvenda valores en esta scuacien.

1500 » vu0az + 10
Re w1z ka

For 1o aue para fe1 = 1076 Hr

€0 = 0.022 ut

Ré = 1z kA



Lo 1o arena asnara para 163 % 2071 He

¥ para fe3 w3231

tos valores ootanidos para b

baoo qus on 1o practics
ne erosorcionan o valores cornectos para las fracuencias
Canui s etesigas, estos  fueron  ajustasos  mediante

cistenciss en paralelo coteniendose

¥ oHe =T % e er circuste | e Giamer

fer = 1070 e



Fig, 5.6=2  Cicuto impreso pora ol demoduiodor de F S K.
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fes = s e

Bl o S.ei s presents o1 dimeiocel  chaito

piea.  ueilieds  pece cass wo de dor T

En cxte sbcepitulo_se describen los circuites we no

interaccionan directanents  sobr

1s sl gr snformn y

* 1as conascon

pars 61 funcionsmisnta de los comonentos, st oo ded
Sistens gn su conjunto. Escos son ol circusla de relsiy la

fuente o alimentacion de $12 y 48 V.C.0.

Come 26 mencions on el punto 5.2, unsde ams seles

s t1ares pars el suen funcionaniento sl sewersdcr co Al

relos. Doso que o1 sener sl remsare

Fara nuestros fines operar con una salisa g 30 B, wto
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o da nelizacion de este, auseuen s anadisar varios

useios aue cuplien ol O0Jetive. se OaLo por wEliizar o)

Curcutto ntesrado  LNSSSC  por s

Sramenibiigas en o1 mercase y fucil

ttvo en aitanenta estanle y

LS aa et fines. 0 et made de ceeracion, lo

ecwncia liore  de osciiscion  usoa detersinada  con

Precivion por fon resisuncias ¥ un capacitor exberno.

En Lo Fia. 5,771 50 mestie 01 Gisgron de conmionas

401 hrcuite a0 g ecta utilszanda on el erosants trabase,

Latoncion ¥ del capscitar

Grternos, s doterainan en base & 1o arafica sel fabricants

e rovacicns o las resiotenciss y casscibincias con la

Irocuoncaa T1ore 90 osel taeiin.

L wALor sed conacslan 2 parmanacs canstante cora data

“eu Sabragant sn 0,01 w(. bara determinar KAy KO, & (1ia

L8 freeuencia en s HE y el catsn A e easaciiancls S en

Gt wi o estos valores referios s 1a aradica del
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La reutstencia A tiane un valor ¢4do y el valor de 1a
resiatencia KB o prosarciona mediante un  potenciosstro con
o1 40 do poder auster la frecucncia 1ibre de oscilacicn del
Curcuine, eator  valsres de resistencia  se  eligieron

st poraus 1a wxpresion cue doteraina ) ciclo do trabalo do

o

Ciclo a0 Trabago o —=mermees
ey

Sustituyendo 108 valores encontradon obtenemow

Cicto e Travato =

Py

Enla Fig. 5.7-3 0 muestrs el diseio del circuito

ress uertizado sara tal fin.

7.2 Fusnto do Alimentacion de V.C.D.

Come an mencions i princisio de este  suscapt i Gt

necosarion para 1a correcta
peracion dal sistena es 1a fuente de alinentacion de 212 y

e
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8.7-2 Gireuito mpreso pora reloj.




5 v.cb

wreatesice w7 T V.C.A., 1 sepere, con tep contrai.
icoriono & ia salin del circuits de rectificacion dos
Stitros tie TLi%, y ser sitiss tees circustos integraser
cesuisoras ge voltale esra stsner los 12, <12 ¥ ¢ S volts
e carrience diecta con aws w alisenta s ads tarssts cel
Sistees, equn sus necesidades, la Fl. 5.7-3 muestra el

G1arans Ga consxionas utilizade para tal fin.

La fuente wnciona de 1a siguiente mner:

L AL splicer un voltes de 127 V.Cus 6n ol lade
primsio del trans-ocesdor se cotisnen 23 V.C.h. en el lade

secunturso entre eiresos. sste valte es selicado 3l

b ot evet rectitics lon

Lhatos ncsalives de le onda de corrisate altsrns entregenda

BY La Sisuiene stess conzizs de dos filtros tise 11®

50 valariasen invertidss y scesiades ror e\ neusrs el cunl

ie starriza snto con el e cemtrsl ol nsrorser. A ba
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frecuncias antresande o la

“oitate ge corrimnte continua oe i/ V.C.D. con wn

menos os: 2 10 caraa.

© Fer uitime s 1a

“7v.eo. s
Conectan des circuitos integracos reuisderes de voltale de

EZVED. y +5 V.CD. v & la salida nesativa de ~17 V.C.D.

coneeta un carcuito integrada reguisdor de voltase de

[

stiunen 1os voltales do allsentacion sara
Lon carsmten dol sistoms.

@ B voltate 8 e salias o los Filteos decon & nis

VLC.. con carga 1o cual peraite ain ia correcta operscion de

Lot circaiton regulsdores do vltass.
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concLustonEs

1 Seninario o Tesic conistio an snalizar 1a posible
reskizscion g un sistens meoulsdor y multicanalizador para

Lo trensuision e seiales  binarias

Gotetspor, v s

scion aue impiice ol filtrads y la sescdulacion ¥ en

caso os ser posible su reslizecion fiic

Can 1a slsboracion el modslo fiico se demsstrd 1s
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