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RESUMEHN

Casas Santin Ana Maria. Merma de peso en canales de
ganado bovino durante su transporte, en camiones con caja
refrigerada. Bajo la direccién de MVZ., narmando ©D.Rivas
Garcia y MVZ. Jaime A. Navarro Hernandez.

El presente trabajo se realizd con el fin de determinar
la merma de peso de medias canales de bhovino, durante su
transporte en camiones con caja refrigerada, (de ciudad
valles, San Luis Potosi, al Distrito Federal (690 km)). Se
utilizaron 600 medias canales y se transportaron en 20
trailers con caja refrigerada. En cada embarqgue se
estudiaron 10 medias canales de adelante , 10 de enmedio y
10 de atras. Para analizar los resultados se utlizaron dos
criterios independientes: A) Por el tiempo que fueron
refrigeradas en la empacadora, formandose cuatro grupos (0-
10 h, 11-20 h, 21-30 h y >30 h). B} Por el sitio de
colocacién dentro de la caja para su  transportacion,
formandose tres grupos (Adelante, knmedlio, Atras). La merma
de pesc promedio durante el transporte en las medias canales
fue de: 1.32%, 0.97%, 0.95% y 1.07% para los grupos 0-~10 h,
11~20 h, 21-30 h y >30 h respectivamente habléndo
diferencias estadisticamente significativas, (p<C.05) entre
el primer grupo v los tres dltimos. En el segundo criterio
de evaluacion, ne se encontraron diferencias,
estadisticamente significativas, segun la colocacidn de las
medias canales Jdentro de la caja refrigerada. (p>0.05)
siende eésta de 1.13%, 1.04% y 1.15%, respectivamentec. Se
concluyé gue a mayor tiempo de refrigeracion, la merma de
peso antes del transporte aumenta. Las medias canales con un
proceso de refrigeracién mayor a las 10 h antes de su
transportacion, no presentaron merma significativa p(>0.05)
durante el wmismo, en éste hay menor merma de peso en
porcentaje oque en el de la refrigeraciédn, debido
probablemente, a que el tiempo de transportacién en promedio
nc rebaso las 12 h, y a la utilizacion de refrigeracion
durante el traslado de las medias canales, reduciéndose asi
la deshidratacién asociada al fendmeno de sinéresis durante
el ciclo de la histéresis del coloide muscular producida en
las primeras 10 horas post-mortem, comportandose este
fendmeno, en forma cuadratica.
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INTRODUCCION,

Desde el siglo XIX se sabe que el transporte de los
animales a largas distancias ocasiona mermas de peso de
importancia comercial, siendo un factor importante el tiempo
que el animal esta en ayuno y no por la duracidn del viaje
propiamente dicho (20,21).

Al ser transportados los animales a grandes distancias
sin descanso, las pérdidas de peso vivo aumentan, (3,7,8,18)
éstas puecden ascender de 2.05% a 3.91 % en viajes de 24 hs;
de 3.48% a 5.40% en viajes de 24 a 36 hs; de 1.88% a 6.37%
en viajes de 36 a 72 hs; y de 3.96% a 7.00% en viajes de 72
hs.(3) Dichas pérdidas ocurren de dos formas; Primero:
debido  a mermas por las  excreciones ({principalmente:
transpiracién, exhalacion (perspiracion) y excrecion de
orina y heces). Segupdo: por la pérdida tisular o perdida
real de peso (3). Cuando la duracion del transporte se
prolonga no solo se plerde grasa, sino tambidén “acabado" y
como resultado el valor comercial diswminuye ({1,2,19).
Contribuyendo a estas formas de pérdida 1la falta de
precauncion y prevision durante las maniobras de carga vy
descarga, mismas gue aumentan la "tensidn" (3,10,18), adends
e3 Jwmportante mencionar gue en general durante el
transporte, los bovinocs no son bajados a descansar; el
permitirles ésto, contribuiria a recuperar parte del peso
perdido (3). Tombién durante el transporte se produce un

deterioro en la calidad de la carne, si se eleva el valor



normal del pH, se observa una disminucion en su calidad, y
en su propiedad de conservacioén (9,10,15).

Se ha demostrado que en ganade vacuno, los animales que
dan senales de temor o gran exitacién antes de ser
sacrificades, son los mds propensos a perder glucdgeno
muscular y presentar un pll mas elevado en la carne. También
se demostrd que para producir una elevacion del pH, el temor
o la excitacién deben durar 24 horas. Dando origen a carnes
duras, alcalinas y con grandes cantid.udcs de sangre entre
las fibras musculares, motive por el cual se contaninan
facilmente. (1,22)

El hambre, el agotamiento y ¢l tenor combinados pueden
provocar grave pérdida de glucdgeno muscular con mayor
facilidad que cuando cada uno de estos factores opera
aisladamente. {19,21,22)

Debido a la explosién demogrdfica, actualmente el
problema no sélo es que la carne llegue al consumidor en
calidad satisfactoria, sino también en cantidad suficiente,
los animales de abasto deben producirse en numerc adecuvado y
apfovecharse integramente. Se ha podido detectar gque ocurren
mermas por errores de manejo, guc cn <v mavoria se deben a
peérdidas de peso y muertes ocurridas Qurante el transporte
de animales (2). Los medios de traslado para los animales
son: camioén, ferrocarril, barco, avidn; de éstos, el mas
us:do es el camion (3,9,11,13,15). se estima gue en México

el ganado bovino en pié, merma durante su transporte cerca



del 10% del valor de cada carga (3), ocasionado por muertes,
traumatismos y mermas de peso.(2,3,13,21)
El transporte de carne refrigerada reduce
considerablemente las pérdidas econdmicas por:
1.~Traumatismos, muertes y mermas de peso de los
bovinos.
2.-Se puede viajar a mayor velocidad sin cfectuar
paracdas, disminuyende gastos en sueldos de
perscnal y aumentando el rendimiento de los
vehiculos.
3.~Se maneja una mayor cantidad de carne por
vehiculo, va que las canales ocupan un cspacio
muche menor que los animales en pié, reduciéndose
asi el namero de vehiculos necesarios, los gastes
de cembustible y el nuimero de operarios.

4.~-Las maniobras de carga y descarga se realizan con

mayoyr celeridud, aprovechando al mauime el tiempe
del perscnal. (3)

En los Estados Unidos de HNorte América se reportan
pérdidas de peso del 3% (7) al transportar las canales de
ganado bovino en camiones con caija refrigerada. En México no
se cuenta con informacion a éste respecto.

HIPOTESIS.
Las canales de ganado bovino bajan de peso durante su
rinsporte en camioncs con caja refrigerada; en la Repiblica
Mexicana pueden alcanzar cifras mayores al 3% con respecto a

su peso de embarque.



OBJETIVO.
Calcular en canales de ganade bovineo, la magnitud de la
merma de peso durante el transporte, en camiones con caja

refrigerada,

MATERIAL Y METGDO.

El presente trabajo se realizé en condiciones de
obscrvacién de campo en dos etapas. La primera se hizo en la
YEmpacadora Rcwmar", ubicada en Ciudéd Yalles, B5an Lui;
Potosi, a 693 km del [.F, y }a segunda se realizd en la
bodega "Sumesa', ubicads en calzada Vallejo 980 D.F.

Dentro de la "Eppacadora Romar" por un pericdo de 4
semanas, se tomaron 300 canales haciendo un muestreo
aleatorio simple, distribuyendo este wmaterial en 20 camicnes
con caja refrigerada con capacidad para 80 de ellas en cada
uno. Para su identificacion fueron marcadas con crayones
vegetales, asignindoles un mimero progresiveo del 1 al 30 en
el brazo.

Para cubrir el objetivo de la investigacién dentro de
la cmpacadora sie usaron 15 de las 80 a transportarse en cada
viaje debido a la celeridad en el manejo dentro de estas
instalaciones. Se utilizaron 5 canales colocadas adelante de
la caja con sistema de refrigeracion del camion, S5 de en
medio y B del final., Se les tomo la temperatura en

"o liente", * insertando el termdmetro de vastago entre 1la

* Es la temperatura de la canal antes de ser lavada y
refrigerada en la empac:dora.



12a y 13a. costilla durante 3 minutos, también se les tomd
antes do ser enbarcardas, de la misma forma antos doscrita;
adends se anotd el pesc al salir de la matanza y antes de
ser subidas al camion, asi  cowmo su temperatura al
desombarcar.

Con relacrén a las variables temperatura de la canal y
la temperatura de la caja refrigeradora, al iniclo y al
final del transborte, asi como el tiempo mismo para el
traslado del waterial por estudiar, sé nuestrearon, con la
finalidad de kuscar una posible relacion entre éstas y el
peso de las canales.

Tal just:ficacién sugiere la implementacion de un
modalo de regresion maltlple, cuyas variables explicativas
(independientes) fueran las temperaturas de las canales y la
temperatura de la caja refrigeradora, asi como el tiempo de
trancportacion {el cual no es fijo dada la posibilidad de
retiacns por factores imprevistos), y 1la variable de
respuesta {dependiente) sea la merma de peso de las canales.

Con respesto al andllisis de perfiles, aplicado a este
estudlo, la Ulduinlica o= ultiliza cuands se stupons clecto
comportamiento de paralelismo entre diversos individuos ( se
postula que fproceden de la misma poblacioén) © grupo de
individuos en pocos "cortes" o mediciones, gue por otra
parte, se suponen dependientes en el tiempo, es decir que
une abservacién realizada en un  "corte" (momento u
observacién), depende de su ob;ervacién en el momento

anteriormente dado.

1



Aci también se registraron en el mismo momento 1la
tempperatura  del  ambiente de salida, y la de 1la caja
refrigeradora del trailer, introduciendo un termémetro de
alty y baja, Jdurante la maniobra de carga a 60 cm de la
puerta posterior de la caja a nivel de piso. Las horas de
refrigeracién on la empacadora se tomaron por cada grupo de
animales que entro a sacrificio, y la temperatura promedio
de la camara de refriceracion durante la estancla de las
capnales, se registro cada dia (mahang y tarde); con los
tormometros de las camaras de la empacadora.

El ticmpo de transporte fue considerado a partir de la
hora final de carga y la de llegada a la bodega "Sumesa®. En
estas instalaciones se vrealizd la segunda parte de 1la
investigacion, registrandose la temperalbura y peso de las
cancles a su llegada, de la misma forma antes descrita al
ser embarcadas. Para poder obtener los pesos se utiliuo,
vos s Lara upa pleza de fierro de 20 ky, tanto en las
hiucirlas de la “"Empacadora Romar' como en las de la bodega
“sumesa® .,

#1 kilometraje de transporce se obluvs pcr medio de la
lectura del oddmetro del trailer al momento de la descarga,
a5l mismo se anoto la hora de llegada ¥ la temperatura del

nte, en estas instalaciones.

o
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AHALISTS ESTADISTICO.

Loz datos  se  analizaron  por medic de técnicas
descviptivas, como graficas y cuadros. Para determinar si
hubo difcrencia entre los grupos o si existen asociaciones
entve las variables euplicatlvas y de respuesta, la técnica

‘iles no se llevd a cabo, debide a la imposibilidad de

de pe
obtener las temperaturas de las canales (y su  posible
influencia cobre la merma de peso) durante el transporte de
las mismas, ya que los racorcidos fueron sin escalas.
Adicionaluznte se implementdé el anadlisis de regresion
miltiple para estudiar el efecto que producifa el tiempo de
rofrigeracién sobre el porcentaje  de merma  desde el
sacrificio hasta el momento del transporte, asi como durante
el transporte de Las canales, practicandosc ¢l
correspondiente andlisis de varianza de regresicn. (5,12,14)
Debhido a que los datos ewpleados en las difcrentes
pruchos estadisticas  fueron los porcentajes de merma de
peso, wc  obtuvieron los  estimadoves: wmedia, desviacicn
estAndar, variancia y error ostandar, considerando cdue
dichos porcentajes proceden de sus variables aleatorias
originales y que ademds se comportardn como las variablas

aleatorias originales.



RESULTADOS.

En el cuadro No.l se muestran las estadisticas para el
peso de 600 mnedias canales de bovino analizadas en el
presente trabajo, de las cuales se obtuvieron el peso de la
canal en caliente (PcC), el peso al ser embarcadas a los
camiones para su transporte (PCE) y el pesoc al ser
desembarcadas  despuds de  su  transportacidén (PCD).  Los
diferentes grupos se formaron con base en dos criterios
independientes: A} Criterio No.l: por.el tiempo gque fuecron
refrigeradas antes de su embargue (Grupo 1: 223 medias
canales 0-10 h, Grupo 2: 78 wedias canales 11-20 h, Grupo 3
226 medias cancles 21-30 h y Grupo 4: 73 nedias canales con
mias de 30 h), la grdfica Ho.3 ilustra el comportamiento de
log gqrupos. B) Criterio Ho.2: por su sitio de colocacidn
dentro del camiodon para 2l traslado (Grupo 1: adelanta; 200,
Grupo 2: enmedio; 200, Grupo 3: atrds; 200 medias canales),
la ¢rdfica Ho.4 muestra su comportamiento.

En el cuadro No.2 se describen las estadisticas de tres
tipos de merma de peso (merma antes del transporte (MAT) que
fue de Q,R705%,  1.3250%, 1.4649%, 1.7679%; merma por
transporte (MIR) fue de 1.3270%, 0.9733%, 0.9460%, 1.0737%;
merma total (MTO) con 1.9892%, 2.2854%,-2.3974%, 2.8228%) de
600 medias canales dc bovino expresadas en $ y en kg de peso
respectivamente, pava cada uno de los 4 grupos formades, de
acinrde a las horas de refrigeracién que recibieron en la
ewpacadora, ances de st transportacidn. En la grdfica HNo.l

se muestra el comportamiento promedioc del porcentaje de



nerma  antes  del transporte (MAT}), nerma  durante &l
transporte (MTR) y la merma total (MT10) de medias canales de
bovino de¢ acuerdo al periods de refrigeracién en  1la
empacadora.

En el cradro HNo.3 se anotan lac estadisticas en
porcentaje y kg obtenidos para los tres tipos de wmerna de
peso en el ecstudio de las 600 mediac canales de Lovine, de
acuardo a su colecacion {adelante MAT 1.36968%, MIR 1.1303%,
MTO 2.5120%, eimedio MAT 1.1941%, HTR ].’.03753%, HIe 2.2200% y
atras MAT 0.9739%, MTR 1.1522%, MTO 2.1165%) dentro de los
camiones con caja refrigerada, La grafica No.2 1lustra el
comportamiento de merma de peso de medias canales de hovino
segan la ubicacién (A,E,D) dentro de las  cajas
refrigeradoras durante nu transportacion.

En el cuadro Ho.4 se describen los resultados Ge la
pruchba de hipdétesis central de este estudio, en ol cual se
compard e) porcentaje promedio de la narma por transporte,
en wmedias canales de bovino, contra el valor tedrico del 3%.
Como puede apreclarse en dicho cuadro 1la hipétesis nula
propuesta, postula gue el porcentaje premedico de la meorma
por transporte en camisnes con caja refrigerada en México
rekzga el 3%, con respecto a su peso da, embarque, ésta no s
llegé a rechazar a un nivel de confianza del 95% (%=0,05),
Bl cuadro incluye el estadistico de prueba 2 ), la
hi;.6tesis formal, (14,16) la declsién estadistica, 1la
probabilidad asociada a la prueba y el intervalo de

conflianza correspondierte. (6,17)
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El cuadro Ho.5 mucstra los resultados de la prucba de
hipétesis, para la diferencia entre medias relacionadas del
porcentaje promedio de merma antes del transporte (pSMAT) y
el porcentaje promedio de merma por transporte (uINMTR), de
medias canales de bovino, Por medio de esta prueha sc
rechazé la hipotesis nula, con 95% de confianza se pucde
decir, que el porcentaje promedio de merma de peseo de las
medias canalaes antes de su transporte, es significativamente
mayor (p<0.05) al porcentaje promedio’ de la merma de peso
Jurante ¢l mizme bajo coandiciones de refrigeracidn. Con 95%
de confianza ta media de todas las diferenclas, entre los
porcentajes de merma antes del transporte ¢s al menos 1.926%
mayor al promedic de las posibles mermas durante su
traslado,

Con la finalidad de vealizar 1la prucba de hipétesis
{14,16) entre medias independientes, de los grupos de medlins
canales, formados de acuerde al tiempo de refrigeracidén
antes de su  embarque, se practicd previomente la
correspondiente prucba de homogenidad de variancias, para
cada tipo de merma de peso, los resultados de esta ultinma
prueba se encuentran en el cuadro Ho.6. En ¢l se indica, si
la hipétesis de igualdad de varianclas, Ho: 512= 322 ser
rachazé (varianzas desiquales) ¢ no (varianzas iguales), a
un  nivel de significancia de ©¢=0.05 por medio del
es’.adistico F. Fl cuadro muestra que para la pmerma antes del
trapsporte, las variancias entre los grupos refrigerados de

0 a 10 h no fueron estadisticamente diferentes de los grupos



refrigerados entre 11 a 20 h y entre 21 a 30 h, asi como
tampoco con el de mas de 30 b (p>0.05). Las variancias entre
los grupos de medias canales refrigeradas de 11 a 20 h y de
21 a 30 h fueron desigquales (p<0.0%), con respacto al grupo
que se refrigeré mas de 30 h antes de su ombarque, no
observandose diferencias estadisticapente significativas
{p>0.05) entre el grupo de las 11 a 20 h y las 21 a 30 h.

Para la perma por _transporte: Se cbservé gque hubod

diferencias estadisticamente signif'icat).vas entre las
variancias de los grupos de 0 a 10 h con respecto a los
grupos 11 a 20 hy 21 a 30 h.(p<0.05), encontrdndose que no
hubo tales, entre las variancias de los demdas pares de
grupos (p>0.05).

En la merma__total se indentificaron diferenciag
estadisticamente significativas entre todos 1los grupos
excepto en el de 21 a 30 h con relacién al de mas de 30 h
(p>0.05).

Por medio del estadistico t de student, con un nivel de
significancia de ®=0.05 se realizé la prueba hilateral de
hipsiesis entre medias, para cada par de grupos de medias
canales de acuerdo a su tiempo de refrigeracioén y para cada
tipo de media en estudio. Los resultados se reportan en el

cuadro HNo.7.
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Para la merma__ _antes del transporte se obgservaron

diferencias estadisticamente significativas entre todos los
posibles pares de medlas (p<0.05), aprecidndose en cada
pareja de ellas, que el porcentaje promedio de merma
comparadas entre si fue wmayor cuando el tiempo de
refrigeracién ura mas largo.

En la merma_ por.  transporte se obtuvé un porcentaje
promedio de perdida de peso estadisticamente menor en los
grupes de las 11 a 20 h, 21 a 30 h y mas de 30 h de
refrigeracidén, con respecto al grupo de 0 a 10 horas
respectivamente (p<0.05), =al cowparar 1los porcentajes
promedios de merma de los grupos refrigerados por mis de 11
horas, no se encontraron diferencias estadisticamente
significativas (p>0.05).

En el caso de la merma__total, se ochservd un
comportamiento similar al de la merma de peso antes del
" transporte, a medida que aumenté el tiempo de refrigeracioén,
los grupos mostraron una mayor merma total estadisticamente
significativa (p<0.05), con excepcion de los grupos de las
11 a 20 h con respecto al de 21 a 30 h, cuyos porcentajes
promedic de wmerma total no fueron estadisticamente
diferentes entre si (p>0.05) .

En la Jltima etapa del analisis de los datos se
implementé el uso de modelos de regresién mwultiple, como
recurso explicativo para la busqueda de uno o mas modelos
plausibles, ccn respecto a la asociacidén entre las posibles

variables, que durante la manipulacién de las medias canales
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de bovino influyeran en forma conjunta sobre la peérdida de
peso en algun momento de dicho proceso

Los datos se analizaron en forma independiente para
cada tipo de merma (merma antes del transporte, merma por
transporte) y el modelo de regresién aplicado correspondis
al modelo general propueste por Dowerman, O'connell y Dicley
(5) donde:

-

Yi=botbyxs 3 b .o tbpXiy,

yii Es la variable estimada de rospussta (serma
antes del transporte o merma total) (variable
dopendiente) .

bg: Constante o interseccidn del modelo.

by, ... bp coeficientes de regresién, estimadores
asociados a las variables cuplicativas
(independientes incluidas cen el modelo).

Xilse+-s%ip: Son las distintas variables
explicativas, (independientes) incluidas en el
modelo.

Con la finalidad de describir la relacidn lineal entre
las vaﬂables independientes incluidas- en los modelos y la.
variable dependiente, se procuré eliminar el efecto de
multicolinealidad, es decir, la correlacidn existente entre
dos o mids variables inlependientes (variables redundantes),
haciendo al mismo tlewmpo mas confiable el coeficiente de

regresion del modelo y mds facil su interpretacion.



para el caso de la merma anted del transporte el medelo
mejor ajustado fud el siguiente:
N
HAa-0.0OR2 4,63 \PrE-0, D32ICERD. OIS HRE
cuyo coaticientu de doterminacién multiple (RZ) fué de
0,527 y su coeficiente de correlacion fue de 0.726 donde:
~
¥AT: ks la nmerma anted del transporte cestimada por
el modelo. '
pee: Es el poso de la media conal en caliente.
TCEM: Es 1a tosperatura do la canal al momento de
suy embarcada.
HRE: Son las horas de refrigeracion que recibls 1a
wedia canal en la empacadora.
g1 valor de coeficlente de correlacién R, denota un
alto grado de ascclacion pesitiva, entre las varlables
prodictivas independientes y la merma antes del trangporte.
Bl coeficiente do detorsinacion, nos indica que este
modalo explica un 52.7% de la variacien de los valores de la

merma antes del transporte.



En el caso de la merma por transporte el modelo

ajustado fué el siguiente:
HIRs1.0140.543FCC - 0.555P(040. 02 TLEN-0,R141CD-D. 00SHIE
con un coeficiente de correlacion miltiple de 0.756 y
un coeficiente de determinacén miltiple 0.571, donde:

MTR: Es la merma de transporte.

PCC: Ts el peso de la media canal antes del
transporte.

PCD: Es el peso de la media canal al desembarcar.

TCEM: Es la temperatura de la media canal al ser
embarcada.

TCD: s la temperatura de la media canal al ser
desembarcada.

HRE: Son las horas de rerfrigcracion gque recibio 1la
media canal en la empacadora.

Cabe mencionar que aungue en este modelo la temperatura
de la canal al desembarcarse, influye significativamente en
la prediccién de la merma por transporte, se pudo observar
mediante otro modelo, que ésta wvariable fue a su vez
influida por la temperatura de la canal al momento del
embarque, la temperatura de salida de la caja refrigerada,
el tiempo de transportacién y el kilometraje recorrido en
fooma conjunta y si dicha variable se excluia del modelo
propuesto la capacidad predictiva del mismo bajaba

considerablemente. Por' otva parte, la temperatura de 1la



canal al desenbarco no introduje un efecto de
milticolinealidad considerable.
El modele ajustado correspondiente a 1la merma total

resultd ser el sigquiente:
~
K10=-0.753-0,3215D- 0. 034 FLEND.2BIPLED O14HAE
con un coeficiente de regrecion multiple I,

de 0.800 y

un coeficiente de determinacioén maltiple Rz, de 0.641 donde:

-

MTO: E3 la merma total.

PCD: Es el peso de la media canal al embarcar.

TCEM: Es 1la temperatura de la media canal al
embarcar.

PCE: Ea el peso de la media canal al embircar.

HRE: Son las horas de refrigeracién que recibié la
media canal en la cumpacadora,

El cuadre No.8 incluyve los intervalos de confianza al

95%, rcorrespondientes para cada par de merma de leos grupos

de acuerdo a su tiempo de refrigeracidn, asi{ como a cada

tipo de merma de peso. S¢ observa corregpondencia entre los

intervalos de confianza y las pruebas de hipdtesis del

cuadro No.S.

En el cuadro lo.9 se encuentran los resultados de la

prueba de hipdtesis en‘re medias, para los diferentes tipos

de porcentaje de merma en estudio, entre los grupos de

medias canales de acuarde a su colocacién dentro de los

camiones con caja refrigerada. El  cuadro incluye la

16



diferencia entre log pares de nedias coaparacgas, la
desviacion egstandar de la diferencia, el valor critico o de
rechazo de la hipotesis y la significacia de la prueba, por
medio de la probabilidad asoclada a cada prueba.

Para la nerma por transporte de acuzrdo al lugar de
lecalizacidn de las medias canales on el camidn, (adelante,
enmedio y atras) ascendio & 1.1303%, 1.0375% y 1.1522%
respectivamente, el analisis astiadistico no mostro
diferenclas significativas (p»0.,03), ihdcpcndientcmente del
sitio en el ¢que fueron colocadas, por lo gue pucde decirse

qie no c¢:

iste evidencia suficiente, para afirmar con 95% da
confianza que el porciontaje de merma por transporte era
difevante (mayor o menor), por <l hecho de c<olocar las
medias canales en alguna parvte espoecial dentio de las cajas
refrigeradas.

En o} cuadro MNo,10 se observap las temperaturas de las
camaras de refrigeracién, tiomadas dos veces al dia, durante
el tiempo gue durd la investigacion. Estas oscilaron entre
los =2 y +5 grados Celsijus.

En el cuadro No.ll se registraron las temperaturas de
las cajas refrigeradas antes y después del transporte de las
canales, encontrando v rango d¢ C & lus £u grados Celsius y

de 3 a los l4 grados Celsius respectivamente.

17
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En el cuadro Ho.12 se muestran las temperaturas del
ambiente antes y después del transporte, 1los rangos
fluctuaron entre los 8 a los 43 grados Celsius y los 4 a los
14 grados Celsius respectivamente, durante ¢l tlempo de la
investigacion.

El cuadro Ho.13 captis ¢l tiempo de carga el cual flucté
entre treinta mimmtos a una hora con treinta y cinco y el de
descarga cuyo ranago estuvo antre los cuarenta winutos a las
dos horas con dlez minutes.

En la grafica Ho.5 se ilustra la relacidn entre las dos
variables depandientes de interds, kg de merana de peso antes
del transporte (MAT) y kg de merma de peso durante el
trancporte (MTR).

En dicha grafica se observa gue ¢l comportanianto de
amb:as variables se relacions w=n sentido inverso, es decir
que, cuando la disminucicon de peso de las canales era wmayor

antes de su trancporte, durante el miswo la merma se raducia

en forma importante, wmientras guz si las canales perdian
poco pese antes del transporte (deblido a gue estuvieron
menos de 11 horas en refrigeracion) la merma de peso se

reflejaba durante el transporte en mayor proporcién.



DISCUSION.

Con respecto a los porcentajes de merma antes del
transporte se¢ puede docir: a medida que aumentavon las horas
de refrigeracion de tas wedias «cansies, antes de su
embarque, aumento la merna de peso, ocurriendo dicha nerma
en el siguiente sentido:

La merma ninima ocurrida fue de 0.67051 para mnedias

con respecto a los

canales refrigeradas ertre 0-10 bora
demds grupos, que recibiersn mayor tiempo de refrigeracion
11-20 horas 1.3250%, 21-30 horas 1.4649% y 30 heras
respectivamente 1.7673% {p<0.05}. Cabe mencionar la ausencla
de citas bibliosgrdaficas en este sentide.

En el analisis del % promedio de merma por transpllls,
las mediag canales gue recibievon tan s6lo, entre 0~10 horas
de refrigeracion, antes de su embarque, registraron mayor

0 horas

merma de peso 1.3270% con vespecto al grupo de
con 0,9733%, 21-30 hovas con (.9450% 0->30 hovas de 1.0737%
respavtivamente, observando la wo existencia de direrencia
estadisticamente significativa (p=0.05). entre estos 3
ultimos grupos de medias canales.

de las muestras

El porcentaje promedio de mery
analizadas, wmostrd un patron de CompoiLd «imtlar al

corvespondiente a la merma antes de) tyansporte f(gratica

No.1), con respecto a la influencia de las horas de
re: rigeracién, a mayor tiempo de ésta (de las medias canales
antes de su cmbarque), nos dioc un mayor proncdic de merma

total 2.8228%, sin erbargo los grupos gua no mestraron

19
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diferencias nstadisticamentn signific vas antreo si
(p>0.05), fueron los de las medias canales refrigeradas
entre 11-20 horas Yy las de 20-30 horas respectivamente,
2.2854% y 2.3974%.,

Los resultados anteviores sugicren, que el promedio de
merma de peso total de las medias canales sigue un esguema
similar al de la merma antes del transporte, y como c)
tiewpo de reltigeracion de las medlas canales mayor a las 10
horas antes de su embargque ns influyd sigaifieativemente
sobre la merms por transporte. Se puede decir gque la mayor
proporcion de merma con respecto a la gloebal en porcentiaje,

ocurrié durante el proceso dee refvigeracion antes del

ewbargue, y en menor proporcion duranite @i cransperte. La

mayor pérdida de peso duranie el transporte se rogletré en

las medias canales con poco tiempo de vefrigeracion ante
su embargue, 0 s 10 horas con 1.3270%, probablemente por gue
esc tiempo no fue suficiente para veducir la deshidratacion
asociada al renomeno de sineresis durante el ciclo de
histéresis del coleoide muscular (4) esta afirmacién sc basé
en el hecho de la inexistencia de diferencia
estadisticamente significativa (p»0.05) en la merma, durante
el transportn DavH las medias canslas previanente

refrigeradas nor mas do 10 horas, <onsiderandese gue ol

63

tiewpo 6ptimo de refrigeracidén en la empacadora antes de si
emkaque, se ubica despudés de las 10 horas pero menor a las

30 horas de refrigeracion.
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con respecto al lugar de transporte de las medias

canales dentro de la caja con sistema refrigerado, de

acuerdo con el anal estadistico no hubo diferencias
estadisticamente significativas (p>0.05) entre grupos, lo
que significa gque no influye el lugar de locallzacion de
estas en la wmerma de peso durante el transporte,
probablemente debido a que las condiciones microambientales
son homogéneas dentre de la citada caja.

Las medias canales cuyo proceso de rafrigeracién mayor
a las 10 horas antes de la transportacion, no presentaron
una influencia significativa sobre la merma de peso duranle
su traslado, se observa que en ¢l transporte tuvieron una
menor merma en promedio en comparacién con el promedio de la
refrigeracion post-mortem probablemsnte debido, por una
parte, al tiempo miniwmo empleado en la transportacién el
cual en promedio no rebasd las 12 horas y por otra, al
mancjo bajo refrigeracion, reduciéndose asi la evaporacién,
durante las )0 primeras horas post-mortem, sugiriendo un
comportamiente cuadratico en este fepomeno,

La merma de peso antes de)l btransporte se relaciona con

12 merma durante el transporte, en sentido inverso.



CONCLUSION.
A mayor tiempe de refrigeracidn la merma de peso antes

‘del tranzporte aumenta.

Las  media

s canales qgue recibieron de 0-10¢ L de

refrigeracion antes de su embargue, registraron un mavoer
porcentsio de wmerma de peso durante su transporte.

De acnerds al sitio de colocacién de las medlas canales
dentro de la caja con sistema de refrigeracidn {(adeclante,
enmedio, atras) no se envontraron diferencias en la merma
por transpoiste.

Durapte el transporte de las medias canales hay wenor

merwa en promadio, que durante la retrigeracion dentro de la

empacadcra,

Las medias canales velrigeradas on la empacadors entre
11 y mas de 32 horas antes del transporte, presentarzén una
merma similar

vl poreoentaje promedico de merma total tiene un patrén
de comportamiento semcjante al de la merma antes  del

transporte.

22
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De acuerds con log resultados de esta investigacidn se
recomienda:

~5i sc desean comprar canales en un rastro alejado de
los centros de consumo, es hecesario exigir en el contrato
de compra-venta mds de 10 horas de reflrigeracion del
preducto en 1a empacadora, para asi abatir las mermas
durante el transporte.

~Desde el punto de vista del vendedor se deberd llevar
a cabo el transporte antes de las 10 ho}as de refrigeracién,
asi abatii4d 2l costo de refrigeracién y la merma peor

deshidratacion e histéresis.
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Cuzdro No.i

Ezstad{sticas de

de¢ acuerds a las horas de
dentro de leog camiones para

pose de

15 diferantes
refrigeracién o
ou Lransperte.las

grupos 4@ canales. formade

de acuerds

& s¢

27

volocari

8

unjdades ge exprzsun en kg.

Tiempo de Colecacidn| Estadistico [Peso de las canaltes ()
refrigeracion
pcC PCE PCD
n 200 300 200
Total 23979 29614 | 25331
ADELANTE From 129.8 1280 126.6
gn 19.64 19,20 | 10 292
Yar 3686.0 332.1 372.4
n 200 200 200
Total 25344 25035 24782 . ¢
EMMEDIO Prom 126.7 125.1 123.9
5D 20.7¢ 20.30 | 20.2
Var 43k, 412.1 alz.75
n 200 200 200
Tetel 24940 | 24688 | 2¢41l4
ATRRC Prem 174, 12,44 122,
5D 21.08 20,58 20.71
Var 141.6 423.6 f28.9
n 223 223 222
Total 27418 | 27229 | 256872
0 aidh Prom 122.9 (. 1e2.1 120.5
50 16.73 16.46 16.43
Var 279.9 271.1 27¢6.8
n 70 78 78
Total 2638 2508 o4te
11 a 20 & Prom 123.5 121.8 1207
sh 20.85 20.08 19.932
Var 422.2 | 403,22 | 397.5
21 a 39 b
“a 30h

wT

Ver: Yariing




Muadro No.2

Estadfsticas de los diferentes grupos de medias capales
de bovino de acuerdo a su tiempo de refrigeracién, La merma
de peso esta  expresada en & y en ky

20

Tiempo de Estadistico MAT MIR MTO
refrigeracion D

{2} * kg %: kg % kg

n 223 223 223 223 223 223

0 Total - 169 - , 356. - 545
a Prom 0.6705{0.8475 §1.3270]1.5964 |1.9892}2.4439
10 5 0.5562[0.7237 J0.7390{0.9173 [0.8616;1.1541
ga 0.309410.5238 ]0.5461]0.8416 }10.7424]1.3320

SE 0.0370§0.048 {0.0490]0.061 . 0.057¢{0.077

n 78 78 78 78 : 78 78

Total - 130 - 130 |- ~ . 130
11 Prom 1.3250§1.6666 10.9733[1,1794 |2.20654{2.8461
a 3 0.5215]0.7789 {0.3864]0.4%98 {0.647211.0262
20 52 0.2720({0.6068 [0.1493}0.2498 (0.4168]1.0532
SE 0.0550{0.088 [0,0430{0.055 ' |0.0730{0.1162

n 226 226 226 226 226

Total - 44D - - 709
21 Prom 1.464711.9469 10,0460 1 12.397413.237)
a 5 0.5135{0.7681 {0,5474 0.7043)0.9330
30 53 0.2637[0.590% {0.295¢4 [0,4943{0.8705
5E 0.0340}0.05% {0.0360 0.0460{0.052

n 73 73 73 2301 73: 73

Total - 167 - 53,71 - 260
His Prom 1.7673]2.2876 |1.0737|1.2739 {2.8228]3.5616
ds 3 0.6646]0.9997 10.5317/0.5036 [0.7492)0.9929
30 52 0.441710.9994 10.2827}0.2537 |0.5613]0,9859
SE 0.9770{0.117 0.062040.058 0.0870]0.2162

AM: Ferms aptes def fraasperte.
HIR: Kerap por tremspotte.

X50: Merma total.

a: Tazslo de 1a euestra.

S0 Besviacifo estindar,

S Variancie.

£E; Srror fstindar.




Cuadro Ho.3

Estadisticas de logs diferentes grupos ds mediae
canales de hovino de acuerdo a gu celechcitn dentro de
lez camiones con caja refrigeradas, <n % ¥ en kg,

Colocacion TIPD  DE  MERMA
dentro del{Estadiasticay MAT MTR Mro
camién s kg k3 ke % kg
n 200 |200 [200 © 1200 ‘1200 {200 .4
Total ~ {265 - f2my .4, .- j648
Adelante Prom 1.3968{1.825]1.1303}4.413{2,5120}3.240
3] s, 0.694210.935]0.677640.85610.8857{1.180
52 0.4682]0.874{0.4591{0,732]105 7844} 1,392
g 0.0480{0.066}0.0470| 0. 06010 0520}0.083
n 200  {2c0.-[2a0 [Zoo. {2008 y{200
Totsl - {309 -~ lasz |..- - 1562
Enmedie Prom 1.194181,54211.037511.265(2.2200]2.810
an : 0.6145}0,876]0.5569 0,651 0.7186]1.091
3a 0.3781{0.767{0.3101] 0. 424]0.5164]1.663
3E 0.0430{0.061)0.0390] 0.04606.0500] 0.07Z
n 200 {200 {200 {200 ‘200 [a2o00
Total - to.eszl o~ l2re Lo 1526
I itres brom 0.973911.260}1.1522} 12370} 2.1165]2.630
f (T - 8 0.6997]0.991[0.6503] 0. 736{0.76741.021
Sa 0.489310.082{0,4229]0.5949(0.5669{1, 043
} SE 0.0490{0.07010.0450}0.052}0.0540{0.072

BAT: Kermp avles del trazsjorte.
K19 Nerza por tracsporte
K10: Xerea fotal
st Taoilo de [2 ewestra
5. Pesvigcidn estiadar
§% fariencia
SE. Error estdsdsr
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Cuadro Ho.4

Regultacdo de !a prucba de hipdtesis para comparar el
% promedio de Merma de peso por tranaperta contrd un valor
tedrico del 3%. '

n 500
Hipdtesia nula Ho: p¥%rned%
Nivel de aignificancia ae0,05 *

% Promedio de Merma de transporte 11,1067

Desviacidn cstandar (5) 0.6323

Varianza (53) 0.3999

Estadistico de- Prueba z:;.;oov.al;;7?-34$

Valor tabular Z‘é]*é;q,cu|r\ 1.645

Decigion estadisticar 2(1.1007.33:—57.53 <k Z(o.051:1.645
Probabilidad asociada: P>0.05

Intervalo de Confianza &} 95%:

€% 141 80, w) {6.0634,)

¢ No ge rechaza Ho.



Cuadro No.5
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Prugba de hipdtesiz para la diferencia entre medias

relacionadas del porcentaje promedio

de

Merma antes del

transporte (%MAT) y el porcentaje promedio de NMerma por

Transperte {%MIR) de canales de bovino,

n

Hipitesic nula

Nivel de Significancia

% Premedio de Merma antes del transporﬁa
% Promedio de Merma de Transporte
Diferencia promedio entre las variables
Suma de cuadrados de ciferencias

Promedio del avance del cuadrado
de las diferencias.

Deaviacidn estdndar der lag diferencias
Error estdndar de las diferencias
Egtniistico de prueba

Valor *abular

Decisidén estaldistica .

Probabilidad asociada

[ed=Zar Sa. @l

600
Ho:u%MCLudMIR
a«o.?S
uMC~1.1883
u%MTR=1,1067

d 0.081%
¥da=649.7709

da=1.0820

Sd=1.0374

84 0.0423

Zia-.uaynl . 9167
Zierito. ooy "1, 645
Zia.uar:1. 926732 (w1 :1.645

P<O. 03

- [0.01192, )
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Cuadro No.7
Resultades de la prueba de hipstesis entre medias (t de student)

de las variables (correspondientes): % de merma antes del trangporte,
% de merma por transporte y % do merma total, de canales de ganade
bevino (transportadas en camiones de caja refrigerada), de acuerdo o
las horas de refrigeracidn 2n la empacadora antes de su embarco.

VARIABLE| GRUPDS DESVIACIONES |ESTADISTICO| Ho: P |SIGNIFICANCIA
Sp® g2 t pi-uj:
i
a/ bs c/ d/

0-10 11-20 {0.547 ~9.08 {rec <0.05 «
MERMA

0-10 21~30 ]0.5350 ~19.82 REC <0.05 *
ANTES -

0-i0 >30 0.5846 . 1-13.91 REC <0.05 *
DEL

11-20 21-30{0.5155 -2.06 REC <0.05 ot
TRANS -

11-20 336 ©.0974}-4.54 REC <0.05 4
PORTE

0.0849}-3.54 REC <0.05 s

0-10 11-20 0.0932] 5.35 REC <0.05 "
MERMA {0-10 21--30 0.0743] 6.20 REC <0.05 .
POR {0-10 36 |0.830 3.19 {REC - | <0.05 ¥
TRANS {11-20 21-30{0.689 0.479 H.R 0.05 g
pORTE 111-20 >30 |0.697 ~1.304 N.R 50.05 M.5

21-30 30 {0.714 ~1.745 N.R 0.05 .S

0-10 11-20 0.0660{~3.17 REC <0.05 "
MERMA |0-10 21-30 0.0614}~5.49 REC <0.05 g

0-10 >30 0.0795}-8.85 REC {0,098 *
TOTAL |11-20 231-30 0.0569]~1.21 M.R 50.08 N.&

11-20 »30 0.0764|-6.76 REC <0.05 *

21-30 >30 ]0.543 -6.18 REC €0.05 «

#/los grupos fusrfa formados por el rango de horay de refrigerecids & que ge soreliesbu faz recafes.
b%lores critices tusz.e = Lo.osa.e =2 1.95 para e} rechazo de la Ho:
ofRBC: andier vechane dr fo, BB fadicd g rechezo de Ho: dfSignificescia esocdeds 2 ip preeba: *:iwdics dife

actadishicineate éi;ni(ic:lxvd 1900.03), K.5: indica ¥o gigniticative.
S, eseiacisy estdnder ponderade: S,y 7 al-118 34 {22-115.3 fol452-2.
5+ esviztitn estdedar Saidy¥aizi 2 Mol
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Cualro Ho.7
Reayltad de 1z prueba o hipdtesis entre medias (b de student)
de las varisbles (correspondientes): de merma antes del transporte.
% do  merma por trangporte y % de merma total, de canales de ganado
bovino {(transportadas en camiones de caja refrigerada), de acuerdo &
laz horas de refrigeracidén en la empacadora antes de su embarco.

VARIADLE| GRUPOS DESVIACIONES |ESTADISTICO| Ho: P SIGNIFICANCIA
S»? g2 t pi-nj:
i
as b/ fr/ 4/
0-10 11-20 {0.547 ~-9.08 REC <0.05 *
MERMA
0-10 21-20 }0.5350 -19.82 REC <0.05 *
ANTES
0-10 >30 0.56846 -13.91 REC ¢ <0.905 *
DEL
11-20 21-2010.315% ~2.06 REC <0.05 *
TRANS
11-20 >30 0.0974{-4.54 REC <0.08 >
PORTE
21-30 »30 0.0849(-3.54 REC <0.95 v
0-11 1120 0.0932 5.35 REC <Q.08 *
030 2:1-3¢ 0.0743 6,20 REC <0.0% *
FOR 0-10 >30 0.830 3.19 REC . <0.05 *
TRANS [11-20 21-30]0.689 0.479 H.R >0.05 N.S
PORTE [11-20 >30 0.697 ~1.304 N.R 20.05 N.S
PNV 0.714 -1.745 N.R 20.05 n.s
0-iy 11-20 C.2660[-3.17 °EC <Q.es .
MERMA {0-10 21-30 0.0614}-5.49 REC <0.05 o
4-10 >30 0.0795}{~-8.85 REC <0.05 *
TOTAL }11-20 21-30 0.0569}-1.21 N.R >0.05 N.8
11-20 ~30 0.0764)-6.76 REC <0.05 *
21-30 >30 0.543 ~6.18 REC <0.05 *

6% forvadas por el ravgo de horas de refrijerecifa & que 3¢ senelierbo les caneles.
terz.e = lo.as.e 7% 1.96 pira el rechszo de 12 do:
v de fo:. ROB: inties ac reckazo de Boo d/Significanzia asocieds & 1o praeba: 4rindic dite

&fios gripo

o
(#0250 4 S0 i Be saqmihicat v
sed- Syr(S,7e(nl-1)5 a2 163/ n2-2.



Cuadro

<

5.0
9. b,
s

f
I3

s

Ho. &

Interveles de
varizbles % de
Moyma por

canales de

Yerma
Tranzporte
ganade bovifo somstidas @ diferentes tiempos de

confianza

(MIR) y

refrigeracidn on ia empacadora

al
antes del

& de Meyme

95% (a-0.03).
transporte (MAT),

para las
% de
Total (MIOQ) de

antcs de su embarco.

HORAS INTERVALG DE CONFIANZA a
DE AL 95%
REFRIGERACTON HAT MR MTO
o e s
9-1u  11-2Q |-0.65:0.141 |0.35320.125 |-0.29620.182
- LY *
0-10 21-3C {-0.79£0.098 |0.38120.120 |-0.40820.145
- » "
030 30 —1.0020.154 |0,25440,155 |-0.83350.219
- N.S N.S
11-20  231-301-0,13£0.132 [0.0270.111 {~0.11240,123
4 N.S "
1120 230 ~0.,4420.190 {-0.09£0,014 |-0,53720.223
» N.S o*
21-30 >39 ~(.30%0 166 [-0,12x0,143 |-0.425+0.188

e
EAR R 1

.5 Ko sigaiticaliv
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Cuadro Ne.9

Prueba de hipdtesis bilateral entre

(T)] pare su transporte en camiones con
refrigerada.

Hipstesis (%) Merma
Nula por |
Ho: - Transporte

Dif (0.0928
Scase2]0.0785
A-M=D Ve 0£0.1538
$ig  [N.s/P>0.03

Dif ~0.0219
S(aicr{0.08148
A-T=0 ve 0+0.1597

Sig N.S/F>0.05

v Dif ~0.1147
Sca1ry{0.07769
M-T=0 ve 0+0.1522
Sig N.5/P>0.06

T Melanke = 1.1303%
¥ Enzedio = 1.0375%

I Mrds = 11520

Dii: Diferencia cotre medies

Scarer: Desvizcién estandar do 12 dilerencia entre erdias

¥C: Valor critico el 95% de confianze (4B.05.2¢asninl.96)

15 Significancia: *: Estsdfsticeperte sigaificativo (PCO,05)
£.5: Mo sigaificative (M0.05)

medias
para el porcentaje de meyvma por transporte (MIR)
de canales de bovino con respecto a su lugar de
colocacién.  [Adelante (A), Enmedio (M), y Atrds
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TUADRO MNo.10

TEMPERATURAS DENTRC DE 1.AS CAMARAS DE REFRIGERACION EN LA EWMPACADORA.
(DURANTE EL TIEMPO QUE DURO LA INVESTIGACION}Y

DIA | TEMPERATURM| TEMPERATURA] DIA | TEMPERATURA| TEMPERATURA
NAGANA TATDE MARANA TARDE

19/1/89 n'C o°c 1/11/89 0:c 0'c
20/1/89 5T e 5eC 2/11/89 —ac “2C

2271700 500 5'C 3/11/89 0*C PR B
23/1/89 gec 0-C A/11/8) 1ec 1°C
2471789 e 0-C 5/11/89 o' 0°c
25/1/89 0t 0°C 6/11/89 3'¢ 3¢
26/1/69 50 s'c {7/11/89 a'c 300
27/1/69 0°C 0°c 8/11/89 0°C 0°c
28/1/89 0rc 0°c 9/11/69 0°C 0C
26,/1/09 0 ¢ o'c 10/T1/89 0'C 0-C
36,700 ocr 0°C 11/11/89 2 ¢ 2°C
317186 1C a-c \2/11/89]  3-C avc
13/11/89 5°C 5°¢C




Cuadre No.11

TEMPERATURAS DE LAS CAJAS CON SISTEMA DE REFRIGERACION.

ANTES Y DESPUES DEL TRANSPORTE.

TEMPERATURA TEMPERATURA

FECHA | SALIDA | LLEGADA FECHA |SALIDA | LLEGADA
19/1/89 0°c 10°C 2711/89 11°C 10°C
20/1/89 | 5°¢C a-c asir/89 | 20°¢ 5+C
2271780 | 1a¢ 120 4711/89 | 10°C 6°C
23/1/89 | 10°C 14°C 5/11/89 | 7°C B'c |
2471785 | 10°C 4+C 6/11/89 | 10°C 3'c
25/1/89 | 10°¢C a-c 7/11/89 | 13°¢C 6°C
29/1/89 10°¢C 4°C 8/11/89 12°C a4*Cc
30/1/89 12°C 10°C 9/11/8% 8°c 4°C
31/1/89 12°C 10°C 10/11/88] 4°C 4°C
1/11/89 | " 10°C 5+¢C 13/11/89] 20°C 10°C

37



Cuadro No,12

TEMPERATURAS DEL. AMBIENTE. ANTES Y DESPUES DEL TRANSPORTE
(DURANTE EL TIEMPO QUE DURO LA INVESTIGACION)

TEMPERATURA TEMPERATURR

FECHA | SALIDA LLEGADA FECHA SALIDA | LLEGADA
18/1/89 az*c 10°¢C 2/11/89 43°C 6°C
20/1/89 1e-c 10°¢C 3/11/89 3z ¢ 7°C
22/1/8% 17+C 14°C 4/11/89 17+¢ 5*C
2371739 ég‘C §¢ S/I1/89 16°C 5'C
24/1/89 30°C 6°C 6/11/89 13°¢C s'c;_‘
25/1/89 32°C 6°C 7/11/89 10°C 4rC
29/1/89 20°C 4 c 8/11/89 3¢ 4'C
30/1/s8% 20°C 67 9/11/89 8 c 4°C
31/1/89 20°Cr 5°C 10/11/82 29°C 6°¢C
1711799 23°C 6°C 13/11/89 3z2°c 7°C

]



Cuadro No.13

TIEMPO DE CARGA Y DESCANGA POR CAMION
(HORRS ¥ MINUTOS)

TIEMPO TIENPO

FECHA | CARGA DESCARGR FECHA |CARGA |DESCARGA
19/1/89 1:25 1:30 2/11/89 | 1:05 2:05
20/1/89 1:00 1:30 3/11/89 | 1:095 1:15
22/1/89 1:20 1:15 4/11/89 | 0430 0:40
23/1/99 1:05 1:10 5/11/65 { 1:10 1:10
24/1/89 1:35 1:50 6/11/89 | 0:35 1:10
25/1,'89 1:05 1.20 7/11/89 | 0:45 1:10
29/1/8%9 1:10 1:30 8/11/89 0:50 1:10
30/1/89 0:49 0:45 $/11/89 1:05 1:50
31/1/89 £105r 0:40 10/11/89] 1:10. -r1;25:
1/11/8% 1:15 1:20 13/11789] 0:50 2:10
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Grafica Ho.l
Conpavtaniento proncdic de la nerna antes del {ransporte
(MAT), nerna durante el transporte (KWTR) y nerma total (MIO)
de canales de bovino de acnerdo al wariedo de refrigeracién
en la enpacadora, antes de su trawsportacion. (%)
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Grafica No.2
Conportaniento de la nerna de peso de canales de bowino
segun la ubicacidn [Adelanie (A), Enmedio (E), Aitras (D)],
dentro de las cajas refrigeradas, durante su transportacion.
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& . DE MERNA

B +« DE HERM4 POR

=2
g}

ANTES DEL
TRANSPORTE
(HAT)

TRANSPORTE
(MIR)
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Localizacion de lac zanal
i

&8 tn la caja coen
sistema refrigsrado. ’
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Gréfica Ha.3
Pérdida de peso de las canales de acuerdo a las horas de
refrigeracion pre-enbarque. Los pesos de las canales se
registraron después Jdel sacrificio (PCC), al nmomento del
gibarque (POUS y ol oonewio del desembarco (PCD).
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Afica No.d
Pérdids de pesn d= s wales de bovinos de acuerdn al
lugar de transportc, en la caja refrigerade, Los pesos de
las canales se registraron después del sacrificio (PCCY, al
nopento del enbarco (PCE) y al desenbarco (PCD)

ADELANTE ENMEDIO ATRAS

COLOCACION DENTRO DE LA CAJA CON SISTEMA DE
REFRIGERACION.

PESO DE L&
CANAL EM
CALIENTE (PCC)

PES0 DE LA
CoRAL AL
EHBARCAR (PCE)

1 PE3O DI LA

CalaL al
DESEHBARCAR
(PCD)
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Grafica No.5

Relacidén entre los kg promedic de merma antes
(PROMTR} y durante ¢l transporte (PROMC) de canales
de bovinec, [a grafica muestra la formacidén de dos
grupos definidos, tales que indican que a medida que
la merma de peso (kg) antes del transporte
aumentaba, se reducia la merma de peso durante el
mismo. Correspondientemente al perder menos peso
antes del transporte la meima se incrementaba
durante él1 mismo. Los puntos indican los 11 posibles
promedios de canales agrupadas de acuerdo al tiempo
de rafrigeracidn y & su lugar dentro de la caja con
sistema de refrigeracsion.
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