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BUSTOS SERRANO, JOSE RUBEN. Evaluacidn de la raza materna sobre el peso
al nacimiento de corderos producto de transferencia embrionaria (bajo la
direceidn de: José Manuel Berruecos Villalobos, Marco Antonio Asprén -—-

Pelayo y Antonio Orciz Herndndez.

Se evalud la influencia de la receptora sobre el peso al nacimiento de -
corderos de genotipo distinto al de la receptora (diferencia genética ma
terna). Se utilizaron 20 donadoras de la raza Suffolk y 20 de la raza -
Poll Dorset calculando un promedio de 5-8 embriones recuperados por dona
dora. Utilizando diferente niimero de receptoras para las donadoras de -
ambas razas. A las donadoras se les sincronizd y aplicd un tratamiento
con hormona foliculo estimulante (FSH) parz Inducir la superovulacidn --
con 2 diferentes dosis. A las receptoras Gnicamente se les sincronizd -
con el celo de las donadoras. Cuando la donadora empezd el estro, se le
did monta natural con un macho de la misma raza, a intervalos de 12 ho -
ras. Los embriones fueron recuperados por medios quirdrgicos, 4 & 5 - -
dias después de haber iniclado el estro, haciendo su evaluacidn para su
futura transferencia ese mismo dia. A las receptoras, se les realizd el
diagndstico de gestacién y se csperd su parto a los 5 meses para evaluar
el peso al nacimiento. Los corderos mds pesados se obtuvieron de las re
ceptoras Suffolk X Tarset, aunque no existid una diferencia significati-
va para el peso al nacimieniv. Sz gbtuve una correlacidn altamente sig-
nificativa (P<0.1) entre ¢l tipo de parto, gemelar v sencillo, y el sexo
de la cria con relacidn al peso al nacimiento. Aunque no se encontraron
efectos de heterosis materna con respecto al peso al nacer de los corde-
ros, se suglere mayor experimentacion haciendo pruebas con otras razas,-
ya que la capacidad materna influye en el peso al nacimiento, dependien-

do de la raza de la receptora.



INTRODUCCION

La ganaderia, por las caracteristicas geogrdficas con que cuenta Mé-
xico, deberd ser explotada en todos y cada uno de sus renglones; por tal -
finalidad, la planeacidn tecnoldgica y aplicacidn de la misma, tendrd que
ser adecuada a los problemas caracterIisticos y necesidades del pals, pro-

duciéndose as{ el alimento indispensable para la poblacidén (16).

La oferta de carne ovina y subproductos, son insuficientes por lo que
es importante desarrollar sistemas de explotacidn adecuados a los milti -
ples medios imperantes en nuestro territorio y deberdn establecerse mis -
y mejores explotaciones ovinas para cumplir con las exigencias del merca-

do.

De acuerdo con las fuentes autorizadas (50), en el aho de 1972 el -~
pais contaba con 6'436,200 ovinos; para el inventario de 1980 el niimero -~
de animales fue de 6'482,200 ovinos, siendo el incremento en 9 afos de tan
solo el 1.13 Z.

Para el afio de 1972, lz2 produccion de carne en canal de ganado ovino
fue de 20,374 Ton., aumentando esta cifra para 1980 a 22,280 Ton. El in-

cremento en 9 afios fue de 9.35 % (3,50).

La importacidn de animales en pie para el abasto a partir de 1972 a-
1980 fue de 572,462 ovinos, lo que equivale a 13,166 Ton.; consecuentemen
te, por el concepto de dicha importacidn, se pagaron aproximadamente 26.61

millones de dblares a los paises exportadores (3,50).

En cuanto a la disponibilidad nacional per cipita de carne de ovino~
en canal, se tuvo una media durante el perfodo de 1972 a 1980 de 0.047 kg.

con un incremento en 9 afios del 16.48 %, ésto debido al aumento de la --~



demanda a nivel nacional, pero no asi de la produccidén, propiciando la ==

importacidn de animales en pie para el abasto (3,50).

La incapacidad para satisfacer e¢l-mercado local ha dado origen a la
importacidén de¢ carne provocando una importante fuga de divisas con el con

secuente deterioro de la industria nacional ovina (24).

En el afio de 1976 se registrd el mayor decremento de importaciones -

(11.89 %) mientras que el incremento mayor (11.20 %) fue en 1974 (3,50).

Referente al rendimiento de carne, el peso promedio en canal por ca-
beza en ¢l periodo de 1972 a 1980 fue de 15.9 kg., produciéndose un total
de 187,566 Ton. Aunque existe un incremento en la produccidn, no existe
respuesta con respecto a las importaciones, El incremente medio total --
del rendimiento de carne fuc de 0.99 % en esos afios y el valor econdmico
de la produccién, fuc de 794.53 millones de d6lares; cstas cifras no in -

cluyen los animales importadvs para abasto (cuadro No. 1) (3,50).

En cuanto a visceras, el rendimiento por cabeza fue de 5.52 kg. pro-
medio, siendo el tonelaje de 1972 a 1980 de 65,516 Ton.; el incremento --
total tuve una media de 1.13 Z y el valor econdmico de la produccién de -

visceras generd 32.9 millones de¢ ddlares (3,50).

Para el rendimientc de esquilmos (bdsicamente sangre) del sacrificio
de ovinos se tuvo un peso promedio de 2.75 kg., produciéndose en el perio
do de 9 afios 32,601 Ton., con un incremento general promedio de 0.79 % --

equivalente a 1.36 millones de délares (3,50).

El rendimiento de pilel por el sacrificio de ovinos, tuvo de 1972 a -
1980 un promedio de 2.45 kg. por ovino; se produjeron en los 9 afios - - =
29,031.6 Ton., el incremento general tuvo una media de 4.82 7 produciendo

75.59 millones de ddlares (3,50).



CUADRO No. 1

Preduccidan de
Produccidn de
Produccién de
Produccidn de
froduccién de

T 0 T

PRODUCCION OVINA NACIONAL* (Periodo 1972 - 1980)

carne en canal
visceras
pleles
esquilmos

lana sucia

A L

TONELADAS

187,566
65,516
29,031
32,601
54,653

369,367

INGRESOS A LA ECONOMIA

794,53 mill.
32,50 mill.
75.59 mill.

1.36 mill.

106.51 mill.

1'010.89 mill.

de

de

de

de

de

dblares
délares
délares
ddlares
délares

ddlares

* En estos totales no se incluyen los animales importados que fueron destinados para -

el abasto.

Fuente: Secretarla de Agricultura y Recursos Hidrdulicos (S.A.R.H.)

Inventario Nacional Ovino 1972 - 1980 (50).



Dentro de la produccidn de lana de 1972 a 1980 en México, se produje
ron 54,653.1 Ton. La produccidn de lana sucia fue de 0.952 kg. por cabe-
za, el incremento general por tonelaje de produccidn de lana tuvo una me-

dia de 1.6 7%, aportando a la ccondmia 106.5] millones de d&lares (3,50).

El incremento general del inventario (3,50) en el periodo de 1972 a
1980 tuvo una media de 0.56 %, sacrificdndose 11'851,520 cabezas con un -
incremento general del sacrificio de 0.8 % siendo la tasa de extraccidn -

20,66 % de promedio.

Las estadisticas muestran las condiciones criticas bajo las cuales -
se encuentra la ganaderia ovlna, concluy&ndose que, al existir una gran =~
demanda de carne ovina (dado que las importaciones mencionadas asi lo - -

nuestran) se asegura un mercado de consumo francamente alentador.

México tiene un potencial natural para la ovinocultura con aproxima-
damente 14 millones de hectiireas favorables pare este {In, pero su mal —-
uso y desconocimiento de té@cnicas de manejo, han hecho que el pals no sea

autosuficiente ¢n su produccidn ovina (24).

La industria ovina debe cambiar rdpidamente con nuevas té€cnicas de -
manejo. Estos avances deben resultar en una produccién mis eficiente y -
eventualmente grandes beneficios al productor y al mismo tiempo para pro-

ducir una mejor calidad de carne a un precio razonable (16,25).

El ovinocultor debe tener en cuenta que la velocidad de crecimiento,
fertilidad, libido, entre otras, son importantes para aumentar la produc -
cifén. Dichas caracteristicas, pueden ser desarrolladas por medio de un -
programa de cruzamiento sistemdtico entre razas, llamando a &sto un efec—

to de heterosis (29,33,51).

Siendo la hembra una parte importante del resultado de este efecto -



de heterosis, se han evaluado influencias maternas y genéticas sobre cual
quier caracterIstica particular de los productos de esos cruzamientos mis

mas que pueden ser diferencladas por transferencia embrionaria (5,23,34,564).

Un gran nimero de corderos puede ser obtenido poer transferencia em -
brionaria demostrando tener un propdsito prictico, aumentandv la tasa de
gemelaridad, mejoramiento genético y proliferacidn de genotipos deseables
(40, 43, 48).

En ovinos, la transferencia de embriones de una raza a receptoras de
otra raza ha sido usada para demostrar que el peso al nacimiento depende
grandemente del genotipo del cordero, pero tambin es influenciado por la

raza de larveceptoray por el tipe de parte (5).

En relacion al tipo de parvo, se.han hecho diversas comparaciones -~
entre razas para determinar si la capacidad del {itero para mantener partos

dobles o ttiples, limita significativamente la fertilidad (8, 31, 45).

La hipotesis a probar fue que el peso al nacimiento de los corderos
nacidos por transferencia de embriones en receptoras de diferente genotipo
se ve incrementado por el medio ambiente uterino de la receptora en compa
racidn con los corderos nacidos de receptoras de la misma raza que la do-

nadora,

El objetivo del presente trabajo de investigacidn fue evaluzr 1z in-
fluencia que tuvo la receptora sobre el peso al nacimiento del cordero, .~

en relacidn al genotipo del mismo.



REVISION BIBLIOGRAFICA

La transferencia de embriones es el proceso mediante el cual se obtie
nen embriones de una hembra (donadora) antes de que se implanten al {tero
y se transfieran a ella o a otras hembras (receptoras) de menor calidad, -
en las cuales se completa la gestacién (5,42) logrando incrementar el nl-

mero de crias de una hembra genéticamente superior.

En 1890 en la Universidad de Cambfige, Walter Heape llevd a cabo la -~
primera transferencia de embriones en conejos (19)., Posteriormente, el -
primer intentv de transferencia embrionaria en ovejas y cabras fue en 1933
(58).

Durante la década de los sesenta la técnica de transferencia embrio-
naria fue #stablecida firmemente como herramienta de investigacidn para -

estudiar las interrelaciones entre el embridn, el iitero y el ovario (5).

En la actualidad algunas de las aplicaciones de la transferencia de -

embriones son:

a) La sustitucidn de razas, usando hembras criollas como receptoras

de embriones de razas especializadas (5,42,47).

b) La respuesta a la seleccidn genética para cada caracterstica tal

como crecimiento, que puede ser medida en ambos sexos (5,42,47).

¢) Realizacidn de pruebas de progenie acortando el intervalo entre -
generaciones ya que la prueba de progenie en hembras normalmente

estd limitada por el escaso nimero de crias (5,42,47).

d) Seleccidn de gemelos, lo cual reducirfa los costos y conduciriaa

tener grandes ganancias en la tasa de mejora genética (42,47).



e} Se puede tambifn diferenciar embriones, antes de la transferencia
para que pueda predeterminarse el sexo de las crias que han de na

cer (42,47).

Algunas dreas de investigacidn desarrolladas por la utilizacién de la
técnica de transfereuncia de embriones son: 1la medicién de la capacidad del
dtero para mantener camadas grandes limita significativamente la fertilidad

(32).

Warwick (58) y Hancock (18), han realizado investigaciones sobre - -
transferencia intergenéricas de embriones entre ovinos y caprinos permitién .
doles estudiar los mecanismos fisioldgicos involucrados en la falla de es -

tas especies emparentadas para cruzarse.

Se han evaluado los efectos maternos y genéticos sobre la capa de cor
deros recién nacidos producto de transferencias reciprocas de embriones en-

tre ovejas derino, Chuntuk y Karakul (36,37).

En estudios hechos para determinar los efectos del ambiente materno -
sobre una variedad de caracteristicas del velldn (9,10, 59) se demostrd que
los efectos del medio ambiente materno de receptoras de embriones afectd la
densidad folicular, la relacidn azufre:fosforo y la ondulacién, didmetro y
longitud de la fibra. Estos cambios estuvieron dirigidos hacia la raza de
la receptora, concluyéndose que estos efectos fueron resultado directo del

ambiente wiaternv y no del cambio en el tamaiio (9).

El papel que juega el genotipo del feto en la definicidn de la dura -
cién de la gestacidn ha side confirmada con experimentos de transferencia -

embrionaria entre razas, encentrando diferencia entre tipos de parto (45).

Se ha usado la transferencia embrionaria entre razas para investigar

los efectos que controlan el peso al nacer de los corderos, como serian -~



los efectos maternos (36,37,38,39); se han realizado transferencia embrio
narfas reciprocas entre ovejas Welsh Mountain y Border Lelcester, y entre
Lincoln y Welsh Mountain, demostrdndose un significativo efecto de laraza

materna sobre el peso al nacer.

Dickinson et al. (15) determinaron que el genotipo del cordero era -
el factor mds importante en la determinacidn del peso al nacer. La habi-

lidad materna aumentd al incrementarse el niimero de partos de la oveja.

Otro estudio comprendid transferencia de embriones entre las razas -
Oxford Down, Finnish Landrace, Border Leicester, Southdown, Merino de ——-
Tasmania, Welsh Mountain y Soay con tamafios de camada de 1 a 5. El tama-
no de la camada, la raza de la oveja y el genotipo del cordero tuvieron -

efectos significativos para definir el peso al nacer de las crias (32).-

En otYos estudios se observd que el 1imite miximo de la capacidad ma
terna se alcanza aparentemente al lograr la camada, un peso total al nacer
tres veces superior al peso de corderos {inicos. El tamafio de la camada =~
afectd la supervivencia post-natal mediante su efecto sobre el peso al na
cer. Sin embargo, la viabilidad particular de los corderos Finnish Lan -

drace, a pesar de su reducido peso al nacer, es bastante buena (8,60).

Al comparar los pesos al nacer de los corderos Romney Marsh y Finnish
Landrace en camadas de ! a 4 en ovejas Romney Marsh, se encontrd que los -
corderos Finnish Landrace eran capaces de mantener un peso al nacer al in
crementar el tamafio de la camada hasta 4, mientras que el peso de los cor

deros Romney Marsh disminufan marcadamente (32).



MATERTIAL Y METODOS

La investigacidn se realizd en el Centro Ovino del Programa de Exten
sidn Agropecuaria (C.0.P.E.A.) de la Facultad de Medicina Veterinaria y -

Zootecnia de la Universidad Nacional Auténoma de México.

El Centro se encuentra ubicado en Topilejo, D.F. a una altitud de --
2,760 metros sobre el nivel del mar y goegrificamente a 19°13' latitud --
norte y a 99°8' de latitud oeste. El clima de la regifn es templado sub-
himedo, con lluvias en verano y una precipitacifn anual de 800 a 1200 mm,
y una temperatura media anual de 10.07° y oscilacidn térmica de 5°C. La

superficie del Centro es de 35,017 w? totalmente cercados (506).
1] Seleccidn de Donadoras:

En la transferencia de embriones lo primero a realizar es la super -
ovulacidn de la donadora, la fertilizacidn de los &vulos obtenidos y la -

recuperacidn para su transferencia a receptoras (5).

Se seleccionaron ovejas donadoras de las razas Suffolk y Dorset, se
utilizaren 20 donadoras de cada raza, esperando obtener un promedio de —-
5-8 embriones por donadora (2,53). Para la seleccidn se tomaron en cuen—
ta las caracteristicas de la raza, adad, fertilidad previa y estadu gene—

ral de salud, en especial, diagnSstico negativo a Bruecelosis.
2] Seleccidn de Receptoras:

Como receptoras se selecclonaron ovejas de las raszas Suffolk y Poll
Dorset como lote testigo,y sus medias razas, Poll Dorset X Tarset {Tarset)
y Suffolk X Tarset. Utilizando 20 Poll Dorset y 35 Tarset para las Dona-
doras Poll Dorset; 37 Suffolk y 61 Suffolk X Tarset para las donadoras --
Suffo;k (cuadro No. 2).
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Cuadro No, 2 .~ Distribucién de las Receptoras ea Relacidn con la ~

Raza de lasg Donadoras.

Receptoras
Donadoras Poll-Dorset | Tarset | Suffolk  Suffolk X Tarset
Suffolk (20) 37 61

Poll-Dorset (20) 20 25

3] Manejo del Ganado

Una vez scleccionados los animales se mantuvieron en corrales tanto-
para donadoras como para receptoras, separados del rebaiio del Centro, din
doles el mismo manejo y alimentacidn. Los calores durante el empadre fue
ron detectados 2 veces al dia por medio de observacidn visual y con ayuda

de un macho vasectomizado.
4] Superovulacién de la Donadora

Existen varios métodos para inducir la ovulacidn miltiple a base de ~
gonadotropina durante la {iltima etapa de la fase ldtea y la primera de la
fage folicular del ciclo estral., Las dosis deben ser ajustadas al tamafio
y la raza de la donadora, aunque existaen variaclones sustanciales en la -

respuesta ovulatoria a dosis estandarizadas de genadotropinas (7).

Autores como Moore (46), Davis (l4), Boon (7), Hunter (21), Rowson ~
(49), mencionan diferentes dosis de PMSG que van desde 700 hasta 2,000 UI,

dependiendo de la raza.

Se optd por utilizar hormona folicular estimulante (FSH) pituitaria*,
ya que en diferentes estudios ha dado mejores resultados en la tasa ovula

toria que PMSG como lo demuestra Martinez (40), teniendo adem@s una menor

* Laboratorios Burns-Biotec (M. REg.).



proporcidn de folicule anovulaturios con FSH que con PMSG debido a la ma-

yor vida media de esta Gltima hormona (6,27,40,53,60).

Despu@s de la calendarizacidn de las donadoras y receptoras, las do-
nadoras fueron inducidas a la ovulacién mditiple por medio de FSH pituita
tia, utilizando una dosis total de 21 mg. por donadora, aplicando dosis -
subcutaneas de 3mg. 4 intervdlos de 12 horas durante 3.5 dias, iniciando -
el tratamiento entre el dia 7 y 10 del ciclo estral. El tercer dia del -
tratamiento se indujo 2l estro con 20 mg. de Prostaglandina ¥2 alfa ---
(53).

5] Sincronizacidn

Recientemente, las prostaglandinas (PGF2 alfa) aplicadas en unasola
inyeceidn intramuscular de 20 mg. entre los dfas 9 y 12 del ciclo estral
han provocado una sincronizaciGn efectiva de las donadoras tratadas pre -
viamente con PM3G. Virtualmente todos los animales entran en calor: 85 %
de ellos dentro de las primeras 36 horas despu@s de la administracidn de -
la prostaglandina y los embriones recuperados de ellas son normales (7,40
L&) .

Para lograr una elevada supervivencia de embriones en el ovino, es ~

necegario tomar en cuenta dos condiclones:

je El embridn debe ser recuparado 72 horas despuds de la presentacién -
del estro, haciendo la trancferencia en el oviducto; o hasta las 96~
horas despu@s de la presentacidn del calor, haciendo la transferencia

en el cuerno uterino.

22 La receptora debe estar en calor simuyltineo con la donadora, no mis -
de 12 lioras antes o después de la misma. Otro factor a considerar -
es la relacidn entre la edad del embridén y el sitio en el cual va a-

ser transferldo en el cuernode la receptora (44,46,49).



las ovejas receptoras se separaron en lotes de 7 por cada donadora.
La mitad de las receptoras fueron sincronizadas con el ciclo estral de la
donadora por medio de la aplicacién de prostaglandinas (utilizando la misma
dosis que para las donadoras, de 20 mg totales), pero aplicandola 12 horas
antes que a las donadoras, esperando el estro de las receptoras y donadoras

el mismo dia.

lLas demi3s receptoras fueron seleccionadas por estro natural (ver es-
quema N°1)(44,46,49).

6} Estro ~ Servicio

Después de haber provocado la superovulacidn de la donadora, se es-—
perd a que entrara en calor 24 horas después de la #iltima inyeccidn del -
tratamiento, llevdndola con un macho a intervalos de 12 horas para que la

inseminara, hasta que la oveja ya no aceptara la monta.

Los machos selecclonados fueron previamente evaluados (calidad del -
semen, 1fbido y condicidn fisica general) y fueron separados del trabajo

del empadre regular de la explotacidn.

7] Coleccidn de Embriones

La coleccidn de embriones se llevd a cabo hacia los dias 4~5 poste-
riores a la deteccidn del calor, y ese mismo dia se transfirieron a las
receptoras. Los procedimientos usados para la coleccién y transferecia de

los embriones fueron escencialmente los descritos por Hunter en 1955 (21).

Se empled la técnica quiriirgica de coleccidn de embriones utilizan-
do la sala de necropsias del C.0.P.E.A. como sala de operacidn. Las dona-

doras y receptoras se dietaron un dfa antes de la cirugia.
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ESQUEMA N°l.- Relacidén entre los dias de sincronizacidn de celo

y de superovulacidn,

DONADORAS
PGF2 alfa
(a-m.) ESTRO
01 2 3 1 2 3 4 5
61 23 456 7 8 9 10
PCF2
alfa
ESTRO SUPEROVULACION COLECCION
Aplicacién de DE
FSH cada 12 ho EMBRIONES
ras (a.m.-p.m.)
RECEPTORAS
ElSTRO I——ESTRO
01 2.3 01 2 % 4 5
]‘ 012 3 45 6 7 8 9 10 1l i)
PCF2
alfa PGF2 TRANSFERENCIA

alfa (p.m.) DE EMBRIONES
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Una vez en la sala de operacidn, se tranquilizd a la oveja median-
te la aplicacidn de xylacina al 27* intramuscularmente, utilizando una -
dosis de 0.5 ml por cada 100 kg de peso, y un mililitro de sulfato de a-
tropina para inhibir la accién del parasimpdtico. Una vez sedada, la -
oveja se sujeto a la mesa de operacidn en una posicibn declbito dorsal,
lavando la zona a incidir y colocando anestesia local, aproximadamente -
10 ml de lidocaina, y aplicindole un antiséptico tdpico antes de reali-

zar la incisidn por capas de la linea media.

La incisidn se realizd en la parte baja del vientre, unos 2 cm an-
tes de la gldndula mamaria y de unos 10 cm de longitud. Localizado el
itero, se exteriorizd manejindolo con cuidado con una gasa humedecida en
solucifn salina fisioldgica de la parte del cuerpo del mismo. Hecho &s—
to, se exteriorizaron los ovarios y se llevd a cabo un conteo del nimero
de cuerpos hemorrdgicos y de folfculos anovulatorios antes de realizar la

coleccidn, tomaudo la cuenta de cada ovario por separado.

En seguida, se procedid a hacer un lavado de la porcidn anterior del
cuerno uterino mediante la colocacidn de una sonda de Foley del nimero 8
en el interior del cuerno, previa puncidn del mismo con la punta de un bis-

turi{ hasta la luz del cuerno.

Una vez colocada la sonda, se selld la luz por medio del inflado -
del baldn de la sonda para evitar cualquier pérdida de 1iguido y asi re-
cuperar todo el wedis introducids. Se imtrodujcrom po a 10220
ml de solucidn buferada de fosfatos (PBS) enriqucido con 17 de suero fetal
ovino para hacer el lavado del cuerno, recolectando el medio de lavado en

tubos de ensaye, repitiendo cl mismo proceso en el otro cuerno uterino (40).

Hecho el lavado de ambos cuernos, se colocd a cada cuerno un punto -
de sutura no penetrante, suturando posteriormente por capas la pared abdo-
minal. Este procedimiento se empled en todas las donadoras de las dos -

razas utilizadas,

*Rompun (m.Reg.)



El PBS fue preparado en el Departamento de Virologia de la Facultad -
de Medicina Veterinaria y Zootecnia de la Universidad Nacional Auténoma de

México,

El suero homdlogo fue obtenido de corderos sin destetar del mismo Cen
tro, y después termoinactivado durante 30 minutos a 56°C y almacenado en

congelacidn.
8] Identificacidn, manejo y evaluacién de embriones:

Obtenido el medio en los tubos de ensaye, se colocd en cajas de Perri
de 4 cm. de difimetro interno para reducir el campo visual y facilitar la-

localizacidn de los embriones.

Las cajas de Petri se observaron al microscOpio estereoscépico a 15 -
aumentos., Los embriones fueron identificados por la refringencia de la -

zona peliicida y por el hecho de rodar en el fondo de la caja.

Los embriones fueron observados a 40 aumentos y clasificados en 4 ca
tegorias de acuerdo a sus caracteristicas morfoldgicas y-a—su grado de de

sarrollo de la siguiente forma:

|.~ EXCELFNTE: Es un embridn compacto, esférico, con blastémeros de -
tamafo, apariencia y color homogéneos, con pocas y muy pequefias -~
vesiculas, espacio perivitelino de acuerdo a su estadio, didmetro

regular, zona peliicida esférica.

2.- BUENO: FEs un embridn que puede tener imperflecciones lusignifi -
cantes como son, forma ligeramente alargada, pocas vesiculas, po-

cos blastdmeros extruidos y ligero retardo.

3.~ REGULAR O POBRE: Presenta ligero grado de degeneracidn, blasté-



meros dispersos, retardo de 24 a 48 horas, vesficulas grandes y -

color heterogéneo.

4.~ NO TRANSFERIBLE: Tiene degeneracién marcada, zona peliicida dafa
da, blastdémeros muy dispersos y de diferentes tamafios; también -
entran en esta clasificacifn dvulos no fecundados, zonas pelici-

das vacias o embriones sin zona pelicida.

Los embriones colectados en el dia 4 & 5 (embriones de 16 a 20 célu-

las o mds) deben ser transferidos al Gtero (46).

En la oveja, embriones con blastdmeros desiguales o pequefias particu
las anucleadas son encontrados frecuentemente, pero dichos embriones son
"atIpicos" wds que anormales y son capaces de un desarrollo completo hasta

llegar a ser corderos normales (46).

Después de haber localizado los embriones, fueron trasladados con mi
cropipetas a otra caja de Petri con PBS enriquecido con 10% de suero homd

logo termoinactivado (49).

Una vez clasificados los embriones, se lavaron en 3 gotas de medio -
fresco y fueron transferidos lo mis pronto posible a las receptoras; ya -
que el tiempo que pasa el embridn expuesto desde que se obtiene de ladona
dora hasta que es transferido, influye en el porcentaje de suimplantacién

en el tero de la oveja receptora (21).
9] Transferencia:

Teniendo a las receptoras sincronizadas con la donadora, se prepara-
ron para la cirugia de la miswa manera que la donadora, exteriorizando el

dtero y los ovarios para determinar el lado donde ocurrid la ovulacién,
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No se realizd transferencia en ovejas en las que no ocurrid ninguna

ovulacidn (21).

Hecho &sto, se realizd una puncién en la pared del cuerno uterino --
ipsilateral al cuerpo hemorrigico con una aguja de punta roma de calibre
18. Por dicha perforacidn se introdujo una micropipeta conteniendo 2 em-
briones en una minima cantidad de 17quido, siendo depositados los dos del

mismo lado.

Antes de liberar el cuerno uterino, se revisd al microscopio estereos
cépico sl no quedaron embriones en la micropipeta para entonces volver a
indroducirla con un poco mis de medio y depositar los embriones si es que

quedaron. Después, se procedid a suturar por capas la pared abdominal.
10] Manejo:

Tanto a donadoras como receploras sometidas a cirugia, se les llevd
\
a cabo un tratamjento postoperatorio con base en antibidticos parenterales
y antisépticos tdpicos, retirando los puntos de sutura a los 10-15 dias -

posteriores a la operacidn.
11] Diagnbstico de.gestacidén:

El diagnéstico de gestacidn se realizd a los 60 dias, confirmindose
a los 90 dias posterfores a la transterencla, por medio de ultrasonido. -
Algunas receptoras entraron en calor a los 143 dias despuds de la tvans-

ferencia separdndolas del trabajo de investigacidn.
12] VNacimiento y evaluacidn de curderos:

El nacimiento de los corderos ocurrid durante la &poca de partos. A
los corderos se les realizd la operacidn de identificacidn consistente en

desinfeccidn del cordén umbilical, pesaje, aretado e identificacién con -
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el nimero progresivo de parto, tlpo de parto y anotando el ndmero de regis-

tro de su madre nodriza.

13] Analisis de los datos:
Los datos fueron analizados estadisticamente en el Centro de Computo
de la U.N.A.M., vy se utilizaron los programas de SAS para correlacidn y re-

gresidn.
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RESULTALOS Y DISCUSTONES

De los animales programados para la superovulacidn, se eliminaron -
algunos y se emplearon un total de 42 animales siendo 24 Suffolk y 18 —-

Poll Dorset.

De las donadoras Suffolk se obtuvieron un total de 55 embriones trans
feribles y de las donadoras Poll Dorset un total de 33 embriones transfe-
ribles. De estos embriones se obtuvieron 22 y |3 corderos respectivamen-

te.

En relacién a las receptoras se utilizaron un total de 54 ovejas, ~~
siendo 13 Suffolk y 22 Suffolk X Tarset para las donadoras Suffolk; 3 Poll

Dorset y 16 Tarset para las donadoras Poll Nirget.

Con respecto al peso al nacimiento, se obtuvieron siempre los corde-
ros mis pesados de las receptoras Suffolk X Tarset (4.5 Kg. en parto sen-—
cillo y 3.6 Kg. en parto gemelar), sin cembargo, no se encontrd diferencia

significativa para el peso al nacimiento con las demis razas.

Al ~ Amin et al. (1) encontraron resultados similares de corderos de
raza Arabe con mayor peso al nacimiento que la mavorfa de las razas euro-

peas.

El peso de los corderos tuvo una correlacifn alsamente significativa
(P 0.01) cuando el parto era gemelar en relacidn al peso de cordervs en -
partos sencillos, teniendo un rango promedio entre J.5 y 3.6 Kg. en geme~
lares y de 3.8 y 4.5 Kg. en partos sencillos, siendo estos resultades si-

milares a los encontrados por Moore (44) y Bradford (8).

El peso promedio general de las crias nacidas de las cuatro razas de

receptoras fué de 3.8 Kg. {cuadro No. 3 y gridfica No. 1,2,3,4).
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CUADRO No. 3.-

RANGO DE PESO EN KILOGRAMOS DE LOS CORDEROS NACIDOS
POR TRANSFERENCIA EN EL C.0.P.E.A. DURANTE 1985.

NUMERO DE CORDEROS DE ACUERDO A SU RAZA Y PESC

»

RANGO DE PESO EN KGS. SUFFOLK SUFFOLK X TARSET DORSET TARSET
1.5 - 2.0 Kg. 1 0 0 2
2.1 - 2.5 ¥g. 0 2 0 1
2.6 - 3.0 Kg. 1 0 1 0
3.1 - 3.5 Kg. 4 4 2 1
3.6 - 4.0 Kg. 2 2 ! 2
4.1 - 4.5 Kg. 2 0 0 2
4.6 = 5.0 ¥z 1 ? 0 1
5.1 - 5.5 Kg. 0 1 0 0
TOTAL DE CORDEROS 11 11 4 9
TOTAL DE PROMEDIO 3.7 Kg 3.9 Kg 3.5 kg 4.0 Kg

POR RAZA
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GRAFICA No. 1

RANGO DE PESO EN KILOGRAMOS DE LOS CORDEROS
SUFFOLK, NACIDOS DE RECEPTORAS SUFFOLK.
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FUENTE: CUADRO No. 3
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GRAFICA - No. 2

RANGO DE PESO EN KILOGRAMOS DE LOS CORDEROS
SUFFOLK, NACIDOS DE RECEPTORAS SUFFOLK X
TARSET.

1 - >2 3 ) 5
PESO EN KILOGRAMOS
FUENTE: CUADRO No. 3
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GRAFICA No. 3

RANGO DE PESO EN KILOGRAMOS DE LOS CORDEROS
DORSET, NACIDOS DE RECEPTORAS DORSET.
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FUENTE: CUADRO No. 3
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GRAFICA No. 4

RANGO DE PESO EN KIiLOGRAMOS DE LOS CORDEROS
DORSET, NACIDOS DE RECEPTORAS TARSET.
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En cuanto al peso al nacimiento y sexo de la cria. se encontrd una -
correlacidn altamente significativa (P 0.01), siendo mds pesados los ma-
chos que las hembras nacidos de todas las receptoras. Al-Amin et. al.(l)
obtuQieron datos similares con diferencias de peso entre machos y hembras

de 0.28 Kg. al igual que Moore (45), Sidwell y Miller (52) y Bradford (8).

Al-Amin et. al. (1) encontraron evidencias significativas entre el -
largo del cordero al nacimiento y el sexo del mismo. No se cncontrd una -
correlacién significativa en el aumento de peso de los corderos con rela-
clén a su genotipo y la raza de la receptora. Esto ¢s importante debido
a la heterosis de la receptora, la cual mo alterd significativamente el -
desarrollo fetal del cordero manteniendo su peso al nacimiento; es decir,
hubo receptoras de la misma raza que la donadora que tuvieron corderos con

un peso similar al de las receptoras hibridas.

En el cuadro N° 4 se muestran las correlacliones obtenidas asi como
el nivel de significancia de las variables en estudio, en donde el peso
al nacimiento se vid afectado significativamente por el tipo de parto y -

por el sexo de la cria.

Trounson en 1972 (55) obtuvo un efecto significativo en transferencia
de embriones entre lineas de Merino seleccionadas, empleando un ndmero re-

lativamente elevado de receptoras, requiriendo mayor estudic dicho efecto,

Los corderos nacidos de las receptoras Suffolk y Suffolk X Tarset
en partos gemelares (3.6 y 3.6 Kg. ruespectivamente) fueron mds pesados que
los obtenidos de las receptoras Poll Dorset y Tarset (3.5 Kg. en ambas --
razas) pero no asi en partos simples, en donde las receptoras cruzadas tu~

vieron corderos mids pesados, es decir, las Suffolk X Tarset y Tarset



CUADRO No. 4

CORRELACIONES OBTENIDAS EN
EN EL C.0.P.E.

LAS VARIABLES ESTUDIADAS EN LA
A. DURANTE 1985

INVESTIGACION

C H FSH EMRE TREC E M R EMT C N R ESC SEXC R D R R
OVR 0.54*%% [ - 0.19 0.30 0.69** 0.91%% 0.87*%*% | - 0.01 0.18 0.01 -0.17 0.04
CH 0.03 { - 0.15 - 0.16 0.42 0.32 - 0.08 0.0! 0.09 0.10 0.06
FSH - 0.43% - 0.41% - 0.17 - 0.27 0.30 0,60%*] =~ 0.53% 0.04 [-0.03
EMRE 0.37* 0.42 0.47%% 0.40% 0.10 0.07 -0.48% |- 0,07
TREC 0.59#%* 0.66%*% | ~ 0,003 0.05 0.09 ~-0.26 {~0.01
EMR 0.98%*% | - 0.02 0.32 - 0.01 -0.10 |-0.05
EMT - 0.04 0.23 ~ 0.04 -0.,13 |-0.05
CNR 0.52%% -~ 0,06 -0.20 |~0.06
PESC 0.54%%} 0,20 0.06
SEXC 0.03 0.09
R D 0.57%*
*  Significativo (P<<0.05).
**% Altamente Significativo (P<<0.01)'
STMBOLOGIA:
OVR = Ovulos Recuperados EMT = Embriones Transferibles
CH = Cuerpos Hemorrdgicos CNR = Crias Nacidas por Receptoras
FSH = Dosis de Hormona Foliculo Estimulante PESC = Peso del Cordero
EMRE = Embriones por Receptora SEXC = Sexo del Cordero
TREC = Tasa de Recuperacidn OVR/CH R D = Raza de la Donadora
EMR = Embriones Recuperados R R = Raza de la Receptora
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tuvieron corderos mis pesados (4.5 y 4.4 kg. respectivamente) que las re-
ceptoras Suffolk y Poll Dorset aunque estas diferencias no fueron signifi

cativas,

Estos resultados concuerdan con lo encontrado por Kleeman (28) quien
obtuvo corderos mds pesados de las cruzas de Suffolk X (Border Leicester -
X Merino) que en las de Suffolk X Merino, las cuales mantuvieron esa ven-

taja a través de toda la lactancia.

Trounson (55) obtuvo también resultados similares pudiendo ser todo -

&sto un significativo efecto de heterosis materna.

La capacidad uterina de las receptoras Suffolk X Tarset y Tarset, no
se vi6 incrementada significativamente al recibir embriones de razas puras
(Suffolk y Poll Dorset). Aunque Hunter (22) menciona que la capacidad --
uterina es un factor limitante que reduce el peso al nacer en partos geme

lares o triples.

Lopyrin (37, 38) y Dickinson (15) encontraron que uno de los factores
que controlan el peso al nacer son los efectos maternos. Realizando trans
ferencias embrionarias recIprocas entre ovejas Welsh Mountaln y Lincoln -
demostraron un significativo efecto materno sobre el peso al nacer (15).
Demostraron que en relacidn al peso al nacimiento, &l genctipe del corde-

ro es un factor importante en la determinacidn del mismo.

Los corderos Suffolk fueron mds pesados que los Poll Dorset (3.7 y -
3.5 kg. respectivamente) sin ser significativa esta diferencia, teniendo
relacidon con el grado de heterosis de las receptoras y su capacidad uteri
na para mantener corderos de genotipo distinto, con un elevado peso al na

cimiento. Esto concuerda con lo reportado por Dickinson (15).

Kieeman (28) menciona que la diferencia entre pesos al nacimiento es
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debida parcialmente al medio ambiente uterino y parcialmente al propio gec

notipo del cordero.

Karihaloo (26) encontrd efectos significativos al realizar transfe -
rencias de embriones reciprocas entre Lincoln y Southdown entre el tamaifio
de la camada, la raza de la receptora y el genotipo del cordero para defi

nir el peso al nacer.

En este trabajo se obtuvo entre las razas Suffolk, Poll Dorset y sus
medias razas, similares cfectos singnificativos a los encontrados por —--
Karihaloo (26), con la raza de la donadora y las receptoras (P<0.01), y
el genotipo del cordero medido en su relacldn con el peso al nacimiento -

(p<<0.01).

Con referencia a lo reportado por Karihaloo (26) sobre los efectos -
que tiemen el tamafio de la camada, la raza de la receptora y el genotipo
del cordero, estos 3 factores fueron analizados en el presente trabajo sin
encontrar diferencias significativas en el tamafio de la camada y su rela-
¢18n con la raza de la receptora y genotipe del corderc debido tal vez a-~
que 88lo se transfirieron 2 embriones por receptora y el bajo niimero de -
animales usados, ademds de la relacidn cntre las donadoras y sus medias -
razas, encontrando efectos similares a los reportades por Hunter (22) y -
Moore (45) en tramsferencias embrionarias reciprocas entre ovejas Welsh -

Mountain y Border Leicester y entre Lincoln y Welsh Mountain.

En un estudio realizado por Lauson (30}oc compararon lus pesos al nacer
de corderos Romney Marsh y Finnish Landrace en camadas de 1 a 4; enovejas
Romney Marsh se encontrd que los corderos Finnish Landrace eran capaces ~
de mantener su peso al nacer al incrementar el tamaiio de la camada hasta
4, mientras que el peso de los corderos Romney Marsh disminuyd marcadanen
te, siendo ésto similar a lo encontrado por Kleeman (28), sin encontrar -

en este trabajo una disminucidn significativa en el peso al nacimiento.
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Bradford (8) y Karihaloo (26) comentaron que el 1imite miximo de la
capacidad materna se alcanza aparentemente al lograr la camada un peso to
tal al nacer, tres veces superior al peso de corderos iinicos, Al - Amin -
(1) reportd que la edad de la oveja es un factor que aparentemente incre-
ment8 el peso al nacer del cordero sin encontrar diferencias significati-
vas, sin tener una evaluacidn de dichas caracteristicas en el presente --

trabajo, ya que el lote de animales fue lo mds homogéneo posible.

Bradford (8) y Lawson (30) encontraron que el tamafio de la camada --
afectd 1a supervivencia postnatal medlante su efecto sobre el peso al na-
cimiento, ya que la posibilidad de sobrevivencia de un cordero con muy ba

jo peso al nacer es muy reducida.

Caton (l!) menciona que ovejas con fetos grandes liberan mids proges-
tdgenos. Esto debido a que existe mis tejido, expresando la tasa de libe
racifn de harmona por kilogramo combinado con el peso del feto, placenta-
y iitero, existiendo la posibilidad de calcular el peso al nacer del corde
ro con la medicidn en sangre de dicha hormona., Existlendo una relacidn -~
similar a la anterior entre el peso al nacimiento y el consumo por kilo -

logramo de oxIgeno por el feto, placenta y iitero (l1).

Datos similares fueron encontrados por Bedford et al. (4) encorderas

que pesaban mds de 4.0 kg.

Cabe mencionar que el peso del cordero en el neriode de lactancia --
hasta el destete depende grandemente de los cuidados waternos y de la pro
duccidn ldctea de la oveja, manifestdndose el genotipo del cordero mas =--—

" ampliante en el perfodo postdestete.

La mortalidad perinatal (mortinatos o muertos al primer dfa) fue de

6 corderos de 35 nacidos, al realizar la necropsia de esos animales no se
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encontraron anomallas congénitas en los mismos (cuadro o. 5).

Con relacién a la téecnica superovulatoria, coleccidn y transferencia
embrionaria, del momento de la cirugfa al dia 5 posterior a la presencia
del celo, se encontrd una gran respuesta a la superovulacidn, pero se re-

cuperaron muy pocos embriones en la colecclidn.

Se tomd la decisidn, con base en la literatura (40), de reducir la -
dosis del tratamiento de 21 mg totales, esperando obtener mejor respuesta
a la superovulacidn, sin ser tan fuerte la estimulacifn hormonal, evitando
tambi&én un ndmero elevado de foliculos anovulatorios como lo ha demostra-
do Martinez (40); ademds se tuvo una tasa ovulatoria superior a la repor-
tada por Armstrong (2) y Smith (53), siendo de 35.6%4 y de 14.1% para las -
donadoras Poll Dorset con 14 mg y 21 mg respectivamente, encontrando una -~
correlacidn negativa entre la dosis de FSH y la tasa de recuperacién --—--
(P<Z0.05) comprobando el efecto que se obtuvo al disminuir la dosis de FSH

en el tratamiento (cuadro No. 6 y 7).

Cognié€ et al. (12) encontraron efectos similares en el tratamiento -
superovulatorio de ovejas disminuyendo en relacidn FSH/LH durante la Gl

ma inyeccidn del tratamiento.

La respuesta a la superovnlacidn, ge tomS en relazidn a los cueipos -
‘hemorr3gicos, embriones por oveja y corderos por oveja tanto en la raza -
Suffolk como en la Poll Dorset, teniendo en ambas razas un bajo porcenta-
je de corderos cuando presentaban de 1 a 8 cuerpos hemorrdgicos; dichos -

resultados se muestran en los cuadros 8, 9 y 10.

Con respecto a la sincronizacidén de las donadoras y las receptoras, -
se escogieron siempre receptoras que no tuvieran mds de 12 horas de asin-

cronia con la donadora, obteniendo silempre receptoras que presentaron cuan



CUADRO No. 5

EFECTO DE LA RAZA DE LA RECEPTORA SOBRE LA MORTALIDAD PERINATAL,*
EN EL C.0.P.E.A. DURANTE 1985

‘TOTAL DE CORDEROS TOTAL DE CORDE- NATALIDAD

R oA Z A ¥o. DE PARTOS  ¥e. DE CORDERCS vIVOS ROS MUERTOS (%)
DORSET 2 4 4 0 100.0
TARSET 7 9 9 0 100.0
SUFFOLK 8 1 8 3 72.72
SUFFOLK X 7 i 8 3 72.72
TARSET

T OT AL 24 35 29 6 82.85

* MUERTOS = MORTINATOS O MUERTOS EL PRIMER DIA.
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CUADRO No. 6

EFECTO DE LA DOSIS DE FSH EN LA RESPUESTA A LA SUPEROVULACION POR RAZA.*
EN EL C.0.P.E.A. DURANTE 1985

CUERPOS DONADORAS CON -

HEMORRAGICOS  FOLICULOS EMBRIONES CUERPOS HEMORRA -
RAZA/DOSIS # DE OVEJAS TOTALES OVULATORIOS 0O V U L 0§ EMBRIONES TRANSFERIBLES GICOS EN REGRESION
DORSET 14 mg 11 129 (11.7) 54 (4.9) 46 (4.1) 36 (3.2) 27 (2.5) 2 18.1 %
SUFFOLK 14 mg 14 134 ( 9.5) 75 (5.3) 56 (4.0) 40 (2.8) 35 (2.5) 6 42.8 %
TOTAL CON 14 mg 25 262 (10.5) 129 (5.1) 102 (4.0) 76 (3.0) 62 (2.4) 8 32.0 %
DORSET 21 mg 7 -85 (12.1) 37 (5.2) 12 (1.7) 7 (1.0) 6 (0.8) 1 14.2 %
SUFFOLK 21 mg 10 113 (11.3) 52 (5.2) 39 (3.9) 24 (2.4) 20 (2.0) 3 30.07%
TOTAL CON 21 mg 17 198 (11.6) 89 (5.2) 51 (3.0 31 (1.3) 26 (1.3) 4 23,5 %

* Entre paréntesis se encuentra el promedio por animal.



CUADRC No. 7

EFECTO DE LA DOSIS DE FSH EN LA RESPUESTA A LA SUPEROVULACION POR RAZAS.#*
EN EL C.0.P.E.A. DURANTE 1985

CUERPOS FOLLCULOS DONADORAS CON -

RAZA/DOSIS No. DE OVEJAS  HEMORRAGICOS AVOV&LATORIOS 0OV iULoS EMBRIONES TRANSFERIBLES  CUERPOS HEMORRA-
TOTALES ’ GICOS EN REGRESION

DORSET 14 wg. 1 129 (11.7) 54 (4.9) 46 (4.1) 36 (3.2) 27 (2.35) 2 18.1 %
DORSET 21 mg. 7 85 (12.1) 37 (5.2) 12 (1.7) 7 (1.0) 6 (0.8) 1 14.2 %
TOTAL. DE DORSET 18 214 (11.8) 91 (5.0) 58 (3.2) 43 (2.3) 33 (1.8) 3 16.6 %
SUFFOLK 14 mg. 14 134 (9.5) 75 (5.3) 56 (4.0) 40 (2.8) 35 (2.5) 6 42.8 %
SUFFOLK 21 mg. 10 113 (1i.3) 52 (5.2) 39 (3.9) 24 (2.4) 20 (2.0) 3 30.0 %
TOTAL DE SUFFOLK 24 247 (10.3) 127 (5.3) 95 (3.9) 64 (2.6) 55 (2.3) 9 37.5%

* Entre paréntesis se encuentra el promedio por animal.



do menos un cuerpo hemorrdgico funcional, estos resultados concuerdan con
lo reportado por Rowson et al. (49) quienes obtuvieron mejores resultados
cuando la sincronizacién del estro fue exacta de la receptora con la dona
dora, aunque menciona que cuando tuvo mis 2 d?as de asincronia también -~
obtuvo buenos resultados. Moore (44), obtuvo un mdximo de sobrevivencia -
de embriones en receptoras que presentaron um asincronia de t 12 horas con
respecto al celo de la donadora, obteniendo asi un alto nimero de corderos
nacidos (45).

Mckelvey (41) analizé la tasa de gestacidn en relacidn al grado de -
sincronizacidn de la presencia del estro eatre la donadora y la receptora
mostrando tasas de prefez incrementadas significativamente al tener una -
unejor sincronfa teniendo una proporcifn de embriones viables del 61% con -

una asincronia de 0-8 horas y del 17% con mds de 8 horas.

Esto indica que la sincronia es un pre-requisito para un desarrollo -

h
normal de los embriones ovinos transferidos ya que la sobrevivencia embrio
naria aumentd significativamente con la edad del embridn y el sitlo donde -

fue transferido.

Rowson (49) menciona que cuando un embridn estd desfasado con respec
to al sitio donde es trans[erido (medio ambiente uterino), es incapaz de -
ejercer una accifn luteotrdpica suficiente sobre cl cuerpo liteo de la re
ceptora sin lograr mantenerlo, siendu siwmilar a iv tepuriado por Godkin -
(17) el cual encontré que la prolongacidn de la funcidn ldtea en la oveja
antes de la unibén feto-materna es dependiente de la presencia de un embrién
en el dtero, La preimplantacidn de un embridn ovino produce una sustancia
la cual estimula directamente la sintesis de progesterona por el cuerpo -

ldteo (17).
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CUADRO No. 8

EFECTO DEL GRADC DE SUPEROVULACION SOBRE EL PORCENTAJE DE PREEEZ.
Y SUPERVIVENCIA EMBRIONARIA EN TOTAL,.*
EN EL C.0.P.E.A, DURANIE 1985
GRADO DESUPEROVULACION

1-8 CUERPOS 9-16 CUERPOS 16 6 + CUERPOS

HEMORRAGICOS HEMORRAGICOS "HEMORRAGICOS
NUMERO DE BORREGAS 18 i7 7
TUTAL DE CUERPOS 8L (4.5 ) 214 (12.52) 166 (23.7@1)
HEMORRAGICOS P

P B

OVULOS POR BORREGA 26 (159 69 ( 4.05) 60 ( 8.57)
EMBRIONES TRANSFERIDOS 10 (0.55) 40 ( 2.35) 38 ( 5.42)
POR BORREGA
CORDEROS POR BORREGA 4 (0.22) 23 ( 1.35) 8 ( 1.14)

* Entre paréntesis, se encuentra el promedio por animal,
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CUADRO No. 9

EFECTO DEL GRADO DE SUPEROVULACION SOBRE EL PROCENTAJE DE PRENEZ
Y SUPERVIVENCIA EMBRIONARIA POR RAZAS "SUFFOLK'"* EN EL C.0.P.E.A. DURANTE 1985

GRADO DE SUFEROVULACION

1-8 CUERPOS 9-16 CUERPOS 16 § + CUERPOS
HEMORRAGICOS  HEMORRAGICOS HEMORRAGICOS T OTALES
NUMERO DE DONADORAS 11 11 2 24
TOTAL DE CUERPOS 61 (5.54) 136 (12.36) 50 (25) 127 (10,29)
HEMORRAGICOS
OVULOS POR BORREGA 16 (1.45) 59 { 5.36) 20 (10) 95 { 3.95)
EMBRIONES TRANSFERIDOS 4 (0,36) 34 { 3.09) 17 (8.5) 55 ( 2.29)
POR BORREGA
CORDEROS POR BORREGA 3 (0,27) 17 ( 1.54) 2 (1.0) 22 { 0.91)

% Entre paréntesis, se encuentra el promedio por animal.
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CUADRO No. 10

EFECTO DEL GRADO DE SUPEROVULACION SOBRE EL PORCENTAJE DE

PRENEZ Y SUPERVIVENCIA EMBRIONARIA POR RAZAS "DORSET",*
EN EL C.0.P.E.A. DURANTE 1985

GRADO DE SUPERQVULACION

1-8 CUERPOS 9-16 CUERPOS 16 & + CUERPOS

HEMORRAGICQS HEMORRAGICOS HEMORRAGICAQS TOTALES
NUMERO DE DONADORAS 7 6 5 18
TOTAL DE CUERPOS 20 (2.85) 78 (13.0) 116 (23.2) 214 (11.88)
HEMORRAGICOS
OVULOS POR BORREGA 8 (1.14) 10 (1.66) 40 ( 8.0) 58 ( 3.22)
EMBRIONES TRANSFERIDOS 6 (0.85) 6 (1.00) 21 ( 4.2) 33 (1.83)
POR BORREGA
CORDEROS POR BORREGA 1 (0.14) 4 (1.00) 6 (1.2) 13 ( 0.72)

* Entre paréntesis, se encuentra el promedio por animal.
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La sincronia se 1levd a cabo con PGF2 alfa y también de forma natuy -
ral teniendo mejores resultados con lus ovejas sincronizadas con prosta -~
glandina que con las sincronizadas con calor natural como se muestra en —
el cuadro No. 11, esto concuerda con lo reportado por Moore (44) y Hunter
(21).

Esto se debid en gran parte a la dosis de prostaglandina aplicada a
la oveja, ya que @sta fue de 20 mg por animal de Lutalyse*, siendo la do~
sis indicada en la literatura de 14 mg totales, lo cual debid de aumentar
la preparacidn del {itero para mantener bien una gestacidn, aunque dicho =

efecto requiere mayor estudio.

Se trabajaron 5 sementales Suffolk y un semental Poll Dorset, obte -
niendo el porcentaje de fertilidad por semental de acuerdo al niimero de -
embriones recuperados siendo para los sementales Suffolk de 67.3 % y para
el Poll Dorset de 74.1 % obteniendo ademds el porcentaje de embriones --
transferidos por‘semental, siendo respectivamente para los sementales --

Suffolk y el Poll Dorset de 85.9 % y 76.7 %.

Durante la coleccidn de los embriones se tuvieron que llevar a cabo
innovaciones a la técnica descrita por Hunter et al. (21) para mejorar la

recuperacidn del medio.
Dichas innovaciones fueron las siguientes:

a) Se hizo una fijacidn de la unidn uterotubdrica al momento de la apli

cacién del medio para evitar pérdidas del mismo.

b) La via por la cual el baldn de la sonda era inflado, se oprimfa con

*Lab, Upjohn, M.R.
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CUADRO No. 11

EFECTO DEL TIPO DE CALOR SOBRE EL PORCENTAJE DE GESTACION

POR TRANSFERENCIA DE EMBRIONES EN EL C.C.P.E.A. EN 1985
CALOR NUMERQ DE BORREGAS MUMERO DE GESTANTES PORCENTAJE DE GESTACION
NATURAL 26 5 19.23
PGF2 ALFA 28 19 67.85
TOTAL 54 2 A
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unas pinzas para evitar que éste se pudiera desinflar al no servir -

la vdlvula del mismo.

c) Se le aplicd un masaje al cuerno uterino una vez que era introducido

el medio, para remover todo su contenido,

d) La recoleccidn del medio se hizo en tubos de ensaye estériles, debi-
do a que con las cajas de Petri se corria el riesgo de perder algunos
embriones al momento de que el medio cayera en la caja de Petrl y --

salpicaran algunas gotas.

Estas innovaciones ayudaron a tener una mayor eficiencia en la colec
cibn de embriones. Siendo la tasa de recuperacidn altamente significati-
va (P<0.01l) en relacidn a los Gvulos recuperados, los embriones recupera

dos y embriones transferibles como se muestra en el cuadro No. 12.

Coonrad et al. (13) obtuvieron porcentajes de coleccidn aceptables -
por métodos no quirdirgicos aunque el niimero de colecciones fue relativa -
mente bajo, pero demostrando también que los embriones ovinos pueden ser

colectados por métodos no quirdrgicos con resultados aceptables.

El porcentaje de la coleccidn obtenido en las donadoras Suffolk y —-
Poll Dorset fue de 48.25 % y 30.55 % respectivamente,- siendo este porcen-
taje superior al reportado por Martinez (40) utilizando las mismas razas,
y mayor al reportado por Bindon (6) y Zanwar (60) utilizando productos Si
milares, pero no asi con lo reportado por Cognié et al. (12) quien obtuvo
en su lote de tratamientos con dosils decrecientes de FSH recupervaciones ~

embrionarias bastante buenas {(cuadro No. 13).
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CUADRO N° 12 CORRELACIONES OBTENIDAS DE LOS OVULOS, EMBRIONES
RECUPERADOS Y EMBRIONES TRANSFERIDOS
EN EL C.0.P.E.A. EN 1985

CH TREC EMR EMT
OVR 0.54% 0.69 *» 0.91 ** 0.87 A%
CH -0.16 0.42 0.32
TREC 0.59 * 0.66 **

SIMBOLOGIA:
% Significativo (P<<0.05)
*% Altamente significative (P<0.01)
QVR = Ovulos recuperados
GH = Cuerpos hemorrdgicos
TREC = Tasa de recuperacidn (OVR/CH)
EMR = Embriones recuperados

EMT = Embriones transferidos
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CUADRO N° 13

PORCENTAJE DE LA COLECCION SEGUN LA RAZA DE LA DONADORA

EN EL C.O.P.E.A. EN 1985
R A Z A CUERPOS OVULOS PORCENTAJE DE
HEMORRAGICOS LA COLECCION
DORSET 180 55 30.55%
SUFFOLK 172 83 48.25%
TOTALES 352 138 38,2 %




44

Dentro de la identificacién de los embriones se encontraron embrio-
nes en diferentes estad{os embrionarios, algunos no acordes con el dfa de
la coleccidn ya que al dfa 5 se deben de encontrar embriones de wis de 16
células siendo un total de 10 embriones con retardo de desarrollo (2-8 --

c&lulas) y 78 embriones de 16 & mds células.

Del total de embriones transferibles, 33 fueron Poll Dorset y 55 de
Suffolk. Descontando los 8vulos no fertilizados, zonas peliicidas vacias
y embriones no transferibles, se tuvo una recuperacidn de 88 embriones --
transferibles. Siendo la mayorfa como ya se menciond, embriones de mis -
de 16 células y hasta mdrulas tempranas lo que concuerda con lo reportado
por Rowson et. al. (49)los cuales recuperaron a log 5 dias mbrulas y a los
7 dias blastocitos, y con lo reportado por Mcore (44) quien recuperd ---
embriones del oviducto a los 3 dfas, con un desarrollo de 8 c&lulas o me-
nos; y los colectados del dia 4 cn adelante fueron de 16 a 20 células o

-
mas.

Del total de donadoras de las razas manejadasen el presente trabajo
se obtuvieron 10 mérulas tempranas cuando la recuperacidn fue el dfa 4, y
6 mérulas tempranas cuando la recuperacidn se realizd el dfa 5, siendo --
comparable a lo reportado por Moore (44) quien obtuvo en el dia 5 mdrulas
tempranas y en el dia 6 mdrulas tardfas o blastocitos, siendo también com-
parable a lo reportado por Long (35) el cual recuperd embriones de 8 cé-
lulas a los 3 dias, confirmando con todos los autores el estad{o embriona-

rio adecuado con base en el dfa dc 1o coleccidn., Ver cuadro N° l4.

Como ya se menciond, la receptora fue sincronizada con el ciclo es~
tral de la donadora para evitar pérdidas embrionarias intrauterinas como
lo reportd Rowson et.al.(49), Moore (44) y McKelvey (41). La transferen-

cia embrionaria se realizd en la porcidn anterior del cuerno uterino ipsi-
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CUADRO N° 14

DIA DE LA COLECCION
DESPUES DE HABERSE

EMBRIONES TRANSFERIDOS SEGUN SU ESTADIO FMBRIONARIO.CON

BASE EN EL DIADE.LA. COLEGCION .EN(EE.C.0.P.E.A.

NUMERO DE CELULAS DE LOS EMBRIONES

DURANTE 1985.

TOTALES

PRESENTADO EL ESTRO - - 8 16 VAS DE 32 (%)
(%) (%) 2) (%)
4 1 (1.1) 7 (7.9)  36(40.9) 10(11.3) 54 (61.3)
5 0 2(2.2)  16(18.1) 16(18.1) 34 (38.6)
TOTALES 1.1y 9(10.2)  52(59) 26(29.5) 88
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lateral al cuerpo hemorrdgico de la receptora, para que el sitio de recu~
peracidn de los embriones fuera similar al de la transferencia, buscando

asi uﬁa variacidn minima en el medio ambiente uterino de la receptora con
relacién al de la donadora. A todas las receptoras que presentaron calor
y al ser intervenidas quiriirgicamente, no se les encontré ningdén cuerpo =~

hemorrdgico, se les retird del trabajo de investigacidn.

Al contrarlo de lo encontrado en esta investigacidn, Moore (44) y Hogg
(20) tuvieron mejores resultados en traunsferencias en el oviducto que en el
cuerno uterino (58% y 50% respectivamente) haciendo la recuperacifn de los
embriones también en el oviducto, no obstante esto representa un manejo -~

excesivo del oviducto, pudiendo lesionarlo.

McKelvey (41) tratando de evitar el excesivo manejo del utero y ovi--
ducto, demostrd que por medio de una sencilla t@cnica de laparoscopfa, pue-
den ser transferidos embriones entre 5 y 7 dias de edad de manera exitosa
a su receptora, eliminando la necesidad de intervenir quirdrgicamente a las

ovejas, haciendo la transferencia en el cuerno uterino.

Walters (57) obtuvo también buenos resultados con transferencia de
embriones en el cuerno uterino reportando B gestaciones de 26 embriones --

transferidos.

El diagndstico de gestacidn se realizd en el dia 60 después de la --
transferencia, confirmidndose en el dia 90, teniendo un total de 24 ovejas
gestantes, con un porcentaje de gestacifn para las receptoras Suffolk del
61.5%, para las Suffolk X Tarset del 31.8%, y para las Tarset y Dorset del
43.7% y 66.6% respectivamente. Siendo el rango reportado en la literatura

de un 11 hasta un 55% (ver cuadro N° 13).
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CUADRO N° 15 EFECTO DE LAS RAZAS DE LAS RECEPTORAS SOBRE
EL PORCENTAJE DE GESTACION

EN EL C.O.P.E.A. DURANTE 1985

‘RAZA OVEJAS OVEJAS PORCENTAJE
TRANSFERIDAS GESTANTES DE GESTACION
DORSET 3 2 66.6%
TARSET 16 7 43.75%
SUFFOLK 13 8 61.537
SUFFOLK X TARSET 22 7 31.81%

44,647

[ &1
o~

TOT AL 54
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McKelvey (41) obtuvo un 54% de gestacidn con transferencia embriona-
ria confirmado por ultrasonido y radiograffas en el dia 82 de gestacidn,-
reportande una tasa mayor de gestacifn el dia 18 slendo del 75%. Godkin -~
(17) mencilona que el mantenimiento de la gestacidn depende de la interac~
citn entre el desarrollo embrionario y su receptora. Un embridn puede ~-
producir una sustancia luteotrdpica, la cual mantiene el cuerpo liiteoc en

gestaciones tempranas.

Confirmando lo mencionade anteriormente por Moore (44), se tuvieron
mejores resultados con los embriones recuperados al 4° dia en relacifn a
los recuperados el dia 5 despuds del celo, teniendo un 50% de gestacibn ~

con embriones de 4 dias y un 35% con embriones de 5 dias (ver cuadro N°16).
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CUADRO N° 16

TOTAL Y PORCENTAJE DE GESTACION DE LAS RECEPTORAS

CRUZAS Y SUFFOLK Y DORSET CON BASE EN EL DIA DE La
TRANSFERENCIA Y COLECCION DE LOS EMBRIONES
EN EL C.0.P.E.A. DURANTE 1985.

DIA DE TOTAL DE RECEPTORAS TOTAL DE RECEPTORAS TOTAL DE RECEPTORAS
COLECCION SUFFOLK TRANSFERIDAS DORSET TRANSFERIDAS GESTANTES (%)

4 22 12 17 (502)

5 13 7 7 (35%)
TOTALES 35 19 24 (35%)
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CONCLUSTITONES

De los resultados obtenidos en el presente trabajo se concluye lo

siguiente:

El peso al nacimiento de los corderos se mejora cuando las recepto-
ras son hibridas, manejandoée esto como un efecto de heterosis uterina --
aunque no se encontrd diferencia significativa. Obteniendo ademis dife-
rencias entre las razas utilizadas, siendo los corderos nacidos de las --
receptoras Suffolk y Suffolk X Tarset mds pusados al nacer que las crias

nacidas de receptoras Poll Dorset y Tarset.

Las crias nacidas de parto sencillo son significativamente m3s pesa-
das al nacimiento que los corderos nacidos de parto gemelar. Con relacidn
al sexo de las crias, todos los corderos machos son mds pesados que las --

hembras al ﬂacimiento‘

En relacién a la capacidad uterina de las receptoras hibridas no se
encontraron efectos sipgnificativos, ya que solo se manejaron las medias ra-
zas de las donadoras para partos sencillos y gemelares. Lntre razas, se en-
contrd una diferencia con respecto al peso al nacimientc de los corderos, -

siendo mds pesados los corderos Suffolk que los Poll Dorset.

No se encontraron diferencias significativas en relacidn a la hetero-
sis uterina de las receptoras y el peso de los corderos al nacimiento, in-
dicando €sto que es posible realizar transferencias de embriones en ovinos
sin que se vea afectado el peso al nacer de las crfas, logrando asi aumen-
tar el nimero de animales con genotipos deseables v con buenas caracteris-

ticas, mejorando la produccidn ovina segilin el tipo de explotacidn de que se
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trate. Es necesario realizar mayores investigaciones al respecto para e-
valuar la utilidad prdctica de hacer transferencias embrionarias en ovi--

nos.

Al ser ajustada la dosis de FSH a 14 mg totales se obtiene una tasa
de recuperacidn mayor que con 21 mg totales, teniendo ademds un menor nii-

mero de foliculos anovulatorios.

Es necesaria la sincronizacidn de las ovejas receptoras con las do-
nadoras para obtener mayor nimero de gestaciones, entrando a un rango de
0 a 12 horas de asincronia., Esto es un prerequisito para un desarrollo -~
normal de los embriones transferidos y aumentar la sobreviviencia embrio-

naria.

La preparacldn del Gitero de la receptora por medio de calor natural
es menos efectiva que la realizada por medio de prostaglandinas, ya que
por medio de estas tUltimas se incrementd el procentaje de gestaclones, --
ésto tal vez debido al incremento en la dosis normal de prostaglandinas -
lo cual debid de estimular la preparaciodn del dtero aunque ésto requiere

de mayores estudios.

La transferencia de embriones en ovinos por medios quirdirgicos ayu-
da notablemente a obtener una meJor tasa de recuperacifn de embriones,--
por medio del manejo de cuerno uterino de la donadora en la coleccidn, -
localizande de una maneta wmds rdpida la relacidn entre el dia de la co-
leccidn y el sitio donde se encuentran los embriones con mejor estadio -

embrionario.
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