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Lo tes ge 1s meguinaris en 1s Dngenier(s suele

ssoctada con el concento de asslanto, desarroll

tento y bhsqueds ¢o eficiencis y rapider. Sin embarge sk

o precisb cerinte est

lenentos ge acuerde con les consicie-

s aue, can alguns fracusncis, sueden megificsr 1s dces tradi-
Clonst aue se tiene de oriciencis.
En e Méxkco ge 10w Gitisos snes. por e [

a1 scondales ha detersinsgo que el mercade g 1o construccibn-
brScticanente se hays detemica. Tal setwncién ha proveceds uns

serie ge diricurtases, e les cusles sblo v

ceferantes & 1a maquinacis para le construccibe.

€0 el renglin de las miquines, o preiems as sing.

Larsante compiicasa, perue 1s Inactivida

aneca un getorior

“celerade de unos blanes aue son extrscréinarissente cost

£n estas condicionss, i dnics o

ests posibie ox raparar y -

Feutiiine 1o meauinarts

tstente y e

+ los mesios y tas ths

Aleas para 1a vigs oo 1as mbauin

Pars soquis sste

no con buenss axpectativas, as -

£rollar téenlces nuevas y adapiar farmes abs res

 sgersr o) auipe. Tay

Cheatens saven pertic, on

1o fundamental, de) conoctntento o fonds del sauipos v e Mbais

<o e tiens una b

Lante agecy.

wausrton -

Puy antiguos de 1s mayorfa de 1as mbauinas que ostin

©5 tnportante subrayac que, en el e
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o+ necevaile dazis un mueve enfoase al conoclalent

trats solsmente de utilizsr ssecusdsmente 13s afauines sars

Cliitar su manteniatenta, sins canccer s fonds lss fusciones -
66 1os saulpes con airaz no sblo a conservarios, sine tamsién-

4 Glsenar thcntess pacs su pasterior reconstruccién. fata b

construcein tiends o be totaliase de les funciones-

40 1x miauine. W se pus

ectr, stn emsarge, aus o1 sauipe-
auade cono nueve. Ls siferoncis se spracis en las heras de v

s GL1L que 16 quedan, que suelen ser de spreximsdanente o1

805 g Las que tendels un sparato

Lo reconstruccién e una ssauinaria, tal coms ests -

prante,

s n estas nomentes, no es un precess senciilo ni e

nbatco paro sl uns spcibn visple tomando sn cusnts 1s escasers

0 siners que extste an sste semento.

€n prines lugar, hay qus decis aue ol process pusse-

Constar antre un 20y un 30 del seler do reposicién ds ia mi-

auine faconstrulds. ato depends del tis winerte, se -

12 cantisas de refaceionss qus necesite, y dol porcentaje de -
Faraceiones macisnsies qus le pueden incorperar. Ca pracise -
brasupuestar con suno culdace ol coste se 1s recenstruccibn -

poraue, +1 éxte rebass el 805 ded valor g re

tetbn, se saste
fan a tener Gificultades pars fusiificer ls relscibn costo-prg

ssettuiesd, y esto pu

set ssterninante en 13 dacisib o

QULTLe un sauipe nusve. La raconstruceibn tiene la ventsjs de

aue, en dotaratnstos crs0s es pesivie Latr

et

irscacions



nes ventejesss en alounss e dez Funcie

sarrotios tecnolbgicas, con 1o aue se leges una bquins "aos

€1 tenso pe

aue te 1levs uns recanstruceibn,-

Fruesis entee tos

sy los custec meses, depunslonde s 51 se-

tests so saquinacis mayer s msnor. Oiche tiemss se divide oo

onte an unss

o tres somanss pars o1

1 aiagabaticar entes custzo y ocho seaanes o

10 ovtenciéns

40 reracciones; steas des o tees semanas paca ol

canstituye -

1 prineipat

theuls pace cualauter eafuario por reducts los

cen parsenciivas su pean interbs oy

o

rrotls se

ses uns tecnologls destinads s 1a cocons-

bruceisn do maeuinaclss. Cons ss posré caspren

e) todo estor

ars cesarrolia 1a teenslagfs destinade o 1a reconstrug

cibn, ave de bate man:

busde scoierar sus proce

for 1o aks recente

o siver

Fanas tecnoibgten.

Gate e

o tlene 1a Finaiis:

nee 1a becnos

58 e 1o reconsiruccibn sel siztems gn roganiento-

¥ 1e spicactbn de revestislantos dures en 13 meauinaris pacs-
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. soLonoues oe anco

A1, SOLOROURA CON ARCO METALICO PROTEGIDD

0e todes los processs ge soldsgura, el 4o seldadura -
con arco o3 a1 us fs se splice. En ssia soldacurs. sl cators
Bars fundis el alactrods y ol metsl do ls plera de trabale, se-
aenecs por s resistencis g amvos matsrisies al pase do 1a co-

Cutndo pass 1a corriente por un slasbre, el movimion-
Lo se slocirones en ol alsnuee, origins uns feiccibny sicna o=
Friceisn caltents el siemnre. Come tesultads e s resistencis
a1 pase 90 1 corrisnte sibctricr ex 1dgico deducis sve cusnto

o1 fluje de sloctranes que pass por un alanvre de ua-

atémerta dags, mayor secs 1 friceibn que resslte y meyor sech-

o1 tncremante e friceién, ganco lugsr 3 un Incremants de aler.

25 con uns fusnte de energls eléstrics. ©n 1s mayoris de los -

processs de sslesaurs do arco, dichs fusnte os Lo abauins do

Solése. So utiliren des cables. Uno sirus pacs consctar ol --

portasisctrodor & uns 9o 1e3 terslnales ¢a le akauing, y por

110 50 11sms Teanle porisclectrodas o terminal dol portanivees
trodes’. L etro canle conects ls plers o tisers s oira tersp

MLy sa conoce como "csble e tisres o cavle g6 ls ples de

teasager

Uns parie impartsate del clrcuito se solgsdurs e 1




FIG.1 . DISFOSCON OE LOS ELEMENTOS BASICOS PARA SCLDADURA DE ARGO VETALICO
PROTESOO.




coneaién sl cable gel siectrodo y dnl casle @

1 elactraso y se-

Lletes pusden consctarie on dos foraas diferentes. Uns se cony
co cono conexibn on polariéad directs (50). y 1a obrs cone com-
nexibn tnverse o potariaes tavaras (31). Cn 1a conertén ce %0
1 cable dn tieres gose canectarss v 1a torlaal pastiive (+)in

¥ 61 cable gel slsctrado s s tersinsl negativa (). €n ls co

nexibn P, el cable ge tisers sese conectatse s ls torsinal me-

tlua (<), y el cabie del portaciectrods dave comectarse s la-

terntnel pesttive ().

€1 pracese princisal

solessurs on tade el munde, -

alave siends 1s solgadurs por sres metlico protesise con elecs

trodas ravestt

4o fundente. A1 lgual que en los ot

lbciricon, e uiilise 1 calor del srce

+ levar 1a ot

0 tasin.

Lesajo v un slectrodo consunivie, sl ests

o1 scco scarres e reslisss

to proces: weristnos gring

Los 4o metal fundics, srocedentes e 1s punts del electrods, h

C1s 1s zons fungids que se fores sn is superficis ge 1s pess -

46 travajo. 1 princisle clave de sste procoss es, sin o

soo.

s proteccibn, 1a cusl se eutiens por s descomposicibn dol te-

cubrintents del electrods en el srco. €1 recubrisiento o

s ne o 1

tres functones siguientest

La crescibn ge uns atn

©s Lnerte ave protase -

contact con ol oxigens y o1

Attrbgene (s otros contaminsntes) del sire.



2.+ La adicibn de gesoxidantes o Limpisdores para rerl
nae 1s estracturs qrasulsr cel mstsl do 1o soldssy

La forascibn do una sellculs de escoris, ¢ endure

Chntents ripide, que protese 13 rens fundiss do ia

Como se nace notar afs saslante, s han gesarrollade of

Cificos ¢ 1s seldacurs. Par tanto, coris ue tocs sl solds

ses s srco metblico protegide, consiste o selsc-

or 13 sote
ciamer el slsctrags sdscusde, ajustar ls mbuins sl smperaje sde

c16n aavcuasa para o1 travate.

Ls salgsgurs ge srco metiiice con nuelee fundente es -

L en 1a cust el slecere

uns versise sspecisiizass e sate prac

ce husco rellens de fundente slinentado sn farms -

omtfrus. s ventsis de este pracese fazics en zu sesptasllives

sutonitica y sutonitica.

o spiicacisn sa

A.2. SOLOADURA CON ARCO METALICD Y GAS (AIC o CRAU).

E1 procese GHAY (Lansibn concciss coms MG en inaies o

como metal y sas tnerts) es. en ezoncis, ue procare de corriente

strects con polarisad tavertids, e sl cusl sl siectrode comsuni

ST

uns atabsrecs proporcionads en fores externa, e gensral de bib-



ide de carvenc. o de guses con base de hello. Exist

biless este procsse. Un mit

stes sars

nes. en o cusl s Gtillss uns pistels mevids 3 mana, y stre -

con cabers sutesstics qus se utiliss priscrsisinents

La teansrerancis sl matal en el

€1 nétoss det srca por rocle y el néto

clrculte. Los slectredos aue se emploan en el abt

o¢ focis s0n gs mayer glimetro, de 0.045 3 0.125 puls. contrs-

0.085 sulg. aue 1os sue utiliza oi attode el corte circulter -

b6 estsniecias &

o1 azco ol tiempo. Por ests razén, oi sk

B scco ¢o rocto pracuce un desbalte pesade de mstal

e uns ssls pasacs o s ia de vartss pasages en pesicibn plans u

horizantal. v en conjuntes seloades a 1/8% s epesor o aks <-

srueses. 1 adl

o @ei corte circuite, os sxcepcionalasnte seg

cusdo para seldsr en secciones Gelgagas en cuslauler pesicién -

o spitcactén.

La sclaasurs e sies protesics con fundente es una -

ariante ce este process, en e cusl se utilizs un slectro

Cocublarte de fundente sliment

o0 foras continua 5 s Lo ver

uns proteccidn do Bibxido de carvono. Cats

te prateceibn -

uras afs sequrss y resistentes, en las oo

apitcaciones semtsutontticas y sutomitics.




FIGURAZ METODOS OE TRAIFERENGIA OEL METAL EN LA SOLDADURA TE ARCO
METALIO ¥ 625
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S5LDROURK €O ARED DE TUHGSTEND Y GAS (TG o --

onne)

€3 procesa GRAU (Lambién conoclds camo TI0, tungsteno

arco aue utiiien un olectrade o

tnocte) a5 un procese

7 uns sinbafers sretecte

ane practicanents inconsuaivl

Lnerte suminictrass en forne axterna, ganeralaente do

hetio, argbn o una mercia de an

Lo alts gensidse en carclente elbctrice produeios po

£ s mayares velocidagas y obtenst mg

process, hace posivie ol
ues 4o aas combustible o con-

vor senetracién, aue con 13 sol

0 ds areo metélico protunide. Este process pusds ser manusl,

tavtonitico o sutenstico.

S0L0%0URA OF ARCO SUNCRGI0D.

Lo seldagura dv arco sumergice oy un procese senlauty

lectrogos metdiicon

Bbtice o sutonbiice. Se enples une o

nudos, ¥ o1 atco 5o proteds meskante une cublorta, aue se sy

slntstrs independtontoncnte, o un fungents oranuler fusibles

Ho hay ovidencis visible @nd arco an oste méiose. €1 sreo, ul-

Wlecteode fundids y o1 criter funsloo de seldasura astén compl,

Laos an a1 fundente condurtar 4s alta realstencin.

tonente s
Uns cabara de ssldacure do elseno especial, silments
o1 electroso continue y ol Tundente on forns separade. Variun-

Lastse uns vartegsd

e Juntas. i ewsarge,




FIGS ELCHENTOS ¥ ASPECTOR CEENCUALES CEL PROCES) (F SOLBIOURA T,



FIGURA 4 PROCESO DE SOLDIOURA DE ARCO' SUVERGIDO



tnordlatnante sare progvecién do sol

s on ass rects, eapecislmsnte on 1s formeién do mareos v -

LS. COUIPOS PARA SOLOROURA COW ARCO.

Los aws a1

iries 1as afauines go selear, e

crea-

c16n conercian, do scuer,

1 tipo de cantrol. £ le Labls fio. | se muestes uns correla-

c16n ontre los roquerintent

a¢ 105 procescs y el tipe ce sumi

anersla.

En 1o table Hou 2 se muestrs sealn las normas MEMK, -

Is clasificactén ce 1as mbautn:

o soldadurs por arco con gens

9 €. 0.y con qenerador rectificador ge C. 0.

6. SoLoADURA CoN Gas comsusTIOLE.

V. MATCRIALCS PARA SOLOADURA COM GAS CONOUSTIOLL.

P

uEa con gas combustible, o seldacurs s 1s -

Flans, fub a1 praceso de soldadura

e que se desarrelid en

segundo lugar.

Fan 60 Liabage on o1 gsior g uny flame, sin alscteic

flans 30 produce per 1a conbustibn g6 un g3 conbustible can -

aten u oxtgene.

Los ga

combustivles de sao sds conin son el scetic

Lono. a1 higrsgena, ol gas matural, ol s







ANUIHAS PARA SOLOADURA OE AICO COM GENERAOR OF CO Y CON GCNCRRODA ALCTIfICAODR o¢ CO

s wonsuaL niaina naine
s % B - ) e El
0 0 w = 5o .
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no (AAPB). Cuncraleentc se quemsn sstes

con oxtaeno, abs

aus con atr

ustivies que se usan en sol-

uea, sstin compueatos tanto o

zarbons cona sor higrbgene.-

¥ senstalnents se quemsn con exigens sure. Como comsecuencis

ustisle no pusde splicarse 3 metales -

[

coturs necosacis en 1s flass, o5 1s que

tnan 1o gases ave han g omplearse. La mezels do oxiacetil

tuta nis slevads, do sproximadamsnte 6.50097 --oo

(3,5935€) on o1 cono. una f1

4,0008F (2,204 €) cono mbxino.

scin tempersturss nenores s las ingiessas.

B.2. EQUIPO PARA SOLDAR COW GAS CORGUSTIOLE.

€1 cautpe pars spliear sol,

consts ge uns Fuente e suministro de g

13 bresién del gas, mangueras. sspletes, un sacense--

or para soplates, 9afss de preteccidn y varillss de seldsdurs.

un sopiete 5

¥ una beauiils b2

ven e scuerds a 1as

81 abricante del asuloe. €1 soplets es ls parte mis faportan-

te el equipe se soleadura s gus. €1 seplets mercis y control

ses para rosucis la flams raqueriss

Sticas ¢o cocucetbn, -

n usarse s6lo con los gases pars los que fueron Gisens




Lor requr

+ funciones bhstcars

Reducen 1s presién del cilindre 1 un alvsl scep

bie para los sepietes.

- Mantienen uns presién censtante en o1

€. S0LOROURA SOR RESISTENEIA.
1. soLasouss os punTos.

ts soransurs

¢ puntes o5 1a forms qus afs se splica-

0 s splicacibn mis stas

Ple. 1a seldagurs pos puntes cansiste simple

nte en pransar dos

© af piezas de metal iasinsde entis Gz slsctrades de seldar, -

40 covee o on uns arescibn o

cosra, v passc uns corriente elbe-
Lrice de surlcients intensioss por 1ss plesss, pars der luget a-
4 sotescucs o untén.

€1 eters

Sante ol cust se resitss ls soldsdurs por-

puntes, ex o1 sigutent

o de cospresibn. €1 tisapo cossrendide sntre

Ja splicacin fnietsl ge 13 presiba del electrods sobre ie plers

5o y 13 primers salizacibn g carriente.

0 T

o g solgsaura. €1 tismse an o1 ave b

Flente se solesr s traués ge las partes que se sstan unfends
o1 cusd se sxpress srgtnsriseente an ciclas.

o e

o @0 mantenistante o ls prestén. €1 tismpe-

Gurante sl cusi se sigue splicense presibn en el punts do

1an



1

Gura, despubs és hamer ceasdo 3l gase de corriente do aldar.

Este tisape timns por objsts peraitir aue se anfrle o endurazcs

1s cegibn o sole.

.2 50L0%0URR FOR COSTURA OF RoDAMIEATD.

Consiste wn hacer una serie ge selascuras de puntes de Lesslape.

ducs o5 noraaiaents herabiics 3 gases y Liguisas. S

fa1 sor

Lean dos slsctrados cireulstes totstorios, o un slectrode f

Latorie v otres de tips de barea pars transalilr ls corrlent

Tosas Las solgssurss de costura por rodsmientes son soléadurss-

5 trasispe. Sem das los tipos qensrales de costurs la longliu-

atoat y etrcutar
©.3. SOLOASURA OE BATES SALIENTES. O OE PROYECCION.

En o1 process do sordasura de proysceibn, s corcien-
ey el flul ce calor se Locallran en puntes predetersinados -
ber o1 disens o ts configuracin de una o dv 1ea dos partes que
uben de seldsrse. e emplesn salientes esféricss pars solder-
confuntos nechor dn Linins y placs de scers. Las mbauines para

Lesdurs g saliences son sinilsres en principic » lox mbquio-

mas para seldsdurs por puntos de presisn.

C.e. SOLOAOURR POR ARCO OE PRESION.

Ls solgacura por arco con presiba ss un process de -

Scladura s tope por reststoncis, en 6l cusl se prensan das pis



.

je sedtante oizpesitives sspeciales do sujecibnc s

cusdas pacs transaitic corriente, las que sostiensn los ex-

e anbas e contacts muy Ligerss. Se hacen passr is co-

Cetante elbctcics 5 i plexs se Lrabales sacs prsducis un ares.

inscién con 13 resistencias eléetrica, eatientas

o1 cont, en co

1o extremss que s encuentran 3 tops hasts el sunts de fusiin.

cunn biesss aicansan 1o tanpersturs oo

preptads pacs la prefunsiase corrects, on un movimisate sisi-

o 6 pnen en contacto las pisras e travage con 1a fueria su-

Fletante pers scacionar uns aceién go cerormscién con r

Ls accisn ge serormacibn empuls +l metel fundlds y 5 uns patte

81 metal paistice nacis atuers

1a rons de untén, originan-

o on x orancucs.

C.5. SOLOADURA A TOPC CON RECALEADD.

Eate pracess comsiate sn produel 1a fusiba siault

suserficias acs

ante sobre tods el Sres e L st

o blen pragresivasents s 1o lacse ¢s uns Junts, sediante o1

Salor obtentac pec o reststencisalpsce de 13 cortisnt por ls

Eons de centacte se dlches superficies. e fueres pata selesc-

e sslicsentes ge tcler ol calantentents, y se mantlens duran-

te tado o1 e atens opecacin.

ceson de soléadura  tope con recalcase compren

sons

) La sorgasurs 4 tape con rocalcads de partes, sol-



B) Les soloagurss cantinuss do costurss » tope cen -

L usande corriuntes g0 Bals frecurncis,

) La saldasurs continus de costucs s tope con recal

cuancts

coretonte go aite 1

.6, SOLOROURA POR SERCUSION.

ceustin os un bracess ¢e sold:

por restatencis en ol que se obtlens ol calor sdlante un arco

producide por uma descargs riplds de energls elbcirice. La -o
Fusris an apiica percusivaments gurante o Lnsediatascnte despubs
48 1a descacon elbcteica. Por el calor dol stce 3¢ funde uns -

9o poce profundiuss del meral ue ias superficies do les -

bleras de tx

Jo aue eatin en contacte, ¥ s continuacibn se by

<o galpasr por I 105 60 travago conten 1a -

stea, con 1o curl s extingue el aree, Lot tune

100, y se conplets 13 solscura. La slimsntacién gel calor o

Intensa poto extramsgamente breve v localizaca, lo cusl peraite
saléar un companante peauens 3 atrs, o un Eompaneate peauERo i
otre mis grange.

0. SOLOAGURA BC CSTASD S0LI00.

0.1, SOLOROWMA TN FHIO SO PRC3ION.

Eate proc. 16sduras atn 1a apilesciin

Calor exteens, samatiends en ca

1o tos metales s sel




bresibn surtcients pacs neasionst su sefecsscise plisiics s la

4 procese 7o seldsdura con presibn apiicass en frio-

s cptimasente agscusgs pars 1s unlbn de slusinie ourer alsscis

coveer ol niauels ol -

nes de sluninie, si cadnio, ol sioma,

no farrases de-

insciones de metal

urers sirecente.

otess so1:

uess aue se hacen medtante

catonsuns, soldsdurss -

sont solgadures onduladar, slesdurss

0.2 soLoauR son FRICCION.

Priceibn es un process an ol cun se

see o1 calor por converaibn dirscts ds enerals mecinice en-

anecols thralcs an las cazas de cantscto de 1as plazas de tra-

balo. sin 1s plieacién gs calor de fusntes sxternes. Las sal-

entende uns piare gs travado-

satuces por friceton 30 macen

Fids en contacts con oira aue ests sirando bafe una presiln --

constante o do crecialonto gragusi. La selgaducs scurte Bafe -

i erecto de s bresibn aus se aplice mlentras esté Lo zons ca-

cxzeratoras

Lentags sl intervale pisstice

May res sbtodes pars unir picras de travajs per sel-

sduras o friceibnr 1) 1a ssldsducs de fricelbn convencionsl,

sy 3) 1 a0t

2) 1a sergnsurs per in wrs por feiceisn por

velante.



0.3, SOLOKOURA POR CXPLOSION.

En este process, I3z meraies o unkr ae seldsn matalds
Gheansnte medlante un mouimient g8 3ita velociars (de bipe do.
uetdo bor 15 detomacién contralada da un explostve

ensrio) o

estar an farns pisatica. Havies o gra

€1 exptonive, aue s

® uno ge tos metates que van

V7 ta otes phess ge metal v na

cust. sependiends el eapeser ded metal, -

Busgs consistic en un tecno de

@ 84 acere o concroto araade pars i

.4 sooaoums wLTRASONIEA.
Cate proceso seids metal mediante i spilcacién local

0 nerale vibralaris e alts fracusncis, slontras se sostisnen

ones warlan con vty

Las parbes Juntes bate presibn. Las pre.

aame g0 1a mbquins de solesr aue se utiite

€. MATERTALES CONSURIOLES ¥ AETALES OC APORTE.

CLASIFICACION RUS-ASTM DC LOS CLCCTRODDS OC ACE

A0 AL caraono.

€ata elasiricactbn eats 1. £ uns serte e cone

tre o clnco dfpitas ave dleua cons prerije 1a letes €, 1s letrs

€ 1ngtes aue se emples 20 1a saldadurs slbctrica. Los nimeras-

QUE van & 1a Lrauierds de 1o des Glilmes élgites, auitipiicass

dos bar 1000, dan s resintencis afnlas 5 1a Lansibn dol metsl-

dep0sitage; w1 Glgits situsda Junte a1 Gitims nimers ingic ei-




uministro ge snsrsta. el tive 4o funésate ml tiss de arce. -

1e ponetracibe, v 1a presencis e
£.2. CLECTRBO0S O ATCRD ALCAOD.

La craciente stilisscidn de las scoros sieados de s

G5 resistencia wa dniciae

S1 cessrrelis ce oisctrodes recuster

tor. capacer co products copbsites o so

i3 s 13 tensin sepstior 4 laz 100,000 1ba/puis.t. Las pro-

o1

65 necinicar do ests magnitus, se loaran sesiants ol vo

e wn scere slesco o

stssbee el nueiss el slectraso. Cn-

Joris oe 10w ¢lsensc, o1 recubrimiento del slectross es -

a0 nsturaless s da esly ferritics, tipiea do les tipes de

3¢ nisbgene, 1 con frecusncis contienes nior

s tanis

S se prosents uns Lists de los suric
Jou eatingares g 13 83, los que indlean des ssiciones espect

e slescibn. €n1s sesionsciba cosple-

Lo e un siectrodo, sates Gltines slavolos sparecen después -

o n

£o 4o custze o cince slgites bisicos.

3. VARILUAS PARA SOLOADURA COW GiS.

a5 uatillas o slsmbres pars soldsdurs con gas son -

waeina

scero que o tienen cocubriaiente slgune. Ls owe-

Factbn o selcadurs se dctormins soln

nte por 1a <

60 15 varilles y 1s flens 6o solgar ave ha de emsl

1o citaranos los siguients

tipes g0 voriitas.

Les variiise g so1o:

wra de 13 clase AGES se omplean
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u
ues oxtacetilenics o nceres sl cabons y aceras

aes 1s 5o
46 balo contenids o slescibn con cosistenciss comprandidss en

1 tatecvals ge 65,000 5 75,000 o/pule’.

Los ariliss co seleacurs ge 1a clase AGED e

ues oxiacetilenics do scerss al car

side n ol interuslo de resistencis s 50,000 3 85,000

Les uatiilas de soldsdurs de 1s cless ACAS son de -

Lo con baje contenido ds carbeno. €atas varille

netsl, y ou

n wssess pars saldsr hiees duice.

€.4. CLECTAODOS Y VARILLAS OF SOLOADURA OF ACCRD --

moxtoasLe.

Cxiste uns gean variedss de electcodos y variiles sy

€2 so1aar sceros Lnoxidsbles. Catos pusten depbaitar un setal

sorescurs dn <

posicisn sintlsr a1 metsl do base.

Los metsles dn sporte de compasicibn comparanie s lss

serte

300, 400 y 500 se sncuantran ya o ol nereado. La

1o 200 de searos a

n usands los electroses o variiles -

corrasponatentes » 1o serie 300,

cabeta

trtencis @

nctonss en este punte, s

electrodes o variilas pars 1o selcadurs ¢ sl

clones o slung

to. ntausl, e L titanto. ste. aus ol conentar dg

[

3o serts o



.. ACTALES OC APORIC 53A3 PECUSRINICAIOS SUPEATT-

cuaes.

ses selecclonas Ls alescién corvects pars cecubti-c

atentos supcericisies on cualqsier aplicscién en particular, -

deben ge teralnaras 132 causss el geterisro ce s parte. ©

Baslements intervengan una o as factores go los sigulentest

Contacts sesiizants de metsl con metsls con o sin 1y

srtcacin.

Sente contes uns supsericis matslic

oo ne metbiice
Cargs Lntenss e choque o lesscte sin daformacién al

ssrlatantento g0 metsi.

Abrasién térras variaole u stces tpes de desgasie -

aue scasionen phroigns de metai.

car stieicn o geetrs tipe ).

b0 (o

Reststencia s 1s ceforssctén en calion

maqutnaiiicss.

Factiians

spticacton 3 un procese assectfico o <-

soresgurs.

Uns ver an 13 prictics, 1a corrects aplicacibe su un



Fecubrintunto superficial depende en muchas ocacl

Sencla, puss en 1s sayorfs e los casos se presentan coms -

une o mis tipes s gesgaste. A continuscibn se mencionsn slay

nes tipes eapeciricos so recusrisiontos ast c

su medor w1y

Ere-c (aus -
ASIM). Estas ac wae cusnde se reauiere durers s temperaturss

Ses susns eststencts

nasta g 1100%F (390°) ¥ cuanse e nec

o

aste v temct,

Acero sustenttico a1 Cremn-t (sus-asTA).

Sumsjor aslicacibn se encuentes en pless con desgaste
con metal y 13s suletas 3 Lapacte, erincloainents s causa de -

sus caractectstices de endurscintonte per travage mecknics.

Wivres sstenitico go site contentcs g cx

EFeCron (WS-R STH). Cste se ssples pars revestir paie de m

avineris sgrfcols. A causa

sdecusda pars 1s repacacibn de 1s msquinscis que se utiliza en

suelos muy rocosar. Primoraisissnts resiste s ls srosiéa o 3

1aabeasion por tayade de wsrustze baje.

covalter ECoti-3 (aUs-ASTR). -

€ata 5o usa principal;

ate pars superrictes g centacto

Wias ga escope o descarga por su resictancis a) calor, 3 s -

corrostén y 3 1a srestba.

© EcutLeaz (RSTR-AUS). Cats



=
a0 enoles pars el recubriniente do supsrficies de cofinates -

Gentes gel ntervslo g gurers Orinell 130 8 190, v sare obte-

Aor resistencis & s corzosién.

cor EniceA, EniCe-

Alesctones se nlavei-cron

EMSCr-C (AUS-ASTAI. C3tas son pars buens resistencls al dosgsz

Lo g0 metal contrs netal, bues esfustio Bafe y resistencis s -

€6 CLCCTAON0S PARA SOLDADURA OF ARCO SUREAGIOD, -

TG, ¥ Gases o

oTcccion paRs 116 ¥ ALG.

€0 ol sistens ge clazificscibe, 13 letrs € lnates us

1 Lusd que en los desbs alstemss ge clasiricactén,

Baro ani termine Lo sieilarigsg. s deies siguiente, L M6 N,

inétes contonide bage, mecians o aite o ctiv

aente. €1 ot

0 los nineros siguisntes tngican ol contanic
4o aproxinado de carbono sn contesimos ge 15, Sinay un sufl-

sk, dste in

o un acare sl silicis calmsde.

Pars 1s seleccibn de la solsacurs en el procese TiC,

bae

nde del metal auesevars & aeldar. Los metaies de o
L

daeurs sxlscotilbnice v el process MI, se ssn tamsibn pars -

Fesles que se caplean pars solgst can el process g

sslas can o1 pracesa 116

€1 propbaite principal de susinisito de un 9as es ol

40 proteger ol metal fundids contes 1s contantnsciba &

RoL nltrbgeno o Nigrégeno, gases ue existen en el aire. Aun-




2

ue Tos geses tnertes puros sretegen ol metal

S

beratura, contes su resccibn con los ol

todss 1as asiicaciones ge soe

nunmente se amples argbn, hells, o uns mercls de estes

L o0 Lo solesgurs con arce do tungstens y ges. (tebls

o).



SELECCION OEL Ghs SC ROTCCEION PANA SOLOOURA OE ARCO RETALIED CON GAS.

e RGO WELIO ARGOM-OXICON  Ar-CO,  ARGON-NCLID

Auntnto . B B
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Reconstauccion o€ paRTes moTAICES



rees.

RECONSTRUCEION O PARTES MO

Mow ceferirencs en dste caplivio coms parte

o s tosss aquelles eleentos de miquina, coms engrane

Ranes, cromsilerss, pernos, vstsges, ees. etc.. aue ssten sg

o s mdauts

moticos 5 desgaste por el use als: ¥ s conston

cton Lo nes posivie recuperacio con soldadura.

£ tntentsr explicer las siferentes tcnicas do re

acbn do cads una de éates elemsntos nos llevarls & s trs:

3o ey extense, ya que los materisles g fabricacién pu

aari Wierro,Acero a1 carbono, Acere tnoxisssie, Bronce, Alui-

arscién

to, steny en da prictics las téentes s -

mismo slenents pusden varisr de un taller s strs ea funcibn de

Los experiencias sbtenidss en travajes similar

ticar un poco an

prefecido en sste capltuls

1s seremuis + stuntate

acero a1 carbons, hierre cota

¥ cobre ya que e no conacer sus propledades, sosemss tener -

problenss de concontescién du eafuersas, Lesples, saristamisn-

B o son mia

Fescturas, ote.. ave cre ase 10 -

copseacibn do uns pless determins

f.- METALES FEAROSDS, APLICACIONES ¥ SLGABILISAD.

Los metsies forroses constituyen is espins sersal de
nuesteo munge fngustrisl. Us revelueibn industrisi se bash sn
1 Nierre el seunse metal en cusnto s sy sbundsncis en ls tig

©1 primero o) sluminicl €1 hlerre wn cassinacibn-




3
con atros metsles y elenent transfozasn oo eiforentes —-

c1oses g0 acea.

. aceao AL cansoua.

Los sceros a1 carsons (1os aue Lansibn so conscen co-

no aceros ol carbona simple. acetos srainatios y sceres con o

Lentes de carsone erclusivmente) estin fera:

gaes de alomantos aue contiensn hastar

Garbons 1,708 nbal

Manganess  1.658 mixt

Sillete  0.60% miriee

cat

comprandsn 1as slasciones e hlerse - carbens, -

con un atver

catbons cast tan baje como el hleceo duice, ol -

cusl précticanente no cantlens nada de carsona, masts a1

o e

Ero fundido con mis del 1.78 de carvens. Los sceres a1 cn

aue contianen 1os elenentes go aleacin sn 1

parcentates tnsi-

n se1esese con faciiigas

Carbono entre 0.13 y 0.208
Manganess sntre 9.4 y 0.508
Fésroro no abs de 0.038
Si1icto no aks g 0108

Aturee no sis ¢ 0.035%



SISTERA 0C TOTMTIFICACION.

Tes un sistons de slaboles pare Ldantificer oo

1os aceros noras hnascos. €n stes st

s letes maydsculs cone prefile, pacs indicer ef

Fabricacibn del scera, y se usee ndneros pare Lnel-

oo ent e16n quini-

bor sy com

DESICEACIONCS DT (0§ SAEFIIGS LITCAALES.

Lo dereas 8y € e usan e

preriles pacs destgnar

brincisales o faselcacién do scece pare 1

v detor

© sensta scers al carvane

hatne bdsice ve
setacte

€ denata scors al horno elbctricor

OESIGUACIONES HURERICAS OF LOS GAADOS.

o5 ndnsres 1ndican La parte medis spronin

ate an carsono.

© asenslo. en 1s seslanscibn de gra

1035, 35 ra.

prasents un intervaie g carsone

.32 4 0308,



3

€ necosscio, sin eabarge spartarse de ssta regls. e

caro-

Interpalar ngneras. en o1 case do aiguncs Lnteruaies

e mansne:

5 vertactonss en loa content

o aufre con o1 alamo Intervalo de catbons.

Los dos primeros dfgites de 1s serie

dlstintos grados de acero sl corbano, y sus algntflcados,-

“on 103 sigutantest



acslouacion og seaics

o

e

on







36
€1 canbio do los porcentafes de los einco elementos-

antertoras o o sgicibn se ote

elementon, tienen los siguien

ter erector en 1 ssisaiiiane:

€1 carbons o3 el olenento endurecedsr nds petonte.

ntar el contentas

v catbono, o1 acero o vusive ads yo

S0 1 contenige de carsons s Lo suricient

2
2.25%, o1 entsl

fento sibito 230 e

o solgacurs pueds conducis 3 une rons durs g -

Fesals sayscante s 1

1

re, v sl el metal 4o e -

“otonsura capts uns cantis

consigar

1o 4o carvone por mer-

a0

eptsite misno

gsdurs pusde ser aurs y frdgll, -

con tendencis & soriet

one con content

o g cart

o msyor s 0.108 y hasts un 1.26 Lisnon mayor rasis
tencts » 1o tensién que loa aceres cuye contenids de carbono -

0105, Sin om

00 eatos aceros no sen tan soles

o corbone. Ls agrcibn o by

Quenss cantidades oo oires erement

o stescitn 1,

40 bale contenide ds carvena, sirven pars inc

toncis &

160 sin redueit su solgabilias

Sliele. €1 alilels se sgreqs principainente

nioa en el scora.

sunenta tasbidn 1o tesplavii,

Festatencis s 1s tensién, el contenlda do man

¥ 0.30%, producen sceres aue se sgrieten muy fhciisente sl

soreadon.



5
€1 arufre 50 agrean ab corvons gara meforar s megel

RODI11800 0 stitug pars peritic ael maguinadn. Los ceron -

a1 carmono 5 1

aue se nan age

o srutin con eatd

attes
o conocen como acere dn maauinado Mibre. Catos aceros tlenen

Lendencia o ser auebreaizos en collente. A1 tener ests Gltias

Lensencia, o1 dopbeite co soldadure tionde o sgeietatse, por--

ue no Liuna 1s fostatencis suflclonte paco saporter 10s o

fuerres do contracetin o

Frollasas en 1 solsadurs a1 camen-

e s sensetricar,

Agends gad ageietaatonto deniso s Lo fra
Q511686 on callonte, los aceras a1 cacbona con contenide do --

ARuTen, en arcess G 0.05K, Lienen ten

con cuslauter thenica sn pensteacibn profunds, especialeen

Lo cuande s sola con slectrods

exan

s es0r0 y o

6011, Coto s o

41 hecho da que ol nigrboens producidn -

Bor 1a cambustibn de eates

ctrodes, 5o comine con a1 atve-

Fre prosnte en sl ucaro que se sard seldando. Les acoras do-

msauin

Mibre sen sin smbaras, fhctinente sl

tes con eleg

o nidsbaene.

E1 fhaforo aw clasifica principainente co

une tney

Cers en 1a solgadurs, y dabe manbenerss a1 nluel mbs baje

L
Ble. Un conteniss mayor de 0.408 tlends s hacer frégll la sel

neurs, v cesuets tas valon

g €n oenes

Clonns ea oficar pars bajar de tensibn superflelsl cal metsl -

soldadurs fundido, 1o cusl dirleuits su controd, sdunks au-

menta 10 bendencis ol sgrietamtente. AL

ager otros a1

tos cono

o, nlavel, mollbdena y vanadio, se ven wrects




i

atees caracterlaticss ds s ssddsdure. 1 c

Bl peincipal -

adics on o) sumanto o Lemplabilidsd o spritud pars el sndurs

Elntento, o) cusl w3 un fesuitaso ususl en tante o se Teduics

o1 contanida dnl carvano. Cato reauiers s menuds ol srecalen-

tamtanto, pars eviter 1s foroacibn do tons

sarietasas v uo-e

on e vaces frdatn

4o s seldsdurs. s taportents sav

ue 10 sgteibn de algunos do lox elementos de slescién st

nencionadon, puosen ser de gean bensficls i se hace sdscy:

mente, por sfemplo, pusen tetensras 1s buens selessillesd en-

Tos aceras de sits resistencis. reducten

o1 contanteo do car
bone u ebtentends 1s resistencis e fluencis reaverids, medlan

te o1 uss g6 los elementos do sieacibn sgecu

A1t AGERO COW 9030 CARBOND.

Los sceros con sage coriens punden unlrse ser cusdo-

auters g0 los procedinientos o soldsdurs. Ca rares scacioneas

Los acaros que Lisnen un contenise sensr de carvons de 0.10%,-

usstean tandencis s progueie soidsturas o

sunaus 18 0y

s

e oftece un sarko srov

desge a1 punto oe visia de

1o restatencie, Las picadurss superilciales en 1s saldesurs -

son tnce

Blec dusde ol punts 00 vista de 1a spariencia. Pa-

£ esucle AL afnise uste problens, deve sequirse uns o nés e

It

cadialentos que se indican s continuecibnr

Tio Cammiar ol procesialento s saignduc

2o Mesucir 1a cantiond do cator aue o




- hsequsarse ce alistner completamente tods 1s e

corta y o1 fundente de cads corabn ants

aopesitar o1 sigviente.

- Pugelsr La selgadurs, manteniondo el metal fun-

4100 suricionte tiempo para peraitic aue

escapen las gases strapades.
Ai1.2. ACEADS CON CONTEMIDD MEOTO DE CARSONO.

So dsfine e 1as correspensientes especificaciones-
e 14 ASTN, tales conor A3E, Aeat. ASTZ.

Un gean poreentae de los tancues co seus, las for--
f3s extructurales, las bases de afquines, y 1as partes do mas-

auinerls so Fabrican tilizands estes sceres.

o0 spesores hasts de S/18T in-

Los acaros vlane

Clusive, son fécilasnte salasbles sin mecesidsd de precaucibn-

slguns. Lac seceionss ge mayor sspasor g8 estos acores en las
aue a8 g0 uns e los elenentes ssté hecis 1 lsdo alte el 1L

bone, auestren cierts teno-

mite peraitige del contonids ds o
gencts s ssristantente.
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1icarse 1os proceetatentos normsle:

tantente, pusden

Sadurs. En casbio. sl se obesrva uns tendencis 1 sgristaniey
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nte 1a seldsdurs e los aceros a1 atte earsens sums

1o Aartetantents sor mstel

coss a1 corgbn o b

arietss sussen ser tran

den correr por el contre dai aisee. L




— =

) REVENID0 DURO

5) REVENDO MEDIO DURO

=

Drecciondo lamnado

Oreccndelaminado
CIREVENDO A UN CUARTO OE DUREZA

A, 5

Dircriondolamnds

8 REVENIOO OE PASADA POR APLASTADO O OE LAMINADO SIPERFICAL

{

Diecsin de taminado

SIREVENIDO A BLANDURA MAXIMA

FIG.5. DIFERENTES REVENIDOS 0L ACTRO AL CAREON



Las tomitudinales provalecen sés. A ubcos no-
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interior del misme sf astd aurietad.

2.+ Porasiasd en sl metal ge 1s seldsaurs

Endurecinianto excosivo del metsl bass.
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procis
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Los sceros cel gruse 1 se denontnan cosinmsnte sc

stencia (45,000 & 70,000

cox sstructursies s aits

Lo/puis?). Le mayoris se estes scercs estin cublerton por
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TENPERATURAS NIVIIAS OE PRECALENTAMIENTO RECONENDADAS PARA SOLDAR ACEROS
AL CRONO-NOLIBDEND.

Acoro Ceoto Espesor en pulgadss.
Westa 120 12ma 21l W de 2 14"
=y o 200°r 0007
tee-1/2m0 5 00 300
Ve 20 250 0 30
et/ 0 s00 300
2 1kce-tho 500 s00 0
sce-tho ) 0 00
scee1/20 300 300 00
scr-1 /208t 00 00 300
scet/aori 300 00 300
12 Mo w0 wo w0
P a0 w0 w

TABLA W 13,



s

LNTLRYALOS DE TENPERATURA REOORCNDADOS FARA TRATAMIENTOS TERNICOS DEL POST-~
SOLUADEA TAA ACEROS AL

Aeero et Iotervat de tempecatca . .
tacentizne 1100-1300
v o150
[T 1100175
2 ticentwo 12501000
Scertto 1250-1400
sce-t/2mo 1250-1400
sce-t/ztost 1250-1400
Scemi/zoni 1250-1400
Teee112% 1250-100
sceeita 1250-1400

TR N0 14
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Lo wxprasifn nierra fungion desceive uns amplis varle
a6 s materialen 3 base de nlsrro, los que contlenen carbono,
illcto, msnganesa, fésrare, arufre, nlauel, wollbdens, tita--
nio, vansaio, cromo, magnesio, cobre y sluminie. Csts expre--

t6n 5o spilestd s8io o 1as fundiclones aris malesble
o sustenitics. Ls funaicién blancs no se exsminard porave se

bier 01

constders "Lnsslesbiet. Hay das Lises de hierco mal
E1pe ge hagar negre, 1lanade 3l porave 3l Fractursrse, presen

st blanco, 1smeds -

ta une apariencis oscuras y sl tizo e n

850 porase su fesctucs ws g color clare, Lo que significe aue

so dascarburisé el hiscre Gurante el process go vacl

€1 harro nodular, ileasde tanbibn nierco abetil, -

Gue 36 praduce por 1o mianss processs ¢ con 1os mismos mel

Floles que 1s fundleién, con 13 particulsriesd o ave se agre

9an magnesto y/o cesio. Les hiarcos vecisdos to soldsn con

Ciltese mnsiante los procedinientes norasies o soldedurs. s

tos procediatentos estén plenesdos para resteingir 1 penstra-

Lbn a 10 proruniasd alnins requrtids pace Lo fusibn, con to-

Cusl se reduce ol minims o se Lapide 13 transfarsaciée ol me

tal 6o base en uns zons Trieil en 1a selessure. ocaslonsds par

o1 enfrismionte thpico del metsl de la seldssurs y sl enfriace

mlento £8p1do do wse nisea melal en da toms afectads par el ca
Lor. Los precslentantontos 3 sitas Lenperaturss producen mi--

crasateucturss mis blandss y menss frigiles que los precslents



ientos 3 bejs tensaratura. Sin smvsrge, con los orineros -
e dttieuits aSe 13 selesdura. L plers vaciess sene sbslarse

pats aue ne surra una prdiss ripiea oo cslor, de maners qus -

pusas mentensrse Is Lempersturs da precalentanients durante te

45 1s operscibn e saléagurs. €1 cslor apertads per ls olda-

usarse pars ayudar s mantener les tempersturas en

bro passgas en Las plesaz ds tanshe

auena y msdisns. €0 1ss

Plesss fundidos qrandes, seven svitarss les gradientes tirel

cos de gran penciente, bars que no haye gristaatento. Bars -

urer el control apcopiade, 1o tamperaturs dave nedlras sor
6t de pirsnsties de contects o da croyones Indleagores de -

scaturs, en o cores de 13 sons de soldssurs y en tamtes -

otres lugares cono pusdan Indlear ol tamane de la plers wach

s y o1 métoe g calentamicnto.

Asenks ds procalentar, es Lmpertsnte prepstar corres

nte 1a ranurs de selgadurs. Por ajemsle, sars soldrsuce -
o tope can o1 process da srca metillce protegido, o pars rapa-
far una plors fungids defectuosa, se prepsr uns ranurs camo -

un Sngulo tnclulgo de 60%. medlants 61 carte de &

asmeril o por maquieado.

Bebe temsrss en cuents defar une sberturs ce fonde -

1o suriciontensate amplia, para poreitic la manipulscién inin-

tersumpids del clechrods y 1s fusin con las caras do la rali-

¥ la placs de respales. Por oirs parte, si la soldadurs va

o oxlacetitinico, os satisfactorin un én-
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1 Sngula incluige de tanucs puede suaentarse haste 1208

K2, AcER0s TWDRTOAOLCS.
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it
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eftico angin norms AISE.
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4o cromo-ntavel

¥ ton an cx

Lamante.
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sceras Inoxtasnles sustentiicos (sarie 300), con excepcién do.
Lo grados de maquinads Libre, son més soldanies aue los farel

ticos martonsiticos.

Los acaros tnorisaies artensiiicas tonplanies

ORI

n selearse en eslede cucacivur Lempleds o Len
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fou 10 sordaaurs e

uee uns tons martensitics endurectds aers
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control de 1as temperaturas entre p

bare evitar a1 sgristestente. Pacs

ulere o1 tratumiente thratco dn b

Los seeron tnonts

Les foriticos ne tenplsnies -oon

éscas con menoe resistencis al-

(serte 490) prosucen vntone:

cto s causs dal crectatents del

ersturs ge solansura. €1 fntervalo

Lo scoros tnoxiassies feretices,

5 co 300 4 4S0ST. Las sceres Ln rorritic

tam

e3stse eafriar dentro gl horno por gebalo de 1100ST., porave-
ntre 1050 y 7508 estes acores sen sucestivles 4o los que se -

canoce cono ragiiizacibn

los 0509F & 1 tampersturs amblun-

te. en aire, o por enfrisalents riplcs en agus

6. ACTALES W0 FERROS0S ¥ SU SOLOADILIOD.

6.1, ALUNINIO ¥ ALEACIONCS DE ALURINIO.

Las clastficactanes do solaabilicad de 1as Al

Into solesbins swe ce orsecen en o1 ¢

T

10 st de 2e tabia We. 21,

o

fezs del alustnic previa o 1a sordacur
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caancial pars obtensr uns calidad bptin. Loz touisites da -
preliaptosa son especisiasnte ssiriclos antes oo 1a solgacurs-
s pelasided directs y 1 do arco do tungstens con gas (T10),-

co acetsn 1iaplo-

Jo teles consicionss ei srco no ol

dora siguns.

.

o1 metal do Baze, como 1s avare, laz particulss metbiices, ol
sceltoy s grase, sintucs, ls nunessd. y los racubrintentos -
gruesss do bilgo. Oirs fuente de contaminacién es 1a pelfculs

o 6xido que se farms sobre ol metal do sporte. Cosnts més -

ruess en el recubrinienta g aide, mayor es 1 sfects sover-
o sobte 1s flulger el metal de 1s solascurs y sobre le seli-
GLricacibn, y mayor o5 o1 rieago de poresidsd. Pars obtemer -
Tos resultodos ptinan, osa 1a Lisplers y separscién do bxido
Geve hacerse dentro g 133 26 horas pars Is soldadure por re--
Slstencia, y donteo g0 das o tres alss para ssldsr por fusibn,

Stemsts que s superficie aue se us o soldst e limple con co-

Pille gn alasbes antes e seldar. fn la table Moo 18 3 pre--

ents un resumen do los procesintentes genersies de llmplers.

Las untones que 5o usan ek conGnasnte o

recen en 1o figurs oL § y les congiclones de soldadurs -

spitcanios 5o dan en 13 tavia We. 13,

btener una rasistencis do Junts ce alredecer -

o1 wotel ge base, Las juates s trasd

Juntas en T, deven hacerse usade solasdurs ve filete peusho y
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complete, peros
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o mis pronuneiods Lo concont
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sean cuta

s
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i antes do sal-

et
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e

Los oriotas tangiteainal,

pusden acurric o voces cusg

o1 metal eatd pasangs ontce Las temperatura,

de Lasion o o
e

Eatas gristas se foraan qeneralnents par o1 use del -

neta

fle tncorsacte, por velocidas Incorrects da o

e
cibn tnaproptags de 1o sunte. L3 b

Leaeton nconpiots so oo

acestons genvrateente por uns corriente

o1dsducs donsstago

atte, por na haver suriclente pr

aetbn 0o 103 bordes o

o2
Eactbn ge 3a Suntas o por uns velocl

avance oo apiie

€16 demastedn alt pars 1 skinentecién do calor que ne enees

La fusibn tnconniots scurre cuando 1s prilculs roce



Fractaris do bxido da sluninie aue se forms 3

o 1 superic

Cle ns e olinins complotanente sor busnes procedinientos ¢o
Lmpkers previos » 1 0ieadurs. Ls poresidsd se debe al hi-

. Oeurre as frecusnt,

nte on 1o TR, por-

cterlstica de sollelricacibn dn eate process. C1

avasienta o5 un dnfocie sumsnente serls, perave reduce <so

o1 Gres g6 saccién transversol d

 rone av saton

ura v con-

110 sy copaciond se catpa, ceurre con mayer (recuoncls cusn-

slican thenteas Lnspropiadns o proc

intentes tnadecus

Jossura. Lan tnclusiones puwsen st de

tnost
metiitess v o metélicas. €1 uso fncorrects de las coplilos-

s alamre o g 1

Fusess aprasiuan, 1a elininacibn Lnapros
Biads 60 los bxidas, o 10 orocediniontes Lncorrecios oo sal-

urs g0 arco metdiice

alestoo con fundente, pusds ocaate-

nar Lasbibn ol depbaite ge Inclusiones on 1u soldad

12 COBRE ¥ ALEACIONES OC COBRE.

E0 ke Tlgues oo 8 s presenten

ceprosan

Latives scaptavles pats do solosouca de glverans clasws de cg

bre y alesciones e cob

Los procesas do solasaurs aue pu

unte tas atrerent

Vloos ge cobee v sus alenciones apscacen-

o0 10 tabie We. 23
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due 01 conre v sus 3lasclones sons

1) € precass STA - argbni
2 €1 procase GRAY - aradn y

30 Los procesas CIAU y GTAU con Weilo.

Cuando se una una sleacibn do cobre s una aleseién-

fertans o

Afausl, deve teneras culdssa do suiter 1o dliue

Clba g 1s capracibn dx nlera, cossectivansnte. €1 ofwcto -
w85 seclo g0 uns Gilucide excerive e 1o (alts de selider y -

conrianii

4. 1a aue se maaifiasta en forme g6 orists de cop

Lesceitn aue pusdan tnictarse en ol metel de 13 seldadurs o -

cte g continuar hasts el metal g base. €1 métods aue-

85 comnnante pata proventc 1o gilucién y 1n capts
Clén de Mietra, a1 solase por sl process RIG cabre, bronca 3l

sluatnio o alescionas d covs ¢ tinc a ac

o con wago corbar
fo. scers sleads, scero inexigaule, micres fensids o sleacio-

es do nfauel, consiste en soléar con seldadura fusrie un la-

1s junta. ¥ per el process selsccionsde sl otre la

Birss siesciones

o se unes  los metsles fo-

2 v+ 1as slwaciones v los alesciones oo nlauel por sl

beeposicibn. Este aitodo consi

e en spitcar un-

cacuvelatonte o uccianado por au e

clans pars s

coms smorilgusdor o separadar entie dos metsles incompa-

Libles, o une o 3 asbes lados ge 13 funta. 1 mstal

s
uador mintats o slimina 1a nerels de los mstsles incampati-

bies.



CLASIFICAGION DY, SOLOAVILIDAD DE LAS ALEACIONES. DE ALIMINIO FORIAMLE

ZEom B e
B o i o S PURiA 1
B o T g o Avl.wv! o
apam oot mwlmon néRe o, awmch
o A a » PR A lm L@
oo A A i P PR
mo A A v Ao A oo o
A A A Aooa A owm o
noRo A A » PO A oBm s
nows A A A [ A g am
50 A b » P Aodm
amae A A " [ A owm wow
Kewd
Mo A A 5 PR A B 6w
ooms’ A A » P A @ 2w
Netad
Ao » Ao Aowm e
et
e A A » A A owm o
0 A A o Ao A %m0
oo A4 A [ Aodm e
mn 0 o ° o> » b mm  aw
im0 p ° > v b b mw mw
wn o c i ¢ v b o1 am
w0 c » 5 0 b 1 W@ @m
Aelad
mem  p b A L A
Netad
Wi v 1 c 2 b ¢ oam  om
i > b b b mw
w0 c » b b 1 aw
5 ¢ 5 € v o o mm w0
6 v c ® € o 5 b onw  ww
Nelad
o I » © v 3o oem wm
Kl
s v b A ¢ v v ¢ oem  nw
2w v A & € v b b owm  yw
aem v 4 A € 2 b b mm  Bw
wpw b v c € > b b mm
w50 A A 5 A1 B oA wmo 6w
oo A A . Boon o w ok mm 7w
Ao i Aob ¢ oam  Bm
P A B3¢ o1 onm me
w0 Ak W Aoc ¢ ¢ omm nm
ws A A A B¢ ¢ ¢ oam ym
o » B0 5 b am 2w



mmmmmnmnmmwm

SIFHTATIATIAARATAGRSRILTE

am

mmm:f1«mm£;u“s‘unm?4m3n

.

W ne



o
HET005 EOEES tatA LA LINPIEZA OE 15 SUPERFICIES 5F AUMINIO PA SOLOVLAS

e
s o
T ur:_ ovonmoios _menven o _pomonom oo

e siien Smam  Mblews  ken  lmeiiads s i 1o

fringring i e loniale 15 sinEnjuge  lteia detra
Hicin, st S0 et e it o
i | e Enpip o

1. it
&+ oo (o
Jricieet
1
2 ke ttrien,  Goemteas Lebicne
s hnicn e o
Pre
SasiienCotnica o our
clones o
s g
Ptk WO, T oo et & P elisioe
ey fidtle  crte S0cin,  ronbeinimton
ey » e e
. o tta e
ey

e e s
[
. g

e we s



i oA 00
oY oS ey e
BRI SCIN e SCDIE ADOUA D TSI IE DI 06 AVHIRA B
WAy nam MG mhame e M
[ B s own R 1 o
am . 0 . 2 o
" w o0 H o
w H =7 H 0
v 6 nwo H o
sne v o 4 e ow
‘ o w e oy
W am ¥ o o
5 a0 e oam
w v o v e oin
i o G oo
W v o
» woo Choe oo
» o owm T o om
H osm v H o
. oum v o oam
n W3 v s o
" wow [P e
" . o oy
n ooy
W LS - - -
" ome T : -
h o - - -

B B

w



ot s smu
o T Mo B P Tn BT am e @ v
) e ) Gl (OAW mEAe  ns e o’ (Glghin) s

e




2
»
m I
H
3 H
n '
s
w
s
W
s




H -

{ -

i g 3
F 1
H H N
H H
H H
i I
B R




"

PROCESOS DE SOLOADURA QUE PUEDEN USAISE PARA SOLOAR L. CORRE ¥ SUS ALAIONS

PROCESOS DE WNEON APLICABLES

% £ i sé
c: E o 3p  mesmon
i H ig B8 . 5 &
HHEEH I
wooms oese 8 8 %8 38 B ¥8 <
f oo ownow o
CoCowmowm o o
WnoFowmoAm oo o
YL oo o
CoE oo wm o o
P R
C L Wm o owm ¢
I
WRWA WA AR WA G
Y i
£ NR WA MR T I wm
A P
Eowm bW oA wa b
¢ owmoo e L
GoamovoT H
105 LR P T
A/ S
PoE oo oF W
o6 w16
P Porod
100 PO T T
A
¢ owmowm o w6
230,210 P A A
d60:370.10 R R R
i win mroamoc
v oFowm b
D oo
FOF o oo
2,350 e N wmoor
v woor
Wi ! T
v - W
e - oo
b - oor

TBA N 2



LOADURA BLASCA

i €
4 H
i i
& H
pregvree H
4t a7 H
an2luss H
H

“ €
s uiw
0 F
3 e
4,618 i
3

624 we
we

R

¥

r

we

e

H

H

R

s H
4 H
1 ¥
" H
6 H
0 H
s H
5 H
s H
2 H

B W 3

oo e

8

£

cal | ozl aananm

0G50 DE UNION APLICADLES

T
i
H
H
H
v
H
H
G
B

E
[



FROCESO3 bE UNION. APLICABLES

Tk oow

5%9 509
outozsons 3w

ouoxsva 30 0owv|

Taasaanos svol

w0 vanaveos

vovag vaavaros|

onERo o seute.

I L TR ER R RN RRRE
EIR-P-t- PR - SRR

§ § §E3g g mEe

TanLa w23



PROCESOS DE LA UNION APLLCAILES

- H
it [
£E Ik
- M EE
PR s B
S § &5 258
MNERO OE SERTE L % %8 28%
Eodww _ _ W
52,952,950 A A
3 G Fowmocococ
i Coowmoroo v
i SR or oo oG
b ko oo @
b PEoan owm R
i PR oW owm g o
e FE I A
oraam PP | n
3 wh e N F

aBA N 23



erpTuLo 111

RECONSTAUCCION DEL TACH 0E RODAIC



AECONSTRUGCION OCL TACH OE #00A3T
A. DESCRIPCION, FACTORES DE OCSGASIC

1 tren do cosaje da un tractor ests formade por abs

de un millec 4o pierss intersependientest Las fusdas catarin

hacen meues a1 conjunto tiranco gu 1o bujer de 1as cadenss -

Ftagos dentes a0 ellos, -

Que & 5w ver mueven 4 Lon peenos in

st0s pernos tasblén ostan metidos denice dr 1as arefss g I

tos nl

sslabonas y por conalguiente tiran do eilo nes one

moviniento van meviends 15 tasatas aue estan stornilisdss s -

a

70 10 ver hacen girar loa tedllios el eartil, ios rosl
Llow carasdores y las rusdes qufas. Esta Interdeosnsencis sig

ALfies que cads ver que e mueve un compenents ¢el tran de

daie se nusven tesss rorands alempre meral contes mstal do qus

scastons colententento y sesgasta.

©ELtren g cocale de un bractor ea ke guds el mis -

ostoss s sus conponentas ye 4us represents alrededer de un -

251 e} casto de un Lractor muevo y 1o conservacibn do un

s radage we Lamdibn aumamsnte coatoss pussto ave est form

Bor plazas qua sulren muchs desgaste por Lo aus cusnde senos -

Un 505 gu 10 gestes de semsarvacibn de un tractor se d

proct

nte s su sistens 5o rodase.

A continuscisn mencionarencs varles aspectes o facts

Ees quo ayudarkn o cansarvar e} Lran de

o pars desputs

ser s ansdier o L e causes ue s -

Gasgante v s reconstrucctbn.
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o
A1, FACTONES GUE DETCRMINAN LA OURAGTOM OEL TACH -

ot rosasc.

Los factorar aue ceterainan 1s vids GEil gel tren ce

S0y sesgaste seuiiives.

entre companentes se pueden sivl

1c on tres grusos. Tn ol prfmsre estin

wetles aus se pus--

ase contratar.

Estes sont Ajuste e la tensién gs lax cadenss, sno

ho gs 1as tapatas v en algunos casos slineactbn.

Ca e segunds grups o factores ne contralssic

us braturases mis Larde, estin sauelles varlantes lismages -

aupuestos® sen los que depenten de 13 abra, sstin deteraina-

£ 1as condtetonss gl suslo s lncluyen -

Lnpacto, sbrasives, compactacién, hussdse, terrems y splic

cibn ge 1a mbauine

E1 Gitias grupe, 1lams:

s veces factores controls

bles parcislaents, s relsc

ns con 1s MEBites o costussres-

et operaser se 1a mbauine

A2 Faciones cowrmoasLes.

€1 ajusts dn Las cadenss es ¢o vital

1 desgeste sxterns de las bujess pusde ain setermin

necessrio, un voltes pars

¢ utitisar el sis

1es y estavones.

1 anche ge 15 sapates pusde b




@

sapatas puesn telscionsrse con -

o1 userto, €1 sncno g0 1
Afectos tan distantes sntre si cons inteoridas en 1a dubricas-
ci6n y selio 60 1o casena. rajadurs de Jos sslavenes. cesgaste

g0 pastanes de rasillos y ritns du deagaste de bules.

La slinescin, el tarcor factor y o) menos critico.-
Lo veremos saul tembisn por quo, particulsrnents en las aSaui-
nas con susds mobris baja se le culps sin Tazén debide o mue-

Ghos sintomss. Trataremos tesién ds la vibracién caussds por

a3 cadenss aunue el control ga este aspecto depende axelusi-

amente gel @isons e 13 miquine.

Ri2.0 AIUSTE DE LAs caDEnRS

Auncus o1 métads ¢o megic Ls conss gu rafarencis y -

o1 aguste ds las codenas varls con cads Lips de miquins, 1s iz

portancis ave Liene pa

ostos sirecentes tipes no varfs. Co-

o s difa snles, las cudenss Gemssiodo tensas pusden eisminuir

1o iss oxterna do los buies 4 por ests sols rarén Figurs como

causs o seelorador baje 1e seccién relacionsds con provlemss-

oatructuralos y gs casgaste do components.

A2z o of zasaTas

Cono el ancho 0 1es sapates y los choquss & aue o

Ean somstides Infiuyen en s vigs L1l s} tren de rogafe. s

Facontends pats obtuner abs rendinienta 3 vi

Seity escager -

o1 ancho do rapates qus convengs 3 casa splicscibn.




A3 TATTORCS 2ur AFCCTAR A PROGECIUN G LA MAGUINA

FLOTACION. Selvecione uns rapats aue 66 la Flotacisn

a tosos sus tesvates. Cusnte mis ances ses ia b

to mayer flotectbn afrece. Sin endarse. ne Gave exceder los 1L
ites de flotuclén necesaria. Lo tnportadte o seleccionat une

te et anchs aue tnotes el huncialento ce 13 mbauina

PENTTRACION-TRACCION. 51 1a fapats ex mbs ancha, no

enotracion o tesceibn, al ave is

aver. Lo que se buses con 61 oy

7o ancho e taaatas os 1a fiotacisn s

cuses.

RANIOBRABILIOND.  Cuands nbs ancha ses la 1apata tane

to mbs reslstencis al gire. €3 dscic, la abauina tiens senes -

Aantosranilicns v nonos capaciend do procuceibn.

VERSATILIOND. Con ias tapates ads anchas s abquin

Jor Louainonte an sue

blane

dueos v en suel,

cuento abe ancha sen 1o epats aks sceler,

A.4 FACTONES OUC AFECTAM LA ACSISTCNCIA ¥ €L OESGAS-

T€ DEL SISTENA OC TACH DE ROOAJC.

VIOA UTIL O Uh ZAPATA. €1 desgaste

o581 alame cusiquiers aue ses sy ancho. Las garras ks anchas

urscibn. €L patinage de 1

con 1igeranente n

5ol pelncisal factor aus arvers o te g0 1a samata.




o0

ACSISTENCIA A LA OCFORRACION. La rasitencis ds una -

Sapats & 1o defornacién, es propercionsi » 1s lstancis entre -

o1 boras extortor del oalabén y el extrams de 1o remate. Cusns

ko mbs sncha ses 1o 1apats mayor es ol £iesgo o aue se sgrista

Lusrza y se afloge 1a torntileria

VIOA UTIL UE PASADORCE Y OUITS. En da wetuall,

cusnta con gas tipos diferentes ve cavens pars Lroctores.

) Gadens seiiasa.

) Cagena sellaga y lubriea:

Caté Gities con un acelte lubricante an s Lntorior -

ue Lo peralte reduels frlcelanes Internas.
En un terrene dage, das x onestago anchas see-
1eran 01 gesgeste eatorno dn los bujes és les dos bipes de e

vy taesien o

aaste Intorno g 1a caduna sellace. Csto -

o1 sumento de esfucrios, earga y torsibn.

VIOR UTIL OF CSLABONES, RODILLOS Y AUEDAS GUIA. Aty

as nbs anchas mayer gespaste de loa ledos del rlel del wala-

bén, rodillos y pestans ¢o 1o rueds gule, por aue los eafuers.

+ Con ropatas nks anchas dos sslsbanes corren ta

vore

biGn aks t10sg0 do radarse. €1 uso de zapetas demasiede snch

sdares v bufes ansanchen o1 abocardada-

pusden hacer que lo.

Labén. €oto o3 abe rocusnte con epstas do una sols

1

. En aste coss el volteo o reemplera del pessdor pu

s a1




TABLA PARA LA SELECCION ADECUADA
DE LAS ZAPATAS

FACTORES 0E FRODUCTIVRD | FACTORES O LA VR

esto TE LA MAGUNA ESTRTIAAL b TEN (£ 7
cuanod EsUeoNEs|
EsTo fevermac | zaenrn
AUMENTA i oo sl el vl U 2
ANCHO ZaPATA b I B I 2 S a
GRoSOR secaon
e N ] N N
WATERAL ENOURECDO
PARA DESGASTE. = > > | >
BE ZarATA
oo ams | —d | Ny | T N |4 4] |
anmnceusams —» | § TR N

usvioa unL VE = VDA ESTRUCTURAL.
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sor noticar.

A sLtueacion.

Lo attneacisn

o1 bastiger ¢e rostiles. rue

o quta y runon dent.

o5 taportante pars sviter o1 ges

sceter: neatos sbutles dei tren de fo

¥ destouat on 1os cos

La qeneral, cuslauier dlferencis en o1 patebn o

ens, tntertor y axterter o asiaz

o see por 1a siinescién bn

nts partes dn sastl

s0ilios, rusds quls o rueds moteii.

Acontinuseion expane: acripeisn o

s abs conunes de allasscibn, su causs, ofecto y los

cegteion.

OASTTOOR OC RODILLOS, CONVERGEHCIA WORKZONTAL V/0

OIVERGEHEIA WORTZONTAL.

€ cuando vin

e

4o todiilon no estin parsleles con 1a iines dol cantro ol teag

tae.

Gouss. €1 rerusize dlagensi o ) bastl

nentenante dobiade.

EL estado de los rodiiion

Lonteces hasts 1




rlorer.

Lusié

Enserosar los o

worzon disgonsies ¢ rens

ea Los cofinstes g sontase

INCLINACION.  Cusndo, visto dasde 1o parte delantore-

L o1 bastider de rodillos eatd fnclinses hacls i trac

Causi. E1 refuseso dlagonsl est§ doblage parmanante-

mante y 1oa montales o cojinetes eatin cotos.

Erecte. Ousgaste sesioual cusnds se comsars la

tnterior con el sxterior s 13 fusda guls. tedillo. bangs y pes

banas del ealavbn. Gesgaste gesigusl en los radilics, desse -
Lo delantaros nasts lor trazercs.
Selusin. Cngeresar ol ratuerso disgansl y/a reparar

Lox costnntes do nantsse

ARCO. € sinilar 3 la con

sencis y olvergencis nord
fontal pere sl bastidar ge rosilios estd coblado hacls sfusra-

o hacts sdontee con ralacién a1 tractor.

convergencia y diversencia-

horizantal, axcepts aus ne sfects los rocilles postarioras.

TORCINIENTO. Ex similar o 1 inclfnsclén pero al b

tider ge roatiles estd torcide, csusands I3 inclinacibn en sl -



FIG 12 FACTORES GNTRoLABLES
COMNERGENCIA O DIVERGENCIA HORIZONTAL ENEL,
BASTIOOR o€ NooiLLOS,



FIO.13 Factones cournovp, s

150 €N EX 0ASTI00n 0 pooy g5







Flis pacToes cormaumgs,
INCLINAGION EN EL BASTIOOR
OE RODILOS.
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FIG 16 FACTORES CONTROLAGLES

s
‘CONVERGENCIA O DVERGENCIA HORIZONTAL EN ELMONTAJE
DE LA RUEDA GUIA.



FB.I7 FACTORES CONTROLABLES
OESPLAZAMIENTO LATERAL EN EL MONTAJE DE LA
RUEDA GUIA.




/

FIG.18 FACTORES CONTROLABLES
TORCIMIENTO /0 INCLINACIN ENEL.

MONTAJE D€ LA RUEDA GUA.



FIG19 FACTORES CONTROLABLES.
CONVERGENCA O DVERGENCIA EN LA RUEDA MOTRIZ 0

cATARINA.



N —

FIG.20 FACTORES CONTROLABLES.
DESPLAZAMIENTO LATERAL EN ELMCNTAIE OF LA RUEDA
caman.



FI6.21 FACTORES CONTROLABLES.
TORCIMIENTO EN EL MONTAJE DELA
RUEDA MOTRIZ O CATARIA.



xtrono gelanters dei fogiilc nicamente.

“tigor de fogiiles esid retercids aln

o

wzse

ndor de un wga merizental parsiels a1 tractor.

Goeste Cr aleiiac 3l do inciinacibn, excests aue no

sfects los regilios postariores.

.6 VIDRACION CAUSADA POR LES CASCHAS.

A meslas aus 1s sbauins se mueve, cads salavén, <

Fle ge un £iel sin fin, nace contacts con dos superficles cur

vas 4o taglo diforente; la rueds gufa y los fediliss Infectors

€1 contacto entre eslssonea, russs guls y endiiles preveca des-

te en 1o suserficic racts de los ealabones. Los rodiiles fn

fertares tenen un ofects sobre Jos extcanss g las eslabons:

aue sannds delgades pars aue se Lrasiapen on el punte on que S0

o es del 1005, 13 mayer par

unen entre 1. Coms sate teasi

te a1 duscsste acurre corcs oo loe setromos

¥ el tamsne del Gres cesgastace tiene un radia sisilac al
los rodillos nforiores. Camo fesultado de ests desgaste. se -

fotnan ondas an 1s sugerficis e cags salavon. Tres factores -

n acelerar este tipo de desgaste, abrasives y content

de recorsise v peso de 1a aaui-

vetoeta

hunesas del terren

naLy condteiones cel suele

Dos factorer seterainan 1a lntensidas do as vi

nesi Lo veloeidsd de 1s mlauing y 1a profusdisss

Loctasg o 1a mbauins afects s frecuencis 4o las vibraciy

N85y 1e Brofundidsd e las ondss controls 1s sapiitud ar las -




visesclon

a i

85 suste isminuicse reomplazando los menty

Jec stersntes sut

canbiando Los pernos quebrades ¢ be
nlendo aueves st Taitan y per 1o general, manteniends o abaul-

ns en tunn estage.

A7 FACTOAES no conrRoLAsLCs

conercioncs oty sUEto v oE TRACCION.

510U, La condicién abrasiva 6a 1os tereenes

4 a8s SLF1CE gr medir con exsctitug, excepts por sus sfecton.

4 Leentificar ei grade asrasive en térsines e alte, medera-

Go v base us.

ertpeien

Alte: sueto

3

aue contionen uns me-

scones duras. angelaces o ariises

dotaga: Suelos 1

5 o tnternttante

nte hamason

aue centionen una pequens porcibn de particul

snguisres
Py

Batg; Suere

sy peauens ge particuias o

o afilae

Tragnentas ge o

ABACTO. €1 tmpacte nc 65 s
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5.3 RECONSTAUCTION DI IAPATES PAR ORUGA DC TRACTORCS.
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AGRANDAMIENTO OE LOS AGUJEROS DE LOS TORNILLOS
D FIIACION CON EL ESLABON.



FIG.23 DESGASTE DE LA ESQUNA DE LA GARRA OE LA ZAPATA.



FiG.24
DESGASTE DE LA PLANCHA Y OE LOS REBORDES DELANTEROS Y TRASEROS
o€ LA ZiPATA.



FIG25 ZAPATA DOBLADA, AGRIETADR,, ROTA.



FIG.26 DESGASTE DE LA GARRA EN LA ZAPATA









La causa peinciont do no

dor raconsteuie tos £odlos
Lo swestisrez, son 13 parcionas planss de dusqests aue so oo
forasn en 12 liants. €ate 1o causan los resiilos ol ressalar -
ser 1a dlants ususlmante Baje congiciancs de sconulscidn severs
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FLATSPOTS

PORCIONES PLANAS EN LA LLANTA DE UN RODILLO SUPERIOR

Fig.21
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DESGASTE LATERAL DESIGUAL DE LA PESTARA Y DESHASTE
DESCENTRACO OE LA LLAIA 4 UN RODILLO SWPERICR .
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FISSODESGASTE OF LA LLATA 0E N RODILLO IWFERIOR.



FIG31 DESGASTE £ Lt PIRTE SIPERIOR 0F 1A PESTARAOE N RODILOINFERIOR



FIG. 32 DESGASTE DEL LAOO INTERIOR O EXTERIOR Ot L PESTARA OF U
ROOILLOINFERIOR



5.3 RECONSTRUCCION O RUEOA CUIA

.31 GCSGASTE U LA LLANTR O€ LA RUEOR GUIA.
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EN LA RUEDA GUIA.
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DESGASTE DEL LADO DE LA
PESTARA EX LA RUEDA GUIA.
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to nornsl resultante dol roce de la-

catartna. 55 e vl

1 buge campiach 1a zans e contecte

con 1a cataring susentande 1s vice 4o smbes elementas.
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FIG. 36 o) ESGASTE BXTERNO DEL LADO b) CESGASTE EXTERNO.
OE PROPULSION DE RETROCESO RADIAL
-
s

4)DESGASTE EXTERNO [BLLADO

) DESGASTE INTERNO NORMAL.
oL e DE PROPULSION [E AVANCE.

o
2OV D TRABAJO 0 O
GESGASTE



5. DUSGASTC CETEEND DU (490 OC TROPULSION OC AETAD-

CES0. Desgaste merasi resuliante @s) foce con-
Ls cotaring. Noreslmente o3 marer aus el desgaste del lade de-

avance sobre todo 1 apera 4 sltss velocidsses on reversa.

corresponde exsctaments con S1de 1n tueds centsds. sele
ebers naver desgarte Taiait mernslsente e presenta funte con

Los desgastes del lado de sraselsisn G avance y retrocese.

7. GESGASIE 0T Lk RAZA OCL PCRMD. st cefss ce loa-

a1 perne as sale, lo aue hace cusess sl Gxite 9o 13 cecenstruce
cibn. Deben recenstruiras tanto los eslasencs coms les resi-o

les tnferiores.

8. SESGASIC CH CU EXIRCNO BE LA RAZA OCL SEANO. Lee
ustds roles o guardsguiss rorsn con los sslaencs. Disminuye-

o1 spricto del perns aue pucds ilegar s salirse y hace dudess -

Lo reconstruceibn. Deve revizerse el paze de 1o cacems que pus

de sster auy ansuisnte.

9. 9ARAENDS OVALABOS. o se i Lenide cuidado de re
Viser que los tornillos sue setienen 5 le Tapatas estén sien -
Spretades s su correcto par. Wo ex pasible consesulr que los -
torailios ne se sflofen y ce suelten las zapatas. ta tecansirus

Len on estos cason mo o posiic.

10, DEsGASTE LML,

igo s 1o presencis ge




Lerial svrasive entre Los vslabonss ¢ es un desgrste nermal se
Lanente que a1 sdelgazacee el sxlabéa en dntersinssss paries se

1. DESGASIE IARCGULAR En T RICL. Cate esgsste se
Sebe s sos princioalas raronesi sl sdsigsasienta sel esiavin -
por desgaste Latersl y 51 roce con 1y ruods quis. 5P el gwsgar
te sn 10 partes senalagas no excadn dri Lisite. fo sebe recens

trote

2. CSLABOHES AGRICTAODS. Normslments sstas rotures
osescan o (lexianes y torcesuess y se mace sy diffell sacialr
45 se gev reconstcuir uns cagens en ese estade. Cons medids

Lnmesias gebenss soldst 1as roturss con slectrosas €-1010.
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DESGASTE CATICO DEL LAGO D PROPULSION DE RETROCES,



Fie.38
DESGASTE CRITICO DEL LADO DE PROPULSION DE RETROCESO.



FI6.39 DESGASTE €N LOS LADOS OF PROPULSION DE AVANCE YRETROCESO
‘CRITICOS EN COMPRRACION 4 L4 POSICION VERTICAL
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FIG 40 DESGASTE 0E LA PUNTA DEL LADO DE PROPULSION DE AVANCE.



FI6. 41 OESGASTE DE LA PUNTA DEL LACO DE FROPULSION OE RETROCESO



FI342 DESGASTE DEL LAOO DE PROPULSION DE RETROCESD Y/0 AVANCE
(DE30° A 60° OESOELA VERTICAL) EN LA RUEDA NOTRIZ O
caTARINA.
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FIG.43 DESGASTE DE LA RAIZ(DE 0°A 30° DESOE LA VERTICAL)
EN LA RUEDA MOTRIZ O CATARINA.
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AL mevestistuTo sure.

La roduceibe do una caps superricinl sura y reslsten-

aaste sobre netales, por salessura. con el fin 6o for-

©uns superficie patoctora pata tesistic 1a surasién, 1o oo

Lnsctsn ae sston fact,

Fos e conoce coma revestintente cuto.

Eote méteds ex relativemente ficil go trabasar, La oo

acibn puese apiicarse assiante so1

E81ice,atco suneratde o arce protesids con

o metat. Bumien revastie,

nerse 1as partes gastavas 3 0 tasg

AI8S OC 105 ACYCSTINIENTOS DuRDs.

s sconsats ass taporiante

Flusds ga1 tevestinianto

Fosuite por 1a by

suracién de Las partes. Las partes o

vestisas pueden durst aucho aSs ave

Bart

stepten, 1o cunte

stsl dure usads g del servicie s ave s

o sugetan.

Pacs satiafacer los wativs re

Tislentos do durera, tenacioad,-

astbn-careonibn, esistencis ol calor y otras cuslic

acen, hay muenas siescionss 5

cevestingento

tintente dure sont

bross suger

2 sesgaste.

Gures y restatent




a1 sssgaste
€1 Sropercions ol ves efective o slascionss caras y

ns protecciin o fonde.

€1 material g0 ravsstinients dure se proparcians en -
forns 6o un electross o varills para solgsr, le cuel genarsinen
te se ubiliis sin revestir para solgscucs con gas oxiscebilenc
v estd cublorta con un fundente pars L solgsdurs con srco elée

trico.

E1 revestinionto do fundents contiens materiales pars

1o estavins 1 seco, proteceibn s in exigncién da 1o salga.

ure funalds, Limpiers s Lapurarss, sisiactents tératco y albc
teico y control o tramaferancis de mstal. Us saldedurs por -
axiscatilens proguce dpbsitos ks uniforees aue pusden colocer

valocieases o calentanteg

o mis procisanente, en tante qus 1

Loy enfriimiento son mis Lentss. La sodsdura por arce side-
Erico os menss costosa. pusde ser mis £iplss 3 s0 prests mejor-
o un sauipe sutembtice.

Los gspbaiton por arco, generaisants son mks spsroi-

an porosass tiengen s desaceollar 1n

© los sgudus srasiuntes de tempera-

bresencis o risurss sent

turs cousados por a1 raido calentsnionto y onrrlsmiente.
A2 APLICACION OC L0S ACVESTIRTENTOS DURDS.

€1 mstal go revestiatents cura %o funde y separsa so-




e

s formar una suerficie nue

bre el metst sese y 1o ligs 4 61
Va aue varls gesee 1/6% nasts 1/4% ce espesor. depenionde do -
La splicacién. Solo ia superficic de1 metal base se llevs s la

tomperatucs g fusidn, lo cusl svits s meccis ge la aleacisn -

on o1 metal base y ge eae seco tanbién Las srok et ro-

estintento y sel metsi sase

Los rovestintentos duros pusden aplicarse s 1o

Fla ¢ los metales fercoses, pere. con pocas eacepcisnes. no o3

sconselable para revestlr alesciones no forrosas aus tlenen pun
Los ge fusién inferfores s 2000%F (1083°C). tos sceros sl car-
Bone son relstivesants faciles o fovestir en forms durs, sevre

tods pars squelies con mencs gel 0.358 de carbons. La seldecu-

Fa se hace als GIFLCLl sl sumentar o1 contenids o carbono.

Los sceras sl aito carbons y sie n catentarse sntes g -

Semte ure. Les sceros inoxigables, el

daspubs sel revest

Fro fundlde, o1 nierro ductil y los sceros de alts velocidad

tambiin sueden revestirse en foras durs, con tal s cue g6 ob

setven Las sproplades téenicas do 30l

2 acuel pue

Fevestirse an fora,

bere ol cobce, el latén y o) brence no son tan faciles g fevas

tir e ests fo o rustén y alta -

4 sus 5aJos punt

consuct i1t

€1 recestiatents dure se utiliss mis sxtensamente gon

e L dubricacién sisteadtica pars resucir Ls abrasibn es Lnpo-



Slble, come en necessionts pars porforacibn ds pores

“quipas sars sasiculturs y novisiente ge tiereas, nes

prra mineria, vhivetes pacs

Qulnico o ga rerinerfs. €1 revestiniento gure Lanbibe suments-
L3 4195 g pierss lubricacas, coms troqusles pare travsjsde do
metsles 3 Sress g0 plozas do miauinas qus tisnen gran fapices -
e cesgaste. Las revestides sn forms dura suslen ser als rasis

ste, sl calor v s 1a corrosibe, que las auperfi-
Ches extacnss ensurecidas por ceposiiacién o GLrusibn o endurs-
cidas por flams. Tasbién bress celtices locales de companentes
Sesndes suesen cevestise en forms durs, donds serls Lmpsictico
o taposiale sncurscer La components per tratamisnto téraico.

Core sl rovestistento Surs es un process do ssldsdurs puede utl

Liarse pars t

sobre sitios de aifiell sceess sin-

esnsntels ol squino. €1 revestistests dura sltve pars incre

aentar s eficscts g0 operacibn sumentend s vids del equipe.-

dlsntaupenda ol costo de rasmplazo y le péralds g tisapo o -

prosuccitn. pernitionda

e un metal base s baje costo pa-

s plerss aue e dosg

Catston ats @

150 compestciones diferentes g0 mst

Les g revestintenta dure comercislnants Gisponibles, due va---
Fian desde sceros con 61c 28 do slescibn totsl, hasts alescis
nes con bose alauel y Base cobalto y cardurs de tungstenc. Los

cotburo co tungstens, tienen s sursrs.
fs alts y s mejor resistoncis sl desgaste y sunque sen relaty

anente costeses esto buese no sex un facter importsnts, poraus



ssticarse o fo

Lol thone uns vids lacga v sue

Insertos solo donds 4ss mecesacio, cone on e

e brocas 5y

arang e

naces que los sustentiicos y tiene sxcelente resistencia al

asta. Las ssiciones se tungste

Liveano 5 vemselo se wti

entar 1a aurens en callente y 51

e rasistencis 3 1a sbeasién. L

stesciones

Ls combinsctén de martensits y uns mateis -

orcionan uns

teuctura conpuesta y durs con -

busns restatencts s 1a sbrasién. Las sleaciencs de base conal-

to contienen de 45 3 635 co

ite, o

5.5 8 1358 g tungstens y de 10108 3.28 66 ¢

o v de wbeasién comsin

¥ con resistencia alcalor y 4 1a

ontone

o nan it

itecisles go covestintente -

ure pars recubia,

tos o cuchars gu colagn y co

ucto

atientes. Les sleacions

otasen, ge 114178

cantidacen
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atlicio. Tisnen ligersnente mefor rositancis ol dasgiste v o -

Mleaziones 4e mace comaiio v han benido -

s outgacibn que tae
00er (28350).  Rigunaz

Sslicaciones tioicas son paca ravestinientos uros, de teoqual -

en caliente, mangriles do penuiracién y hajes de ciralls expuos
tas o metales sbliges callantes.

Los ncoros martensiticos tiensn La vontass de bajo

costo tnicial, busns durers y teaistencis en general, cesisten-

Eha s Lo abrasibn v temscigng. Se man utilizade principaimante

bace capas sobes Las cuslos depbsitar otras coaposicionss do
Slescisn que tienan mojer resistancis sl desgast relstivemente

e tante, cate uar se vsan cons tausstistente ure, -

Bagasy

Slondo qse se vsan principalnente como rellens antes do soldar

5 revestintante suro. Los scaros susten(ticos.-

sebre tode el grado a1 aite manganess, s han uiillisde pars -

conletones ge secvicio modorade, camo ol Leiturado y pulvert

Los aceros suatenttic

L sledrs catien y asrega

o3 a1 monganase son auy tenaces y andurecen por trabajo réol
mente baje carges aplicadss con lapacta. Eats slescién se ubic

afs rovestisluntos duras donids o su tensciuad

s como b

S5 cono para recubtintont
8. AFLFECTAN DF LAS ALEACIONES BARA RECUBRIMEENTO -~

ouro.

Lo selecelln de uns slescibn pare racubriniento durs

n uns supsrricis matilien, tratindose e cuslouler aplicacibn,
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e bass en los ahorror y ventssss aus se btiensn poc 1a apiics

cactén de 1a alesciba. Tales shorros y ventslss previensn del-
sumento o preduccibn, dol uso e un mensr némers de paries de

weetdn g5 tiemgos musrtes. Los ssisri

Ls prodvecién séroiss gurante los tiempes musclos. y a3 tacas-

46 sobroceste seministiative, son muchs mis impectantes.

00 ncurroo con ésto, 13 sleaciones aus se nan mencis

Sones a1 anorce misime. €n algunos casoss o

o resultar conuenionte waar strs slescibn diferente de las

sencians:

63 recubrintante pusde sconsefar €3 vss e un lectrods de cop

to abs bajor 12 salcasurs "ruecs de posielén” pusde reauerirse-

n stres casor. o Bibn, 1as condiciones do

an en une 2on3 Gotarminada. puessn indicar 1o conventencis

sar uns alescibn pars recustiatento de menor o mayor resistenc

Cla a1 Gusgaste o 31 1agacto, auv 1s aue se recontends.

1. WECUBRIRICHTOS BC DUREZA.

Devids 3 que en 13 tnoustrie en genecal exiaten ol

£as methlicas ave surren desguste,

tipe suy verisso por 1

candieionss g trabalo, aue en auenes o

5 se sese s 1a convi-

nasibn de vertes factetes, 0s c.

pileado nacer uns reco

160 aracts oo dos electrados o

cupsractén do pleces o suns.




Los mefares rasuitages se obticnen despubs

n anb1ists complete de las condicizncs de Lravato. o

Ls cantigns ge desgaste sulrl

Ca 1 msyerfs go 1as canos valo da pens remacer fow -

dessasies en das pheras do maaslaatia, pubs ©

aue substituieis por nuesst. & este procediniento se 1o 1lasa-

“recu ¥ s susde diuieie en 13 siguients -

intento g dure

) Reconsraccién.

) Meconstrucclbnr Se derine cons o) raliens de s

teria asts aproxiner 4 1/4% do les dlsensiones ari

tento 50 o

Stnstes o ta sl o naeer

e

con lectioos aue tengsn 31ts resistencts s 1s compresién, pa-

4 evitar 1a derorascin, recaiase o schatamionte de 1es casos-

en aue 4 pless seciny fuerty

catgas durante o1 travage

bacs 1a roconstruceidn aue pueden-

1o conateton-

base y

eiecelonsras dopandiondo del mstoris

Lessage, por ls tanto es fncorrects utiliisr sleciro

aue no reststen & 1a camprasién, por ave -

canunes 5 corcient,

tintento que por 1o genersi wu g

n sor banees y o1 rew

A5 sctvar, per as cargas qus tecive se evlente, 36 fracture @

1a base lanea

prends a1 coro

) Aevestinienter €2 o1 msterisl aue s




Lerninacibn de s plezs que va 3 estar en contacte con los -

5 durs por los aleantes de swe estd c

Tevsnter masta 1/4% o nss 1

o mixies por sconcals ¥ perave

Fustte contraccibn de los materisles, hacon que un Tevestimien
Yo mayor su desorencar 1oz cezgastes aue sufcen. lau piezss me

Ehlieas en laz Giferentes tneusteise, son

. 11805 o DESGRSIC.

sor st

) Desguste por corrosibn
) Desguste por friceisn

@) vesguste por

o) besguste por cator

) Desqaste por cavivacisn

o o

auste vor o

San o0 contacto con tierras, poy

vos, minerales, ele. los custre priseros desgasies sen los o

susles. €0 1s msyeris de lss ecasiones, estos desgastes se oo

o g0 sstas aiferentes co

nsciones de tipes eo cesgaste, in.

Flupen auche en los resultacos qus se gesean sbtener y aue sen-

oF 1o general durscibn y sconomfs.



o1 FACTONES PRINCIPALES OC OCSGASTE.

Antes ge sassr sl sstusio detaliade de los factores

e dnsoaste afs impertante, es mecessris scisrer 1as concapcio

nes y 1aa falacias o bage n relacién con 1s durers de los do-

Phsitos do matorial splicseo s superficies y a0 relocitn con ai-

desgaste. La curers dol depheite, coms e ingica en Is tauls

Wa. 23, no constitue un critecis rosl aplicable al desgaste.

ABRASION. Ls sbrasibn ce 1oz mebsles se ns elasirice-
40 en tres tipes sensrales: faysgurs, esnerilass y corte 3 fila-
o canurasa. La mayerls @b las situacionss sbrasivas cosprendens

constnscianss de lox tres.

La sbrasibn por rayadurs o abrasibn 3 esfusrie reducl-

40 e 13 menos severs de los tres tipes do sbrasibe. Sen las

partloulas durss y generaiesnte aqudss las aue ocaslonsn el des-
prendinients sl nersl. En este tipe de abrssién sen laporian--

tes 1a qurers orlaimal v 13 agu

is et aprazive. & mayor dur

oo

veriang dod process anrasive. 1 sumente do velocldss -
40 15 particuls sbrasiva, como en ol process de Lispls por cho--
Fro s alte y stena, o en el fluje de un llauids turbulente car-

o por sbrasive, incressats £épidaments la sccidn abe

o
Sos aus trabajan on arons, los Lnpulseres de las bambas de dra--

435, 1os ventiladeres, los sopladores, las hojss de corte do los

staces 1ss becas ds tolus para coque, Laz Boquilles de pazo pars



CRAFICH OUE 1ADICA LA RESISTERCIA RELATIVA A LA ROHASION ¥ LA RESISTEREIR

Relarion 0 ket

RTEATALES
T ——
slones antes oo spiicur

ot amiin se

T T
feourcutoo ot
<o,

Soner 1027 aoonoononna
” ety 1210
ficaaces cov st Stoonr 21 o
eourtutoo o
on asids mmasie o ‘a00000000000900000
Inorets
Stooar on o 0000000000000000000
recalart, P

"000000a0000853032050

e [
[raicaiaLCs con canauna iaros ‘0a000000
oG e, it Sy

héctrics

T300060a03000090000000000 |

anaan

eoroc sars
eatiiene

comescossnRisoREER0s020 )
vt

PrTr.

o i




nte s los tassores de frencs son e

ur tienen dupse 1a sbesside por cay

Ls sbeasibe por ssmerilage o sbeasibn e esfuerco el

. e sroducs por 1s fragnentacién 4o peauenas granes dur

. situsdos nebituaisente entre 1as superficles. Lo

ssive son arita

5. 7 purden progucis -

succos profundos. La fuscis el tapscts es. por o genersi, -

scensbie. Las brocas de Listdn, lss aspas de las reveivede--

concrets, 13 hojss e los cucnazonss dn areasire, les -

Lesnssortadares de toralile, los sniliss para mstrices do &

3

xs 13 pactes Gnterto

Linos 4e

1as v stras maries

maasinais que ze
25n entre e1las en un megle sbrasive, exoerimentan abeasién pol

La sveastbn

¢ corte lmplics uns sbrasibe s gean

cainn v v nte

ctads por o1 tapacto. A veces se -

Solican 1as fusrsas s uns veloct

Lotivanente

un argador frontsl, sl excavar en rocs. n otros -

pusden spiic

e s gran vetsets

Fuilles o bareas o

joras an un pulveriiador

1 ipe -

cto. €1 mecanises 4

sprensiatents dei netal e aiai-
Lae a1 produeido sl msauinat con un burll o nerranients o cor-

e eameril s aits valocts

Los fites 4

corte sallente resultan sehot

e s superricte

e

ate en 1 abrasibn poc corte. La mochntcas o -




sperscionss g0 -

excovar on roce v 1

ipe sugas

teltursclbn gn 1o roce, son dos buvnas eumples or

rasibn por corte.

CONRDSION ¥ CALOR. Los dos Gitimos factorest corross

160y calor o conuinacibn dn 1ns dos, o 1a capoaicién slauity

nes + Is corrasibn, ab calor g ke sbrasibn por osmerilade tig

nen lugsr generalnente e Low nerrealentes v o 30
en eatiente, on las mateices pars forfs o martinate, en las -es

Qulas do Los molinos g0 laninacibn v en L3 nereamientas eorinn

tes con scaro ge alts valoelase

9. SAGCLSUS OL APLICACION DE RECUBRINICHTOS OUROS.

Lov procedinionton de solaadurs aue su emplean pars -

15 apiicacion ce racubriniontes suros sont

2 manuans oxlacetilonc o por sreo elbetric

b) Semtautonticer Con arce elbeteico rovestide, ap

o sumergide o arce mutdlico protesioo.

) Automsticor Con arco elbctrico tevestido, o sumor

6) Do rociads con poiver

0.1 CRITCRIOS PARA LA APLICACION OC ACCUDRIMICHTOS -

ouros.

Para uns aplicacion Gade oo racubrialunto suro, Ias -

eleceibn dol procens de solgadurs mks adcusds puess st ten -



Lonte camo 1> selescibn de 1o aleacibn. Al sscoger gich

procesa Junts o 1ot roqueristantos ge servicio seben cansiser

se les coracteristices flalcns e 1n pie:
blesadns matslirgicas sl metal ve base, la ferms y campasicién

e te sdeseisn bare

5 1as propiesades y el costo go bs speracibn.

Dusen consideratss go 1o menos tres factores en fa -

soleceibnrol matsl co basa, 1 conposicibn y forms do ia sles

C16n da cosunrintante, ¥ ol procose e seleadura. Ls exslles

160 siutente aclsro o snberiori Las partos pesssas o muy

randes, aificiles o Lsposisles de transporter, requisren gene-

Falnente 1 seleceién ge un procesc o Tldaduta ave pueds Lie-

ro s teasaja. £n bales

Varse hasta sl sitis s que sstd Lo s

Spltcsciones, to sis frecurate ex nacer 1s solsusues per mesion
sanusles o sentsutonfiicos, partlevlscnents cusnds se trata so
Fecunrintentos duras en zanas aificiles e alcanzar. Por ceno-
Gurs (ietlnente, y 103 ue son processgss en grsndss cantigages,
pusdan trabajsrse en forme mis erlciontensate par aétodas suto-

Sticos o sentsutoniticos.

Las proptacages dnl motal base gstscainan el precal

Lamtento y el colentanionta en procese, y los reglesnes e ca--
Lentanionto postertores 3 1u solongura. En resGeen, el preca--
ontantanto del metsl base qus ha ge racubrirse os necessris a-

vécos para mininizar 1a deforaacie pars preveni: el dsscasira-



miento o a1 agristesionta y para euiter el chous téraica. Con
Sbjete dn datorainer 1n tempecaturs corructs G precalsntanions

to, sebe conoceree o deterninsrse 1s compesicibn sol

a1 a1 -

aue b g0 apiicarse un Tecubrinients duro.

En general, or acu

a0 con 135 nagaz an 13 obra o
Uelaing Englnest Dats Shects 33 edicibn, se hace necaseris el -

calantastenta, al cambinr los factores sigulentess

Gusnte mayor ses in ave se 910 sa1danse.

2. Cusnto menes ssa 1a temperaturs de 1as plesss que

3. Cusnto mis Bafa sea 1e tomparaturs atmssfbrics o

. cusnto norar stbnsire do 13 varills ge sel

aseurs.

Cuante mayor sea 1s uelocisag oo splicecisn.

Cusnts msyor ses o1 contenide G carbane en el --

7. Cusnto merer ses 81 contenico de mangsnesc on los

sceros a1 coruono simple o cen Laju canten

e srescién.

Cusnto msyor ses el contentde oe slescién en o

sceron 90 temnle al alre.



9. Cusnto mayor ses Is capaciess co tensle ol alre -

aet scera.

ses 1s forns o 1s seccidn -

clones pars recubrintentos se superricies,

Algunes o

espectalnante Loz ms durss y frigiles, se b

cer estes polves en forsa de alsn--

mercla se polves. Paca o

cen en un slssbre tubulac oe scers sl car

bee séitge, se tnte.

bone. Las poluss pueden splicarse con cauipe estindar de rocs

¥ funsicse, esouks se rocises, con un so--

da extacotitinte

plote ssténgar oxlacetilénico.
Agenss do 1o composicibn e s slescién alses que man

e seruir pars aplicarse el recubrintent

to o1 grago ¢e siluelén del natal oo baze sn 13 sarte recubler

ba. Dilucten es la interrelacibn del mstal ge recuscimtents -

tnartanen-

Con el meral 6o s plers gs travajo. y se wipress

be como porcentafs ol metsl de Base que hay en el gepbuite o

Fecubriatants o

1 10f signtftes que a1 -

Por eieaplor ns ailucisn
ebaits contiens 108 del metsi ¢o base y 905 <o Ia sleacisn p3
es recubrintente sura. AD aumenter ls gilucién se reduce 1s dy

teass sntes

Feta. 1 resistencis al gesgaste, v stras or

¢ controtar 1 cons

ol copbalto ge slescibn. A vecas pass n

posicién y contrscastar los afectos sverses e las offerenciss
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e dilatactén térmica-contrsceibn entes 13 piesa de travale y -

e sepbaits una cps amor-

Lot ge setesturs sntre Da plers dn Lrssafe y La
alescin pars tecubriniente duro. s Lsblanleseo 3b relacions

1 brocese és soidaucs con la forns s spliccibn, con ls for-

lescibn para cecuncisionto dure y con steos factores en-

1o hiuctbn del metar e s sel

€5 tansién importante relsclonse loa reauerialentos -

s 1a que se us 3 aplicar ol recubrialontor con la-

trers del selesder aue aslics dicne recubrinisato. Ao s -

necessrio, per ejemsic, tiliar seldsdores sitasents califica-

hacer tecusciatentos gurss en eauipos de ainects y

soviaiento de tierras. €1 recubeiniente durs de ias uilwsles -

5 ge compustibn. por otes parte. reauioren

1anag

nte expecimentasas y un contesl pracise en s

clbn g0 sordagura.

.2 PACARACION DE Ln PICZA PARA APLICAR €L AECUBRI-

nienro.
Pars nacer alnins las o e soca vio
costrantento, 12 superricie v b eetsie 10

capn de materisl curo, deve Lin

nte o tods su-

cirgas, enca

Srass v tods materis sxtrana. Ls limplers ou

erectun,

ilada, linads o cepiilado mechalc

tales

e ciraiias, 1os punzone:




s

swraricic
Tomw i ommesw Kameens  aume weaer
a0 e
son v/u
s n
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o 1h matrices wue watan suletes 3 chogues dures durante su uio.
deven mosulnarse como so Indica en 13 flaurs Ne. 461, Otras oo
partes tales come los munones 6 1os molinos gs cemento. lo3 -

Sollarines de empuje. los dlentes do ruedss v los torniiles de-

axpulsoras daben maquinarse cono e Llust

n 1a flours neLise
Los partas sujetss s sbresifn por colos o fapscis, como Les he-
Frantentas,gasen pars Lrabaje an caliente, 1az hojes sara clrs-

Iieo en carlente, tos gades sars forfe o marilnste, Las gulss -

e Los molines de Laninecién 1 1os ofes o Flechas, deben preps-

farse cono se Lngics en 1a figurs dic.
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EALEULO OF COSTOS €N LA SOLDADURA



CaLcuto bE coSTOS Cu La SOLOAOURA

€1 objetive de este coplruio o3 £b conscor 1o costes

e

scscibn ge digun onentes sosstidos s dasgaste o 1o

bquinaris

o construccibn. Un matusis ¢ los costes de reny

160 nos pusds dsr s pauts pars tomar una decisibn acerca de

Cambisr o caparar. Para csts tems de decisién harenss Lo com

Facibn entre ol coste de ssauisiciGn y ok costo de reparacién.

En oste canfiute estuslarenos peinacs

n 1 selgasurs eulacetiiénics, seldadues por arco sibctrico, -

Calcule el costs nara-selseger, pars finalaents hacer un co

Brbetic y slabarar uns Labls comaralive de los custes avleni-

acibn v o5 costos ae sgavisiciba.

o costas se siuiden on dlrecton o Indis

Los costos directos son 1ot ave Lntervienen directanen

uets cons 1s mmne de sbes. msterisies v ol saul

Les conton Lngirector serin los costos agministratives, In

versiones, teldfonos ste. €n este c

o ne des tacluicones on -

nuestro sadilsts ys ue para cads smpress son diferentes y ve

lan segn el tansha de te Industels y por bo tants podriin iy

virtusr nusstre estugia do castos.

. £0ST64 Cx LA SOLOAGURA OXTACCTILCNECA.

E1 costo de s

ura os 10 s

sigutentas




2) Consuma g scatilons.

) Consuma so oxigens

©) Consuma ge) metal g apertacibn.

&) Consuma dex funvento.

) Salsele et sorsaser.

) interes u smortirecibn.

E1 coste ge 1a soldasura se pusco calewlar con relati
us f3cilisag y bastante sproximsciba, pucsis due se puese obte-

et o1 consume ca 1os principales materiales y el tieepe eapley

o en 1a saldsdurs en funcibn del expesor de 1ea plerss 3 solos

E1 salaria gel spsrador so considera como un dato ya-
conscige. €1 chiculo y ls integrscibn do sate sslecie cono un-
costo horario por hors/salesgar Lo realizarsecs més Latgs en o
te misms capitulo.

Tntereses y smortizacin. El costo sor sauipe, herrs

nlentas. tossl, tercensr, stc. se calouls ceno dor intereans y-

amortizacibn del capital smsleado en ls scauisicibn ge Gatos.

Un chleula detslisde ds estos serls inpréctico por lo qus se op

ts sor procestesrios do 1o aigulente meners:

S5 ns gl casto por Lss Lnstalscionss y sccosorios.

108 aks dol costo pars smertizscién de Las instalacip



208 nks

1 costa para amortinacise

€oda prictics so scostumbes o incrementar el coste -
Lotal Tiasy entre un 30y un 408 sor los costor do interases y

amortisacidn o1 easitar.

Cusnco no se reaviers uns grse presicifn en 1a evelua

ctbn gol coste de 13 serssan

+ s pusde sieplificar muche ol -

cilculo Nadiando o1 consume se tos msterisies e funcién

consums del oxfgena, pucs pa

1as soro:

Sibn g0 consnon 4r orlsans. scetilens 3 metsl de sporte se sa-

€5 doctr aue sor cads 1.1 Litro qus as consvme de oxl

Sene, se consumen 1 litre ge scatilene y 11 o

aporte. Tiempler $i s inielar uns solesdura el manbmetcs in-

tes 150 Kalen? y a3 fimalizar fnoics 120 Kafen’s te

oxtgens 30 x40+ 1200 Lese 5 12 00
Acetitans S e e
Retal ge sperte 1.2 e

WOTR: e conste

26 00 40 1itros se sgus

Pacs algunos casos, szt

90 oran ayuss. vea

= otrs edenpio explicative. Se tiene que




o

obdac un siatens Go eacape girecto de un sutenduil con motor--

Los tubos tisnen un didastra ge SO mn. y ze sevan rez

Lisar gos ssleseorss completss alrededor de cass tuba. Ressl

er ssts proniens cin usac o abtaso go funcibn ge cansuno de -

xfgans pusse ser sngorrese y bardsse. Se comsilearis ain abu-
55 61 slanstrs e caga tuve fuers diferente, puss hebels, qur -
obtaner uns mesian Linesl do) trasaa por fealirar. os decie. -
a0 tenseln aue calevlar I3 langitud total s sldse y el consums
a8 badris satenor 3 partir gul pess cel material spertads per -

unteas s tongitud. €a casblos af dispenenas do la cantidas de

xfgens comsunice e 1o speracién el proviess se fecilits. Su-

ponsanos que si tanqus, se 40 1itres estavy Llane al saperat ls
2

operacibn {160 kalea® ) y aue 31 Lorsinar, sl manbmeire asrce-

55 50 ko/ent., entancas ol consuss de matertsles serd cons sioo

oxtgene
(150 karen® - 50 kases?) x40 tes «10% eadine. o

G 1of e L et

Aearitens

3
RIPRSH

s e
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K Ghsto Gh L SOLLADNRR POR APCD EiCCTRICO.

setra Linest del corbn ge -

€ bracto vol conto b
solgagurs olécirica por arco viens dade por 1o suss g5 los sie-

autentus vatoruar

[T RN
B Conto por motes insst ge seldadurs

Dander orepsracibng

PRI
1 coato e praparacién os un valsr sun devenca cxley

et 6o scuerds con nussies sxpariencis en ol trswaje. €1 coste

proporeionst

Lo gustor aed taller os sinlier s lae gastes -

por intereses y smertizecién @

punte aaturior.

E1 conto gu s1dasurs 5o o

vias en lan siauisntess

conceprant

Pn e Brecia det sisciiade

B« WGnoro de elsctrodos necorarios o

o un motre linest do e o so1
Dander Pt - Costa norarie del sorgader

T Tlespo nvertide en be seldndere




s
un metza lines) ¢o corsbn de solss
Bu - brecie dal Kurnes.

U - Cansume se Xu/nr oo enorals elbcted

cx par nateo dinead do corubn 4o

Dande conalasranos sons qates censcides sl precis do -

Los clectradas, sl costo noraria ¢ol salaseor y ol precto dal -~

Kufbrs. Pars asterminac n, Ly € empersremss por caleslar sl og
“o por metro Lineal ge cozadn ve soldavurs Se) metal se sporte--

cibn. Eala pese visns dotssaineds por La forauls.

casticients que gwpence doi tipo se cordsn y viene on 1a tanis -

Deteratnscibn sal ninsco "n' de electrons necesscisi-
bar metco gs cocabn dn saldsaucs. Tl pese e melal aportago per

n metes ge corsbn e ssidadura. por el electrsss de acers de --

ikmstra 0% de warille metélics y langitus 1%, Sxzivassa en oo

arames, vimne gede gor ia fhraula.



¥ epressnge 0 4 3 an cantinntros

Como conaciancs ol pess sl netal necessris por mstee

e coresn a0 sao a1 nimero ge slectregss per setrs 1o op

Pp— . samc
T e
T

s o1 rendinisnte pravinétrice gel elactroce. ox -

ecir, o porcantele e su pese que se Cepdsite en el corsdn,

ue pusde calcularse consumtendo sl alectrace de paso imicisl -

o, v 481 suso dul cave a, v pesanco as piszas sntes de selesr-

L v Gnspubs o depbsitar el corabn 7.

En genersl. ol valor se % eseils siresessr
080, pere en dotorninados casox pueds wer TuRSHIZf s ie snisas

etiiices do revestisionte a1 coroo

bn e so1aasurs



Supntendor o s 0.00
PREEY

PR N

peso espectrico )
R

s o?

Deterntnscién dol tienpo nacesarlo paze L ejecucibn-

Linest de sorsasur;

€1 tiemse 1% pare e

positar

Lasaurs uions sagn en 1a tabla KO 26, cuyas valores-

sbtenides sxperinentolnento conpranden ol tiespo wapieads en

b arco, o1 tienso pars depbaiter el cordbn, pars picarls

escorts y canbiar ol eluctrasa.

oL ue 26
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Gomo s1 pesc del metsl Gepbaitads por metro Lin

urs *N* 10 conoc:

senbsitar

51 suponnss aue 1a varidls es e scero de

Lo fhrauls anterior se convierte et

o

€1 consume de snaryla 87 pars depbaiter un metro 11

fesl on solesdurer se ha cerersinade eaveri

1 e’ ge neta @

tante para deadzitar ol volimen /g del metad con

FRRRE N S

SU1e variiis e g0 acerar

Ejemsior Supensenss aue se trats de sol,

£ 2 chapas

48 30 g espesor con slectrados de 3.25 ma. de ibstro y -

300 an. de longitud, sien

1o veriine

aceso y o) congint

to gravineteico ds 0.50.



percanit g
Voo sk osa2s

g 2
Pt e 1003l L ge0 . 1res aege

2 2
vy Sl Loy 10030 L oses wurnee.
7 7.8

.2 CALCULD OEL COSTO NORA - SOLORODH

Guange havlanss ol salario o un Lraajedor nocmel--
mente nos reracines & sus ingrazes mensusles o s s sslaris iz
Flo. Pero cusndo havlamos dol costo Mora-saléador es difersnte.

La girerencts wbsica s mncuentes en Lo que 61 pateén paas 3 a0

travajagar vle salaris, gratificacienss, vacsciones y b

prastacionss aue goce y ol travafo £oal desempanato por el tra-

bagador, es uscir.

52 tomingas
7 Festives por 1oy

6 Festivan convoncionsies

Total

365 - 74+ 201 Olae Lrabagades



Bias sagades 365 olss catensarios
1 mpinaae

15 prias vacscionst

tetst sar.e
otas_pagader s

2B 3k L 0 3088
[T e—— m

) Per tncrenents sovre remunsraciones o

36105 0001« se

JET T R I

) Bor cunts patronsl a1 Segues Sectsl

Blss aue 50 pagin 31 3ho con carge a1 sequro 365,
LI IE 2L 200 SO0 D205 5 - sz
=

[T v

BT R 5. 5. (s sonre este fact

1o porcantages

48 19,8075 pacs salaric mlalmo 4 ge 15.9375 para salarios supe-

ftor a1 atatne.

Selacle Minino 1.2542 5 198075 « 20,608

Salario Superior sl mlnimo 12542 x 15,9375 « 19988



Bor sfas no travajades 31.08C  31.098
Por romunscsciones [ TR

Per 1. M35, .

o
S0 s2a0
Factor st s

1a teabagade se mage 1,57 6 oo

£a secir que por ea

1152 e saarto elarie.

S5 fijames o1 salario Glario on 3 11.520.00 aue ws o

slario afnimo para soldader con srco y soplste seqin 1s comi-

3180 80 salacios alninos, 1 colcuiamos uns eficiencis oo tr

© col 805, entonces el coste hora-salduser cocl

3

e« 8§ 11,520 x T.52/8nee. x 808 afteloncls = § 2,736

st 2736000

Tei ver 1s pregunts ahers ses o) aatatio ave

P

e ers aub tan e

e cattrics

iteado es un sel

conoce, en aue posicisn solds.s

£a dectc aue proca:

« deer sianes v slapey

on México ten

n cuanto s les satar

f1e alntso (1fsss por 1o Camialén Nacionst do salsries ainl

o eats na ooers en togss Lot £330 camo 63 e1 caso de Pomex,




GFEy taprosss privades con sites miveles de Ingenierta. sor lo

Lants se asnafan otros tabulsdares. Por eienple en E. U

1973 61 zalerio promedis sar hers ecs de § 4.50 U. 5. OUs. -eo
($11.250.00 ) y 11egass & ser pars speresores callficades de-

51200 U 5. OLS. (8 30,000.00 » ners ).

Gn lo referents s ls calificacibn o certificacién

un se1asder 13 AUS hs (§1s0s uns serie de pressas que syudsn

tener vas el

Londsr sobre 1os seldadores. Estas normss-

4o cortiricscién st coms una explicacibn mis extenss

titiescitn 1as tnclui

5 ol final se este teavage en ol spensic

A3 caso smacTica.

9et punta 7 40 este casitute tene

s 1 fhemuls gene-

a1 pars el cilculs gel costo per setrs Limesl

£16.700 %3 - 14 var/kg << $1.193 var.
Pe e 52,736 por ners

Dendes Pu s 78 b

Conciderands aus se ussn electroses

nde purte dun -

Fevestintento pase s forasr parte el pas

cte,



110, Bor 1o tants las 16r

o1 rendintenta gravisbteice serk

aules g8l punto 2 quedsn de 1o slguiente manerat

A3, RODILLO 00BLE 0 SENCILLO.

Pare tocuperst les dlmensionss originsles do un rodi-

1oy por ogeaplo. e un trecter Cat. 00N, con un orcantefe -

a o necesian 12,65 mn. do espesor da sol-

guste se1 1008,

ndura. SL usamos un sloctrodo Gridur 19 (ASTA-AVS € FaCeont)-

e Sen. . Ourers del meterial depesitade S6-60 AC. Cspasor -

dod cordbn 0.031 an. (1/0°). Ancho del corébn 250 an. (1%).

Do (1) oo o 0 0222
202 (5)?

e 3103 eaeet

ew e gz

00 (2) e
e
T 10,20 80 0 1270 hrs
o0 () .

ooy ezt
i

U 620



Finstacnte 75 - 31,95 (1,193) + 178 (2,238) + 5.0 (78)

Canei

rands 4 cordsnes 1 & pasades on cada cordbn, 13 -

Longitus tots s selcar sers gs 10.30 o

Pe totss . 47356328

A 3.2 Aucos cua.

Pars revestic uns ruess ouls, per sjensie. de un trsg

tor Cat-08M, con un porcentajs o desgeste dul 1008, e noce

sor go tavestiatente. SI wsanos 1s nises -
bor metre Linsal séio camsiard 1a lonoliud total du seldasura,-

N 3193 erectrogos

Ba . si3e8.17

Concidsrange ¢ cordonss 5 tres pa

1s lensitee torsl s sersar serk e 29.21

Pa toral .+ a3aisia7 x 20,27

bs total - s 1'228,223.22



FIG 45 PERFIL 0F UN RODILLO
Ceimmsiones a0 mairos)



FIG 1 PERFIL 0E UNA RUEDA GUIA.

(dimensiones on mateos)



[

15 orugs e

Gusndo se roaulere reparar uns rapsts o

un teactor, y ests se sncuentes en ol ilnlte e gesgeste, 1o

Lo esiens

bt roconengabie ex cotocar un "auments ge @

61 costo de sats sperscibn es ol siguienter

ey

Lonsitus total x colgar - 40 cms x 2 - 80 cas.
sis?

e 720 vactinas

vem o2t

e 11.088.97 £eg. < 3,07 nrs.

Voo 2lama)l

Ve

Pa s 020 (876.12) + 3,27 (2,738) + 10.70 (78)
Ps s 352,131 por setso diaead

Ps Total - 852,131 x 480+ $41.70,

Fn aste ajemle tenenss aue constserar ol precto éal-

“susento de cspstas® 3 prects final.

Pa s 41,7000 » 22,000 « 363,700
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FIG. 47 PERFIL DE UNA ZAPATA.

AMENTO OE 24PATA
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concuustones, - -



51 compatanas los castos o

wisieibn ge un rogi--n

reparacibn-

catcutager en o1 Bt

o cantiun

obtendrenss los siguientes oy

tor. Reparar un resiile e

ents €1 378 de1 coste gn adauisn

F1tuno nuevor una cueds sufs repressnts vi 475y flnslnents uns

faosts represents un 398

Con astes Lndices ta1 ver podamos pensar que ws abs -

conventente 1

necessrio rocorast avo

1 coste pareial 4o is repecacisn el brénsite gu un trscter, -
Cepreseats el 508 o mis sel costo tetsi g ls rematacin de uno

A3 principio e este Lravaje €ijises que navls ave Ly

er extrens culdsdo 3l calculer los costos ge reparacién de un-

Eractor, y ave estes ne sonsen

o1 508 aet coste se acavini-

€ibn de un sintlar o una msqulnaris reperada. pece considerands

13 Gpaca actusl e falts ge Liauider, ue 1as piesss fepatadasc

s darin un 908 e 13 wiss GLIL g6 uns muevs. de o virtusl -
aharrs ce cusnde menos un 501 del costo oe cospra. 1n opcibn o
ceparar se visiubra cons 13 ms adecusds o por 1o menos ls mda-






B

Lok sa 1o certiricacibn. v aud signiflcs real:

Slgnifics que wn ingiuidue, se encuantrs capacitade -
Bace un daterainage travsgo, Gsspués de haver pasade un sxdnin-

dotarnina:

Ls cortiridaeibn, o 1a socumentecibn, que cortob

Tor cesultages 6o ese exinen, o3 €1 cocumento dande sparecen -

Yas eatificaciones del indiviguo.

4POROUE SE MEEESITA EL CERTIFICADOT

Pataue en 61 asorecen lav condlclones qua se tomaronc

o0 tos b

o3, ol grade o sificultad, v las esiificecionss -

estenisaa. 5o gemue

© aus 13 persns estd capacitads paca -

buenas seldsdurss. L1 certificada sicve pars probsr -

1a capaciiacisn

Cusnge 1o Sngenieros alzenan slgo. y 50 requiscen -
soldsduras en ol products, s seldsducs esth ya coleulage por -

aito

1 bor 1o cual sa necesita gente pars resiizar esss sold

€3 taly come o1 ingentero 1o planed, pues uns mals ¢jecucibn-
0 s soldsdure. pusds afectar de uns maners mey suiie s peii--
eess 1s integridad ya ses de un producte, wn pusnts o un eaifi
ho. Por medlo ¢ol cestificads, s asegues 3 loa inganieres, -

res son colificedes pats reslizar ol travajo.

LCUAKTOS CCRIIFICRDDS ExTsTEN?



150

e catificaclén v 1s cortlficactén puesen

©en 1im1

atro tipa de nctsles, tsavlin pu

e ser o pise, sn penicifn be

irental, vertical sore s cases ste

Pusss sarse con CRAU, SAAVL CIAU, 0TV, SAU, y etcer -

SCURMIOS CERTIFICADDS WACEH FALTAT

a5 Gifezentes compinsciones du pracess, astorisies.-

ostciones, metsies etc. son conoeiges cems varlewies. Siun -

to en 1s v

Lable reauters wns certificaciba, » fats se les

consce coms una varisvie escencisi.

Cags travajo ded soidedor, requiers un Gamslo en ba--

s vartavies

cencioles, se necesita, temer oirs calificscién

medtante un exémen, gars obtenss el cortificads

Eatsten trsvages ave requisren ds uns sels certiricas
18, alentras que stros reauieren weriss. Algunss compsniss -

casteren soldssores colifics,

o en 1s pasicién e tuserts 65, -

s cunt cu

todas 1as otras postcionss.

L3UE ST RECESITA PRACTICAR O ESTUOLAR PARA DBTCHER CL

ceantricane

G mayerts

Lot exbar a6s 13 obtencin sel cor

bificase sen pricticos, sdemts que stras

piecs cequioren e1 -

comprencer 1os sizpolos ds sol
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