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JusTIFICACION

PORQUE UNA SALA DE EXHIBICION PARA ILUMINACION?

Slempe e me ha ilevaso 1a realizacien de este
1

salud de la
ero
infornacién,
tantas herramienta- con las que el ser humano dispone para
desarrollar toda su vida lo mas eficiente y comoda posible.

propongo una sala de exhibicién para
iluninacion como base para lograr introducir a la Ingenieri:
de Tluminacién en todas nuestras actividades (laborales,
recreativas, deportivas, de descanso, sta sala
xhibiciones, tiene por objeto demostrar fisicamente la gama
o lampar: uninarias disponibles, 1 ctos luninicos
Se producen al combinar cada una_ de /. algun

rad
Potionas cbserven, patsens 'y sientan a ia uninacion y sue
ot

A QUIEN ESTA DIRIGIDA UNA GALA DE EXNIBICION PARA
ILUNINACION?

La sala de exhibicion para iluminacién se dirige a toda

negocios y hogares, y sobretodo a las personas encargadas de
la iluminacién de un lugar como: arquitectos, ingenieros y
diseRadore:

Desgraciadamente cuando a una persona le decimos que

objeto iluminado en formas distintas y de esta manera
conocer todas las posibilidades con las que cuenta.



azrLzcacton DEL conraumo
retendido desarrollar en este trabajo
un Qo1 anatidte de todo 16 concorniente o ilumimacion,
lesde que es la luz, sus caracteristicas, la vision y el

nrtlflciallente, etc.,los cuales desglosars en c
capitulo.
En Richos capitulos sustraje la informoitn que
considera util d 1

pos
gido analizada antes do ser transorits, por lo que este
trabajo deje de ser una copia de algan ma



INTRODUCCION

Lo iluminecién ertificier he permitids al hosbre
desarrollarse y alcanzar los nive:
n solo inagine

4

orian posibles los grandes descubrimiontos que han

arrollo de la medicina, la transportacién y

Conquista espacial entre otros ni al acelarads desarrolls

ico que dfa'a dia mejora 1aa condiciones do contort,

nos proporciona el nivel do vida qui
generaciones anterioies nunca gosaro

Veanos un poco hacia el pasado:

La historia de 1o luz y el alusbrado s digns de
) a los 1a
Pamanided cusndo o1 hashee aprondis a denfaar o1’ fasgo. -sin

argo en aquellos ¢iempos. el fuego servia mas bion para
Galentarss, Protegerse 46 los animsies ¥ cocinar que Coso
fuente de luz-. Poro al transcurrir los afos, la llama fue

que
Pues 1a ausencia de luz diurna dificiinente es un obsticulo
para nuestros intereses comerciales, sociales o de
espaxciniento.

La

iluminacién artiticial eléctrica al igual o
e deriva de la revolucién industrial. Por
o aisponia do candiles y velas, los costes

clase pobn) e
a da la ciudad, las p
merced da 1oa’ bandoleros:

la par, los inventores buscaban muovas fuentes de luz

mecaia (1) Cono. podencs notar
artificial ora ‘escama v costosa -n

olas y qu utilizan conbustibles
Foratos adiy Thatehis So aleite atherai .

1

maravillas del mundo antiguo -el faro de
nos confirma que desde la antigdedad el hombre

(1) CURSO HOBRE APLICACIONES DE ALUMBRADO. TOKO 2.



ha requerido de luz artificial para poder continuar sus
actividades mas alld de la puesta del sol.

El hecho de que muchas culturas hayan considerando la
Jampara como simbolo relaclonado con la verdad, i3
s0, 1a © la rigueza (como
o iciszo del alusbrado

1a de Ala em).
artificial P

I fluninacién pasa inadvertida para la mayorts de las
do que su importancia la podriamos palpar

Tivel adecyado 46 lus peraite 1a meior seintlacién de idess

por parte de los alumnos y el menor cansancio visual.

-En calles y avenidas donde el alumbrado publico nos

previene da asaltos y accidentes tanto automovilisticos coso
atonales.

~En_seropusrtes donde los pilotos stienden a las guizs

Tuninosas 'y rres para poder egar

nFibeisas y oficinas donde los empleados al contar con un
Tugar bien iun minado, - pueden Gesempenar mejor sus funclones
y rendir al

L see, geiertis y aalas da aste dopde 1os visitantes
pue estas

es saca e x provecho mediante {lusf
In_hospiteles (quiréfancs principaln ent-), "Gonde 12
adecuada 11uainacion es un punto clave p: 1var una vida.

R R L ]
iny

sma
-En el teatro, espectdculos nocturnos, fiestas, etc, donde la
{luninacién se convierte en parte del show en el cual el
ser humano se recrea y divier

demos ver la noche ya no es un obsticulo pues el
sor hunah, pueda continuar su vida productiva teniando como
unico 1inite

La tecnologia del alumbrado ha desarrollado

3 2
sicolégicos, funcionales y de confort se hacen notables cada
dta.

EL hecho de que existan requisitos cad: trictos
do ‘alumbrado Gon ‘1n” iaportancia de apraciar la luz
como_ fac cluencia un ambiente y la necesidsd do
utilizar técnicas de alumbrado econémicas tiaulado ou
cracient rro)




Podemos estar conscient que la luz a artificial no
una pobr u:ucm. St Bor i e "seba ink. bi
sin la cual hoy no podriamos

c:
Inaginarnos 1a via
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= 3 NATURALESA DE IA LU
s una energia radlante capaz do exitar la retina

hungna 'y e creur anacion de. vielon

ocupa una pequefia parte del espectro

©spectro es una gran gama de energia

e
onga'de 4083000 » 81’ smpectre visible

atro i sadiacion intracrele
ver, sabenos do su existencia por
otros efectos. a Tadiacion ultravioleta e5. ros

del bronceado o la pisl mientras gus la intrarroda se
detecta por su calor.

Hasta la fecha los f{sicos no han encontrado una teorta
que explique totalmente la naturaleza y cosportasiento de la

Exiaten varlas teorias quo tratan do desoribi que es la
luz. Citemos brevemente las principa:
1.~ Teor1a Corpuscular.

inales del siglo XVIT Newton establece est
1) Les cuerpos luninosos om norgia radi:
particulas.
%) atas particulas internitentesento viajan en lines recta.
3) Estas particulas actuin sobre la rotina del ojo
estimilando el nervio Sptico para producir la ansacion. da
2% Horta ondulatorta. \

1650 Huygens propone estas ide

Teado ‘de una vibracién molecular del

1 1a
Baterlal lusinos
2) Las vibraciones se transmiten através de ether en forma

3) Estas vibraciones por lo tanto actian sobre la retina del
ofo estinulando los nervios dpticos que producen la visisn.

Propuesta por Maxwell en el afio de 1865.
1 1m. cuerpos luninosos emiten luz en forma de energfa
raatant

2) 2 energia
ectzomanetions:
3) Estas ondas actian sobre la retina del ojo y producen
1a visién.
45~ Teoria de1 cuantun.

raién moderna de la teorfa corpuscular elaborada por
Pllnur. as-1047) <

propaga en forma de ondas

shise y shaorbe medianta dlscretos paquetes
aca toton




fas que ma

elactrones
Skomo apitionds energis (parte o3 nergia Visibie):

I.2 CARACTERISTICAS DE LA LUZ
fenéreno que consiste on que wra superticle
ncide

REF!
ola. st ol tiujo s
aice

ot un bngelo . reperto
o igual a1 ngulo do incidenc

rpend:
que la -up.mcn
uperticie puede
ixta (tis

Snctaencis es Pigual el snguio”as eriexion’y 1a

xetiors o que tanto el rayo incldente, el rayo rerlejado y T
al a la superficle, se encuentran en plano. (Fig
HN

e

Reflextén Pig.1. Tipos do Reflexién.

Ounote 10 1as toetds sehee 1o o wperiets
Ar dos seio, uade ForLefares, rorTetares 8 she

Refraceion




REFRACCION. - ando un rayo de luz canbia do direccién a1
pasar. bhllcuil:ntn de un medio transpazente  otro. (p:e. da
aire a vidrio). Bl principio de la refraccién para
controlar 1. Hirecoidn Ge 32 1ue medionte Sontes, vidrioe:
ote. (g1

Fatlexien y rofraceisn de 1a lux encuentran aplicacién

trol de la luz emitida por las

funinarias o artotactos Tuninoses:

10N.- Consiste en la descomposicién de la luz en
alatintas longitudes de onda ol atemseses pot un medlo

POLARIZACION.- Cuando las ondas de tbran en un
plano, se dice que o rizada. Las vibraciones
transversales de s lusinosas tlenen,

a 1a
direccién de propagacién. Por reflexion o transmisién a
través de clertos materiales puede conseguirse gque solo
permanezcan las gue tlenen lugar en una direccién siendo
Sbsorbidas las restantes. Este fenémeno se llana polarizacién

(flg 1.2).

3. Son eurias dn disteibucion
inasat

1.3 MEDIDAS DE I LUz
eatda

Existen cuatro conceptos que regulan la prictica de 1a

de 1a lu

uNIDAD s1BoLo
1

MAGNTTUD
Intensidad luninosa (cd)
Flujo luminoso Turen (1) P
Ilurinancia Lux (1x) E
Luminancia  candela/metro cuadrado(cd/a‘2) L

rtante notar que estos conceptos no guard

relacién directa con los usados en otros campos de la fisica;
anterior es debido a que la luz no solo se debe considerar
Comouna. vadiacion producida dentro del espectro visible sino

o o e AT et lon Sapectral ‘a6 seneibi1tasd do1
3o humar:
’V-llﬂ- lo que cada uno de los conceptos anteriores
atgniEiaan:

1. La INTENSIDAD LUMINOSA (I), es la concentracién de luz en



una dizecolén aspesitica. So puede comparar con la intensidad

1030 "Tuninoss ‘on wne Clerta direccién. Le
intensidad luminosa so mide en candelas. la Gandela es 1
gantioad fisica basica intornacional do todas las medld
corriente de cora tiene on Girecoion

luninosa de 1

candela.
La intensidad lusinosa adends de indicar la intensidad de

4ngulos alrededor de la fuente o luminaria y se representan
gpéticamante "los vesultedos pars obtener lu cu
distribucisn luminosa
CiTouion do L1uninacion sedlante” o1 metods punto bor punce
(ver capitulo ITI.3.2).

2. E1 FLUJO LUMINOSO (F), se define como la cantidad de luz
enitida ‘por segundo y pleds compararse con la cantidad de
agua que pasa por segundo en un punto

21" umen o5 1a unidad en que e mide e1 flujo lusinoso. La
diferencia entre ol lunen y la candela reside an que aquel es
una medida del flujo luninoso, independientements do la
direccien. Bl metode do los lulenes (capitulo THI.3.1), o
basa en el flujo luminoso emitido por las fuontes luminosas y
o e Aot ibutien do1 misns dentrs de 1a sona considerada:

3. La TLUMINANCIA (E), es el flujo luninoso que incide sobre
1a unidad de superficie (A) por segundo. Puede compararse con
1a cantidad de agua de lluvia que cae por sequndo sobre la
unidad do suparticie (1w/a'2). La unidad de {luminancia es
el L

12 i1uminancia es independiente do la direccisn con que el
£1ujo luninoso alcanza la superficie considerada.

A
onde F: es o1 flujo Luninoso

4rea de la superficie
4 Lo wHTNNCIA (1), 03 1a intensidad luninosa enitids por
unidad de superficie on una dieccion especifica. La
Superticie paene sor auto-emisera do ius como. la do una
linpara o del sol pero también puede reflejar la Llui
procedente de otra fuente (cd/m2).

diferentes para
1a nisma iluninacien radiardn con distintas intensidades
luninosas y por tanto tendrdn distintas luminanc:

to nayor s la luminancia de una superticie
luninose serd ou aspecto para ol olo

percibe realmente i10ninancisg sino Juninosidad,

aicho %o, otve wodo, nasetros no vemos 1a luz que T
Shjavo procatente do ina fuente 1uninoza sino mas bien 1a luz
reflejada por aquella hacia nuestros ojos.




CURIAS D8 DISTRIBUCION ONTOSA
ncionado’ ace
Luninoss, ‘pere o
sirven.

Un equipo do t1umd
on alstint.

da_aistribuctén
e ha ‘expiicads. qua son ¥ pare.du

A6, 3o dluef pare diateiouir s 1ur
a cién o
E: obtiena ol
usinces o u-nnm gngutos” (de
nte luminos
representarlos en forma de coordenadas polares, (fig 1.3). La
distancia de cualquier punto de 1a curva al centro indica la
intensidad lusinosa de la fuente en esa direccién

3. 00 corras de dlsibecton
PRt

1uz sobre un
partic de los

por el inverso

Sitiptteanso T Intoneisas on oo
Syadrado de 1a distancia 2 dicho punto.
tante

o producen o1

im0 numero 5 pueden distribuir 1 o
1arente'y tener curvas do intencidad luainosa distintes.

BRACTICAS ENTRE MAGNITUDES
isten algunas férmulas importantes en la practica de la
luninotecnia.
1. Flujo lusinoso - intensidad luminosa.
La intensidad lusinosa en cualquier direccién de una
uya distribucion sea uniforme en todas
igual al flujo luninoso dividido por 4 I

Flujo luminoso - iluninancia media.
La iluninancia media de una superficie es igual al flujo
tuatnose F incidento sobre esa superficie dividido por el

Wotemos que E = F / A

2) Ley de la inversa del cuadrado. La iluminancia sobre un
punto en un plano perpendicular a la diraccién de la luz




incldente es lgual o la intensidad luninosa en la direccion
2 alono panto Hividide. por o1 cusarade 4 1a Biethnois cotee
1a fuente do luz puntual’y

s

o1 punto’en cusstion. Si 1lamasos.
a'a) tenemobt E 217 guz,  (tig i.4)

strictamente hablando, esta ley es solamente vilida para
fuentes de luz puntuales. Sin embargo wpre que
medida

la dimensién mayor de
:;nm. debe ser al

base para el cdleulo
ae1 Retedo punke poc puntor pare proyectos de Liuninacién:

b) Lay del coseno.- ia Liuninancia en un punto sobre un plan
erpendicular a la direccién de la inte

sidad luninosa es

o1 punto en cuestién multiplicado por el
coseno_del an e la direccién de la luz incidente
orma con 1a normal al plano. (£ig 1.

Tenemos: E = 1/ d*2 X cos

o 1.5 Helaoton ntre dniensidnd lusinern o s
Tifalaials Sotes o Pt 2 periandioni
1Rk Faceisn dn Ta Tun inetdente.

) hori 1 ra es
practice ‘mediticar 1 fermuly anterlor sustituyando’ la
distancia @ altura verticsl b da la fuente de luz
sobre la lup-rﬂuh (tls

1/ h"2'X cosr38  ya que: cos § = h/d
@ Tluatmancla vertical.- Por rotacién de la luminancia
horizontal con un dn: o 90° se_ob 1luninancia
sobre uma suporticle vertical (tlg 1. i

o8 Ever =




oditiondn pars

Ltumtnaneta hortsontar

Fie. 1.7, Chlouto da 1a tiomtomnela vartioal,

 Intensidad lusinosa = Lusinancia.
ncla our .uumcn 1 do

o a
1 ety Lnnn.xa.a
"a1 rea ‘aparente’de la”supert

supertic
Tubinoss dividida. o

tese que L = I/A &
donde:x es el factor de reflexisn.

MEDICION DE LA LUZ
{nstrusentos pary medix la luz
tualzente oo u

fo”
corziente sldctrica
o3 proporcional & 1a cmma a2k Vi aent
calibrar el instrumento para que lea "luxes".
incide sobre una superfitie es 1a ilusinancia

onsible a la luz que so emplea en los

un matertal quo libera

o
cta “al torninal negativo de una

onte de corrionte contimua (citodo) ¥ ptro slectrodo

.nu co (4nodo) se conecta al ters! 1

Cefdas fotorottaicas. Tas celdus Eotoueltaices son diodo

iconductores. Eetas celdas convierten la luz incidente en




energia eléctrica por lo que no necesitan una fuente de

tensisn exterior.
) Celdas  fotoconductoras. Estas pueden ser fotodiodos,

n con
pateriales cuya resistencia disminuye bajo la influencia de
a luz.




T BL 090 HuKANO ¥ 1A VIBTON

Lo visién o3 pos : humano gractas a que
dispene de i Srotno oinaiilo ) delicad me e et efh. %
o Tz Taspecto al contacto de1 hotbre con 58
SnEorng e enclends a1 Gebir due 501 dg da nforsaciin du

T o

eva a cabo el proceso de la visién,

I3 DESCRIFCION DEL 000
o es aproximadamente de forma esférica con un
ammn de 25mm y cuenta con sols miseulos hosiaiomaden qu
irar en cualquier direccién.
ha. conparado al oo con una canara fotogratica va que
son parecidos en muchos aspectos (flg 2.1). Ambos tlenon una
lente que entocs y proyecta una izagen invertida y veduoida
sobre una superticle sensible 3 13 luz, la pelisila en tna
Réquina fotogeatica, y 1a retina en el caso del o

drpado, que es un pliegue do la plel, corresponde al
shturador do fa cinara ya que 1o ayuda a regilar la cantidad

Gabolla, y'os capaz de moditicar gu forma.
rmalmente aplanados, pero
tos Tiganentos 8o contraen 'y 1o hacen mas

esclerstica es la cublerta exterior del ojo que tiene
n tono blanqucine v su zona frontal es transparents

sireular Uumada *irio" que ca lu que o da ol color o

£uncions En o1

n'orificts donomingdo pupils por sl que eners 1a luzs
didnetro entre 2 y Omm. A medida que ausenta la

14



neidad de luz, la pupila se contrae y cusndo oscursce
.m.m. pilas e dilatan a au minims ditmetre

{a Superticio” interna. que eotd’en 1a parte
pemrm de1 njn ¥ g2 el principlo dei
o. Contiene un

Thamades cobon 'y Sastonss " ga
ozbro s bastones se encuentran
aispe: Totina y 6olo catdn susentes en ey contee
deT”e3a viseal, liamsds Favea’y Sos conce sor o) concrarin e
concentran en la févea.

E1 punto clego es el lugar donde la retina se junta con el
nervio éptico el cual conduce 1 aciones do luz hacia el

(i =1 PRoces0 ox 1 visios

aclas 2 1a extstencia de 1a Juz.
(Jie, 12 luz os la parte del
aiscrin 135 longitudes de onda de eea poree
o8 eapoctre on tarmino de colore

LONGITUD DE ONDA(na) *
380-450

) = 1 X10%-9 met:
1iasd del oo’ s ® encuentra en 555 na
(Foto 1
o aahe o dos componentes del ofo
no:

do en la

pequeha corrionte " elactrica que va al corebto s través
fibras norvios:

VISTON CoN BASTONES.- En el caso de los bastones
aproximadamente un centenar de ellos estdn conectado:
nismas fibra nerviosa (fig 2.2). la consecuencl:
raciuos tlenen una slevada censibilidad a 13 luz

ol estimulo de cad n. Por
dl!lniclﬁnxel pobre, porquo el cerebro no puede d:

ndividual dentro :. un racino de

imagen
1. “Sofinicion, clato
¥a_qu

aqui el refran "de noche todos los gatos son pardos’



Ja1on o comes. A ditersmois con las bastonce. cade
no_estd conectado al cerebro con lo naigus un
Poder do resolucién muy elevado pero su sens

Foducida. For 1o tanto o hiveles do

sus_funclones cesan gradu los b
gargo do 1a visien. fcomo punto g0 comparagian. in ,,.;..1.
1

una 1lena tiene lusinancia de aproximadaser

Guigo oxtate autiotente lus 1a vision sn fotoplcs pues
se. ze:uu {ante ) .QPY"“'.P“ a

encuentzan
acenaa ¥ o

08 reprosentan a
Peraite una Vistor con Fimure de deteti

1.3 PUNCIONES VISUALES

Acomodacién. - Ya se mencions que la funcién del cristalino
e afocar los cbjetos a diferentes distancias sedlante ‘el
camblo de su forma. Cuanto menor oa la distancia del objeto a
Gntocar, el ‘cristalino se hace nvexo (acorta su
alstancta focal) .

Cuando estd on reposo tiene una potencia de
%o 1 diopeeia (1a aloptria oo 1a unidad do
de 1as" tentes 3

n o "ot una Lente, con diat
cxo u...- - dlup!l.l con una distancla’ focal do 23
4 aloptr! sucestva:
o comodactin disainaye con 1a
L S anos ueardn gatas
do acomodacisn




Msptacisn, 51 ofo numans e un orano quo pusde sperar
a nivoles muy varisdoe de. ilusinacion mediants un preceso
Congeids com adaptacisn.

roceso do adaptacion

g edtante cambios en el

ion se efoctis mas rapido (segundos) mientras
we L g process de adaptacion a la oscurliad tarde haste 30

OTEAS cAmACTERISTICAS VISUALES

sobre un fondo oscuro pero parecera de un negro uniforse si
nta contra un fondo blanco.

b) Deslusbramiento.- Puede producirse ya sea por valores de

Luninancia excesivos

de_pronto ( o
Sechuitars Calgun tlonpe para’ adapearse o vafores “de
uninancia mas baj:

2-rmssszmicia op nooaz
E o dessparectdo un estisulo visul, e
Toistita durante o debido
ey ual St s
£1da"1a vfaion’scora un objeto’y 1usso s clorran los olos,
pueden aparecer imdgencs persisten
gen o fundamental en ‘cine y
movimiento  continuo presentando
répida sucesién.

efec

sf




PADEC
Bl Parpiddo es productdo cuando ox
1uninosos seguidos uno
intervalos regul

producir afectos muy perturbadores como mireos
cerebro intenta seguir lo que esta captando y
n  sobreestuerzo: un ductor pueds
experizentar asto cuando mane)a scbre una carreters bordsada
encuentra abajo en el horizon

efecto también se debe al parpadeo. Si un objeto en

parpadec Go un tubo fluorescents pueds producir sste efects
bajo clortas circunstancias lo que representa una situacidn

peligrosa ya que p. o. un torno de un taller que gira a esa
misna frocuencia, pieds parecer qulsto y un trabajador
Bensando que’eata’sin Roverse podria perder una dedo

4.CONTRASTE DE COLOR
Bajo la influencia de una superficie fuertemente saturada
lor, lag otras superticies adquirizén ol tinte de color
conplenehtario s ‘esta, p.o perficie blanca o ne:
pare verdosa fren una’ superticle rofa brillante v
rojiza contra otra

2, ¥y 1o Los
aprovechan este o o
hojas de lechuga para a: po: -

octos de  contrastes de se explican a part
difer. ol n! adaptacion que hay entre conos de
distintas sensibilidades de uando se mira una

contraste puede ser
Rorvasienta para el ingenioro ¥ sopre £odo para sl decorador.

5. ADAPTACION CROMATICA
La

adaptactdn crondtica degoribe 13 facilidad con la que
o1 0jo se adapta al color de la luz del
=«

' esbargo normalsente un observador estd ilusinado por

1



cuslquiera de Tas dos luces o por una mezcla por lo que este
observador esta completamente adaptado al color de la luz
prevalecient

factores gxisten como 1a capacidad mental de asosiar
colores a los objet o para las plantas, azul para el
PP T L i émeno.




IIT NECESIDADES DE UNA SALA DE EXHIBICION
IIL.1 GAMA DE LAPARAS

camcrnisicas on s wawranae
uiences - caracteristicss dszcriven & 1a gama de
Lamperas caiscentes pare o correcta el
2) PLOJ0 LUMINOS. Eote ests dad
) 2 BFICACTA 0n o) m.anm..m da' una T4epars o taplica
cantidaa de te eata por cada watt de potencia
Consumia:
) VIO expreaada cons ol nimero do horas de cperactdn antes
© 1a sallda en lunenes calga cierto porcentajo de
vi)ur ‘intetal
ummmcu, (este concepto ya se definid), expresada en
ndelaa/ms
o) APAREENCIA D colon. s la ispresion de color de la
Tampa
£ "EEMPERMIURA DE cOLoR. (betinicién en el capitulo III.2.3).
a2 mnmnm DE COLoR. (Datinicion en ol capttulo IX1.2.3).
ThARD.

as ' {ncandescentes son la fuente
artificial mas a.  Se caractorizan por su excelente
rendimiento de colo acta y su baja eficacia; su

lémparas incandescentes es muy variada y todos

Campos de aplicacion del alumbrado, (£49 3.3).

et e aristenes




a._PuNCIONMN;

E1 principio de funcionaniento de la lampara incandescente
o2 iy simple; o hace pasar una corrlente eldctrica s través
de un hilo delgado stencia elevada hasta que la
tonparatura sea tan alta qu- 1a radiacién enitida cae en la
region visible del espectro.

bo

El bulbo es una envoltura que conserva la atmésfera (de
yaclo o de gas inerte) do ia ltmpars para evicar la zéplda
deaintegracion u oxidecton del Fil

cmm dependiondo de
s para aplicaciones

o cun

bos son mamxnam por 1a

spticacion s o fue ve s uCiiizerse 1o Tenms

para difundir la luz muchas lanparas tienen bulbos con
Infarior esmerilado.
='sl so requiere una capacidad do difusion mayor el bulbo
tiene un intorior con silice blanca.
- algunas ‘ldmparas de alumbrado en general tienen una capa
translucida on la superficie interior que ayuda a reducir el
deslunbraniento directo.
n_aplicaciones (anuncios, espectdculos, etc) en
o Cauloren Lingarss do- cotorest Eoten ‘Clenen un bulh

Gon capa interior pigmentada
casquillo o

Este conecta la aspolla con el portaldsparas.
Pilemento

s el elemento productor de luz. Bl carbén ha

fuslén zayor, "se” evapora “muy Tspidanente y en cambis el
ungsteno conbina un alto punto de fusién con una lenta
egorenion:
Al principio se construfan los filamentos rectos

iiananto pueds coupar casi toda 1a mqma ds 1 anpol
fo'sl dignotro del flismento, e

or 1
e lente For 1o quo o1 hilo de1 filamento para transportaria




sox do mayor au.em,
lenetro dey £i1, ait:

o
(619 5.5
o do. tanalon, menok
euen doba ver o1 Lbmcee el

sia eh
es “1a "corridnte.
filamento. ¥

FORTE DEL FILANENTO

o de vidrio, hilos conductore
n &1 o hitos da’soporte

acto con el tin do
Al

afadirss un gas dnerte (LiAr, k)" en 1a borbillay 1 6n
3obre 81 filanento retarda ia evaporacion dei tungsteno
permitiondo disefar ldapazas con mayor  temperatura
ilan

" oxtrao calor a1 Ilamento sst qus para filasentos
que trabajan con una corriente a un terclo de amper
Gus tienen un hilo de didnetro pequenc, o1 ga

in sotrigerante resultado en un Ind to

e s do 40Hatts ol bulbo

o. cARNCTERIOTICAS
VIDA - BPICACE

o vida do una ldspara como su eficacta lusinosa
1 nto

" ou vida, 1o contraflo tambi.

5, yordsd. Cono vemos a3 un camprémiso scondaice yv'do
aplicacién escoger las caracteristicas do funcionamiento do
una 1dspara para lograr por un lado larga vida 8 exponsas de
1 Juz eaitida y por otro lado ealaién do luz alts

13 emision do 1uz do una lampara incande cento decrece con

o1 tlanpo ¥a que ol ilanento g0 evapora hacton: fino.
‘quo =para lnclnancontl

£ A quin

ntéa en
Feriodor ton a1 pave 41 Flewpo o1 Filenents so wdelgess y



'T' Sngonanto e e 1o sorrecoerients ca encendice serd
om0 para rosper al filamento en eu

o, une eficacia s elovads

!xllt-n JpHcactonea en los que g telora una vids mas
Yanms a0

utos,

i
ditiod] Como an o

oo maa attas
‘20 “h3en’ potancioe 4o o &

ot que 1

Sanaton y vida (£19°3.3)

2. TENSION DE mcxomum
1émparas deben ali: su 4

funcionantents a una Ceneion ms alta origine un payer

conuno do potencla ¥ mayor esislén de Wz poro scerta la

vida de la ldn

bars ocactons baa reduceiin 4o ies otros factores,

(£g 3.3) se muostra por elesplo que un 5% do ‘Sobrevoitaje

reduce 1a vida de la lampara a la mitad.

3.~ BALANCE ENERGETICO

agin el Tmamual do iluminacion de Philips (ver
pivticaratsa), una Timpara incandsgcence p.o. do 100 v epite
Vigiblo que constiteye sk 5, do 1a potoncia

w 8o cmiten en a do_ calo;
22 % conptituyen pérdidas torales
conduceién, Las pérdidas por conduccién son
omperatura entre 1as partes de

anpolla,” etc)
). Las pérdidas por conveccién

a0 1 aire alrededor do la ampolla
BaTdonte. Tao perdidgs por radiagion ve dan por ob tilacanto,
o'cual "enite Fadiacion intrarroja.

E



4. 71808 DE LANPARAS

1. LAMPARAS DE USO GENERAL
Estes constituyen 1n mayor parte de la producaten de
lanparas incandescants
potancipe antre'ss y 300
mpol.
£in

riladas u opalizadas.
aa

n' amparas
otc) y colores.

rotlector en su superficle
del bulbo que 1o da a la luz

una ummn datornihada:
fatan dos tipos prlnclpﬂl 6: las de vidrio prnsado y las
do vidrio soplado (fig 3.4)

Vo st Vo pensac pAR 30 Vo pansac AR 50

g2t

#) Roflectoras do vidrio pronsado.
fabeican moldaando un vidrio dure y resistente al alor

o onpLen atro 11bre rto frontal

una. lente que Lsehaca. pava logiak haces de ‘Tur de
alstinta nx:art;xlnx eatrecha (pontial)  ablorto. (Flood) ¥ may

1o prensado se denominan Par

bulbo tiene una seccion parabéiica. Las apllcaciones ma
extorior, {luninacion en campos

lininacién decorativa la

blerta en su interior o en su

oloreada de silicén.
o Vidrlo aoplado. Eetas pucden ger de dos

an provista 5pe
dtrts dol t1)anehto mientras quo la parte fronts

eamerilada. Bl haz da luz pucde rener’varics grados de
-blztnn (cnrnd (spot), ablerto o muy ablerto) .
naidad luninosa de ras e quo las

misms potencs

Pese. ast “eoms

1a:
pero sus pequenas dimensiones y
que Goncuentran también en




versiones de baja potencia las hace ideales para
aplicaciones de Slumbrado 4o interior
b.2) ¥ las que la

s cubre con
k:

Cparado pars  obtensr 'ia
alseribucion do 1ur daseada (€13 3.5

LAMPARAS EALOGENAS

1 descubrimiento del ciclo regencrativo del halégeno h:

izpuisado el Gesarrollo de ‘las lamparas {ncandescent

tisnen vantajus sobre sus antecedoris com
1000 hrs e las pr

desconposicién y el tungsteno se redeposita sobre ol filamento
¥ romo es 1iberado y asi sucesivamente. (fig 3.6)

do 2 estas caractertsticas es posible incresentar la
presion del gac.y Glontnuls les disensionss da la limpard:
Maase 101ty tomperatur ‘roduce es suparior a 13
e pueds reststiz un Videto moraal por 1o que e utiliza e
vidr!




han incorporado a las lémparas haldgenas, reflectores
. Este reflector (espejo) so obtiene mediante la
Incorporacién sucesiva de clerto nimero de capas alternativas
(nproxlnan ante 20) de nateriales con dlstintos indice 4

refraces
Este tlpw de espejos dan lugar 8 una diterencia do Case de
ondas in dag para clortas

180° entre cidentes y las o
Longitud ool espescy & capas’
consecue; n"ds ostes radiaciones Amido o1
Zandmeno o interrerencia (flg 3.7
fanctonastants 40 sn
Satas 12 -
e — =3
=

Los espesor
a

de, las capas se selecolonan con el tin de
.NlAn.r (1

acton incra gitud “do

nexgls caloried,

tida hacia atrd:
1

1qus
a opuesta, e 1as ondas incidente
plifican. Por lo tanto solo se reflejara la
ntras que la sayor parte do la radlacién
o con 1o que
Una eticacia luminosa do hasta 3¢ lus/vatt.

(£1g3.8).

sont

ral gus caractariatic
cicadin .m 30

-alta lur
on a.cu.a-- para bafar de luz, objetos y en tod
ap1 "aonda aa Taquiera fus concentrada con bu
B ndiatanredo cotor Y unsius: que o ealte miche cator que
pueda dafar ropa, pinturas, etc.

(onto de Sotor.




LAMPARAS MINIATURA
ICULOS: Utilizadas en coches, bicicletas, vehiculos

Timparas  deben  tener. aita  resistencia a. choaues

CPARA LMPARAS PONTATILES.. Eotas pusdon estar en internas,
cascos de minero, luces de emergencia, etc.

potencia reducida'y su vida
aoby 1a luninosa

5. LAMPARAS DE ESTUDIO ¥ TEN
Eotas deben de Broporeioas un flujo luainoso eleyado con
una temperatura de color especifica (3200°K lo signific:
e Ia lémpara apenas
potencias 1250 a 10000 w. Ader
haz con gran precisién.

quieren de alta
debers poderse controlar el

6. LAMPARAS
Son esencialnente las missas que las utilizadas para

intrarrojo sen muchas v variadas, daste el tratamiento de
personas y aplicaciones industri




IIT.1.2 LAMPARAS DE DESCARGA
98,

qu
S5tas ruentes oo inforior a jas ds tipe incandescente.

a. PUNCTONANIENTO

dnparas 1s luz es producida por una

n parte de
enifids, por sstes lemparas  contlehe longltud &
s en slqunos cipos do eatis Lémpars
1 bulbo exterior so recubre con fésforo que
Convierten 1a radiscion uitravioleta a radiacien vistoie.

b. PARTES PRINCIPALES

Tido da dsectzgs
Ver (flg 3.9). Fs el lugar donde las doscargas eléctricas
tlanen Lugars Tlene forma Cabilar y contlsne en sa interior
o Sercuric, sodlo, neén, oto, A baja o alta presién.




Electrodos
Un electrodo sel

jsteno que cont
omisién de elactron:
hablando, e electrodo funciom como un citodo selo’ durante
rd sts onitiendo electrones, esto es solo
Sirinte T aitad et whe1 yo e deranin T orea altad esed
recibiendo electrones y funciona como un Anods
cubf

A excoplén de las limparas fluorescentes tubulares, el
tubo de duscazga so encuentra protegido en u

£6s! ‘mejorar el
B bulbo absorve  1a ‘radiacisn

Es el que conecta a la lampara con el portaldmparas.

. CARACTERISTICAS
1a’ composicién del gas ast como su presién son lo que
detarninan e ospectro enitido. For cjemplo las Limparas s

metdlicos que muestran un espectro que abarca casi todo el
rango visible.
Bl final do la vida de las lanparas de descarga tieno

del punto de contacto de estos con el arco hasta que todo el
rovestinionto desaparece y cuando esto sucede la lsmpara ya

1308 OF LAXPARAS D DESCARGA

o
Fnision da lur.  (fig 3.200.

tan an un bulbo tuulex
nCiona” vapor 3
1on "conuna "peusns  cantidad da. ga

fluorescentes, consis
trodo a cada




inerte q\u‘ 10 -rnd- o1 encendido. La superticlo interna del
fos

i) | puede “Tograr
1icacion do

tuantes Cluorascont
ales, se pueden 1a ldnpara SL
q\n Gonslsta 'en una ldapara con _u
o integrado dentro del bulbo ¥ puede resmplazarse por

na treandescante norms ain equipe adicional o la ldzpara PL
1c, las cuales tamblén requieren do u v pusden
roon’ para sustituir incandescentes,

nas pequefias que

H

lmpuzss tluresountes shorradorss de
energla quo sustituyen a las tradiciomales. 2 tipo
1 hos

S Veraion de 30w ¥

1am fluorescantes que tisnen
polvos eopacisies qus pern y bu
andiniento de color, Ra-as, con varias ot Ldades: bl ian
13500°K)  B1anca (41600, Eria (51008

b. Eficacia, Apariencia de Color, Aplicaciones.
r 1a oficacia tomemos una lsmpara de dow
G “Comvertizd en Fadisoién visible'y

ow
con n- u daban que no

itraviolota, cajsntaran 1a pared del tubo. da
ou" alectroden (£1g 3.13).




omparar 1a 1émpara fluorescente con una incandescente
o 12 SToEa potancier entcoses e sols o1 Sh g8 Ta potencia

Tow son

1anparas fluorescentes se n\ud-n agrupar do acuerdo a
su aparioncia do color conor cal una luz blanc:
citida semajante a'las ncandascontesy o intersodise. (eniven
Iuz blanca) 'y frias (entten luz s-nj.-mn a 1a luz de dfa).
dientes tesperatu: or ‘sersn de: 3000°K,
500°K respectivasente.
21 o1 tazaio dol buibo dapende de la potencia (a
sayor m.m. ayor os el tubo).
o

Lenen un efecte 1
miento de las lamparas fluorescentes que en las

candoscentes.

51 21 voltaje es suy bajo, se diicuits ol sncendido do 13
14mpara y si este es muy slovado causard un rapido deterloro
dol ctado ya quo el filanento se degrada en mayor proporcisn
on ol momenco del arcanve: por lo dus la durscién dependrd
de ‘la frecuencia con

Cemar ‘an’cusnta el EFECIO ESTROBOSCOPIGO

rapida varlacién
40 a esta el-cte un oblete que
orme pare

KN
qu
4 briTianta miontr Shra o'y viceverss.

El



LANPARAS DE ALTA INTENSIDAD E
. BODIO BAJA PRESION (fig 3.13a) - >

wsamenc ¢t un

wbo an seseage

surcos atencn e 1000,

ameota exerr &

et capidn

casauio

e 313, Lanpara

Sodio bata preston (son).

tubo de descarga de esta ldmpara es en forma de "% y
esta encerrado dentro de un envoltura de cristal tubular a la
que se ha hecho el vacio; tiene cubierta su superficie
interna con éxido de indio que le ayuda a mantener a

tubo de descarga a 1a temperatura adecuada de funcionamiento

g

uz de una lémpara de sodio baja i6n,
caracteriza por su radiacion nocromitica’ (Hq 2 mp
en 1a 6n de radiacién amarilla donde
Sensible (450mm), y debido 3 esto, 1a linpara cuenta con ana
oficacia luminosa muy alta -del orden de 200 lun/watt- . Sin
o tione como consecuencia un muy bajo rendimiento do
color. Ademds lamparas tienen una vida muy larg:
(15,000 hrs).




Su splicecién es idesl cuando mo es importante la
reproduccisn correct: s colores y en lugares donde su
Toonplaze ¥ mantenimionto ea dificil. = Fa. an sutopista
puertos, etc.

DB ALTA PRESION
las limparas de alta presién como las de baja
ofrecen buena calldad de color y slta eficacia luaino:
Ventaja de las do alta presion 38 que ou tamafio pequel
hace dptinas en ap! nea que demanden luz concent

3. KERCUNIO DB AUTA, PRESIO
En este tlpo de lamparas, el vapor de mercurio s

encuantra Junto con una pequens porcion de un gas inerte que

factlita 1a ignicién. La (£lg 3.9 y 3.14) mestran léspar

BL tubo do descarga es de cuarzo y. tan s oxtrezos
octrodo.  Adyacente & uno do estos Sloctrodos asth a1
Glactrodo e inioto:
1 bulbo exterior contlene slgin gas inecte (s 1o presien
atmostérica) que protege al tubo do descarga y le mantiens a

La p: cubre con fésforo para que
Fadtacion Wieeavisieta guuﬂl transforasrse a energia
o y mejorar su apariencla de color




oade &0 2,000, % ¥ norsalments tisnen
o 50 xumm u.. u-p-mm de”oolor, tria
ron do

olor d

Tndanaiana 'y Gonde-e1”sandintonte do cotor e Tioporta ante:®

4. Lo NIm
T (riy 3150 y .10
o oL tubo de &

50 cor
ono.  Bate filagento
1 1a ling

(o0 do Ldnsaras do us
etiaotors s svaida:

3180, Pactan do uas Toxpara do lus aixta,

sion visivle do la léspara do
ei1amonts. incand dmpar

rourto s
apt

o l[gnltlc. Jue las Leaparse dnoant
;u-muu




$-A017IV08 KETALTCOS
nen 1a fig 3.168.

ajintes & las de securlo aita presica & digerasciy
dnq\n-ulq on el tubo do descarga contlene mercur
ur

10,000hra y su temporatura de color es genoralzente elevada
(5600°K) .

noral existen de 250 a 2000 w 1zan en
alusbrado do grandes exterioras y astadios. adands, de uairee
on aplicaciones donde se requioran fuent actas de luz
blanca (luninacién de

6. 8ob10 AuTA przsION
Gty 3070y 3.am).
clones u- Siumbiado puslico dende el rendislento
a0 Sotor o8 tapor
a:

14,
Mo contlone tn sspectro nas

aisn. Sin embargo su eficac
ina ‘Téapara de ‘sodio alta prasisn do 50 ¥
Clomo una s£ichcta do 100 Temsuate) poro ‘Cac ot daple e 1a
prosion dobide o 61 sodio da una

3



o vistble stontras que
18 hargia VISESIE mon S0 n ey

ettt R el

Jimparsa clenen bafo sendiatonto do celor, 23, que

disorininecion do co o tienen una
n-p; atura do color calids dol oraen a6 300 ttiendo un:

tod
4" nuostra cludad se iluminan. con l4sparas de sodlo alte
Presion). La vida de estas fuentes es de 24,000hr

La aplicacién de esta fuente de luz es en lugares donde
gxists muchs circulacién peatonal, estacionasientos o en
industrias. Aotusinente se ba, incrshentado la pra

% Linpare a0 Jor blanch g pu

nurnux-nn(- LR
4o hotele

a

“¥oflocto

%



1a energia que utilizan las incandescentes.

L presencia del sudio a aitas temperaturas en el tubo d
descarga hace necesario el uso de materi: esistentes en
Sus paredas cono la alinina ya que sodic ataca el

OPERACION Y EQUIPO DE FUNCIONAMIENTO

Como es sabido una limpara de descarga no puede conectarse
directamente al toma corriente ya que en ella el gas al

vicio, las limparas de descarga necesitan una
ncia que lxnln 1a corriente
{ibedancis 3 Salastre o mecearis bera la operacion de izs

mparas de descarga, ya que ambién proporcions 1a tension
necesaria para el arran

Un arrancador se utiliza para iniciar la descarga. So
Junto con el balastro entrega pulsos de voltaje que loniza el
gas y ayuda al encendido. Tienen r algunos minutos

jas se estabilice y mientras tanto el flujo

Tuninoso se incrementa asi como el consumo de potencia hasta
que la ldmpara alcanza su valor nominal.

E1 perfodo do ignicién de las lamparas de alta presién es
mayor que para las de baja prasion.

ARRANCADORES  IGNITORE

Todas las lamparas de descarga a excepcién de las d
mereurio a alta presion necesitan un voitaje mayor der
habitual en la red para iniciar la descarga, por lo que deben
de contar con algin mecanisne que proporcione este voltajs
iniclal que pucde ser parte del balastro o ester separa
eStar dentro do la 14Apara dependiendo del tipe de. limpara
ue e conaidere.




II1.1.3 LUMINARIOS

Un luminario es un dispositivo controla
distribucion de la lus de una lampar ‘adends de protejerla y
pu

Colocar ‘subre o1 tache o enpetrados dentre de el o de. ia

uno de ellos llevaria mucho tiempo, por lo que en la seccitn
del aisefio de 1a sala de exhibicion, se mostrardn algunos con
su posible aplicacién.



II1.2 DISEAO DB ILUMINACION

I12.2,1 INTRODUCCION
14 {uninacion oo una cloncla y un arte ya que slempre ha
aconpafiado a1 ten poctaculos de’ luz nocturnos,

Satudion fotograticon,
on ata’ 1 ohgete

neta tlone
provess 1a ‘adecuadn Tuz para realisar muentras
Ste tione 1a posibi)ides do sor Conbinada con muavas’tipos
de ‘tuentes do luz, luainarios y técnicas quo crean un
amblente deseado,’ estético y balanceado guo st
coordinacién con la arquitectura y decoracién del lugar on

Zedids que la tecnologis del alumbrado he
Bejores  ldmparas

rodea.
eptir la forma,

lor,
contraste y textur deterninada en
parte por el nive orientacion,
color de la luz, calor de esta luz, ote.

tualnente 1libertad y

Act 1
flexibilidad que sus ant
anpiia gama de fuentes de luz, luinarios y on genoral
eguipo ¥ componentas, adendy do fuo pueden eleglr cuslquier
método ‘para el dis ya Pued

progranas do =alp\|t-duxu e o

Toa’ calel
xisf do toda

principios contzol de 1 Tus para gue su disens sea 1o
mas eficiente y satisactorio.

Una cuestién importante es la de saber cuando se tiene w
buen alumbrado; Podezos, contestar 3 esta progunta haclondo
referencia a la definicién que dié ol prof alendn,
Teichmuller que dice: "la {luminacidn es buena cuando
nustros ojos pusden percibir clara y agradablesents los
objetos que nos rodea

Debe_entend la iluminacien es parte

e, que o diseio &
do oa - dec be estar en coordinacisn y
omunicasion con otres bistenss Gons 1a anquicestiura diseny
© ingenierfa ya que por lo general se hace sobre un espacio
proviamente definido.

spués de esta pequefia introduccion al @ hars un

ahiels basado on Sxgerimento 2 rvestizacionos qoe mughos
Clentiticos y gentes del ramo do iluzinacion han realizado y
dejado p: Ioonioros v & ‘alusbrad:

daciones d
atotintas macionaiidades para  tenor



 conparacisn
aplicabl




I1I2.2 CONSIDERACIONES DE DISERO

a)

b)

cro
La funcion de este cspacto influye enormemente en la
roa

se va a aplicar la iluainacién.

en
una oticina b.e. la tarea visual generalizada es la

lectura sobre un escritorio, sin embargo la misma tarea
£

1a

otc, (Apéndice A) que se basan co
n°la teoria y experiencia do los ingeniéres ast

aceptacién de los usuario:

CALIDAD DE LA LU3
b.1) LOMINANCIA
El paso de la luz es invisible a los ojos del hombre

xeﬂexién de Tas superticies y ebjatos de una habitacion,

a que de est:
qu cierto grado pueden crear contrastes fuertes
provocando 1.

en

eponden las

daptacién en el cual las pupilas

cambian frecuentemente de tamaho, (capitulo II).

rLas investigaciones indican que se obtienen condiciones

visuales deseab:

los cuando las luminancias tanto del lugar
o alrededores, techo, paredes, pisos,
lanparas son uniformes y cuando se reducen o

elininan las reflexiones. Al respecto existen tablas con
d

res recome
lecoionar una solucion

ndados en 1os que puede

Las investigaciones realizadas por la IES (Sociedad de

Ingenieria on Tluminacién de Norteamérica

daerd taier nayor I

da un tarcto.

unin
o tres veces la de los alrededores ni menor



16,338 T relactin @ Jomtoancins entre 1a tares
Ty 1 e e S
Pty vy

st tpo 1e
ando. 1a
Teflectancia o 18 ‘supericie del ssoritorlo ests entre

a
tan variadas es {mposible hacer recomendaciones general
Sobre Tuninancias Ber 16 Qie cada. caso Gebe ser testads

disefio de iluminacién de interiore

Interior uqmng (yer, bibtlogzatia) la iportancia de'la
fefiectancls ch nitars oo
o5 1b1

2 Cual la | lusinancis del teche sea adecuad
e toma (notmal para dress de

trabajo) para obtener luminancias aceptables.
a tica, la luminancia de  techos

b.2) BRILo Y nzswnammm

pesturbadora an ol cango “de vlshn o5 protucido por el
on Totiejada

ol do brillo explers
viten 1

llc:lnn-nau o1 bpo de Iuminazia

Gontiguracion

trabajo.
andlisis  nterior Lighting = (ver
llalbliuqulh), o sugiere que  consideremos dos tipos




1- sauellas que tienen una pantalla transliclda ditysor
un panel refractor para Frerescntor o1 Ares Tusinoss

2- aquelles donde 1a limpara o ldmparas so protejon do
1a tista directs por un reflector o cublerta o la
combinacion de ambor

(existon " aplicacion 1iza el
desiumbraniento para 1ianar 1a atencion y realser of
2alusbrado como en las discotecas y en las boutiques para

Jvenes de 15 a 20 aos.)

Tambi conveniente clasificar a las lamparas ch dos

=
1- Aquellas cuya lun! h: 0 cd/s

Trans inetuye todes. u- “tipos mornales de lasparas
tubulares fluorescentes

3°Aquellas cuya lusinaneia s arriba de 20000 cd/mz.
Este grupo incluye 1las lamparas  compact

Fars las lisparas qus ‘oser dentro dsl extrese
fupericr del gropo i- v el jnferior del

te1 grupo
sayor potencia del sequndo grupo, et Liminkeas ‘dol 1p

Las unicas lamy sin cublerta son

3 (las primeras a1 grupo uno,
fluorescentes t: potencia y también es
0s Intoriores donde se

roquieren ca calidad, abajo de 500 lux). Lai
14mparas - incandescent dascarga ne on * usars
en ningun trabajo pues

producen gran cantidad de | juminazia

o potencia y me
za do alguien pues of alor
to.

7
v ” {nportante antono fabricante
Luntnariag punliuen Setos. scbie 1a Tiattacton de: beitle

de_sus productos.
3)BRILLO REF!
E1 brillo raflejado de una fuente sebre superticl
trabajo o deb
producen desconfort v pordida’
hacia ol ire:

quio_espejo opect

recolén G0 esta angule. provienen

oxion ave taplden 1a vigion (roflexioney
da velo, (£1g 3. m pues en vista d
oficinas

luninarios apropiados.



Lomin

La situacién ideal serfa que la luz s diriglera al
grea do trabajo sproxinadazonte on la alsma direccidn d
1a vista o por oo lados. Claro que esta recomsndacidn o
un_poco dificil de 1le {alnento
habitaciones ocupad: be to
uso de n ayudar y
denen ‘svidarss mesas /o Socrtiorios e aith
mucmcn o brillo.
4) CONTRAGTE DB BRILLO
a ahora henos hablado del brillo molesto. Un clerto

o
siguientes recomendaciones no representan la solucin a
todas las situaciones pero si se siguen podremos lograr un

1) vt 1uz 1dénea nas eficaz
3] veiiiner u ﬂujn iuninoso de una Lempars aticammante

ipo do alunbrado en condiciones.
0" auabrads oficaces en ano

5) Contvolar uso y conoxidn de 1a tnatatacten.
6) Considerar el ofecto da la decoracién,
urTar o umbeads decorasive donds s speoplado.

S Cuando existan varias fuentes do_ lu
aplicanies en uncass, ‘e ‘Fater acondatcs’ hare ia
doc!

docir




@ wrver o Tuosmcro
15 Cant1aad de 1uz que inclde sobre una suporeic:
ntidad de luz se espacifica por la ilusinancia

un:mm:, por 1

1ugar,
ote.

ininos y ‘ana. reducelon sobre

olios A-puu \na pérdlda de confort, seguridad o

productividad

cto a los organismos internacionales se encuentran

CIE (siglas francesas que en espaol signiican

Comtsion Tnternacional de 13 Luz), v la IES (siglas

Rorteanericanas que en espafol significan: Soctedad de

Tngenieria en Huminacion de Nortessérica ) que sugisren
{luminancias para interiores en sus tablas (Apéndice A).

riesao do cozeter

@) brmazsucon ok 1a 1
Picde distribulrse de dos maneras

estd muy dispersa,
.1 o e cenetat i Fioutta
tormas y contornos.

{nacion atrecotonal para acentusr

da
Fereopeiin do forassy contacnes (¢lg 3-30 ver modelade o
o1 capitulo 111.2.5).




Por otro lado existe lo que es la iluminacién directa y
1a indirecta. En la primora, se dirige el flujo luminoso
directamente hacia abajo ya sea mediante una limpara
empotrada o saliente. La de tipo indirecto se obtiene
ocultando la limpara de la vista directa y se envia toda
la luz ya sea hacia el techo o paredes convirtiéndose
estos por roflexion en la fuente que ilumina al

(Nétese que la iluminacién indirecta es de tipo dif\lso)A

Mediante los diagramas de distribucién luminosa de
Luninerioe v Tinparee, Podrents darnoe. cuenca ai ia lut
que alcanza nuestra 4rea es de tipo directa o indirecta,

La CIE nos proporciona la tabla (fig 3.21), para la
Glasiticacion de luninariss de alusbrade general de tipo
directo e indire

Directo Semi-directo  General difuso
Directo-tmsrecte kg.,,.m Insirecto

P At




II1.2.3. COLOR Y CALOR DE IA LuZ
Lea investigaciones sucstran que 1a atmdatera creada en un

Lugar ests grandomente intluenciada tanto por o1 brillo
creado por 1a luz

sensicién de biensatar, adesds la izportancia del rendia)
de color radica en qua clertos cbjetoa deban ser vistos en su

La ilusinacion debe proyectarse para que clertos cbietos
fantliaren p.o. alizentes y beb
de 1a plel sean agradables
existen ocasiones en_qu

artificial,
yan'a sor Vistos bajo un ul-rtu tipo de luz
Sean selecolonados utilizando

TENPERATURA DE COI

£2 i tormino que describe 1a spariencia de color de una
fuente luminosa al compararlo con cuerpo  negre
(considerado. como radiador portects) .

i que cualquier cuerpo lncandescente, un cuerpo
neges cembin Se coler Al ausenter ou sesperstura poniendces
prinera rojo oscuro, luego rojo. claro, maranja asmarilies
blanco, blanco szulads y finsisente szul. temperatura de

temperatura a. Color de 1a fuente, (se mide an grados retvin
K. P color de un cuerpo negro serd rojo

e poratuia a0 800" 5 900-K, amasiTia-bianco o 3000°K, blanco
5000°K y azul pdlido entra 8000° y 10,000°K.

1o de una limpara de tilamehto de teno de 100 w
tiene una temperatura de color de 2875°K (0°K=-273'C).
tener en cuenta que la temperatura de color no

una medida de la temperatura real, ya que solo define el
color y se puede aplicar solo a fuehtes que se parezcan a un
cuerpo negro:

dtasien  termica como 1o
tosperatura de color

n
Lampara. " incandescontas

Orergia la cual es igual a la do
Sanporatira. Sin esbarge para otras fuentes da tipo ma
térmico como ldmparas fluorescentes, la temperatura do color
sirve unic una guia de la apariencia de col




Apariencia
> FTa (azul-b1a:
3300-5500 blanca

<3300 cdlida (rojiza)

RENDINIENTO DE COLOR (Ra)

para o1, hecho do que los
ean de dhtlnto :nlor “Gopendiends o 1a Téspace

1 Color sea distinto es la
HiEaroncia. aa alecsiimcion someceal 46 1o nergta radiants
eaitida quo forsa una aracteristica 1lasada Tendiniente do

BT nafsiento do cColor (fa), es lo habilided do wne
tusnte ‘Tuaino de atectar 13 sharismcts de 1

i nisoro qua rep
ostimacién de hs pnpm dos do rendimiento d
gomparacién con

s2a temperatura
do color y por tanto la misma -parl-m:h do mm tazbién, no
signition que los objatos colorsados se verin igual bajo
stas fuent: Golor quo e izprise sobre un [ulsto
obe 4 la lux quo 56 refieja por o1 5 nodo b3 onjunto
o

difie oaicion
to o reflejard este el aisso
fuente que con la otra.

incandescentes muestran un espectro continuo
ontlenen tod onda del
oy tionen muy buen rendiaento do color pero
ue tran un espectro mas tivo

‘on Clertos puntos Gel espectro visivley;
7o presentan tan buen rendiaiento de color ya auo

incide sob os
conclulr que nada tiemo que ‘ver el color de uns
e coler, ue, proyectax

s 46 Tus matur o
Dara doterainar o1 endisients do color do . fasntes
.nmcn a luz de mediodia
o ata o discintas p. tes del mundo tiene una
u-pn.mn do color de a 25,000°K.
n ol cass do o ‘Cuento tanga Ra elevado digusos
Lec un rendiniento de

95 o6 pued
color verd:
B

diferenciac
Foenton artificiales

comunzente usadas



para artes graficas, para inspeccién de colores son tubos
fluorescentos con ténperatura da color de 5000°K.
BTN

Zetacien ontre sl rendistento da col

oeteacia da na mp.n pues 1as ruentes con alto rundi-hnto
color tienden a ‘ser mencs eficaces ‘qus las
ndiniante o color.. E1 dlechador debe becoger sestn 1

aplicacion i clige lamparas do buen rendiniento do- color
menos econémic:

RATURA DE COLOR Y NIVEL DB ILUMINACION

1
iluninacién revelaron los !iqullntll Tesuitados respects & 1a
atadsfera creada en la habitacion

<700 TeyEza: Gscura
700-3000 Placentera  placentera neutral
>3000 excesiva __placentera _placentera

En general una iluminacién entre 700 y 3000 luxes fue
aceptablo para todas las lisparas fluorescentes. Claro qus
esto zaron en un lugar donds las
Gondiciones clindticas son tipicas do Huropa
Soba- i Tas”Condiciones Glindticen extronsy peeden Infiuie
en 1os resultados.

patses calurosos eu proferible sparienciay do color say
£r1as ya que estas naclones cuentan con sol casl los 365 dias
del afio, este es el caso de México, mientras que los lugare:
con climas frios, prefieren luz mas cdlida pues no cuentan

nejorada v s
importanto notar 1 fache de gus a1 nivel preferids de
ba o

color da las fusntes.

103 ¥ coror
ten dos caracteristicas de color qua actuan en nuestra
escena visual de manera sinulténea
2)EL color do 1a fuente de luz que depende da la composicidn
espactral de su luz emitida
b) EL rendiniento de color de las superficies iluminadas por
pende de la composicién espectral de la luz que
¥ Jao propian caractaristicas do
Jaz supertic

t4 porque refleja
o ajoupls un ou35es Troto. aote aperecers

W



r luz que incide sobre 61 contiene suficiente
radiscien roja que pusde ser reflejada

a_sabenos ung mezcla de tod
presin,

las longitudes de onda
o blanco (luz ds ata). "EL
las longitudes de onda se

de onda para crear el blanco (fig 3.23).

COLOR Y APARIENCIA
Lasparas norsslsente ussdns en inteciorss pusden

de acuerdo a su apariencia de color: ca nternedia:

frias.

Para bajos niveles de iluminacién el color célido

al preferido. Iluminaciones mayores se producen mejor
usando. las Lamp: n- 138, aper 14mparas
frias se usa un; a o en pai:
Eropicates donde Tas Eeentas de’luz dan clerea inprasion de
frescura.

Por conmentencia en la tabla (flg.3.24), se han dividido
las limparas en tres grupos de rendimientos de color
distintas aplicaciones.

P16 3.22 E1muy conocite
o ol pisma
Gemuesirecaramente e 1
ot e bancn se

o prte viele ol sspec.




Fig.3.23. Comarncttn sair
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1Ir.2.4 *

luz tiene una influencia emocional directa sobre el
nvnbrm o Liustmacion Juegs un o
un lugar contribuya
TTialies Tas qua  fua
facilitar clundu “los 1..ammm

to o lugar y puede
intinidad,

diversisn, frialdad, etc.
Por todo esto diremos que en general existen dos formas de
11uninar algo:

La primera tiene como base "baRar' de luz un drea
uniformemente. Como podemos imaginar no se tiende a
poco

deseupefic do tarens; este sistems al ser flexible porsite

1 caso, canbios tanto de mobillario como de personas.
gunda consisto en que la lus debe contribuix a

neforar e1 aspecto de un sspacio. Fats sistema s basa en 13

190a de o 13 luz pusde ser un veniculo que intlusncia ai

usuario en distintas formas:

iluninacién afecta la comprensién del

Sugar, es decir 1o pusde hacer verss mas ampiic, mas a

a5 afgosto; puede mealficarie su forma, dimensicnes as

Sabemos que los colores ejercen intluencia sobre la
inpresion del espacio, p.s. un cuarto con paredes oscuras
arece mas pequefio que uno con paredes claras o blancas de
{guales dimensiones.

b) Otro tipo de iluminacién produce un estado de dnimo y

humor en los usuarios. Este sistema se dice que es una

egpecte do longuaje visual que influye en el obasryador

rtas impresiones como tensién, confort, intimidad,
Cordialidad, privacidad, stc.

ilunfnacion puede crear tanto un amblente de fiesta

como un asbiente do tranquilidad, como un ambiente impersonal

)
Color azul da la impresitn de frio y estinula a la actividad
mlentras que el verde induce al deacanso y a la relajacién.

tro lado una iluninacién equilibrada facilita a la
percepcién visual y estimila la concentracién; en cierto
grado también evita el cansancio mientras que un alumbrado de
Baja calidad origina cién de incomodidad.




Extate tasbien relacion entre ol nivel de tlusimacien y el
color de la luz. P.e. la luz smarilla

Y pr

Eisioisgicas. Estos sen clares indicios
ornas,
s

tanbler
s Taiacion uieravioteta
SohreTa plgmentacion de 14 plel (bronceade) -

vida cotidiana dependiendo de su ublcaclén

geogratica y de 1o spoce der arb, el hambre
de las veinticuatro horas del

precion §
los viajes que
obligade a subslstir pot Targos periodos
tipo de situaciones

axperinentos cons ol e consiate on wtilizar Giverses. tipos
de iluminacién que en algunos casos varian de color e

aniaico y hasta en el metabolismo de las personas, (se ha
demostrado qus 1as personss qus viven en situsciones cono 138

ey

Por el contrario al igual que en otros paises que disponen

1z dias del ato como México existe 1a

iluminacién artific: o no irradie

(Es por ello gue los dlsemdores Zexicanos no

omendacion

o aste nopbator ¥a que Les susts letinos

los nordicos) .

DE 14 PARA AREAS DE TRABAJO
orgonsmicos han i o1 trabajo se

ILUMINACION
udo: mostrado
otectin melor cands exl-k- un equilibrio entrs
técnicas

Dorsonalen: (La etgonoaia estudla el crabujo en relacién con
e amblonts en que se reaiiza y las personss que 1o llevan
cabo, adomda se encarga d splicar ol .conocisionto clentifico
271 mejora da 1a oficiencia a 1a ver que trata de evits




esfigrion excoaluon o innecesarion por parte dol trabajador)
pore ug condialon

<o afsenadas
3 eia “Tuninbcion. Sin ‘embargs” no
mm oticlenciay alud puede

g

Una buena mmmon G nxunbrldﬂ pora &
do s para traba
(unclnnlh y, descorativas del
uenta que 1a~iluainacién no e
Zo10 para oatinulor 1a eficiencia visusl dol tranajados sins
que deternina la atmdstera mental.

bara oficinas . fabricas o1 alusbrado deberd ser

1os elementos decoratives.

Ahora con respecto a locacién y aisposicién de
luninarias, existen tres (Toyas "da 1a “Gostiltica®)
han surgldo de continuos estudios dol comportamiento

¥ 1a sicologia del ser humano. as leyes han comprobado
e o1 hombre percibe su onjunto _ordona

donde lon slemantos estan tan intagrados entre ai ‘que no te

pernite la descomposicién se pierdan aspactos

con forma regular.

1.-LEY DE LA CONTIGUIDAD. Estableco que los objetos situados

cerca unos de otros, son percibidos como uno solo por lo que

las luninarias se eben agrupar para que formen una sola

unidad y se simplifique visualmente su disposicién

2. LEC DF LA STMILARIOND.  Eatablece nas

son gomo arupos. ¥

Suanto mas dlstintas son 1ag formas tanto mas

Sgrupaniento, Por 1o aue a in de evitar 12 mnmm.. o
N ninarias, debe

las figuras
monte del

1a

Cledvin'Ta Inprecion e Filee persiets de lunina
T evkas hamitaciones Targas, pecden disponerse. formande

cuadrados.

D Lar da ¢
2o | s




3 RCORBNDACIONES ¥ EYECTOD DB ILININMCION
unque luu Célculos deo’Husinacién
existen alqu spectos v ou deben tanax. en
cuenta ‘Su proyssto depends de muchos
factor adents dot mivel ds t1hmiectin.
seceion va expondrdn alqunos Consejos Tacopilsdos
duranta 1a ‘experiencia o aate rabelo. ¥ e coreuits de
T¥hrosy de ingenieros capeciallstas en iluainacion

REGPECTO AL NIVEL DE ILUMINACION
Pera lugares donds o manefen cbjstos peguetios (aue

trabajo
normales ya que si estas fueran mas dificiles o mas

este detalle debé s o en cuenta por el ingeniero, ya
en uchas instalaciones de iluminacién por economfa se
nean para proporcionar la cantidad mini: uz

requerida y es por ello que muchas personas mayores tienen
problemas con su vista cuando realizan tareas que requieren
gran esfuerzo visual.

RESPECTO A 108 COLO!
Es inportante notar que los colores aparecen diferentes
do_noche que de dia, por lo que para actividades nocturnas
tanto el lugar, la decoracién, asi como el vestuario, deb
escogerse bajo 1a luz artificial que iluminard

Por otro lado en aplicaciones donde los objet:
verbe-con e, Sulor Teal 1ag 1eaparan wtillzsdee Seben vener
un Fendiniento do color ninimo del érden do noven

RESPECTO A LA TENPERMTURA DE COLOR DE LAS LAMPARN
Antes de cleglr una lampara, debemos preguntarn:

en b
Dres grados da tenperavura de color podencs hacer nusstras
estinaciones:

;3000 X, Color calldo que no se parece a la luz del sol.

Esta apariencia de color se recoalenda donde se de:
anbionte cAlids (en ciimas trioa).
00° K. Color blanco frio que armoniza bien con la luz
Sg recomtenda en instalaclones donde ss quiera
a luz natural con la artificial y donde
un amblonte frosco.
-6500* K. Color frio mas azuloso, o Fecontends en
Tugares donde sa dosea crear una impresion fria




RESPECTO AL BRILLO ¥ pRELMSRAMIENTO
nos_lusinacios eapotrados que utilizsn lemparas co
hriuu no o q“ P producen

iceversa lo que producira cansancio y hasta dolor de
cabeza. Esto sa evitaria con un alumbrado adicional en la
habitacion:

én, si un lugar cuenta con ventana amplia podrfa
pensarse que quizd solamente la luz natural serfa suticiente

ailutas contra estas ventanas podria dar lugar a la
aparicién de un efecto de jaula.

RESPECTO A LA ALTURA DE HONTAJ]
Este aspecto debe ser un smiipcl entre 10
‘Personal, palioneta d01 Yocn
consideraciones da nanteninfento.  La tabla (113 3.36) nos
rocomendacién acbra alturas da montaje  pera
$luninactén directa

e 326 Alugra,
it Ligo da't
‘Stow indirecta.

RESPECTO A 1A DISTRIBUCION DI 108 LININNRIOD
Para crear una sensacién visual agradable, se recomienda
que' 1as Tuninarias ‘sa  dlotribuyan sisstricanonte da scuerdo




3,128 carctertsticas dol local, o e 1a distancia entre
ellas a 1o large ocal puede ser igual que & lo ancho
(para “1dspases llmu_ncus) En el 'caso de limparas

ares utilizar como
distancias do separacien néxinaa a las rocomondadas por el

RESPECTO AL MODELADO
La orientacién de luz y las sombras producidas influyen
en la forma on quo percibinos el mundo tridimensional que

delado es un factor de calidad en iluminacién qu
conaigue utilizando conjuntasente luz difusa y divecsional

te luz direccional podemos producir  sombras,
contornos y texturas, es decir seremos capac modelar
nuestros articulos para tren sus formas terialos

n el caso de una aplicacién comercial, pero este principio
Samblen ve_utiliza en el teatro o aplicaciones arcistices,
donde laluz puede crear efectos sobre l0s rostres

Podenos crear sombras e impresién tridimensional de un
objeto o persona, si dirigimos hacia este un rayo de luz,
con clerto dngulo con respects al plano qus divide en dos 3

persona ya sea desde la izquierda o desda la derecha

s probable que gatas sonbrag creen un ofecto muy brusco
or 1o que se reconien rayos principales, con
un_rayo de relleno an wenor intensided, que suavizard el

rayo da relleno deb
nax prineipsl, 'y debe- dlrizirse
Gonds of costado apecste Ga dbnde snes 91 Taye principel
(Foto 2c)




PAze Lograr efectos modeladorss, tasbien puede utllizarse
1a

uminacien 2" contra Tus se ueilisa pare resiser contornos
o gEticulos, (Poto 2d). Fa isporfante que Tas lazparas no
edan ser vistas por las personas para evita o1

abajo los rostros como en los teatros y musecs (Foto 2e).
x 31 contrerio an el caso de 13 Liusimaoion dituss lae
bras o

romultands aLeidt1 dent iFicar hsbtesy Jussar
anoins (oo 20

n escaparates, se puede jugar con el
modelado mediante luz y sesbras, pudiéndo exnibicee con gran

eativiaa lon ebjecol
Un aspecto muy bonite del alumbrado es 1a tlusimacion o
bafio de las fachadas de los edificios y construcciones. Al
o proyectar la luz de frenta en

y en segunda para impedir actos vandalicos en contra
110

RESPECTO A LOS VALORES DE LA REPLECTANCIA PARA CALCULOS
DE ILUKINACTO
2 rocosionda utllizar reflectancias para las zonas
trabajo como 0.1 cuando esta zona se refiere al suslo
muebies, pero cumndo las superticles son los seritorios

1 necho

"en" o1 somenta

uainaclon, se recomienda utilizar

para oficinas losvalores’de 0.7/0.5/0.3" gara techos,

zonas de trabajo respectivamente, ¥ para otros
iEea’o5/60570.1"

RESPECTO A ALGUNAS APLICACIONES

JB¥HoTELES: ¥a quo log hotelss cuentan con laxgos pastilos

en % donde estan las habitacione:

Chcanaibos, se Tesonionda sl ven a

compactas tipo oy 7L, debldo 3 ou senor costo de cporacién
uminancla zedla duzante el

dia_puede ser de
bastara con 1a mitad de este valor.

-EN MUSEOS Y GALERIAS DE En estos sitios,

RTE 1a
Hluatnacién deba dar el correcto rendiafento de color da 108
o poner on

atar Toebien d
Preceuciones Gencra ol dao y Ia posivie decororecion




nte do la exposicien do estos objetos a la luz
oo Slempey, Joien, Seiltaarse tuaites oon poos @

i
svitar datar los ob)no. exnibidse
ur: s, madera

oIV, ISUPAATES. En los escaparatas que dan directo o la
calle, la luminancia de 1.

08 podezos ver y
o articulon’ o0
1qunas, ocastor probleza. inclina
los cristales de otras,
curvéndolos para q\m o m Fastar que nclde sdbre” elie o8
retiele hacta ol pa
otr

mp.nm para Soyertas, donde
£1_centolieo a1 do

Proporcionan una 1uz muy
hablamos de

pernite
continu:
RESPECTO AL IMPACTO DE LA LUZ GOBRE UN LUGAR
(e’ Aluninzcién pucde acantuar o arruinar el disefo do un
ntor

‘Una suporicie de alta lusinancia parecers mas lejana que
una de baja lusinanct

d bien Iln- nads sspliard ol lugar que enclerrs,

.m:g.- s e 1a =

tladn on ‘on canded
0, 1o hard ve

o rlqu-
nival do {lusinacion u oscura
que una muy iluainada lo asplia.

tocho oscuro bajard visualmente la

iluninacién perimotral hars subir la altura de una
(£ig 3.270).

Un har de lu procedante de uns lusinaris ue
intercepta por una super ‘puede dar
o Vecod ‘singtrict ‘apo
Figuras armonicen para. ograr uha buena. percepolen: global
[CERXSTN

ormas
En el capitulo del efo husano ¥ la visin se habls do que
o1 proceso do adaptacian a mayores intens! uz 50
1leva a en o egende nient o 2l
ocuridad puede. desceures hasta sarios Bimatge
Bechon que loa ngeniares daben conaiderar en x. Limimacign
5 cuslquier lugar




oxpussta a cambios bruscos de iluminacién.

e w
T




III.3 KETODOS DE CALCULO DE ILUMINACION

III.3.1 HETODO DE 108 LUMENES
1 0 de 1os lumenes se utiliza cuando se requier
una {luninacién uniforse en un drea determinada o cuando se
quiere saber el numero de limparas y luminarios para un
nivel' de {luminacién especifico, pero cuando no es
conveniente esta uniformidad, se puede utilizar ol método
unto por punto gque después se describird.
Bl nétedo de los lusones utiliza la aiquiente féraula con
ual la unica complicacién es hallar los valores y
austituirics:

ldmparas  lumenes
lux = o.de luminarios X luminaric X ldnpara X c.u X Lam.
largo X ancho

COEPICIENTE DE UTILIZACION (C.U.)
Jocal, algunos de los lumenes enitidos por lempara
por

cteristicas

oI Tiinarto” y rorlorien da

iones del local se toman en cuenta para
Local (R.L). (£1d 3.28)..

ai
obtener 1a Ralacien de1

Bt altwra dul tecke
o1 plass de tranad

b siure do sontads

0.75  (pans to travaso)

Tig.3.8. Tiewrs e e

Fara Lluminaclon alrecta Eomenoet

Rl = anche X lonaltud
ha X (ancho+longitud)

Para ilusinacién indirecta tenemos:

Rl =2 X ancho X lonaltud
2 X ht X (anchotlongitud)



donde hms, 1tura do nont
(a1 plano’ do

o1 plano do trabato,
bajo g.n.ru- nt

ot dur dol y
qul esta s 1a situra ayrond

o)
Ri- Felagion de1 loc
REx 2itura dei tocho sobre ol planc de trabajo.

o sobre
e

biso ya
i da mesan o

relacién del local se utiliza ya que no recibird la
alemn {luainecien una hebitacion de 3 a do eltura qua otra
de 6 m aunque utilice
espaciantento entre cllas
Rayor oxtension da las paredes abaseh

mparas y

nabitacion e ¢ 1 1a
ayor proporcisn

debenos saber si una lusinaria s de iluminacisn

va
diresta o indirecta, el manual de ilusinacién de la 125
faciitta la sipuiente ‘tabia

indirecta

Exiaten ocusiones en donds o se conocen las aimiensiones
del local sino el indice del loc a esto la relacién
61 Tocai “pucde sor deterninada usando los sigulentes

Indice del local Relacién del locall
5.00

qnzammoow>

La reflectancla es la relacién del flujo luminoso
ratlactads por 1a superticle do la habitacion y o1 flujo
incidente sobre esta suporticls. En una habitacien se
es tipos on
Toredes.y ioa. do tranals.
o ratiexion o Vechos ¥ paredes debe estizarse
dependiendo de los colores o bien puede medirse.
practico es referir:

tache

ia IR, donde ians uns todas las
‘tonalidade nde cada indice de
ntlect-nch, (mn LN un_célculo

y no s disp r, se pueden

RS0 ch eatancs Apcoxinacion 1o algetonses valores:

)



coton INDICE DE_REPIECTANCIA
blanco y colores muy claros o
colores’ ‘intornedios o
cux: 0

o

=
Goloras muy oseuros

Bio. o1 50 ollge un indice do reflectancis do 751,
imp: do reflectancia en el 0, 0.5 do
rIllcc:‘lnu(n n paredes y 0.1 do roflactancia an i Fora 4

" obtener el coeticlente da utilizacién, se hace uso
tablas do datos fotométricos del tipo
3

y 1.0 pa
ralor chreand e 003
un.m.nau n cu(plano de rabajo)= 0.365

do paners ainilar para cptener el :u del techo para una

Telacién del locai de 0.5 y una raflectancia de 0.711
tenenos un cu(tacho)= 0.025
y cu(pared) = .155 para indice de local de 0.9 y una

rltlnct.ncll de
total) -n igual a la suma de 1os anteriores o
)

decir cII(Ph o da trabadol 4 cutects) 4 cu(p 5
tx 1dmp w
ln coarict
Caincion pare
aparas son (atintos
Jalor serd do

toian srves
ates lo:nnrleol do la aombinacion 4o 14apara y Lesinarlo:

guiante tabl o utilisar con bastants
S. U. APROXINADO
u 1égena
luor
nau ata prasian.
vapor do merc:

urio alta presién
Aditivos matdlicos

{Paton cbtusidon de Los catitopos dn currus fotomicion
aluab; erior s Taterior a

Phiiipa, ver biblicgraris




PACTOR DE WANTENINIENTO ( ¥.M.
A medisa que las Lewparas
1a 1dn exiate

eza) & net
para ins

n cuenta put Einto v depreciacion

y sucleda b1

arlo?
condiciones ambientales se clasifican
Umplo y las lémpar:

on
En la préctica

ono:

o) busna- 2L sitlo de instalacion

b) mediana- Encro buena ¥
©) ma £l sitlo e ielo’y las 1amparas se limplan con
uencia

1o (1 535) muestra una tab) suglere ol
tactor do
Tata tebla e’ recosionda utiiis o oxdate

informacion detall r acton 4o 1a Tampar
¢}, Tuminario™ (sanual do CiinTnacion o Fhiliner vor

nesa

En caso de ir 1a informacisn ade:
aplicar la siguiente férsula para el calculo de
F.M. = FHLL X FVL X FML X PMSL
de mantenimlento de la lémpara en

donde : FHLL = Fact
1unes

quiere

o1 nos
debe con-mm su
 tabl

ACirica®por 1a” aitura do montaje ¥ sai we cbtlene 1a



maxima distancia que puede haber entre luminarics.

DEL PUNTO POR_PUNTO
iere una iluminacién uniforme
iza este método

Se utiliza coands no sa T
techos

de_trabajo. También s
donde no hay ni par
que puedan causar reflejos internos
ancia directa obtenida en un punto P sobre un
1a con la siguiente férmula

u
plano horizontal se cal:
Eh = I cos*:
y 1a vertical se calcula asi:
Ev = coen2 & sen &

o T es la intensidad luninosa en un dngulo 8 (ssta
intencidad para un 4nguic dado se Puede chtemer s Partir

las curvas fotométricas de la luminaria).
2 elture de nontaje de’la fuente de luz.

P1e.3.30. Comomeste diract
iitancte on an pusto.

Les cilculos antorfores deben hacerse para obtener la
iluminacién total producida por Jusinarta " sobre el
punto_en cusstién de 1a sigulente manera.

En(tot) = Ehl + Eh2
B TEa fEa e

CALCULO DE LUMINANCIA
Para wna pared, techo o superticie de trabajo se puede
a
{Tuminancia promsdic. 2 neatants o método de Tox Nimanes ¥
Tuego aplicando 1a formia siguient
E

nde & es la reflectancia de la superficie en

cuestién.



IV DISERO DE LA BALA DI EXHIBICION DE ILUMINACION

IV.1 QUE 62 REQUIERE EXNIBIR EN LA GALA DE EXHIBICION PARA
TLONTHACION
n esta seccién se selecclonara 1o que se requiera exhibir
on una_ sala de exhibicion para Aluminacion, de scuerdo a la
necesidades que se tengan al respecto.

M Principio del trabajo s nancions que es my digicil
c

e t

mostrardn bajo los efectos de dlstintos tipos de lamparas

luninarios que los harén verse diferentes. Se ejemplificard

ambi

para facilitar el desarrollo de la actividad que se lleve a

cabo en estos

1.0FICINA. Se elige una oficina debido a que en este lugar se

realizan tareas que requieren la continua y tija atencién de
nuestros etos como escritos,
pantallas_de computadora, ibir, stc, por 16

dbrica o un centro donde
1a gente labore, debe iluminarse cuidadosamente para que los
enpjeados se Sientan tanto sicolsgica como fisicamente
estinulados y puedan edends travajar con mayor eflclencia y
sin riesgos.

2.BSCAPARATE DE MODAS. Se ha elegido un escaparate de modas,
7" que mediante Ohjotes Como Toba, acGesorics ¥ maniquis se

Para darle a 13 sstatua o al actor respectivamente oierta
dramatizacion.

En,1a préctica podemcs enconerar dos tipes de tlendas:
a) Tiendas de autoservicio consumidor puede
Pertenscer a cualquier clase su:ina:m\uﬂuca 1os productos se
exhiben en forna masiva y los precios son bajos, ¥
£ Tiondes de atencion persondl donde 1os articulos en venta
se dirigen a un grupo especial de consumidores, se ofrecen
productss de calidad, y los precios son elevados

o tanto se van a reproducir dos tipos de tiendas.



3TjENCN ©E AvTosERvIcTo. Bl concapto que siempre se ha
Lugar. sento entra,

irasian cantrnﬂ:y- a
oo

ue exiate ntre e
on “ayuda da la ilusinacién podria mejorarse
o 53" tTonda 7 onfatiser aigunch preduccas. coms
s para que se vean de una manera antojable con n
Y las frutas para resaltar su brill

4,TIENON 0B ROPA DEPoRTITA, En este y an todos los locsles
dow 4 1o expostotan du objatos 1o mats pricipsl da

S aminacion os prebontar s sotor as nanorn: serbctios para qua
atos sa conviertan en un inn para 1o 0jos de 1as parsonas:

5. EICAPATATED DE MTIOULOS DELICADOB. Y ya quo hablascs de
mos nmostrar ol concepto moderno de
dinensiones con

ocesorion ds_ pi

obeto de ‘este paney do denostracion 65 ojempil
nacién para cual

aqu ;.....\.xu.\.. ¥ s
licados como madera, pint
Puedan darar por o1 calor'y 18 mu.cxen ultraviotets adhids
2 1a exposicion de luz por mucho tiem

¢ EABITACIONZS Y BALAG DE ZSTAR . Yo hesos sugerido
Féproduccién de un ssblente donde atomds do ln anbientecin

se nivel de ilusinacién adecuads como p.e.”en una
oficina, ora toca el turno para un lugar donde
Inporte’ sda ‘sl confort y decoracién como p.a. una Fecibars a

o)
la de una ci

7.PANEL DE RENDINIENTO DE COLOR. Es importante mostrar a la
vez varios objetos multicolores iluminados por distintas
clases do lamparas para que las personas pusdan comparar da
anera airecta las caracteristio

ara y
Fanaon’ Guante 8 rondiniente do cotor s

RATORA DE COLOR, RENDIAIENTO DE COLOR ¥ Atcaca
" Eista 1 nacesida

tna e
combinaciones de 1lsmparas y luminarios,
Viettanies. vean a3

ntas fuentes y como
sobre los ol

objoto:
Tuninarils” nostrando ios distintos amates "y “Sbertee
rayos de luz que se pueden logra



3, FONOTONNTENTO DB e LaPARN
exponer mediant les £1)

Serta muy convenisnte
risti
funcionanic

caract

1" a0 °
los vnle.nu- Fuedan saber & ue se

scarga, par
deben las virtudes de cada

10. PENOMENOS VISUALES. Por ultimo puede ser inte:

para

colores, contraste visual, adaptacién cromatica y la
relacion entrs ol nivel dd iluminacién y la rapidez de
percepcidn visua:



Taenias 10 - 0,866 -

7. DIeThIsvCIoN oe 1ns aag (rLio amnEmAL) .
para, 21 suarto do oxnlbicion spone de un are
10m X122 m y Im

Lo Figufa’s musstra asta s

aplicaciones propuestas soby

las

4 como la distribuclén de
misna.

S0m Lz 008
=




IV.3 DESCRIPCION D Lo FENGNENOS LUMINOSOS ¥ VISUALES
RESENTADOS EN LA GALA DE EXHIB]

RAPIDEZ DE PERCEPCION VISUAL VS. NIVEL DE ILUMINACION
Para la demostracién de este fencmeno nos valdremos de un
cono giratorio que tiene a

st intos

alusbr que
se requerira de mayor

or s0a 1
L ininacion @ie peraits 1 percepoion de.1es locreer

acién mayor para lograr una buena

por elomplo, cunto mayor sea o1
| que "cuenta uin automoviil
odrs " resceionar
lon pe1ibrota,
ViBs ' Fapides ‘1" Liuntnecidn tante” publica’ como Iy prnpll 4o
= mayor que para vias mencs rapida:
nis es otro ejemplo donde
mum.a do mayor {lusinacién por 61 prodoninio de velocidad
observar, adents de que éste es de pequal

Ez
3

objeto
nenaion

denostrara haciendo uso d

te s
1 X 0.75 n de
negro. Sobre cada rectangulo se coloca:

Podenos dec!
st inhabilidad do1 030
aptarso a fuctes dif mncxu o 1uninanc
de un objeto oscuro sobre ur

Luninanca entfe un objet:
En u cuu de. rectingulo blanco,

gris es
nte antre este y el recténgulo negro.

que 1a oxis

ACION CROMATICA
Este fanénano visual se demostrerd medients rectingulos do
colore: Colores. Cuando en nuestro campo visual
viote’ predoninio da un color, 1a sensibilidad a ese color




fecto se debe a 1 ncias del
ey a. m-yncmn aue_pucden exlaci anire Canos ‘e
Giatintas sensibl lecir entre conos para el color
ToTor Verde y azl (ver capitute 1,

- MEICLA DE LUCES DE COLORES (FENOENO ADITIVO DE LA LU3).
26 mezclan loa colores primarios: rojo, verds y azil
sobre uma pantalla go forsa ta 12 1uf blane:

Tes cotares o obtlene
o Juz da 1a siguiente manera:

+ rojo
cyan = verde + azul
morado = rojo + azul

-REIDINIENTO DE COLOR V8. EFIGAGIA LUNINOBA.
mos que existe una relacidn inversamente proporcional
-nzn -x hdiniente de color da wa lispers 7 e stimcls
1usinosa. P. 2 Jo godlo baja presien, que cuents
dialento de color,

b1do

rilla), donde
(capttulo II,
e Timara focamdecartl caste’ o
rendiniento do color -comparable a la luz solar-, pero tiene

con estas dos fuentes luminos:

porciben los colores
un tiltro p.e. para el
o, delante de 1a Lisgara, los clotes dnarfiles 1o

Yy

sodto baja
tlpo, mmccroattics

prasi
O iorero aperecers co
Shyates sole’ pueden reflejar 1a radiacion’ qve Teciben
(capitulo Ti1.2.3). En la Foto 25 so miostra el efecto
deserit

6.-EPECTO DE 1OS POLVOS FOSFOREGCENTES SODRE IAS LAMPARAS
PLUOREGCENTES
Se muestra que la luz enitida por una lémpara fluorescente
Ios recubrialentos fosforesc
o

ey
antes.
mie s parte del que_carece
gublerta(Foto 26), eaite una cantidad de lur azuloss cast
imperceptisle -hnrns que Ta otra =itad eaite gran cantidad
luz. Esto se d ot Sadtacion uitraviol

Do e descarga del mercurlo a1 choter Con Lo recubriniencos






I7.4 CALCULO DE LAMPARAS BN IA SAIA DE RECEECION, PASILIOS Y
PANELES

* saua ox mzcspor
ta

recepcto llevaran a cabo
duwstnclonel 36 alyuncn Fannencs lsuae
1 harén las explicaciones de 1.

esta drea, 1.2
Final der Ilcorr Tdo poorh feallssree ura mess redonda
con los visitantes para exponer dudas y comentarios.

32 propone. un Rivel de. llusinacion de tipo general o
aproxinadanente 300 luxes (nivel recomendado por la IES =
Abéndice A-para un auditorio para exhibioionss donde o
realizan tareas visuales fuerte

o lamparas fluorescentes compactas tipo PLI3 (fig
3:31) 4712 oo tumimaric’ de ‘empotrar para I3 (rlg

pag.132) .

21.6 n
ctor de mantenini ienw-f- 0.7 81 se consideran condiclones
de limpieza -ealn- (el 3.29) .

. EL de
siempre aproxinadanente

gelitasciin pax S Yisparas tips 7L
. (capitulo II1.3.1)
50" titfofo & 560 Tamshes. (hpéndice <, pag. 135).
Nediante ol método de log lmenes (capitulo TI1.3.)1
1300 1ux) (21,6 m
(07 (0.0 (580 1

us_cada luminaria alberga una sola 1
wetltdan 25 Tumtnarios. (b 1a fig 4.1 m
T} oxiston 25 pontos que roprescntan 126 3
“comprbbands fue ton oste sistena obtenemos el mivel
proyuesto e iluninancia:
lum)

= 300 1ux
216 =2

JUSTIFICACION: Para iluminar un drea en forsa general
e hacer uso de las lasparas tipo FL~ de 13¢ va st
1a misma apariencia de color que las
incandescentes y buen rendimiento de color por lo que son

energia calorifica consumiendo menos potencia con el mismo
£lujo luminoso y con una vida mas larg:



s
misrh ox e




o

19.4.2 pastLzon
Eira la Qumtmacton general da sonas peatonates y pastilos
loxa como, bueno un nivel de iluninacion des 150 lux

Seqin 1a Crz 'y 200 lux segin 155 (Apéndice )

S propone el uso de lamparas fluorescentes compactas tipo
L de 13 ¥ con lusinario de empotrar al igual que en la sala
a. recopeién. Haciendo un cilculo rapido sediante o1 méteds
los sterninar o1 misero do dnparas’ que
necesita nivel
Dernita ai vistlante orienterse pos o1 cuarto 4o swhibiciones

DATOS
-gara facilitar los ciloulos suponeses un drea de 31.25 =42
1inea punteada de la £lg 4

<FLII0 LIMINGSO =300 Lusenes (pag. 135)
-cu= 0.4 (es un valor promedio para lémparas de este tipo,
Capitulo 111.3.1).
~fe= 0.7 (considerando condiciones de a medias)
Eiegtnos ‘tna Llusinancia do 200 1ux, ya e o1 socha de los
pnnlos e un poco alto (3 =)

L]

RO m-Y
1) se tlenen 24 luminarios separados

Esta distribucién se debe a que Se ha tratado de formar un
o guia visual para el

yisitanta. Aora comprob stema nos proporciona

Tux

igual que las enmarcada: 2
Samence 2 '3n e alstancia y s representan mediante




PANELES DEMOSTRATIVOS
v €.3.1 eans BE DENOSTRACION DE FENOKENOS LUMINOSOS ¥
180ALES

Como muestra el plano de la sala de exhibiciones, (fig 4 y
4.1) entrente de 1a s:
encuentran sentados,

un’ luminario con’ reflector asimetrico (para bamar
parades) ‘Hipo GWr 202 (15 44).

XL ststes anterior, peraite {luainar perfectanante ests
seccién que o sobre una pared, y sin ver
directamenta la 1
ralelo o este luninario, existe un riel elsctrificado,
para ar linparas que nos servirdn
Bonostracion do 1o fonsmancs luminoses 'y visuales
siguientes.
JuFiTa oL fandmenc de mezcla de luces necesitamos tres
limparas de color azul, verde y rojo. Selaccionando tres
ndescentes reflectoras en colores azul, verde y

" tensmeno _de rapider de percepcisn visuel

una_lampa R30
de 75u da haz Concentrado, gon ella se Tluninars un
cono giratorio pequetio de Join do altu

- de la .mme de la

% dio baja pr. capitule 'IIT.1.2.
ST Tacanos una 1ampace do 'este clpor~ SOK-E do 10w




IV.4.3.2 PANEL DE PUNCIONAMIENTO DE LAMI

snto_de las lempara
hibiren principa
translic

{lumina *por gotris
fluorescentes tubulares de 39
a en posicion vertical.
PANEL DEL PROCESO DE VISION ¥ EL OO HUMAO
b X 135 y exgiics
cuncienabiento 3 parces. a-x 1o amans, ono del o
de visien (£1g ). Tambid a1 trlnll\lcm
y 58 iluaina por atrd 7 linparas Hunr‘lc-nk s tubular
0”35 v, 1uz Ge aia en posicion vertici

La idea de colocar estos pineles luninosos intormativos, a
n Cantrada de s sala de evhivicionad, es con el objece’ de

o1 visitente cuente con una poquena introduccien al tema
§e"1Tuntnacion



PANEL TEMPERATURA DE COLOR
demestracion se han elegido limparas
ﬂistintas apariencias de color a fin de que el visitante
compare entre unas y otras y pueda elegir dopendiendo de
aplicacién en cuanto a temperatura de color se refi
Sera posible apreciar la apariencia de color de

2).
1.- Lampara fluorescente Tubular de 20 w de buen rendimiento
(Ra=8 «

de color, uz de aspecto blanco-calido
3000°K) .

La tonalidad de esta limpara no armoniza con la luz
natural, p que no es adecuada para instalaciones que
utilizan luz artificial como complemento de 1 1 dia

3)
atnésfera agradable y acogedora.

2.- Lampara Tubular de 20 w, de buen rendimiento de color
(Ra=85), con luz de tonalidad blanca (T= 4000°K), que
armoniza blen con la luz de dia. s adecuada’ para
i i que utilizan luz artificial co

1a 1oz natural y cuando se desea tambien crear una atméstera
fresca y natural.

3.- Lampara fluorescente Tubular de 20w, de color luz de dia
con apariencia fria (T= 6500°K) . La tonalidad de esta luz es
aproximadamente igual a la luz del dfa. Es adecuada para
instalaciones donde se desea crear una atmésfera fria e
impersonal.

ara de sodio baja presién de 18w, tipo SOX-E. La

tonalidad de la luz es amarilla (T=1700°K), po: que
al para iluninacion do exteriores dondd no importe el
color objetos, sino una iluminacién eficiente que

Fernita la visinilided cons en Carreteras, avenidss, ‘ste-

5.- Limpara de sodio alta presion de 50 w tipo SON-T. La luz
ds ssta lanpars es de aspacto dorado (T-2000°K) por lo que es
ideal para uso exte:

- Limpara de vapor de mercurio de alta presién de 50 w
Eipo WEL-N. “Su Tz Tieme una apariencia fria azulosa
(T=6500°K) por lo que es ideal para iluminacién de calles,
industrias, bodegas, eto.

7.- Lémpara incandsscente tipica de 4ow. como todos sabemos
esta lampara tiene una luz célida blanca (T=2700°K), y la
henos incluido Gone punte de comparacién son las otras
fuent



IV.4.3:4 REWDINIENTO DE COLOR
£in de que el visitante vea como es la reproduccién d
tos de varias fuentes en forma simultinea

los cuales variardn dependiendo de la fuente que los ilumina.

1.- Limpara de sodio baja presién de 20 w, tipo SOX-E
mediante la cual la reproduccién de los colores es imposible

(capitulo III.1.2.d).

;7 Lénpara de sodio alta presién de sow, tipo SON-T.
n rendinionto ds color opara s muy bajo Rax 23
ST ie Tos cotores aparecen sin vE

Umpara incandescente tradicional do 60 v. Como ya hemos
xplicado, esta limpara cuenta tro visible continuo
por 1o que tiene un excelente rendim de color, Ra= 100,

{oua) que 1a ‘de1 sol reproducen excelentenente
de 1os objetos.

Lanpara fluorescente luz de dfa de 20 w que cuenta con un
indice de rendimiento de color medio Ra= 77, por lo que la
reproduccién de color de los objetos es regular

Lémpara fluorescente con apariencia blanca fria de 20 w
a. buen rendimiento de color (Ra=is). debido a que eu luz

neas del espectro visible gue la anterior,
Caprede TS

§.- Limpara de mercurlo de alts presion de 50 v, tipo HPL-N,
u rendimiento de color,
objetos apagado:

T de 150 w tipo MHN-TD cu
Tor lamemy b imiento de color Ra=87. Los colores de
1os ‘objatos aparecen bajo muy vives y bien
reproducidos.

» Es importante decir que tanto para esta aplicacién como
para la de temperaturs de color hesos selecclonado dentro de
las lanpar: egidas, a las de menor potencia, debido al
pacic redue 150 an oL s G niestiars

65 g

st
11
%0 gy



I7.5 CALCULO DE LAMPARAS EN LAS APLICACIONES

1 5.1 cuso oe Loczs
Dentro de las aplicaciones que podemos darle a este
de Tuces tenenos Ta de mostrar comninacioncs de. lisparas v

{mprise sobre los objetos, et
Estos efectos podrdn apr.clars& on i cuso formado con
n

= aplicar sobre nuestros cuadros, adornos,
ate.

DE TIEO GENERAL
A continuacién mostraremos una gama de limparas
lunlnlrles  paa | ﬂuuinaclcn de tipo general con el cilculo de
o del método de los lumenes (capitulo

T



Lita i Featnanota.
ES es suficlont
pasillo (Apdndic
- factor do

Este valor segun la
do astar o u

= fm= 0.7 debido a que
cnnucxum. do 1inplesa mediss (£1g 3:39):

Limpara incandescente de 100 w con luminaric tipo 622,
(rqte 3.

ra 1 s incandescentes se considera un
Gostictonte “da el ive1on Sproxisader cu”s 0:35" (cupitals
I11.3.1) .
- P30 LuMioso- 1400 (Apéndice C, pag. 135).

o, 11 (0.25) (14001am)
: mpxohnnol Qe ‘Gon aste sistema’ obtensacs: ia’ ilusintnala
280,28 (u001um) = 208
Smt2
(En 1a figura 4.5 se muestra como @ ).

ux

Lémpara halégena de 200 w, con luminario tipo - 691
wm o ¢

(ver capitulo .
- muo Lotiosos 2500 l\luan-s {npéndice c, pag. 139).'

(0.3 (0. 1) (3500 Tim)
= Liminas 1
Comprabasce gie o este sleti
deseada.

B

obtenenos '1a_ilusinancia

= 190 lux

9 nvz SR
(8 1a figura 4.5 se muestra la ldmpara y luninario como

3= Mspara fluorescente PLC de 18 v con lumimario tipo 629
(Foto 5).

= cu = 0.4 (Vor capitulo ITI.3.

- Fib0 LUNINOSO = 1250 mvnnll thptnatcn <, pg:137).

" (007) (0- ) (1230 dum)

luninarios ne 2.57

Comproberos Qe con este sistema obtencmos la iluninancia

dese:

E= W— 116 1ux
o w

(En 1a tigura 4.5 so suestra cada lampara y lusinario como @) .

- Lanp: o alta presien sou Blanca (svw-)
Lo Tomerte, cax (on 1a Fote iestra. wna comparasion
e Ta bertoncta muy “caTian ‘de Lo Yampara de ‘sodis aita




prosion y 1o apariencia ctilda do una ncana
< g 0.7, (Ver capitulo
- FLu0 Lo 5 Lumenes’ (Apénatce c)
a1 n on
it 7)(0-7) (23001um)

os que’ con este sistena obtenesos la iluminancia
B = 10.7)(0.7)(2300)un). = 125.22 lux ¥
(50 33 cioura 4.5, 4.6

n Ja figura 4.5, 4.6 osta ldmpars atra como par
o0, 1, Haur para ge muestra como parte

- iicos (MHH-TD) de 70 v con

='cu = 0.7 (Ver capitulo III.3.1).
& Lunenes (Apéndice c).

luninario= n= 1 (En la figura es parte dol
Compabescsa oninancts sotendds con esta sistem.

ECE)
(En la figura 4.5, 4.6 es parte del sistema ).

6. Lémpara ivos metdlicos (MHN-TD) de 150 w con
mmm upu an 1517350 rote 7
7 (Ver capitulo III.3.1).

T FluSo iimios0 o 11,250 Jomanes (Apéndice c)

ne 2] =0.163

(0.7) (0.7) (112501um)

Turinas 1 (su ubicacién

dct sistera v | tlg

x4 on el contzo dol techo
v 4.6)
uninancta ‘ohtenids’con

40 E = (0.7)(0.7)(112500um). =612 lux
C]

(B0 la rigura 4. se muestra como parte del *). e
F Sprocior 1u.upariensia mus ria de bske

Yinpara con Fespecto a 1a anterioe.

7,7, Mnpara de vapor do mercurlo (WPLW) 80 w con luminario

tipo 685 (2n la gprectar la’ tluninacién de

Se0aia"exio) que proporatons” st 1ompara) -




- cu = 0.6 (capitulo III,3.1)
- FipI0 Lwikoso - 3700 xunen s (Apénaice )
m2)=

(n ©)(0.7) (37001um)
1 (5u ubioacien serd en centxo del techo,
y4

En 1o Hiy stena
Comproseme. oo’ oon eete eletens. Ghienenss 14 ilustnanclé
desead:

a0 Em (0,6)(0.7 L3700 Jum - 172.66 Tux

44 Debido a quo son_lamparas que eniten un gran flujo
duninoso, eaeaticiesta’ olochs naa sote s &l osmiro dal
cuarto, para cbtener una buena iluainacion de tipo goneral.

LOCALIZADA
La iluninacién localizada debe tener como fin enfatizar la
apariencia y de esta manera llamar la atencién sobre un
objeto, persona, etc., Para la seleccién de una fuente de
ae y realce deben 125
siguientes condicion
resion 4o color que da la luz de una lampara, es
decirel s caiida, bianca, Friar ete
1.1- Debido a que la luz de una lampara incandescente puede
controlarse mediante un luminario para producir haces de
tamafios pequeros ce han considerado a estas como fuentes
ideales para scentuacion de pequefios objstos.
luz cilida de una lampara incandescente siempre
aPreciada cuando se desea obtener una athosfera confortable y
Telajante, Dentro de las lamparas incandescentes, (capitulo
III.1.1.
cotin el reﬂecter e et ec o & e ector de giobe, el
rerlector de vidrio prensado; el ‘tradicionsl "foco' las
Ténparas dicroicas ¥ 158 £ipo FAR 36 (. ).

Se haran las siguientes conmutacione:
LAMPARA LUMINAR

10 UBICACION SISTEMA
£ig 4.7 c  *fig 4.6
£ig 4.7 c  sfig 4.6
Foto 3 622 cr 7 fig 4.5
10 620 o D figa.s
Foto 8 CF 3+ fig 4.5
Foto 12 50860 CF [S] fig 4.5
38+ 60w Foto 13 002 CF 5
C centro del , CF centro del

izquierda, CD colocada en la mitad derecha del cuarto y
ETTE hacTa o onjeto que esti sare o1 piso



b) Por otro lado, una limpara halégena esite una luz mas
blanca y brillante y debido a sus pequefas dimensiones
generan ‘haces de luz muy controlables para crear fuertes
contrastes. Cuentan ademis con ol dobla de vida adenss de que
su enisién lusinosa se mantl nstante que en una
lampara incandescente tradicional (Capitulo III.3.2.d).

14 630  cpfig

tueARA RALOGENA LUNINARIO UBICACION SISTEMA
Hal, 12v,50 oto 45 @
I mete, e Fete1s G ey e B9

1.2- Por otro 1 realzar los colores de los objeto:
35 mamora. Tocatisads extston Tanparas de dcscargs. sedisnce
las_cuales podemos obtener altos niveles de iluminancla a
partir de poca energia y con una cantidad minima de emisién

de calor.

2),1a lmpara de soio alta prosion tipo spi-T cusnta con un

$uz de aspecto calido contorcable, y de buen rendimiento de

color.

LAPARA DE SODIO LUMINARIO  UBICACION  SISTEMA
SOH-T SON 50 v Foto 16 681 o1 tig 4.5

b) Ia lampara de aditivos metslicos tipo MMN-T provee una
Liuminacitn my agradsble sobre los objetos miticolores, ya
gue tiene una excelente Rendimiento de color y

Intensa.

LANPARA LUNINARTO  UBICACION  SISTEMA
Hi-T 150 W Foto s MBS 101/150 C fig 4.5

2.- Las caracteristicas del haz d
Ge lanpara luminario produce un haz de

Cada conblnacién

aplicacién
limpara y luninaria produce un haz con poco, mucho o nada de



desperdicio en eu pari

hecho una clasificacién de los

sers, dlustrads ‘en el cubode Lucas

objeto multicolor colocado en la pared del cub

Sisl proyectaronos haces do uuunm tipos (curso

de alusbrado LIDEC 13, var bibiiog
nicors

d .pl.‘ ricios wpto para
o lampa i
luminario 828, Foto 17). rumc.gmn -n oL Cuarto, s nq !

cuyh transicion entre = y la luz

alreda uy ve ¥ Lu:
unina rededores _(m Limpara
vahsn . Lontnarts 45, Foto o). Uiicacion on

transicion entre el

tipo
(Unicacton an o cuatto, * uq b s).
1uz untorse ain'envolvent

@ lon obtaner r:

axa"aplizaciones de  ipe. aveleth
teatral) v-aam-c. u-pr- Haldgena 12y,°50 v ¥ luninario oo’
Foto 20. ol cusrto,

Ghasieicir a 10s iate proporcionados
por una combinacién do linpara luainaris (Curso do alusbrade
Yor. bibilograsiar s un hat G 20- da-disps
o tipo corrado, puntual o spot, ol esta dllp-xllﬂn

iloma ‘sentablorto 'y

on e
orrlspunullnku 1 "50n "™
Liminos o i

htre 108
intansidad

tanp
naxin

relacisn entre ol 1 do iluninacién general y la

Lo Telacisn que debe guardar el nivel de ilusinacién
eneral con el hivel del spot podemos llamarla factor de
acentuacién. AL respecto se mostrard ~ un método lan:llle
mediante el cual podemos establecer como
Totacton pars Todear un doterninado efecte  (Gureo de
alumbrado LIDEC 15, ver bibliografia) .

F A= Espot

EACes el facter do scontuacion
de Lluaimoién dol

o
o1 nivel 5 nacién sobra
(an Tos maniquis puede sar s ia aitura




del pectio (1n sobre ol muslo).

donde: Topot es 1a intensidad luninosa de ls tusnte de
acentuacion en candelss - (se obilene 46 Tes ' eur

fotonétricas) .
4 ea la distancia dei centro del spot al
punto u objeto .
Egral = S

;,gEaL ss 2 _intensida lustno la fuent
L1untnacion Ge tipe ge Wreccion’s donde
encuentra el objet:

“a ura de montaje do la fuante de
iluninacién de tipo general, es decir del punto de interds a
1a luninaria. (Capitulo IIT.3.1).

] nguio que existe entre el centro de
la luninaria que proporciona alumbrado de tipo general y el
objeto o persona que se d

fornulas deben utilizarse en combinacién con la
sigutente tenla

c

a

E:

E

E:

5011 Efecto nuy dramatico r,

% 8clo positle & nivales ds iluminasion de tipo general
ajos.

Debenos desir que este nitodo dabe usarse solo como una
quia va que Jas relaciones ant o
Tugar 'Con ciartas caracteristicas e reflexion y

circunstanci arinr o ‘resuitedos debids o ia
decoracisn

En 1s aplicucién de escaparate de modas (capitulo Iv.5.3;
se -lu-:r 4 rna de utilizar los conceptos de esta

rtante aclarar que con clorta practica en disefios
Llum nacien, ible iluminar un escaparate sin

luces, 1os objetos
ye Biee'y aparecen con




JUSTIPICACION DE LAS LANPARAS ELEGIDAS

1.- Tipica ldmpara incandescente de 100w. Esta es una lispara
oso eficar ya que desperdicia mucha emorgia por easion da
horas, es muy popular por

2" 4o Spariencia
nabatanco o olun o q

eaite un sapectro visible continuo.

halégen:

2
blanca qu

&1 doble de duracién y os 2as estable qus las incandescentes

nte. sy vida. Tasbién cuenta con excelente

una

3,7, dncandescante tipo Boul Reflector o tesbin lasada
globo con espejo de 100w. 2 linpara tlone dlspuesto o
<ilazento por 1 o qus spantalla o este frente

lenta hacia la parte

que se le utiliza con un
T4 esta lus on forxa ditusa dando Luger
'y satrecnsy detinido (elg -

4.- Incandescente Reflectora Par 36 de 50v. Con esta lampara

Ba1de et a1 dmatro Ge1"videis Frontal on oet,

fluorescente PLC de 1 fuente compacta

o5 cilida como una incandescente por 1o que pueden
StiiTeare on cuniquier aplicacion

6.~ Limpara de sodio alta presién tipo SON Blanca de
CiantaZon ama “Tur” blanca’ Calida de  buen rendintento ds

1 impacto visual de los objetos Alu-lnido: por ella. (La luz
nitida es de spariencia menos cilids qus 1a de. sodic
estandar, T= 2500°K) .

Aditivos metdlicos MAN-TD 150 w. Esta limpara emite uma

fuente con
Beopiodades Be cororaue ‘pucde utilirarse on cuslauier

&



de i calce on
o como uunmcm\ e tipe" inaTeesty an SelbAn,
*Hiendss,; et

80w. “Esta ra tiene una apariencia bianca fria )
Fenatmieno 46 Golos ne e busns por 1o
recomienda en lugares dondo se roquiera un alusbrado
econémico o donde se necesite alumbrar grandes superficies
como fabricas, calles, garages, etc.

et prztont
gifties




1v.5.2 orroma

Una oficina es un lugar que tiene como fin la realizacion

de’taress como: lectura, esoritura (s miquina) ¥ sctuaimente
Por

nas Somodaa ¥ e gran tansfio perwiten una “Histrisheien 2o Tas

o uminiclon seneral de tipo direc
Inerasente se hestrara ia manera fradicional de Llusinar
una oficina. e utllizan ldmparas tipo srrangue instantineo
r luz de dia en conjunto con lusinarie tipe 785

3307236 con difusor tips prisedtico P (ver Apemdic

(03 valdremos del método de los lumenes para el cilculo de
1lamparas y luminarios (Capitulo ITT.3.1).
Conmuttando 1as tablas do {lusinincias mue 1o 160 y 1a cIp
oficinas
Tuxes (pénaice A, pag 134).

DATOS PROPIOS DEL BSBACIO BN, CUESTI
- Iluninancia re

2 Fathor ae mantoniziontor 7" {dob100 a que conaideramen
condiciones do lispleza Reatas, Hla. 3290

argo;

2 Mtira der plane de trapajo 0,75
se_consideran los escritorios y me:
- Altura de montaje; hm= 2.5-0.7:
 Retacioncaer totats M=y K ae h X 3 = o.esm
1ra) “175%6
Los valores de reflectancia se han estimado de acuerdo a
1a experiencia y recomendaciones de varios autores que
coinciden que para superficies claras puede ser de 0.7, para
colores intormodios 0.5 y " para_colores sacuros Como un
escritorio pusde ser de 0.1, (capitulo III.2.5, fuente
Tnterior Lighting, ver biblisgracia)

(Es la altura a la cual
 de trabajo).

A
- Refloctancia en plano do erabao
50 timpnoson 5500 1un (hpéndice ¢, pag 136).

Utilizando los dato Jas totongtricas del

s 1as_ho:
Luminario " en cumm [lpdmﬁ:- D, b2 139,

del local céaticients de
uuumm oy Lver cmmo R

no) § culpazedes) + cu(iona do trabajo)
R R O



Segin e6rmula doscrita en el mdtodo de loa lumenes para el
numero do Lamp :

A= (500 T ( amea) = 3.62 Lamp.
e x fa X1um {0072) (617 (2800

1,18 0 cadn untnacio siborgs don Ldsparsa:
Lunina Tuafnarios

stro alste

nos proporciona la

= 400.71)(0.71(2500) =552.21ux
Smr2

dmparas con tomalidad luz e un
rondinionts de_ color vesular do 70 % de
00000, F, por otra lado al lusinarie o hootiar Tas tio

ditusor prismstic uz'y 1a concentra
uni 1

n el
notard muy {luminado, (3

1dad

axists mho presupues %o para ilunl; .cwn, “aste sistons pum
utilizars ae ro, se puede
austitulr Yos' u.bo- tradicionales por su versién shotradora
de energia, que para esta lampara de 39w es la de 30v con la
niema_ conaliced Tuz do dta ¥ casi ol mismo flujo lusinose
pag 30)

lsn, o n dasex logrer s atlaina da mayer oxiidad
con une lustnacidn, de tonalidsd blanca

Beraica une piana. reprodecoion 4¢ 1os colores
337108 objetos, sa pueds utilizar ef siguiente sistema.

b) Lamparas fiuorescentes de arrangue ripide, 0% o su
horradora de energia de 4w,

fonalidad blance (104100°K), 4 muy buen endiniento ge ::olur.

R <o

diztse n-eh o Zona do tra
d d 1uz hacia sbaje Ll

" no pareco. tan brillan tocho brillant

Gomviar Sa atencton. da tas parsonas acia &1):

Ios ditos gencrales dol espacto, ast como
reflectanci: e aphicorin” poa ‘todss 108
tipos do Simpacus.
FLUJO LUINOSO= 2925 lumenes (Apéndice C, pag 137).
R cu(puxlau ) + cu(zona de_trabajo) + cu(techo)
0,22 + 0,45 + 0,03 = 0.7
- 9 14mpar:

n=

(0,79 (0. (2525 Tum)
44

1un: luninarios




a con un golo luainarto el nivel de iluntnanei
E = 2lam (0,76)(0.7)(2925 lumd= 345 lux
21 nivel da {1usinactsn con dos Luatnarioss
£ = 4lam (9,710,261 2925 Jum= 9 1uxes

(conparar Gon cdlculo por computadora 1 pag. 161):
Lo anterior indica quo para cbtener un nivel de ilusinancls
general, ninimo requerido” par: otic. necas.

1w o qua s logrs " in{formidod

yor:

2,84 1o otlcins an cuescion ez do personal d direcclen,
para darle un fort v
uEL1L;

0 ‘mismas caracter:
“poro con_ tonalidad 41
color (Ra=o: color do
a linpara incandescente por 1
a’oticina tandra una atnéstora relajante.

Ya quo el flujo luninoso de estas lamparas es igual
do_su miszo tipo pero de tonalldad blanca, se mecesitardn
mbién dos luainarias para obtener el nivel requerido

Heatnancta

4 en el drea de oficina se cuenta con varias pantallas de

Tila- tione unas cucniiias paraelices que amq n 12 dvz
jivers que da wvits el trillo de 1ok sonitor

rio mbinar con limparas memmm aahe
G0 buan ondibiento go cotoe y do-conaiidad pia

- FLUJO LUNINOSO = 2025 lumenes (Apéndice C, pag.137).

- o = culpared) + culzens 4- “Leabkio) + cu{tacho)
=018 + 0,41

s (s00lu ,,,,-; 055"
(0.70) (0.66) (2925)

¥ ya quo cada lu ,.A...m giberga dos Lénpacas

luninarioss = 1.66 = 2 lunina

Comprobenos que nuestro sistema provee la Llusinacién
propuest
= 6oo1ux

Sat2
(Comparar con célculo por computadora 2 pag. 161)

£iqu vista do planta de L
oticina eon T disteibocton de 105 uninarias Sopeciticadss
n cada c

Tradicionaiaents ia uum. lon 'da. tipg. alrocto es
ans Corvidas. | Bxiste taab n
s espacion d

1 Poatbiiidad da t1uminar mu




1uz provenga do nuestras paredes y techos y no de nusstras

mpar:
pere lograr este objetivo, e propono la linpars de
sditivos metdiicon JoN-r> de 150 ¥ 'con lusinarlo Tipo KcG
1017150, (Fote
Concepto modstno do ilusinscion genersl, es
S1uminacion e tipe. irdicocso sediants 1a cial obténesos of
nivel do luz requerido, ademss de no ver directamente
donde provien T luz. Ta lur'ds esta Fuente, ‘proporcions una
)

r e e ‘atadatera do micha calidad.
50 Sumencs (Apéndice C)-

(9m%2)
" o mn 7 Giizsolun
cada lusinario puede albergar una sola ldzpara

te

‘he luminario = 1 (81 cual se colocard en una esgulna) .
Conprobeos que cbtenemos ol nivel do fHutnaciah Fohiortdos

(Ver tigura do 1a oficina 4.10).

S ——
e S Tae ok o

L6410 TEete € ptane 0 sen ariciza




3.~ Iluminacién de Acentuacién.

n de ui
utilizar haces de luz dirigidos sobre plantas y

&

fotométricos en el Apéndice E,

;e 1 laspara do is: diziglda deado o1 ‘techo a un cusdro
de 0.5 0.5 8 desde una alstancia de 1.5 8, du har oaupard
Sproxinadanents un dltnetro 4o por lo
afstancta de colocacién de 1a fuents luminosh dependerd del
tamafio del objeto a iluminar. Por otro namos 1
planta desde el techo directanente con la linpara haldgens

dlanetrs que es lo que mide la maceta. El color verde de esta
fuente realza mucha a la planta (fig 4.11)

n do tonar los ¢ pares do luninarias propucstos pors
Jas Linpares Fliorescentes eh 1a misna posicion y adesis para
a5rar i disehs estético, 16s cuntro Sistemas propuestos se
montan_en un solo skstemn giratorio que nos permite observar
un_ solo par a la ve:

Para una buena operacisn de estas lamparas se suglere
adquirir bases de alta calidad y asi evitar malas conexione:




o2 sTEMAS
Tiuninacion gene £icina median
nu ars po_fluorescente an salacoionite. Liminerine
on accesorios da  control de lui los ceaies mencionarence
Prevenant

sRafractores. Bl refractor o controlador prismitico es un

dispositivo que consiste en un 1 horizontal que se monta

Qobaje. do las Ldnpares. Hete refractor se encuantra plano do

un lado y dol otro tiene prismas plra panel
luz una

ynitorme naah abajo, pero adends da brilla 3

1u: tornar amarillo con el tiem

e qea e ueiliza comtnmente on {linipacion interlor
o Menparas tiuer

-gcultadores o pantallas. Estos se emplean para controlar o
dirigir la $us do un Luninario o para esconder a las ldmparas
de la vista directa. Dentro de las pantallas hemos elegido a
dos tipos de rejillas:
a) aguellas que apantallan a las limparas de la vista
directa y modifican poco la distribucién de la luz . La forma
mas usual de este primer tipo de rejilla consiste en
cuchitias paraielas verticales que cruzan
luminario y el el a ntullnwiuntn en
longitudinal de e Ca l\lminnrla. oOtro ti)
hemos utilizado para el oyecto
tiane también cuchillas longitudinales
rectos con las otras cuchillas (flg. 4.12); el efacto logrado
cen esta rejilia es ol apancallaniaito de ia latpara en todas
por 1o que se utiliza donde las luminarias pueden
ser vistas desde varias dh‘n=cc£onu

b) EL segundo tipo do rejilla, adens do apantallar, dirige
1a luz hacia donde se necesite. En esta rejilla’ también
llanada de_espejo (en el proyecto la Seroninanos M5}, lag
cuchillas estdn hecha n material reflectante y pueden
Conar . forma parabeiica, ” (flg T4 15). Eatas  caractoristion
Demiten un mavor Gontrol de Ja lur enitida por 1a luminarias
Por 10 quo o ompleo se hace Gptino en lugares que cuentan
con pantallas de computadora ya que se evita el reflejo de
estas hacia la vista del operario.







Iv.5.3 ESCAPARATE DE Mol
 mostrarin distintas minerss de
capazate. Dapanatando de la
posicién de las !Amparn ¥ dol colof da 1a lur de eata
el efecto resultante.

1.7 Tuminacien genoral,
sten cscaparates, due cuenéan con la contrinusion do 1a

S1ininacion” gensral. de} resto de 1a tlena
Eomado: o cuenta. ya s mientras mayor
iluninancia general mmm, mayor debore sor ol niero do
tampazaa w1 fizad

si 1 inacién qonan) esta prnpnr:lnnudl “por  Linpazas

G color y

cilida, (1-3000°K), n'75w o su versién ahorradora &n 60w con
Tuninati6 de empotrar tipo 78S ‘con rejilia controladora da
10z M (Apéndice D), endremos:

una tienda departamontal de lujo, co rocosianda un
nivel general de iluminacién bajo del orden de 250
lnacenes, Revista de luminotecnia ilr,
bibliogratia) que permifs une vieibiiidad generalisede
luninacién que se proyecta sobre 1os
iniquta’y Hobre lon Seticuivn:

por 1o que este

importante ya que e;

deseanos que m.. 1a . oncis:

maniquis que port ropas, ¥ -ccnlurlul y o el tach
ol

poarka wtilis para los probadores, donde
qusdartan Gatistochas ya que dus rostros se verian ro

han slegldo 1émparas Eluorescents
mente

debido a que

qu

:

os_para 12" 1unins cién

n cantes, por doa
noral do un ‘tlends as o
eralass durante foda’ I moche emo'unfon Fusnte de
{luninacion jur i

Modiante ol método de los lumenes (capitulo IT1.3.1):

altura del plano de trabajo= (se
Tiubicaston propteste, sea. o nivel ds1 ‘pied ez peraiiir una
buena orientacién dentro de la tienda).




- retiect

< raflectancis on paredes
n

- reflect
decen:lon do est spacio se muestra en la Foto22)
- tactor consideranos

o.
- lnu- ) (36 = 156w

(n 780,430 (3450 1um)

n estos lusinarios obtenemos el nivel de
ﬂll'llnnrml- Propuesto

= 253 1ux

(Comparar con calculo por computadora 3

En esta aplicacién lo que importa es contar con un nivel
de tlusinacion ganeral, ‘aue nos p 1a orientacién ya que
108 ob: alzach n de acentuacién, (en

se
12" figura .14 o1 afagrana dol sscaparat
“odas” donde se musstra 1a posiclsn de las ienper
maniquis) .

0 e -

-, uninacién localizads (de scentuacién y reslcel.
a Llusinar los articulos y manequis de un eocaparate
nco-hndm dos posibiiida

acentuando sus
s cono los accesorios
Qo porta ol manequi podrn mestrar 1a textura y forma de sus



los colores de las telas de los vestidos y trajes. La
{luminacién de'realce o recozendable en tiendss d telss, ©
e zopa, donde estos son de gran colorido y varleda

e lads contencs con 1a Liusinacion de. scéntuacten
sedtante 1a cual Bodalaronos ol manequi acentuando sus

contornos. e esta forss tanto 1as ropas como los sccasorios
o1 manequi podcdn mestiar 1o texe forma de sus
materiales. La iluminacién de acién y realce !ncuentrln

ent
también aplicacién en terrenos artisticos, como el teatro ¥

" Dabsnos recomendar que los articulos mas costosos deben
acentuarse mas_pronunciadasente con el objeto de incrementar
el interés de los cliente

3) Lizpara de sodio alta presién SN Blanca o SDH- T) de 50
.

a apariencia de 411da
(1-2500°K) 10 que. incronenta el ispacto visual adends de que
tiene un buen rendimlento de color (Ra=80), por lo que los
colores rojos y naranjas de los vestidos vistos bajo esta luz
e notan mas encendidos. (En la figura 4.14a esta fuente se
dirige hacts el maniqui (1) y se representa coso Q).

b) Linpara do aditives metAlices (M), de 150
Tirpara o5 ldoal para resaltar 1os celores de las
roporciona una luz muy blanca e intensa

on un buen rendiniento ds

figura 4.14a ‘esta limpara so alrige hacia el

567 Para ia lempira de sodio blance'y 40° para 1a de aditives
zetalicos.
ILUMINACION DE ACENTUACION
Mediante el modelado por medio de luz y sombras medlante
©1 cual se destacan tanto los contornos del cbjeto como su
impresisn de ocupar un espacio tridimensional, asi como la
textura do ous zateriales. Cabe decir quo para modelar un
objeto y lograr efectos, los haces de luz deb:
seaicorrados y cerrados. -

se han ilustrado, varias

11eq slusbra;

uh:jo e, a. a Tos xu-tral un efecto
o2, BEoplo o

‘airis

na"se ompiBnentan y quacreer un “sfecte. propie



para iluminar los man:
oste

iquis de los escaparates de mod
r

g lLos éngu ores a 30 producen poco efecto modelador
¥ los dngulos mayores de €0- pueden crear efectos muy
QAramético

RECOHENDACION PARA ACENTUACION EN ESCAPARATES, (TAMBIEN
A RO) -

Lizparas a acentuacién do los maniquis sord de gran calidad
denido a la las blanca beillante que eniten.

3) Faca el sanoqut, (1) que ests suntado, el punto de intarés

(pocho) , se encyentra a 1n del
(ver'£lg 4.14a y b2)

S Bl e e e

Haz principal sediante lispars incandescante tipo PAR 3¢,
504, que segin curva fotométrica
e ey Sotiror vor Thurva totenéttics da esta
fuente en o1 Apéndice =, pag.

Apliquemos algunos conceptos de la secclén IV.5.1.3).




Egral = Igral cosr3 @

b~z
Suponiendo que el maniqui se encuentra 307 der
luninario de alumbrado genaral, y 1 punto de Interés

1a altura de montaje

luainario TBS 3007235
" 52, tlene una intensldad
luninosa 350 candelas por cada 1000 limend

(5860 lum)= 2051 cd

por 1o que Egral= (2051 cd)cosrd (30°)= 333 lux

-De datos fotométricos de la limpara Par 36 obtenemos la
intensidad luninosa, Ispot= 34000cd (Apéndice E, pag 14
-for otro lado deséamos cbtoner un efecto teatral con “un
actor de acentuacién FA de 1:1
Sagin catmutar FAC gapet " 3 Eapote Lapot
Egralh a~2
sustituyendo tenomos: A=

d*2 Egrain
4 = es la distancia del centro del spot al punto en
estidr
-Para un factor de acentuacien FA= 15, tendresos la ldmpara a
uma distancia d> 2
(En 752 so representa cono @ ).
0 do haz muy concentrado crea muchas

a suavizar un poco la brusquedad del modelado (Foto 2c).
b) Haz secundario mediante ldmpara PARIG , 50w, de 12°de

~Con este has desearod susvizer un poco el efecto anterior
o que FA sers del érden de 5:1.

-Bel ci10ulo anterior tenemes: Egzalis 333 lux

-Segun datos fotométricos Ispo

Pataun fagter de scencuacion A o3, tendremcs 1a lmpara a

una distancia d= 2.32a.

(En la figura 4.143 y 4.14b3 se Fepresenta como




a Foto uestra el efecto que se desea obtener
con'Ia proposicion anterior para el sanidui (1)

2) 8o proponen Lsparas Lncandagcantes tipo sowl retlector an
combinacién con luninario que en conjunto
producen un haz do 16" do Zbortara’ (has. cartado), mtentras un
haz menos cerrad: ogra con la cosbinacién de una limpara
100 w con l\llinurh 50860, Foto 12, que producen un rayo
do 34° da abertu

a) Deseamcs un etecto teatral pura el manequt (2) que estd do
az desde la Lz
de 100 v con lullnlrxu

.ttt P I -
JEARHES SR St

dondo que el seniqut
a- umumn

encuentra a 30* del luminario
1 cande at 1

como_so-indich el
Pigraine ux:}xm,\ G “aoet ad

ecto dramdtico en ol rango A do 20
e antas de 1 cembinacion 4 ienpara ¥ lusinario
tenemos:
FLUJO LUMINOSO= 1020 lumenes
Tapot~ (13000 £ (1020 lum. = 15,200 cd

To00 1um




Segun formula FA

B
v an scenbinsion 7 20, 1 atatanci & 0 que
se deba nnex 1a luninaria es d 1. A

odoiado mediante ¢ uso de un solo ha alrigido
lerecha o dosde la izquierda se ro

Iguales ai mane
Racia” 10" Trqute; con re a
Cruza ol punto donde se va a enfatizar 1a atencien (
Gaso el pecho del manaqui) 20° A 60° hacia

Ea preciso aclarar o
3tecto plano cast sin
Rodalado mas drandtico.

Se han prosentado ya alternativas para modelar un maniqu
¥ shora 1o darenos a este un efecto teatral dramitico. rars

ral.
nqudu mediante
1uainario
fca produce un
hez semtablorto de 347, (pag. 138). 21 (RS S
de atrds del maniqui ‘a
Ths0" Litioso= 1625 Lunenes (péndice C).

-Fi
-Egral- 358.5) 1
Tepot=(1600 cd) (1020 lum) = 1632 cd
1000 lun
-Ahora deseamcs un efecto modelador teatral minimo en el
A < 5.
<Para un factor de acentuacién FA= 2.42, tendremos que
3m.

1,
Tesulta es la creacion do dn espacio trids .n.xmx e
pornito distinguir las distancias, es decir la
SoTinen ol Gaesgoy ‘eite parece. ressiior Gel fonde donie e
encuentza; adends la dup ‘Grea un ‘aura® en el manequt, e
ec! bordea de luz..

Adonsz, o1 o1 maniqui por tido do tela de encaje y
o1 Cabel1o o5 arge"y ssponjado, 1a  ilistrecion 10 pa
uelr vaporosos.

©) Jnora se creard un efesto my drandtico fluainando desds
abaje sl maniqul sediante Limpara tipo bovl rerlector

n luninario tipo 839, (Foto 11) de haz muy c-rr-do. B z.
slstema crea sebre loa 'roskros ofact: ara ya
1a 1uz no pro 2 artioa cone- esvamce, acotunbrador a1
da abao

) cosbinacién orfores. Se hard un modelado
completo, sobre o manenot (39, splicandotodas lag
resultado sord PRiy artistico ya que se le estard dando a1
anaqui al mismo tiompo ¢ tanto modelado con el haz

102



proveniente de un lado, como volumen con el haz proveniente
de atrds, como dramatizacién con el haz proveniento de abajo.

§), 0% Wtino se hard una reproduccion del stecto de
Huninacion e tiendas tienen sobre sus maniquis. En
o o Seor soto d-']nunel iluninados a los maniquis

con las ldmparas fluorescent alusbrado general. En este
Gaso, el efecto de modelado ss nulo ¥ la iiuaingoisn no nos
Gica nada de la ropa exhibida. (Comparar con 1os sistenss
anteriores) .



JUBTIPICACION DE IAS

aumenta mbién pos
cuenta con un buen rendimiento de color del 6rden de 80.
l4mparaconstituys
bido
(r=as00°K), ende do qu
colores vistos bajo la luz de esta lampara se
Retacian s saturedos ¥ vives, on especial los' tojos

2.- La lampara de aditivos metalicos MHN cuenta con muy buen
rendiniento de color del érden de 87, debido a que cuenta con

un espectro semicontinuo, (con mas cantidad de componentes
del espectro visible, fig.4.9 ) que le proporcionan los gases
de tierras raras. uz de esta fuente es intensa y de una

spartencia muy blanca (1=4300°
3.- Las lamparas halogemas Par 36 ofrecen una luz muy

Bii1lenta y Has bianca oue 1as de-tips incondescente. Son nay
ficiants 1los reflectores estandar, duran mas y cuentan
con un haz de luz mas concentrado para iluminar  pequefa:
uperficies utilizando o5 energia, (tienen poco

desperdicio de luz hacia los lados por lo que el centro del
haz es de alta intensidad).

4.- las lamparas incandescentes tipo bowl reflector debido a
que tienen cubierta la parte semiestérica del bulbo, evitan
la emisién de luz hacia el frente controlando el

slumbramiento por lo su_iluminacion es de
indirecto y debe combinarse con un luminario. El luminario
i) ee un control de la luz que proporciona un

rayo de haz muy estrecho mientras que el luminario tipo 50860
proporciona un haz mas amplio.



.34 surEmaRcAR)

Debido ita_cospatencia exlatente entre cade
supe; roqulere dar ¥ ost nfoq
donde. 1. uu.nn.em " Jugar un’ papel muy. taportante

e Jos Freductos se vean atractivos y frescos @
$o oo ad congusidor ¥,
b) Anorrar energia.

Lendss do_autoserviclo debldo s oy gran extension
ta 1

eces
que ios proauctos) .

do uso del método de 1los lumenss tenemos
(c.pmuo 1)

< altiran he

- altura del plano de trabajo = 0.1m considerando que e
Siperaarcady cxlsten sstantes e Suestran prodictos Beata o
nivel

- Relacién del local= Rl= a X 1= 0.47

3.7 poraus se consideran
Jas)

formaclon Uinica scerca dr
e’ o chiculo dal cooflc

(cay

e propone un nivel ds m.xmmn de 750 luxes due
tablas de la CIE, es bueno para una tienda da autoservicio
(péndtce A, pag 3
0 LuninGsos 2500 luzenes (Apéndica c).

o T oo 5ot



¥ ya que cada luainario alberga dos lésparas:
narios= 1 = 4.8 =t
2
ndo que
nq...me o S1usinancias

state

obtenemos el nivel

- 77777 1ux
(comparar con cticulo por cosputadora 4, pag. 162)

frd =

2.- Para lograr objetivos que se protenden en ol
concepto e suporsercados, 1 iluainacién do tipo seneral

1dmparas

consuaidor adonds de dirigic mas luz hacis o
o ol tacho no entre tan jluninado cono es c

Ter1aon 1n mayoria de 1os supermercados. BL resultado final
r4 quo la atraccién visual 08 product




hacta 12 arquitectura del almacén.
050= 2925 lumenes
Fass 1a ontenston dol costictents de utilizacién se
Gonsideratan. o5 dates ac) iuaimerio rch o veyii]
controladora 2 de 1a p glnl 12
cu = cufparedes) + cufpls
=055 (v-x capitulo I17.3.1).

w2l =
" (@ 4716. 855 tzs30rom)
luninaria alberga dos limpara
3.0

luminaria= n
H

Comprobemos que obtenemos el nivel de iluminancia

propuest:
utilizando 3 luminario
e

=750 lux
5 a%2
(Comparar con cAlculo por computadora 5, pag.163).

o Potenos notar, utilisands tres lusiiazios son limparas

34w,  obtenenos el nivel de iluminacién requerido, y

uttiizando menos lesparas que on sl primer caso y con tedal
las ventajas ya descritas.

.- En caso de que en el supermercado las lamparas existentes

fueran de arranque instantineo, pero de 75, se propone

(T=4100°K) de buen rendiniento de color. Se pueden combinar
también con el lumlnario suspendido tipo TCS con rejilla
controladora de  luz M2.

BL segundo paso pava 1a remodelacién de la Liuminacion do

£

Gespubs Go cbservar que 1as carnes no presentaban

specto fresco aino coloracién pélida o verdoza bajo la luz
1 ten:

Sncandescentes bejo estor prosicied pevecedercs, tlens des
resultados:

Do) 3, 3ue datas ewparse eniten wms lus callds de
excalonte rendinionto de  color, las carnes y frutas
aparecerén rojas y frescas.
B Debldo a’la‘alta emloten caloritica do los spots
arga eléctrica por cue: e are “Rconaiotonsdo 'y
Afeiyeracion wa moy sloveds.

a”se caliontan y dlsminuye su tlespo da

o)
caducidad.



son de tige fluorescente con

Las lamparss sugerta
comiiond Citlan (4%

antacion
Atractiva de los productos.

Lo tigura 4150

planta de la
do de forma

anta de 1a

Tesultadon)

to 29 muestra una reproduccién do la iluminacién
craaiSionad dol rea de abarrotes do un supersercado asi como

dol mismo mercado ilu: con patas ¥ duminario que
Hamos propuesto




I9.5.5 TIENDA DX ROPA DEPORTIVA
spiicacion, la Dlusinacion se
ar 41 Zodo

1zar en
on alatintos sio o
o s T Clonda (nachas da Tus Lenpe

citatas aqut “han sl ga deackitan n Seran spkicheionen)
4,1® Teproduceidn do Ya tionda do ropa sa miestra en la foto

1) Diumtnacten general
uorescentes de 39w, luz de dia T 6200°K y
to de color regular con lusinario
T2 299/1% que slods una sola Mapara con rejtila eifusers
prismatica (pa
edtante Eote -1- o= contazos con um Llusinacion general
. buena vnmm-a poro sin at

qu do 1
Ton mey ‘oncendidon:

Ciiculo medianto ol método do los lumencs (capitulo IIL3.1).

-2.58
“acge 3 2
“altne 2%
[albuzs del plano de crabajo- 0. 1m (1s que el puntc de
mom a llu-ln-r joneral piso para peraitir

ituta’de soncade mac 315 -0
ReTecion aey Tocate X o=
s
“para_color verde cl do" intersedio para
verde oscuro de la .mm. tonansa (Foto 23 y Foto 273
loctancia do techor
o pavedess 0.5
=0.1

do 0.7 (suponiendo a0
inpleza medias).
£
o= 0.19 0.4
0’ LUNINOS0= 2500  (psndice o).
Jitvel do, tiuninacion considerado_para
n general do Hosenkaten,  (Revists

Clendas depar
ln-innnenh iz, Musbrado da Msscenes) .

(u P (u‘ool

inario contiene una ldspara, se necesita

o813 un Jusinazto.
Comprobando que con este sist.
propuesto de iluainancia:

Bm

obtendresos el nivel

=175 ux
S

Con,cbato de batar, unitorsenante los snaqueles, ¥ mlcansar
un_ iy da iluminancia minimo orido,
lotavan dbe Tusinarios Coso s mucatra en in £ig. 4.1




mediante 1{neas punteadas.

B) Des alizar el sist terior, muy utilizado en
Blchas” tiendas ‘de. Hexicer sugerises para {1uminacién general
L4mparas de 40w, de calida,

0 LoUINGS0 = 3300 Junenes {Paquﬂ
cu(paredes) + cu(piso) 71+ 0.34 = 0.55 (ver
capitulo TIT.9.1) .

- n= (250 Jux) (5mi2) = 0.98

(9.7) (0.55) (33001um)

va a luninario alberga una limpara comprobenos que
obtehenss el nivel minino requerido:

E = 1(0.7)(0.55) (32001um) = 254 lux

Cono_podoros notar con este sistoma obtenemos el nivel
ninino de iluninancia utilizando menos equipo. La apariencia

ig. 4.16a. Ast mismo, la foto 23a, muestra la tienda de
Eticuion Gepmetiues Lluninads solo 46 maners Senarai:

10



2) Huatnacten localtzads,

exhiben maletas, raquetas y
do corta

ndo
pucden colocar u-p aras luor

Tongitua (Golm) en color y
Sondiidad Caitan, “tr3000°Ky (b 1a. parte. Lequiorde o 14
foto 23b €ra ol efecto obtenido) .

otas y toa)
p-ru x-um s o co

oo Hustnazan do

nera directa

f'"‘ de trjo voltale dabtdo o eus
o intdon g le s sborturas, luz
briilante y excoron

colores do las rop:

o ‘color, e aviva los

- Seccién de tonllag
Fara 1a soccién do abajo tensmos la sigulent situscién:
(ver, tigura 4

3 Saa curvan fotosstricas do las Jézparas haioge
octor do aiusinio (vdndice &, pas; noa darer
(au. o 337"y

Traa parves | ntro do m- pacs ort o1 punio'n
donde se amgmn Jos mcu do 1u:

riner lanpara
o Sirige hacia sl punte (2) con una
alcanzando a iluminar casi un &

Ta sogunda lémpara do 32¢ se representa como @ y
dizfge ol punte (10) desdo una distancia de 1.24m, slcanzanda

“Copr

dlriql ucla ol punto (1) _d

con luz un drea circular
Foa tar con cstas tres lémpara ‘Cubrinos por complate
o ‘ares do toalia

eccion

igual a la anter
cor e arustnie

umu-m “tros 1emparas halogons
daai e aparabese ¥t de i
4.16a para observar la colocacién de cada

Luninazls Gesds dos leles s 40ca y a in del oatante.

- tanequi | (Fig. 4.160).
noqui

Fara o gizon flumimcién a contra luz para

supnnx-ndo quu n punto do interés (cuello-caveza) s
oncuent tric

st "
hertura y do o

pata nalcoomn 4o on
TR forms coneimon.un Aibsotre ds cask 30 ca.




En 1a nterior @ . En la Foto 22
se -uutr- "1 afecto de’ 11untnacion:onreniay con 106 siotenss
propue:

otz

— \Ql\ml :




V.36 BBcATARATE DB PrOUEAAS DIKENOIOWE
En un queno

In do sigo s

iguientes lampara
7l inpara hategens con filtro dicréico, 50
sbeztua pasa bafar un sosbrero 3 30 ca de Sistancis

4= lispara h
ds sbertura para bajar un brazalete do brillantes & R s
alstancta.

¥ & o5 Lmparas halésenas con retlector de alusinio, s,
150, 4° de abertura para lluainar anillos de pledras a 0.5 ¥
0.48 de distancia respectivanente.
7 1ampara halégena con reflector de alusinio, 12v, 50w, 10°
do abertura para ilualnar una gargantilla de pledras a’ Soca

Las alstanclas nosbradss se slden del centro del spot all
punto de interés a Huaina

ando rva. fotosstrica de cada Limpars Gpndice
Comprobar quo con los gradoa da abert:
Yodnnal Csea e ho SrtiCoton e18 deopersiciar 1a 1ot Tacia

lmortante conanter que destro ds 1es curyes
rtura so han




FICACIO)
lémparas ha)ﬂqena: de bajo voltaje poseen una luz
brillante y clara ademas de contar con excelente rendimiento
color por lo que da calidad a un aparador de articulos
£inos como piel, alimentos, etc
Por otro lado cuentan con dimensiones pequefias por lo que
se pueden utilizar en aquellos exhibidores con espacios
Feducidos cono joyerias y pequafios escaparates. Otra cualidsd
de 8u tamaio es que pornite el control de los haces (se tien

puede dafar telas, oleos, piel, etc,) se altarnativa
2 lizar lémparas con tiltro aicrélco (capitulo
Driaa), Cubiy xisten Mmes dicroicss bie;

da vidrlo ‘integea ademds de proteger a la limpara de

Sex 'tocada, FiTtra 1a radlaclan Ultravieleta que tembién dafa
a las telas y las pin



IV.5.7 ILUNINACION DE & DE ESTAR, EABITACIONES,
DoRES ¥ RECTBIDORES

expondrén mediante paneles pegus 40ca X 30cm y
efectos ambientales creados con cinco

o

Por otro lad o de cada pas

conpararemos el mismo ambiente a escala, con la a
uninado_c foco tradicional

weva iluminacién de color suave, y con la misma

a
cantidad de luz emitida y que ayuda tanto decoracisn
eacién de una atmésfera relajante propia para e

0g:

Notemos que en esta aplicacién la importancia la tiene la
decoracién y realce de ur iente sin topar en cuenta

ste tipo de iluminacién se aplica

cas visuales

se reunen como en salas,

u
habitacién y recibidores.

muestra una habitacién iluminada con luz
blanca. Al comparar esta foto las_anteriores, podesos
nos clienta del Ligero toque aportan las

Linparas de tonos past




v APLICACIONES
TOGA DE UEILIIAR B, CUARTO DE EXNIDICIONED

ntinuacisn osaremos un plan sobre la forma de
a1 o it da-xnibieions

provisente habre lstdo los paneles
ineatuativoe ocad -ncncntnn en loo pasillos
acerca del funcion oy tipos de ldmpara
¥ do deacarga, aui como doi oja Mumano y ia vision

ToueEs Wz (Ubieacts

5to nos_ayudareno
an o "Eocho Conegtasa. & un
1.

sia de recepoton)

La

para disponer de una

n esta iluminacién se permite
61 como la circulacién por el

ercapeion 4o Tos ojacas

are:
4. Ehcender al néxino la lémpara para lograr la apreclacién
do dotalles y colores de los objetos.

tizar ol hocho 4o ‘que 1a parcepcion vieual eolo fue
posible con 1n ayuda e la Juz ¥ dependiondo do la intensidad
do anta oxtaten .n-m.m grados de_percepei
ortentasién, objetos y por ultimo

IX RAPIDEZ DB PERCECION, VIGUML
sizatorio die tions lotras

o
Uminara con una linpara provistn ‘con regulador o
hotar que aun con poca {luzinacién percibinos con
ameuma 1as letras del cono.

1,5} come, comfenza a girar v se enouentra tlustiade con la
Siama Juz conua. " Wota:” qua. an e porciben detalles
5.°A1 Incramentar o1 nivel do 11uninacion quo alumbra el cono
parmita, porcibir las lotras

ine la v 1ucm.a de rotacién. Ya no es

nivel

e @ pueden
Glatinpuie objeson mae pequon o7 1o mismo
Guceds’ cuande la. inforecion visual ocurre mas r4pide. Pra.
roqulera mayor nivel de iluminacién cuando se juega tenis
que cuando s juega futbol, ya que en ol primer Caso existe
mayor velocidad de la informacién visual y el objeto en
cuestién es mas pequefo.

IIX coTRASTE VIsUAL
uso_de dos rectdngulos
obra recténgulo se colo

uno blanco y uno negro
un

thote 207 ‘semictronto




grls. Loa visitantes atirmarin que
Sobre el rectangulo negro
notar que ambos son del =
La difarancia de color radica en que 1a pupila de nuestros
e ajusta al nivel

1 semicirculo que est:
m2s claro. A1 qultar m

za,
13ad de) n]o ¥ Pop tonitirento Beta ‘on eota ‘seporticts
Se nota mas brillan

IV ADAPTACION CROMATICA

ilusinar el entorno de un recténgulo blanco con luz
4ngulo se nota verdos

r el entorno de un rectingulo blanco con luz

ilusinamos un recténgulo rojo con luz
luegocon luz verde, se notard de un color rojo mas

dends cotor
blanc).
Yo3o Thuntnads. con oz

Gatniceriss colocando ia catne sobre camas da lechuga, para
que 1a carne mas roja.

¥ e e ouess
compuesta_por varios
rojo, nara

nj
e

todos eatos coxm- ot tormar 1 Gur Sianca, sine ord
Suficionte mezciar 1as duces da los colores primrics somo
Togo, verds y azul para obteneria. A Ja vez que so remizan
gstos comentarios, hacer 1 sobre una pantalla

anc:

Soto bastard solo con
emm 1a blanca. Realizari
e colores

rolar luz azul ¥ amarilla para
obre 1a puntal

torman de la

roja + vorde
oyan = verde + azul
2 lus morada = roja + asul

VI RENDIMIENTO DE COLOR VS EFICACIA LUNINOS)
Tcomentur o las lasparas incandescontes tionen al o
qie 1a luz del sol, un “epoctro visible continuo mientr
fas do descary o Elon pectzo no_continuo.
‘aabidn que un objato solo pueds
et predents en 1o 105 g0




Zxplicar que el rendimiento de color es
dotersina coso se verdn x;; colores bajo luz mmcm X wr
conte

ey
o consibiiidnd do oo

r que la
Bixima sonatbitiond se ® encuentra a 1a mitad Yo la e con
ol c tar  que principio s lpll:.

12 1impare. de o 1a cual tiene bajo

in
" elores anariiias que
a3ta fudnte contiens un espectro contimuo con teden los
color formard con la sezcla de luz roja y

:. nn-ln-r o1, floraro hors oo la dmpurs de sadic an baje
T que roibe =g color que el amariilo

en nda del
i ond
osa, dondo el factor econdaic
r do

b3

it Cbando se. requlers de un. aiumbe
Qe peraiea 1o aistincion da Tos coloreb, podescs wriiizer e
léspara de sodio en alta presisn.

VIZ TEMPERATURA DE COLOR
con aie '1a tomperatura do color cs una medids en
quuul Foivin de 1a inpe -Jen do_color que da uma
mos una pl 1 ponsass a1

1iont: lc-lpcnor rojo y confo:
kol iré sdguiriends

kT

que 14ny ya luz tenga

nnm “una. apecloncla catian como 1a pocsts del sol mientras
alta temperatura de color tendrd una

Spartencta frs

VIIL LAMPARAS FLUORESCENTES
tar acerca de 1

a superioridad snergétion de las

aient ‘oroducen 14 1amenes por v

100 Tomanes por vatt y con 1a Blama pot

2. Bxplicar que la luz f1uo:

Cberera e patie de “1a “Fiustescencia do. 1a nauuen

ultravioleta al incidir sobre los polvos fosforescentes
cubre el tubo de o A e

ol tubo fluore

of
£
82

o 1a gente

que racie la diterenctas Tuminos
itades (Foto 26).

e



1 cuo_or wa

para Sograr
2ada.
o
tro ldnparas inc 0 v cada una
tipo 622 (Fota il on la habitacién,
ora un:

enf
ara a la larga

goneza man calor que luz y durs 8616 1000 o

b, Conautar a una lslv-n ‘halogens ae 200w con lutnario

tipo 691 (Foto una 4lusinacién general

Fromunciada: va qua Ta Linpare, haldgena una luz de gran
caltdad. Taitto ol sepacto de 1n Luf ast como el rendintenco
= a

do cc priner tipo

1nc:

o, trea lampuras PLC do 10 w con lustmarie
P minacion general del

or y con una vida mayor.
d. connutar a una lampara de sodio alta presién de 50 w c
po 51 inpacto visual se incrementa
luz cdllda y la alta intensidad
s de durables, consevan casi la
Al tene fasa de. 1he" Surante. toda o vide:
. Ahora toca el turno a una linpara do aditivos metdlicos de

espacio aparecera con
umnnmn ad’ (lpn ‘Genoral do aspecto frio.
nolda da ACHTOACK
“para Tiuninacion e sertuacisn, se disponen variss
conbinaciones de lamparas luminarios, y cada una de ellas se

eréante aclaras que para scentuacien se han siogldo
o tipo incandescenta 'no o, bl rofl

150, Far 36 3 halosanas,; debido
waita controlar 41 maz de 1oz y tambien debido

poduen pors



excalente rendlatento do col
v do has muy Goirado (d0,8"
5 Far 3¢ de sw do rado (do
altar

nte n lusinarto tipe 620 (Foto 10).
:ao on ‘este sistens s pared dei Zonds, U1 suarh
rgo.

26 1a {luainacién de

4dn.
bowl reflector de 100w, con luainario
too S35 (Fats 1) (Yords abors

Incandeacente tipe bovl reflector de 6ov, con lusinario
£ po 50860 (Foto 12) (34" da abartur:
g), Incandesc lpa boul raflector da 6ov, con luainarlo

7o G000z (Foko 13 (38 de abertar o),

que con los sistamas antoriores se obtienen ha

a-u-m.  box 1o que son dptizos Para scontuseion ¥ ereacien

B “Hatagens, 13v. 3o do_avertura con luminario
tlpo 630 (Foto 14)'. que_proporciona o
fuente sobre la de
oul

ucen Son mucha

tar quo cada ce-mmun do 1snpara y luminario
extas’ caracteriaticts ‘como so
o 1a mancha de 1uz (spot
Tuz derranada 2irededor do ota spot
£ o raro do lur
qua




fueve, casi inaprectable, cono tamblen es posible que esta
tranaicidn cea muy
clontiticos han -...m.au 108 rayos pa
eentuacion p To an Clasificado de’ a
c:nuhzxstl:n on g o
¥ijarse o

{1untnactén
ordo a sus

luunlex que
(anaw AT "Consutan

14, solooaga sobre
stintos tipos

KL n.anm- lépara PLC de 13 w y luminario tipo 828 (ver

o), 5 un Spot amplic y uniforse para ilusinacien do
el <m 17).

et ldnpara halégena, 12v, 50 w

& l:[an .m: i

ant
t1pe’ s tenchon o ipot o el e 1n. to
Bancha de luz y la lus derranada alrededor sa
se mota (roto 1
3.~ Con pm (Far 28, 100 v v luminarto tigo sls (ver
£ig) ﬂhtamml "in pot. donde 1a tranalcion entra 1a mancha de
luz y la luz odedor os mas notorla y este
despordicto da 1us 56 mota cono un antlle cenva airededor ds
1a mancha central que sirve para iluminar 1os alrededores del
abeto (Foto 1)
Netlante limpara Boul roflactor, low y lmimarie
pot.

az, se pueden
eden lograr ofectos dramiticos sobro

ucha aplicacién en
teatro, nuseos y aplicaciones artisticas (Foto 20)

X. DEMOSTRACION DE TLUMINACION PARA OFICINAS.
31 Bxlste una infiuencla sicoldgica de la luz que depende de
EnLtir

sitios una buema Tiuninacion avita o1 estuerzo visual y el
cansancio.
Explicar que la apatia hacla las ldmparas fluorescentes
g debe a que las quo utiitzases tradicionalsente, tiene un
ol par

1a azulosa. Al

el tipo de control
50 logre una buena

Ta reproducoion da la oficina se Marén 1
connutacionas:

2.- Tluninacién de tipo general:

a) Dos luninarios de empotrar con dos fluorescentes
82 Gotor Tu de dta, 35w, con aitusor prisastico.

sigutent




L2 Llusimotén do esta oficims en como 1a myeris que
conocenos. La apariencia de colos iz da una 1mpre
sicolégica o "Eriatied, aacais 1 romaistante e chior ga

Sotioto queextate obre ¢l zo
), o8 luninarios de expo s do
nco. Calido 34 b, con Testila Gortroiadors de les N3

uz do esta fuente tiene una apariencia cAlida y buen
zendinento da Golor. Esta funte es  ideal para. oficina

cosputadora, Tazblén se muestra oste aisso sistess, pero con
1énparas de tonalidad blan

<) Dos lusinarios de empotrar con linparas fluorscente de
color blanco, 34w, y rejilla controladora de luz M5

Euonko "en Toad para Srlcines medcman; o que ademie el
Ben rendiniento 'da color de su luz, tiene ma spariencis
Bianen sgeadabl. Monks 1a zefiila W5 contlone un daters do
espodon e control con s culdada 13 Tugpor 10 e
So" pucaa inciuir no sla en oficinas,  Sin en seiss da
& iuminacton g0 g trateecto seatane Lampars do aateivos
a1icon ds 150w y' Tuninario tipo NCG 101/150 (Foto 31):
omentat o o nn: acostumbrados 2’ que dae lusluarias
encuentren: scriba de ‘mesotros, pero también sxiste
Posibiiiana e wiiiiser flumimetén g tlpo. sndizacto:

o y " sin ver la luz
istems, o1 tdcho se ilumina ¥ 5

1 cuadro como la planta se iluminan
lanta adquiere gran vida bajo el rayo

entan con luz del sol, deben estar
o
shorzar energta eldctrics pero sin dosiunbrar.

frabafo Tequiers gran estierzo viswl, se
suglers utilizar lanparas o para ca

$T_TUMINACION DE ESCAPATATES,
La iluninacién adecuada

tiendas, estimula las ventas

onte proplels pars la com:
“marea la at ancign habis tob by
ol contribaye al exito da e Cenay "

v
T2’ téonica '» utilizar pars_Uminaolen do escaperates,
constate en oral =a I rfl




? Loz

gomtuscion an sdiclon co
Lo anterior dobe
2, 1,

mpleada. Todo
grupo. de

Tos oo e quiere dirigic ia vente:
Goneral.

aj L& .n fdorascente 9

con o do 1u

Sov. color blanco caitdo,

f “una buena. luatnactén de £1po genaral
15 Tus 5o dirige. my bien hacta Mbaje. e lus Eiane boen
Tondtalanto do color y Eiens apaziencts cllAﬂI qua
gategoria y elegancia a una tionda do oo
3.+ Humipacin locaiizads:
Aluainar articulos y manequis on un escaparate
m-m don pu-lbl“d ad
s una um...cm do realce que lograra
ancentd: 1os colores da 1as orin
2),5on lmpara de sodto uu prebién do luz blanca, 50 v,
ta fuente cuenta con buen
Eendiatents Ga color v e8 46 spariencia ciiida. los colores
do loa manequts bajo o Sa “Tuchte apar s
(pote todo Tos refos
Lexsara de namm (metdttcos de 150 v,
to do que. tion: sy
cal

b Lompera
08, (sol

uscion que mediant
do, sobre los

noqu
Clorta ars
Canbien o apiice

de'ina manera susve ideal para un escaparate de Bodas (Foto

22).

b) Un etecto modelador dramitico fene mediante una

lampara incandescente tipo boul rlllu:tur do 100w, con

luninario tipo 839. Se crea un haz corrado y se dirige desde
Lzqulesa” sobfe o1 segundo manequl.

©) Ahora obtensaos un efecto modslador diferente Liusinando

desde smpara tipo bowl

o s que ia

contorno do Lo

mmm.. do 1a Ldmpar:

) Pod:

nter
Cosaiador "Somplets. sl
Tealzan sus contornos, faceione



e Sitiao soto se iusinaren los saniquis sediante el
alumbrado de tipo general (como lo hacen muchas tiondas
nuestro pais). Se puede pe: xb).r I aita 4o sfecto modelador
Con respecto s los otres aist

YT TUMINACION PARA SUPERMERCADOS Y TIZNDAS OF AUTOSERVICIO.
cepto tradicional de iluninar lo
‘luorescentes de 39v color I

T Qe sata lispara adems de contsr con una 1z a0
sme un Tendisionto dp color repuiae

favoreco a que 1os productas e vewn ivoa y antojables.
Hadiante Sotatips Tuminaric, el tocho o mocs Heiliante §
veces nas ilusinado que los pre

36 Tlupinacd 1a zona do perscederos con lssparas de
34w apariencia blanco-cilido (T=3000°K) y buen
rendintento de color con luainario de espotrar tipo 7c3
2

2 Zonas generales y de sbarrotes, utilizaremos issparas
ae 1uz de apariencia blanca (T=4000K)
rendiniento de color con la misma rejilla controladora de luz

caso_anterior. Comentar que la unica diferencia al
istena anterior es la tonalidad de la luz.

YIIE TIENON O RORA DERORTT
ste

Conatatd en: Lenpares. fluorescentes do 3ou lus de dia. con

izar lampara
‘apariencia mnce-cmae (7=3000°
tema pernite
i que el antertor poro
e  los articulos, asi que
1

enf 50 de aras
a0 204 escondidas en el fondo do los estantes

do'vidrlo que muestran raqustas, tenis y =

de ‘atus pegeetas Cuentes, o5 do sspecko Blanco Gilida y

Elene buen vondiatanco do color.

Ya que en esta tienda de articulos deportivos existen
Lonrias 'y cantoetas do gran colorido resaitarenos eston
colores mesiante lampuras halsgenss p

que

BEiafante v



XIV ESCAPARATE DE PEQUERAS DIMENSIONES PARA ARTICULOS FINOS

Comentar las ventajas del uso de limparas halégenas de
bajo voltaje para el realce y acentuacién de preductos en
peduefios mostradores. Ta ac ventaja de las
lamparas dicroicas para aninacion g6 ohjetos doiicedos 7
sensibles al calor.

XV REALCE DE INTERIORES NEDIANIE LAWPARAS D TONoS PASTEL
mpacto  visual

gompararlo con la ilusinacién provista por una lémpara de luz
blanca (Foto 2

XVI_RENDIMIENTO DE CO
Explicar que of rendiniento de color es la medida de como

percibinos el color de los objetos bajo la luz de una
lanpara. Invitar a los visitantes a conp ono se aprecia
un mismo objeto multicolor bajo los distintos tipos de

linparas. Comentar que algunas fuentes reproducen mas
tielnente los colores que otras.

XVII SALA DE RECEPCION Y PASILLOS
Para la iluminacién de la sala de recepcién y en

para salas de conferencia y reuniones, contando con uma luz

dia mucho calor, pero’ que cuenta con
oetancis chlida (eren un seslente placentere)s y Gon boen
rendiniento de color.
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concLusTONES

!
artiiolal en mucdirs sociedans sin sata x. Ltad Soeresd)
cultural y social se detendria al c uridad.

Gract; iluminacién artificial actualmente existen
fébricas que no necesitan iluminarse a ninguna hora del dia,
v una contradiccisn si

robots y que la tecnologfa que se necesitd para llegar a esto
ha sido desarrollada bajo 1uz de fuentes artificiales.

En general cuando se va iluminar un lugar, se plensa en
poner unos "focos” mas o menos distribuidos en este sitlo y
nunca, 3o conaidsra la posibilidad da que un ingeniero

limbrado. De necho 1a luninacion s¢ deja enia mayorts de
1os casos al final.

ol estar conclentes que siempre la ingenierfa de
cuslquier proyecto s “costosa”, pero a futuro nos evita

uchas dificultades ya que en ol caso de iluminacién, un
Gfooho ingenteril provecrs instalaciones adeciades con la
minima probabilidad de fallo y en el caso de que surglera
a1gdn problema, se dlspons de dlsgrémas, planos y datos
técnicos para su pronta solucién.

La iluminacién es algo que pasa inadvertido por la mayorta

ha acostumbrado a
ugar de que este se
o laa usvarion, s
Bl Einatidaa de 2as dreas'y efectos doseades

besgraciadanente en México existen pocas personas con
conocimientos en iluminacién y esto lo podemcs palpar en

a por 1a cantidad de calor que irradfan, por el color de la
proporcionan.

5 recomandaciones, criterios y disefios de ilumlnacién

Giante a Yo nivelss Se lieminecién recemandados pare



La {lusinacin no debe entenderse solo como un nivel de
1uz adacuado para ver.  Cltesos aigunos otos sspectos de la

= ‘Aspecto publicitario de la luz. Los pSisshadores do
escaparates, ~comerciantes

by

calldo dara un- Impresién acogedora y relajante que

co. iluninacién es un arte ya que nos
¥ "esculplzi objetos para que muestron sus
rel rnos y texturas en aplicaclones de {luminacién
ds edificios, monusdtos, saniqis y personas (como en cina ¥
&

disponesos. La medicina y los estudios de la ta humana
e analizan los efectos do la luz sobre nuestro organismo y
rdo a estos estudl han' logrado

resultados sorprendentes. Salones de

boratorics, taileres do alas de

‘uentan hoy luz_expresamente disenada

i
-rnlgnan, “Sin 12 cual o1 rendiniento de
lacen “uso’ de ellas se veria serlament:
ehainente topoethi1itade:
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recomendaciones y sugerencias

itiastones de seta LrRATL o o' Llomn o conecetisor. o

n proyecto pero de hocho el cbjeto de csta tesis es el
grear una inquistud en lss personas para que cosprenda

Tigara y 51 Tguer “tueon cusiquier: proyecto,
construccien de una cass, se necesita planesr, Gisenar ¥
cula

Por ultimo, la siquiente ldei es la base sobre la cual se
apoya y Tesume todo ni trabajo:

Ls iuatnacién artificial no r vista como un
nlslltnta do la luz eo1 "eing. e b aido’ desariorinde
s0b: ‘olontificas para peraiels gue miestra vi 1o

aeesmeta; sstadanie, s fuscional pesial




DLIOGRAPIA

- IES LIGHTING HAND

BooK
1981 Application Volune

. B. DE BOER / D. FISCHER
INTERIOR LIGHTING
PHILIPS TECHNICAL LIBRARY
Bindhoven

MANUAL DE ALUMBRADO DE PHILIPS

4a Ealcion

FUNDAMENTOS DE LAMPARAS E TLUMINACTON
s.

FoCOS S. A.
Willard Alphin.
L DE ALUMBRADO

- MANUAS
WESTINGHOUSE

Ed. Dossat, S.A.
3ra. Edicibn.

CURSOS SOBRE APLICACIONES DE ALUMBRADO
Lidec (Contro da diseio o ingenieria de alumbrado)-
LIPS,

1% ¥ PERCEPCION
3 HISTORTR DF TALUZ Y EL ALUMBRADO
SI0N

5 MAGNITUDES, UNIDADES Y MEDICIONES

6 ASPECTOS CUALITATIVOS DEL ALUMBRADO
INCANDESCENTS

9 LAMPARAS FLUORESCENTES

10 LAMPARAS DE MERCURIO ALTA PRESION

11 LAMPARAS DE SODIO ALTA ¥ BAJA PRESION

15 SISTEMAS DE CONTROL DE LA LUZ

REVISTA INTERNACIONAL DE LUMINOTECNIA ilr , 1981/1

LUNINOTECNIA Y SUS APLICACIONES
Enilio Carranza Castellanos.
4. Diana

- CATALOGO DE LUMINARIAS PARA INTERIORES (INDOOR).

Philips
CATALOGO DE LUMINARTAS PARA EXTERIORES (OUTDOOR).
Philips

L0GO DE LAMPARAS Y LUMINARIOS (COMPACT LIGHTING

ATA
CATALOGUE 1987/1988)
Philips Lightin

CATALOGO DE LUMINARIOS LITA (ARQUITECTURAL LIGHTING) .
Philips
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heparas tncuntescentes S0 dovl reflector 100w 1020 ldawoes
Tantoario +1vs 50960

e —
Shmparen tncrodescentes Sipe boml calector 100w 1020 deavnen
Tacliarlo Sie 339,

ourve
parn o
vl por 1000 Jomenen]-

2 sntensstng Lu
1 tusirario. (ralo

)
]

T

Ourra de tntensiead tuxinoes
pare o1 Jemimaedo (ralores en
nteins yor 1000 Jmanan)-
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oot -

ars Maparas 4 40, 39 0 30w (1.220)

e
Slunira;

2 utilisaciss pars 1 el
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