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R E 5 U M E N 

En el presente trabajo ~e expone la ~11Cormació1~ m&s reciente 
sobre a1imcntnción en rumiantes, cspecialmcnl<~ sobre el compor
tamienlo alimenticio de los bovinc>s prodt1clorcs de leche; po 
niendo especial énfasis en lo.s µrinclpalcs fnclorc.s que .in.Clu -
yen ..-.n '"] consumo de alimC?nto y sus repercucioncs en la produc
ción luctcn. 

La inf'ormación recuhad.a se dividió en 2 capítulos 

CAPITULO I.- Factores inl1ercr1tes al aninial 

CAPITULO 11.- Factores inhcrente8 al alimento 

En el capflulo I~ se tratan los Cactorcs Cisio16gicos como los 
mecanisn1os qttc er1 el organismo origir1un el cor1st1mo tlc alimcn~o; 
los Cactoros 11or·monalcs 1 1u inClucncia que lt1vic1·u lu c~apa de 
producci611, la edad y la capacidad rt~ir1all nMÍ como lu capaci
dad g&11&t~ca para la producci6n lechera. 

En el mi::;mo capítulo, se cxponcu los cst.ud1os rculizndos con 
re:f'crcncia al medio ambiente y el comporli-llnicnto unima1, abur -
cando aspectos como: 1ngcsti6n voluntaria de alimento bnjo es -
tado de te11si6n t~rmica, la in:f'lucnciu <le la tPn1pcr1Lturu y las 
hora::; luz, así con10 lo in:f'lu~ncia .del orrecimi~nto ele al~mcnto 
en lo!::i comederos y el coniportun1icnto -~ocii1..l de ln.s vacn~ leche
ras con rc.lación al con,::;umo <lt! dlimc11Lu 

Por Último, se exponen las informaciones de algunos problemas 
patol6g~cos que afectan de manera directa indirecta y co1nbinada 
mente e1 consumo de1 aliemnto en las vacas dedicadas a la pro = 
ducción de leche. 

En el. capítulo II se exponen los factores inherentes a los 
a1imentos, abarcando los aspectos rísicos, químicos y bioquími
cos así como de ma11cjo, que se relacionan co11 la ingcsti6n de 
alimc11to por parte del ganado bovino lechero. 

En cuanto a los factores Císicos, se abarcan los siguientes 
tamaño de las partículas a1imenticias, volumen de materia seca 
y humedad, relaci6n del contenido de :forraje - concentraJo, 
propiedades organolépticas del alimento y procesamiento de los 
alimentos 

Entre los :factores bioquímicos, se da mayor importancia a la 
digestibilidad del alimento y su relnci6n con el contcriido de 
energía en el mismo. En este mismo capítulo se incluye lo refe
rentr al mai~ejo y aspectos generales de la alimentnci6n del ga
nado en las dilercntes etapas de producción. 
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CUADRO SINOPTICO DE LA EXPOSICION DE TEMAS 

CAPITULO I FACTORES INHERENTES AL ANIMAL 

1.- Factore~ Cisio1Ógicos: 

2 .. - Medio ambiente y com 
portumicn~o animal. .. 

u) Factores que originan e~~ co::.:::?:J.:J:c 
de al.imcnto .. 

b) Füutorc~ 11ormona1cs .. 
e) Etapn de lacta~ión, edad y capuci

dad rumino.l. .. 
d) Capacidad lechera y c1 fuctor ge -

nético .. 

a) ConMun10 bi1jo tens.ión. 
b) Alimcntución en cond~ciones de 

tensión. 
e) Temperatura y horas luz. 
d) Consumo y ot'rt:!cimicnto. 
e) Comportamiento animal.. 

J.- Factores Pato16g~cos m&s Crecue11tca en vacas 1ccl1eras. 

CAPITULO II FACTORES INl!ERERENTES AL .ALIMEN'l'O • 

1.- Factores rtsicos y 
químicos. 

2.- Factores bioquímicos. 

J.- Factores relacionados 
con e1 manejo. 

a) Tamaño de l.ns partículas aliment1-
cia.s. 

b) Contenido de mater~a seca y hume -
dad. 

e) Pro1,orción :Corrajc - concentrado. 
d) Propiedades organoiépticas. 
e) Procesamiento de a1imentos. 

a) digestibi1idad y contenido energe
t.ico. 

b) Contenido de proteí"na. 
e) Utiiización de aditivos. 

a) Manejo de1 ganado. 
b) Manejo de1 a1imento. 
c) Predicción de1 consumo de a1imento. 



I ~ T R o o u e e l o N 

Debido a las exigencias de la tcc11ologla que se ha desurro11ado 
en l.a8 CXJJlotacioncs de gauado bovino lechero., la aliment;tcí6n hn 
tomudo una gran importancia en cuanto a la producción y lu ccono
wLa de cs~a industriu p~ct14tr~a. 

ReCiricndonos c11 conc1·cto n la producci6n de leche e11 nuestro 
país, existe un dóíicit muy murcado, debido n diCcrentes causas; 
si bien la producción lechera cst!1 inmersa en un contexto socio -
ccon6mico que determina la propia cconomin del pnís, en gc11cral 
lo~ Cuctoros que ha11 llevado a ser de esta una ~ctividad poco re
munerutiva (en comparación con ln industria) para los propicta 
rios, derivan de la Culta de capacidad en la producci6n de los 
hatos lecheros de ganado tanto cspccinl~zado con10 d~ la ga11adcr~a 
a escala f"nmi1inr o no cspcciuliz.ada (76) 

. Esto nos conduce u n11aliznr m6s a Condo los m6todos y t&c11icas 
m5s adec11adns parn optimizar la producci6n interna, a cln de dis
minuir en lo más posible ln impostación de éste y otros productos 
pe~uar~os que representan una impoctuntc salida de divisas, tanto 
por conccp to Üc ~0111¡.u•....., Je 1acb.G i:r.. pe 1 vc, co:::o por ! ,. r.on1prn de 
vaquillas du reemplazo y materia1 gen~tico de a1ta calidad (semen) 
siendo esto una c1nra dependencia tccnol5gica que impide c1 mayor 
dosarro11o do la industria lechera en México. En el punto de 1os 
costos de producci6n; la actividad ganadera se vo limitada por 1a 
dericientc y limitada p1aneaci6n tlcnicn adem6s de 1a diCicu1tad 
para conseguir precios ra~onnb1es de Corrajes y granos para la 
elaboración del alimento para 1os animales (1) 

Si realizamos el c&1cu1o para obtener el costo de producci6n de 
un litro do 1eche (50), tenemos que dividir e1 monto tota1 de 1os 
costos en diCerentes sectores, teniendo como fracción más impar -
tanto el porcentaje correspondiente n la alimentación • 

J 



Costos de producci6n de t1n l~~ro de leche (76) 
¡.-IGURA 1. 

1980. 

1980 

1.-65.1 % 
2. - 8.1 ,, 
J.- 1.0 11 

4.-22.5 " 
5.- 7.5 1t 

l¡ 

Porccntajcs •••• 1981 

AJ.IMENTACION 52. 7 % 
MANO DE OBRA 6.5 

GASTOS GRALES, 2.5 
REEMPLAZOS 22.5 
FINANClAMl~N~U1~.b 

Como podemos uprec~ar en 1~ C~gura 1, los ga~los por concepto de 
a1~mentaci6n repre~e11tnn la Crncci6n m6s importan~c. Oc lo anto1-io1· 
se deriva la gran im¡>ortancia que tiene }>Uru la p1-odi1cci611 de 1cchc 
el rca.lizar mayores csf'ucrzos p..:•rn obtener el mejor rendimiento y 
bencf~cio de la n1imcntaci611 de las vacas 1cchcras. El conocer cual 
es el factor o los f'u.ct.ores con mayor importancia en el consumo de 
a1imento en 1.a vaca en producción 1 nos pcrmi t(,• tener un programa. 
más amplio por.a controlar el u.provcchnmicnto del alimento consumido 
por esLos nnimalc~. 

El consumo volunt.ario es considcrc:,do por muchos aut..ores como uno 
de 1os más importantes Cnctores, desde el punto de vista de ln pro
ducción, ya que todos lo~ demñs parámetros productivos como la ga -
nancin de peso, 1a producción lactea o ln rcproducci6n, dependen en 
Corma directa del Cnctor en cuestión (95). 

Dentro del presente trnbnjo, stJ trataran Lei:nas del. consun10 de a -
limento y los principales Cactorcs que lo nCectan, cnCocandolo do 
una manera práctica hacin. los conceptos básicos e.le :La producción. 
comercial, abarcando direrentes aspecto~ del campo de la nutrici6n 
que en la actualidad .son estudiados por especialistas de todo el 
mundo; además de observar las repcrcuciones en cuanto a la ef"icien 
cia productiva del ganado lechero. 



OBJETIVOS DE LA TESIS: 

1.- Realizar la rcci,IJituluci6n Libliogr&Cica y síntesis del tema 
rel.acionado con ln ingcst.ión voluntaria de alimento por pnr~
te de los bovinos JJroduc~ores do leche. 

2.- Realizar la organizac16n y resumcr1 de los estudios mAs ~m 
portantes ~obre este temu, con el prop6sito de oCreccr al 
estudiante de lu carrera de ~i6dico Vctcrinnrio Zoo~ecn~stn , 
un compendio de los factorc:-> que inf.luyen en forma mús .sig -
nif'icativa sobre el consumo de alimento en lotJ bovinos des -
tinados a ln producci6n de leche. 

J.- Proporcionar a los pr0Ccsio11ulcs intcre5ndos en el temu, la 
inCormación mÚ8 impori.i.l.ntc en una Cornu-1 condcnsuda y de .fa -
cil comprcnsi6n, nburcnndo los est11dio~ renl~zndos hastu ln 
f'echa. 

~-- Colaborar con e1 mejoramiento cr. el estudio de lo~ tópicos 
de nutrici6n unima1, con el Cin de npoyor el avance en las 
t6cnicas y procedimientos en ln producci6n lechera. 
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MATERIAL Y METODOS 

El matcriai de c~Lu tetiis, se hn~u pr·imor,Ji¿11mcntc en la in -
Cormacibn que existe en rclac16n lll co11sumo voluntario de ali -
mento, abarcando sus impl~cnc~ones en ln producci6n por ~Ar~q 
de los bovinas productoreH de leche. 

Esta inrormaci6n se encuentra publicada et1 artlculos cienti -
Cicos, libros de nl1tricibn unimnl, rcviMlil~ cspccializndas en 
ln producci6n g¿1nnderu y ~ledicir1a Vcterir1nria, así como en di -
Ccrentes publicaciones c1l1c traLnn el ten1a ele lil nli.rncntaci6n 
anima1 y los ¡>roducto$ c¡ut• sr utiliza11 pa1·a este CÍ11. 

En cuanto n los mótodos, consi~tc e11 ln co11~ult~1 1 1·ccopiln 
ci6n y orgn11izac~6n del material bibliogr6Cico rcs¡>ccto al tema 
que se encuentra en 1as diversos bibiiotcca~ de las Facultades, 
Institutos y E~cue1a~ relncionadas con lus ciencias pecuarias, 
incluyendo tnn ~olo ~1 arcu mctropolitann y el Estado de M~x~co. 
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EXPOSICIO:-i DE Tt:MA:S • 

CAPITULO 1 FACTOHES 1:->llERENTES AL ANHIAL 

a) Fnctore~ que originan el consumo de nlimcnto • 

La mayor parte de 1us pr5cticas de n1a11cjo, norma1111~11te no cons~
dernn el control CiMiol6gico de la alime11tncib11 y solo en muy po -
cas ocacio11cs ~e proscntn el con~umo acl lib~ttim on ganado lechero 
(2~) Por tanto, el considrrnr un control CiHio16gico del consu-
mo de alimento es do primorcliul im¡>ortancin pnru comprender mejor 
este pur1to de lu nutric1611 ~t1imt1l. 

Gencralmcnt.e rt.>lacionamos el consumo <le alimcnt.o con el hambre 
pero¿ que es el harub1·e y c¡11c difcrer1ciil t~er1e co11 ~l ¡1pctilo 7 ~ 
hambre e~ c.l deseo t~is10.lóg1co U.u ¡-ilimcntar!"'•~ dc-spu.és de un perio
do de nyuno. El apetito en cambio, es u11n respuesta uprondida o 
habitual frente u la prcsenc1.l\ d&l ül imi.:•nto ( 35) .. Un animal puede 
tener mucha hümLrc y no por e!"io l1pe teccr un il.limca to que considera 
indcscublc. En cambio, !il. el. ali.ou~nto le re!-lul ta <.lescüblt.~ 1 puede 
que se sienta utraido por Ól aunque no t.en~~' mucha hnmbrc ( 90) 

El hipotti.Lamo jue&u un ¡:;~~el mny import..tntc en ul control del 
hambre. Se ha cncontru<lo que di1~erentr.'"' p~rtt.!:--> dL• c~ta po.r1,;iúu 
del. cerebro influyl!n :>obre el comportumit~Ht.O alim<:nt.icio en .los 
mam!Ccros (35) Por ejemplo: la purtc lateral del hipothlumo e~
tá. rclacionnda con }.u ingc!::Sti6n de alimout.o; cBtudiundo el CtitÍmu
l.o directo sobre esta zou.o.-t, el .:inima1 cqmenzará a comer, tenga o 
no hambre. Si ~e inl1ibe estu porcibn del hipot~lamo, el animal de
j.:irS. de comf>r hn!-:>t.u el punto de morir por in•H1ición.( 35) 

Ex~sten muchos Cnctores que modiCicu11 el consumo de alimento en 
una vaca dedicadu a la producción de leche; entre las más impor 
tantes están las n1teraci.ones gastrointestinales, que literalmente 
qui tan el hambre, produciendo anorexia ( 511) que et> ln disminución 
del apetito. En contra8te con lo anterior, el au1nento del apetito 
o hiperorexia, se mani.Ciesta debido n trastornos metab61icos en la 
absorción de algunos nutrientes o por Culta de algún elemento im -
portante en 1n ración, lo cual se refleja por un excesivo consumo 
de alimento (polifagia) así como por apetito pervertido (54) 
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El arou ventromcdial del hipo~&Lamo, r\11~cionu como ccnLro de lit 

saciedad esta porcibn inhibe ~1 hurnL1·c, J>Ucs se }1n oi1~cr\•ildO tJUe 
al dcMtruirl.a el. anim.ul a~i t.rat.éld0 CX(J'erinu~nta un it}ll~t.1. to in~a -
ciítbl.c (21) .. Se cree que el hipot.!11.amo JatPrul mautienc una nc
tivi..dad permnucnlcment.c iuhibidn por lí' .:tcción del nrca. vcntrome
dia1 de este m~~mo 6rguno (~1) 

'TamUi~n ~l t.racto ~a.~t.roi11le~tinal t..icne influencia .sobre la re· 
gulac1Ón dt."l hambre (bJ; .._.1, el rumi..:int~, el apctit.o t.~~ J.nf"luen 
ciado por ln í'orm.:tcl.Ón Uu [te idos gr~'.sos voiillilc:1 t~r1 .:.,~ r1.1hlt.:ll { ')) 1 

las investigl\cionc~ i.tl res[1cctu han dt.-•tcrmin.:,do la cxist.cncíu <.it'.! 
reccp~orcs altamc11tu M(~nsibles ¡Jarn el aceLato (108) que se rorma 
en ol rumcn; con cslt! coh1pUt'!->to .se not.i.l un g\·an acltmulo de ot.ros 
compuestos, poro conformt.• ~·e acunnila el acet.nt.o, !-;e prc~enta lu 
di~minuc1-Ón p.:.tu.1atinn del apet..it.o (IJO) Lo!"' prod11ct.l1~ de l.a di
gestión ruminal como ~on nl :,ci<lo .nc(!t\co, propi6uico y but!.rico, 
tnmhién son un ractor dctPrmin<:n1tc en i>stc punto (7) .. El {,cido 
acét.ico y propiónicc rf'>ducen not~lbl<~'TI~Ht.e lo in~t._·.stióu voluntaria 
de alimento. cuando estos ~e oncucntr.:u1 en volÚmL·JH!~ .::1.umentv.Uos 1 

siendo el 6.cido hidroxJ..butíri~o mcdi<tnaml~nt.c ct:cc tivo y la ~.luco:->a 
complctP.tucnte inefPctlvu 4'1 r<.•spcct.o (7) 

En la observnc~6n de los estudLos ~obr~! el tnmrl, ~e dct,~rmin6 
1a influencJ..a que li<!nC el volúmcn que ocupa el illimcnto., dentro 
de los compu.i-ti:??inn.t.o:;; ~ltstricos; l.a di::;tensióu del ruffi<'!n-relicn
lo C8 detl.\rn11.1h•nt.c curno ·r.:.tct.01· pu.r.:? l;'· i.n~<:!">ti6n vulu.ntaria del 
a1.imcnto (5~) • C:.t~1ndo estos COtlli-J,1rtimiPnt.o!S son lli:"r":..:!-:1~~ por un¡1 
g:ran ingestión de forruje y unu. ullundant.•" t·armucJÓn UQ gns, el. 
rumcn suCre una dist.c11si6n qua n1 estirar laH Cibru~ del m6sculo 
1iso, estimula zonas sonsiblcs que tra1~smilet1 el mc11sajc l1asta el 
nive1 neuronal, dundo conto rc~ultudo la 11otablc disminucibn ~el 
consumo de a.limen to ( _52) .. El compli.co.do proceso de Jigc~~;:t ibn en 
el ruminate, rc11ui.c1:e de r..ond.l.cioneB c~pcci f'ica!;I pilrH un ntcjor 
C'uncion111niento d~l mi::;mo; requiere dt." un con~t~ant.c .uportc de nu -
tri<:.!ntes qu~ mantengu.n una ca1idud uniforme en J.a dict..a; .,.;j_ por 
a1gún motivo es alterada cstn cnlid.:id en !ormu :súbita, dicho pro
ceso se ver~ alterudo con la consecucnt~ rtisminuci~n del consumo 
de alimento y de producc~Gr1 lactea (10J} 

8 



b) factorC"~ hormonale:-:i: 

En t! l ,,_.s t lld _i_ o tlc 1 a ac e i 6n lle l ns hormona!-', no ~e hn 01.J t,cnido rcsu1-
tndi's muy concluyPnte:.;: en cunalo il .,,;u influcJh .. ia sobre el con!::Jutno 
de al1.mc11to .. De mnncr.:\ i.ndit"t.~ct.a, la tiroxina, lu pnrHthormon.a y la 
somatl.'l:ropir~n, r.jer..:en un ef1.·ct.o i11dircctu Robre ol cont<umo tlc n1i.
mento, tanto ¡Jor su .:1.Cc!t•n t- ~'p<'i: Í.fic.:1 c<-.mo por su acción en el meta 
bnlismo gcncr¿l (52). En t~x¡1cr11~11cia~ dctro <le la pr5cl1r1l ~n ln -
cl.Í.nico de bovinos product..orc!'- dP leche, se !hl observado un numcnto 
en ¡,, producci611 (~,,1r1t¡uc no ~i~11ifLcati,•n) en vucas sometidas u un 
tratamiento ~0n c·~tracto pitul.-t .. t1·io Ínte~ro (E .. P .. I.) ''º ln seg1111da 
y tercer .. '! st_•m .. u1a~ po~t-1-1<.~rto •. '\o .se ha podido dt.•lerrninnr el efecto 
P.Xi\ct.o de etilC' tr,..,tdml eut.o. ~H!ro ~i se- pu,•dt_• .1p1·ec-i.<:l.r un pequeño 
incrcmc1:to 011 la J•roducci,·>n ..1.u~1qut:! nu :.-uc pt.l~ible dt·t.crmiuur ~.ilgún 
cnmhio .._.n el t..·on~umo dt• a.l im1_•nto por- parlt! dP la!-! vuc.:\!""> u.sí. trc:,t.n -
Ju.s, bajo un rni~mo rúgimon <lt..• a l.1mell.tac 1 ún ( comuni. c·aci.Ó:1 pt~r8onnl 
del M.V.Z. Antonio G~rc1<1 horn•:'L".; Dcp¡\rtnmnnt or Hepro<luction, Calle 
ge of' Vctcrinary Mcdi.cint~. GAl:-JESVlLLE FLOHlDA l'..5.A .. ) -

En otros estt1dios sobrt~ ln ~omatotropina (S.T.H.), "-\C evnl.uuron 
los rendimicn.t..os en producci6n y con~umo dt.• a.l'mcnto, p.:,ra detcrmi
nnr qué efecto produciria ~;obrL· un ,i;rupo de 8 vu.cns llol.::;tcin Bome -
t'idas al tratamiento con S .. T .. H .. en :.? períodos de> 10 dins¡ otro gru
po ~imilnr ruc tr<:,1,<i1...iu .:!:..:.::-.::!:!~º '.~O di.a!" y un te·1·ccr .~rupo durlLlnte 60 
d{.-is despuL'~ del parto {in.ici.v de la producc1{11tj ; .. -:;;;. el r-r.i1nPr 
grupo, la producción se J..Ih. .. l e¡.'lcntó en un 6 % con r('-> lución a un gt~u
po te~ t·igo en las mismas con.die ion.es L~xperimen.l.: . .:l.e~ que lo.-> dcmá.~ 

grupos, el segundo .!-!;rupo ..iument.Ó un 12 % en !.-tU producci6n, mientras 
f]UC el t.crccro, no manifestó ni.ngun cambio. t.a ingc~ti.6n de al.imcn
to no tu-...·o v.:iri.ación ~ign.i.ri.ctltivc::' un. ninguno de lo.8 t.res grupos 
cxpt:::.i·""imon tnl e~ ( 86) 

Estos estudios nos permiten npreciur un cstimu1o en el metabolis
mo de~las vacas L\~tc modiCicnron ~e ma11ora positiva su producci611 , 
pero no modificu1·on su comportamiento a1imcn~icio durante el. perío
do experimental. 
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Con rosp~cto il lllS l1or~onaH ~cxualcs, (cdtr6gcnos y progcstero
na) un cs\:.udio rcali..1.;;uJu con vat.-a!-' l:lol~t.e.tn a la~ c1ue ::Ol! les r.i.i. 
dió el. consumo de alintcnt.o duranlü el pcrÍ.<.,do e.le celo, !ioC pullo 
notar que no o.p"-Jrec.i6 ni:-t~\;in c.a.mlJio de L.:on:-:1.rlcri\~· ión en la can ti -
dnd de nlin:ent.o que conHumi.__.ror: cunado tuvieron dit-c_·rcntes nivc -
les de estr6gcnos o ~rogeR~~ru11it (2J) 

e) Et.api\ de lactiJ.CiÓn, edad y ca¡~.:ic1do:td rllminu.l: 

En cxpcrimc111..os en los c\1alc.':i ::--t.· ...... v;<:.;it!er••J·nr;. Ln cd~d y número 
ele par~os, HC l1nn e11co11truclo ql1u Lil~ vacas m~s jbv~nc~ tienen un 
con::Jumo un poco menor ri.ue l u~ vu.c~'B d(! m .. 1yor edad ( 2I1).. Es impor 
'lu.ntc mcnci.ou.;:1r que la adap1-uc.iún du unn v.u¡u'l l ln ,ft· primer part..O 
al procc~n de prod.uc-c.i.Ónt requiPrP df." camhi.o~ i\(lapt.n.tl.vos en su 
organif.lmo y en !:i\.l cumport<-tmit.•nto. La c..i¡:acic.lad lccltern .... 1:~ ,,.erá l.n 
crcment.nd.:' conforme vuyu pasando lu:-> l.:.,ct • .ulciu.~ debido "' vJrios -
rnctorc~, dentro d~ los cualctc' !'it." .-~ncuc:1t r.:-t.n la mayor c.:.,¡.H1cid<-"'d 
ruminal, asi como ("l mayor volumen de l.:.l ~l!lndul.:l mnrnari.<-: (2!1'\ 

Conf"ormc cstun cumLto!" vun sucediendo, l.:i.::: dcm~11h.1..:.l.:; cner!;~t i.c:.;-.:-,; 
y prottiÍ..nicus dt.•l üuirnu.l, irán en ~t.tlUH.:n.lt>, Pn v.:1cas en plc·nu et.u
pa do producci611 lactcu, tanto ¡1or lit proru~<-1 ~ccrcci6n de lcch~, 
como por lo. <lem.:.uldn c11crgéttc;1 paru el ni.:.-1nt.enimicnto y la re:pro -
duccil>u .. Es por cst.a ruzón por la cual una v.:icn udul ta tendrá un 
consumo cl(_•vado d(~ ali.mont.o, t}ll cumparación con una vaquilla cll• 
pri1nur pnrt-o ( 109). 

La curva típica do lnctncibn para iu Vdc~ l0chc~n (figura 2), 
revela que iwncdiata~cntc después del pnrto, ~1 upct.ito de la ~n
ea estii por debajo de la producción de l•!chc; t!l. Cl.>n~umo rnramen
tc iguala s.us requerimientos. En el. momnnt.o en el que el consumo 
de energía igunla lo~ rC?querimi.cnto.~, lu vaca ent.ro. en 1a t:ace de 
balance energético positivo dejan.do entonce~ <lL• µcrdcr peso (89). 

Producción laLt.ca compuradLi con el con:-oumo dc,u1.i.mcn't.o (11.0). 
G.RAFICA 2. 

kg. 

J5 

15 

5 

Producci6u de 1echc 
Consumo de a1imento 

............................... 
semanas en 

~-----"'5'-------"'1'""1------1""7.,,_. _____ 2_.3 _______ 2~9 producción. 
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Se hn 5ugcrido l\UC el t·ctra~o e11 el co11sum'> de alimcnt.o tiene 
Ull origen f"Í.~ico, deb_i<Jo posiblemente n.1 l Í f.•mpo cmpleüdo para 
que li1 gra:-•a ¡n-c:-.cnte dent-ro de la CL-\'\.·idad nbdomi.nul por .la gC?!'1-

tac ión .sen eliminada ••nt..c=- qui·· el rumc:u pucd.:1 cxpüttdcr~t! hnsln 
~u grado máximo <lt.-! ca¡..<-:.cid¿1d ( 110) 

El g.1nado bovino lechPro de 1.-i rJ.zu. llol:..t.c.i.n, i1u..rcmcnt:1 .su 
consumo de alimen1..o cu.tlndo stl.s rlemilt1d.:..i~ al.imcnlici.ns $u ven. prc
.si1..1nadnt:> bajo un r·i:_!g,.i.•nc;¡ dP ¡_•!'••1lucción int.t~nsivo; no solo en vu
cas lcchcr3s, sino li1mhi~n en novillos d~stinndos u ld ~:11gordu 
en corralc~ ( '•). I-:sto dcmucst.-ra 1 n g1·un capncidad tlcl rnet.Rboli!i 
mo de esto!'1> an)raa.le~ pura .:~dapt.ar-:-=;t~ a la producci6n q\1e en. ren : 
dir.i:i.cnt.o St.! \'crb. i.lfect.ad~ por la c•1pi!.cidad gcnét.ic<J. del o.nimal y 
c1 aportP de nutr1L•:1lt_•-. que :-"C le iJf"<:>porcio1u,.n. La in~e~tión 
dc mt.1teri41 !:>CCLJ. inct"Ptttt.·nt<-1rf1 1•l niv•.!l de con.sumo en ta primera 
ctü.pn de lact.anci.:s, h.1.:iln. L,lc ... 1nL.ar el nivel de b.'lli\J\Cl.' tonPrgéti
co po::;it;-..o, pPro siempr.c tL"ntiieil1lo a mantener~e en cunt1.tu a su 
pro"1ucción (2q). El aumt•nto m[t~ impc..1rt.1ntc dt.-' latll neccsl.dades en 
el i.nicio de 111 lact.n.n.c i.1:.1. i.mpont.! un i.nt.:z-emc-nt o en lu con.ccntru
ción nutritiva de J.-i rac1ón; de mnncrtt t.al que n.s muy impor't.nnt.c 
muncjar 'ln.:t adccua.du re\6'.1cLÓn eutrt.• <-·1 .ali•ner'.to rico eh carbohi
dratos. y prot.eÍ.JHl.S, y t..~.l t•orr.:IJt• d~· li.l d1utn ( )1). 

Se hil cons1t.lcr.::ido que t•l m:1:ximo contituno de .:1l-i.t11•-'ntn ocurre del 
sexto ill séptimo me:-> de produccl.Ón, lo que rcprcscntu una apre -
(:JHhle po.stergución re~pecto al momPnlo dt.• múx.utta ¡;rodu..:ción y 
µor )o tc1nto de mÚ:X.l.mt:\ U,,.u .... o;.J.~ ( 10~1). En el ¡·erÍodo ~eco el. C(.1fl 
~umo sr-r.:i. moderado pero cont"t"'ntc, con~tit11y'-Htdo un J.ap,u p;¡,~·o. -
la re~t.aurilc1611 dul organ~~•uo, dusp11~~ <\1>1 periodo de producci6n 
intensiva. 

Como podemos uprcciux·, c1 primer tercio de 1a lactac16n os la 
t~uce ulás crítica cit:? la producción puc.st.o que uo sol.amente t.icnc 
sus máximos dcm.::sndas nut.ricJ...ona.les :sinu tarnbi{!n ,-.. !"; el período en 
el que debe recibir servicio y quedar preiiadn, si se qu1cro con
tar ~on int~rvnlos enlrc parto~ de aproxinlu<laincnte 12 meses (J2). 
Lu ingeYti6r1 que ~e expreSl\ por ld cu11tidud de materia seca ~n -
geridn, cons ti tuyc e1 princ ipnl -fnc tor limi tn.n te en la ~u ti s.fac
ci6n de 1o~ 11ecesidadcs de la~ vncas cllt.as productoras (31). 
La principal carncterí~ticn de estos animales, que inf1uye en 1n 
capacidad de ingc~ti6n de alimento en la primera y segundn lac -
~ancia son: el tamafio corporal y peso vivo, aumentando en o.B kg 
de meterin seca· consumida por cadn 100 kg de pe~o v~vo; b~jo u11a 

dieta que incluye heno do alfalCu de (ncdiunu calidad (16 % de 
proleina cruda y )2 % lle Cibrn cruda) disminuyendo este efecto 
limitantc de~u~s de la scgu11da lacti\(lcia, donde se ha observado 
quo el conswno de matcr~a tiecJ UL1mcnta l1aMta en 3 kilos con fo -
rraje a libre acceso (J1) Lu ingestión de alimento aumenta a 
Medi.da <1ue aumenta el peso vivo y la c~paci<lad tor6xica, pero la 
altura de la cruz no se encuentra relacionadu con el aumento de1 
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consumo voluntario y el tamnfio de la vacu (65) 

d) Lo. cap.:1ciúu<l lech•.!ra y el factor gcuético: 

Numerosos estudios respecto n la inf"1uencin del t.ipo de bovino, 
han reportado dl.t-creru.;ic.a.~ c::n l.:i c1'i.cicnciu pH.r<l 1 a producción le
chera, no obstante muchos reportes l1nn mostrtldo e11 co11creto lo 
concerniente a las característica~ p1-opinM de lz'~ diCcre11les rn -
zns dcdica~nM ll cHta produccibn. Ir1dcpcndientcmente de la roza 
que tse estudie, ~e ha notado que c.l con~ttmo df> alimento estll in -
timainente rolac.Lono.do con los rcquerimict!to~ cnergéti.cos, t.lcpcn -
diendo do la capncid.:1d dt.~ producción ind.1viduc:il ( JH).. Lo~ datus 
<-¡uc til~ hD-n obtenido muc.":>t1·a.n que 1-~1 ene1·gía neccs.:l.ri~~ parn el 
mantcniminnto, ge!"t.ic1.(1n y l.1ctación, adPm.~,::-o d•~ los r1_•quPrimicn -
to~, v;;,ri'.t rntre l.::l.s diCcrcnlct:> J.'HZ'"-\S du.ndu (.;orno con.s ... cucncia unn 
vn1·inc:ión t.i.tmbiún en el con~umo dp nut.r1Pnte:-> { 10). 

LLts in!"orm.:: .. cioncs mlt~ rcc1t•nt(•s mue~tra.n que .::1proxi.madamentc 
del 70 al 7~ % del cOn!'?umo de cnergí.a, es de~t1nHclo a lo~ procc -
,gas de m.:1ntcnimicnto 1 prP,cntaudo alb11na~ v.:.trlacion«~H en los por
centages u~ilizndo~ para la~ dcmnr1dus de protlucci611 y rcr>roduc 
ción (J8). En gcn<?rul la.:3 va.riacione!'i en lo~ roqucrimientos upa.
rentan estar n~ocindos u factores gcnÚtJ..cot\ que dan ln potencia -
l_ida.d pnru la produccl.Ón l..11ttept~ut.i.it!Ul.l.~1u ... -üt..: .• !.;:l .:-!pcrt!. .. !P\1 ricio -
nal. LOs rusultildos que !"i( .. hnn report.o::ido en ;:1uim .. .tlc.;; con poten 
cial gc116tico pclra alta producci6n, sug1~re11 u11il ci.ez·l~ tlismin~~ -
ci6n en ~u cnpacidiid lcct1ora ¡>or la ru~tricci6n del medio ambien
te donde se dcscnv·uelvcn; _...obre- todo por la c!itandarización que 
en los ha~os l(!Chcros existe por el ot·recimicrJto del alimento en 
lo.s com•.!llcros, esto é.lUIHi.do a la posible co11s-.u1guinidud (que puede 
ser frecuente), cvitnnrlo ln expa11si6r1 m6s uxlc11sa de su capacidad 
gen6ticn para lc1 ¡>roducci6n lecherl1 (Jíl). La eCiciencia en la 
convcr~ióu del alirncnto consumido por una vaca (de .forraje y con
centrados n leche), est& bajo ln inCluencin de una interrclaci6n 
entre el medio amhiente y ln cnpacidud gcui"!ticn que posca el ani.
mal para la producci6n ( 18). Aunque la ct-iciencj l\ alimcnt:iciiD 
pr&cticumcnte no es huredublc, portrin ser incremcntllda mediante 
la selccci6n por ultos niveles de )Jroducci6n y altos tiivcles de 
con»t.Uno de alimento; la repetibilidad en la eficiencia al.imenta -
ria de una l.nctancin u otra ha sido estimada en vnlorcs de 0.51 
( 37). 

2.- Medio ambiente y comJJortamiento nnima1: 

a) C~nsumo bajo tcnsi6n: 

En térm:inos generales, está bien estab1ecido que el. consumo de 
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al~mc11Lo disminuye con t~mperat111·as c]e,·adas (JJ-)11 C) constante 
en un período de '18 a 72 horn~. En temperaturas extrema::; de calor 
atmosf~rico (40 C), Ct•Si\ por completo ~1 consumo de ulirnnnto cr1 

los auir:a]c!j de raza proveniente de clim.<1 t.cmpludo, siendo cslc un 
facto1· limit.nnte, adcn1~s de prodL1c~r ur1u p~rdida clol 16% de la 
producc:ión de leche \ 58) .. 

Se hu reportado que au11c¡ue 1¡, prot!~cc~6r1 de leche dism~nuye con 
temperatllra~ o.mbi..eutales superI.occs a la de 10 C 1 el const.uno de 
a.lirnento no es at·ectc..t.do Oc m.u11cr.:t. s¡_,;:,,al!.-.!c~tivc1 1 h·~.:;.f;i. que ln tem
peratura sobropnHa los ~6 c. Durunt.t~ lo~ 111usc~ de invierno, (Ene
ro y Febrero), el con.sumo de aliment.o por l'.'.1rte df.' las vaca.s qu~ 
mnntiencn el. período seco o que par<:n en ü~ t H.--. Ce chas 1 es mayor en 
un 14% que el de }Lt~• v.:tca!'-1 q1.ae p.:1rc-n c-11 ·~·poc.:i mús cálidn (Julio y 
Agosto); con~umcn un 6~~ más qu'=! las que.~ <lnn a luz P-rt los otros me
ses del año (110). No oh.st.aute, Jo~ pf'1~ctus ele lit l<'ntpcrl1tura son 
marcados a. mitad dü 1.n l.:1ct.unc1.:' (tOO-tOB día, po~t-pn.rto), siendo 
este ef'cct.o má~ marcado l~n lc.i pri.m.-r::. ldct.:.1.r..ión ·lond.P t!l haluncc 
0ner.:;ét..ico t:"~t/1 Pn un pürÍodo de d(~~;cqui.J ibrio np~ativo ( B9) 

En las nrens tropical~s donde HC' estb ~rl1t:lr1dt) de inc1·e1uentar 1a 
produccj ón dc> leche, el c.:11.or ..itmo!-iCÚrico rcp1 .. e~l·nta un obstaculo 
para la incursión Iirme t.lP ruzil~ cspt~ciali7.nda~ en c~t(.• ramo; parn 
tratar ~le aminorar el crcct..o del ci1lor 1 8C hu.n incremontado 1a8 
cruza~ cnti·c el g<lnodo de origc11 ou1·0¡1co (1,olstcin y Pardo Suizo) 
y o1 ~a11u1o CGb11~no aclaptado al medio trop1cul; ad~n,6s de desurro
l.lar r•rogrumnH de ,.,ejornmicnto gc11~t~co, ~~4l'~'~¡a~ ~e maneje y nu -
~rici6n ndecuados~ así como u11 cuidudo m6s intenHo e11 l~ snlud de 
las crías de~tinad~s 1ll rccmpluzo (15). 

En los animales bajo tensión por calor térn1ico 1 la adquisición 
de nut1·ionte8 ,1bsorbiblos y cnurgi~\ 1 se ven aCcctadoR ncga~ivamen
te por 1n rcducci6r1 Pn la ingust~6n de materi~ ~cea, sin embargo 
la dii'estibilidad se ve ligeramente rc:f"orzadn deb:ido nl. mayor ti.em 
po dP rctcnci6n en ol intestino pero esta mayor digestibilidad es
pc,co beneficio cu compur.;:.ción con el cf'ecto negativo de un uporte 
poco ericie11te dr nutric11tcs, dis1ninuycndo la absorci6n de ttdecua
das cantidades de e11crgíu y protcina (15) 

Las necesidades de iÁgtla y mucromincrolcs, in.1."luencia.da.s en gran 
medida por las demandas vara mantener la homcostasi~ y la horneo -
termia, son blteradas en lns Vi\cas nn producci6n~ adcm6s de poner
se en acci6n todo un rnecanismo de nutorrogulaci6n que ~nvo1ucra a 
la pro1actinn, somatotropi11a, glucocor~icoides y ¡~ la hormona hn -
tidiur6tica, así como a la aldostcronn (15) 
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b) Ali.°tlentn.c i6n en. condic ior1•~!":> de tensi6n: 

Frecucnt.cmun.tc el m.:1ncjo de ] ... l. alimun.to.cil>I1 pu<~dt: a:1ud:i.r il. con
trnrrcs~ar t!l bnjo consumo de ~ili111~·11Lo dr los bovi11<•S bdjo Len 
si.ón. térm.ica, tie t1·ansport.ilc.L{1n cr. a.l![.l1 11os Cc."\.sos, o ele utl<.1.pt.ación 
u ttn 11uevo hnmbio11Le (8J). Se hu nh~crvado que {1uru es~os anima
les e::1 i-ecomcudo.bl!.• (·•l propo1~cio1H1rl.e ..... acct"'SO li.l.1rc i-\l. l'~•Jl' r-Je 
bebida. y e1 nlimtYnto, el cual ~e rt:~vr:ot.c!!"1<l no tl'n~cl. má~ <l~ un 50 
% de porción concc1,t.radu d<.•l tot.~l de li.1 r.:i.~i(1n adcmá..::; Oc 1-J.l."O};Cr
cionar un. 1·ori·aj(: de..· huen.:.i Cé:~l id.ld ( 11 1)). S<.• tl,~bc ¡1rot.:urar que el 
nlimento concent.rudo no contf.!ng.:t una ..:.,n.ti.du.d alt ... ·. i.;n <.:dr\Johid.rn
tos tic .f:Ícil de~dohlam1 t>~•to, y¡\ qne 0sto pc1t .. lri,l pt-edi ~.;,p~1ner a un 
cu.:idro de.: acitlo~i.::::. u 1udJSP!-iti.{,11; •.':::- 111•·Jor- p1·lli..turcio1\.l.r un...:. úiet11 
de ulto. dige.~t.ihi1.idad, aUll.f""\lle no ~en muy cn·~r&étLca (119)~ Uno. 

.a.limcnt.ncJ.lHL a.dccuaU.;:l puede meJ01"i1.1- l•l fuHcit.n1~tr.ii•·nto üPl rumcn 
hunque )n in~c!:'lt.ión de ulimento y 1·,_·clucción. en la proc.ltlcci.Ún no 
se 1-egulo.r.iz.an rb.p.Ldumu1J..l.i.l: • E ...... to lo pot..JPmo!'-i logrur lcuiondo un 
aporte ~urici.cntc de o.guh y f'orraJc ~u.culc1lto <lo buena •. .-alidad, 
que mojor<'" de m.:l.nt.·ra J...nm•~di•1ta lu movilizacióu (ll~ l~\ f'l.ora. i·tuni. -
na] y pcr111i ta nL .. lnimal ut i J.j 7,ar ]..as flH'nlc:-.; c..-nergét.icu':i y protl!
icas de la racl6n (92) 

Se hn podido detuc~ur en e~tu~lios con rclac~6n n las vucas l~~Jic
ras bajo te:1sión térmiC'a., que el acceso libre al nl.imt:,,nto dur'1nte 
la~ noches y e~pecialmcnt~ durante las horas m&~ Crnscas, ~nduce 
o un incremento not.nbl.c en el consumo de ulimünto, ll.cgunt.lo en al 
gunos casos n recupcrar!:ic hnst..a los nivt:Jlcs cJf"? ~on~un10 promedio -
en condiciones de clima templnrlo ( 19). Esto representa u1Hl. impor 
tante uyuda en situnc~o1i~~ en ln~ c1ue el ga11ado demando m&s ate11: 
ciones para ::;u ocjor dc~cnvolvimicnto. De mnncru . .:i.nlilog:i"\, los es
tudios realizados bajo condicione~ <le climn ~cmplndo, manteniendo 
un Cotoperlodo art~Cic~al de 18 horas l.uz y 6°dc oscur~dad, no se 
detect6 vuriaci6n signiricntivn ~n cuur\to al consumo dr n1imento 
y 1a producción J.actcn en compurtt.ci6n a lo:-; promedios normn1es de 
1a raza liolstein (102). l.0s anteriorrs cst~1dios han demostrado 
que l.as vaca.'I de E"!ita raza no producen más leche en los r.cscs de 
verano como se habLa estipulado c11 estudio~ que proponian esta 
aíirmuci.ón, busandosc en que u.l diBponcr de má~ hora~ 1uz\ aumen
tabu el consumo dn nli11.cnto {25) 



d) Consume y orcrla 

En los último::; años las invcstigaLionc~ !:iubrc el consumo de aJi
me11to; coinciden en mcncio11ar co~10 los fnctore~ m6s Lmportontes : 
ln digcs't1b.i lidad Ut.·1 ü.1 im"-!Ulo, el tiempo y co.ntiftud do Hlimc_>nto 
de que dispot1C •!l Hnlmél.l p~r.a ingcrírlo y Jn. c«ntidnd de u.ncrgÍ''-
ti1.\t.al dP la dict.a ( 17). En l.a dct.erm.1n!l.c .... ón del cOll!:iUmo total_ de 
alimento, el tiempo ílt! acc~so lo m~rcan con10 un pu11to critico y 
su importnncl.u varLa cou t.!'l lipu ~e a1-1mcnto {6:.!,~7) • Fl n.umPnt.o 
del tiempo d<.~ ucce,o, de 5 a 2t1 hora~; incrementó el consumo, en 
v1,ca~ nlimcntndas con h~110 de ulrnlfn. 011 solo t111 20?; (110). La 
cul'lnt..ia d.-. ...il1mento disponLblt·, .:1t1ment..ar[, el cr)nsurno hasta c1c.•rto 
punto; cr.. condici_ones prác:t1cn~, lo~ nutr-10..•nt.cs qut:- cubren lüs no
ccsidade~ de producción, se-lo pUt!dcn .ser ingedo!" ¡1or 1.:-i vaca cuan
do le f"S o/'r(?cido un pien~o ó!ltamf'rite di~~."itiblt.•, permi.tic-ndolc 
acceso a él duruntc el tiempo ncct~sarit> para ].u prensión, mn.stica
ción y deglución de la!--> cn11tid.ad1~s udccuadns de· .:1lirrPnlo que pueda 
ingerir. (~J). So 11:1 st1~er·icto que un ¡Jcrlndu de 6 horas ¡1rob¡1blc
mentc Mea el udccuüdo p .. lra que lo!" .:lni1nt1les c.-;tl.lbulacloc;, maximict~11 

su consumo de.> Corr;.1j1! y Pn~i lado ( 6'1). 

La prcsenlilci611 de ;1lin1cnto ~n el comedero, eM otro de los pun -
to':' r¡uo pued<.!n 1 nl'luir de maner.:i posi t.i.\ta Pll el mejor y mlt.s t. .... f'i 
ciente consumo dcJ itlimer1tct. Por ejemplo, ln prcsa11lnci6n del ali
mento concentr4ldo es uno <i~ loo.; fac.tort.~:s fl\lt.! demoran a la vuc:i. 
f'rer.tt? u] comedero ( bJ). Con rc~p-.!C tu ._, le'--; ... n· ... -~¡.:_;t.i.;.::.cicnoes mf~o.a 
reci·~ntes sobre el terna, .se han obten.ido dato'!>· conljc.,hlc-t>: lil f"or
mn de c,,~omprimido de 2 .. 5 por .. 5 cm. cs"t:Ó dnndo bucno:f. ¡·csultiH!o.s en 
cut\n to al numen to en e 1 consumo de 1 conccn t.rado, es ta Corma. de 
of'rccer C8tn porte del alimento~ ndemús de ~cr racil de manejar, e
vita pérdidas importantes como succdP cuundn ·~l ..a.lim.,.:1to se of'rcce 
a nivc1 de comedero e11 Corma de t1urinEl (71). Cuando el tiempo de 
~c;;cso al co~1centrndn Ps restringido .. la rorma f"lsica de é~to put. .. -
de tener un pupcl muy imp.ortuntc en l.u cantiLlu.d de nlimc~nt.o consu
mido : Por lo tanto, e8 c·Hctíblc adt~n1~s ·l~ dU111cntar la concentra -
c~6n de los nutrie11tes, aumc11tar el ticm¡10 de~ acc~so Ui nlimcnto 
para permitir un múx.imo con~umo (J6) 

Estas y otrn~ ventajas existen al propo1·cionar mayor tiempo de ac
ceso ai alimento por parte de la vaca <)UC se encuentra en 1acta 
ci6n; otra ventaja ser~a el pcrrnitirl.c mantener una taza de rermcn 
tación r11minal unif'ormc-, requerida p~ru J o¡.>;rar una distritn.tci6n -
m6s ddccuada de lu c11ergíe entre la si11tcsis de leche y la deposi
c~6n de tejido corporal (37). Para obtener este tipo de beneCic~o 
~er6 nnccsario proporciona1· acceso a la comida durante la~ 24 hrs. 
si el consumo y la ':!f"icienc ia dP l.a ~..itilizv.ción del alimento van a 
ser optimizadas. 
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En estudios comparnt1.vos, se an.:..tli~ó Pste consumo de alimento, e.l 
pfl rt~inal y Jn cf1c1enc1a el~ la 11tiliznci6r1 de Ja rlicta. Lo~ nni -
m'1lc.s de este experimento ruercn dividl.dc·~ eu grni,os de vacas que 
cst.;1ban .f'orrnndo~ µor animuJ.c:; con .'.le ce.so al al im• .. nto 2 vece~ al día 
y Vilr..ns co11 ¿.tcceso de 8 vecc•s al dí.n. El con~umo de concc:ttrnJc del 
grupo con acc1~~0 H vecP.s ul d{a, illcau~.ó hn::>t.a lJ kg por dí.a¡ el µIJ 
rumir1al vari6 cnti·o ~.8 y ~.R 0n ~l prin1~1· g1·t1µ0, n1icntr¡1s que el 
pH promt•d10 <lcl ~cgu11do grupo st~ localiz6 cnt1·e 6.2 y 6.4. Se con -
cluyc r¡t1c la v¡11·1uci6n en el pH ruminal ~n eL ?rimcr ~~~~e se dc~i6 
a lH red•.1ccióu del consumo de illi:ncnto, Jo nenor f"recuf""ncia y menor 
apro\·ccham1,~nto del m.i~•mo. nnri•Jo mayor t1cmpo de acce8o al. .a1imento 
~;e pcrmit'! la rormac16n dn 'Hl medio nmbiont~ rumitHtl má!i uni.f'orme, 
p<·rmitir~ndo mayore~ proporciones en la !'or111~'c..ión de acetato y pro -
pinnnto entre otros compue!'ttos (Jlt). 

e) Comportan11cnLo ar11mal: 

Tomando como punto dü ret:erencin el hecho dt~ qu, .. 11.na vacn dcdi.ca 
<los tercrras p~1rlt~~ d1! !1\1 d.in en con:-;umir alimento y ru1:1iarlo, nos 
podemos dHr c11euta de lo i.n:iport.antc qu< ... t-•s el comportumi cnto d(_• un 
rumiante con rel.o.c1.6n ul con.!iumo de ul.i.mcnto (75) .. El comporl:<l 
mi~nto animal r>!'I 1~1 reacci.Ón df! los .:inimalt.•s .:.1ntc de-terminados es-
1-Ímulos o :.;u mur1er<.1 de rpnccion..lr rrt!ntn H su ambit.•n.tt.• ( J5) .. El 
c-nnf"innmiento no solo lirnit.;:, el psp..-1ciu de-1 que di~pone un .:inirnal, 
~ino q11e ud~m58 nltcrn el h~hit¡1t y la or·ga11izaci6n Hocinl a que 
e::stb. udaptndu ln especie en .'iu est.l\do natural .. Esto provoca tambi
én un crunLio <feo <.:-C'r9?pcrt.:l&üi.:!11 to que produce di.Ccrrntes conductas en 
los nnimalc~ nf"<?ct~•ndolo~ en dí1·ere11tct-1: Corma.f': desde ~u reproduc
ción y rrl11ci611 con lu~ demfi~ miembro~ del rcbafio, ha8ta su apeti
to y su cons,umo de alimento (J5) .. 

El insti11to gz·cgario, UH{ como el compo1·tumie11to nlomj.ru~tico, 
llevan al bovino (cBpccif"icamnntc a la~ '\"''Cll~ lcchiJras) il unu. con
r.iuct.:i du imitaci6n en cuanto al con~tuuo de aJ.imet1lo .. Los estudios 
al respecto muestran que una vacu ai:tladu de su grupo h.:J.bitual 
consume menos alimento que si estuviera en el corral con sus com
paficras de hnto (106). El ordn11 sociul c¡uc se mnnti~nc en los es
tablos es derinido por los animales dominnntes dentro del grupo. 
La mnyoria de las veces ~011 1as vaca~ más gra11des y corpulentas 
las que disponen de manera m6s rápida del alimento, desplaznndo a 
cua1quicr vaca ~uP se intente ncercnr nl lugar donde e~t6 comi~11-
rto. Generalmente Las jcr~rqu~a8 est6n bien dcCinidas, por lo qtte 
es indispensable considerar el nómcro de ltigares para el acceso 
de todos los animales al mismo tiempo al comedero, para no dar 
oportunidnd Ll que alg6n anin1al se¿1 desplazado y tenga qt1c esperar 
su turno para comer (10G) 
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J.- F'.:ictC'r..!s putológico:o.; ml&.-, I'r<"cucntes l!~l la vacn lecherl': 

Dentro de la~ cr1ticla1J(:s ¡1utol6gic•1s hay ur1a gran diverHidud de 
caus .. 1~ •¡U•! .:!umc-ntan o <li.~ml.nuvcn el const1mo de al1mcnto. La re -
duccibn purcinl del apetito c~t& rroct1cnt1!n1c11tc nsociadu adir~
ront0s ~lturac1ont!H 11ntoJ6~icas en 108 diversos si~tcn1;ls y apn -
rn~o~ rl~l 11r~~nismcJ ~niinal. EnLrP l~H m¿s ~m¡1ortnntes y Cr~ctten
tr.s cu ~l ~coH-•do c~spccializndo en Ju produccióu locher.a,. están 
la~ altcracione~ dol t1·acto ~igest~vo, como la torsi6n y despla
?dmi~t,t.o del ah(Jma:;o, lil acidosis ruminal y í:l tirr1pnni!'>mo (70) 1 
por m~nri•in<.:::- ..11.~un.:l.-:; Ut.- lct.s m/1!'4 trecuentcs. 

Eri ~Í, toda.s la~ ent-c-,·mt•d.•dcs de ti.pu inleccioso que implican 
un pr0ceso l~rl•ril, dan un cundro dP diRminución en el con~umo de 
alimento. y unu tlepresióu .~C':'H:>ra1 tl•~l animitl (mustit.is, metritis 
septicemias de otra Ír1d0Jc tnmhlcn). En Jos casos de cnCormeda -
dn~ detrimcntaJ.cs y mctul,blica~; tino de los signos m&s Crecucn -
tes y ele muyor valor d1~~n6stico, ~s J.a murcilda disminuct611 t~n 
el congumo de i'.1 l.mt.•nto .. Dentro di• r•stí' .~rupo de cnf"erntt.•tlLu.l•:.s en
contrumo~ .:1 1.a J1i.poc<tlcr~mia, hipomagnPCPmin, cet.o.s"is y otra!"> t:'ll
tidndos p;atoJ6gicaH t¡uc• cor1ll~van it ur1~ dcprcsi~n e11 la i11~csta 
ric a.lirnr.utos por pnrtl· ctnl a.ni.mnJ il.f'•.•cti1do ( lO(l. En . ..,í. cual 
quier elll"l .. rrned.:.t.d qui~ 1mpJ..cla el dt:.semvolvimit"Pto norm«l del ilni 
mlll, mnr.if't.~stará un;-1 ..-JisrnJflllCI.ÓU en grado varjohlP df~l consumo 
dP ;tlJ~.onto. En contr<l~tn con lo i\J1tc1·i.01· 1 Jds drt·1cier1cias er1 

la :-Jupl~ment<.\ción dr ..:1l~í'1n element.o (~t~n~~rilllllt.>rlt.t~ minornlP.s)den
tro de la rt:1.;;:ión, producen un pf'ecto de .:1¡.H .. ·ti.to p~rvortiñn 1 '1'-lP 
~!."" :;;:~:-:..:..ri;-;..:;¡t.u. pur murdLsquoo de madc:rn o 'I'! la ptnturu de lo~ 
co1 .. ro.le!'->, con~umo de •-ier·rn, p•~lo y otros r1H1i.:.rrial<"~ no comesti
bles ll\lt! pue<ic.."n producir tr;istornos o:.l animal qun los in,c;iP.rc, 
con 1n consecuente baja cu lo producción de .leche (107). 

Una de las enCormednde~ cr6nicas m~s Crecuer1tes c¡ue producen 
depre.s"ión en los nivele~ de coPSUJ'10 norm•tl, es l.::i .:aci<losit> rumi
nal .. La mayoría de Jos c¡t~os, pll~un por un estado subclínico in
apreciable que rtifictilta Sll diagn6stico; la cronicidad de este 
¡>adecimiento se <lc<>ut.u.::t. d..-..liido ul a.unentado aporte d<: alimcJJto 
concentrado c¡1ie ~roporciona a la vaca los nivel~s necesarios de 
energía p~ra lns ctur>a~ de mayor prodt1ct~vidad .. 

El e.umc11to en la concentrnción de la dietn expone a lns vacas 
mi'-t:-:; ;Jroductivas a lc:i acidosis ruminal crónica, causando: perdi
da do apetito, baja de la eficiencia nl~menticia, disturbios 
digestivos v en ulg-uno.s caso.s cl.audicaci?nes.. La orcvcnción de 
este prol1le~a se l>DHa c11 las regJ~s generales de1 ~ac~onamiento 
cuidando el adecuado balance energitico de la dieta {111) 
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CAPITULO II FACTORES INHERENTES AL ALIMENTO 

1.- Factore~ CÍsicos y quim~cos. 

a) Tamu~o de las pnrtículn~ a1imcntic~ns • 

E1 tamufio de las partículas que conCorman el alimento, tiene una 
signili.ce:H.:..i.Ün c~pt:ci.ul p<tr~'"l los nivc1es de consumo de nlimcnto en 
108 x·umiantcs. En estudios rca1izndos mediante la compRrdCLOJl de 
2 t~pos de picado de caria de azucnr, se obluvicro11 da~os que ind~
can difcrcncius en cua11to u }lls dimer1siones tic Jn~ llltrtículus del 
al~m~n~o y st1 1nt"luc1icia c11 el consumo voluntil1·io del mis1no (20) 

Se compararon 2 tipo~ tle picado; a) con 10 cm. de lon~i tud y U) 
con J cm. de longitt1d. 
Se elaboro un cn8i1ndo con estos 2 picddos de caaa de nzucur y ,e 
analiz6 el consumo voluntario, el aum~~11to de pu~o y uprovechumic11-
to del ulin1(•J1to. Li\ caftn, cun11du fue ¡)Lcada f1:1~tmt•rtt•', pr·cscn~6 
mejor porcontnje de digc~ti bil idnd t~n su mnter ia seca, a dif'cren -
cia de la qu'~ se p.ico PJ forma m{L,s gruc.su~ De mílnera. signi:ficnti
Vll, el piciu.lo :fino incrementó el consumo vo_luntario de materia se
ca (517 g pnru ul picado de J cm.) ~11 con1p~·rucl6n co11 el llicndo 
m6s grueso, en un grupo dt..• novillo!:> en diferente~ <>t.~tJH'-fi de (.:r~~ci
miento en '111u engorda inten8iva (20) E11 otroti estudios simila -
res se ha pod~do comprobar quu el ir1cremc11to en el porcc11tujc de 
ácido acético en el. ruuu::11, tic~dc .'.! d-!~'!1\Ttttir la di.c:.csti\Jili1lad de 
1a. metcria orgánica. ensilada (55), lo qu<.: cxplicn la 1,aja digcsti
bi1idad de producto~ p1c1,do~ groso1-Jm011t~ como ln cnfin se µic6 en 
este estudio anterior o en ul ensilitdo de maíz, el cual it1duce a 
una mayor formiLci6n de este ~cido. Lil di~cstibilidatl de la cuiia 
de azúcar y otros producto!:i suscepL¡_ble:-5 ul iPn:-.:;1laje, no está con
dicionada únicamente por l.u dimcu!iié>n do las p.:Lrt!culus del picado 
tnmbien por la ca1idud dc1 propio proceRo de ensilaje y por c1 
tiempo de alimc11tación complemcntnr10 que le !':>Umini~trcn a los ani 
ma1os que sean alimontados con este producto ·e 45) 

Si se co11~idera a las dimcnsio11es de lu8 part1culas a1imenticias 
como un factor completamente aparte, parece ser un punto de suma 
importanciu en cuanto a la digestibilidad de los elementos nutri -
tivos, debido a su influencia sobre el consumo ali1nenticio, así 
como u la dirección que que toma en la rcrmeutación ruminal y po -
siblementc la rcgulaci6n de 1a velocidad del tr~nsito digestivo , 
(104) Los estudios sobre el erecto que e1 tamaiio de picado tie
ne en el consumo de ali1ncnto, indican que la extensi6n de 1a fer -
mentaci6n rumi11al, la eficiencia nl~n1ünt~cia y el crecimiento mi -
crobiano in vivo est6n asociados a1 tiempo de esta11cia del a1~1nen-



to en el rumcn. Cucndo el con=--umo neto nlcanza Los niveles de 1.6% 
del pr~o vivo, la d~lt1ci6n rumi11ul del anMilndo 110 se ve aCcctadn 
debido n1 tu.muño de Ja:_..¡ purtículas df• ror1-.nj«.: y el nivel de consu
mo; vurinndo en grados df• c~C1e1 Pnci :' •"ll la ut i lizeción pl1.ra c.:ida 
diC"ta, de manera·· i11di vidu.;:11 ( l¡Q) 

El efcct.o de la forma flsic<1 d.~ i., f'd<.-·ic"1n 1 ~cbrc el con~umo de 
alim~nto debe ser consi<leri,do co11jL111tam,~ntc con li• composici6n de 
la raci6r1. El eCncto del molido ~obre el consumo, gencralrncntc 
cst& invcrs¡1mcntc r~lucinnitdo con la cali.dad del Coi-raje. De esta 
mHncra, e 1 mol ido cau!•ara un griH1 inc rt.~men to en e 1 consumo de p.njn 
pero causará poco o ni.ngúu numenco en <~l consumo de al:Cal.Ca de bue 
na calidad, (tlcst11<lratadn i\rt1ricii1lmunte = ncl1icaladn) (4)). -

b) Contenido de muteria ~cci1 y humeditd • 

Algunos autores concidcrar1 entre los Cactores m~s importu11tes n 
la cantidad de mntor1il seca y 11umedl1 qt10 exista en el ali¡11cnto • 
Se ha llegado n la conclu:--;.ion de que con d1.etas (¡uc contengan me
nos de 60-65% de matc>ria !:ICCit, puede producir:-;: e la reducción en 
la ingesti611 <lu alimento en vacas lecl1era8 que cst6n en cualquier 
etapa de producci6n (60). Se hn observado t¡uc stt~titucionos de 
ht"nn c-fp nlf'nlf'n por ~n.«:rilnjc de- ::.!.!'.;:.:.!f";.¡, ü.U.&oi-.;lit .. .¡ lu i'1~c~l..iÓ11 dt-! 
materia sccn durnr1tc los in~cio~ de lu 1>r·i111era lactancia, 011cn 

tras que la. subst.i.tuc.ión parcial <.le cu!:i.LlaJc de mHÍ.z con paja , 
no nfect6 la ingestión durur1t~ los periodos sin 11roducci6n (60). 

Dc!'ltro de los puntos importantes en .la claboraci6n de una ración 
para vacas 1.echcros e~ indispensable el c~timar lu cantidad de 
maleria ~cea que debe consumir. Con una dicta que contenga 49.16 
Mcga-caloria~ (~fc~l), po~ kilogramo de 011tteria soca, una vaca de 
600 k~ de peso, consumirá aproximadamente J .. O k~ de materia seca 
poi· cada 100 kg de peso vivo; con8umiendo sufic.Lcntc energía pa -
ra sus necesidades de mantenimiento y una producci6r1 de 28 a JO 
kg de leche corregida a 4% de grtt~a (J) 

En general, la i11fluencia de la composici6n de la dicta ~n el 
consumo, se e!'ectua a través del cambio en la concentración de 
energía d~gestible o metabolizable en la 1natcria seca disponible 
en el alimento (11J). Esto es evidente al analizar la inror1na -
ci6n disponible que muestra c6mo el aumento de forraje en propor 
e iones .superiores al 50% <le terminan iuvari ublt~men te una di sminu: 
ci~n en el consumo de c11crgia de aproxin1ada1nente 75.31 )fcal. de 
energía metabolizable por cada 10% de a~1enlo en el contenido de 
Corrajc en la ración (11)} 
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Dent.ro <le lo po.siblc, e~ rccorncndablc c1- proporcionar al ganado 
una Cill]d.ad adecuada de forrajt• duru.nte la clap;, dP producción. 
En lo nct.ualid .. td :.-e ÜU!':>ci1 t..cuer c<..1dc.1 ve/.. rnú~, una C!'i!JCC iali:r..uciÓn 
en la 11ruducción <le rorrajcs que .'3cun adecuado~ par.:l 1-n uli.mcntu
ci611 del g:ltlil'lu. Por varia~ ge11cr,tcio11~s s~ l1a11 probado una gran 
vurJ<-•<.iad dl; pa~to~ vci·Ue~ ~ulllu Cuente d(• f'orr.:1jc 1 por cjf'mt•lo: 
o.vena, trP\Jo] y Hlf.alfa, (s1cndu ctotn. ÚltjrnH ld df' rnuyor nccpta -
cJ.Ón) pero que tienen un mode.sto rendimícnt.o en compuru.ci.ón con 
ül maíz, ya ctuc el ctt~.Llado Je t!St.:t planta tiene m!t-:> ent..•rzi.:t c:;.t•~ 
un cor·te de los otr·u~ fu1·i·Jjt~~, pu1· 11ectilrca co:~ccl1ada. 

Es por <·sto qut! .se necesi.ta tener una buena cnl1.dnd en los pas 
tos utilizitdos r11 lu r~ci6n. Se consiJeru ~1t1P el Co1·1·ajc de bue: 
na calidad dPb(" t••!ler un 10% de pr-oteiua cruda ( lOJJ 

El agua c.s un importante clr-mento t~n ln dct.erntiu.ación del con
sumo voluntnrio. E:-> importi1;tntc recortlar t¡uc el orgtuiismo animnl 
estñ con~t.ituido por 68-70% de líquidos en t..l.ii"ercntcs presenta -
cio11cs, todo~ los tcjidoM tit•nu11 ttn cierto grado de humedad; 
esto nunnclo a ll1 ~rnn cantidad de /"unciones que t..ienc el aguLL 
dentro del metaUolismo, no.s <l.:t unn idea de .su import.anc.i.a ( J5). 
Tener dis¡>onibilidad <le a~Ul\ en cllntidndcs abundantes y con la 
mnyo1· pot.nbilidud posible, o~ un punto muy importante en ln ex
plot.aci6n del gn11itdo lechero. Si ton1nmos f?Jl cuontu que una vaca 
en pr·oducción .tngier·c normn.lmente mÍ18 de t(10 litro de agua du -
rax1tc un dia (60); la ca11tidnd de agu•1 11aru Lodo u11 liuto es yn 
unn citntid•1d m6s co11sidcrablc. 

Se ha obscrvodo que Vl1cas lechera~ d~ ln mi~ma talla y el 
mismo peso y con \tnu produci6n similar, prc~cnta11 variaciones 
en el consumo de alimento dependiendo del uccc8o nl a.gua de be
bida durnrite el día. Lu restricci611 del agun a tan solo 2 vece~ 
por dia 1e::1 aí~ctó bajando su producción de .leche, mientras que 
a otro g:.-upo de vnc.:ts ~~ 1 r-~ p• ... rrni ti(., accH~o libre durante todo 
el dí.a, produciendo un 3-5% mÍl.s c¡ue el grupo anteriormente ci -
tado (68). La humedad c11 ln dicta, es 11n uunto que s~cmprc se 
debe tener muy 011 cue11tu cuando se trltt.n de huccr una raci6n 
paru rumiur1tcs. lnvcstig•tcionos en varid8 ur1ivcrsidadcs han 
mostrado qt1c el cons1~110 de al1mcr1to se reduce cuar1do el total 
de la rae ión con ti ene mlts del !18-50% de humedad to tal ( 92) 
Es por tanto importante, darle atención a lu cantidad de hume -
dad que tenga la dicta cuando se f"ormula en base a1 ensilado y 
rorrajc, combi11ar1do c5tos alimentos con conccnt.rado~ (19)¡ e1 
con:::>umo calculildo es de aproximadamente 16.l1 kg c.ic materia seca 
por una v<.tca con una producción de 5 ,OOO kg de leche en )05 dí
as y un peso corporal que varia c11tre 450 y 650 ki1ogramos de 
promedio. (110). 
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e) Relaci6n for1·njc - concentrndo : 

Para dcterm1nar e1 t?eecto del_ batanee l!ntre f"orrnje y concentra
do ~e 11nn rt•alizado vario~ t1·ahaJus de invcstigac~bn: entre 1os 
m&s com¡J}etos se cnc\1e11tr;L el r~nliz~do por Znr1art\l y colnborndo -
res en •.·l In;Stit.ut.o Poli técnico <le Vi.1·gi11in ( 11)). En est.c e.e.tudio 
:::;,,_. ~ont.Ó ccn d ~ f'orc~at.cs ti po!:O de ri.1c.1oncs con una compos"J..ci.on vn -
riada en nutric11tc~; en un grupo ruc ofr~cida unn po1-ci6n de con -
centrado con 20~ de Cibra ci·uda, y 10% de Cibru cruda en lu por 
ci6n de forraje. Este alimento s~ orr~cio ad lÍbiLum. En otro gru
po de vacas, ~e ¡iropo1·c10116 unn riLci6n que cor~tenia 1~~ clt! Cibrn 
cruda en toli.il, can unn m.:ayor prupo1·ción de forraje que l.:-~ dieta 
antHrior, .:.tdcmli.s <le un rncion.:lmiento lt.mitado, culculJ.do pura el 
consumo solo sat i.ti1"ac i f.•ndo l'~=-' ncc;c~idudto!s de mantcnir .. iento y pro
duccibn de lllN VllCU~ ~Tl ~\Jt·~Li611 (11)). 

Las v.:tcas ¡1.l.i.mentadas con el concentrado a 1 ibrc acceso, consu -
mieron menos m¿1tc1·i11 seco, fihru y prote111a a compnrnci6n con el 
otro grupo quP tuvo unn ración rcgulo.\dll <le alimont.o. Lo.s vncas 
nlimcn~ucJus con f"orr~JC, gana1·011 m5s peso. ¡>rotlujoron lecl\c con un 
contenido m6s nlto de [lrotcinu y grasu, pero Cucron ~imilares on 
1¡1 producc16r1 do leche il laM nliruontadas co11 conccn~1·ados ~ l~bre 
acceso • Lo~ ácido~ grasos vol6t1le8 dol rumcn, Cucron ru6s altos, 
ln gJ.ucu.~...a f°.._;.c lig~ .. !~am•~nt.e mt1s L\lta y e] acC""tato H .. :.uguinco Cuc méts 
bajo en ll1!:1 vac .. 1s .:1limcnrit.da8 .:-1 h.u.::oc de concc11l1 .._.,Jo~ nd 1 Í.hi t.um en 
el período c.XJHJrimcntal ( 11J) .. 

Esto nos da idcu de como Cu11c~ona la upo1·taci611 de nutrientes en 
relac~6n co11 los niveles on,!rg~ticos quu contenga la dieta .. Si c1 
alimento contiene grandes cnnt.idadcs de energía ~l conswno solo 
ser& uno que satisCug¡l las 11ccc~idndcs C1siol.6gicas del animal. 
Mientras que :-;i la dJ.ct.u es m[1s di luida, el consumo dcborá aumen. -
tar pura salisracer 1os re<1uorimicnlos de ln vucn, en plenu pi·oduc 
c~6n,~como se puede apreciar en ia graficn J. -

Ef"ecto al. proporcion.tlr u1u1 dicti.l baja en energía 
precedida de un.• di.etc:1 norm.:i.l (.2.8 kca1/g.) 

( 1.5 kca1/g.) 
( 95) 

A. - Dieta· normal. 
B.- Dieta baja 
C.- Dicta normal. 
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En un exµc1·imc11to pura evaluar lLl i111lucncii' de los niveles de 
f'orrnjc (pasto Fcscuc) picado en dict.a::; de alta conct~ntrnc.tón, 
comp.arando con li' gHnanci.a diaria d«"' pcso y el pa!'-'o de lÍ,¡uido y 
part.ícuJas , por el t.ractu gu!-it.rointestinal; se c'lt~c.1luó lu dip;c!-i
tibilidad, en c.speciaJ la del maí.z; .8C hicieron dit"crentcs lot.cs 
de toretes co11 15, JO y 50% <le pilMto 1·11 li1 dit!la co1J1bir1ando con 
7't, 59 y J9~ de mélfz entPro 1•1<:Hdo y nn ~''Pl""·rn••nto prot;•ico dan
do soya, re:-01H•cll ViutH!nf.e. A lo.!" anim..::t.1Ps que sP les olreción 15 
JO y 50% de ¡1asto Fescuc, con~un11crot1 9.0 , 9.0 y 7.& k~ de ma -
tcria ~cea por dÍ¡•, re~pect1van1cr1tc; tenic11do u11a ganax~cia de 
1.19, 0.89 y o.r_.7 kg po:)!" dÍtt. En t_•-{t_~ 1t_•Xp•_·rjm••t!tP '40·· nlit11110 IU1<l 

correlación d.irect.a con el con=--"'umo de a.limPnto, ya que los iln.i
malcs que cunsumiur·on mejores nivele~ de cr1crgÍi1, Cueron 1os que 
tuvieron mcJorc.s ~itPancias ele pe!'.io y m.1yor con~umo ( 61). 

En J_a i1CtUi1lidad, el nportt• <le alimento conce11tr·.l<lo y !"iU rela
ción con el Corr.aje ndmJ.ni!itrado en ln di'-""t.a, son de Rran intc -
res ¡Ju1·.a el adecuado rendim~ento de las vacas altas productoras. 
Las invc.81iguclones que S(' han rca.11-z.udo lta!-.L..i la f"cciia, sobre 
la ingeH-t.iún y compo81.C1-ÚJl df' los .:il1mrutos y l.:t!:- nccesid.:1dr.::i 
nutricionnJe~ rle las vHca:--; lecheras, hnn pt~rmitido 1..~l desarrollo 
de 2 sistcma8 para el aporte del alin1cr1to concentrado, diamctr~l 
mente opuestos. En uno, se per~igt1e C(ltt 1'1 distr1buci6n n librc
acceso de forraje de bue11L1 cnlidnd, t1n nportc mír1imo ele conccn -
Lrudos. En el otro sistcm~, se llegó ill u~o liberal y l1astu a 
libre accf"so del concentrado en cicrtu.s et,apas product iv«.8, in -
depcndicr1temc11le de Jn r1uturuleza y cnpnciditd de lo~ Coz·r~jcs 
pdrc.t uporlur .u loh uu.i.uh ... lc~, lu::. uui..1 i1.:ut,~.-::> liUc iicl..c~.i L,L;a.U. f'ara 
1a producción (Jt). 

d) Propiedades 01-ganol6pticas 

Las cnraclcrísticas organolépticas de los diCcrcntcs alimentos 
4.Ue ~on of'recLdos u las vacas 1c-chero.~, son vnrinbles, coni""ormc 
una serie de atributos que les hacen upetccib~c~ al n11~ma1 en 
mayor o mc11or g1·ado, dando con10 r"sultudo un nivel dctcrm~r1ado 
de accptaci6n que generalmente se deCi11c e11 t~rminos de pa1ata -
b~lidnd. Ln palntabilidad l1a sido deCinida como una caracterís -
tica de la C:.ieta o una condición que ~stimuln una respuesta se 
lectiva por par~c de 1os unima1es (22). Este concepto es obvia
mente no cua11t~tativo, a menos que una n1cdidn sobre el consumo 
de nlime11to sea aplicada durante cierto período de evaluaci&n. 
La palatabilidad es esencial.mente la ~urna de diCcrentcs f'actores 
de tipo sensitivo, inherentes al unimnl, pero basados cu las ca
racterística~ Cisicns y químicas p1·opias del a.limcnto; represen
tando est.Ímulo.s .Jerivados de la visión, olCato, tacto, y paladar 
los cuo.les son a:Cectados por t-actore:::i en Corma individual en ca
da animal y cada tipo de ulimc11to (97). 
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E1 cCecto de c~tit~ var1nc1on~~ sensitiva~ c11 lu selección del 
alimc11to inger~do, hnn lf!t1ido pocu ntc11ci6n por los cicntÍCicos 
intcrcM''''º~ en el consu1no d~ alimento y el apetito u11in1al (77). 

Por ejcmi1lo: el efecto de ln vi~~6n 110 hit sido completamente 
;a.cl:!rnd0 tt pP~>;!r de 1 1u'~ exi:.;len ii.lgnnos informes de este tema., 
cor1 respecto u lu sclt!cci6n Je al1mc11to. En algu110~ ~studios se 
l1a encontrado incapacidad en las ovejas para distinguir entre 
el color uzul y el rojo; los investigudorcs obsrrvnron que c1 
color rojo, verde o azul lumino!'Jo, no influyó l!ll. l.os pntrone~ 
de in~(!Stibn Je alitnc11to { 11L1). Similurcs resultados Cucror1 
obtenido~ t~or !vos y ~~rjar1ovic (1972) ctuicncs notaron que los 
beccr1·0~ r10 tc11in11 di1-crt•11ci¡1 (le co11sumo de alimc11to en prcscn 
c~a de 111z y ¡1eríodo~ altcx·r1ados de luz y o~cl1r~clnd 1 o con lui 
roja, narnnja, vcrdC" o .:.1z.u1{2:!). 

Se ha estudiado el efucto del olfato, sabor y tacto c11 ovi -
nos u los 4tlc se le~ oxt1rp6 el 16bulo olfatorio. Grupo8 de 
ove jn:::; con toda:-• las comb l.. nac iouc~ impares scn:iorinl es 1 ueron 
cstudiad.::ts. E11 lo~ o.111imnle.s privlldo~ dnl ol fa t.. o, se observo 
que los tallos en r1oraci6n 110 cra11 con.sumidos por estos un~ -
mi1lcs, contrariamente a los ovino~ que ~1 ten~un capacidad de 
vlI'ütc i le!'! C:-'tnl t"'s si comieron la::. plontas r.n .floración, con -
cluyéudo~e que l~ capncidntl olratl..Vil '-'it.cru l.u d.i..f'crcnciAeiÓn 
de tos <tlimcnto~ vnric1ndo dl~ esta 111iu1cr<.l su cou:5umo de a1imen
tos ( 2~). 

En o~ros e8tudio~ donde similar al ar1tc1·io1· (con cxtirpacibn 
de1 lóbulo olfatorio), se encontro que las ovejas bul..bcctomiz.a
das te11dinn u cu1nur con mayor 1·recucncin en cantidade~ poquc -
ñas en comparación con un grupo testigo no bulbectomizado, ob
teniendo de esta Corma los mismos niveles do energía que ol 
grupo contro1 (22). Se han presentado otra serie de datos que 
muestran el cfcct.o del con.!'jumo de alimento en bovinos~ cuando 
vario~ compuestos odorlrcro~ Mon udicio11ado~ al alin1c~to en 
una si t:t..1ac iÓn en don<le no ha\J1 a pes i lJi.1 id ad de e scogcr, y en 
otra situación ·~n 1 ... 1 cual. .sí hnblü posibilidad de elegir • Los 
dat.os obtenido!:i mucst.ran que c..l aroma puede ser un factor sus
tancial, pero el efecto puede ser diCeronte al poder elegir , 
dependiendo del material di~ponible (2). Las experiencias ali
menticias tienen un p...ipel muy importnnte en la sel..ccción y la 
ingc.sta de aliment.o del animal. En un estuc..lio con animales que 
lH1h:Í.an tenido contacto con dilcrcnteti uliment.os, se encontró 
que la diCcrcncia e11 la ~elocció11 de las diCe1-~z1tes especies 
de p1a11tas, persistía a pesar de (1ue las vacas eran Corzadas a 
con~umir una de las especies que hab.ilin consumido durante el 
último mes • 
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A.ni.m.:tlt.."S ~1{,, t>1\P.':" qHL' ~on for:t.i!Llo~ a consum.ir .:tl gún ul imcnto que 
nUht..· .. , hnUío.tn prolhl'.l•·. t.uv1eron pd.r.:.i esto~ alime1!t0:-., uuu acepta -
c1ón (L~n t..érmino~ gtJ-Ht·r.:,lc:--) mPjor que lo=- J.uimalcs adulto!-i (37). 
Solo nlg\1110~ poco/"'> c•stu•ltos !°"C han rc.~al17,ado par,, cv.:i.luar l., rcs
puest.a ul sabor en lu .... rumi.nnt.ct--~ l.u. m.:tyoría t.lt! lo~ publicado.s, 
IHln si.do 1·caliz.ado~ con t.écni.ca.t-> que con!"1~t.en. en tener 2 opci.o -
nes part..t. P.Scoger con saUure:-. quí.mi.co:::o en el /\gua de b(!bida~ con 
este proc<d1m.icnto, lo~ .:.1n1malc~ t~nÍ.."l.n que cleg.i1·, una ..::on ugua 
normul ,. la otra conteniendo una .solución, lLt cual. estaba n con -
e en trae ~uuc ~ rn.6~ ,, 1 t.as o mñ~ bajas con uni\ var1 ne ión gra.dual y 
pnulatinn. El mismo procedimi.cnt.o fu'-· ut.il-:.:!..1,.ln con nlimonto seco 
la rc~pursta nnimal en c~tns 1nvcsti.~iiciones dt"?notaron. vnri.ncio -
ne::; dcnt.ro de los grupos y ent.1-,-. ello!-'; !:'.ln. pod .. .:r dctcrmin.nr~o 
un<.'\ rcspuc>~t..-:i específica a la prefcrcnci¡_~ por algún sabor en es -
pccial (22). Tornn11clo en c\1cr1tu la tlifer-cnci.:1 en mo~alidadcM 1 es 
dili.cil uuu adct.:uac!a ev.~.luución en su prcCc1·onci..:.' por ulgun ali -
mento consumido pur rum1ant.c!:S • 

e) Proccsumi.euto de c..\limcnto~: 

La alimcntaci6n a11imul c~t6 precedida (cn~i i11vnriablcmc11tc) 
por un tr~Lnjo de modiCicnción en el ¡lroccsamiun.to de alimentos 
pura las d1f~rc11tcs ~spvc1cs dom~stica~; esto co11llcva u11a serie 
de ultcrocinncs cr1 lns n1atcr1ns primn~ que 1·c1>crcutc11 en el gra
do de aceptación por parle do lo!:S animalus. SP hnn rcn1izndo una 
serie de c.x.pcL- ..i. c;-.c i l' ~ para e vil luar il lu pus ta de Hoya comer e i al 
·llspo11ible 1 cxt1·i~~da por solve11tes y OLl"v tipo d~ pnstn sometida 
a calor ud1c1onúl dur~ntP ln, dosolvt!nt.ac.tón o por medio de cxtru 
s~6n, este proceso indujo que los aminobci.do~ no esenciales en -
las pastas de soya trot~dus con calor, 1uüron mñ~ solubles y de
sradables en el rumen e inlcs~ino. Lu producci.6n de leche y e1 
consumo de conccn~rado, aumentaron aunque c11 proporci6ncs pcque
ñ{\s cuando la!i vaca~ a1t¿t.~ productoras fueron alimentadas con 1a 
pasta .. dc soya con ~rulc:unl.cnto n hnse de culor (85,91) 

Tamb~6n en lo c¡ue respecta al Corraje, ~e han realizado algu -
nos estudios; cnmo en el que se evaluó lu alf'ulf'a deshidratado. 
utilizada en vaca~ en plena producción lacten. Esta alfalfa con
tenia 17.6% du proteína cruda on bnse seca. El prop6si.to de este 
trabajo rue evaluar a la a1fa1Ca desl1idratadncomo un sustituto 
del concentrado pura vacu5 lecheras. Se utilizaron 2 dietas di -
fcrcntes; un unu se i11cluin e1 alimento de alfalfa dcshi<lrutuda 
un pellet ( 50% de lu rución) y heno picado; en l.:i otra dicta, se 
incluia coucentrado de grilno de cebada molida en pel.let y el he
no picado. La ingc~ti6n to~nl de mi1~cria seca ruc similar para 
los 2 gru~os, ~0.2 y 21.2 kg diariumentc(5~) 



La incorporación de hcnu de alf'alf.;t <lo .:tlta calidad en la ritc1ón 
paro vacas lecheras, increN1erllll la densidad cncr·g~Lica y cor1 el1o 
el con!"iumo de energía, además pcrmi.te a Jt:ts vacas en la primcru 
Case de lactnci6n. su¡>erar m6s r6pido el periodo de b11lar1cc c11crg§ 
tj_co ncgatÍ.\.'O. 

En otros cxpcrLmentos para ¡>rotcgcr la pr0Lcfr1a de la soya de la 
digPstión ruminnl 1 se ut i.lizaron .... ~arios métodos: so tr..:ttÓ con calor 
a 110 C, otro grupo con hidr6xido de ~odio {:;ortOH). otro :fue trt.\tt-t
do con Cormaldcido (HCOtl) y otro grupo co11Lenicr1do ~1Lt1grc fresca 
combinada con horir1a de pescado y la soya, tumL~~11 f~e evaluado. 
E1 fín d~ este trabajo de ex¡1crimcntnct.6n fue cxclu~ivamcnLc el 
dterminar que tratnmicnto puri1 ln soya permit1a ltl llc·gadu de m¿, -
yor cant.idnd de protcínn de buc1Ht cillt.dad h1tst.u el inte::;tino del 
gado, ya que se ha dcmostrudo que cuando c.sto es posi_Ulc, :::oc su¡Jc
ran los índices de producci6n obter1idoM con la~ protoí11i\S de ori -
gen bacteriano provc11ic11tcs del 1-un1c11. E~tc estttd10 tlemosLrÓ ctuo 
1a.s prot:.cÍ.na~ <l·~l lrijol !JO)'U pu~rl'=-~n prot"~t.~rse cf'1cientPOH~nt.c de 
l.a de:;radación ruminnl ül i.ncl11i.r un trata.miento con ht.dróxido de 
sodio y adic101H1ndo s.:ln~ro fresen con h.;1ri1Hl de pe.scctdo (7l1J 

En estudios sobre el proccsumLc11to de la 8oya. ~e concl11y6 c¡ue 
el proce~o m5s cricientc os el d~ to~tur ~in molr•r este producto, 
mcjorandose de esta forma la digest~bili<lad y 1a ir1gcsti6n de ma -
tcria seca como .se m11t•stru c11 lu grnfica ~ 

Tratamiento de soya su rfecto sobre 1n roducción de leche '81). 
GRAFICA 

Tratamiento Ingcstibn de 
de 1-o. so;ra. materia seca. 

Cruda sin 21.i. kg 
moler. 
Cruda moli- 20.5 
da. 
To~tadn sin 22.8 
moler. 
Tosto.da mo- 23.3 
1-ida. 

Producci6n 
de 1echc 

29.5 kg 

29.8 " 
31.i. 

30.7 

Grasa. de 
J..a leche. 

3.28 ". 
3".40 11 

3.1<6 11 

3.57 lt 

Proteínu 
l.ac t. ca 

2. 8 ~ó 

2. 9 " 

3 .o 11 

2.9 lt 

Entre las técnicas de conscr\~ación de ~Orraje ·, una de las más 
utilizadas en nuestro país es la del ensi1ajc. Contrariamente a 
la hcniCicaci6n, .el ensilaje produce a~ime1ito ·~ico en humedad, 
maut.euicndo c1- valor nutritivo gracias- ni desarrOllo de una rer -
me:1tación bacteriana en condici..ones aríaeróbicas • 



La f'crmcnti'..lción dentro del silo es Jebi<la. a la acci611 tanto de 
enzimas vegetal.e:>, como por parte de los microorg.~ismos. En los 
buen.os cn..siludot:>, la rcrmcnt.a.ción se det.icnt: cuaJ\do el oxígeno co
mienza a dc.sapnri~cur produciendo una cond1 ción .::J\.'.l(~robia f'.:1vorablc 
pilril el crccimi<"n1.o de bacteria:-> 1Úct.1ca~ que al ru.~lunr sobre· los 
glúcidoH, lo!i t.riul~forma en !1c1tlo lá.ctic.:o; e . ...;.t.u u~urrc .:l llt~ 11 

semanas aproximadnmt!ntc. Cu.:indo c·l pH d(~l íorrajc no l!t; lo besta.n
bnjo {mcnoM de /l) 1)or el hcido 16ct.1co formado, o C\ianclo el co11~e
ni.c.lo Je hu.mcd'-~d ... ~ muy clc'\.'i.ldn ( ~uperior a.1 70%) ~e dcsa.rroll...i.n 
poblaciones de bucteri.as (Clo!1tridiumJ que degrci.c.ldu .::i-1 !icido lilC -
tico y dan origen a l~ Co1·m~1ción bnt.?.rica., ...tcompl1ñando!:>e de una 
pérdida e1cvad..J. e.le t:~nergíu y una destrucción interno.t de proteína 
( 33). 

Al.gunos cvent.o~ 5uccdcn con la ntiltc1·1u orgil.n1ca ca el ~ilo, si 
se al ·t.crn la lcrmt.•u t¿-1c i.Ón: 
a) Un cor1lenido mayor de 10 g de 5cido acbLico por kg de Corrajc, 

ocacionu una di:-sminución üc1 ..:..on!H.uno .. 
b) La ingestibn de mhs de l~J g de 6cido bt1tlrico por kg do sil.o, 

eleva los c\1e1·poM cct6nico~ sungui11cos. 
e) Una producci6r1 i1upo1·tat1tc de nit1·6ge110 en Cormn de amoniuco , 

es c1 signo de una mal.u •1Cicicr1ciu prot~icu del Corraje, limi -
tar1do así la utilizució11 de urcu c11 los conce11trados. 

Por estas y otrus rnzoncs, ~iemprc que ~ca posLblc es r1ccesnrio 
conocer el estado de un. c11silndo vcrifi.cnndo el dcsnrrollo <le 1a 
fcrmentaci6n qu~ aa produce (33\. 

2.- Fnctorcs bioquimicos • 

a) Digestibilidad y contenido energético 

En general, la inCluencia de 1a composici6n del alimento en el 
consumo dc1 mismo, se eCectua a travéH del cambio en la conccntra
c~6n de e11ergía digestible y metnbolizublc en la materia seca de 
la dieta; teniendo nMÍ una primordinl importnncia l.u digestibili -
dad en lo. inClucncia del consumo voluntario (!18) En lu mayoria 
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de los estudios generales, se mencio11a a la d~gcs~ibilidnd como un 
muy importante Cactor que inCl.uye en el consumo do alimento • La 
digestibilidad de la substancia orgánica del alimento y con ella 
la concentraci6n de nutrientes en la materia seca, disminuye rapi
damcnte a medida que progresa el crccin1ic11to vegetativo, de la mn
yoria de las p1nntas 1 nCectando de Corma considerable el aprovecha 
miento de Corraje y pla11tas utilizadas en la alimentaci6n animal -
( 17). En varias investig<.lciones en 1a República Federal de Alema
nia, se eva1u6 la digcstibi1idad de 2 diCcrentes d~etas; una con -



te11iendo una porci6n de 50% de ror1·.:1je de ntilÍ¿ µicnJo y la otra 
racibn con una porci611 de 25% de rcsicJuos de 1nuiz d11lce (la pla11-
ta completa sin el ~runo y un :!5% d(: cnsil.:i.jc dP nh·lz.. 
Lns tcrn1.~ras que con.sumieron l.u mez.cla 1 tuvieron un aumento en ln 
digest1tJil~dad de la m~llorin seca, c11 con1¡li1raci~i1 co11 lu otru die 
ta, t.en.L0Jl1]0 un consumo c!1· matt!rl.<1 sec., dul 1.11% de !'iu peso vivo: 
cunndo se le~ ofr~ci6 lo~ rc~itluos de maíz od lil>itum; estos du -
tos se vieron r~flcjados rn 1!l adecuado c?·ecimicnto de los anima
les sometido.su li\ Uit~tu combin.ada (51). 

En otro ~~tudio ~obre digcMt~bilidnd en vaca~ adultas en produc 
c~6n, se anuliz6 el result~do de nueve diCercnlcs dicta~ con 12,-
15 y 18% de proteínu cruda y uri<'l. udecuadu dcnsidüd ~ncr.géticn con 
1as siguicntc8 proporcionP.s de Corraje y conccutrado: 75-25, 55-
45, y JS-65 . Se combi11Ltrut\, r11~ilnjo de milÍz y cnsillljc de cu1 -
ti.vos hcnif'icados en unh px~opor~ión de :2n1, en busc tiCcn~ oCre 
cicndo.se las <liet.¿is ad 1Íb1 tum. En un anó.lisi:-.; de regresión, nu.cn 
tr~s nument6 la densidad energ6ti.cu ln ir1gesti6r1 de alimento, la
producc ión de leche y la pro t.c inn de l .:1 l._·<..:lit.~; u l ni tró¡::cno dt.~ la 
ureu en el p1usma dL~mi11t1yo line,,ln1er1tc. A n1cdidn c¡11c so incrcmc11 
t6 la proteína diet~~ica, numcr1t6 la ir1gt,sti6n Lle illin1cnlo. Los -
n.uemntos de proteína y encr~~ia produjcrotl cument.os en la digesti
bilidad; lns v.:1clls en lact.aci.ón uumt..•ntnrou la pr·oducci{>n de leche 
como resultado del aument.o dr pz-ot~Ílli\ 8obrt"' un r.:lngo de densidad 
cncrg~tica, cuando se aurnc11t6 lu ir1gt!St.i6n lle ill1n1cr1to (66) 

Como se puede apreciar, los 11ivcles de digestibilidad en la die 
ta, van muy rc1ac.Lonados con la cttnt.idad do cr:crgín que está con: 
tenida en el alimento; sin embnrgo un uc6mu1o exccs~vo en el apo~ 

l~ de carbohidrutos, puede ser inadecuado para e1 metabolismo de 
L .. vaca ( 10'•). 

Paro ilustrar lo anterior, se realizó un trabajo con 20 vacas 
Holstein en producci6n, en el cual se observ6 el eCeclo de un 
aporte uumentndo de culorias en la dietu; se les proporcion6 en 
el pico de producci6n (durante 4 semanas ad líbitum) una dieta 
compuesta por ensilaje de maíz verde picado, concentrado comer 
cia1 y harina de gl.uten de maíz húmeda en .los siguientes pareen -
tajes: Ensi1ajc Concentrudo G1ute11 Producci6n 

1.- 50% 5076 0% 30.5 kg. 
2.- 5011 30" 20 11 29.9 11 

J.- 50" 20" 30 11 28.1 " 4.- 50" 10" l¡Qll 28.1 " 
La digestibi1idad disminuyo con e1 g1uten de maíz ( 99) 
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La producci6n de lccl1c disminuy6 lier1al.n1c11tc (kg/día)con la adi
ci6n de la l1arina de gluter1, usí como ln ~a11tidutJ de ~6lidos no 
grasos y lit proteína c11 la leche (99) At1nqt1c 1;1 disminuci6n en 
la producción en la!i vaca..s aliment<tdas con el gluten de rn.niz no 
fue cunntiotia, si la diclu se l1t1bic1·it atlminlstritdo durante m~s ti
empo, lo m.:l::o proL.il,~ '--'~ qUt.! ~e hub1cr·.....t Jc~d.rrull.-nlo un cu..aú:ro de 
ilCidosis ruminul con sus indcscahlcs concccucnci.as, tanto en la 
salud de los animales con10 ~n ~u pr·oducci611 (6). Por lo tanto, no 
es rccomeudablc inclu.ir alimento~ en la dieta, que pon.i;t:an una so -
b1·ccai·ga ~1 la c~¡JuciJ~J <le digc~Li~r1 de ¡,, vac~,, pu~~ ~11cluir ali
mentos muy r ico8 ct1 can l idadcR e 1 e\~uda s, e orno al ime11 tos pobres en 
nutrientes, ir~ en dctrimer1to del funciortamien~o at!~cuudo del or -
ganismo de la vaca. Esto 6ltin10 (alimeralo~ pobi·es) lo podemos ob -
servar en un experimento paru tietcr·mina1· ¡,, t!Cicier1cii\ a1imcnticia 
de algunos ~ubµr-oductoH agrícoli1S. 

Un grupo de 32 vacas liols~eir1 Ct1c sometido u ~if~rentcs dictas 
conteniendo: vnir1n de giraMol~ v~1111a de scmil1a de a1god6n, vair1a 
de semilla de nlgod611 ~in deshebrar· e11 u11 35% de la 1nutr•ria seca. 
Se observó quP la vnina de gi.ra~o.l disminuyo la 1n~cstión de o.li -
mento, debido a su poco ciigestibil1dn~ (105). Pari1 promover una 
mayor digcsLibilidad de las mat~ria~ 1)rimas utilizadas en la ali -
mcntuci6n del ganado, se- ha invc.'3 t i.gado algunos procesos que mejo
ren el apro,~cchumicnto y con~umo dol ul1mcnto. En tal cuso se en -
cucntru un cnHayo rc¿llizado cor1 el ~ir1 dr dcLcrmii1a1· la digestibi
lidad de la ~oya tos~41d¡1. Ln comµosJ.ci6n del ill1n1cnto cvnluado 
proporc~o116 16.7 kg/din en la ingc~ti611 de matcrin sccn, dcspu~s 
de 9 días de adap~ució11. Lu digeMlibilidn<J d(• )il n1ntt•riil seca de 
la Cibra &cido deterge11tc y la Cibra crl1da Ct1c do 67.93 • 52.1 y 
58.9% respectivamente. Ln cligcsLibilidad de los 5cidos aumentó 
(ácidos grasos) ligeramente cuando la in~cstión de soya cntcrn tos 
tada 1leg6 a 2.2 kg/diu; desptlC~ dec1~nó bruscnmcntc cuando la -
ingestión aumentó n J.) kg/día. La digestibilidad del nitrógeno 
baj6 ligcrumentc cuando aumentó la ingc~tión de .:;oya (96) 

Estos datos indican que la soya entera tostlida es utilizada más 
eCicicntcmente por las vacas lccherati en producci6n, aunque cabe 
mencionar que el costo de 6stc procesamiento podría ~ncidir en 1a 
economía del alimento del ganado (costos de producción) 

Otros estudios sobre la digestibi1idad, han mostrado la gran 
importancia que este Cnctor tiene en el consumo de alimento y la 
eCiciencia en la utilización del mismo. Como ejemplo tenemos al
gunos estudios real.izados con prop6sito de obtener in:f'"ormaci6n 
sobre la digestibilidad de algunos productos susceptibles de ser 
usadott en 1a alimentación animal. Uno de ellos evalua el valor 
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nutririvo de lo::s dcspcrdic10.s de papa (húme.Jos y procesados) para 
el ganado lechero. Este producto r10 arect6 de manera Migriiricati
va la digestibilidad Ú(~ la proteÍnü crutJ¿i o la matc1 .. ia seca, pero 
con un 20~ de este componente ( cascaro.s de papa) en el totnl do la 
raci6n, se obscrv6 una dismi11uci6n en ln dige"t~bilidnd de la fi -
bru &c1cio dctcrgcr1tc 1 aden1~s c1~ utlit disn1inuci611 011 In grnsn de lu 
lecl1e de las vacas al1en1r1li1das cor1 este producto (79) 

En otro expcrimer1to, se analiz6 el erecto de la utilización de 
semilla de algodón erttl•ra; 011 este caso se determin6 que el consu
mo que el producto Jlrcs~nt~ ert su toLaljdad cada día, «Jo materia 
seca! disminuy6 cuando el 1>orccr1taje cJe scmill~ de nlgod611 fue at1-
mentado en el total de l.:t diPtn, de J.5 lt 6.1 kg/diu ¡Jor vc1cu. 
La ingestión <le m.:l.leriu .secu .subió algo con una die locl. que conteniu 
solo cascaril.la de semilln dt~ algodón (tJ) Este efecto dctri1ne~ 
tnl en ln digcst.ibilidud y el consumo e.le alimeut.o, tnmtiiéu se ob -
servó en un estudio runlizLido pnr11 dctc1-n1inur el cCecto de la adi
ción de aceite de soya Ct)mu un"' ...i<lición protéicu a lu dicta. En 
este caso se obscrv6 una reducci6n or1 la ingesti6n dt? materia sccn 
del Corraje, cuando el accLlc de ~ayo Cuc uüudido n lu dicta de 10 
vacas de la raza Ayr .... h1rc <•n produccl.t;n ( 100) 

Recicntcmunte, el tema de la digrRtibilidad ha llevado t\ los in
vestigadores u dcsilrrollar mezclas ulin1c11tici1\s m5s eCicientes, 
buscando una mayor u t l 1 1 ?.iH' 1 ,;n ..-!•..:- ! :.?. l !.~e:. to pür ¡ .... :.u Le u~ lu.~ vac.;a.!':I 
que lo consumen. Como rcsu!ta~o de v~rios a~os do investigaciones 
y pruebas 1 hace n1t1y poco tiempo (uproxima(Jnn1er1te J aiios), se publi 
có el primer inCorruc sobre un compuesto de ácidos graso8 volátileS 
que mejorDn la digcntibilidad y conRccue11tementc la eCicicncia en 
1a utilizaci6n del nlimcnto. lnvcstigaduz·c~ <le la universidad de 
Michignn (108), desarrollaron un producto a base de los llamados 
iso&cidos, que es un t~rmino uplicado a la n1czclll de cuatro elemcn 
tos: 1-- ACIOO ISOBüTIRICO. ~.- AClDO lSODALERICO. J.- ACIDO 2 -
~lETIL,.BUTIRICO. 1,. - ACIOO YALERICO • 

Los estudios realizados hun demostrado que estos cuatro ácidos 
incrementan el crecimiento de las bacterias ruminales y es preci -
samente este aporte de proteína bacteriana el que aumenta l.a capa
cidad de utilización del alimento. El aumento en la producción 
bacteriana en e1 run1en, resulta en unn mayor digestibilidad y ma -
yor disponibilidad de protcínu y energía. Através de los experimen 
tos realizados, ta11to en E.U.A. como en M6xico, se ha pod~do obse~ 
var que ln cf'iciencia alimenticia aumenta, mediante el uso de los
iso6cidos, signiCicando tambi~n un incremento en la producci6n de 
leche de aproximadnmente 8 a 10% (108) E.ste suplemento alimen -
ticicio ya existe en prc~entnci6n comercial en n11estro país. 
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Este compuesto puede l'rnsentar nl ¡>rincipio alg~r1 prol>le1na de 
gustocidad; este incoml>enif~nte es superado tra.:-> un corto pe1odo 
de adaptaci6r1 (7-14 días) co11 r·csulta<los muy buenos. 

En co11clusi6n: lo~ li·dbdjub x·c~AliL~d0s sobre el tc1na, muestran 
que la cor1ccntraci6n de cr1c1-gia en la djcta completo para vacos 
on 1actnci611, ~nfluye de muncr¡1 dctcrminor1tc en el balance cner -
g~t~co del propio animal, reCloja11dosc e~to en HU~ t1ivcles de con 
sumo de nlimcnt:o y prociucci.ón .. Lo~ re:-:.ull,uJu~ iuUii.:..au. qua ion -
cambios en la dicta de bnjn conccntr·aci6n cncrg~ticn n concentra
ciones m&s n1tas, incrementan el rondimicnto y ropcrcutcn en una 
mayor Certilidnd, aportando en esto formn, pnr~mentrus protlucti -
vos con incrcm~nto en prod~1cc16n y ecor1omía de los l1nlos (84). 

b) Contenido de protctna 

Se hu dcsar1·ollndo un grnn intcrcs un el uso de productos que 
cnrriqucscan la~ raciones para el ganado lechero; en lns primeras 
etapas de la lactnci6n, ln vucu no tiene }¡l cnpllCidad de consumir 
suf~ci~ntc cnnt~dnd de energía y proteína paru apoyar 1a produc -
ci6n lacten por lo que se ha propuesto '' la ~aya, como un elemen
to para aumentar la ingcsti6n cnlóricu y prof.é1cn. La.s dictas in
tegrales que contengan soya entera cx~ruidn, nun1ontiln lu disponi
bil~dad de lo~ aminoácidos esenciales en el ir1tcstino delgado, 
permitiendo a,i util~zar de mnncra mA~ oricicntc los productos 
nutrit~vos de la raci6n (98,101). De lo ar1tcrior podemo~ derivar 
lo ~mportancia de disponer de ndocundos nivc~c8 prot6icos que en 
ocaciones son diCÍcilcs de alcunzar en los ulimentos destinados a 
1n a1imcntuci6n dc1 ganado; como en el caso de los Corrnjcs, los 
cua1es si tienen un bujo contenido de proteí_n¡_i, r~o son consumidos 
Cncilmcnte por los rum~nr1tcs y son lentamente dig~ridos en e1 ru
mcn (~J). En rormft similar. un bnjo cnntenirlo rt~ Jlro~cínn en ra -
ciones n base de mezclas de forraje y concentrado, tambiin dismi
nuirA el consumo, el cual puede ser incrrmentado bnjo ciertos pro 
ced~miontos que modiCiqucn el alimento que se" 1c ofrece al animaI 
( 53). 

Los estudios real.izados para determin.ur el aprovechamiento de 
productos de poco valor biológi~o (como la paja de trigo) han re
querido de hacer pruebas cor1 diferentes productos que incrementen 
los nive1es prot~icos de una ración. En este caso est& un ensayo 
en el que se utilizó la allal~a henificada como suplemento y maíz 
tratado con NuOH como apoyo protéico a una dieta en base a paja 
de trigo. La adición del suplemento, incrementó e1 consumo y las 
ganancias de peso en los novillos que se t1tilizaron en dicho ex -
perimcnto, a diferencia del alimento tratado con amoniaco (78). 

JO 



En lo que se rcf'icre al aprovechamiento <le l.a proteína de la 
dieta, los cic11tíCicos dc,dicndos a este tema, coinc~dcn en scfin
lnr al c~capc de nu(ricr1tcs de la rlegradaci6n bacteriur1n con10 u1~ 
Citctor primurdi.::tl pura el milximo aprov<.·cha.mi~nto de la proteína 
contenida t"Jl lil dietn ( ft 1, !12) 

En Gr'n.n Bretaña .se hlln re.:il1zado .-.n lo.~ ~Í] timos año!j, uno .:im -
plia serie de investigac1or1os sobre la diCcrenciu que oxiste e11 
la cantidad de pro~cína que llega al rumen y la que alcanza la 
absorci6n a nivel i11tcstinnl. Estu dirercncia es dcC~nidn bajo 2 
t6rminos: Proteír1a totalmente aRimiladn (TPA) y Proteína degrada
da en el rumen (PDP) (8J). 

Tratando de ll<}Var la n1ayo1· cur1tidad de ¡irotelnn n nivel intes
tinal, se l1a realizado uttil serie de trabajos¡ 011 uno de ellos se 
utiliza1·011 2~ v...a.ca~ fil»l~tei11 de ultu J>r·odt1cc16n, cvnll1ando el con 
sumo de concentrado 'luc cont.cuín pasta de soya t.rutudu con calor; 
con o sin ndici6n de mctionino protegido contra la acci6n rumi11al 
; lns dictas Cucron formuladas pitrlt q11e contuvicrnr1 16% de protcí 
na crudn y 18~ d~ Cit1ria ~cido detcrgt•r1tc. El consumo Cuc similar
parn los 2 grupos, pero el com¡1lemento de met.ion1nu ¡>rot.cgida no 
aumentó la producción de lecht~ aunque sí aumentó lo~ porcentajes 
del total de ~6lidoR 1 grasa y proteína de lo leche de las vacas 
que lo rAr·iv1.-.rny-i; qug.iri_~r!dc de C!:tC r:ocdc. qu .... _l.:.a. w.~t..iu.u.iu...a. ¡.uu.lo 
no haber sido el 6nico amino~cido c1ue lim1til lu u~il1zaci6n de la 
proteína ·:; la produccl611 l...lclc.:t. ( 112). 

En otros estudios realizados on la mLsrua l~iieu de ~nvest~gaci6n 
, se evaluaron una serie de mczclils que contenian diCcrentcs in -
grcdicntes. Estos trabajos fueron l1echos con alicmnto~ contenien
do: hürinü de curne, harina de songrP y alCalCa deshidratada (he
nif~cadu) como Cuente de lisinn; ademfis de gluten (conccntrado)de 
maíz como Cuente de aminoácidos asuCrados; se evaluaron los ali -
mento·s para vcriCicur su nprovcchamiento. Los f'lujos de los ami -
no~cidos metabolizubles cnlculndos, i11dicnro11 que la lisinn como 
un porcentaje de proteína necesita ser niayor de 70% y la mctioni
na mayor de 2.1% • El Muplcmento de harina de sangre y harina de 
carne produjeron una ingesti6n m6s alta y val.ores de eCiciencia 
protéicn ligeramente mayores que cuando estos Cueron mezclados di 
rectamente a la raci6n de las vncas (56). En muchas ocaciones -
lil. uti.lizaci,6n de suplementos protPicos no son lo ef'icicn-tcs que 
se espera, o pueden se1· crectivos cr1 cierto grado pero su inclu -
si611 en la diuta deper1de de .la Cacilidad para conseguirlos a un 
costa rentable pnra el costo total de la racibn (26). 
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5t..~ rec-om\ruda que los .:51Lplt:"1111•nto.- ¡i.rütéicu.:.-;. no ocupen m.:Í~ del 
10·•0 del total Lle la prot1?Ína L11ct.¿t.1-ca .. Dt.! C!::>"te 111odo. el ni.tro.~e
:to nU 1 cion.:tl ti" .. mb1eJ\ JJll'-'dc c~timulnr ~I c.:on~\1mo tlP f'orr.njü de bue 
llé.t c¡_1li..,:;.Jd ,~de rnci..onr.~ t:nn c.ltf) cnnt.cni..dn de cnl\t.:eutrn.:io!". El -
incrC'moutr,, ~ie lu suPlement.-••. :ión de nmino.5.c1do!" c:...cnc.i..l.le:-i al in -
tc~tinn ilLrav~8 _lcl·u~o de ¡Jr,>tci11as p1·t•tcgJrlas1. t.ambibn lla eleva 
do los ni'\·elc~ en el conhumo de en~ili.lJC de muíz (E.0,8::::?.). La tun: 
dencia .actu1.1l e~ ::tum1ni~tr4.l1· 41 u.i.vclcs iut1•!-itinnle.s u.n .. ""l f'ucntc de 
nitr6ge110 Caci1mente degrJdablc ptlr& cubrir l~s 11nccsidadcs d~ 

los microo:--.o:::~ni!"'lmos del r11mPn 1 JUnto con un;.t ca.ntidnd .:idccuada de 
aminoácidos en la proporción correcta para cubrir lo~ ret,uorimicn 
tos de mnntc11imicnto prod\tcci6n y rcp1·oducc1611 ( 1!1). El aporte -
prot~ico nCcctn dir~ctanient~ lo producc16:1 Je lrchc, no unicnmen
te e.orno proveedor d(_~ aminoácidos, tumb i én por .su e .fe e to ~n iü. u t. i 
liz.aciórt <le oncrgíin, ~o.~má:J de- iDcrrmentar la .i1p;r:-::;t1biliclnd, eJ
co11sttmo de matcriu sccil y la sintt!si~ de gluco~a que puede linti -
tui· la producci6n c11 los p1~riodos mhs cr·iticos. 

Dc~de ul pllllL<> de vist~ pr6ctico. e~ ,~ntor1cr~ nPcr~~rio ascgu -
rar l.u $Htir.Cucci(J11 df: la!'! r;occ.s1dade!::i protéicas y energéticas de 
las vacas, desde la ctil¡1¿1 i111nl de la gestaci611, bbilrcattdo los 
p1·i1~eros rlins 11ost-rarto y el pico de producci6n (JO) 

e) u~1lizaci6n du aditivos 

En ln a1imcntnci6n de ganado lechcrc>, Me utili.znr1 diCcrentc~ 
product.os que tienden o mejorar el consumo de alimento y la pro -
ducción de leche, sin embargo lu uti1ización de ellos es delicada 
y ~e rc~uiere de un cuidndo~o c&lculu en lus cuntidades n propor
cionar, con el objeto do hacer m6s ericiento su utiliznci6n en 
combin.\ci6n co11 el totnl de lu diclt•. Entre los producto~ ~ais 
utlliz~do~ ~11 lJs r~cio11c~ pera vncaM lccl1cra~ cst& el bicnrbot~a
to do~~odio . Al re~1,~~to su realizaron alguno~ c~tutiios pnrtt de
terminar los benef"icio.s que pueden darse c... ln ulimc!l.taciÓn del 
gan&do bovino. Se realizaron 2 e~tudios de alimc11taci6n en lac -
t.ncjones ;;omplct.os en 2 h¿•t.os c:o111nrcialcs eon Cul1f"ornia E .. U .. A.(12) 
para determi11ar el vnlox· del bicarbo11L•to de sodio (1% de la dietcl 
e11 raciones en uasc a una ca11tidad im¡101·tar1te de concentrados y 
hc110 de ~lCalCa • En uno de los hatos, hubo ur1a tendencia general 
a uno mayor producci6n de leche por purte de las vacas alimenta -
da~ con bic0,1.r:-bonato, con aumt.>ntos C!i1.iH.ii."itic<-::..mcntc s1guif'icativos 
en VC.lCü~ dt.> S(>guntlo y tercer pilrto, además Lle ol,serve:u· un aumento 
en la caut 11iiJ.d du ~rosa de l.:i leche .. En ul otro halo, taml.Jlén se 
oLl•JVO u11 incr<~¡11ento e11 ln pr·odt1cci611 l~ctea pero 110 ~e observo 
nur1gón caml>io cr1 la compob1ci6i1 de la 1.ochc, a lJCsar de c1uc las 
úi(.•tn!--> ernrl l.as mismas para lo.':i dos ~rupos (12) .. 
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Lo8 i·csultados b<-nÚlico~ del complemeflt.O con b1t:ar\Jon.:1tr> .-Jr. ::.o
dio son má .. ;,; prohablc-s cUlltHlo la~ vaco.~ est.ltn bOJO ci<:rt..t.f: t.:onJL 
cioncs: 1.- Racione::; con uivclP..~ bajso f. .. lt..• i'JLru ~ gran cunt.idud 

de alimento con~cntr<.l<lo~ rico en carbohi<lcutos. 
2. - L.r.c tac io11os t ern¡..,ra.nas, cuur .. do el con~umo de ma t..e:-ri ta 

seca y energía e~ bnjo. 
).- Prcdi!"posjcié1n •t 1;1 ac1 .. d<""~ ¡.or un pH ruminnl \.Ju.jo. 

Los re:::iu1tados bcnl-fico~ son meno!'> probable~ cu¡!.ndo las racio -
nes conticncr1 grandes ci1nt1duclns de alimc11t.o tosco y nivel~s al 
tos de fi.br::. o cuea.ndo ln~ VlH .. '•''."" .-~.o-.ti'nt ..-.11 lact ... 1ción tardi¡i y !>C 

les nl.i::tcnta con cnn1.idadc~ menores de concentrado. 

En otros cs::udios :;obre el mi~mo t.ó1-··ico; se u..aalJ..ZÓ l..i r·elación 
product.iva y f'i!:liolÓgica de 108 Vi.leas ilol~tcin -:?n un cns.ayo c:::>n 3 
dif'erentcs dieta!:I t1 hase de concentrado~ y ensi luje d<~ nH,.íz, a 
una dict:.n se le nñii.td1.o bicurbono:"t.o de sodi.o ( !.2%), il l.::t ~cgunda. 
se le añadió curbonuto de calcio ( 1 .. ft<;~), y u la t.erccrii..l ::se le uti 
liz6 como dicta hnse .. La ingcHtibn de 1nntrrib sPcl1 se at~ent6 du= 
rante 8 scma11as por el Li.carb•:n1alü de ~od.Lu, dt~:::>pués di.~minuyó, 
de las 9 a lato 16 scmiu1as .. El pl-l ruminal se mantuvo en el rango 
norma.1 y la conccntraciÓt• de l1cidos grJso .... vo1l',ti1e::J ~e incremen
t6 debido a 1a adici6n de Licnrbo11uto y pitr~ce ser como r~su1tado 
en el aumento de ln inges':.i.Ón d~~ alimento. Ln d1~c~tibilidnd de 
1os nut.ricntc!:> no se vio uCcC"t.ada por lo.,; .~upl<·~1PntCJ!-> (88) 

~i curbonut.o dl! c"lcio, uu p.iu~iuju 1..-ü•uLlu.::. si~ni!:"ic.::it.ii.:cs en el 
consumo de nlimHnto ni en Li:l. producción de leche .. 

En otro ensuyo sia1ilnr~ ~e uti1iz6 u11 g1·upo de JO v&cas Hols -
tcJ.n para evaluar ~ diet~s; una conteniendo cartJOnJto de calcio 
on J.5% y ot:rn, con los mJ.smo~ ingredicule!::i µero :,in el carbona
to de calcio. Ln~ vacas :Cuoron divididas en 2 grupos de 15 .. 
La ingcsti6n de motcriu ~cea fluct,16 entre 18 .. 4 y 21 kg, por dia 
en los <los grupn5; Ja digc~ti.bilidod de ln m,,t<·yia sP.ca, los cam 
bio~ de peso vivo y las cur1centr~ciu11~~ de ~cidos g1·a~o~ vol~tL= 
les rucron semejantes en amhos gru11o~{J9) • Sin c1nbtlrgo, cual. 
quier erecto be11&fico puede Her opacado por condiciones como Cor 
mulacionP.s inadecuadas o por problemas de s.ulud y f'"ertilidad (t2J. 

Otro de lo.s procluctos que se incluyen f'"rccuentcment.e en la a -
1~1nc11taci6n de los bovi110N es la urea; utlliz~11dose ~orno aporte 
dt nitrógeno n.o protéico para incrementar e!:it:e elemento al nitró 
gcuo protéico de origen microUian., provenient.e del rumen. Este -
producto tiene como princi¡>al obj~tivo, el substittiir en un,1 por 
ci6n pequefia los 11iveles prot~i.cos 011 la die~a, aportando siert¡ 
reducci6n e11 los costos de la alin1entd~~6n. 
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I..a mnyor desvento.ja dC!l 11so de l{l urea t!S su dc~n,g1-adable snbor 
por c1 cunl solo puede ~er uttndo en ¡Jo1..~'ll1Cúas proporc i.ontJ"s {t .. 5 4.1 

2%) de la mcz.c l H de grttno~, cu<.:1ndo es t.a es o f'rec i..dt:\ 2 veces o.l 
dia. Otro de~b~·ntRja~ e~ que clt.!Vl.v.lo~ nivel.es pueden ser ullnmen
te t6xi.co~ ya que si se ~roducc dcmu~iadu amor1io, cst~ a~ccla n 
las c6lulas ncrvio~as. pr·ovoci\ndo trnstornos g1-~L~es y l1ostu la 
muDrt.e ~le lug animales i.:1toxic;::tdos .. Ln urca ut.ili..z.atl;:' <:!U lo nl1-
ment,;..c1ón an.im;>.1 c~"nticHr It5~~ dn nitró.geno no prot/.>ico. PU coUJpa
ración con 1u protci.n...i. dt> ori.gttu aniroal quP couticne solo 16 a 
20% .. EHto nos da ln respuesta ~~guic11te: ~u rcld~~6:1 ~'! de 2-8 
a 1 , urco. por proteína. eta concontr;icióu d<.: nit.1·ó,gcno; pr-otci.ttn::J 
do buc1~a culidad debnn ser hUplemcntadu!-lo en lu i-il.CiÓn cuc.ndo se 
utiliza ln urea como .xportc d.t• nitrógeno (l1lt) .. 

En cont.i-nste con la poc~L p<.1.lat..:1hi.l1:lnd dt~ lu uren, c~til l...:a. me -
la.zb Ü(! ctJñn., que CH nmplinmoHtc utl.ltz.nda c:-n l.::t!'i racJ..ones pü.ru 
vac.ns lecherlls. Se uliliz.a tmnLién como udili.vo en el en::;ilajc 
üe maíz nl lt%, íavorecie1,do l.<\ producciÓt\ de ftt,-:ido táctic'l • 
En conjunto con la urca, 1il adici6n de mulaz~t (2.5%) y urea (0.5 
%) aJ e11sLlajc de mulz, uumcnLan lns g«rlitt1c1tl.s du peso y ln di -
gestibili•Jad en ov~r10~ y bov111(1~ (94). Lit udici611 de melaza de 
cafia en lu d~etn parn ganurlo lechero, adcru~H dn ruejorur la inges 
tión de nli.mcuto, uporta cu.lorio~ ul totnl Ue· la rnci.Ón, incrc : 
a~z*t~nrio lu (iisponib~lidad de e11or·gfa por Sll gran cont.cnido de 
~z.úcarcs. La dr,:~vciit.:!jn Pn c1 U!iO de lú mPla;.t.il en nivclt..-"S muyo -
res en lh rución, !:le cnrocu p1·inc.i.pul;:;ic?~~.-. a la prol.:i.fcraclón. de 
dinrreas rucc.:...ni.cas poi· su P-f'ec to ln:xau t.•! .. debido proh .... blcm~nte a 
la gran cnl1tidod do sacurosa; udcmbB de su difLcil manejo en v~-
1-úmcncs grundes { 91¡). 

Las vitaminns representan un punto de much.a i..mport.ancl.J. en la 
alimentLlción del gnaado lc~hcro en prod1icclón, una cantidad ade
cuada do .Corraj~ y gri.lnos de buenI.1. cal.idati son t:"U.Cici.cntc origen 
de estos elementos, pero bujo las condicione::> de producción t.ltJ:L 
ganado lechero, las vit.amina:=J ~cucralmente sqn nd.tcionudé:t..R en 
rarma de prcmezcla en el canccntrodo o en stt dcrccto, son adic~o 
nadas por vín purenloral a 1o~ animales l{llC usí 1o requieran. -

En la actua1i<lnd se hu comenzado a dar mayor importancia a este 
punto, pueB no c..s tun f'aci1 ndicionu.r vitaminas en el alimQnto, 
sin tener un conocimiento exu.cto de lo!:i requerimientos de1 ani -
mal. y del aporte vitamínico en el reHtD de la diet.:i ( J) • Con 
respecto u lo a11terio 1 su han realizado una ~cric do ~nvcstiga -
cioncs que ha11 dc~cul.Jierto la acción de la llamn.c!a vi"tamina H o 
Biotina. Dos runc~oraes c11zim&t~cas importantes han s~do investi
gadn8 rc1acioJ1udas con 1n gluconeogbncsis y la síntoHis de 6ci -
dos grasos; donde la enzima carboxi1aza-piruvuto es Utla enzima 



bio~inu-dcpendicnte. Así pues, lu biotinu est6 ~llV01ucruda dircc
tnme11tc con el mc~obolismo do los carbohidrutos, gra~us ) on unu 
menor proporción con el consumo volunlu1.-i.o de alimento, que: u ~u 
vez est~ influe11cibdo por ltl formnc~611 de compuesto~ como los Ac! 
dos gra~os vo1&ti.1cs crl el tracto dignst~vo del rum~nnte (59) 

) ... - fd.-.;.tu:rc..,. rclncionndo!:: con el muuejo 

a) Manejo del ~anado : 

La forma como se distribuyo ul ganado en cstal>~os de producci6n 
1ecltcra, es un JJUt1to fundame11~al par~ su <lrgunizaci6n mbs cCicion 
te y cconbmicu. Anteriormo11le se alimentaba a las vacns en grupo; 
paro. e1 con.sumo de f'orrnjc. y de manürts. i.nd1vidu,1l para proporcio 
nar e1 concentrado. Al generalizarse el uso de 1us snl~s d•J orde
fio mcc6n1co, el tlem¡10 pnra ld ordvfi~ rtismi11uy6. limit11ndo usi 
el acceso ul itl~mento co11cc11Lrudo (\t1e se dabu Juruntu este procc
::Jo; esto llevó u la tendcncJ....:1 dr· nli.mcntur con 1.a mismo raciúu a 
todas lns vacas, lo cua.1 t:.it•nc· como consecut:'nc.ta. un .. t sob1·c.:ilímen
taci6n en los animu1c~ con n1onor capucidad lccl\era o nn lUM 6lt~
mas e topas de ln p roducci.Ón, y una subn l imc-n. t ne i i,n 'l.1"11. 1us vacus 
Que se oncont...raban l!J\ su pi.co de 1•roduc\.:.1Ón ( 10) 

En lo ncLualidud. la niayor·Áa dr lo~ hdl~s ~~y~~rcs du 50 vacas~ 
p~eden obtener un mnyor bcnuCicio ~i los nn~m~lc~ sn11 OivldidoH 
en grupos depc11diendo de su i>ruducc~6n ial~~s, m~dias y bujas 
productorus) ubic..l.ndolns .sogúu 1n et .•. q.Ht e producci6n en l.tt que 
se e11cuen~ren ~ Una tendencia frecuente entre 1us l'roductores de 
l.cche, es la do e1aborar vnria.s mezclas de.: conc~~ntrado con dif'e
rent.cs nivelo!:t de proteína y cucrgia p.aru los diversos grupos; 
sin embilrgo, un buen programa ú~ o.linu~nt.aci.Ón solo rcqui.ere du 2 
variedades y aveces i11cluso so1o una clase de i·uc~6n pnra todo 
el ha. .. to. Si los .ingredientes de ln dicta tienen buena culidnd y 
las concentrnciones <le 1os nutrientes son las 6ptim~s, so1o ~e 
necesita variar la cunt~dad de concentrado y ~orrajc c11 cnda 
grupo, para obtLner muy buenos resultados en ln p1~oducción (10). 

Los exigencias en la producci6n de leche son un rnctor de mane 
jo que generalmente se refleja tanto er1 el co11sumo de ali~cnto : 
como en la ~alud general del animal. Al respecto su realiz6 un 
es~udio para comparar el sislenia de dos ordeüns al dÍu (2x) y e1 
de 3 ord~Uns al din ( )x), determinando el comportamiento produc
t~vo, ln composic~6n d~ la lecl1e, ingest~611 al~montic~a y cam 
bios de peso vivo. 
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biotinn-depcndicntc. Así ¡Juos, La biotina est& i1:volucrada direc
tamente con el metabolismo d~ los carbohidrato.s., g:ri.1:-:;as ) en unu 
menor pro por e ión cCln el consumo val un t.::trio dt.! .:tli1ot.'n to, qué .u .::;\\ 
vez dstn influc1lC~hdo por la Cormnci6n de compue~to~ con10 Jos 6c! 
dos gra~os vo1&t~1es c11 el tr~cLo digestivo del ruruin11to (59) 

J.- Fts.ctor'-"~ rclnciona.dos con el mnncjo 

a) Manejo tlc1 gnnado 

La rorma como se distribuyo al ganado en establos de producci6n 
lccl1era, es un 1,u11to rundume11tal para su orgtlr1izdci6n m&s e~icicn 
te y ccon6mica. Anteriormente se a1imcntaba n las vnca~ en grupo; 
para el. consumo de f'orra~íc ~ y de mnncra individunl pllr;l proporcio 
nar el conccnlrudo. Al generalizarse el uso d~ luri snl~s dn ardc
fio mcc6nico, ~1 tiem¡10 pura ld ord~'fia dismi11uy6, limit~1ndo usl 
el acceso al al~mcnto conc~11trudo que se dubu duronto c~te procc
~o; esto llevó o la tendcnc:i..r:t de_.. alimentar con ln mi~mll racJ.Óu n 
todus lns vacas, lo cuni tit,nc como consccucr1cia UJlLl sol;1·cnliwen
taci6n on 1os anim~ie~ con n1cnor capacidad lcct1eru o t!n la~ 61t~
was &tapas do ln producci611, y una subnlim~r1taci6n 011 ia~ vacas 
que se enconL!~aban en :-;u pico ele J·r·o<lucc'lÓ:1 ( 10) 

En 1a uctu~lidnd, la muyot·ia dr lo~ t1dlü~ ~~vor~~ de 50 vaca~, 
pueden obtener un mAyor bcnuC~cio ~i lou ur1imaic~ ~on tliv~did~s 
en grupos depe11diendo de su ¡>roducc~6n {altd~, rn~dlas y bujas 
productoru.s) ubicdndolus sogúu l.a. et.~pu ·.t:: producci6n en lü que 
so ei1cuentrcn • Una tende11c~n Crccuonte entre los productores de 
leche, es la de elnbornr vnrius mc~clns d~ conc1~ntrudo con dife
rentes nivelc8 de proteína y cuergí.a parn los diversos grupos; 
si11 embargo, un ~uen programn Je alinlE~r1laci611 solo requiere de 2 
varl.eP,ades y aveces incluso solo una clu.sc de ra.ci.ón para todo 
el hato. Si los ~ngr·edientes de la dieli1 tienen bucnu culidnd y 
las conccnt1·nciones do 1os nutrientos son las bptimas, so1o ~e 
neces~ta VHriar la cuntidud de concentrado y ror1·ajc en cad;, 
grupo, para obtt..ner muy buenos resultado~ en ln producción (10). 

Lns exigencias en la producción <le 1eche son un ~actor de mane 
jo r1ue generalmente se ref'leju tanto en el con.sumo de uli.ncnto : 
como en la sa1ud gcner3l de1 animal. Al respecto se realizb u11 

es~udio para com¡larur el sis~cn1a de dos ordefias al día (2x} y el 
de ) ordéi"lus nl día { ]x), dotcrmin.:u1do el cumport.amicnto produc
tivo, 1-a composl.ción de la leche, ingestión alíme:ntici.a y cam 
bios de peso vivo. 
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......... _________ _ 

Todos las vacas Cueron alimentadas bajo el mismo ¡>atr6n nu~ri -
cional, proporcionandolus una d~cta a1tn , media y baja en ener -
gía, seg.Ún ln etapa de la lact.ución. Ln ingcst..ión de materia seco 
y energía no se vib aCcc~üda por la muyor Crccucncia de in~ J or
dcfics a1 din, pero ln gu11a11ciu de peso se r<?d\1jo en este grl1po. 
Lns v·acas en )x produjeron 6~~ mlis leche ··\uc l~"-~ que cst.uvicron en 
el grupo de 2x • 

S~n emhnrgo c11 el comportamiento rep1·uJuct1vo <le las vacas on 
Jx los parametro~ de C$ta orca ru~ro11 1igeromcn~e inCcr1orcs u lo 
nbscrvedo en el grupo 2x, rcq111riendosc u11 alto grado rlc eficien
cia para el ~ancju Je lt'~ vacus <\t1e patiDil J vece~ nl d{n por la 
sala de ordeño; siendo en ocncionotl Ui.íii.:i . .l. c•.ritar i."ICr(tidas de 
tiempo que limit~¡ra11 su ucco~o al ~~11me11to (27). 

En otro estud~o similar, se cVll1u6 el co1nport.amicnto r~producti 
vo, productivo y d~ ingcsti6n de nlintcnto 011 5J vacas durante un¡ 
lactnncin comp1etn. Se formaron 2 grupos; u110 ordcfindo cnda 12 
horas (2 veces nl d{ct = 2x) y otro ord~fi~ldo cadn 8 horas {)x}. 
B1 consumo dP nlicmn.t.o no mnnifo:-;tÓ cu.mlll...o~ sigrn ... Cicativos en 2 o 
J ordeñfls nl... dí.o.; 1-u.!"\ vnca8 rltl Jx incrt...~ment.aron su producción 
do leche durante las primcr¡1s :; ::semanas, mostrando un menor incrc 
mento en las scmnnus siguiente~ • Otra cucsti6n im¡lort.ante de mcfi 
c~onar es el n~pocto reproductivo~ ya c\Uf! si las vacas de a1~o -
n~ve1 de producci6n tie11en diCicul.tad p~lr¡1 qucdur gcst.untcs, con 
mayor razón laR ordeñadas en Jx:. , pues pr1t~s ..... ntun una dif""icul.tud 
adic~onn1 para alcanzar 1¡1 meta de cnrgurii1N ¡111tc~ de 90 dius des 
puc~ d~l parto, para obtener un intervalo cn~rc pn1·tos de 12 me : 
ses {28) • Las cons1d~1·acion~q 8obre la or<lcfia Jx son eCectuadas 
por i...nvestigndores que 1o cnf"ocnn princi.pn.Lme11tt..:: a }.a !Jroducción, 
denotando un incremento (d.unquc no muy ~ro.ndc) en l.a misma, com -
parando con la ordcüa 2x • 

La inCormaci6n sobre 1n ordciiu )X, un rclaci611 a 1a ingest~6n 
d.c al...imtjnLo e~ rnli.A limitndn que lo. int'oi-muciÓ11 existen.te sobre la 
ordefia 2x; aunque el pntr6n g~11~rnl e~ de un""uumcnto pequefio pero 
significativo () a 5%) en ul co11sumo de alimc11to de lu~ vacas en 
la ordciia Jx • Estos a11imales compe11s~n 1u producción extra de 
1echc, uti1izando sus re$crvas corpora1es de grasa. Los posibles 
impactos de 1a ordeña Jx sobre la salud del anima1 no han sido e~ 
tudiudos a rondo (16). 
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b) Manejo del alimento: 

En un cxperimenLo realizado con gluten de rnuiz (producto muy u
tilizado en E.U.A.), ~e Cormaron 2 gru¡1os de vaca$ a lns ~uales 
se le~ ofreci6 este alimento; a un ~r·u¡>o se le proporcion6 deshi
dratado y al otro se le ofreci6 lt6n11·do. Esto manejo se rea1iz6 
con el ¡1rop6sito dr comparar la~ rc~ptlt~~ti•s a 2 diferentes prescn 
tacioncs del mismo alimento, ya que el proceso de desl1idratnci6n
rcpre.sentu un incremento en ,_ .. 1 o:n:;;to de nli.mentación, adumás de 
un mayor manejo en la elabordci6n del concentrado. Se observ& qu~ 
la dicta conteniendo el glutc11 de mníz deshidratado, e~ superior 
a la dic~a con el alimQnto h6mcdo pnrn lilH vacas en producci6n; 
sin embargo, lil dictn con el gluten de maíz hómcdo debe cottside -
rnrse pura !:SU uso en lH illirut~11tación tom.ando e11 cuentn el costo 
del~ dcsl1idratuci6n (67). 

La mnnera de Mumi11i~trar el alimento~ es de m11cha importancia 
en cuanto a .ln rcs;-1uus ta quo en el t:.on~Luuu de- .:.i.1imcnto ~e puede 
observar, sobre todo si ~e tomi.i en cut~ntn el tit~mpo de ncceso a 
la ruci6n, adem6s de la prctlcntnci611 Cisicu de lu mismn. Si lu 
o1ime11taci6n cst~ njustadLl ftl sistemn ~tnndar, uniCormc para ca
da grupo de producci6n (altns, medias y blljus productorüs) la 
respuc~tn en el con~t1mo es mejor nprec1ndlt y c~tc ti¡10 de manejo 
produce ahorros en Ci1ntidndes de- alimento y en rcndimiunt.o pro -
ductivo (36) 

Una opci6n en el manejo du lH ~limc1~tac~6n del ganado, es 1a 
de alternar el pastoreo con la sup1cmentuci6n de concentrados. 
En un trabajo realizado por el Instituto de Investigaciones Pe -
cuarias (5.A.R.H.) se evaluó lu producci6n de loche en pastoreo 
de zacatc Estrella de Africu, bajo condicione~ de riego y ferti
lización, en Jo regi6n de el sur del eBtudo de Jalisco, (M6xico). 
Para efectuar este estudio, se utilizaron 23 vu.ca.s llolstcin con 
edndCs y pesos homogeneo~, a estos animalc~ se les comprobó sig
nos de estro 2 vece~ al día pura rca1~zar la in~eminaci611 arti -
Cicial, cuando nsi fueríl 11cce~ario (87) Los rosultndos obte -
nidos durante 790 dias de pastoreo, Cueron los siguientes: el 
consumo de past' por hecto.rea fue de 9 kg por vaca (promedio) , 
1os días en producción íueron JOO (promedio), con una producción 
de 8.53 kg de l.eche diuriamentc (promedio) y 2,558 kg tot.a1es 

Los costos de producci6n bajo este si~tcma son inferiores n 
1os de una exp1otación intensiva, aunque de manera similar, 1as 
ganancias por concepto de producci6n lactea estnn muy por abajo 
de 1o obtenido con e1 sistema más tecniCicado (17) 
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e) Predic~iGn del consumo de alimento 

En la práctica de la nlimentnción intensiva c1l la vaca lechera, 
su consumo de alimento est& d~rcctamentc rel~cionado con el apor
te de nutrientes en lotn1. Oosde qt10 se son1Ptc nl nn~mal a una 
producción intensiva, su con.sumo de materia seca está ~iendo a.ltc 
rado por la demar1da cncrgitica de su orgur1ismo. Esta demanda de -
nutrientes debe ~cr cubierta por la alimentación, dando lugar a 
la incógni til de cuanto va. .:1 C.fH1s11rni r un" \.·ac..i en todo el .:iño .. 
El poder responder ¿1 esta prcgur1ti1 lo m5~ exactamente posible, es 
una mancru muy rnZ·lnablc de prevenir lus cantidad1.,•s de materias 
primos que van adquirirse p..iru. un buen prugr~1m~1 de alimentación 
(72). Los c&lc\1los que hur1 ru~lizado lo~ i11vt•st.igt1dorcs sobre los 
requcrimicnto8 de las vacns lcch~1-¿1s, su11 Ja bitsc pu1·.:1 obtc11er 
una aprox1maci6n del con:->umo prumertio de al1.01ento. Por ejemplo, 
si una vuca necesita 2 .. 75 kg de proteín.:-.a crudu por día, su consu
mo de ma tcri ;.i scc it olcanzarú l o,g 20 .. 6) kg 1 t.."'ll UJltl di et.a que con -
tenga 1)% de proteína cruda; cst.o implica u11 control de calidad 
en l~s mat~1·itl~ ¡>rima~ y en lu ciuboración dr la mezcla pura ase
gurar que 1.os Vil.1.0rcB nut.ritivo!i de lo.s al.1.1ncntos correspondan u 
e1 valor que se les dn en los c5Jculos de ltl rl1cj611. 

Se puede calcular que con un pe.so promedio de 589 kg y una pro
ducci6n de )1.71 kg dinrio~ de lecl~c, el co11st~o de ur~a vaca adul 
ta sera de n¡,roximadnmcntu ~2.65 kg. de materia seca dii•r~a; abaF 
canrlo ttn !"'~!!ge lcc::.!i:=:~c!o cnt¡·u t 9 y 2.9 k~, .i.11t.crvt...10 eutre el 
cual se debe calculu.r· el consumo de cualquier vacn en producción 
(72) Dentro do la8 vd1·iacioncs que se producen en el c&lculo 
de1 consumo de materia sccn se encuentran: el peso vivo, los ni ve 
les de producci6n, adcmAs de diCerentcs culidadcs de concentrado
y forraje en la r~ci611. El modo pura hucer que lu ut.ilizaci6n del 
tracto gastrointestinal sen la mejor, cor1siste en remover la mu -
teria alimenticia atrnvés del rumcn y retículo lo n1ñs rApido posi 
ble y con la mnyor eCicienciu en el proceso de digesti6n. Esto -
depe11de de las propiedades nutririvas y digestibilidnd del alimcn 
to co11 especial ónrasis en el contenido de ribra de la raci6n. -
Para este propósito, se requiere que el forraje tenga una Cibra 
larga en buenaB cantidades, para permitir unn mejor ensalivaci6n 
del material a consumir (72) 

. Aunque algunas vacas no se ven muy bién (en masas musculares) , 
s~ comc11 bien y producen una buena cantidad de leche; esto es Cre 
cuente sobre todo después del pico de producción, donde el volu : 
men ruminal alcnnzu su capacidad máxima. Por cierto, la capacidad 
máxima de consumo de alimento de una vaca lechera. lu alcanza al 
llegar al 50% de su vida (21) 
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Se han clubor~tdo diferentes Cormas para calcular el consumo de 
a1imento de los bovinos productore8 de leche, cnt1·c los cuales en 
cuentr1'n m6ltiplcs ecuaciones que trata11 de evaluar 108 ractores
más i.mportan tes en f"ormn cuan tí tu ti ,_~a para tener da tos numérico!::lo 
con los cuales se pued¡t realizar t:l c~lculo ~n cuest~bn. Entre 
estas ecuaciones se encucr1tra la sigtti(•11te, propues~a por Hcathcr 
y Thomas (46); 

IM.S.) • 0.025 PV l 0.1 (P.D.L.) 

(P.D.L.) • Produci6n diaria de leche • (M.S.) total de materia 
seca conswnidn , 

(PV) = Peso vivo (kg) kg/dia/vaca • 
Esta C6rmula ru~ elaborada por e1 m~n~sterio de Agricultura de los 
E.U.A. y ~e utilizo como base para desarrollar la ccuaci6n ajusta 
da por los autores antes mcncionado8. -

)9 

La ccuaci6n es la s~guicntc: 
(M.S.) (0.1J5 (Pv1°· 7 5+0.2(P.D.L)-n)F 

F ajuste del consumo según el roes de lactaci6n .. 
n promedio de pr·oducci6n en )05 dias. 

Debido al gr~n número d~ Cactores que están invo1ucrados en el 
control del consumo de alimento, las ecuaciones de predicci6n , 
son en el mejor de los casos, .solo unn nprnxi m-i1c i6n c.l ccn~u."':lO 
real. Su aplicaci6n a situaciones pr6cticns c11 los cstab1os solo 
será como unn orier1taci.6n del consumo de alimento en los diCcren
tcs grupos de vacas, lcr1icr1do C8tos datos \llt valor limitado para 
el asesor técnico de una explotación lechera o para el productor. 

CONCLUSigNES Y RECOMENDACIONES : 

En los programas de nliemntaci6n del gunado lechero, se contem
plan ~arios aspectos como el proporc~onur a lus vacas un adecuado 
aporte en los niveles de proteína, 11na adecuada cantidad de calo
rias y los niveles apropiados pa1·a otros elementos importur1tes 
como los minerales y la~ vitami11as; pero si todos estos ~ngredien 
tes no son inger •. dos en cantidades suricientes por el animal, ni
la mejor preparaci6n dietitica hnra que estas vacas produscan m&s 
y mejor leche de la que puede producir con u11a alimentaci6n cual
quiera. Es por esto necesario considerar el especto del Consumo 
voluntario de alimento; para poder implementar los m6todos y es -
tratcgias que permitan optimizar la utilizaci611 de la dieta en 
beneficio de la producci611 y lcl ~alud del a11imal. El papel de u11 
asesor t6cnico, se enrocará a revisar minuciosamente el programa 
de alimenta~ión, poniendo especial cuidado en la calidad de los 
ingredientes de la ración, realiznndo un constil11te aporte de in -
:Cormación al productor para que se pongan en práctica los métodos 
adecuados para una mejor a1imentación del ganado (5) 



Por lo que rc~pecta a los nivele~ nutritivos recomendados, cx~s 

te una variedad muy amplia entre los especialistas que opinan so: 
bre la nutrici6n de la vaca lecJ1era; pero hay cierta inc1inaci6n 
general a recomendar algunos Vitlorcs de manera m&s constante dan
do primordinl importar1cin n la digestibilidad del alimc11to y al 
aporte encrg6tico del mismo (17). Los pt1r1tos de n1ayu1· importan -
cia para una ración adecuada, se exponen a continuaci6n, con el 
prop6s~to de mostrar una guia pr~cticn r>ara nlimentaci6n de la 
vucu lcche1·¿1 de nlta producci6n • 

1. - Consumo de ma ter j_n soca: Se rccom.i cnda en f"ornHl general, J kg 
de matcr~a seca por cadil 100 kg d~ ¡>c~o vivo, para vacas con 
una producción de 25 n ]0 kg de leche diarios (prorncUio) y un 
peso aproximado du bOO kg 

2.- Contenido de materia seca en la rac16n: La cantidad recomenda 
da est3' entre b5 y 70% d(! matcri.;:1 sccn en el total de J..a dict-n. 

J.- Proteína c~·u<lil totul: Se considera 1) y 15% de proteína cruda 
total en lu dicta; dependiendo de lu culidad del Corrajc y su 
contenido prot6ico, nsí como del aporte cncrg6tico en lad~et~ 

lt .. - Energía totHl. en ln dicta: Niveles recomendados en altas pro
ductoras son de 48 a 50 Mcal. por kg de materia seca consum~
da, dpendiendo tlol volumen de producci6n lactca. 

5 .. - M1tcrom;nnrnl~~: C.::.ntidu1..Ic::o uUecu,1<l.u!i de sales dfl calcio, Cos 
Coro, magnesio, potatiiu, dependiendo de MU coz1cc11traci6n en -
los productos utilizu<los para elaborar la dicta completa. 

6.- Contenido de fibra: Se recomienda un contenido de 21% de Ci 
bra 6cido dotergent~ en el totnl de la dieta. 

7-- Digestibil.idad de la Cibra: Debe cfp sPr mnyor al. 65%, y coute 
11er J4 a 38% <le fibra de tipo neutro. 

8.- Aditivos: Es conveniente corregir la dieta de altas producto
ras con un amortiguador del pH corno el btcarbonato de sodio 
al 1% del total de la ración. 

Referencia (73) 

La producción de leche en nuestro país está pasando por una si
tuación muy difícil, al igual que cualquier otra actividad agro -
pecuaria, debido a la crisis económica. Sin embargo, en la actua
lidad existen med~os y ru~todos que proporcionan 1nayor productivi
dad en las explotucio11cs lecheras. Una de estas opciones si duda, 
es ln do n1ejorur tecr1icnmente la alimentación de los animales con 
los productos disponibles en el país, que por cierto son muy va 
riadas • Si aprovechamos nuestros conocimientos sobre la produc -
ci6n animal, los beneficios se presentar&n en corto plaso • 
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Otro de los impirn1cr1~os que sor1 susceptibles ele ser uti1izndos 
con el Cín de hacer má-""> prodt1ctiva unu cxplotn.c1Ón lechera, es la. 
computac16n; esta nuevo ayuda c11 la p1·od11cci6r1 i1nin1aJ, permite te 
ner un ~ayor control en la i11Cormaci~11 que se genera en las d~Cc: 
rentes arcas como son: 

Ref"erencia (69) 

a) Rcproducci.6n y n10Jor11n1icn~o ger1btico. 
b) Ilcgistros de procl11c~i6n lacten. 
e) llc~1stros de pürtos, inseniLnaci6n etc. 
<l} tli~tor1a clir11ca de cada unimul. 
e) Contnbilidnd y nrlm1niNtraci6n. 
f) ConLrol de producto~ agricolns. 
g) Progr.t.un.:ib <le medicina preventivo.. 
h) Control de I11ventarios y pagos. 
i) Programa de alimentación • 

E1 disponer de toda cstu inCormaci611 de mu11cra r~¡>ida y ordena
da, permite a lo~ productoi-es de leche y a stis uscsorcs, una he -
rra.micnta muy vuliosn paru realizar lu.s movimientos cstrategicos 
necesarios pura mejorar en forma ~lobal, 1o~ rcr\Jimientos do las 
diCcrentes nrens que conCoz·mun Ur\u c111prctiil productora de 1cchc 

Los productores de otros países yu han obtenido benelicios muy 
grandes utilizando esta tecno1ogía; llegando incluso n un exceso 
de producción (E.U.A. y CANADA), lo cual los está obligando a cam 
biar las cstrat~gins que hast¡, lu lecha t1i~l1Ínn llevado en sus ha: 
tos. La nueva tonde11ciu Cr\ lo~ pai~cs europeos y en Cunada, es la 
de mantener animales de muy buena caliditd, ¡>ero en cnn~idadcs rc
duciciu:!t 1 J.\::jüüi.10 un pace de l!!dc H".V..!ºl !n,.. i~normes hatos de 500 y 
mAs de 1,000 vacü~ en producci6n (47)_ Dando n~í pu~o a un mnncjo 
mucho m~s eficiente, donde ol control de la ¡Jrodttcci6n es m~s ac
ces~ble y se puede obtener los ber1cricios ccon6micos de una mayor 
productividad • E1 promedio de vacas en producci6n en Inglaterra 
entre 1975 y 1980 Cuo de ~O n 60 nnimaic~ por hato, teniendo una 
producci6n promedio superior a lo~ 20 litros diarios (110); dejan 
do ver 4ue su tecnología en 1a producci6n vcrmitc u11a mejor rela: 
cion ~e costo-be11cricio • 

Est& on nosotros el aprovechar todos los recursos disponibles 
para hacer más rentable la explotación del ganado lechero que ya 
existe en nuestro país 1 propiciando un mejoramicn~o en cuanto a 
1as posibilidadLs económicas y profesionales que de esta situa -
ci6n se pueden derivar 1 aportando los conocimientos que hagan a 
1a producci6n de 1eche 1 una Cuente mayor de ingresos para los 
productores y para los proresionales que colaboran con ellos, au 
mentando en un futuro 1n cantidad de hatos 1 e incrementando 1as
perspectiva~ de desarrollo pura los M~dicos Veterinarios Zootec
nistn~ que se ded~can a esta dificil pero noble actividad • 
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