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| BENOVEVA AYALA GONZALEZ.  “Evaluacitn germicida  de ‘cinco =

antisépticos empleados - en los pezones de bovinas“. (Bajo la

direccion del M.V.Z., M.Sc. Hedberto Ruiz Skewes).

Debidao a unx disminucién de la produccitn lactea de un
promedio de 10% causada por la mastitis en 2! ganado bovino
lecherao, se llevan & cabo medidas para prevenir esta
enfermedad. El empleo de antisépticos posordelio en pezones es
una de las medidas mas atiles para prevenir y controlar la
infeccién intramamaria. En este trabajo se probdé la eficacia
de cinco antisépticos posordelo camerciales en pezones
excididos de vacas de rastro, con cuatro microorganismos ubtre
patogenos, dos de los cuales Staphylococcus aureus vy
Streptococcus agalactiae, han sido comunicados por numerosos
investigadores como los aislados con mas frecuencia de casos
de mastitis en México y en diversaos paises del mundo. La
prueba se realizd ardenando los pezones al azar y utilizando
20 pezones para cada wuna de las combinaciones de 1los
microorganismos: Staphylococcus aureus, Streptococcus
agalactiae, Escherichia coli y Streptococcus dysgalactiae con
‘gada uno de los cinco antisépticos comerciales de los cuales
tres fueran yoddforos y dos a base de cuaternarios de amonio.
Los tresultados s  evaluaron & traveés de las medias
geométricas de las unidades formadoras de colonias, con los

que se realizd un andlisis de varianza utilizando un disera




17 que

microorganisma, “antisépticol’

los.'cinco productos

etancl-dedonil~fenaxipoliexietileno =~y - polietoxipoliproni-~
poiliefoxi) a 5,000 ppm causd una reduccidén logaritmica de

.7 para Escherichia coli, 4.5 en Staphylococcus aureus, 3.56

en Streptacoccus agalactiae vy 3.1z en Streptococcus

dysgalactiae, resultando ser &1 dnico producto efectiveo con
la prueba en perones excididos de vaca, pues se considera que
un anticéptico posordefo es efectivo cuando produce una

en  la media geomdtrica de - las

reduccion logaritmica
unidades farmadoras de colonias de determinado

microotganismo.



I. INTRODUCCION.

'La‘méétitiS' (inflamacion-de i mamaria) ocasiona

considerablesrpérdidas,‘ecoﬁo, ‘industria ‘lechera

debido principalmente'Va{fméadr:;péﬁdqétidn‘ léctea, desecho
prematuro de los anxmales‘enfermcé aunado & una necesidad de
mayotr numero de2 reemplazos, costos de servicios médico-
veterinarios, tratamientos, Mano de obtra extra,
modificaciornes de las propiedades de la leche que impiden su

consumo o uso industrial (2,7,17,18,40,47,67,68).

En México, ‘en 1981 se calculd una produccion lactea en el
ganado bavino especializado de aproximadamente 3.8 x 109 kg,
considerando que debido a la mastitis se dejé de producir un

12 por ciento, ésto significaria 4.5 » 102 kg (17).

La mastitis es causada principalmente por las siguientes
bacterias: estafilococos, estreptococos y en menor proporcion
pot+ otros microorganismos (2,3,19,20,35,3%7,38,39, 295,464,83,
84), éstos son transmitidos por las manos, equipo de ordefo

mecanico y camas (78).

La infeccién intramamaria se puede prevenit con técnicas que
impidan la exposicioén a patégenos, de acuerdo a estudios
realizados con un sistema de higiené total para prevenir
nuevas infecciones mamarias en las vacas, se usaron toallas
individuales para lavar y secar la glandula mamaria, guantes

de hule durante el ordefo (desinfectadaos entre vaca y vaca)l,
i
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soni-desinfeccionsd lps---pezones

Esto redujo

posordefo

considerablene astitis; sin embargo, el

gistémé 66k io9Pd1gEap, acept§c op'deb;do é gue complicaba la
practica del ordeho (53). En’ investigaciones hechas para
determinar &l efecto dé una o varias de éstas actividades se
encontré que la inmersién de los pezones en soluciones
antisépticas después del ordeRo y la aplicacion intramamaria
de antibioticcos durante el petriodo de secado redujo el
nimero de nuevas infecciones en aproximadamente un SO por
ciento (30,61,62,71,81)., Este método econdmico y sencillo de
realizar, demostrd ser muy dtil en el control de la mastitis

en gran escala y ha sido recomedado paor muchos investigadores '

(4,24,28,32,56,58,60,61,68,71,72,74,76,81,83) .

El uso de los antis#4pticos en pezones posordefo ocasiond la
introduccién de numerosas preparaciones comercialesy sin

embargo, pronto fué aparente que su uso rutinario no reducia

las nuevas infecciones en propotrcidn semejante a la
comunicada previamente (24,28,43,55). Esto hizo necesario
determinar la etfectividad de los productos

(4,16,23,24,26,29,44,57,38,59,76,77).

Los trabajos iniciales para demostrar la eficacia de ésos
antisépticos se realizaron en &1 campo, involucrando un gran
nimero de animales por periodos prolongados de un ako O mas.

Estos trabajos comparaban el nimero de nuevas infecciones en



3

animales testigos

25 el método més

Uanda_ése.

'épticos, 2] procedimiento es

iéﬁééjyricogtoép,vy' é$to'h§’£ieQado al desarrollo de pruebas
':dérestvutinip @és' précfi&as que se puedan hacer en el
laboratorio vy que permitan gvaluar la capacidad del
antiséptico para reducir el numero de unidades formadoras de
colonias (UFC) colocadas sobre 1los pezones. El uso de las
mismas permite predecir el comportamientn de los antisépticos

en condiciones de campo (9,24,58).

El objetivo de este trabajo fue el de determinar con pruebas
en el laboratorio si los antisépticos comerciales existentes
en el pais tienen accion bactericida, midiendo esta capacidad
a través de la reduccion del namero de UFC de éstréptococos,

estafilococos y Escherichia coli aplicados sobre la piel de

pezones excididos de vacas de rastro.



La ~mastitis’'.de [importancia .economica  casi siempre esta
asociada con una infeccién bacteriana. Mas del 90 por ciento

de las mastitis son ocasionadas por: Staphylococcus aureus,

Streptococcus agalactiae o Stireptococcus uberis pero en

algunos hatos 1los coliformes, pseudomonas u otros patogenos
pueden causar ptoblemas serios. Una gran variedad de
microorganismos (EJ. hongos, micoplasmas) pueden

ocasionalmente causar mastitis (28,736,40).

En México las principales bacterias causantes de mastitis
bovina encontradas han sidos Staphylococcus aureus,

Streptococcus agalactiae y en menot  ptoporcidn otros

e

microorganismos como Escherichia coli (3,37,99).

B. Control de las entfermedades de los animales.

El control de las enfermedades de los animales puede llevarse
a cabo en formas diferentes, la estrategia apropiada para
alguna enfermedad infecciosa en particular, dependerd de sus
caracteristicas epidemioldgicas y de la variacidn individual
dentro de cada grupo (11), su economia y a 1la vez las
restricciones necesarias para manteﬁer la salud pablica. La
eleccién adecuada pued2 ser una politica de sacrificio de los
animales enfermos como sucedid en México en el brote de

fiebre aftosa 6 puede cambiar sucesivamente como en la
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brucellosis o - sar compleja tal-como . sucede en la mastitis

©419,28) . Ewisten ivérsas razones ‘por-las.cuales el .control .

“dela mas rincipalmente

.calisales de

control de la mastitis bovina.

fa.}Ubjetivos del control de la mastitis bovina,

" “Los principales objetivos del control de 1la mastitis son:

reducir las pérdidas econdmicas causadas por la enfermedad,
aumentar la produccién lactea (7,17,18) y proteger la salud
del consumidor (47) que puede afectarse ponr los
microorganismos vy torinas presentes en la leche (&6)
originadas por bacterias causantes de las infecciones
mamarias o por residuos de antibidticos excretados en la
leche derivados del tratamiento de vacas enfermas
(1,14,15,3%,70,79,85). Esto es de primordial importéncia en
Méwico en donde hay un elevado consumo de leche sin
pasteurizar (66), aunque también sucede con la ingestion de

leche pasteurizada (1,14,15,73,70,79,83).
b) Eliminacion de infecciones intramamarias.
i) Nuevas infecciones.

En los dltimos afos, la inmersién o0 tociado de los pezones

con una solucién germicida inmediatamente después del ordefio



,El; eét$bie§imiénfdi Ade  Qnah Aueva infeccien lintra&amaria
’réquiere de lé peneffa;idn de miéfoorsanismms causantes de
mastitis a  través del conducto del pezén y #isten muchos
factores que influencian la penatracidn (2). Los
investigadores estan de acuerdo &n que el nimero y especie de
las bacterias presentes en la piel de los pezones tiene una
relacién directa con el tipo 2 incidencia de las nuevas
infecciones intramamarias. La inmetsién de los pezones es una
técnica sencilla de realizar, efectiva y econémica para
reducir la poblacién de bacterias en la piel del pezén y

visten numerosas investigaciones de que reduce las nuevas

infecciones (46,72,81).
ii) Infecciones persistentes.

El éxito de un programa de control de mastitis depende en
grén parte de su capacidad de reducir la duracion de las
infecciones mamarias, principalmente durante los dos primeros
anos de lactacisn (19). La duracitn de la infeccidn se puede
reducir dnicamente aumentando el niQel de eliminacidon de
infecciones. Las infeccion2s no eliminadas espontanezamente
son eliminadas con la terapia o cuando las vacas son

desechadas. Actualmente la dnica medida practica de aumentar
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Cetaeeliminacion, infecciones ‘persistentes es ‘ tratando con

antibioticos "las ~ipfecciones clinicas .y subclificasy— Esto..
puede hacerse “i’en. vacas . secas ‘o ‘lactantes encontradas
infectadas por’ procedimientos de:. laboratoria u otros medios

(19,287 .
D, Historia y evolucion de los antisépticos posordefo.

Fue Moalk. (472) en (916 gquien propuso la inmersion de los
pezones en aceite de pino con fines antisépticos posordefo
(SAF) para reducir la diseminacidn de Streptococcus
agalactiae. Sin embargao, la practica no fué aceptada
ampliamente porque los productaos existentes mastraban
inefectividad y no existia suficiente evidencia experimental
de su eficacia. Fue a finales de 1960 cuando Newbold y Earnum
(2,5%,74) revivieron el interés por la practica demostrando
que las soluciones antisépticas aplicadas al pezon después
del ordefo, reducian la poblacidon de estafilococos en el
conducto del pezén, Fosteriormente Neave et al. 48’
evaluaron dos programas de higiene del ordeRo, incluyendo la
inmersion posordefio y terapia con antibidticos de las vacas
con mastitis. Los programas redujeron exitosamente las tasas
de infeccibén en mas de un S04 en un afo (48). La inmersion
posordefo fué un  componente altamente efective de los
programas. La eficacia de la técnica fué confirmada en
investigaciones de campo en Inglaterra (S3) y Nueva Yark (45)

en los cuales un control de mastitis que incluyd la inmersidén



“déslos?*p

todas lag " -vacas:se

‘inmersibn de lﬁé éé edéiqnes‘en
apr ximadamente‘uﬁiSOZ}i51 éf¢ttbfén~elAH{Qé1‘de infeccién es
modesta a corto pla:o;  Eé:mas, si"se - diselara un programa
para prevenir todas las nuevas infzcciones, =21 nivel se
reduciria menos de un tercio en el ako. Esto explica porqusd
los ganaderas no observan evidencia temprana del efecto de la
inmersion vy otras medidas higiénicas en el nivel de
infeccidén., A largo plazo, los niveles de mastitis se
mantienen reducidos usando métocdos preventivos, tales como la
inmersidn. Fara alcanzar una reduccidn rapida en el nivel de
infeccion, es necesario alterar la duracién de las
infecciones tratando a los casos de mastitis subclinica. Esto

se logra con infusiones intramamarias con antibidticos en el

secado.

Los datos citados anteriormente confirman que un progtama de
inmersidn de perzones reduce significativamente la prevalencia
de infecciones de la ubre. El valor de la inmersitn y otras
medidas higignicas fue determinado en cuatro grandes ensayos.
Tres estudios fueron realizades en el National Institute for
Research in Dairying (NIRD) en Inglatertra, mientras que el
cuarto se llevé a cabo en la Universidad de Cornell en

Estados Unidos de Norte America (36).
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El primer estudic (MFE-1)

hatos por 12 meses. Sie
"+uer0nlardeﬁados'sin"médldqé‘ﬁigiénicas, excepto el lavado de
lag ubtres con agua tibia,EEh’,los siete hatos restantes se

implementaron "medidas . higiénicas completas" que incluian el

uso de una solucidn de clorhexidina al 0,01% para lavar las
ubres, una solucidn de clorhewidina al 0.35% para sumergir los
pezones posordefo, toallas de papel para el secado de las

ubres v pasteurizacion de las peconeras usadas entre vaca y
vaca. La disminucioén de nuevas infecciones en los hatos con
higiene completa en comparacidn con las hatos control fue de

40% para Staphylococcus aureus, 22% para Streptococcus

agalactiae, 7&6% para Streptococcus dysgalactiae y 62% para

Streptococcus uberis.

En el segundo estudio (MFE-2) se compararon tres sistemas de
higiene usando cerca de 1,000 vacas en 19 'hatos. En dos
sistemas se wutilizaron los mismos métodos usados en el
experimento anterior, excepto gue con el sistema de higiene
completo se usaron guentes de hule lisos, las ubres fueron
lavadas con yodoforo al 0,014 y los pezones posordeio
sumergidos en una soclucion de yoddéforo al 0.5%. En el sistema
de "higiene parcial" se ipcluian las mismas medidas que en el
de "higiene total" excepto que las' pezonetras no  fusron
desinfectadas. Nuevaments la mitad de las wvacas fueton
tratadas en el secado. La higiene completa redujo las

infecciones intramamarias durante la lactacién en un §8Y%,
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comparado a dn'4éz en-la higiene parcial. Las diferencias no

fueron significativas investigadores concluy

desinfe@cidnjde:' al e'teglé;punfalde ellos

'qdesPUés’dey’ éménte'las tasas de

‘nuevas infecc ones’. “las copas de la

-méquina de ‘ordeRo..

‘El - tercer ehééyo (MFE-Z) invoiucﬁd mas de 3,500 vacas en 32
hatos durante I afos. En 16 hatos se empled la rutina de
higiene parcial empleada en MFE-Z, excepto que las ubres
fueron lavadas en una solucién de hipoclorito de sodio al
0.06%. En los otros 16 hatos los pezones fueron sumergidos
después del ordefo en una sclucion de hipoclorito de sodio al
4%  pero no se aplicaron otras medidas higiénicas. La
desinfeccion de las copas entre vaca y vaca no se practicod en
ninguno de los 32 hatosz pero la terapia con antibidticos fue
practicada en cada grupo al iniciar el ensayo y todas las

vacas fueron tratadas con antibidticos en el secado,

Los niveles de infeccidén con cualquier patégeno disminuyeron
de 27 a 7.6% en el grupo con higiene parcial y de 30.8 a 7.5%
en el grupo con inmersion de pezones. Las infecciones

causadas por Staphylococcus aureus, Streptococcus agalactiae

y Streptococcus dysgalactiae disminuyeron al menos un 75% en

ambos grupos. Las reducciones =2n 21 nivel y tasa de infeccidn

causada por Streptococcus uberis fueron pequeras. Los niveles

de infeccién con organismos Gram negativos petrmanscieron



Tegntrethigiene

similares & traves deal es

grganismnos

hatos.: ones pava estas aciones tan amplias fueron
posiblemente. debidas ‘a‘diferencias’ en  manejo vy ambiente,
cepas de obganismos; maquinas - de ordeWa, procedimientos de

ordefio y presencia de lesicones en los pezones (5&6).

El estudic en Cornell involucrd 2,000 vacas en 24 hatos y fue
bé&sicamente idéntico &1 MF-3 en disefo y ejecucidén. Al final
de los 3 akos el nivel de infeccidn can patdgenos causantes
de mastitis disminuyod de Z28.1 & 7.1% de los cuartos (56). Los
hatos con =1 progtrama de contreol de mastitis pradujeron 477
kg mas de leche por vata por &Bo de estudio (45). Asi mismo,
2n varias investigaciones subsecuentes se demosird =1 valor

de la inmersidn de pezones posordeRo (46,53,72,81).

Los beqe?icics da la inmersidén fusron reconocidos por los
investigsdores y condujeron a su amplia recomendacién. Los
fabricantes de productos quimicos raépidamente se dieron
cuenta del potencial econdmico de los antisépticos frara
inmersi1d6n de pezones y pronto aparecieron en 21 mercado una
gran variedad de eallos. Algunos de ¢ésos productos solo
variaban ligeramente de squellos probadas rigurosamente. Sin
embargo, otros productores empleaban nuevos antisépticos con

pocas ptruebas de su efectividad., Algunos de los antisépticos




spronto..se vié la

'nuevasacin4e;ﬁidnééé
heceéidéd'de evalﬁgp'flé: :dé{:nﬁevos antisépticos
determinando su capacidad ’paﬁa redﬁcir la incidencia de
infecciones naturales en condicioﬁes de campo. Sin embargo,
estas pruebas son caras y requieren muchas vacas  por  un
periodo prolongada. Esto condujo al desarrollo de modelos en
que se pudiera medir la eficacia de las substancias en el
laboratorio. El National Mastitis Council (Consejo Nacional

de Mastitis) de los Estados Unidos de Norte América (USA)

recomendd tres protocolos:
Frotocolo A.

Se recomenddé como una prueba de tamizado para medir la
actividad germicida de una solucion antiséptica posardefio
(SAF) scbre la piel del pezon. En éste caso un pezdn se debia
sumergir en una suspensidn bacteriana y después en la SAF
bajo estudio. ia reduccién del niamero de bacterias era
calculado con relacién al noamero de bacterias presentes en
pezones controles sumergidas nnicamente en la solucioén
bacteriana. Debido a la gran variacion en resultados, a las
diferentes técnicas usadas pot investigadores, condiciones
climaticas y diferencias en las vacas, 21 metodo se modifico
para realizarlo en perzones excididos para minimizar las

variables y generar resultados mas reproducibles.



Protocolo B.

-Describe léé . ‘det minar-la capacidad de

la substancia antis#pt (=4 rq}éﬁevehiv nuevas infecciones en

chdiCiones{ﬁdetfvéﬁnftqqﬁat§6ng enperi@entales. Todos los
pezones son confrontados por  inmeErsidn =n una supensidn de
patégernos especificos inmediatémente después de remover la
maquina de ordefo. Unos sagundos después, dos de los pezones
son sumergidos en el antiséptico y los dos restantes sirven
como controles no sumergidos. Los petones seleccionados para
tratamiento incluyen uno delantero y otro trasero; ya sea
diagonales ¢ lado derecho contra izquierdo. Los pezones son
usualmente con+rontad0; en un ordefo por dia durante 5 a 7

dias.
Frotocolo C.

Estandariza los procedimientos para conducir un estudio
controlado basado en infecciones naturales bajo condiciones
de campo. Usualmente en la mitad del hato todos los pezones
son sumergidos en el antiséptico y el resto del hato sirve
como control no sumergido. lLos grupos tratados s0n
balanceados por edad, fase de lactacién y produccidon. Dos
pezones de cada vaca son sumergidos y los dos restantes
sirven como controles, Cada vaca ‘sirve como su propio

control.
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wprotocelo «A correlacionan

os-antisépticos comerciales

Poﬁfmédidde_éSUE ‘publicacisn de hallazgos de

dichas investigaciones: -ha conducidoc al retiro del mercado de
algunos productos.  inefectives. 5in  embargo, algunos de los
productos existentes no han sido ensayados rigurosamente y no

reducen las nuevas infecciones como se espera.

La aceptacidn universal de los antisépticos de los pezones
en un  programa de control de mastitis hace necesario dar a
conocer importantes datos relacionados con su eficacia,

efectos daRinos y limitaciones en el uso de los mismos.
E. Limitaciones del uso de los antisépticos de pezones.

Si bien es cierto que los antisépticos de 1los pezones
previenen muchas nuevas infscciones, la duracion de las
infecciones persistentes (IF) no ce acorta. Estas IF pueden
durar por meses o akos y la& inmersién de los pezones en
antisépticos después del ordefo requiere de varios meses
antes de que el nivel de infeccion se reduzca
substancialmente., En un estudioc realizado por Dodd et al
(19) se encontrd que una reduccion ,del SO0 por ciento de
nuevas infecciones solo redujo la mastitis en un 14 por
ciento en 12 meses. El impacto de los antisépticos en el

nivel de mastitis aumenta con el uso simultaneo de desecho de



los anim

teﬁébfa d=

Otra limitacisén - es que la’ proteccidn contra  nuevas
infecciones no es igual contra todas las bacterias que causan

mastitis. Los antisépticos de pezones tienen una efectividad

comptrobada contra nuevas infecciones causadas por
Streptococcus agalactiae y Staphylococcus aureus. Sin
embatgo, las infecciones debidas a otras especies de

estreptococos o coliformes no  se reducen tan notablemente
(21,53). En la mayoria de los estudios se ha encontrado que
los coliformes no se reducen  (16,21,40,57,72,81). ‘Esta
variacion en efectividad probablemente no ha sido debida a la
incapacidad de las substancizs germicidas para destruir
algunas de las e;pecies bacterianas, sino al modo de
transmision de los patdgenos causantes de mastitis. Los

microorganismos Streptococcus agalactiae y Staphylococcus

aureus son contagiosos y transmitidos de cuartos infectadoe a

no infectados principalmente durante 21 ordeRo.

La epizootioclogia de otros estreptococos, tales como

Streptococcus uberis y Streptococcus fecalis y bacterias

coliformes no esta bién comprendida. Estas bacterias
probablemente llegan al pezén por fuentes ambientales mas

que par glandulas infectadas (8,57} cuandac la actividad

&)



germicida d= los antiséﬁticosﬂe'té—disminuida. Las glandulas
y pezonesg, aminadas con esos patdégenos
ambientales cuando las vacas.antran & la sala de ordeko y las

oportunidades de nuevas infecciones  aumentan si las cargas

bacterianas no se reducen'(SEY.

F. Lesiones de los pezones causados por los antisépticos

para los pezones.

Algunos germicidas incorporados son irritantes. Este problema
puede aumentar debido a las substancias acidificantes o
alcalinizantes presentes en el producto de inmersion y puede
originarlos el fabricante del producto, deterioro del
antiséptico debido a congelacio6n, sobrecalentamiento o

estratificacion por periodo prolongado sin mezclar.

El uso de soluciones muy &cidas pueden causar lesiones
severas en los perzones y predisponer & brotes de mastitis en

el hato (52).

En raras ocasiones, productos que no causan da®o en un hato

lo causan en otro (33

En climas wtremadamente frios y con temperaturas inferiores

a —-10=C los antisépticos pueden promover el agrietamiento de

=

los pezones o su congelacidn (S3).

Fara minimizar la irritacién de los pezones y mejorar el

acondicionamiento de la piel, a los antisépticos para los



gsas .substancia

productaos (24,53,56

Los  antisépticos ‘' de.  perones . ‘mag’ Utilizados se  pueden
clasificar .en s2is  clases: yodéforos, compuestos de
cuaterpario de amonio, clorhexidinas, hipoclorito de scdio,

acido dodecil - benzeno sulfonico vy latex . acrilico (barreras

fisicas).
a) Yodéforos.
i) Composicion'y farmglacidn;

Un yodoforo es una cambinacibﬁ de yodo y un agente conjugante
o molécula transportadora, tal como polaximeros (Ej. oxido de
propileno, polimeros de 6xido etileno), compuestos de
cuaternario de amonio, detergentess etoxilados y polivinil
pirrolidona (27,53). En los yodéforos una -porcidn de la
molécula de Iz se encuentra en eguilibrio Pero.no unida al
agente conjugante, El complejo de yodo y yodo libre son las
formas activas. Los yodiforos se pueden estabilizar en

concentraciones tan bajas como 0,1 por cienta.

ii) Modo de accidn.

La formulacién de yoddoforo destruye microbios por accién

quimica. El yodo gquema la bacteria a través de un mecanismo



o' de-amonio.”

3sicion 'y formulacién.

Los antisépticos comerciales con  base de  cuaternaric de
amonio generalmente contienen los siguientes ingredientes a

P

diferentes concentraciones (87):

Ingrediente Concentracién
Emolientes o] a 10 %
Compuecstos de cuaternario
de amonioc germicidas 0,03 = i.O %
Agentes humectantes ) a 2,0°%

Agentes colorantes que

se dispersan en agua 0, 0001 a 5.0 %
Amortiguadores 0 a 1.0 %
Agentes espesadores 0.1 a- 20,0 %

El cloruro de alkil dimetil bencil amonio y alkil etil
bromuro de amonio (haluro cuaternario de amonio) son
empleados como germicidas. Un tipico cloruro de alkil dimetil
bencil amonioc es surtido a los productores como una solucién

etilica al 30 por ciento, El cloruro de alkil dimetil benzil



;i)fMoﬁo‘dé accian.

"No-'se ' ha prcobado el moda.: éjaccidh‘del compuesto. Entre los
mecanimos propuestos se. encuentran: desnaturalizacidén de las
proteinas; inhibicion -de la actividad enzimatica e

interrupcién de la permeabilidad de la membrana celular (53).
c) Clorhexidina.
i) Composicion y formulacidn.

La clorhexidina (hexano 1,6-di (4clorofenildiguanido) es uno
de los compuestos biguanida con mas actividad germicida. Es
un producto incolotro, inodoro y moderada o libremente éoluble

-

en agua (33). Se han probado concentraciones de 0.2 a 1 por
ciento como antisépticos de pecones  (24,44), peroc en
condiciones practicas se utiliza mas frecusntemente al 0.5

por ciento.
1i) Modo de accian.

La clorhexidina es adsorbida rapidamente por la superficie de
las células bacterianas (33). La adsorci6én se aumenta
incrementando el pH, esto probablemente &s debido a la mayor
ionizacioén sobre la superficie celular. En concentraciones

bajas (0.01 %) la adsorcidn es seguida por la pérdida rapida




;;fop asmaticov Sin- embargo, en
iZ) ié éévdida no es evidente vy -
las . células permanecen ﬁihtatfas,' aumentando la actividad
germicida. Las 4Dtomicrogra¥ias alectronicas indican que el
citoplasma se coagula, posiblemente debido a precipitacion de

proteinas vy &cidos nucléicos.
d) Hipeclorito de sadio.
i), Composicidén y formulacion.

Los antisépticos de pezones que usan el hipoclaorito de sodio
usualmente son preparados con blanqueadores comerciales a una
dilucion final del 4 por ciento de hipoclaorito de sodio. Los
emolientes usualmente no son incluidos con el hipoclorito de

sadio debido a problemas asociadaos (53).
ii) Modo de acciobn,

El hipoclorito es un potente oxidante, gque reacciona
fuertemente con las proteinas (S3). Este reacciona rapida y
destructivamente con las proteinas enzimaticas de las
bacterias. En soluciones acuosas el i6n hipocloro se
encuentra en equilibrio con el Aacido hipoclérico que se

piensa es la especie molecular germicida (53),



surfactante
concentracion

solucidn funcion

emoliente.

ii) Modo de accidn.

El mecanismo de accién  es co&pietamente descanocido. Entre
los posibles mecanismos se encusntran: desnaturalizacion de
las proteinas, inactivacidn de EMNZLIMAS esenciales y
alteracion de la membtrana que resulta en modificacioness de la

permeabilidad (24).
) Rarvreras fisicas.
i) Composicidén y formulacion.

El latex vy latex acrilico son loe productos disponibles gue
pueden ser usados con desinfectantes o que actian <omo
barrera fisica para impedir la entrada de patdgenos en la

ubire.
11) Modo de accion.

La barrera Ffisica fus wtilizada inicislmente para evitar la

infecci6on con coliformes. Algunos investigadores sugirieron



que debido a que la infeccion con coliformes sucedia con mas
.frecuencia entre ordefps vy que los antisépticos de los
pezones no las impedian, éstas barreras-fisicas serian atiles

(S3).
H. Emolientes.

Los emolientes reemplazan algo de las grasas naturales de la
piel y humedad perdidas durante el ordefo y ayudan a formar
una cubierta protectora sobre la piel. Los mas comunmente

usados son la lanolina etoxilada y la glicerina.

Otros emolientes convenientes son el miristato isopropilico,
palmitato isopropilico u otros similares, propilenglicol u
otros detrivados del glicol, aceites vegetales, fracciones del
petréleo, alcoholes de alto peso molecular, alantoina vy

otraos.

I. Agentes colorantes solubles en agua presentes en

los antisépticos.

Los colorantes que se usan deben ser solubles en agua y deben

contrastar con el color de la piel.
J. Agentes espesantes.

El agente espesante sitve para darle mas cuerpo, una capa que
permite que el color sea mas notable. Algunos de éstos
agentes ayudan a retener agua y acondicionan la piel. Entre

las substancias espesadoras se encuentran la goma arabiga, de



tragacanto y de karaya.

Usualmente se: acompaRan-de  emolientes, tales como glicerina
al’'3 6 6 por ciento (33). Generalmente se agrega un colorante
a las preparaciones comerciales para que se pueda ver el

antiséptico en los pezones.
K. Almacenamiento y manejo.

El almacenamiento y manejo de los antisépticos para pezones
es importante en los programas de control de mastitis, El
manejo inadecuado causa serios problemas en los hatos
lecheros. Estas substancias deben ser almacenadas en &reas no
sujetas a temperaturas extremas. La congelacitén de éstas
substancias puede causar la separacién de los componentes,
ésto causa dos serios problemas: reducen la eficacia del
producto posiblemente debido a la inactivacién de los agentes
germicidas, o la acidificacién de porciones puede lesionar
los pezones Yy esto aumentar la tasa de infeccidn. Algunos
antisépticos se pueden dahar por temperaturas elevadas debido
a que 1los ingredientes germicidas se evaporan y la eficacia

se reduce.

En la actualidad son muy numerosos 1os antisépticos de

pezones (Cuadro 1). En el cuadro 2 aparece la lista de

productos que se usan en México.



‘Liolso de los antisépticos posordefio en Méwico.

El uso de los antisépticos  poscrdedo en México es  una

practica com&n ~en73aé ~gxplotéc1oné§:1éthéﬁa§:vv51n embargo,
con su . aplicacion acompaRada ﬁé otrosr procedimientos de
manejo tales como el tratamiento con antibiéticos de las
vacas al finalizar el periodo de lactacién no se han reducido
el nameroc de infecciones intramamarias en la proporcion
comunicada por otros investigadores®, Esto entre otras causas

posiblemente se debe a la ineficacia de algunos de los

productos comerciales actualmente usados.

De la informacién revisada se desprende que existen muchas
interraogantes sobre la efectividad de 1los antisépticos
posordefo en la reduccién de nuevas infecciones, motivo por
el cual fue necesario estudiar la efectividad de los

antisépticos comerciales de pezones.

* PMoV.Ze Avila, G, J. Comunicacidn personal.



“TFL5 MATER IAL-Y _METODOS,

A. Estudio piloto.

El estudio piloto se' Peaiizd‘paré:

f&éfefhiﬁér 1'
micrcorganismos . se encont%ébah pveséhéesﬂ'&omo Edntaminantes
despues de desinfectar los pezones con alcohol etilico, para
saber si  habia crecimgento bacteriano después de aplicar el
antiséptico a los pezones excididos y determinar a qué
dilucién de liquido de recuperacién se podian obtener placas
con UFC contables (30 a Z00) y si en leches comerciales
. pasteurizadas o provenientes de vacas negativas a la prueba
.de California y cuyo dueRo asequraba que no habian sido
tratadas con antibioticos durante los altimos 19 dias, se
encontraban residucs de ellocs que inhibieran el crecimiento
bacteriano en la leche que serviria de ligquido de suspensidn

de los microorganismos.

a) Aislamiento de microorganismos después de

desinfectar los pezones.

Fara sabet queé tipo de bacterias se encontraban en los
pezones inmediatamente y a los 60 minutos después de aplicar
alcohol etilico &1 70 por ciento como desinfectante se
tomaron con hisopos estériles muestras de la superficie Vv
meato del pezén., Fosteriormente se h;:o una siembra en cajas
dobles de agar triptosa sangre incubandolas durante 24 horas
y se hicieron tinciones de Gtam v pruebas bioquimicag para

determinar la especie bacteriana presente.



‘para. - lavade de  los pezones

Eeéqmeﬁdédc pap ‘Hés&iéié Council después de
éplidéﬁ'}égﬂqqp}gggt1¢b9;para}vér ei efecta de sllos sobre el
numero de UFC‘ée éﬁccntrd que 2n alguncs casos el namara de
UFC era incontable. For tanto, luego de iemaver los
microorganismos sobrevivientes agitando los pezones en 30 ml
de solucion salina f151olo§ica para 2l caso de Staphylococcus
aureus y Escherighia cogli y en solucién amortiguadora de

fostfatos con pH de 7.2 para 8Sireptococcus agalagtise v

Streptococcus dysgalactiae, ué necesarioc hacer diluciones de
este liquido de recupesracion asi: 1 X 107 para Escherighia

coli y Staphylococcus aureus vy 1 X 1077 para Streptococcus

agalactiae vy Streptococcus dysgalactiae 2n el caso del

antiséptica I (cuaternario de amanio con 35 ppmly 1 X 10
para Escherichia coli y Streptoroccus agalactiae y 1 ¥ 107%

para Staphylococcus aureus ¥y Strepiococcus dysgalactiae en

el caso de los antisépticos Il v IV (cuaternario de amonio
con SO0 ppm y yodoforo con 13,000 ppm) respectivaments para
obtener placas con 30 & Z00 UFD. El liquido de remocidon de
los pezones control requirid una dilucion d2 1 ¥ 10°° para
Escherichia coli vy Staphylococcus au;eus y g& 1 X 10°% para

los estreptococos, diluciones MUy similares a las

recomendadas por el NMC, (1 X 10—y,
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7zeg;Leches

€) Determinacien

comerciales pasteurizadas 'y en'ygca’ ' Ta prueba de

California y sin tratamiento comiant

Fara determinar si la leche <comercial

‘pasteurizada no
contenia inhibidores del crecimiehfo ‘EACEEPianO se usaron
como medio de dilucién de las bacterias de prueba dos tipos
de leche (5 muestras de cada una), la primesra proveniente de
vacas sin tratamiento con antibidticos y prueba de California
negativa que fue descremada centrifugandola a 2000 w G
durante 10 minutos y después pasteurizada a 60°C en baRo
Maria durante 15 minutos y una leche comercial pasteurizada y

homegenizada.
B. Estudio euparimental.

Las técnicas usadas son basicamente las descritas por Fhilpot
et al. (57) y Hall y Yordy (29).
a) Obtencién y preparacion de los peszones.

i) Obtencidn de los pezones.

Se excidieron 400 pezones al nivel de la cistefna de la
glandula mamaria de vacas sacrificadas en los rastros de
ciudad Netzahualcoyotl (n 100 ) y los Reyes (n 100), Estado
. de México Yy de Ferreria (n 400) en el.Distrito Federalj
éstos fueron colocados en bolsas de plastico y transportados
en cajas de poliuretano con refrigerante al Laboratorio de

Bacteriologia del Departamento de Froduccién Animal Cerdos de



pezones.

En el laboratorib se lavaron todos ios pezones con agua de la
llave y se desecharon . 120 gque tenian grietas y/o erosiones.
Los restantées se desinfectaron sumergiéndolos en alcohol
etilico al 70 por ciento (v/v) durante cinco minutos v se
guardaron en grupos de cinco en bolsas de polietileno
estériles en congelacién a -—20°C hasta el momento de su

utilizacion.

b.. Pteparacitn de la suspension bacteriana de

confrontacion.

Las cepas de bacterias patégenas fueron: Staphylococcus,

aureus, Streptococcus agalactiae (cepa 194), Streptococeus

dysgalactiae (cepa I18)%, y Escherichia c¢oli aislados de
casos de mastitis bovina usando las técnicas descritas por

Erown et _al. (10),

i) Escherichia coli.

Con upa colonia de un cultivo AFresco de 24 horas en agar

tripticasa soya (TSA) se inocularon I tubos con 6 mb d=

i Donados por el Departamento de Bactericlogia de la
F.M.V.Zo, UM AGM,

"



] Pués‘ de: ésta corta

a‘suspension  a 10 mb

37°C;JP05teriormente, se

ular 200 @l de ICC que

@07 en un’ ‘bako Maria oscilante® a 100
“gscilaciones por minuto durante & horas.

- 11) Staphylococcus aureus.

Con & colonias de un cultivo de 24 horas en agar tripticasa
soya® con sangre de terpero al 9 por ciento de la cepa de

Staphylococcus aureus se inocularon 30 ml. de ICC, los cuales

se colocaron en una incubadora oscilatoria a I7°C durante 12
horas a 100 oscilaciones por minuto. Después se transfirieron
259 mb a 100 mbk de ICC e incubaron a la misma temperatura en

el mismo aparato durante & horas.

iii) Streptococcus agalactiae vy Streptococcus

dysgalactiae.

Ocho colonias de estreptococos obtenidas de un cultivo de 24
horas en placas de agar tripticasa soya fueron inoculadas en
30 mL de ICC e incubadas durante 20 horas a 37°C en un bafo
Maria oscilatorio a 100 oscilaciones por minuto. De agui se
transfirieron 28 mb a 100 mL de &CD loe cuales  fueron

cultivados & 37°C durante 14 horas en el bako Maria citado.

DIFCO, Laboratories. Detroit, Michigan. U.S.A.
Forma Scientific. M. UOhio, U.S.A.
Nimero 1088&. Merck de México, 5.A.
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Los. ‘microorganismos  fusron empaquetados centrifugandg sl

'mediocon  bacterias-a 3,000 ppm durante 10 minutos,  después
se colecté el schrenadante, se esterilizé y desecho. ElL

sedimento fué lavado - dos veces con solucién salina

fisiolégica (55F) en el caso de Escherichia coli y de

Staphylococcus aureus y con solucién amortiguada de fosfatos

con pH de 7.2 (13) para el casc de Streptococcus agalactiae y -

Streptococcus dysgalactiae, ésto con el fin de resuspender a

los wmicroorganismos en su volamen original anterior al
lavado. Posteriormente se hicieron diluciones décuples con

S8F (Escherichia coli y Staphylococcus aureus) y con solucién

amortiguada de fosfatos (estreptococos). De las diluciones
107, 10=7 y 10~® se tomaron 0.1 mL y se ssmbraron en placas
dobles de tripticasa soya agar conteniendo S por ciento de
sangre de ternero. Después de 24 horas de incubacion a 37<C
las colonias fueron contadas y calculada la cencentracidn
bacteriana en la suspensién celular. De ésta cuenta se
determiné la dilucién con leche homogensizada y pasteurizada
(procedente de vacas sin  tratamiento con antibidticos) para
preparar una solucién de confrontacidn conteniendo 1 x 10€
UFC/mL. La solucidn de confrontacion se prepars
inmediatamente antes de usarse y se mantuvo a IS°C entre
ensayos en el mismo dia, agitdndose periodicamente para

mantener las células en suspension.

c) Freparacion de las soluciones pata recuperar las

bacterias después de la aplicacién del antiséptico.



o)

T Fara el caso-de--Escherichia coli y Staphylococcus aureus se

usd S8F vy para Streptococcus  agalactiae vy Streptococcus

dysgalactiae un amortiguador de fesfatos con pH 7.2 (13,
d} Realizacidn del ensayo.

La prueba se realiz6é usandoc 20 pezones tomados al azar de los
480 seleccionados de acuerdo a loc seralado en el cuadro

namero 3.

Las bolsas conteniendo los pezones fueron colocadas en agua
tibia hasta su descongelaci6tn. Fosteriormsnte los pezones
fueron sumergidos 9 minutos en alcohol etilicea al 70 por

ciento (v/v) vy secados con toallas de papel desechable

estériles.

Fara evitatr la accién residual del -alcohol los pezones se
colocaron durante 60 minutos a 15 cm de los mecheros después
de lo cual fueron suspendidos con un gancho de un  tubo
colocado entre dos columnas de metal & 25 cm de altura.
Fosteriormente se sumergieron 8 mm de los pezones secos en la
suspensidon bacteriana de confrontacion permitiendo que
drenaran dutrante 1 minutoc., Despues se aplict a cada pexon el
antiséptico de prueba contenido en un recipiente estéril (uno

para cada peztn), permitiéndose el drenado por 5 minutos. Los

microotganismos e remavieron agitando los pEIONES

constantemente durante un minuto en 30 mbk de E85F para

Escherichia coli vy  Staphylococcus aureus vy con salucion




os .se inocilaron -

1dcqbvgan;sm

Ootmbe en placas de Manitpl'Séi Aéa S (Msh) para- aislamiento

de Staphylacoccus auﬁéus; THTe paraJthggtoccccus agalactiae

y Streptococcus dysgalactiae y Mo Conkey? éara Escherichia

coli.

El liquido de remocidon de los microorganismos de los pezones
cantroles requirié una dilucion de 1 X 10~° para Escherichia

coli vy Staphylococcus aureus y de 1| X 10-% para Streptococcus

agalactiae y Streptococcus dysgalactiae antes de hacer el

sembrado para obtener placas con UFC cantables.

Con el antiséptico I se utilizé la dilucisn 1 X 10-% para

Escherichia coli y Staphylococcus aureus v 1 X 10-F para los

estreptococos.

Fara las antisépticos II y IV la dilucién utilizada para

Escherichia coli y Streptococcus agalactiae fue 1 x 107 ¢

para Staphylocaccus aureus y Streptococcus dysgalactiae fusé

1 r 10-=,
El liquido de remocidn de los microotganismos probadas con

los antisépticos III y ¥, no requirid, diluirse.

% Nameto 5404, Merck de México, S.A.
6 Preparado seglin Carter (12).
7 Nimero 5465. Merchk de México, S.A.




las variables entre
i e «

t»;tamiéntbé,‘la variable unidades foLmadDras de colonias
(U%C) ée’ transformd a logaritmos con base 10 (75). Con los
datas se hizo un an&lisis descriptivo de la cuenta bacteriana
expresada en UFC con los que se obtuvo la media, desviacion
estandar, minima Yy  maxima para cada combinacion de
antiséptico-microorganismo con el paquete estadistico para
ciencias sociales SFS5®, (Con 1los datos transformados se
realizé un analisis de varianza utilizéndose un disefio
factorial en el que sge incluye el efecto del microorganismo,
del antiséptico y de la interaccidn entre ambos efectos. Los
resultados obtenidos para las medias en los diferentes
tratamientos se transformaron con &ntilogaritmos dando como
resultado las medias geométricas 25,79) que se usan
comunmente en este tipo de experimentos. Fatra cada
combinacion microorganismo-antiséptico hubo 20 repeticiones

(Cuadro 3).

2 SFE8. McGraw Hill, Inc., MNew York, U.S.A. (UNAM) .,

=



en donde:

2]
i

m= madia general para ese antiséptico

Bi= efecto del i - ésimo tipo de bacterias
Dj= efecto del j ~ ésimo antiséptico
BDij= interaccién bacteria—antiséptico

eijk= error aleatorio



V. RESULTADDS, =

A;,Estudio piioto. :

stilico%a

En 70 por ciento de las muestras del interior del pezon se
~@islaron un promedio de 2 UFC de Bacillus sp., en el 20 por
ciento Micrococcus sp. y en el 15 por ciento Staphylococcus

epidermidis.

En el 15 por ciento de las muestras de alrededor del pezén se

2ncontiro un promedio de 2 UFC de Bacillus sp.

b} Diluciones del liguido de remocidn de los

microorganismos parsa lograr una cuenta de entre 30 y 300 UFC.
i)Y Antizéptico I.

Fue necesario hacer diluciones 1 X 10" para Escherichia coli

y Staphylococcus aureus y 1 X 107® para Streptococcus

agalactiae y Streptococcus dysgalactiae.

ii) Antisépticos 11 y IV.

Se necesitaron diluciones de 1 X 10~* para Escherichia coli vy

Streptococcus agalactiae y 1 X 10% para Staphylococcus

aureus y Streptococcus dysgalactiae.

iii) Antisépticos IIT y V.



de los pezones control.

Requirié una dilucién de 1 % 10-9 para Escherichia coli vy

Staphylococcus aureus v de 1 % 10~ para los estreptococos.

c) Efecto de la leche pasteurizada en la

multiplicacion bacteriana.
1} Leche pasteurizada comercial.
No permitiso el cracimiento bacteriano.

11) Leche pasteurizada de wvacas negativas a la
prueba de California y no tratadas con antibiodticos durante
ocho dias previos & 1a& obtencion de la leche en recipientes

libres de inhibidores bacterianos.

La leche permitid el crecimiento de las bacterias inoculadas

que no fueron inhibidas por 21 antiséptico de prueba.

B. Estudio experimental.

a) Reduccion logaritmica de la media geométtica de

unidades formadcoras de colonias (UFC) por microorganismo.

i) Escherichia coli.



El yadoforo con 5,000 ppm-fue's

reduccitn . logaritm [ o=

LA00 ppm

redujo 2,39, el-cuater SIS pPMoCauss una

reduccidn de}'0;78

2l ybaéf650’6¢ _S-OOinpb redujo un ©.&7

y por altimo el “cuaternario de amonio con SO0 ppm causd una

reduccion de: 0,67 (Cuadros 8 y 13).

i1} Stéphyloccccus aureus.

El yodoforo con un minimo de 5,000 ppm logrd una reduccidn
logaritmica de 4.5, 21 vyodo fenolado con §1,400 ppm produjo
una reduccion 2.52, el cuaternario de amonio con I5  ppm
redujo 1.04, el cuatsrnario de amonio con 500 ppm causd una

reduccién de 0.86 y =21 yoddforc con 15,000 ppm redujo en 0.42

(Cuadros 7 v 15).

iii) Streptococcus agalactiae.

El yoduro con un minima de 5,000 ppm alcanzs una reduccidn
logaritmica de 3.96, el yodo fenolado con 51,400 ppm tuvo una
reduccidon de 1,97, el cuaternarioc de amonio con SO0 pPm Ccausd
una reduccion de 1,37, el yodoforo con 15,000 ppm redujo en
1,36 y finalmente el cuaterniario de amonio con 35 ppm tuvo

una reduccion de 0,78 (Cuadros 10 y 15). .




‘El ‘yodéforo co P logreTrl cde 3,12, el

yodo fenoléddf’con'ﬁi,uuu"pph redijo en”1738, el cuaternario
de amonio con Séolppm tuvo una reduccion de .98, el yodéforo

con 15,000 .ppm causé una reduccion de 0.93 y el cuaternario

de amonio con 35 ppm redujo en 0,67 (Cuadras 11 y 15).

b) Reduccion logaritmica de la media geométrica de UFC
de los microorganismos de prueba causada por cada

antiséptico.

i) I. Cuaternario de amonio (N/alkil dimetil bencil

amonio dicloro isocianurato) con 35 ppm.

Frodujo una reduccién logaritmica de (.78 de Escherichia

coli, de 1.04 de Staphylococcus aureus, .78 de Streptococcus

agalactiae y (.67 de Streptococcus dysgalactiae. Con una

media de 0.81 para las cuatro bacterias estudiadas (Cuadro

15).

1) II. Cuaternario de amonio (N/alkil dimetil

bencil amonio dicloro isocianurato) con S00 ppm,.

Caus6 una reduccion logaritmica de (1,63 de Escherichia coli,

0.86 de Staphylococcus aureus, 1.37 de Streptococcl

agalactiae y 0.98 de Streptococcus dysgalactiae y con una

media de 0,96 para 1los cuatro microorganismos estudiados

(Cuadro 13).



iDL TITL
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: minimo'de 5,000 ppm

El producto causé’ Una ‘e u:cipngrlagéritmica de 3.7 en

Escherichia coli, 4.5 en Staphvylococcus 'aureus, 3,56 en

Streptococcus agalactiae Y .12 en Streptococcus

dysgalactiae, dando un promedio de 3.72 para los cuatro

microorganismos estudiados (Cuadro 19).

iv) IVY. Yodoforo (complejo vyodoalquilfenoxipolioxi-
etilenetanol, yodo wutilizable 1.75 por ciento) con 15,000

pPM.

Frodujo una reduccion lagaritmica de ©.67 en Escherichia

coli, 0.42 en_Staphylococcus _aureus, 1.36 en Streptococcus

agalactiae y 0.937 en GStreptococcus dysgalactiae con un

promedio de 0,84 para las cuatro bacterias estudiadas (Cuadro

19) .

v) V. Yodo fencladoc (Nonil-fenol-poliglicol-etér-

yodo-yodofora) con 51,400 ppm.

El producto logré una reduccion logaritmica de 2.39 en

Escherichia cali, Z2Z.52 en Staphylococcus aureus, 1.97 en

Streptococcus agalactiae y 1.738 en Streptococcus dysgalactiae

y con un promedio de 2.0 para los microorganismos estudiados

(Cuadro 15).



Y I D EBCUSTON. =

A E?étﬁdlde»}é IecHé:pastedri:;dé—enr}aﬁmultiéligaéibﬁrde

las bacterias,’

Al resuspender los microorganismos 'én la lecheas paétéuri:ada
comercial y pasteurizada en el laborstorio usada como medio
de dispersién de las bacterias para su posterior aplicacion a
los pezones eicididos se encontrd que no era posible
recuperar ninguno de los microorganismos inoculados. Esto se
atribuyt a 1la presencia de inhibidores bacterianos en la
leche, originados por el tratamiento con antibidticos de los
animales enfermos de mastitis, contamipacidn de la leche con
inhibidores precentes en el equipo de ordefo o tangues de
almacenamiento de la le=che o la adicion de ellos
directamente a la leche. BSe han encontrado inhibidores en

leches pasteurizadas vy broncas &n la zons metropolitana del

Valle de Maéxico (54,70,79,85) y puerto de Veracruz (33)

La ulterior utilizaciém de leche de vacas n=gativas a la
prueba de California y no tratadas con antibiodoticos durante 8
dias previos a la obtencion de la leche, vertida en
Vrecipientes libres de inhibidores permitid el crecimiento de

las bacterias inoculadas.
E. Efecto residual del alcohol.

Cuando se permitia que el alcohol etilico al 70 por ciento

utilizado para desinfectar los pezones excididos ejerciera su

A1)
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odurante otros. S

‘};muffiplicacion de los

ijpgsfblementelfué debido a su
kéccibn'residﬁal. Fﬁenteé? méﬁciona due 2l alcohol etilico al
70 pbr cientc‘tiené Qna‘accidn residual de &0 minutos, E1 NMC
sugiere la inmersitén de. los pezones excididos en alcohol
etilico al 70 % vy posteriormente su secado, no menciona el
tiempo (33). En éste trabajo =e encontrdé que es muy
importante dejar secar los peszones excididos después de
aplicar el alcohol por 60 minutos para evitar la accidn
residual bactericida del alcohol, tal como se menciona
anteriormente. Frice (63) en 1930 encontré que la bacteria

Escherichia coli requeria una exposicién de 5 minutos en

alcohol al &0 % para morir, Staphylococcus aureus un tiempo

similar con alcohol al 70-80% y Staphylococcus epidermidis no

muris después de 10 minutos con ninguna concentracidn de
aleohol. Sieling y Gould (73) encontraron que la accifén del
alcohol varia con su poder de penetracidn en las diferentes
tejidos animales y que etra casi imposible esterilizar la
piel. Actualmente se sabe que existen en la piel dos tipos de
flora bacteriana: una transitoria y otra residente. Las
bactetias transitorias estan unidas laxamente a substancias
lipoideas y 1la tesidente estd localizada profundamente en 1la

piel. Lo mejor gque uno puede realizar con la desinfeccion con

alcohaol =2 reducir el nimero de organismos viables o destruir

* Fuentes, H. V. Comunicscion parsonal,



se encontraron bacterias viablés”yfsﬁ hﬁmérd no correlaciono
caon el de la flora transitoria. Déspués‘de frotar 1a piel con
alcohol se pudieron demostrar bacterias residentes en uno de
cada & individuos estudiados. Es posible que las bacterias
residentas se encuentren profundamente en la piel o
protegidas por substancias gque impiden o interfisren la

accién bactericida del alcohol (25).

Durante la #ltima década del siglo pasado se halld qus era
necesaria la presencia de agua en el alcohol para que éste
tuviera una accién mias efectiva. También surgio la erronea
impresidén de que el alcohol es un desinfectante pobre porgue
no mataba rapidamente a los microorganismos. Harrington v
Walker (Z1) en 1907 hicieron cultives de microorganismos
presentes en hilos hoamedos vy secos expuestos a varias

concentraciones de alecohol. La bacteria Escherichia coli

=

presente en hilos humedos murid en menos de 5 minutos cuando
fue expuesta a alcohol con una concentracion entre 60 vy F0%,
mientras que las presentes en hilos s=cos necesitsaron
>Sminutos y concentraciones de alcohgl entre el 30 y 604, La

concentracion de 94 a 99% no mataba a Escherichia coli vy

Pseudomona aeruginosa. Los Staphylococcus epidermidis v

Staphylococcus aureus necesitaron una exposicion de 24 horas



cuando -los orgéniémos estaban*en

XU?C) recuperadas ‘de.

ntiéépticos.

Al seguir la técni&a dé 1§y§do”de:105 pezones recomendada por
el NMC después de apiiéafnlds antisépticos para ver el efecto
de ellos sobre 2l npuamero de UFC se encontd que en algunos
casos el namero de UFC era incontable. Esto sz atribuyd a la

ineficacia de los antisépticos.

Usualmente los productos efectivos no requietren dilucidén y
una prueba preliminar de recuperacidn de microotganiesmos &
partir de 1los pezones ayudard a determinar las diluciones

requeridas (Frotocolo A del NMC).
D. Efectividad de los antisépticos en los perzones.

Cuatro de 1lus cinco antisépticos ensayados se considetraron

inefectivos porque no produjeron una reduccion logaritmica
en su media geométrica en =1 ensayo con pe:zones excididos,
ésto pudo deberse a que los productos no tenian  la
concentracién adecuada de principio active o a que el
vehiculo viscoso que  contenian inhibia la accion del

antiséptico.

En investigaciones realizadas en condiciones de campo se ha
encontrado que para gque un antiséptico se considere efectivo,

éste debe reducir 350 % las nuevas infecciones con



o microoiganismos’

\POK géprmenes:

antisepticos’ (24).

En “la‘’ etiqueta los prodg;ﬁas aternario de amonio)

tenian concentraciones | de. antisépticos menores  a las

recomendada por el NMC, elvfIII’-(dedfopo) contenia la
concentracion adecuada y el IV .y V’(yodofora y yodo fenolado)

cantidades superiores a las apropiadas.

La solucién antiséptica de yoddforo conteniendo 51,400 ppm de
yodo, muy superior a la de 35,000 ppm usualmente recomendada
(24,48) fue inefectiva. Esto posiblemente se debid a que
mientras ma&s concentrada sea la solucion de vodoforo menos
yodo libre contiene vy pot  tanto tiene menor poder
desinfectante (4). En solucidén acuosa el vodoforo forma
agregados micelares que se dispersan en dilucidn con agua y
la union del yodo al portador se debilita progresivamente.
Cuando la dilucién excede la concentracion micelar minima, el
yodo se encuentra en solucidén zcuosa simple. For medic de la
accion del portador y la formacion de agregados micelares la
concentracidén de yodo libre disponible (emn forma ge Iz, HOI y

Iz) en la solucion acuosa disminuye.

También s probable que el vehiculo emoliente, surtactante,
modificador de la wviscosidad o colorante usado en la
preparacion antiséptica impidiera su accion germicida ya que

pueden interferir con las propiedades getmicidas de los




Se. ha encontﬁaddquéme portadar utilizado en

los antiséptiédé ﬁpééﬁﬁdeéo,afec’a : a‘e¥fcacia de los mismos
(24). Los Producfos Diéoébé,iédH _iHeficécEs para prevenir
infecciones mamarias (24).  Los - emolientes usados en los
antisépticos posordefio para evitar irritacion o cuarteaduvés
tambien afectan la actividad del producto. La adicién de
glicerina o lanolina al 10 % resulta en una disminucién de 1sa
eficacia de los vyodoforos pero no del sodio dicloro-5-
triazene (24). La adicidn de glicerol a antisépticos
conteniendo hipoclorito redujo la actividad de los productos
(39). La lanolina al 2 a 4 % en hipoclorite de sodioc no se
acompahé de una disminucién de la efectividad (24). Turck et
al, (77) encontraron que la adicién de glicerina o propilen
glicol en cantidades hasta 10 % (v/v) disminuian la actividad
antibacteriana en un 15 a 3% % de las aminas alkil terciarias
(N-N-dimetildodecamina). Se han recomendado como vehiculos
emolientes los siguientes: lanolina etoxilada, glicerina,
palmitato isopropilico, propilenglicol, aceites vegetales o
alcohol de alto peso molecular (NMC). 8in embargo, no =sxiste

informacion suficiente para evaluar el efecto de esos

vehiculos como inhibidores de la accion bactericida (SZ).

El método de aplicacion del anticséptico también puede afectar
la eficacia del mismo. En estudios de campo se ha encontrado

que la aplicacion de yodoforos con nebulizador 25 mas eficaz
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“paraprevenirlaswinfeccione .con_ese método es

comtn que -los ordeﬁadoﬁeéiv ntomhétehtes solo
kgubran parte de los ..pezong do er'phocedimiento

inefectivo.

El producto yodoforado mas”}éfe;tlvq,cpnﬁen;arsjcﬁo ppm y el
vehiculo polivinil pirrolidona;f“El ;antiséptico - liberaba

facilmente yodo y tenia un transpgortador efectivo.

Los portadores usualmente s0N polimeras neutros,
principalmente polivinilpirrolidona o] polietilenglicol
(también alcoholes polivinilicos y polioxialquilencs) que
mejoran las propiedades humectantes de la solucidn usada y
ayudan en la penetracion en materia organica y en la
emulsificacién de 1la grasa. Existen otros polavimeros como
los alcoholes poliéter que también son vehiculos efactivos vy
que tienen el mismo efecto que el yodoforo yodo-povidone

(polivinil pirrclidona) (&),

El yodéforo en concentracion de 5,000 ppm fue efectivo, esto
es muy similar & lo encontrado por otraos investigadores
(24,46,51,57,58,74) quienes harm demostrado que &n  esa
concentracion el yodéforo es un antiséptico efectivo contra

Staphylococcus aureus y Streptococcus agalactiae, dos de los

patogenos m&s comunes causantes de mastitis, asi como otras

bacterias vegetativas, hongos, virus y esporas bacterianas.



benzil amonio-

antiseptico. White et al,

clorurc de alkil vdi%égﬁi‘
antiséptico para redQcir f%yfhcidencla QE“inéecciones cuando
era usado antes de la cirugia.. Sin embargo, Miller et al,
(42) en 1733 demastraron que los cuaternsrios de amonio
aplicadas a la piel +Formaban uma capa residual continua
debajo de la cual las bacterias sobrevivian., Blamk y Coolidge
en 1950 (5) especuleron que los fosfolipidos presenfes 2n la
superficie de la piel inhibian la accion antimicrobiana de

los cuaternarios de amonio.
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Cuadro 1. ANTISEFTICOS DE FEZOMES FARA INMERSION FOSORDERMQ

FRODUCTO 7% DE CONCENTRACION REFERENCIAS

Yaddforos 0.25-1,0 (1,24,46,51,582,
56,57,58,74)

Polivinilpirrolidona-yodo  0.38-1.0 (24,32)

Hipoclorito . SOUE=50
Bromuro
Yodo en aceite

Clorhexidina

Di6uido de cloro

Na-dicloro-s
triazenetriona

Hexaclorofeno

Cloruro de cetil

piridinio 0.1-0.2
Sulfato de

hidroxiquinoleina o1

Yodo en glicerina 0,5
Cuaternario de amonio 0,18-0.5
EBronopol 0.2

Acido dodecil benzeno

sulfonico 1.94-2.0
Yodo ppm 5, 000-5, SO0

(24,734, 46,52,
5&,57)

24

(24)

(24)
(&)
(24,57,58,76)

(89)

(4,21.58)

(74)




CUSDRD 2. CARACTERISTICAS DE LGOS CINCO ANTISEFTICOS COMERCIALES DE FEZONES FARA INMERSION FOSORDERD
EYALUADCGS EN SU ACCIOM GERMICIDA SOBRE FEZONES EXCIDIDOS DE VACAS DE RASTRO.
. *
AHTISERTICO MOMBRE QUIMICO* CONCENTRACION* VEHICULO* COLORANTE* CONSISTENCIA
DOESERVADA
] MNsalkil dimetil benzil 35 ppm Base coloidal Escarlata- Muy viecosa
amonio dicloro hansa-R-N
ieocranurato : 0,03 g
n MAalkil dimeti1l benzil SO0 ppm .Base coloidal Escarlata
amonio diclaoro .05 g/dl hansa-R-N Viscosa
1zocianurato 0,04 g
PIYE) vodoroross Complcjo de yvodo-etanol 5,000 ppm Sin especificar Eiolégico
i g2 nonil-+enonipolioni- 0.5 g9/al nambre Acuosa
! ctileno y polietoni-
Eolipronipoliston:l
WY Yogarorses Caompiejo yodo-alkil-—-— 15,000 ppm Acuosa Sin especifi-
foncipolionietsl on 1.5 g/dl car nombre Muy viscosa
i etanoli
P 51,400 pom Solventes -
S.14 g/dl dispersantes Acuosa
suavizantes
! i

= draancrado on la etigueta dol! producto comercial.

<~ Drenn o comgonconroz: LU Poirvaanil-gsuerolidona Vo5
W refivanylpirrolidgona 1.5 g
"eril carbinol 209 w



Cuadro 3. Microorganismos usados para probar la eficacia de cinco antisépticos posordeRo comerciales aplicados en pe:zones

excididos de vacas de rastro.

LOTES®

ANTISEFTICO*

CONCENTRACION

No. VACAS

AL AZAR

FEZONES
(AL AZAR)

Cuaternario de
amonio

35 ppm

1-20

20
20
20
20

I

Cuaternario de
amon1o

500 ppm

2{-40

20
20
20
20

Yodofaro

5,000 ppm

41-60

20
20
20
20

v

YcZo+<are

15,000 ppm

61-80

20
20
20
20

Yodo fenolado

51,400 ppm

81-100

20
20
20
20-

Vi

Control

101-120

- 20
20
20
20

MICROORGANISMOS

S. dyggg)actiae

TOTAL: 120 VACAS 480 FEIONES

+ E1 nombre quimico do estos antisépticos aparece en el cuadro nGmero 2.

9?



Cuairo 4.

Valores logaritmicos, con base 10 de la cuenta de unidades
formadoras de ctolonias de Eggherichia coli (20 observaciones)
recuperadas después del tratamiento con antisépticos
comerciales aplicados a pezones excididos de vaca.

Antis=épticos 1 11 IIT v v VI
posardena
Mecia 2.92 .07 0,0 3,03 1.34 3.7¢
geométrica
Minima 2,40 2,40 Q.0 2,50 0.0 0.0
Marima 3.21 3.54 0,0 J.43 2.11 5.11
Desviacion 0.25 0.32 0.0 0.27 0,49 1.94
Estandar
) Cuaternario de amonio I35 ppm.

II) Cuaternario de amonio 300 ppm

I11) Yodoforo con un minimo de 5,000 ppm.

IV) Yodéforo con 15,000 ppm.

\I' )
V1)

Yoda fenolado con 51,400 ppm,.
Contirol.
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Cuadro 3.Valores logaritmicos, con base 10 de la cuenta de unidades

formadoras de colonias de Staphylococcus aureus

(20 observaciones)
antisépticos posordefo comerciales.

recuperadas después del tratamiento con

Antisépticos 1 11 I11 v v VI
posordefo
Media .50 3.68 .04 4.12 2,02 4,54
geometrica
Minima 2.90 3,00 0.0 3,41 0.0 3.47
Maiima 4,07 4,25 0,30 4.47 2.84 5.25
Desviacion 0,351 0. 396 0.110 0.263 0,771 0.458
Estandar
1)  Cuaternario de amonio 35 ppm,
11) Cuaternario de amonio 500 ppm.
I11) VYodeéforo con un minimo de §,000 ppm.
V)  Yodéforo con 15,000 ppm.
V)  Yodo fenoclado con S1,400 ppm.

VI

Control.
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Cuarro &.Valures logaritmicas con base 10,

farmadnras de colonias de Streptococcus agalactiae

(20 ohservaciones)

antisépticos posordefo comerciales.

de la cuenta de unidades

racuperadas después del tratamienta con

Antisepticos I 11 Il v v V1
posordenn .
Media 3.09 2.50 0,31 2.81 1.90 3.87
geométrica
Minima 2.0 .G g, 0 2.0 1.0 3.0
Maxima 3.47 3,13 1.61 2.93 2.44 4.44
Desviacidn 0,320 Q.665 0,484 0. 254 0,350 0. 392
Estandar

I Cuaternario de amonio 35 ppm.

I1) Cuaternario de amonio SO0 ppm.

111} Yodofaro con un minimo de 5,000 ppm.

IY)  Yodoforo con 15,000 pom.
2] Yado fenolado con S1,400 com.

VIy Control,

e




Cuadro 7. Valores logaritmicos con base 10, d2 la cuenta de unidades
formadoras de colomas de Streptococcus dysgalactiae
{20 chservaciones) recuperadas después de la aplicacion de
IGO0 millones de UFC/ml & pezones excididos de bovino y tratados
can cinco antisépticos comerciales

fntisepticoos I 11 i1 v Vv VI
posordelio

Medis 2,80 .49 0035 2.594 2,09 3.47
geECGMELTrica

Minima 2.0 .0 0.0 0.0 Q.0 3.0
Marxima .79 3.17 1.11 I.469 3,00 3.90
Desviacién 0. 409 0,908 0.398 0.94& a.822 0,278
Estandar

) Cuaternario de amonio 35 ppm.

11 Cuaternario de amonig 300 ppm.

I1I) Yodofaro con un minimo de 5,000 ppm.
V) Yodaforo con 15,000 ppm.

Y Yodo fenolado cen S1, 400 ppm,

Y1 Cartrol.
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Luadro 8, Efecto

de los antisépticos de pezones PD’DPdEnO sobre el namera

11} Cuaternaric de
111) Yaddforo con un minimo de 5,000 ppm.

V) Yoddfaro con 15,000 ppm.

V) Yodo fenglado con S1,400 ppm.

Y1)y Control.

aj Unidades formadoras de colonias
) 100 ~ (porcentaje en regla de tres con trelacidén al cantrol)

[-p] Logaritmo de base 10 de la media geométrica de las UFC/ml

- logaritmo de base 10 de los

amonio S00 ppm,

d) Logaritmo de base 10 del control

pezones tratados

de UFC de Escherichia coli.
-
Antisépticos 1 i1 I1I v Y V1
posordena
Media al
geometrica 32 1,175 1 1,072 20 5,627
Forcentaye
de reduzcion
de la media [=}]
geomeétrica 85.1 79.1 9.9 80.9 9.6 -
Logaritmo de
la media c)
geométrics 2,92 3,07 0.0 .03 1.31 3.7
Reduccion d)
lagaritmica 0,78 0. 83 3.7 .87 2.3 -
17 Cuaternario de amonio 35 ppm.

(UFC) /ml. del liquido de recuperacién



Cuadro %. Etecto de los antisépticos de peronses posordefo scbre el namero

de UFC de Staphylococcus aureus.

Antisepticos I I1 II1 v v VI
posordeho

Media a)

geométrica 3,162 4,786 1 13,183 105 34,674
Forcentaje

de reduccion
de la media b)

geométrica 0.2 86.2 100 62 9.7 -

Logaritmo de

la media c)

geametrica 3,80 .68 0.04 4,12 2.02 4,54

Reduccion d)

logaritmica 1.04 0.86 4.5 0,42 2.32 -
I Cuaternario de amonio 35 ppm.

11
it
1)
KR
Y1)

1}
[t}
)

Cuaternario de amonio SG0 ppm.
Yodofors con un minimo de 5,000 ppm.
Yodoforo can 195,000 ppm.

Yodo fenolado con 51,400 ppm.
Control.

tnidades formadoras de colonias (UFD) /el del liquido de recuperacion

100 - (Parcentaje en regla de tres con relaci6n al control)
Logaritme de base O de la media geometrica de las UFC/mb
Logaritmo de base 10 del control - logaritmo de base 10 de los

rorones tratados



Cuadre 10, Etecto de 1os antisépticos posordefo de perones sabre 21 nimero

de UFC de gtreptococcus agalactiae.

Antiseépticos 1 11 111 v v Vi
posordeno
fledia al
geométrica 1,230 316 2 324 7% 7,413
Forcentaje
de reduccian
de la media b? -
geomeétirica 83.5 75.8 99.9 ?5.7 29.0 -
lLogaritmo de
la media =3
geameétrica 3.09 2.58 Q.31 2.51 1.9 3.87
Feduccon d)
Ipgaritmica Q.78 t.37 3.96 1.26 1.97 -
1 Cuaternario de amonia 25 ppm. T
11y Custernario de amonio 500 ppm.
I{1) Yodoforo con un minimo de 5,000 ppm.
1V)  Yodoforo con 15,000 ppm.
v Yodo fenolado con S1, 400 ppm.
VIY Cortrol.
2) Unidades formadoras de colonia (UFC)/mb del liquido de recuperacion
by 100 -~ (porcentaje en regla de tres con relacion al control
c) Logaritmo de base 10 de la media geométrica de las UFC/mL
d) Logaritao de base 10 del control — logaritmo de base 1O de

crores tratados
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Cuadro 1{. Efecto de los antisépticos posordeho de pezones sobre el nﬂmer6

de UFC d2 gireptococcus dysgalactiae.

Antisepticos 1 II Iz v Y VI
posordeno
Mediza a)

agomé Lrica 631 09 2 747 123 2,951
Forcentalje .
de reduccion '
de la media b)
geametrica 78.7 89.5 100,0 88.3 25. 9 -
Logaritmo de

ta media c)
geométrica 2.80 2.49 0.35 2.54 2.09 3.47
Reduccién d)

togaraitmica 0,47 0.98 .12 0,93 1.38 -
D Cuaternario de amonio 35 ppm.

I1) Cuaternario de amonio 500 ppm.

111} Yodoforo con un minimo de 5,000 ppm.

1V}  Yodoforo con 15,000 ppm.

W) Yodo fenolado con 91, 400 ppm.

MID Control.

a) Linidades formadoras de colonia (UFC)/mL del ligquido de recupericion
by 100 - (porcentaje en regla de tres con relacién al control

¢ Logaritno de base 10 de la media geométrica de las UFC/ml

o) “1tmo de base 10 del control - logaritmo de base 10 de low

L ogay
Ezones vratados




Cuadro 12, Media geométrica (de 20 observaciones) de la cuenta de UFC
de cuatro microorganismos ubre-patégenos tratados con cince

antisépticos comerciales.

Antisepticos 1 Ir 111 v v VI
posordero
Escherichia | —
coli 2 1,175 1 1,072 20 5,623
S. aureus 3,162 4,786 1 13,183 105 34,674
S. agalac—

tiae 1,270 316 2 T24 79 7,413
8. dysgalac-

tiae =33 09 2 47 123 2,951
Fromegio 1,202 851 1 1,122 68 B, 128

1) Cuaternariao de amonio 35 ppm.

11) Cuaternario de amoniao SO0 ppm.

I1I) Yodoforo con un minimo de 5,000 ppm.

IV)  Yodoforo con 13,000 ppm.

V)
Vi)

Yodo tenolade con 51,400 ppm.
Control.
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fuadro 13, Logaritmos de las mediaz geométricas (de 20 cbservaciones) de
la cuenta de UFC de cuatro microorganismos ubre-patdgenos
tratados con cinco antisépticos comerciales.

Antisépticos I 11 111 v v VI
posordeno

Escherichia |
coli zZ.92 3,07 0, 00

S. aureus Z.90 3.68 0,04 4,12 2,02 4,84

5. agalac—

tiae S3.09 2.9 .31 2.81 1.90 3.87

5. dysgalac—
tiae

8]

-BG 2. 49 Q.35 2.54 2,09 .47

Fromedio Z.08 2,93 0.17 3,03 1.832 3,90

D Cuaternario de amomio 25 ppm.

Il: Cuaternario de amornio 500 ppm.

111 Yodoforc con un minims de 5,000 ppm,
{2y rodotoro con 15,000 ppm.

i .
Y1)
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Luaaro 14. Forcentade de reduccidén de las medias geométricas* de unidades
formadoras de colonias de clatro microorganismos ubre patégenos
logrado con cineo antisépticos comerciales.

Aantisepticos
pPosOrdeRn

11

v

Escherichia
coli

7?.1

99.9

99.6

Staphylococcus

aureus
Pty

0.9

86.2

100

9.7

Streptococcus
agalactiae

3.5

9.9

9.0

Streptococcus
dysgalactiae

78.7

100

95. 9

I) Cuaternario de amonia
11 Cuaterpario de amonio
111 Yodoforo con un minimo de 5,000 prpm.
18, 000 ppm.

) Yodo fenolado con 1,400 ppm.

1YY Yodoforo can

35 ppm.
SO0 ppm.

¥ (00 - iparcentaje en regla de tres con relacién al control).
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Lusdrs 19, Reduccion logaritmica de cuatro microorganismos ubre
patdgenos logrado con cinco antisépticos comerciales.

Antiseptacos 1 11 I1[ v
poscrdeRo

Escherichia
ICDii .78 .63 3.70 0.67

IStaghxlococcuS 1.04 0.86 4.50 G.42
aureus

Streptococcus 0.78
agalactiae

.56 1.76

Streptococcus 0,67 0,98 312 0,93
dysgalactiae

Fromedio 0.81 0.96 3.72 0.84

I Cuaternario de amonio 25 ppm.

1I) Cuaternario de amonio 00 ppm.

I11) Yod6foroe con un minimo de 3,000 ppm.
1YY Yodéforo con 15,000 ppm,

W Yodo fenolado con 1,400 ppm.
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Cuadro lb. Fromedios de unidades farmsdoras de colonias (UFC) de cuatro
: microorganismos (E.coli, S, aureus, 8. agalactiae y S. dysga-

mica

lactiae) recuperadas después del tratamiento con cinco anti-
sépticos,.
Anti1sépticos 1 11 Il v Y, Y1
Yrozordeno
Mimatrao de
ohservacionas 80 [=1] 8a j=1] B8G 8¢
ZOsmicroorgs—
rnismo
Media goométri~-{1,208, 46[2,344,27 1,55 |4,464.82 158.49 28,840.31
ca
Madia logarit- 3.28 .37 .19 3,65 2.20 4.44

17 Cuaternario de
IT) Cuaternariao de amonio S00 ppm
ITH Yodétoro con un minimeo do S5,0

amonio IS5 ppm

vy Yodaforo con 15,000 ppm.

V) Yodo fenolado con §1,400 ppm. .

Y1y Control,



Cuadrao 17.

lactiae)

Fromedios de unidades formadoras de colonias
microorganismos

comerciales.

(UFC) de cuatro

(E. coli, S. aureus, §. agalactiae y S. dysga-
recuperadas después del tratamiento con antisépticos

Microorganismos Escherichia|Staphylococcus |Streptococcus| Streptococcus
coli aureus agalactiae dysgalactiae

Numero de 120 120 120 120

observaciones

Media geométrica 8,511.38 13,182.57 2,089.30 1,047.13

Media logaritmica 3.93 4.12 3.32 3.02
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