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1.1. EL DISÉÑo INDUSTRIAL EH EL , DISEÑO DE ÁRTEFAcr0~' 

PARA EL CONTROL DE INCENDIOS FORESTALES. 

__ Í:.~ fauna'_ y -flora de H6xico son una de lae riquezas 

mas 9rañdee- e - imPortantee del --paiS,--- sin- emb~t-go _-_el 

descuido y el deeinteréa de las porsonae eon loe 

causantes de incendios forestales que se v-uelven 

· ln~ontro_lables por la falta de equipo y de un· primer 

ataque efectivo, ya que este Último es-capaz de- impedir 

la expansion y las grandes pérdidas que son provocadas 

por los incendios. 

En otros paises, l~ investigación y los renultados 

para lograr comb"tir este tipo de problemas han tenido 

éxito. Desde el _diseño y la construcción de equipo 

b'sico hasta la de veh!culos con la mayor tecnolog!a. 

Es _ael que 'surge ·una Oeces.idad básica para la 

economía. y desarrollo de nueeti-o país en la que se 

requiere de la partipacion de especialistae en muchas 

areas del conocimiento cient!flco y•tecnolÓ<jico. 

Se deben formar loe equipos - de trabajo en que 

participan expertos de diferentes disciplinas, solo asl 
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oe podrán iniciar los procesos de prevención, forrnaclóñ 

de infraeetCuctura, ataque oportuno y recupe~aclón que 

son necesarios ante un incendio forestal. 

-oentro-. ·de esta actividad es, des~e ;uego, _muy_ 

t;;;-portarite ~~ cre.&ciÓn de la infraestructura requ.edda,_~ 

destacando la creación del equipo adecuado para_ las 

diferentes actividades. 

El diseñador industrial ea un profeeic:'.l'nal c~ya 

disciplina ·le permite colaborar dentro d_e .equipos_ de 

trabajo multidisciplinarios; esta participación se ·hace 

aportando su cualidad es encial que es la creatividad, 

es decir, ta capacidad de e!nteeie para ~rabaja~ ._con __ · 

una serie de r~querimienton y llevarlos hasta 

concreción un objeto que habra ·de prodl.i'cirse 

iterativamente. Para esto, el dl.eeñador indu'etrial 

tomar.:( en cuenta 4 factores coridfCtoiiantescqu-~:-a :8U .. vez.: ·, 
". ' ' ·. - ' 

son loe que intervienen para definir: .la c~~figu_raciós:' 'de 

un objeto. 

El difleoñl'dor induetri~l tr~baja ·con i~e aspectos de 

PRODUCCION- del prodUcto, --adeCuando . los __ recursos 

3 



económiccis. y ~e: inf~tructura 

ad-~eu'ad&nente <los -~materiaiee :. ·. . . ~ :- , - .. --.~ - . :: 
: fab~~ead~:_,el __ .?'?jéto · diae!iad~~~.'-

industrial. par~ maneja~ 

con .que·. habrá de 

Tráb~j·& il:~Í:d:»i~tt\~c',~~·1a·:ruNcz_O~ ~&(Producto,.· ya que-

~e.~e ~~·~~~-~;~~~n+t1~_~d~ ·~ ~~~~:n · ~~~!~~~- ~-~:;~~s~~t~o -\~e· 
· UsO. y·-'f~hC1órlt~s>~A.':de~'ern1t.n~n~te 'que permih ~n--~erViCio 

-·--. '~d;~~~d~t-~l ~ .. ·~:~~~~ l~~ ~ ,~<.<; -"- -·.··_:~.: .. _ -
·- ,.~, é~·;J~~{~¡·~~ñ~· ~~'..fod~~triel eé __ -~._Uri~-- d_~ucipllna 
e~i~~~f~·~º~·~·' hum~~is~·l~a,:-; -~·¡·'.-d~~'~;,"~-~~-?- i~~tietr¡~l: ·t~a 
·en· .. ~~en¿~:- ¡~.::~;e1ac1~n·· .idecúada ent~e :i~- .-. c~nelón de1 

E·~H6~~A~,·:,: 

Por ., -Últlrño · la telae1.on a nivel anímico y 

paico~Ggico·-del h~mbre cori el obje_t_o, ia comunicación 

_que so. establece, los valores que permite al ~-bjeto eer 

.t19ente modificador y testimonial de la cultura, lo . cud 

hemos denominado factor &STETICO del producto. 

EsLo.a cuatro factores se trabajan en forma armónica 

para Su slntesia y obtención do una configuración 

definitiva que pe.emita la. rcaliz:aci6n del objeto- o 

eistema de objetos que resol verá la necesidad, 

~· E 
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Este producto propcrc:ion~ ~-olucio~~~ -.~~~ecta~ :en-un 

primer ataque- de incendios foresta-les, ·aierld? e~~-- diseño 

de gran versatilidad para _su montaje sobre véh!culos 

nacionales como para los de importación, dependi~ndo ·de 

los presupuestos que lae inetiiuc:ioñee d~l . gobierno 

encargadas de este tipo do problemas ._tCngan pa.~~.-~atae 
necee idades . 
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DEL PROBLEMA 

~=== 
.__ ____________ .... c::Jc:::JCJoom111111111\'~~/ 
.---------------...... c:::Jc:::JCJDDOllllllllltnWffe" 



- -i.c;s -lriCBncil~-~':_-::-f~~~-~t-o:i~~---~8 hÁn ~nverti.do en loe 

últ1N::t~-: tT~-~-··~;;;ri ·º ~~:- ag-~n~ª ,_ .. _destructor de primer orden 

~R- '~~~:--,~Í-:~~~jW~;i\i·:--~~::~ó es¡>Qcial en México, su 

--~re~~~?i&n' ~----y~~~-~~ti~Ci&n . neceoitan, por ello, de la 

int~~~ñé·L&n- d~'-todoe y, a la vez, la existencia de un~ 
organiza.cien tecnificada y profesional, con medios 

proporcionados al problema que se trata de remediar. 

La acción del fue<jo sobre el medio natural ea tan 

antigua como el , mundo, de manera que el aspecto y 

estructura de las z.~nas forestales actuales es el 

resultado del equilibrio biolÓgico de la vegetaci6n con 

el medio, uno de cuyos elementos predominantes eB el 

fuego • 

.---------------
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DA T O S 

AGUASCALIENTBS 
BAJ'A C. NORTE 
BAJA C. SUR 
CAMPECHE 
COAHUILA 
COLIMA 
CHIAPAS 
CHIHUAHUA 
O.P. 
OURAHC<> 
GUANAJUATO 
GUERRERO 
HIDALCO 
JJl.LISCO 
MEXICO 
HlCHOACAN 
KORELOS 
NAYARlT 
NUEVO LEON 
OAXACA 
PUEBLA 
QUERETARO 
QUINTANA ROO 
s. L. ?OTOS! 
SlHALOA 
SONORA 
TABASCO 
TAAAULlPAS 
TLAXCALA 
VERACRUZ 
YUCATAN 
ZACATECAS 

TO TA L 

A N o' S 1983-1987 

1983 

71 
16038 

5487 
452 

1898 
1710 

11550 
1656:? 

3510 
12019 

7755 
48588 
27793 
18786 

5387 
6007 
2291 
6984 

10620 
661 

1600 
10045 

1998 
5338 
1094 
8931 
6875 
1798 

38 
9254 

1984 

. 330 
1547 
1112 

8115 
318 

50206 
12435 
1984 

12845 
524 

2oa1 
600 

20955 
11245 

999-3 
1620 

20494 
9366 

10171 
1280 

338 
700 

29033 
429 

12BO 
600 

20335 
1602 
2-43} 

254 
1795 

1985 

- 654 
65689 

182 

1390 
1103 

21758 
5657 
1092 
1049 

54 
5723 

120 
9251 
4204 
6289 

845 
9JJ9 

669 
2966 
874 

43 
130 

60 
2710 
5024 

259 
605 
502 
313 
644 

3021 

1986 

1081 
4344' 

388 
12162 
1563 

43509 
13486 
3818 

37556 
507 

9461 
1J5B 
9565 

11590 
5942 
1867 
6732 
7945 

29563 
6904 

10449 
2486 
350J 

14228 
12555 

730 
15332 

14J6 
2570 

817 
11422 

1987 

910 
2962 

402 
2 

1357 
134004 

6574 
3591 
4220 
1068 
4266 
3502 

11624 
16254 
199~2 
1470 
3649 
4597 

14411 
3521 

303 
7449 

646 
1798 

32411 
265 
550 

2147 
1111 

1571 

272000 236032 152224 290815 207347 
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O A -T O 

E CT > 
VEGETAClON 

E N T I D A D ~ ~ -:~~~;:,,,l::~:::¡:~~:~I~~:: ::=:= 
~~ ~ 8 .~ ~ 
E•z':I ~- .. o-... 

-------------- z ~ -~-~- ~--~- 1J_ J ___ _ } __ 
AGUASCALIENTE 11 112 , 2300 1751 2566 6729 
81\.JA C. NORTE 72 14 46 • 1599 147 1905 

'BAJA C. SUR 
CAMPECHE 89 3924 3504 237 SBl 8046 
COAHUILA 83 503 17 19397 107581 127498 
COLIMA 38 847 1750 364 1423 4384 
CHJ:l\PAS 444 4253 30152 3573 26490 64468 
CHIHUAHUA 494 5601 7469 5995 8616 27681 
D.F. 667 337 61 7 3J57 3462 
O!JRANCO 458 7241 6150 2859 21743 37993 
GUMIAJUATO 27 2045 1848 23 697 4613 
GtiERJ::ERO 330 2631 416 485 6626 10158 
HIDALGO 78 71 201 36 363 671 
Jhf,ISOO 250 6297 21995 18260 46552 
MEX!CO 4748 2805 104 5424 12099 21222 
MrCII0.1.CNI 1467 9443 22951 13513 45907 
HORELOS 237 641 43 897 1612 3193 
Nl\Yi\RIT 84 2384 7119 1563 21Q7 !3179 
NUt-;vo LEON ~4 593 206 1085 882 2766 
OAXACA 88 ! 704 5971 2585 5762 16028 
PUF.fil.A 437 510 307 3478 4295 
QUERETARO 53 48 146 115 332 641 
QUillTAUA RO':> 8 SO 655 3132 3837 
S.L. POTOn 39 1040 708 839 5799 8386 
SINALOA 91 2114 634 1465 4213 
SO!lORA 26 3654 6100 2158 12003 23915 
TABASCO 15 321 37 15 140 513 

~~~~~As J 1 ~~ ~~~ 15~: 1~~ ~~M ~~g~ 
VEPACRIJZ 111 236 730 230 262 1458 
YUCATAH 14 3 9 118 6SS 7BZ 
ZACATECAS 47 3~51 1824 2907 ~¿94 1:!266 

;-~-;-;-~---- ·~0;~2r;;s1;r12;;o;J-;;~;;]-;;;~;; -;;e;~; 
~~-~:~~~ ___ J ___ ::_ ---=~ ----~~ ____ :.: -----~~ 100 
+ Hocta.rca.:1. 

~E 

--------------ir:::n:::Jc:IDDDl!lllllm~~ ,/! 
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1 N D 1 e A D o R s u p E R F 1 e 1 E 1 N e E" N D 1· o 

AGUASCALIENTES 
BAJA C • NORTE 
BAJA C. SUR 
CAMPECHE 
COAHUILA 
COLIMA 
CHIAPAS 
CHIHUAHUA 
D.F. 
DUAAHGO 
GUAHAJUPr.TO 
GUERRERO 
HIDALGO 
JALISCO 
KEXICO 
HICHOACAN 
HORELOS 
HAYARIT 
NUEVO LEON 
OAXACA 
PUEBLA 
QUERETP.RO 
QUINTANP. ROO 
S. L. POTOSI 
SINALOl'r. 
SONORA 
TABASCO 
TAKAULIPP.S 
TLAXCALA 
VERACRUZ 
YUCATAN 
ZACATECA.S 

TOTAL 

1983 1984 1985 1986 1987 1988 

71 
943 

499 
65 

40 
64 

17 
96 

397 
so 

34 
171 
16 

23 
15 
215 

,135 
184 
47 

83 
6 

197 
33 
356 
68 
687 
34 

30 
13 
356 

45 

55 
48 
159 

225 
17 
118 
39 

6 
42 
48 

16 
7 
81 
5 
12 
8 

177 
293 

92 
9 
28 
6 

468 
15 
256 

200 
484 
10 

25 
25 
256 

39 

82 
4106 

15 

120 
54 

76 
-37 --

612 
26 

10 · 5 . ··.90 
199 - -- 608~~ _- 2; 1536 
74 68 40 115 

47 82' 207- 145_ 
21 . '·. 43 31 '56 
'6 o·'· 6-~- ,, .5-· :<. 5 

20 ;io3-. 24.·.~~'-93 

~4- .. ~2~~~~~ '~~~ ----~~~·c
:a·~·~ -·.1~,;~~c ·~ ~~~ -._;-1;: 
3 -5 •· 1~- "4 . ;·4 
12 6''· '16 -.'Jl · 

·4 1.:: 6 :_·:u 
11:- 66:. ' 55 ,, 157 

. 52 :215.' .. ~ 354 115 
26 .. 164 130 182 
4 12 8 10 

1 215 " . e 12 
1 96 131 -480 
60 73 29 215 

44 .170 , 22 46 
228 ' - 418 810 920 

129 365 132 32 
202 851 275 338 

5 7 :12 9 
6 22 8 9 

322 25 56 
232 285 87 282 

35 34 47 

+ superficie promedio afectada por cada incendio. 
+ Hect a reas. 
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DESCRIPCIÓN &l 
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3.1. DEFINICION DEL f'UEGQ, 

El f~ego es ol fenómeno que se produce cuando se 

aplica calo.r a.una suetaneia eombuetible en presencia 

del afr!l, elevando au temperatura hasta que empieza a 

~8_-':'prendar _g_Aeee, euya combinacion con el oxígeno del 

aire proporciona la energ(a necesaria para que el 

proceso continua. 

El incendio forestal se produce cuando !:l fu~~ 

afecta a combuatiblen vegetales natur,alee, eituados-:en _ 

el área, cuya quema no estaba prevista, lo :·que obli9a a 

intentar eu extinción. 

Por tanto, ,para que se ~r~uzea u~: .incendio ee 

necesitan tres elerr.entoe; calor, aire y combustible, que 

constituyen el llamado_,frián9ulo.del_ fue90. 

11 fj ~ 
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;_ C::~~~~.i,~_~l'.!~_·:Úg~~~~~ -h~~!~bils, 
~ -., · ·'~~J.lfa·~. 

l)ojas, \'aciculas; 

_-·---;o:-- --.- ,;.,:· 

- ·--~- co~Ustib_la~ 0-' pO~a-~o_s: ~(: troilc.ós/ ;rama&~-..::.::- r·aices.-·,:_-=--

-- combustibles v~r'dest _plantas -'-·.viv·.!!Í~;~· 

foll_aje; 

Esta clasificación_ ea ~~rt~~\~ ~~~~-~l~.:~I~~-~:~-~n· ,~~·~-
r4pid8z del proceso de cocnbuatiÓn,, '1':1_ª~.'~-~~~~~l~:.~~~s_<!_~ _ 

el primero hasta el Último. 

se pueden presentar.: con varias diaPosl~ÍOnea:. 

- continuidad horizontal. 

- separación horizontal. 

- continuidad vertical. 

- separación vertical, 

12 ~ 
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Eetae diapoaiclonea ~'?~- ·im~~an~ee .~n :rel.aCión con 

-.:~L: j0:;.; c,~,~~c-'_; --~"' __ 

3 ~J. -rACTOREsc _ QuÉ ~- iffFitíYEff~:irf:f!~ :COHPO~T~IEN~ .DEL 
-;·- ··''. - ., -~· ::_i_ ' '. "'-

FUEG0.:'}-;0- '-;.-~\~ ,·;~·,·~:'.: :.'" -.~ 

•1 •~m.ak. . ,:21(:,;,];5;: .> · .· .<··· 
· Teni·~~do~ -~~l~~u;~t-~ ~-~-1!~~:-p~ci~~~~:.~:~e ·1a:._·c~~i~lón: 

. ~~~:¿:~:::~~bJ~~::::~·:r··::. · :: .. :~pri••· 
~"si ~~i:~ ·_a{~~::·~~:·. -D~~o:->i~ ·~~u'aü~n ea maá 

·. r~~ld~.: "pot-Que -~~Borb_e, _el vapor de aqua 

-· ~esP~endidp ~r_._el :~~~ti.ble. 

13 -IJ ~ 
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b_> Viento~ 

El viento_ ·aumenta la "velD_éidad· de·.propag"ac.Í.¿n~·

- porque aporta-·oxLgeno- pa_ra -1a ·-c~U~tlOrl: 
- porque trasla"da e1~a1~~ ·caiien"t·~~ ~-

- porque deseca loe -~ombusÜb1e~. 

- porque dispersa partÚuhs an~:'.i_9ri~~J:~~:"· 

e) Topo9raf!a. 

En terreno pendiente~ el f~'e9o avanza más 

deprisa lade~a ~rrit~a, porque el ·aire.' caliente 

tiende. a subir, desecando antes los combust~bles. 

que están' por encima. 

14 - -
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En la solana (expoaicion sur y oeste), el 

cal'?r dél sol produce durante el d!a una brisa 

deéd(i -01 •talle- hacia las cumbree, que favorece 

la p~opo.9it~io'n del fuego. 

'(.as vagu8daa también favorecen el fuego al 

actuar como chlmeneao para el aire cal !Ante. 



ESTRATEGIAS (j 
Y EQUIPOS 

EXISTENTES 

fj § 
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4.1. S_ISTEMAS DE EXTINCION. 

4.1.1. Eliminaci6'n de los cocnbuetibles. 

En el incendio forestal este ea el eieteroa mao 

cocmtn de lucha, ya que no requiere equipo complicado, 

aunque, naturalmente, crece la eficacia del trabajo si 

ae dispone de herramientas y m~quinao adecuadas. Se 

emplea habitualmente en el ataque directo. 

La eliminaci~n dol combustible rea:li:ta 

preparando una faja limpia que se interponga como 

barrera entro el fuego y la superficie que se desea 

proteger. Esta faja oe denomina lÍnea de defensa. 

16 -s ;::=:: 
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P!lra , ello 

pr,ocedimientooi 

.. utilizan loa siguientes 

- Limpieza manual mediante motoaierras, hachas, 

corta arbustos, azadones, palas y herramientas 

au;U~ree, · co_n lo que ee corta la vegetaci~n y ee 

descubre el suelo mineral. 

- Limpie~a mecanizada mediante tractor con pala que 
-. . -, 

arranca la vegetacion y descubre igualmente el 

-eu810. 

;.- con~r~fuego~ que deetruye combustible entre la 

llnea de defensa marcada y el bordo del incendio. 

Generalmente, el contrafuego se apoya en la 

faja limpiada· ma~ualmente o con tractor. 

La anchura de la faja es variable y depender;{ en 

gran parte de los medioe disponibles. 

17 
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4 .1.2~':. EllminaciÓn del aire. 

El oxígeno del aire necesario para la 

ccxnhustión. su eliminación ee imposible por razones 

_e~identea. Sin embargo,. en el ataque directo 

realiza en pequeña escala por dos procedimientos: 

- recubriendo el combustible en ignicl6n con un 

material que lo separe del aire, generalmente 

tlerra arrojada con pala o agua echada con 
, , 

manguera, extintor, avion, etcetera. 

- golpeando el combustible para dispersarlo y 

sofocar la emioiÓn de gaoeo inflamables,la cual 

se realiza mediante batefuegos y ramas verdee. 

&) 
..--------------
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4.1.3. Eliminación del calor. 

Como se ha dicho, una ve: declarado el incendio el 

propio fuego se autoalimonta de calor ei hay cornbuetible_ 

adecuado, la eliminación del calor no conaietirÁ' por 

ello en retirar la fuente que provocó el iOcendio, 

generalmente muy débil en comparación con éste, sino en 

inhibir la reacción exotérmica, retrasando la emisión de 

gaeea inflamables, Ello se consigue aplicando productos 

sobre el combustible, que por su efecto se denominan 

retardantee. 

-------------
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4.1.J.l. AgUa. 

El retardante mas cOOlun ee el agua, que pUeda 

utilizarse· de dos femas s 

~ si. ae arroja sobre el fuego, se: evapora 

bruecameñte, consumiendo Calor.'·. ( ~4~ .: Kc~lj L._ d~·
aqUa J. Si la cantidad' de--agU~ 0es.-~-euúé·1entO-<-~ el:_ 

fuego lle extingulri. En todó ·caso, la temperatura 

ee reduce y el incendio disminuye su avance. 

- Si se arroja sobre el combuatible antes de que 

arda, aumentara su contenido en humedad, dada la 

higroecopicldad de la nr.iterla vegetal. Al llegar 

' ' el fuego, su calor se gastara en evaporar dicha 

20 
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agu~. Hasta qUe no ee deseque no comenzará la· 

piro.lisie del- combustible y se mantOndra'" ... la 

temperatura por debajo de loa 200 c. Siendo el 

-~un~C de ·~nflamaciÓn superior a loe 300 :C, se VE! 

cl~.r~.nte que el agua retardara la - Proq.~881.ó'n- ~-
. dBl~ incendio. 

El agua presenta un inconveniente grave ó·n 
caso de loa incendios forestales: es escasa.: pOr 

ello se aplican otros productos que, rne:.Cl~doa 

con ella, mejoran su renditni8nto o. bi~[i 'Ú~ñ.:tn ú~ñ- -

efecto retardante propio roas - inten.!Jo. -

21 
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4. 2. MEDIOS• PARA MODIFICACION .DEL. COHBUS~IBLE FORESTAL •. 

4.2.l~l. Hachas: . -- - - --~ - , __ -- . " -- -· '. - . -- ---

El- hacha se emPlea para -t-oda"a-~iae-···~Perac1onee de 

aper~_~ra .. d~_.-' -:l!noa_ -~1~ :- __ d~~fensa _en ¡as _ qu~ se-- neceelta 

corta~:· tro~coe, ~arnas, ralees, _ etc~tera. Para cortar 

árboles se suele preferir ~a motosierra. Si no so 

diepon~ de ella, hay que utilizar un hacha pesada de 

doble· filo. Para trabajos auxiliares ea mas conveniente 

un hacha pequen-a del tipo que se acostumbre en cada 

lugar. 

22 -
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Existe· .. numerosos modelos. Para incendios 

ha diSOnado .e1- ·~acha-aza,da (pulaskl), que 

COO\blna ~0~ --- h~iiami~nt~,~~ ·- Tiene ei inconvenlente de 

que, 'al ser ·una herramienta poco habitual y pesada, - - . . . . 
~~ .-~r~~~~-1; s~- r_eeiete algunas-veces. a su empleo. 

-· . . . . . 
-4'~ 2 ~1~·2.-~- ---:s~-~'~r~~-. -__ --

Para-~ortar''.·se _emplean tamblén diversas clases de 

_ o.lerr·a~. La. sierra.de .arco ea tradicional, pero de baja 
- ... -. . ' ' 

_ veloc~~ad, ~--lo -cual es un· --lnconveniento en la extlnclon 

que precie.a u,n, ren_dirilie?to alto. 

La motosleri-a que se' ut"l.Úza en extinción es de 

~lpo ligero· (4 a 5 Kg•), ya que ·no se· trata generalmente 

-------------
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~~-·-a~ar gi:_:a~dea -~rbolee, sino de despejar la línea. Al 

utilizar la · · ;iotCsierra en extinci~n es recomondable 

--tr~b&-j~~-.-e:r;; .. ~i~S de dcia: - uno corta _Y -el otro dispone 

el material · combu'Jtible donde convenga para despejar la 

i.Cnaa. 

_,__ . 
,4_.2.l.J. _Palas.-

_. L~::.P~~a.si~_e para cavar, rastrillar, cortar y 

laríZar·:,i."a. tie"rra.'·= ·se emple& en·er ataque directo para 

echar·.'_.Úerta' B~~-~~ 8;.· fu~c(y e~· el_ .. ataque indÍrecto 

Par~ _1i~Pi~~;,-Í~ ',{{~ea __ '.j~:- d~Íé~sa·.·~:. 

·· -Láú P~i~~.~ -~~-~:a: ·--~~?~en~~~~ 'ª.º?~-~~~.:-~ic~.-_Y, c_on _._borde 

dortant-.i; --p;r'-~1" 1·'~~----n~~e~á"~i~ ·--~-~~~i~~ para.: cortar una 

~Mi~. ~~: · ~,~~Vá- :~e~'.. ~~~~e~u~~ª- y:~(p~i~ .'i~s operacionee 
~ .. , .' - , -

!ndicadás, 
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·. - ~ 

4,2,1 .• 4. Pico· y azadon. 

Estas· h~áamieOtas · aii:ven principalmente para 

facilitar:~l. -~·r.~aj~·:_'.~1'/um~i~r la .línea de defensa, 

·.\ ~ ,;_; .... :··:··;>-~' 

la B!Jperfi~ie d,e1· súelo" 

encuentran en 

~ :'.'>' ,0,:;~ .. · ~\:";;·· 

4. 2.~·¡:~-~~-~~:~~¡~·~~~~b·~;~N-_-_: ... 
·:•.,. '. 

- .:~~~ ~ ~:~.: 
Bien. -tDruiadOa.~·r-·~&;aé v~rdee, bien· de g'oma, los 

bate~·~'~go~·' eo~·:·~~;-'.:;,~~i~e~\1ai~ '·e1 4~at}ue -~ir~~~º· ·Par·a · 

aacaries. ··re~~~l~~~~-.e~::'.·_· p-re·~í.'S~ 'que--~~-~"' ·po~,a·~-n~i_-~e&t~ 
habttUado '.á~-Utlüi8r10s: 

base de las llamas, 
-. ... . . ~ . ,'., . 

batefuego sobre el suelo para, SOtoc'ac:_lo: · · .. 

25 -
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. <. ',, -

So -p.;¡,,,8~ cit.~r l~a ~~~~rilloa, • que airvon para 

-_ 1~~.!ª<~~x.~:/~J~~~'.~~L~~L~~~2~~~;-~{.-~=~~-~.~~- ~~~eod· º ~l 
raat~±~~~X--~~~·r! ::~.1iJ~,:; :- : ~~~1~~~~.x.-1~.t~~--he~r.U.ientaa 
de uso 10Ca1,', · cómo:ct. n\achete, · @f.'!·co-rt·a-arbuetos, 01 

podJ~-~ ·:,~-::- h~·~~~;~:'-~t~·~t~~~(j -~·Q\i~ -ti~~B -u_tilid~d para los 
-. "--.C. ->--CO',.:._"'·)o.-;_':;~~-:-_"-o-~;_,!·::_,'!~(:'>'.'~ . .' 

matorrales de :·cada ·,ieg-ioñ; -

--·::·, ·:·~~;·/~~-?~·:'.·:' .. ·.; .... -, : 
4.2.~.~· _:Ant?rch-~ ie g·Oteo. 

, Esta antorcha se emplea para dar los contra fuegos 

con mfe comodida'd y seguridad que con loe simples 

mecheros de gas o con loe sopletes de butano. 

26 -
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consta . ,.d':l.--- · ~~pqS_i~(;> :_. dé_~- 4~5 litros 
- ~ : .. ". . -- - - .. 

aproximadamente·, _qÍ.le· s& llon~ ._con una ~zcl_a-de 2/J de 

pet~cheo·y' i¡J~~~e-~~-~·oú'n~; __ 
_ .•. ,,. .• _,,. ·--¡. -···.'·. '-. 

-_4. 2 :_2~~-~-:~;-~~~:r~~~~~~~1~:~-~-~~j:~~~\~-~-- ~~-~:~~~·~i!.~ -;-

~\ .. ~ .• Lr.:)~. 3 ~t:lizaneetan. diseñada• paro 

re~j_=~-~i~ ::--p~~;-:¡:;;-~-.:~·~·;f·~·r:i~~I ;~-ome~~daa ~ ~~-~~~a_úi'"n a·e 

colapsan •. 

-\~~~-~~-~-- ~i~~ibl~·s, pero deba ~vit~~~~--:~·p·~a~ar"· ¡;o_r~-
encim& con Vehfculoa o pisarlas •. 

- EXisten trEis medi_das; 70nvn. ii (t~amOa de l_~m·>,, 

4Srmn. Slli (tramos de lSm.) y 2Snm. ~ (tramos de 

20m.). 
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- El tejido e· impr_eqna~ionea _so~_-- _c:te _ ;_d_C?S · ~ipoa_s' 

permeab~es (~~a~)· e \mpe~a~-Íe-~- · (~~~ª~;-._·:_ ~~' 
di~erencias entre ella& .. ~on ~-~ªª _ líi9u-~8~teB .. <\-

28 
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Hanquera <humada> blanca Hanguera <seca> roja 

- Resisten poquGnas braaa·a- - -No- "resisten a las braa88-' 

- ·Hay~r Pe'rdida _de carga - -;::_~e~o~ ~~dld~ -de_ c:a.r~a 

- Haa r{gidas y 

manojablco 

- Huy atacables por hongos' 

- Secan lentamente 

- Dificil limpieza 

- Haa ligeras 

- un rollo de 250 (20m.) 

peea J,650 Kg~ 

- Huy. flexiblea 

manejab.les 

- Cae~: inataCables 

·~.seca~" .r;p1daménte 
--·,- , , 

-;,,.. Facil- l~mploza 

- Henos ligeras 

- Un_· rollo de 2So (20m.) 

- pesa. 4, 150 Kg. 
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Tlp0 ':> . -ROLLO - PESO ~SIOH 

( .... p 'cm.:J ·'~" (i;g.'¡ '' TJWIAJO 
---------~--------.;;.;,.; ___ ;._~ __ .;. _______ .;;. _____ ;. ___________ _ 

. ·:-~~~~ -~t~~~i~~~~~~--~~}'.'.~~.~~;),~ "•~f~·,:ff~~·~~~·~;·;i·~~.~-~~:io·~~~- 'de e 

tl\A-ngu~ra 'nu~v~-~~ ~~a_r~á~dO~.~~~---~,;-;~a_bri~adO::Y_ e~ )~~tad?- de 

la· misma. 

~ :::: 
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son piezaa met~11caa Sujeta.a a los extremos de los 

-~ramo& de_ ·i:ri~m~u_':!r~ --~.~-- --~rmiten empalmarlos entre s{. 
- ,-- - --· ·- - . 

Estos se._ ~~~ric_~~ en ~ b_r:onclil y en aluminio, _ de~iendo 

eleqiree urlo,.u otro material scqÚn-el -trato que ha de 

recibir. 

4.2.2~3. E~t1ntOres de mOChna;" 

20 1~ de 

capacl~-a_d ~~: é~·:::·:'Úe~~.n ~~. m0_'7~,il~:-·.:_ B.i/ ~qu~,- ~e l_ánza 

~~ ~~~~--~~'-~ri~·:=~_omba:' :~~~~:;-, P~~éiv~~~a ·-~e,_,~na. :_b~illa 
pulvGrlzadorA. ·-sé "utiliza ·'.~·tant:O:en.'.· él ata(¡uB· r directo 

como en el ind~:~~é:~-ri~~'.i.·· ~~-'. l~tf.as:::_~~---:~~~sú~clÓn del 

f_uego. _· 

Q 
..-------------
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Existen dos tipos báoicoe; 

- Do .20 L { amarillo ) con lanza de latón .. y 

~-boqÚ:iÍ:iaa ~~ter~Anthiabl9a -chor~o..:~~Í V:eri~·~_Cid~: 
-,De __ 01~_ .1·-~- .<az~~) _ .c?n lan~~:- cr~~~-'_r~:~-~!~~ _. 

~equl&bÍ.e choÍ'ro-pulverizació'n. 
- . - . '·: - .·-;·: ·- ' --- ;- '·. . - .· ~' :·o-; 

El alcance maximo de ambos.en chorro, oscila.entre 

e y i0m. 

En·:·~~i~~·r~ú;Cién. eí al-cañC-e ea -de- :f ~'· •~:---
---": _·:- .:. _----_-_ , -_ '· -- ' __ _._ ' . ·- _- .· -

E~ _caudal da lmpuleion oscila entre 2.Y J·l.·cada 

25 emboladas~ 

Solamente tienen utilidad cuando ee emplean para 

rociar combustibles ligeros en fuegos de suelo. 

Loe extintores han de empiearao en combinación con 

las demle herrami~ntae manuales, que permitir"'n separar , 
loe matorialeo en ignicion aumentando su superficie, 

sobre la que el agua del extintor ejercera su efecto 

refrescante, 
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4.3. KEDIOS PARA APLICACIOH DE AGUA SOBRE EL FUEGO. 

4. J .1. Motobombao. 

Lao motobombae, montadas sobre un vehículo o 

transportadas por hombree, son las mifqulnae que permiten 

traneportar y lanzar aqua oobre el fueqo en lugares 

donde- no se dispone de dicho elerrento. 

Existen, por tanto, doo equipos b¡Bicos para 

efectuar impulsiones de agu4 a través de tendidos de 

manguera: 

a) Vehlculos contra incenl:Hoo. 

b) Grupo e motobomba. 

33 
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Sus caracteristicas son: 

a) -_~ehÍculos_ contra ini::~ndio~. 

Chasis automóvi~, provisto de cisterna de aqua, 

bomba c_entrifuga, coopresora, manqueras, pitones y 

material diverso. 

Grandes caudales, prOBiones CDE!diae y altas 

con motores de cuAtro 'ú.empo_O. 

b) Grupos motobomba. 

Grupo motor, que -acciona una boatba volumotrica, 

dotado de manguera y pistola. 

Pequel\011 caud'alee, pre~ionss al~as co!l motor de dos 

tiempos. 

34 -
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Hotor de cuatro tiempos Motor de dos tiempos 

- 1 Asplracló'n 2 compreslÓn - - 1 Aspiración+ compreeiÓn. 

J Explouto'n 4 Escape 2 E~ploSi&n + º~~-~~-~-
- Motores pesados - Motores ligeros 

- Retrigerac!Ón por medio - Refi~geraciéz:i-J=M?r -inedici 

de agua (radiador) _de aire (aletas) 

- Gasolina estándar 

acBite 

':"' Lubr icacion por aceite 

en carter 
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- No son· autocebánte~' - Si - autocebantes 

- Arrancan bájo carga arrancan bajo carga 

.4.J.2. ·Vehí'eulos contra incendios. 

4.3.2.1. .. Veh!~ulos· utilizados en España. 

Loe_ veh!~ulos contra incendios - ...,. fo~estai~e 

utllh:adoe España eon de treo tipos baslcoe, 

ca'racÍ:.erizadoe por. su chasis: 

- Vehículo ligero ~obre chasis -Land-Rover 1300 1 con 

cisterna de 600 lit:'ros y presi.~n de 14 

atmósferas.' 

~ ;; 
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- Vehículo medio (carroceta) oobre chasis KAFSA 

150, con cisterna de 1,500 litros y presión de 17 

atroÓsferas. Hay otro modelo con capacidad de 

2,000 litros. 

- Vehículo peoado sobre chasis Pegaso 3040 con 

cisterna de 3,000 litros y preai~n de 25 a 30 

atmÓsferaa. Hay otro modelo sobre chasis Pegaso 

3040/21 con 3, 500 litros de capacidad. 

4.3.2.2. Veh!culos utilizados en Estados Unidos. 

Lea veh!culoa qoe utiliza el servicio forestal de 

los Estados Uni.doo !arian segun el chasis en -el que es 

montado el eqoipo contra incan_dios, se mencionan los 

tipos mas comunes: 
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- Vehículo ligero mont4do, sob~e chasis comercial 

(G.M. o similar) con cisterna de 75, 125 o 200 

galones. 

- Vehículo mediano lflOntado sobre chasis comercial 

(Ford -o International) con cisterna de 500 u BOO 

galones. 

- Vehículo pesado oontado sobre chasis militar de 5 

toneladas con cisterna de 1,500 galones. 

4.4.l. Dotación para los vehfculos contra incendio. 

1 Hotobomba portátil de .l\.P. 

2 Mangotes de a~piraciÓn de 25 0. 

1 válvula de pie de 25 0. 

1 Filtro de 25 0, 

39 
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1 Pistola de A.P. racor NP'. 25 e. 

l Bidón de cocnbuatible de 25 1. 

5 carretes con 400 m. de manguera A:P. racor-HF. 

25 o. 
3 Rollos de manguer~ A.P. raco~_-HF •.. 25 e: 
4 Rollos do manguera con rac~r. '.1'·ª• .. 4.5 e~ 

(60 m.). 

4 Lanzas chorro-niebla-- ra-~~r-=: ~F~ 
2 Lanzas chorro-nie~-;~ ra~~;-;;;:;t 
4 Mangotes de aspiración ·RK •. 90'.e· 

1 Alcachofa RM. 90 .,. 

2 eifurcacionee 45 TB. -. 25 'Nf' •. /Con _va~V~·iae~ 
1 Reduccion de 45 TB. • 25 HP'~ 

6 Acoplamientoe mixtos 25 TB. - .25 NP'. 

Q 
.-------------
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_l ·L;,av~·.:.~e ~~ri-to,~-~~-~ ~~ngo-t"8e d8 RX._ 90 .'°'~--
4 ~íia~e'a·~·r~~;'~~~ª "~NF : __ -~.5 

4·,4,2·. ~~~~~i~~- -~-~~~~-=o--~-~t :-_, ~~.csc-ñ~~-:.- movÚi~ad~--- e-n:-_. i~--
exti:oc:ióTl (para 5 cuadrillan de -40 ·personas cada 

una)~ 

i- Hotobombae portátiles con dotación compll!ta. 

4 -Depósito e plegablee de 600 L 

10 Rollos de manguera de 25 0. 

4 Mangotes aspir~ción de 25 0, 

2 válvulas de pie de 25 0, 

2 F1ltroe 
1

de 25 o. 

2 Pistolas A. P. de 25 0. 
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2 Bidones combustible de 2S l. 

2 Extint.ores de mochila. 

lS eatefu09oa. 

lS Palas. 

lS Hachae-azadl'l8, 

6 Ha~hae d~b18_ Ú10. . - . ----- - ~, 

10 Háchete-e. 

4 -R-~~tr\~~oo.· "-

. 6 ~~cha'a::·Pu1~~ki. 

20 cascoa:-

5 .l;i-nt~~~~a-~:---- · 
15 ;KántaB, 

2. ~oto~-Í.'errAa. 

4 P'?'1onea. 

4 A~torChas. 

42 
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2 Prlsmáticoe. 

10 seña.lee de incendio. 

s· Jueqoa de cuñas sal.vamanguera. 

4.4.J. Botiqu!n para primeros auxilios. 

1 Counil.la plegable. 

l Juego inmoviliz.adores (fracturas). 

2 Boquillas de reanimación boca a baca. 

1 Juego de vendas el.Ísticas antihP.mOrrági.cas. 

Pomadas y compresa a para quemaduras. 

Productos contra picaduras de insectos, 

Productos contra picaduras de v!boras. 

Producto& contra picaduras de escorpión. 

Ampolletas de suero (deehidratacio'n quemados) • 

.---------------
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Jeringas y agujas hipodérmicas. 

1 Plancha - camilla rlqida 

vertebras J • 

2 Mantas para _heridos. 

vendas. 

CCmpresas. 

Tijeras. 

Juego de p!nzas. 

Grapas (cortes- profundos). 

Esparadrapo. 

Bandas adhesivas. 

Alcohol. 

Agua oxigenada. 

Korcromina. 

Tintura de yodo. 

44 
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TIPO DE 
VEHÍCULO 

REQUERIDO 
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El:· camión D-Jso· .. 'consta de un chaeie da tipo de 

eec~ler~.·,c~~:t.-~~ -~-~:O ··~~~ne:ru(do~ ~·: _acer~ al carbÓn, ~on 
un modulo de. eeccion de 88.22 cm cubicoa • 

. ·E<.Étja ~rae~ro ~a·: _normal c:on_ una -~1_._"de_-;·:~~0.13:_~,_, 
e~tá' ~ipado con rinee de a.cero d~ 1~· x S.5". 

El embrague ea de accionamiento ·hi~r1ull~O. con Un 

disco de 279 rmr., 
0

(11 pul) de di-troy- un ~l.atO. Opresor 

tipo diafraqma. 

Loe frenos .de 

hidráhuUco, '~o fr,end8 ~~la~·t·er~~ del ;~·¡eC~· ··t¡~~en -u'na 

dimenai6n d~.·;~.-~~:::~: -~~:.·~2 -~; y. \os ~·~~B-~~~s que eo~·de 
ta~r mi.de ·3~_49 ~x .7.62. · 
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L~ , d~~~C:~~~~·: .;·; __ ~~:· ~-~~~~.l~.·.:.~:~~-i~~-~~~-~-~~):_·~~,:~~i~~ . 
re~ircul~!lte~ : :con·:_~~~ -:~~l~ci~~·. d~ ~.'.'·17 ;5·~·¡~· .· 

El ~laterDá· el4;Ctrico<'. cOii~ta.'.de.:u·da'~·bat~'r'1a.-d~- 400 

amp. d~ ··ti??- '~Í1ti~~~de-- ~~'nte·~·l~~e~~i:~·:.- --::~~~~~-~~-·-e'?.~ -
- - . ~- _- '_··-',;._ - - - ..... 

~- ~=· 0~lt~r~ad_~-~~ d~-- ?~·--~~:~ 

113.S Útroa:<c~-ti~d~r)~- .. _ . , __ 

- Tione -una- distancia -Gnt~~· ejes~ de ·_J42~9--~·' 

lar9o -tohl - c'ch.-aei-a·-_;-c&bina -, d8 s-so~-3 cm-:; :--de·~~l-icho: total' 

tiene 201.9- cm~- é1' alto; e:a d1{200-. !. -ém; l~ -v~a-· delántera 

tiene 165~0 cm. y la trasera ea de 172.Bcat.6.2, 

46 
~~ 

.----------------iCJCJDDDDltlllllll~~ f 

.--------------,c:Jc::JDDDDl!lllllllln\\t~ 



HAGGLUJfOS'VEHICLE sv 206. 

S.2.1_. ·vehículo. de tnnspart~· t:odo·terreno. 

i.as pru~bu ·i ensayes a'' los·que· so ha. sometido &l 

Bv -206,. lo ha~ .convGrtido en un v:eh(c~lo de transporte 

todo_ ~err~no ~~en probado·~ y de un dheño y -prf!"1:1tac1ones 

excepciona lea. 

La función p'rimoCdial de este nuevo·'y vera~til 

veb!c~10· es · pres-tar apoyo ·a unt.dadee l!'illtarea lnóvllés 

en el tranaportB de · ccmbátientes y_ pertrechOS:
1

- por 

c~rrete~a o e~;;~ a _tra.;éa.. durant..e · todo el _~-~o y 

cul!llesquiura quo sean las Cond1.cionea imperantes. 

- 'fransport.;, 17 soldados.. e0a1pletamentf1 e~i_pados o 

2000 Kq~ - dé pertrechos, y ade~a ptiede llevar.· un 

reinolque de 2, 5 toneladaa:, 
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- Tiene una ~vil~dad_. ~n~uper:ab~e sobre terrenos 

' blandos y puede alcanz.ar una velocidad de 55 

Km/Ít. po~ ca'.rretera. 

·.~--~~-~e- tibÍ1:=-dond1.1~~ión Y tñantenlmlento.: 

"=·--_-- _Ti~n~."'-~~na _larga __ vlda de Servicio y ofrece .una· 

ai~~- fi:~bili~adi dos aspectos f\lnd~ntili~~: p~~~ 
conseguir costos operativos bajos. 

~5.2.2. veh!culo de extraórdinarla movilidad. 

~:--:~;~,.~~~le~-;~ oruga con · ·acClcinamiento-' 

cuatro ··bandas .de· ~oda.mi.ente. La ancti~~a d8 -ia~:·:\)ari~~a
r~duce .'-~~-: p_~·e,siÓ~·: sobre: el ~U~10: a'' uO ~~~~¿~-~~y-.:~~··j~~---'~i. 
~e~~~ul~~:~· ~~~[>le~~e~t-~ · c~~~~~-~··:· ~P_ú~~ ~~-~ · :-~~-~~-º-~~ª. 
pr-~eió.n-de:~~lo c~1~2 N/cm2;~-~~s ·de.Ci/:~nóo:~~-~ 1-~:;·mit~d· 

,- · c~~·~la·B· \:a:-s~-~~-~~i~~~c¡6~'-~~~tti6~-~~~~ -~-~·:la ~~ducida. 
preaiÓn-:.~e-: ~j~~:~~.~·~i;~ ~J."'.'·.·t:~~~~n::::- ~¡·:·~-~- ~~~ ~·,.·~ed·e 

' ., ·' _. )• 
e=plear optim4Jtlente la potencia de traccion. en las 
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cuatro bandas de rodamiento, inelueo al tomar curvaa 

eerradae o superar obetaculoe verticalee. Bstaa 

caraeterfeticae le proporcionan tmnbien unae facultades 

excelentes sobre auelos blandos o pantanosos, Plenamente 

cargado el ev 206 puede ª"anur por ciénegas o zonas 

pantanosas completamente lnfranquebles ~ra un vehículo 

de ruedas y extremadamente dificiles de transitar con la 

infanteda. 

Transitando por terreno accidentado o fuera de las 

carpetas aofaltadas es donde el Bv 206 demuestra 

realmente sus cualidades y capacidad, ya sea al tener 

que avanzar einuosamente por tupidos booques, subir 

fuertee pendientes, o atravcdar declives laterales de 

cuei el 90\. cualeequiera que sean las condiciones del 

terreno, las cuatro bandas mantienen siempre un firme 

agarre sobre el terreno. La pooibilidad del vehículo de 

subir cuestas del 60\ esta limitada solamenta por el 

grado do tracción posible. 
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El Íli&tema de , articulaci~n ~rmit'a emplear casi 

toda , la f~.~rz8:: · · t_ra~tora_ --disponib1~', pa.C.'a remontar las 

~ndi~ntBS, - en ·lug~r ·de .despez:~icÍarse _en'. el sistema ~e 

direccidn~ 

su capacidad en cuestas 1¡t~rál8a·· oa---de1· '.85 ·a-1 ·,90,,-
-s~n la dist~ibuddn --:~a- --~a ·_--carg-~,~~~·~-Y _ ~~f~~·¿~:;·_'=~n&~--Ó-
seguridad y marcha inigual~b~~s al ~rar\~~4:(~~~~,?~1~~~:- -

dU!cUee. 

S. 2. 3. FUncionarniento en cualquier clima y t~per_itUra; _ 

El ev 206 sota di~enado para arranque en :'ü~pÓ: ~ 

fria o funciona.miento en temperaturas ambientales de 

haAta -40 c. La' cabina está equipada con sistema de 

ventilación e intercambiadores de calor dotados de 

capacidad suficiente para mantener la temperatura e~ 

m!n1.mo de JO e e_obre la temperatura ambiental y 

eliminan efectivamente el vaho. 
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La diraccion hidroetátlca y la caja de cambios 

enteramente automática hacon que este veh{culo 

extraordinariamente fácil de conducir, quizás mas 

eencilio que un automóvil ordinario, puesto que la 

unidad trasera sigue la rodadura del vehlculo delantera. 

-L4 p:laici~rl ._ d~-1 conductor proporciona vioibilidad 

-;..~~-;~-;~:-·-·:~~,~~;~~~e - - ~-ob~G .loa obatáculoa situados 

i~iaf~~~; :da'~~~ta del. -~~h!c~·io. 
·- :-_-f·._·:·.->:::··--_- . .~ .- ' 

-s~·;~-4.-.-.:~-~a-j~¡-_-~6'-e~~"~ '-o~r~~i~Os • 
. ~¡--'c!i&~ñ-~'::de:i~s \;~~-d~~··de-~~adura y el- sistema de 

euap8naiÓn ': hÁ Sido á&tudiado detenidamente, siendo 

' . practicamente imposible que ea desprenda una oruga. La 

fiabilidad en el funcionamiento y la sencillez de 

marítenlmlento y reparaciones confieren al Bv 206 una 

disponibilidad no igualada por nlnqun otro veh!~ulo 

similar. 

51 " r--------------c::JCJCJDDOllllllllll\t~ 9 
,.--------------c::::JCJCJDDDlllllllllln\\~ 



La prolongada vida de servicio de sus principales 

CCUlponentee hacen que el ev 206 tenga unos costos 

operativos muy bajos. Un ejemplo de ello son las bandas 

de rodamiento, que tienen una longevidad superior a loe 

10, 000 Jem. Esta es una característica que merece sor 

destacada puesto que loe costos por la sustitución de 

lae bandas normalmente representan una de las partidas 

mas impOrtantes de loe costos operativos globales de loe 

vehiculoe oruga. 

S.2.5. Capacidad de carqa. 

La capacidad de c.arga total del veh(culo es de 

2,000 Jl:g; 600 Jl:g en l3 cabina delantera y 1,400 en la 

trasera. La cabin~ delantera aloja al conductor y cuatro 

combatientes en asientos individuales, con espacio para 

otro más, sentado en el tunal de transmisión, al menea 

en dietanclae cortas. La cabina traeera tiene ee¡·aclo 

suficiente para once comba.tientes completamente 
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equipados, sentados en bancos laterales y delante. Las 

mochilas, etc., pueden cargarse sobre el techo, hasta 

una carga total de 200 ltg. 

Completamente cargado, el vehículo puede arrastrar 

un remolque con un peso de 2,500 Jl.:g por carreteras o 

campo a travéR. La cabina trasera puede reemplazarse 

facilmente por una superestructura para fines especiales 

de un peso hasta 2,00 Kg. 

S.2.5. Caracteristicaa del diseño. 

El Bv 206 ee un vehículo oruga articulado, con 

tracción en las cuatro bandas de rodamiento. Esta 

forma1fo por dos seccione e conjuntas por una »unidad de 

direcc ion articulada. Cada sección tiené un chasis 

separado con una viga de acero ubicada centra~mente_que 

tiene a ambos lados los carros de_ las _bandas'·-. de 

rodamiento y esta provista de soportes ·guarnecid~e .de 

coj lnes de caucho para les cuerpos, que son de plistico. 

armado con fibra de vidrio. 
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Loa conjuntos de oruga son intercambiables, cada 

uno de ellos puede montarse en el veht'culo formando una 

unidad. El conjunto de oruga posee una viga de acero que 

soporta la doble rueda dentada del extremo delantero y 

las doa ruedas conducidas del extremo traoero. Las 

cuatro ruedan dobles de rodamiento y las ruedas 

conducidas están provistas de brazos portadoree y 

amortlguadoree de caucho, montados en la viga de la 

oruga. Este diseño ofrece una seguridad muy alta contra 

el deprendimiento de la banda y a la ve~ requiere eolo 

un mantenimiento m!nimo. 

El vehiculo está' .accionado por un motor a gasolina 

V6 comeC"cial y vá equipado con una caja de cambios 

autolÍlática, tamb
1

ien comercial, de cuatro velocidades. 

Una caja de engranajes de transferencia de dos etapas, 

situada detrás del veh(culo delantero trans~ite la 

potencia a los ejes de cardan de delante y detrás. 
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La desmultipllea.ció'n oe ha eeleclonado para 

conaequJ.r una velocidad máxima en carretera de SS ti:m/h. 

aVan:.ando en La marcha. mas alta y alcan~ar una fuerza de 

t.~ace1on de casi S toneladas con la marcha mas baja. 

En el Bv 206 tambien ee ha probado con éxito un 

motor dieoel comercial de 5 clllndroa en l!nea, esta 

version puede obtener9e como alternativa.. 

La direccl6n est¿ gobernada por ci.lindroo 

hidt"aulicoa a ambos lados del oistema de direccLÓn, 

operadoo .1Dediante una v.;°1vula servoaeiatida en el eje de 

dirección. A penar de su amplio radlo de giro, de 8 m., 

el BY 206 ea f:cil de conducir por panos ainuoaoB o 

an9ootos, poeato que el -.eh.i'.culo trasero sigue 

exactamente la rodadura del delante 

Loo cuerpos de plástica armado do libra de vl.drio 

(GRP) son en eecencl.a de dioerío sandwich de doble forro, 

eeto proporciona 1.1na duración extremadamente lar9a, y la 

auf!ciente reaistencla para dar un11: protocc1Ón contra· 

volea.do apropiada, a pesar de 

aloj.a.ml.ento de acero. 

ser más Hqaroe que un 
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i.a cablna··dftlantera; ;üe~~-.·doa·---~~·~lae- -·~:~~-~táa. a 

ambo a lados; La ·-~~aa&~a ??~~~ .~~~' p:~~~r-ta:'·:·~~y·-~~~~a :~:~~~º· 
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El prbOOr· propÓeÜ.o. del diseao tenla expectativas 

e mucho:: ~a~-~~i~·iÓeae, el logrO- de un vehiculo que fueae 

c·apa~· de · tranBitar terrenos de muy dificil 

correspondi8nte para estos caeos (mencionados 

anteriormente -en este texto) y cierta cantidad de agua 

- para -poder hacer frente coiñO un prinler ataque al 

incendio forestal, pero ya que el eOlo d~seño de loe 

módulos era bastanta extenso el proyecto ee centró en 

estos miemos y se le agrego un remolque. 
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El punto mas importante en el diseño de estos -

moduloe es la_opclon de adaptarlo_s a la.'mayo·~-~~ ~.~·,.-:}o_:e0 
vehiculoa de carga pesada tanto de adquhlcion. nadan.al 

como de lmport:.11clon, es asi que el diaoño aun con 

cierto cambio de Altura que recibe dependiendo del 

vehiculo en el que sea montado sigue -conservando las 

cUmenciones neceoarhs para que eea U~ado -.por. 

persona promedio de 1. 70 mte, 

El dioeño de eet:oa moduloo conot:a de: 

1.- El modulo cisterna 

2.- El modulq de personal y equipo 

3. - Remolque 

58 

ll ~ .__ ___________ ___.c::Jc::JCJDDDll/lllllll~~ !f 
..---------------c::Jc::JDDDDlllllllllln\\\~~, 



El primero ee ' un modulo que consta del equipo y 

eepa~ioe necesarios para transportar: 

~, una motobocnba de tipo centrifugo de etapa Única 

llevando incorporado el dispo&itivo de cebado1 con una 

Preei~n. ni~ima de 18 bar, y un caudal de 1400 lte/min. 

a e bar y .de 1000 lte/min. a 14 bar1 el ea aspirado 
'·--·-- - ~ . . - - . - . 

d&ade el exterior deberá tener una preeiÓn má'xlrna de 

18 bar. con un caudal de 1250 lte/mln. a 6 bar y do 

1000 lte/min a e bar y de 1000 lte/mln-. a 14 b.ii.r •. 

Peimltiendo , __ as! i~nzar· -las reBerv-aB -~8 :agua--éclmO 
,: __ . 

unidad autonoma u-na·" .eat'aCión - de 

bombeo, aspirando el agua.de_ pozos, riOs., ·1ag~a, ·etc. 

e impulaándÓ·la- a la distancia n8éeearia'. 

Eeta-.bomba se ·iocaliZa· en -Ía ·'¡;arte .. poat8rlor. del lado 

· izquierdó, está t ijada -S~b~e: una, -e~t:rU-ctura:··metalica con 

una plataforma- de--m.3dera··~.r medfo-·dO.,-torniÚos~ 
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b) Un carrete de primer aocorro ~e arn;adura ;~t~11C& 
con manguera enrrollada de 25 -rmn. do 40 mts.- de.-lomq~tud--;-

· .. '.-'-.·-.', 
y un caudal de lanza de 100 lts,/mi.n •. a ·a ~~~) :_ el· 

rebonbi.nado sera por medio de una manive~a para i:eduCir 
.. '·: .. :'; -

el eafuerz.o de la operacion, to~n~o _ ~~- ~-c~enta·.c~ 

opcion 

tambien 

bomba. 

El mÓdulo contará con ·dos ·.c_~p~r.~l.mientoo.:en. -a~-a
costados a loa cualea _se tie;ne ~cceso ··por medio de do_s 

puertas construida.a en ·fibra de vidrio estructuradas por 
un perfil de 1 ,1/2"'. Éñ este eopacÍ.o se encontrará 

todos loe acceeoricis para el uso _de la bOmba-cieterna, 

La parte inferior del modulo sera donde se ubique 

la cioterna con c1tpacidad para 1300 lte. de agua tendra', 

60 - -- -11 ~ 
1--------------_,c::JDCJDDDllllllllll~~" ~ff 
----------------c::JDCJDDDlllllllllln\\'~~~~ 



cuales se encuentran unidos a la tapa que ea del misino 

material, se sella a la cisterna par medio de tornillos 

Bl cuerpo del modulo ee encuentra fabricado en 

fibra de vidrio con un espesor do S nm. estructurado por 

un esqueleto formado por una combinacion de perfil 00>e9a 

y perfil cuadrado de 1 1/2• soldadas electricamente y 

unidas a laa paredes de fibra por medio de resina 

refor:r.ada con fibra de vidrio. 

Tiene cuatro bisagras maquinadas en fierro y 

cuatro "clamps• que funclonan como chapas para he 

puertas de loe compartimientos, eetoe eetan conotruidoe 

con plez.as de flerro fundido y maquinado. 

Para poder hacer un facl-l cambio de los modules de 

eet.oe tiBnen iniegrados cuatro gatos 

inferior: ·que' son de facil uso. 

La& foimas de las paredes y 

dieenaron con la intencion de eer 
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refuerzo con realces de lí'neae. verticales a lo· largo del 

mÓdulo, el color poi:: ser. u~~._yeh~culo d@- auxilio: Por 

regla debe de ser col~r- rojo. 
- -

La parte poeteri~r _t~ierl -cuentá -con -calaveras que 

tienen. luceo de '- fr~no·· (eri color rojo), luces do 

di_reccional. (en c:=olor· ~arillo),' y luces· de re~ersa (en 

color bla~coJ que a_e con~orma de unos focos de mayor 

intensidad para que: en caso necesario puedan ser 

utilizadas como el"ementoe de alumbramiento extra. 

Lleva un par de loderae de hule para evitar ol 

maltrato por el levantMiento de piedrae y otro tipo de 

elementos arroja~oe por el vehiculo. 

62 - ~ 

r-------------.... CJDCJDODl1Ullllll~$ J 
@' ....._ ____________ --.iCJCJCJDODlllllllUln\\'~~~ 



El siguiente JDÓdulo Üene las mismas 

carac-terist-icas de -~onst.rÚcciÓn~ pero eÓte tendra aparte . ·-- -· - --· ··" 
espiicio9_-· adeciiado~· _pai;:a e~: ~so_ d.~~~na: ~ri~iaci~'n de 8 

hombres· mas, un ~-~pai:;ió ·'~~~~ia1>~~ra~~g/.t.ra~-~\;ortar 

- -- -· ~ _..,. .:._ 
40 pecsonae. 

L~~' ·barl~~·s ----~~se~.~~~~·-.'.~p-~_r~~-;:,~~~tf·_~P_r~~~~t~~-'i:~st·~~--~- . 
propueS~as eó - f Lbr~. de -~Ldr~~ corl, ~~~_ .. e;¡_t~~c::tUr~ :~~e- t~bQ 
de l':. 

. - . ., ... -·· 
acceso po~ __ el ~~atado y la-·--p·a-rt~.:-. pQátoClot:f';est'an 

estructuradas por pertLl de l i/~· .. --y~pcir·-~-~~-~r~.'~-d~ .-.;/4 .. , __ _ 
que forman los eucalones. 

Se tiene a~~eso a las herramie~,~~-s-'ublca!-i~-á Cn \a , 
' . . - . 

parte posterior (que se encuenté~~'. ciiii\.l'cerÍ~-d~s 

rej U las connt.ru idas 

baoe de madera de 3/4") por medio de.-u-n paalllo·-c-entral, 
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:- - -·.,. _,--, _:: 

Tanto bancas .coino -l~s· i:_eji_~:~·~.'.',·-~~~-~~ r_~"'.~,bt~~ª ·1:1~~~ 
que el espacio interiOr · PUed~-.'~e~e·~--~t~~-~'9~9:_ t~ié~ -~~ 
trAr\sportación d~~ ,-. ¡-~~-i-on~d~~,.:·i "~[;, .:' <~;did(~n~{;:-. o 

refo~~~C~Ci.ori~- ~ -'X -::_: ::~-~-- ·-~ ::,~~~--~7 .. :~~.··. ~ ~'.~~~-~(:};: .. !: :-· :=- -, 
:_\-

· .. negr~ T•:'::~!:?~:p:¡~r!~f;W~~~1~f;;~~!~-~~H~:;: 
fu~~id~~-:--Y e_inPot~ijda~::~SC:m, t~~núiOo_ ~l._,t~éh,ó_ -~~á -~-P.~r-: -

~-~-~-~ª~ ·equi~'. ad1~_iol"!~1-~ ;:-
El~ &is~em~-- d~:/~-~~-r'~-je: ~~t~:dts·ea~~--·par-~:-q~~g~~~~á 

eer uS~d~ i~~~o-.--.-de~d~;=~L'°-Y~"~~-rfii-r -,¿¿~--Cl~'e-1~i;;~ter1.~r---· ;..
p0/ -m~~lo ·-d~. u~--~¡stema d:~··:'Paral-~i~g~-~md;\l~~:i:~i·s~~;~~s 

interior; 

-- S~::~túiza :.\~i .m~-~~ e~~lPa. 'd·~~ J:jf~:o-~~~~-~¡~¡~~i~~>.~;~~:-
el mod~lo cistcrn~: _· .·_;:~~ '-~·ir ~:t: ·~., 

Por 

de los 

ú1t1mo··~1 ·r~~1~~-~>ru~·.~c1¡~.~~~d~-- ._-;;-~~~W~~~;ti~~---
vehtculos .- l~riÍn ".tener" rr!a,'./o~- ::;éap~~idá~ :·:de 
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arrastre que de carga bruta, eu asi que _con el remolque 

los mÓdulÓs podrán ser transportados aún inclusive por 

jeeps u otro tiPo de vehiculos mas ligeros. El chasis se 

~ncUe~tra ~onS~rlÍido _en escalera con peéfil de eole~a d.e __ 

-1/4~ -,en fortna:·•u• unido-por soldadura eléctrica. Tion&--·_ 

cuatro llantas de rin 17. 
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PII2A 
.t:::'iTKUCTUrtA 

rv. ~ !¡J¡I 

MIO· SEGllE!A 
SltlMAR El.tC• 

........... lR!CI\ ,..,.,. 
2 CORJAil SHRAA 

CINTA 

4 IOLMR 
rLEG 

•r·t0~i 1 lRICA 
.... ,. ~ 1 

emti 

S1su11ta do Hollbd1no ccn 
Jubricanl• para corh 

S'e>nu"I• dP MollbdPno 

Droc• ch• f/oj" 

Sold.idurd ""rlPClric.s por 
.i.rco de1 "1 o et ro do du 
carbon 
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Pl12A 

1 Jll)IH• 
SJl)l(AJt 

Jongttud ...,.,, 

srr.tn\ 
EttC· 
!RICA 

IU:fDIHCIA DI P~S: 

Stnu"t" dt Holibdeno con 
lubric.1.nla p.\ra carh 

Z COJUAA SIDlRA SPJJtwl" dl' "'º) llJdPnu 
fIHTA 

... 
1t>ill.n 

P.!HI• 
LEr[ 

Suld,1dur., .. !Pclric.i ptw 
.tr-r.n d .. u 1 re l ro do 1k• 
c.t.rbnn 

M:. t::i.r r l I os, J tliri ;ir 
V l 1 J.1r <;ohr•.;o.ntu.; 
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PmA 
,.t:HYll. 

r;.STltUCTIJHA 

m>&N• SiülllA S11auot~ do Hol lbd11no con 
SIONAR ELtC• lubric4nh p.ird corh 

~il 

RXl!A-
llEAA ... 
r111 Ji'> 

!RICA 

RrHI-
1.rrr. M .. t .. r fllo'i, ll"1•i.1r 

Y 11.IOilr :;<1brant~s 

¡¿ ~ 
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PII2A RI:rCRDIClA l:M PLJl40S: 

t:.STft.LICTUrtA 

~- ~ ~J¡l l'Mllil 

!lOOI- smEA Senu~t& de Hol1bdeno con 
SIOllAA EL!:C• luhricanh par.i corto 
longitud 

IRICI\ 

'" P<rlt 
2 WA• ltEHI• 

H~ l.11• r t 1 o~. 11 ... 1•1 ~r BW L[f[ y l 1 J"'r -sobrant"'5 .,, 
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p~ 
RtFl:.RrHCIA DI PLNIOS: 

(\). Js¡p ~ mil 
ll!llM· smm Soauota ••Molibdeno con 
l11IMAA ru:c· lubrfc¡intt para cortt, 

Tl'.ICA }I cnrh.r .11ngulo to911n 
pl.1not 

S111 ul il ilol •I t.al.idro d• 
banco can adl taMenlo 
para buril de co .. p . .n 1 

con un dj411elro df' J 1/2" 

BrocA dP lt4" 

4 SoldadW'a O.lec tri u ror 
.irco d• Pleclrodo d" 

"" pi .1r:.;a 
c.vhon 

t¿E 
-------------==:ic:JCJDDDDlllllU:lltt~ /j 

,~~ 

'--'---------------------•c:Jc:.JDDDDll:/:1::11~\~':~,,,~ 



Pm.A RJ:r IJ!DlC IA [H PU'ttOS : 

BASE CA'T'O 

s IWIA· l!J:ffl· H..._t..,r rilo~. 1 itti.d.,r 
IWlll Ltl[ V t 'J.1"' ir;;ohr.1nt_.,. ... 
rll L1111 

{, llillM- SILIClll S<"gUrta rlr Mollbdrnn con 
llllHAA r.1.r.c- lufi1•lc.mtr> r-'r'°' r:orlP 

lontrikd 
TRICA 

tutw 

Bruc.i de J/8" 

tu1tu 

8 SOLDAR l'f.l:T SP ~old.1 PI luho .1 1.1, 
phc:;n: con. 1101riJI,, M 

f'~:~A 
l<llnn 

tubo 

~~ 
.__ _____________ ~_,c:=JDCIDDDilllllllll\í~'" /f 

,~ , ... 
.._ ____________________ _,c::JCJDDDOl:t::::m~\\':~,,~ 



P!I2A 

~. 

3 

4 

r.:"''Tf:UCION' 
HA~.r: G,\'l'O 

~ l¡J¡l fm'¡!(¡ 

JID«)I- 'illitll.'JJ\ Sc,tuup\a d" "'º l i hdPnu cun 
S?OAAR rt[C• lubric;intl' Pi'ITa cor ti' 

!lUCA 

llruc" du :1/\1" 

JU:llA- Rí.111• H., l.•r 1'1 l h'•. lll"l)Jl.•1' 

BEAA Lt:H. y l•J.o.1• •,OJlJ1•.>111l1••. ,,. 
1r111.n 

~~ .__ __________________ _,c::JCJCJDDDll:llll:l:\'~~,, /f 
,,,·\-..' 

-----------------------~c:::::JCJCJDOOI :::::Ull\'.\\'~,,,, 



PIEZA r:XTt:N 'i ION 

llt\:::i'C GA'l'O 

R!:fCROiClA [N PIJ>.HOS: 

(f. ~ l¡j¡¡ Jmi¡j¡ 

lll:lml· SIDU.lA S11u1u•l.t Jt) "'º' ibdon11 'ºº noHAA r.u:c- Juhric.1nb• pal' a cortp 
TR!CA 

tubo 

2 BAA.'U:· TAl . .l\DIU_ l!r·ut ·' 1l~ J/ll" 
NAA nr 

Df+ICO 
luho 

3 R.tlll\· ~1'.111• H.11.,,. f1l11·,, BEAA Lrtl / t M)>J .ti' ,. 1 1 J.u• '-Uhr•.tlll ll'.lo ,, 
., .. ,, ... 

4 

~~ 
._ ___________________ _.CJCJDDDDlllllll:lli'~'''~ ,/f 

,~, .... ._ ____________ . ________ _.c::JCJDDDDlm::imnW~~,,, 



PWJ. F~Tf':p.J <¡;ION 

or.:;c GA'TO 

pl..ae.a .. 
t1rrro 

2 

4 

i§ ~ª ~~ ~ .__ ________________ __,CJCJDDDDllllllllm'~~''' /f 
------------------------~CJCJCJDOD1:::::1:n::'.\'::~~'-''' 



PII2A 
f"~HNO 

UA:Cl: CA•ro 

MAQUI- TORNO Dh•11nslonar 11! p11r1111 u•sur 
NAR PARAJ.[- pi Ano,, utl l lz.u1do un 

~~ii'd.. LO torno p."lr.1l<'ln , btn'll dr 
rnl lrrl dC'10b.iitl" \1 dr Cnt'tP 

Z IAARJ:• TALADR Bruc., dl' 1/8" 
HAA DE 
bc~:'t,t HJ\lojCO 
l'OIJl'rt 

4 

i§ :: 
~--- ~ .__ _______________ ___.c:11::::::iooomm11rna'~~'" l! 

,,~~,, 
._ ____________________ _,c:::Jr:::JDDDOl!:::::m~w:,,•' 



PmA Rt:rl:JU:NC lA lll PLANOS: 

CX'rCNSION 

I~. ~ 4"' Mtl 
DMH- Slrurv>. Seum•h dP Mol ibd1mo ton 
SlO!IAA ELEC· lubricantf' p.1r;i cortr 

U.ICA 
tubo 

z IAARJ:- íR[SA- 11.tc"r orificio '"UUll 
Mil MPA di"cnliom·~ do '" 1•l<'lno\ 
tl.lbO 

3 IOUAA OPU:n.: Sold.1r lllbU) cou .i.ni1ulu 
tubo :;,~~1.:~~ll(¡;~~l~:I 2';/''~I í!~) 
rlac;i. 
tubo 

4 MIOO- fQl/IPO s. lt> .i1il ¡,,, rt>cuhriMi .. n· 
PUl.YE· nr.c- lo Ppu• ico Pn po 11111 r.nn 
RI3ADO IROS• un 1i1!_,, d11 .np .. rl ion, 

TMICO 9 11 .. \.pll .. , '" hor1u•.1 

11~ 
L------------------------_,c::JCJDDDDl!;:i::m\'~~''' s~ ,,, .... ,, ... 
~-----------------------.c::JCJDDDDll:::::lll~\'~:,,•' 



PIT2A Rrfl:JU:Hc lA ['N PLPJ.IOS: 

lOPJ'tO DiMen.rlonar l'I barra HRU 
APft.U:• pJann'I'., uti 1 ir..1nt10 lln 

LO lorrm p.u-.alPlo , huri 1 1/Ji 
1h1ib.nlP p rlii ('.Ol•IJ1 

2 kIC~· J:QUIPV Sl• h• .1.rl ic..t r\•cubríttil.'n 
PULYE· nrc- to t'pnidco PO polvo con 

RI2ADO TROS .. uu sist""a dl' .1.:i.penion, 
TAYICO Y lll's.pues n• hornl'J 

3 

-11 ~ 
--------------------..... CJCJDDDDll:Ulll:l\'~''" /j ,,,,,,, 
.._ _______________________ _,c::Jc:JDDDOll:::::m~.':,':,"' 



PJI2A 

z mw nu:sA- Cuu Ír"u fo d.ublP ,U\• 

.,¡,.u HO~~ ~1:l~n:;.a~~ d.m loo; p.Hn°' ¡¡..=-:::=--! 
::,et~: ZUHTl\l. 

3 CUI- cr:rn.1. s .. C .. l'ill.1 1,, 11i .. r,1 cun 
L1JJ. Ml:(.NH• burí 1 n .. J .. ,L.n t" 
1•1•-i.t. (0 
d~cold 

~ == ~ .... ~ 

r---ir---1000Dl"l'll"l1"~'· ~ '--------------------------''---'L.-..-J U 1 H l•' ~~ 

------------------------~c:::Jr---1CJDDDl" 1 ""' 11'1"',~~~--· L--J t111iltllu\\ 



PII2A SOSTEN 
DE r,NGl?ANE 

R[fl:RfHCJA LM Pu.NOS: 

ti. ~ l;J;I ~ 

UI:· TROQUE SP troqul'l..i con •I 1¡1un-
LAA IAOOIUI zon de cor((' l.i l.won<1 

DE callhrP 22 )Ml'd d.U' for-
IAttlM.1 lH too 14.1. y hiicer orificio NI 
n .. IJ?'.I dw~ p.n:o\. 

2 11.0LAA 001.A Sr rol."'1 nn.t tira dl' ¡,, 

l'J\ "in.1 m•grd c.ilibrP 22 
h.ul.1 .tlcdn7.t.r un diA 

1,,n111.1 " .. tro •• 6 C.M, 

3 IOLDAA Ortrtt ~- \UI' l~l .m rl n \ piPT.J\ 
lroq11..,J.1d.n .. un.i rnl,, .. 

l.utlh.t d' • riMJllU'l P'O lOld<l-

"º" "' ' l.1 pi .. 1A 21. 
IAt11fU 

4 

~~ 
~----------------_ ..... c:JC:::::iooom::immr~~," /J ,,, .... , ...... 
._ _____________________ _,CJCJCJDDOl::::11::m\\'::.-'' 



PIT.2A 
CH.I:Mi\LL.l.:tt¡;,, 

~. l5r¡t;ii ¡, .111 l!:M!tl 

ll!lf:H• SIDIJA SPflllPl<l dP Mol ibd"no con 

SIOllAA [L[(· lubric.inle para corh 
bU"r), !RICA 

d•cold 
rul lo:tl 

z fll!SAA íRJ:SA- Co11 fr"i" dv dob(p ,m• 
DORA sulo <P 1" dan los pasoo; 

1.>ir"z.t HORI - ' ).l crPM.ll IPra. 
rlPCOJd 

Z!llHIJ. rnl 1ood 

3 BAAAJ:· TAl.AflP Tir11r.• dP )" 

~AR DE 
BNKO 

4 

~ 
~ ª§ 
~;::::::;: .._ ___________________ _,c::JCJCJDDDll:lllllm'~~,,- /J 
, ... ,,~,, 

~---------------------_,c::JCJCJDDDll:::::m:\\\':,,,, 



PII'2A 
Rf.ít:ROICJA l:H Pl.No!OS: 

~. h!att,11 ~!PI leffii'tl 

D!lo!M- Sffill:lA SPIJU.~ dp .. ot lbilpno 'º" 
SIOHAA ELEC• lubricante p.'\N cnrb, 
pl.u;.1 !RICA y cor·l.tr .mgulu u•g11n 

"' pl.inrn tlrrro 

z PERFO· TN.ADR SP uliljz:,¡pj t.d.ulru do 
l1AA DE h,lnco 'º" .i.di !;'IK'1ntn 

rt:ac:a n~co ¡MrA hu:rll dP rm~r.u, ... 1:011 un di..,..Plro d" \" 
f1•·rro 

3 IOLDAA llVl[IJ• Snlrl.\1h1r.i. PIM.tr1r.1 '"' 6Jl.u:& ELEC• .u-i:o ,¡, .,¡l'r.lrn1ln ,¡, 

'-"º !RICA i:.1rh1111 
pl..ic.1 

'1 !IJ:BI\· RrHI• M.l l.11' r1111•., \ IH)'l .\I' 

BEAR 1.rrr 
V 11.i"''' o,ulor•Ant • .. ,,, 

ur1ll.•'> 

!@ ~E 
'!'<..~.: ~ 

c::::Jc:::JDDDDl'"I""'"'\'' ~ '------------------------~ ... ítüh\\ ,,~~,~ 

'------------------------~c::::Jc:JDDDDl:::::1:1m\\'!••'' 



PW. Rl:fERll'C!A DI PLANOS' 

5 MICRO- [QUIPO So IP apl Je., r•vcubrh•l~n
PUI.YI• [L[(- to epoxico en polvo con 

RI2ADO nos- un ,¡ """ª dP .nperdan, 
TATICO y dfi1i;;ru1H u• hornPA 

'( 

n 

~li ~~ 
~--------------___,CJCJCJDODl!llllllll\':~,,, }'! ,,, ... ,,, 
~-------------------_.CJCJDDOOl1::1:1111:\\\':,,,, 



PmA RrrrRD<CJA DI PLANOS' 

im«N- smtllJA SPRUP l.t dL'> MO) lbdt,>nD con 
U0NAR tu:c.. lubrlc.,nte p.,r.1 corte 
b.1rr~ rltICA 
r.Qld 

1"111 IPd 

Z BARJU:• fll:[~I\- ll.1c&or 11rificiu H•unn 
MAR DORA dlHl•ncio11l'~ de Ju~ 
b.a.rr.1 1•l.mr11 
c&ld 
rollcd 

3 JI~· Tt\IADIU Drnc,, ~1., J.11f," 
HAA nr: 

b .. rr.1 llAHCO 
C1Jld 
rullo<I 

4 MICRO- [QUIPO S(' lf' "Plic" rrcnbl'iwirn
Put\IE- nrc- fo 11¡1udc11 Pn 11olvn [011 
RUADO nms- 11n ,.¡ ~tl'H1' flp arprr .. iDn, 

Tf\J ICO Y ch1 '>Pllrt 'H' hornr" 

s~ 
~;::: 

.---------------------.,--,r--10000111 'l"','"'~' ~ 
L--.JL-1 , .. •ll1h\\ ,$-~~ ,, ..... ~, 
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PIIZA 
PUl:UT/\ 

F.S'T'H.UC'TIJH1>"\ 

Vi. ~ ~ ~ 

1 l!M~· SEt.IJIJA Sesuat3. de Molibdeno con 
SIQljAJI ELEC• lubric,1nh• ¡1J.rd cort" 

lonu1but 
TRICI\ u•nun pl.moi 

tri prrli 

z CORTAR S HRAA Sl>8111'lA Jp "º) j\¡dl•llU 
cm TA '-"nun p Lrno' 

annulos 

=~ SOLDAR J.Dlllll· So l.l,1rlur,1 .. 1 ... ctric.1 p11r 
J:J.J:G .t1•co 111• 1•l1•1·lr111lo 111• 

p~11:~1 i) !RICA cdrhnn 
1'err1 l 

4 JU:M- RJ:IJI· H3.t3.r f1 le:;, l lH ... l3r 
BEAA LETE y l 1 .J~I" o;obt'.\l\ll•!O .. , .. 
l'il 1 .... 

-
Ñ ~~ 

1....-____________ ___.c::JCJDDDDllllllllll\'~'' /! ,, .... ,, 
~--------------------~r---i~r---iooo1" 1 ""ll"1'':~,,,, 
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RCfCIU:NC !A EH P!J>JlOS: PIIZA T1\:rt\ 
f"OSTEHJOK 

PUCHTA 

.1. oc.> l.;.¡ lo 11&.,. o t 1 t u 

PREPA- EQ!PO Gt•.ot"'" o e: ...... 

.RAA or. dC!iMO Ida.!"' 
ASPl:R-

Molde S!OH 

LICAR MMUl\I. Apl ir..u- J., priHPr,, c.1p.i 
rr'~in,, di' rp\j O•I y filw.1 .'1 
olcho- NO ld1• 

ASPER- EQ!PO Apl ic.-.cior1 dp rp••in.1 rP 
SIOH DE íorzad.t con fibr~\ de vl 
r1br.:i ASPE:R• ilrin, h.u:t.l ..tlc.tnzAr un 
rt>o;ln~ 

S!OH 
1•\p(l\Or tmifnr"'' dl' 5 M.H. 



PIDA T~\.rl\ 

... OSTEKIOR 
PUE:H.TA 

Rl:fJ:l!DKIA DI PIRffiS: 

(v. ~ ~!Ji llMail 

5 l\PIM Rod i 1 1 o d• pJ.aut-1 cu 
!)O u Hl•l.:tl 100 p;afl.1rudo 

a la su do , .. dl' lt l .llM(.I lPO 

t'Trf'ti;1~ 

b REBA· Rl:HI• M.1 l:.ir• f'iluo;, J1111•1-1r• 

B!AA r.r.rr y 1 i j.,r 5obr .. nt.1•5 

i,, 
l"'tll.:ic;. 

7 ~IIHAA 1:011·0 /\pi ic.i.ciun d• prt•¡•.ir,\cote 
D[ y 

Asrn-
t'\Mod\t' .u:ri 1 ic;u 

.IHhJo; !ilOH 

8 

¡- :: 
~~ 
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PII2A 
PUI:RT~'\ DJ;';'AGJli\ 

!lll«ll
SlOHAR 

SlliUlTA Sp cn?"t,1 1.i lnnsitud de l.i 
f.l.f.C· h.U'l"."1 d(' l/?." seuun r l .rnc 

TRICA CO// IUl.t U:!8U!.'t.\ tfo MOi lb-
d(•IHI r.011 luhf'ict1n!P p.U'.t 
GOt'!l' 

2 BAAJU:- TORl<O 
~AA P~~¡-

""""' 1'.tl!1l1•1ltf'< 

3 Diktll- SlT.lílJ.~ 
IIOHAA tu:r-
,.J.a:co}. TRTCA 

dr 
r1~rrn 

4 IARJU:• T/11.AIJR 
HAA DE 
11lJ11.:J1 ílNICO 

"'" Íltlr .. o 

Sl' loc.d i<::.t t>l clin lro dl' 
l.1 b.u-r.i cun l..1. Uroc.A de 
t:Pntro'- y u.• h.u•rpn" t.uu 
J.1 hl'oCA 1fo (/<¡" 

Se diHen<:iona fJ. vl.1c.1 dC' 
fil'rrodl• 11"fl" Jt' l'il'Q\.ol' 

u l i 1 Lr ..i.r1do ""·"' \P[lU t,, 1h• 
t·rn I i b1l1•no '4Hfl l.\!l.t 11n 1111.1 
~l'' \11.'l.t electrk.i 

SJ> lnr.<'11 it . .ul lm;: 4 CP1i!Nn 

tfo In\. h.-wrr,11ot. '''HlUI pi .t
nn~. 11\,rndn 1,, hr-oc.1 ''" 
·1/{f" 

~ ::: 
~ ;;:: 
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PII2A 
rUt:llTt\ 

rUHDIR HO~ ~p rundP ol ri Prru cm PI 
Dr. cri1ol a und tPMpPr.ttura 

CRISOL rl" 12880'.J Aprox. 
r il~rro 

2 VAC!>JIO Ht~UAL s. v.1ci.t ,,f cuul1111ido dPI 
L'risol on l'l 11old(I do 

Pn rl iU•Pn.1 

MoldP 

3 RrBA· s,. '''"''ri l.tn f..n pÍPZdl 

BEAA ch• 1 .. fr.tvill.1 ... .1 ()\• 

lo• .... "'"ri 1 con J' h•cfr.t pArA 

hr.u1I"' 
fi"rt•n 

4 IAAJJJ:· 1111.ADR llroc.t dP 111" V 3/TI" 
NAA 0[ 

llNICO 
•si\qun pi ano~ 

,.. 
~ :.:: 
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PII2A 
rua::tt.TI\ 

HOS'Cl\..S lSl~rl.GKl\..S 

~. 1• [¡j¡¡ \i¡mriJta 

IXIMEM- SIERRA Corl..!.r pl.ac.a du íiPrro 
SIDMAA CJHTA de 111" dP e!ipP:rnr con 
p 1,,c.1 s:it'rra de Malib1fono 

dr 
r1 Prro 

2 BARRE· íRUA- ll.tcP1• ori riciO'l l:PBUO 

HAii DORA dirt.,nciune'i d• lo• 
p l~(::t. planos con broci\ dr .. 3/R" f tl'rru 

a M~HUE l'RESA· lt.tCf'I' 1. c11C11•d.1 con l"t.t-

U\R DORA chuPlo 'iP11icónico dP 
pl .Ac.i. J1B 11 

do 
r i Prro 

4 
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PII'lA REfEREHC !A EH PLNIOS: 

hft'\N1JA Vll'>RIO 

~. 
,. 

~in llmlim 

l DIHEH- SIERRA Cor IAr b.trrA de> f i"rro 
SlOHAA Cl~TA dP 11"2" dtJ di""" Ira con 
b..u-ra ~ i rrra de "º 1 i1u1Pno 
d. 

f1Prrn 

7. JI~- IOR>«l Sl" b41'run.in hll doJ ox. 
HAR PARAf.f.- lrllMO~ dP. ¡ ,, li.wrA can 
hArrA LO (,'\ bl'flCa dP Cll'ntrot y 

•• [/~" 
fll'rru 

8 MACHUE lOJU-10 S1• h.tu• 1 ., r.uvr•d,. con 
r». PNW.l.O E• H.u:huPln \.-,..i<:unicu 

p.v.1 hro(:,¡ dP 11'1" 

4 »OBLAR SOPl.F.T Se 'º'tiene IJ b.wr.1 
rn un tnrni 1 lo dr b.·rnca 
c;.1• e.ti Íl1nf.' y '" 1fohl.1 ,, 
98° 

~ ~:: 
~~ 
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PIIZA RclTIU:J<C !A !JI Pl.AHOS' 

MANIJA VIDRIO 

5 MICRO- EQUIPO Se leo Apl icd recubriMll•n
PUlYI• nrc- to epodco e11 polvo con 

RnA?>O TROS 00 un \h:l""" dv .npPr,ion, 
TATlf.0 Y d1.1"1;pUPs '" liorneA 

7 

B 

63 
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PJI'M 

rUHDill 

fil•rro 

2 Pt:.IADO 

PO PI 

MOfd11 

3 REllA-
BEAA 

1 °' ··-111'.'llllll•\ 

4 BAAJU:-
MAR 

RErERJ:HCIA EH Pu.las: 

111.:'ir'IGltA 
\.'JONIO 

HOm> s. Íunde ol ÍÍPrro vn PI 
DE crl \"ol .1 un.t. IMperatura 

CRISOL 1fo 120R 0 ..tprox. 

MNIUAL ~" u.u:i.t PI conll•nidu d11) 
crisol en el "ulde de 
.1rpn,l 

"'SHDU S1• P'\Ml'ri 1.tn l.n pii•Z.t\ 
do 1 .. lr.tvl l l.1 pfl PI 1•\• 

MflJ•i 1 con pi prfr..i p.tr.t 
íitirl'O • 

Tl\LADR llror,,, flp f/'1" U>!fllll 

DE plamn 
RN<CO 

--
¡:: === ~;:::;:: 
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PII2A 

rUNDIR llORtlO SP rundp "' riPrro Pn PI 
D[ cri1ol .a un.s lPl'lpQratura 

CRISOL 111• 1288º ,.prox. 
fi'1rro 

2 AC!ADO MNllJAL So UAci.i (d cnnliPnidu rh•I 
crisol on ol Holde do 

€'n €'1 arPn;\ 
Mol1i1> 

3 Rrlll'.- '" P1HUri l.i.n ¡., pÍPl.H 

EEAA •• J., lr.lvill.1 "' ol "'" 
la. 'º" 

M{lrÍ l con .11i111lr., pAr.l 

1rAl1f P\ 
fi4'r1·0 

4 BAAJU:· 11\LADR tlrnc.t ifp l/'I" \PgUn 

HAA 0[ pl,1110\ 
fJNlCO 

-
~-.---------------c::::Jc:JCJDDDlllllllm~~~ /j ,,, ..... ,, 
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PmA RI:fI:lU:llCIA DI PLANOS' 

lU!:AGRh 6G 
\.'lDRlO 

~. ~ ~l)ll lmfi.li¡ 

5 MACK rru:sA- Hacer la CU(?rd;i con tu.-
LNI OOAA chuelo s~iconico P<U'2 

piez• 
runo:h .. 

t:irnc.l dr 114" 
\01.Vfl 

b MI~ I:Qllll'O S11 11> d11l ic.1 rPc11briMiPn-
PULVE· I:L[C• lo Ppoxico en poluo cun 

RllADO !ROS• un ,¡ ,lPt1..1 dp ·"I'll'r\Íon, 
TA!lCO y dP~p11n \P hornP.t 

~( 

8 

--- --~ :-: 
~;::::: 

.___ _____________ ___.c:JDCJDDDllllllllll\'~'' /! 
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UJ Ja 
~-

Caballero Ml•:iuez 

1 

1 FECHA ESC. 

F111nte1 P""M UNIDAD ACADEMICA DE DISEÑO INDUSTRIAL 2'MARZO•o 

MODULOS PARA PRIMER ATAQUE 

EN INCENDIOS FORESTALES 

CONJUNTO COSTADO ¡:AS 67 
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4 

COSTADO 
IZGUl!!:RDO 

RCTLROCIA Df PLANOS: 

tSTOPA i::~topa b.a~Jr.d.a •n 
2.CQt;;tlO dg gtilO 

Gr.as.a o c~r.._ 

dcSHO ld.ar 

f\plic.1r ¡., priHt"r.1 c.lpO\ 
de r~,;in4 y fibrd 41 
~oldt" 

UlPO A.pi icaclon ch ro-tin.1 r1;1 
OI: f orz.lda con fibra d!I' vi 

l\SPCR- drlo, h.uld ... 1c.rnzar un 

SIOM "'P"tor unlfoN'I" di.i 5 "·"· 



PII2A 

íP. 

5 

& 

COSTADO 
l'ZOUIEKOO 

~ i.ljll mri!t; 

Rodl l lo "" J•lAstlco 
o HOl.:;1.l 1 en r.;¡¡¡n.;;it"utlo 

a. la. su- th~ 1'' di~ 111.tHl' lr•n 

t·~rflc1~ 

m~- JU:Hl• Ma t.;;ir f'i 1 u..-, ) lHl•l..ar 

BEAR LtTC y 1 i J.•r "<l'~1r,•11 tr!; 

l.;¡•. 
or1 11 .1" 

7 l'IMTAA EQU11'0 Apl ic.Jcion dQ proparacotl! 

A"~h·- y l''-"dl lr dGri 1 ico 
.11th.1c, SIOtl 

Q 
t! ~ ._ ______________ __.CJCJCJDODllllllllll~:J/ 

~------------------___,c:Jc:JDDDOUll:lllll\\\\':~.,~ 
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PII'l.A 
RCTl:RlllCIA !)¡ Pl.AllOS: 

Tt:C::t10 

1 LSTCPA t:" top.a b.a1hd.a •n 

3 

,.oJde 
.;t.OOt.;;ato de ot 11 o 

Gr>a'!ia o cura 

da~HO ld:i.r 

ICM MNIUl\l.. 1'plici\I' J.l priHer., c.apa 
de rf'"\in" y fihr-,, .,,¡ 
f'IOfdP 

4 A.SJ>m- EQTPO Apl fc."tdon do rosina ro 
SIO!I Dr forzada con flbr• do vi 
fibra l\..<iPE:R- drto, hada .alcanzMi un 
r•:ina S.IOH ~'P"\or unítorto11> de 5 "·"· 

--------------c:JCJCJDDDllllllllll~~1 
-----------------c:::u::::10000111::11mn\\~~ 



PmA Rrfl:JIOICJA DI Pl.AllOS: 
fi9 

TC:CllO 

~- ~ .lfJFt Mti 

5 RmJ i 1 1 o d• p 1. !1 l I co 
o t'U~ tOll 1 uu 1•..i.noar-t.uto 

a.13. .su- .tt• , .. 
"" 1t l .;lttP lr>U 

1•erf1c1or 

[-,. REllA- REHI• M.1 l..11• f i 1 O".i, llM¡•l.11' 

BEAA LLrr " 1 i j,,r >;01!1'.•nt•··· 

7 urro Apl icJcion dl' pl'(lpJ.rJCO h.> 
U[ y 

ASPI:~-
1'\"·11 le .tcri 1 icn 

.. U'\h.I .. SIOH 

u 

~:_:: 
~~ 

.___ ________________ ___.c:::JCJDDDDllllllll:l\1~~'' ~/f ,,, .... ,, ... 
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PIIZA ~Ol'OKTF. IU:l'[Rl:NCJA [H l'i.PJIOS: 

11, 74 

~. 

2 

3 

4 

Ct\N,\:>Trt.t,r\ 
Y f:SC;\l~f:Hl\ 

1!5~ ~ip¡ Mll 
TUNDIR 110~ So funde• pf fi1•rro "fl PI 

nr cr l rn 1 -' una t PMJlPt•a l 11.r.t 
CRISOL d" 1288 ° dproic. 

íii:irro 

/1CIAllO HflllUAL Sll "'"ci.t PI cont(•nido d1>1 
cri1ol 'l'rt el 11oldl• dQ 

Pn PI .i.rPn.l 
MUJ1fl> 

REBP.- S11 P'\l'l1•ri 1.rn 1.,, pi1•z.H 
BEAR d1• l.1 lr.1vi l l .1 '"' p) 1•\• 

'º' ··- H11ri 1 con piP1h•., p..w.t 
brAllil'I íif'rt•n 

JARRE- 11\LADR Broc.1 ¡J., l/1" u.•¡¡un 
MAR nr pl.m1n 

ílflllCO 

s $: 

---------------c:Jc::::JCJDDDllll!lll!:\'~ /f 
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PIIZA :!JOl"ORTC 
C,...NA~i'rll.LA 

\' l:~C~\l.l:R/\ 

RLrEROICJA LN PLANOS' 

5 MICRO- EQUIPO s(I IP .tpl icd rPcUbJ'iMiPn
PUI.YI- nrc- to epoxicu l'n polvo con 

RI2ADO TRO~- un 1h:tc>M" ti" .tipPrdon, 
JATICO Y cl~1.pue' H• hnrnP..t 

'( 

a 

;: :: 
~~ ~ 
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PIIZA Rl:fl'.Rll<CJA fM PI.MIOS: 

"· 1 

2 

3 

4 

C::ANARTll~l,M 

Y r...r;ct\Lr.Rt\ 

l!l!l!íllll l1J.'l m..m 
l:!Xk!H· Sl[RAA \.11rt.1r tubo th~ t " d1• di.,, -
SlllHAA CINTA Mrtro a J;,. lon.tli tud in 
tubo dP rlici\d,1 fin lot pl.lOiH' 

) .~Mlfl,\ 

DOBLAA MBLA- DnhJ.\r tub:i r:on d.Hfo t!p 
DOIU\ 1" ,\ 1111 lfj,v,¡~fl"{) d .. 

f1. ~'.1 e·" lP.!Jllfl pJ.t.UlJ\ 

BAAJU:· T/\l./\DRl llr1Jr,, di> 11'1" \f'f(IHI 

KAA nr j•[,11111\ 

llNKO 

MICJIO· l:Qll[l'O Sr Jr ,1pJ iti) rrr.uhriHit>o-
PUL'IE· a.re- lo t>po•ico Po ¡10Jvu cun 

lU2ADO rrros- nn '"1 str11.i dp ·HPr:r,.inn, 
fAT!CO 1,1 tltu;purt tfl hnrru-.;\ 

- -
i§ ~ 
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PWA 
CANA:i'Tll .. LA 
Y r:ncA1.r:n1\ 

Z llAAAI:• !Al.AD• u,..,,,. ,¡, l/•I" '"U'"' 
HAR Dt rl,.1m\ 

DAHCO 

3 MICJlO- t:QIHl'O St> 11• .1¡.> 1 i1;.1 r1•c11hriMi1•n 
PUL\'E• I:L[C- lo ~1 ¡ 1 11:io:ic11 1•11 ¡1ulvu L~rn 

JU2AD0 IROS• u11 ·d1.l"".:i dP •l\PPl0 \it111, 
lATTCO Y d"\PUP\ ..,., hnr1111.1 

4 
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COSTOS DE 
FABRICACION 

¡§ ::=: 
~:;::: ...._ ____________ __.c:::JCJDDDDIHmlllmf-'' jj 
~...-----------------.c::Jr::::iCJDDOll!llllllll\\':~ 



p:-:.-. c.:iint. ctP\Crl pe IOI t\ltPr1.1I .1.0.1.b~cto nu". 
$ del $ $ 

n.tl<t'rÍ.J.l virz.1 totd 
ptrflJ ""ª- n~tural J89':),DO 

J ESIRUCJURA dr"do dr H kilo 6988.oo 24A24.oo 
1 l/2N. 101-
u:t.n12.1.tln 
cal.lU 
p•rf i 1 Cll.&- natW'al JB'J':l,no lJ:.710.oo 295<!7.oo 

2 (S!RUCTllllA rlrJ.dn rh• 
" kt lo 

1 112". llAL-
~.ani1.111o 

prrf1l CU,t- ri.1tur.ll Hl'il':>.oO 0890.on 32392. ºº 
4 (~!RUCTUPA dr-.1.t!.11 .tJ> " lulo 

1 1n·. tnl-
~.m1r¡:.to ,. 

p~1·r 11 <U• n"'lnr.1. I )ff'J~.110 'Jf.J~.oo l8!J'Jl:M.ou 
'l 11 r.s !RllClllllJ\ drA1ln d• " 111 In 

1 IFi··, u.el-

~~1111 t~do 
rr-rr 1 i CU:l- 11"'tu1•AI '3R'1~."" 2'J':l:>,oo uuc.c. .oo 

r, 3 í.S!RllCTllllJ\ rlr,u\o dr 
" 11110 

1 1/Z"", 1ul 
~~~l~~rln 

1·~rr11 CUA· ll"'lUrA I '""''·"" 1 
~"'ll.111 ~11111 ·00 

" rs rv.uc lllllA tlJ•.u\u ... ~· "1 111 
1 112··, UJ.IN 
v11n12;1.do 

1 , .. ,1.111 

~ 
--

~JJ ~ª 
~,..--,,......,0001''1'""''''\'' ~:: ._ _________________________ .. L--JL---IL..-J u • 11111"' ~::-, .. , ..... , ........ 

----------------------~c:::JCJCJDODl:::::::a:\\\':,,,, 



dt'~r.r•lt•CIOrt ".1t1•r1.1I .ICJ.tl.ldo 
$ d,.¡ $ $ 

1-..,trrí.11 1•it'7.• tohl 

rerr11 CIAJ.- n;o.tw-a.I G69Z. OD JtJ(í .0() LROl6.011 

7 [, ES TRUC!URI\ dr.uh1 ilr- w k l lo 
1 u2-. 111.I-
u:1on17.:111lo 
ca.J,!'1 

J>PJ<flJ et.u.- n.-tur.11 t.(,9?..oo 'J:loTl.01 l'H'16.oo 
f.STRllCiUllA d.r:a.do de ><\din [J 7. l I/?,", ,.,,.i-

u.101-.i;ioc(o 
C.J.I. M 

pPr( il CIU- OAIUr.&1 (i(,9<!, 00 1584.tu 6338-.oo ., [STRllC1UllA dr.1do rh• K k l(u 
1 1/:!", ""'' uJini7 uln 
c.1. I. J4 ... 
prrf11 r.11.1- n.1tur.1l f'lf>Ml.1111 'J:i,WJ,oo11 l'Hfl'1 ;llH 

111 [S !RllC rtlllA 1lr.uto 11• ><kilo 2 l 1 2°'. u.,1 
v~na:t .. ulo 
r..1t.M 

verr11 cua- n;o.tw'l.l r.r,BZ. 011 7'-122.MH l'liM!LlUt 
11 2 ESTRUClURI\ tlr.uh1 dr 1( k 1111 

l l/l". 11.il-
v;:i.012;>.tlc 
c;:i.t,J'1 

.u1•rf 1 I 1:11.1 n.\l11r.1 I (,l,K2, uu 1(,•Jlll.111 :1:11rnz.uu 
12 2 [S!RllClllllA dr a.do fü• ,. k i In 

1 l/íl". y,11-
v.1n1·.z.1rto 
c.11. 1'1 

Q 
--
~~ 

c:::JCJCJoomim:rnn'~~ /f ,,, .... ,, ... 
c:::Jc:::JCJDDOl::::::JU\\'~:~,,,, 



Gotflt. d•"icr1vc1 un tU.ll•l'lJll J.CJ.b;i.do $ do 1 $ $ 
n.it~r;.il pfl!';";J. tot.al 

13 z EST~UC1UPA 
ptrf1l e"a- n~tu.ral 6682. ºº 11951.oc 35'H5.oo 
rlr.lrlo "· M kllD 
1 l/Z- • u.1.I-
van12:11l11 
cal.l1 

M z [STRllCllJIUI 
r•rril CUJ,- nAIUrJ,J Ci692.oo f>99fl. un 13'196.oo 
rlr.lrlfl "• M kilo 
1 u2-. u ... 1-
u.1.ni:z.uln 
c.11.14 

15 2 [STRllCTIJRA 
Jl\>l'fll Ctl.I · 11.uur.11 b6ttZ.oo (,6P.2.oo J:l,Mü.oo 
dr ... dv "' . kl 1 o 
1 1/2". ft.al· 
v.1n1:z.uin 
CJ.1.1'1 

1(, ~, [S!RllCllllU\ 
l't'rf1I GU.•·· 11.ttur.11 fiM'Z.an 1'..üCU.03 11.H!;?J,oo 
ilr.1.1tu ... K kilo 
1 l/2"'. tul 
v.1111.r..ulo 
r..11.1'1 

rr rSTRllC111RA 
pl•T'fl I CtlJ.• C.611<:. 011 :1 :. ,, ~ •• º" 3:.it,5.oo 
dr"'dv "' . kl lo 
1 1/2". ,, ..... 
v<11111~l1tn 
r.;al.1'1 

tn 
[S !RllCTIJIUI 

¡un•Cil CUA- 11 ... 1111•.il 61'..112.oo 2MI .lt> .uc <lM.t.."11..utl 
tlr.itlo "•' . kdn 
1 11:?", u.al -
u.inb:.ulu 
t:.i l. 14 



1•i..a. G<\Ot. dl"">Ct•lpclon to.11&•rt~I .lC.lb.ldll 
$ dPI $ $ ouu. nalC'ri,-,1 pil"l:~ tut.11 

P•l' l Cll.1.- GG812, oo 705f.,ou 705!. .on 
[SJRUC1UAA dr.idu d11 H ki.lo 

l'l 1 1/2M. tul-
uJ1ni::u1lo 
e.al. 14 

r•rfil CU:l- h;).tUt';il (,b8l':, ali f.'l'JB .i11 (,')'JD.or 

2íl EIJRUCIUl<I\ dr.-,ño lle ~ kl l 11 
1 112-. u.il-
U;:J..nl'%'1dO 
C1'.l.l'I 

l'C'rf 11 Gua- 11.,tur.t.l M>M2, oo lt.'J7 ,Oc lh.':17 dlll 
ESJRUC1URA dr;ado de "' k1 lo 21 1 112-. tllll-

V,lOl'l;.l.110 
c;,-,J, M 

1011\1. Dí.L HA!í.R\1\1, 

S4í1J,?.27.1111 

;.::: ;::::: 

----------------------CJDCJDDDl\:lllllll\'~~~ /f 
,,~'!\, ... 

'----------------------~c:JDCJDDO!lll:l:lll\\\'::,,,, 



J•Y ... Gc'IOt dp.,r1•11•c11111 toJt~r1.1l J.C.tbJriO ~ '"' $ $ 
OUH. n.llrr1.,l Pi•z.a tot.al 

22 2 BASE GAIO 
pl.iic.a .. ti•- r .. cubri11i•n- lM42it .MI 4-;34 .o 9MG9.oo 
rro do 114- lo l'po111co . ·- "" .11ncho colar nurro 

B/\IE GATO lubv c1•1iul;1. ., rccubr111un 3:;1J?'f .uo Uo:iil<l,01 lb:>M'l.. oo 

2::J n.f(l'l"a lo l")I01'11Gn X t"'letro 
cnlrir 1u•rrr11 

2'1 IXJEHI !OH tubu M•'CollllC() r .. c11hr1r11•11- lJ 7311 .111 7MHf>.oo 7MH6..oo 

BlllE GATO 
.. " 112- tn C'JIOWICtl 

r.ulnr Of'!{ru 

L1<Tl:HSlOH .-1.u;.t .. r .. rrcubr 1 n1r11- ~1'1 1 H • n u 27H .ou 27(1 .oo 
25 1•1•11 ... l/·1- tu Pl•O•i 1.u < .... '"" BASE {i/\TO .. z- ... ,u1chu color 1wur11 

Zb l'l.:l/.NO h.a1•1•A ... cultl :ll')ºl.011 '.119.nu 3 l'J .oo 
llAS[ Gf\10 rol h•ll '"' l/l"" . 1H·lr11 

l.'( 
(,11111 l\l\i(I '-"C"J.ul .. 1' , ... ,.11hr1n1 .. 11- .1~11·1•1.nn :?:,11:,.11· ~:,11~.11 

tXTl'.M~ IOM to cro><1co . ""'''" fjA!O 1;,,\ur nruru 

7,11 7. lf\l'/\ 
h:..rr:.. .. rol.ti r1•e11hr1u1~11- l l'JMf,;? .n ~<)1,J .01 11'12,.o• 
rul lr<I ,,, to l'.!l'O><ICO 
J 1/8" r.11l11r nrin·o 

lt.&rr.1 ... cul<l r .. 1 ul•r íni .. 11 ll'Hthl.,111 lJlll i! .111 H:llll?..n• 

7.'l t1lll/\ 1•ollcd d• ... 1• 1• u " 1 1~ n . n,.t,·u 

" l/U" color nt-rrro 

!~ == 
~.i ~:: 

.._ ____________________ __.r=IDCJDODl:m:n::~'~~''' $~ 
. ,,,,~,, 

._ _________________________ _,c:Jc:::JCJDOOl:::::::1:\~'~.·~,,,, 



t:;.lnt. o1 .... cr11•c1011 o•.1 t .. r1 ,.¡¡ 

ll.1.t•r.1 .. ~ol d 
.Ja [NG!WlE rol lt'd dr 

' 1/2"º 

JI SOHCH vr l.1rttn.1. ru.•trr.., 

rNGRAf.IJ: r.Jil lú 

J2 CRf.HN.l.J:IM 
h.1rr.1. "· <:nlol 
rol IPd ri• 

z 1 /2" 

TI SOS!EN pi .. 1:.1 "" , ... -GAJO rr·u .. u1·· .. ., .. 
"' .111r.hu 

14 PrP.NO h.u·1•.1 <11• r.ol ol 

SOSTrN ru11 .. ,t d1• 
1· 

,,., Dl\DO b.\.l'l'J. do cold 
w~tv1:1.11 rol J .. d dr 

1;4··,.3;q·· 

Jí, Pl\LMCA u.11•i l l .1 ... 
M~IVELA (• 1>rrr1 1•11l 11tr1 

:rr HIV'IJJA l>.u·r.1 1!1• ,,,,¡,¡ 
M~J\ltLA 

r>oll,.11 ''" :~''ª 

Jfl 
SU,Jí.MDOR 1•J.1r.t ri• ". 

Gl\TO rro .. 1/1' 
>< 2" .. 111cho 

f1Í IHIUllO 

r1>rubr1tt1,.n
to r1H1•1r.o 
1·nt11r flf'lll'O 

""""hr1n11•11-
lu eo1•u1<1 ~u 
1.0!111• flf'lfl'll 

ni11111111u 

r1>1.•11hr IHl1•11-

to rpO)(ICO 
col ttr llf'!(l'U 

r<'cubr1n1tn 
tu , •• ,.,,.jco 
rulur n1•uro 

l•t'tllh1•itti .. 11· 
111 l'J'O"ICIJ 

º"'"" .. 
1•1-1·11111•1 ... 1 .. n 
to ero>oco 
•~olor Of'<>"ro 

$ d1•l -:. .; 
t1.1t .. r1.1J 1d,.7.t tot.J1I 

"lt1)9.oo H.U19,o~ 1&919,89 
11 tu•t.rn 

<ll.6•111 .011 
" nrlrn 

7.,4:-.11.no 
x 11t'tro 

J<M2!;.on 

1;!1C..U. uu 

~/.71 . "'' ,, .. ,, ... 
1'1111.uu 

7J:1:l ,nu 

">4 IH.<111 

" Hetro 

·11 '" ou ~111.. ou 

'1Hlff,1>.or 

4·1~J.ou q7~3. 00 

J1'Jt ....... 11.'J6. 110 

•1171.m> "11'11.no 

h:1J .nll (1!1:1.110 

"Jl'.1.no 

¿1J1.oo <?'1J1.oo 

E.~ 

L..--::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::c::Jc:::JCJDOOlll!llllll\'~'f/,,/} 
''"" ,, ._ ____________________ __.c::JCJooom:i: ::im:w::"'' 



}:11,¡t.. C.'llllt d•scPIPCIOO tuter1.;al .1c.1b.uto $ dol $ $ 
n.1l~ri.il Pi•:t• tot.&1 

recuhl"iHl•n- 12Y8, oo 14711. OD 14711.oo 

J'3 TRAVILl.A !1el"ro lo f'pOllllCO . kl lo 
color n•lll"º 

rPr.uhr111len- 421ULon 841!1.oo 841.oo 

40 JRAVJLl.A (i•rt•o lo ero1<1co . ka lo 
.. olor nf'JtrO 

v,.ri 11 • di' <iltllM. oo 71.oc ?4. 00 

41 TRAVILLA (ir'rro f 1 errl• ¡•u- >' Uf>ll"O 

11 Jg d• 3/1(,-

rrc;ulirinlr-n- 4ZMfl. oo 6:JB,oo f.:J9.oo 

42 TRAVTLI.A raf'rro 'º e1>0MICO w loln 
color nc.rrro 

TUlf\I DEL HA![R If\I. 

~191,998.ou 

--
u~ 

r----------------------,--,r---100001"''' "''''''~'' .f::: 1----...J L__J" • • 11 f, , •• ''\ ,,~ ... ~ 
,,, "!\' 

~------------------------__,c:Jc=JDDDDI :::::::n~~\'S,,'' 



G~nt. .t• .. cr1101:1on !Ull'r1 .. I 

44 l'LATAfORMA rilird. "' viW•it 

l'l.lCl ... fil'· 

45 IOl'ORH rrn .. 3/B" 
)C o\" "' •lltGhO 

4& 
v1 .. c.11 ,,. r1 .. -

;¡; SOl'ORH rr11 .. 3/H .. 
H 0" .. J.nr.hn 

4·r V l,\i;,, .. í1r-
SOPORTE rrio .. 3/0" 

)( (,'º .. 1.11cllo 

.lC.lb;uln 

C5n.llltc- ,,,et•• 
1 lco l'ojo 

n1nu11110 

llllltJllllO 

ninuuno 

$ dl'I ~ $ 
l\.ltt'ri.,t 1•i•-r... to 1 .. 1 

J'Jtlél),.nn 1:1J'JZ-t.'1 ~!j:J'JóM. oo 
1\ n\, .. 
)C 5 Mt-t. 

1~8:18.oo ·1•11•t.on ·1•:11<J.oo 
K 11~n·o 

<?:l'l~'l.nu 1:1'1'1'1.oci ;YJ!t?>ll.AH 
M """tro 

2J7~7. on 427f>J .on J127f,J .on 
" ,,.tro 

Tl'JTAJ. bt:L Hi\.TtJ:.lAl, 

---- --
1::~ 

...------------------r--i,---,00001"llJJ1111'\'~.:- ffe 
L--.J'---l 11 lli\\\ ...... ~ ... ~ 

''""'' ._ ______________________ _,CJCJCJDODI :::::llll\\\\'~·''' 



46 

Cd.nt d .. ~cr11-i;1011 

COSTADO 
D[Rl:OIO 

$ 1h>I $ $ 
n.tlrri,tl pi•:r:.11 totJ.1 

t1br1. dt' v&d.rl fS'Hlrdt• .;1c1•i 398i6.u.i2HJ77&.o 2i!J77b.oo 
\.1 rP\ln.& lico roJo w H~.'Z. 

"' 5 "''· 
TAPA fROtHAL fibra. dt vidr1 ''i.;"~ltP .1cri J'JlHl9.oo 56516.ot 56516.ocJ 

4l3 PULRTI\ 1y ,. .. \¡.,.. lic;o roJo w 11 ,,2 

so 4 

SI 

52 1) 

SJ (, 

2 

/] 

MN<lJI\ 

!:J[ M!:CN<lCO 
Plll:RTA 

[,11: M[[NI 1 CO 
1'111'.PTA 

l'l:PJ<O 

llW.O 
M[C/>llTCO 

llRA20 
H1:uvuco 
SIJiURO 
PUERTA 

vl.1011 d'° far 
1•rt1 ,¡., 114'" 
1< t.·· il• .ani;;ho 

l:.1rr.1 do• r.nld 
1•011,.,\ ,1 .. l/i! .. 

h1rr1 rlr enl n 
rol lrll olf' l/ll' 

h.ol't•.a .i .. col•\ 
rnl IP1l i:l• 3/R' 

I< 5 "''' 

recubiouuen- 1ZKR.oo 1827.o 
to rpo11I c;n x )11 lo 
t'ulur 1wuro 

n1n1runo l'JU:JS.ou l'J\Jl,11 . nrlro 

:.u•n.oo ZIHLou 
X tu•tro 

l'*JILou 2:J.o . ''"'"º 
111nuu11u 

62~.on 287 ,OU 
X l\l't"rn ntnnuno 

t.2:>..00 418.llf 
X uetro 

11in11ur1a 

Jl"f7.un :iu:s.111 . ""tro 

7388.oc 

'/6114 .. o 

11:12.00 

13<J.H 

)74.oo 

lñº/4. 00 

l!1:J'1. 00 

- --
jJ H 

~--------------------___.c::Jr--1CJDDOl"' 1 'l'" 1'''':.,,' N 
L_J ..... ''"'' ,$'~ ,,, ,, 

._ ________________________ ___.c::JCJCJDDDI:::::::::::\\':,.•' 



(H\Ot. d'"~c1•11•c1 on ... .a11•r•1.tl .ac.ah.ulo $ rll•I $ $ 
n.-,,l~rj.11 pi.:i:.11 tot.111 

56 2 EICllLOH pl>.c:i. ... rt .. -
5'1lB,oo lZl 75 .oo Z43'4~. oo 

rro dr 11-i- ninauno 
)( ?." dr ..lílGhO 

s~ 
p~rr 11 cuar.- 38')5.vo 

2 í.SIRUClllH/\ dr.tdn ... nlntrUno 22:'i'L oo 45L'J.oo 
1 1/2-. ,, ... 1~ 

~"""' f?'do 
(,(] 

tubo .. , .. .. ~~?B. oo S'J9. oo 17'111, 00 2 El IRllCTllPA lMUll ... llleHr-" 
c.11. l n 
)•l:\C). d• r1c- ~41R.uo 940,no 1096. 00 

bl 4 [S!RllCJllllA rrn <ir 1/•'l .. >< t~t tro 
>i 1.- ,¡, .1nr:hu 

1•IAC.t ,¡. r¡ .. - ~111 u. f)ll z·111.oo ~.¡i.oo 

bZ J:S IRllCllJRJ\ rro ,¡,. l/'1 .. 

H ;?" dr :i.ncho 
·--- -- -------

z ri:rf1l J;t1•1:1.nn ;'llJ( •• 011 '1<:;72.,oo 
b'J J:STRllClllH/\ oh• ... ,\n ... 

l l/l"". u.11-
;:-~nt-z,~do 

&'1 7. 
rcrf 1 I CU).- lA'J5.11u 40?3.oo BH'1f..oo 

1:STRllCTllH/\ oh•.ulu ... 
1 l/C • n.il 

~-:r'~:~n 

-- -F· :: 
~~ ~ ___________________ __.r:::JDCJDDDlllU:llll\'~~,.:- .{f 

,~\, .... 
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pz.1. G.Ant dt>'OCl'IPClon tt,¡h>rl~I $ di>I $ 
n.ll.rri"l pi•z:" 

$ 
totzl 

&5 

¡,-r 

&B 

&'l 

70 

'(t '1 

72 '1 

·r.1 " 
·u ll 

Tl\P/\ rROHIAL f1~r.l de vidr1 .... u..it. .J,Cl"I 'J'JUUU.ou 56516.o 2H377'·ºº 
PUERlA Y r>•1ln" ltt:o roJo w ttt.2 

BIW.RJ\ 
l'll[RTI\ 

lll~NiAA 
Pll[RTI\ 

ROSCA 
Bllf\GYA 

ROSCI\ 
IJll.iNiR/\ 

VIDRIO 

,1111.ADI:~ 
VIDRIO 

RTSA<iRA 
VIDRIO 

RlS.NiRA 
VIDRIO 

l"lo11.~.i. de Cie
rro d• 114-
>< lºº d• .u1cho 

f l"rro 

pl.1c' d• ll•· 
rrt1 r1., 11'1º 
w 2" rlr :rincho 

J"l>.C;a. d<: (IC 
rro ,¡ .. l/'1M 
,. ?. di' .1111:lrn 

et•P.IJ.I 111.1 .. t1 
\!;a.ble! 

bJ.rr.1 ch• r 1P
rt•o de 1/2 .. 

r1erro 

r1crro 

1• .. cubr1l't•n
to erox1co 
color fll'~tr<1 

r1•1.·11br-1 .. 1••11-
to cro>oco 
culcir lll'11r•l 

ninu1111u 

rC!cu 1•11nen
l11 l'l'tl><ll,;U 

.-<'lhr 1u•11ro 

ro•rubr1 .. 1••n
'º Cf'O)(\CO 
1:ul<1r 11•"1<r11 

r'•c11bl"'1t'11•11-

to CJ'O><ICO 
color nr<tro 

J( s nt1. 

~I0.<10 

x tutro 

'1i?~A. º" 
)1 ¡,¡¡., 

:ne.o 

':l411Loo :111.011 
>< 1\etro 

!11111.nu :,;¡;?.o• 

~HIHU!tl .tHl 1 Hl!l'llHl.n 
l;a. ho J.J. 

:11')7. ou f>:J<J. no 

"' 111"lr11 

'1.l"U, oo 
l'I kl lo 

'12'9\!, 00 
M lo lo 

l?.f:itl.oc 

tí.SIA.uo 

':>le.ºº 

l':>7H .ou 

311. 00 

4HIHHttl .o• 

z::.~·1. ºº 

lth\116. uo 

1 l1"1A.011 

E~ == 
~~ ~ 

r---1CJCJDODll"l'l 1
" 1'''-'' s-:: ~-------------------------~L---J U u fu\\\ ,,~,~ ,, .... , ... 

~---------------·---------__.C:::][::JCJDODl!l::::m:\1:S,,'' 



$ ~'" l $ $ 
n,•trrt.11 ¡•iPT.J. tot.11 

c::.,.flt. d .... c:ri1•c:1 un HJ.l~rl.;iJ .tr..1'1,uta 

39HMM .l'lfl ¡.Hll776.o 2113776.ao . til.2 

X ' l~t\. 

78 CQSTl\00 ftt-,..1. .. ·..ot,U.t llCOtiOlllP 4Crl 

y rr!.iJM llCO rOJO 
f?.QlllrRDO 

J'innn .oo ;! l??.?B.o 21'1a'ltLoo . nt.Z 
(i.br<1 "' vidr(1 ~s,. ... I t ~ oll;r'\ 

7') lrCHO y rP'.ln.1 t ic:u roJ<J . ' NN. 

4Zbtl. "'' l~lH .rit 2.'Ht.ll.oo 
l<llll 

!ltl óOPORTr rf'r.11\1r11urn-
8 f 1orro ... .. IHl•it.o 

ESCALCR/\ color ''"uro 
z:¡·1e. 011 JJoll.oo 3341.no 

81 rscru.oH 
tubo 11,. i.U'llll.l t"•cuh,.ini•n~ 
(1~111'"" .. ... 

lll l'j'<J"'ICV 
C.111. Jll c<1lo1· or-trro 

2'j?fl.. UI) tU'7.oo 1.2.234.0D 
52 

tll~U dl' l.t"lll.l l'f'C\.lbl'llU~n-z CANA~TIU.A ncrnr:J. . , , .. '" /'¡.>!)~' <:Cl 
cAJ. J~ C<llffl" 111•11:ro 

lYIH.1111 1~4Z .IHI (>168.no 
x nrtro tsCN.OH 111,,fl "'" 1.0•1n.i l"('Ct1br1n1cn 

n:J 4 Ol.'tfl',l .. 1· ... fº\,IOMi<::O 
c:AI. lll t!l)IUt" m•J,fru 

'1;?80, ºº Z73B ,oc uue.oo . kilo 
SOf'OJll[ l"'•r.uhl'IHlf'fl" 

54 7 
C~A5TlLLA 

r1rrrtt to C!)'O)(l(:O 

t"OJl)I' nrwro 

1ubo .. 1;11110;11 rr10uhr1111rn í-!:..'IM,oo '!1'\'1\J .oc ))19.IHI 

" 1irtt•o flS C~ASTILLA '"'111'·' ... ¡- !O t'l>IJ .. Íl.O 
i;AJ. lU C'<llHr ll<':J:l'tl 



Gnnt. dli''liCf'il~CI Ofl 

88 &O !ORHILLO 

8'l 15 TORNILLO 

"º 2 PLAil\fOJl)l/\ 

91 PLAil\fOll>I/\ 

'l2 2 PLATl\fOP.H.~ 

~J l'l.Ail\fORM/\ 

'l<1 PLflTl\fORMA 

'l~. 
lltVK/\ 

turn1 l In >+e 
d• 1/4K 1'1/2• ¡.>a.von,,do 
cabt:a. ht'l<a.ao-
n,1 
lurni llo HC 
d" l/•h2 i12-
o.1ln•i;d hr-JoC.uro
n•I 

22. 1 .. 

11.tt\rr.t .,ino 
21, , .. 

t'l~rilf>r.i PlllO 

2 ... 1·· 

11;1.dl't•:t. p1no 

1...1. I" 

l•1hn rl• l..1n1n.r. 
l\l'(fT':I rlP 1•· 
1;.,¡ .1n 

h.1.rn1:z H.&r• n• 

bA.1•11iz n .. ri 111 

b.1.rn1:z ... 1r1111 

bn-111.z; "1.t.1"111 

rl't.'Uhr1"1 .. 11-

to Ct•OXI CO 

color n .. u1•11 

$del $ $ 
na\rri.ll Pi•z."' tot.41 

:JCJl.oo 23468.oo 

325.oo 4365. ºº 

2Zt11Luo 13758.oo 21588.oo ... 
t .. blon 

Zlfillll.oo 1 l75tl.uo 137~tl.oo 
l'llr 
lAhlon 

ZZtltt.no .LJ'i!>l:l.oo Z7:itUl .oo ... 
t,tb Ion 

221ut.oc1 ll'JJ7. ºº íl?J7 .oc , .. 
t .. blt111 

22UO.on 4RI 2.1111 4012 .o ... 
t ;.blon 

?,S?A. oo '1'H1tl.Du 4'11111.ot 

fA ·-· 
E: :: 
~~ ~ 

r---1,.---,CJDDDl'1'l"'"'1'''-'' ~ '---------------------------''---'~ l ~llHh\\ ,~~ ,,,,,, .... 
._ _______________________ _,CJCJCJDOD1::1:::m:\1:::,,,, 



Gant .1 .. -;1:r1pr.to11 H.iltl•rl.JI 

llPHC.A 
tubo .. l.1Hin.1 

% z flPUl".,l. .. ,-
c;i.l ,lU 

tubo .. luuna 
q7 z nmcA IH"J/l'd .. 1-

c;;i.l. llt 

•ubo ri• l..IHllll. 

'JU llNlC~ ""O"l'l. ,. , .. 
tl<\l.llJ 

ar, ,.. BmCA h.trr.1 ,,, cnld 
rol h•.t ri• , .. 

llf'IKA 
ti111•1. ... violrir 

'1'1 z y r1•<o111.1 

lrq•l.lly •.. .. ~.,. 
1no l. RJ:Sl'l\l.00 \;VII hui\• ..-~1·u 

"" V 1J1ini 1 

IUI 
n•1rl;i,y .. Gtm 

2 JU:SPAl.DO r.on huir l'"'iJJU-

"·' y ... ,,..,, 

tn2 ,.. 01'/ISOR C11hu ''" l.UUfll 

nt:nr ... "' 
, .. 

r:Al. IB 

.u:.1b.uto $ .. , 
n.1llf'rial 

r~cubrtMlon- 25?8. 00 

to crox1 co " tutro 
Golor flr'iílºO 

r .. c11br1Milf'n- Z:>"/H. no ... Ppo:ocico . ri•tru 
c~lnr ""'D'l'n 

r"'t:ubrlHll'n- 25?8. ou 

'" 'C)'Or<ICO ' r'etro 
r:()ior "'"""º 

ninl(tlno iM6B.uo 

" n~tru 
t".1i.1ltr .icr1 l'Jí1f1R .on 
l lf'll ru.1•1 K Hl.7, . , MM • 

1.:.!Z . 
?..41-t "'' 
110\JUU ,oo 

ni flllUfl() L;!2 
2.4<1 "" 

r•cubr11u~n- í!~'1'i!. ou 
t() cvn1dco . "'"t.ro 
color m•1tr11 

~ 
vi•:.1. 

3~21.oo 

j'J32. 00 

Jll~~. nn 

~(,111. 00 

7lC.41L oo 

c:1u1 .o< 

ZZJll.oo 

$ 
tohl 

7842, DO 

7864.011 

JU~~. oo 

224%. ºº 

71648 .oo 

?.A?-\6 .on 

1J~74. ºº 

Otl1l .oo 

- -~ -
~ ::: 
~~ ~ .__ _______________ __.c::::JCJDDDDllllllllll\'~~,, ~~ 

,,,,~,, 

.--------------------------.,c:JCJDDDDI :::::::::::'.\'~,,,, 



can t. d,.o;;cr-1pc1on H.lh•rlOll .1c.;1ludo $ d\>I $ $ 
rw.tot-ri.tl PÍ•z.1 tohl 

104 4 DIVISOR tubo d• h.HtnJ. r'11'cubrin1"n- 2:178. 00 219:1. 00 8788.oo 
n~irr.i .. ,- to •Poxlco x H•tro 
c.Al. IB coloro ""in'º 

DIVISOR tubo .. l1.t11ru r~c:ubriniron- 25·1e. ºº 13'11.oo 1336'1.oo 
rns 11 OPUl"'I. .. t- to ~poJllOO 

c.;;i.1.18 color n"nro 

DTVTIOR tubo .. l.u\lru r~cubr1Mlfln- 2~,·1e. ºº l2U5. oo 120!10.ao 

10& m '"'llr~ .. t- to cpa)(ICO 
c:..1.10 colnr ""'~º 

tíl7 lb f1,..rro 
VOU-llh, df 79'?.oo lOílC..oo 38176.oo 

DIVISOR r1 .. rro vu-
11 do .. 

108 s PLATAfORMA ".1d•ro1 pino 22MM.nu U9JU. oo 44t.•H+.oo 

f'ORTl\f.Qll il'O "· 
, .. holf•llllttArllll )'lf' 

1 Ali luu 

lrAn .. p.;ir1•nll" ltJIU1.on H.t617..uo 

Hl'l ¿ CAl.AVE1'11 Acri l 1cu l'l/Jttf'nlO ro.11 . lc1!11 

' .tn,1r 1 l lu 

TOTAL 0[1. MAT[R IAI. : 

Sl ,ql l ,B12.nu 

j~ E~ 
~~~ ~ 

~...--,CJDDOl''l''l'1 ' 1''\'' ~~ '----------------------------'L--.JL--..J 1~ •• l1n'' ... ~~ ,,,,,, ... 
.._ ________________________ __,c:::JCJDDDOI:::::::::~~\\':,,,, 



PARTES COMERCll\LES 

CLAVF. Ho.Pz.1. DtSCRIPCIOH l\C/\liADO $ llHITl\RTO s Ttlf/\l. 

11-1 11 Tornillo NC Pavon.-~dl'.I 2R5.tlO 1Jff2H. nn 
V4"x l'l" 
heX.:t.1JDR.Ji 

1\-2 56 Tornillo HC 
3/8"x2 l/'2" P~wun.1do 764 ,oo 12?01. 00 
hP:.cagnnal 

lornlllo HC P.tvnn.1dn UJf,2,uo 15448.oo 
A-J 4 1''xl 112°, 

hox.lgorMl 

/\-'! 16 Torní llo P.won.Jdj S<IR.oo 86•18.oo 
l/811 )(. 1"2*' 
,,,_J Jl'n 

1\-S 2 AhrandPra Ppmdcn l R588,oo 21Rij9, no 
l i.l'll "T" p.1 n1tyro 
t'J. fubo 1° 

1\-6 15 Turoillu HC P.1vun,t<f1 325.uo 1875.no 
J/1 11

)( 1 1121 

1111x.tyon.lJ 

- --- --ffe ~ 
c::::JCJDDDOllilllllll\'~~,.: ./,~~ '-~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~ ~~~~ 

.__ ____________________ __.c::::JCJCJDorn:::::mm\\':·''' 



PARTES =MERCIALES 

CLAVE Ho.Pza. DESCRTPCION POlll/>lJO S UHJTARIO S TOTAL 

A-1 68 Tornillo Ne Pavonado J'Jt. 00 23468 .•• 
J;4"><2 112" 
hexagona 1 

A-8 2 hlDliBu.tdor Minnuno 61388.0< 34688.oo 
Stabi 1 us 
High pruurp 

A-9 12 RenJ.ton de Hinsuno 558.oc &&88 ••• 
polietilqno 
p.u-.s. tubo l" 

A-l9 ue. Tornillo .,,1- Hin~umo 396 .oo 48%8.oo 
r.a H.tderJ 
1 VZ" 

A--11 49 Ahra-¡,,d(lr,, tUnnuno 4659. o 106899. 00 

"s.1nchu" 
CQll luerc.l 
de tu.ripUJd 

,¡,.; :: 
~·.: ;::::: 

.__ _________________ __,CJCJCJDDDllllllllll\'~~,,~ /J 
,, ......... 

.---.r--1CJDDOI '""' '111111 '::,,,, ..._ _________________________ ,,'----JL--.-J 1111111 '"'' 



PARTES COMERCIALES 

CLAVf. Ho.Pza. DESCRIPCTO~ (>('N,l\I)(¡ s u~nARro S TOTl\J. 

A-12 119 T11C1rc~ Ne Pavonn.dn (Jl, 00 15027 ,nn 
l/1" 

A-IJ IL fuprc.1 NC Pa..,onddo JQ. DO 496. ºº 
J/D" 

A-14 56 TtWl'Cd HC P.:ivnnado 217. 00 !3HJ2. oo 
J/0" 

A-15 1 fuprca HC Pavonado 21611. 00 9132. BH 
l" 

TOTllL SS'/6 ,'JIJf1. M 

11 ~ 
~----------------___,CJc::::JCJDDDIWllllll\'~~,~ ,.,f! ,,, .... ,, .... 
'------------------------.ic::JCJCJDDDl::::::m~\1::,,,, 



1uu1t d•,.Cf',\H;\011 •ul"r1..tl .1c.n1.ado $ do>I $ $ 
tMtt"ri.tl 1>in:.a totd 

P.U'fll CUil- n~tur•l 66&2. ªº Z64.L, oo ~68~.c>O 

4 2 ESl'JWC!Ult\ dr.uh1 di!' >< kilu 
1 l/Z''· u.d-
u~nt 2,.do 
Ci\J.J.'l 

V"rf 11 CU;t- n;atur,¡I 6682.oo 2~?!.oo ?.?7l .oo 
t$TV.l!C1UllA d.rildO "' l< kilo o; 1 I/~~. ~pi 

u,¡nt'.t.1du 
i:.al.l<\ 

P•ro( i 1 .;u,¡- O..tlUJ'.al blPll<?. 00 16:)8.ou u.~w1.oo 

(, 10 ESTRUCTURll dro;utu th• 

" k1 lo 
1 1/2 ... ""J-
\l.ll'ii'J'.ailo 
<•I 14 

~"rf 1 1 c;u.1 - 1i.1lur.\I 6f>Ml. or. ll 3t.. 011 18816 ,Q(I 

·r 6 f.SlRlltfllRll 1\r.••ln •'• H ktfO 
1 11:r, "'' v.1111.-:.ulo 
"'' 1. 11 
N'l'fll '"" n11.t\l.l".1I 668Z.uo '/~7l.<H l'Jl4L .on 

n ., ES !RUCJURll d1•.ulo ... ~ 1olu 
1 l/4!". ¡.pd. 
\IU\t:tJ.do 
e:t.l.l'l 

l'tt'Ci1 CUi\· n.a111r.1I f,r.AZ. no lSK'1,1lf /.J]R.D<' 
') '1 rsa11cru11.A <Ir.ufo ... X Jd J-:J 

' I/~"' ""' vlntza1lo 
C.l). J1 

~ --
,E;: ;: i:'"' ..... _ 

....... ---------------------ir---1r--ir---10001· "lll"' 1''~ !f L--..JL--'L-J lltll lill\\ ;...'~$ ,, ..... "' 
~-------------------------.,c:JCJCJDDOI :::::::n~~\\':,\''" 



nant. d•~H;r l l•t: j on Hlll>f'f,;¡I JCJbHh> 
$del ~ $ 

n.ttll"rt.tl Pi•i:.a tot .. 1 

••t:t<fll cu;i,- n~tw-:il (,(i82. OD 9587 ·º 19111'1,U 
EITRUCIUAA dr"1ln ,,. 

1-1 n•tro 
!U 7. 1 1/2" ~ u.al-

Vlllnl'%;\l1D 
CJ.1.11 

PPJ'fj 1 CUJ- {,r,e2.oo 7'J2~ .flll 15045.HI 
11 2 ESTRllCTllRA W<>.do <l• )( H•tl•O 

1 112". ~ .. , 
V.llll:Z.l<lo 
c .. l.M 

P•r( Í 1 cu .. - n&tllr.&l &GU:Z, oo J(,9111.o JJU8Z ,oo 
17. 2 1:1 TRUCTUIU\ <lr.:ulo rt .. >< net1•0 

l J/ól"' 11411-
v .. ni-z..ulo 
C.i.). 14 

''"rr i 1 n .. tur.al t.t.U:l.oo 17'}:,'l.o< J:>n:,.oo 
u 7. l:S TRllC HllU\ flr.1!111 "• >< netl•o 

1 112··. H·•I 
V.i.l>Í.t.i.tlo 
Ctl. 14 

rti<f1l UU· n;:1.t•J.r>.I í.lif'2.no t.'J?O.oo 13'J 1J6.nu 
14 7. l:STRUCTUIU\ 1lr.ulo clr 

1 1/2"'. UJ!I-

v>.n1::;i.tlo 
i;.tl .. 14 
., .. rr ¡ 1 11.•t11r.1l il..G\JZ,oo l 32'1M.no 

1'.i 2 [SJRllCTlllU\ flr.1!10 1h• H nell•o 
1 1/2''. 113.l 
v.,111:1 .• 1,lu 
c.&1. 14 

--:-.: ::::: 
~~ 

---------------------.c::JDDDDOllllllll:l\'~~-- /j 
\~ , ... 

~---------------------.,--,r--ii---iooo1 111 "ll''"'"::,,,, L---'l--'L-1 11111 •••• ,, 



:rz.,,. cant d•'íCf"IPClon f'\.llPri.;il $ th•l $ $ nun. twh"1·i.,I Pit'Z.11 tot.11 
PPl"fll cu.11- nottur.1.I 6682. 00 69DB.oo 10823. 00 

1& 3 [STRIJCTU~ drado ll• H nl!'tro 
1 1/2·. ""'1-
V;llOl:Z.1.r:IO 
c.111. M 

Pl!'rr 1 I cua- n .. tur.\l 661112. no l:it>:i ]~~,. ºº 
!'{ lSIRllCfUM rtr"do d• H 11P11'o 

l 1/2'"' U.>.1-
v.1r.1z.ulo 
c.,J, M 

18 z perfil cua- n"'tw-al 6692.oo ?.IH3b.o "18272,oo 
[SJRUCTUAA dr.1du ,,, 

M 11 .. 11°0 
l l/Z ... u.11-
v.>.n1-z:t.1lt1 
Cll .1'1. 

J••r 1 r.u.t- C.<.lt.!.oo 111:.,, .110 '111~6.oo 
1:'i nrnc I rwA clr>.do tl• 

l'l l I/:<!" • 11.11-
V"lllJ.&do 
r..11.M 

t-crf ~ 1 ~~.l- ""'w-.11 (16ltl.uo G'1?B •º' t.'>'ª .oc 
21.l [SJRUCIUAA 1lr.11lo el• H O••lro 

l 1/2 ... u.11-
v.-111;.c,ulu 
r;,11.14 

'"~"' i 1 CUA- llAtur.11 f,f..-:!.<'lo Jf,'J7. o~ Jf,?7 .on 
E~TRllC1UM 1L.,.1do rlP 

H nrtro 
1.1 1 1/Z ... to.l 

~"ni 1!'1o 

~ 
E_-=; 

#~~ 
c:::Jc::JDDODl'l"'"''"'~''' '' L·-------------------------_. 1 llt1t1n' ,,,,~ ... ~ 

~--------------·--------,r---ir--iooooi "'"'''"''''~~,,,, 
L__JL-...J 1111111U1t\\ 



$ 
tohl 

TOTAL O[L MATERIAL: 

5201,676,oo 

{! ;::; 
.__ _____________ __,CJCJCJDODllllllllll\'~~~ ,// 

,~ ,, 
..__ _________________ ___,CJCJCJDDDI 111::1111:\\'~~~,,~ 



c..,.nt. rl• .. cr1vc1 on .lC.ib.nto $ dpl $ $ 
....,,tt"r1.i.I pit'J;.l tot.1.l 

44 PLATl\fORMll rt hr>~ d• uidrot P!:it'l .. ltlil JICt"l 

lv f't'~I "" l tc:o rOJO 
J'JOIY, oc ~'H6ZB.o 2'l8G<:8,oo . t.i.2 

X 0 .... 
45 

rl•c,., J.. r,~ 
SOPORTE rro d• J/a"' 

X 4- rl• .ar11;ho 

l':iO:JU.oo z·13E-. ºº <17~2.oo 

K l'M'lro 

4G l. 
ploi.cJ. .. rae-

soroRn: rro dr :110- nilllillllO .. - .. .anchu 

237~7. on l 377'l .oo zn~s.ee 

M nrtro 

4? 
pl.lC.l dll' fil'-

SOl'ORl[ rro de J/u- ninguno 
>< r.- .. •ti cho 

Z37':i7 .ou .;~76l 4~7(,J .oo 

ESTRllCTllPA ¡•erfi l CU.Adr• 

Pl rmqnr rlo ... 1 uz-
1f.ilv.u11·1..ut11 

:?.R167í1. 011 

c::ii.. H 

P15 '1 fJ\TO l?lU'JU.oo 

TOTAL D[L MATl'.~IAL' 

Sl_.414,961.oo 

¡.: :: 
~~ ~ 

..--------------------.,--i,--,CJDDDl''ll'rn'1''~" ~ l--...JL--1 11 t1iH,·,\ ~'~ ,,,·\ ... ' 
'---------------------~c:::lc:JCJDDOl::::::lll~\'.'~,,,, 



4') 

~[I 

c,-,nt .t .. ,.r.1•11•cl on 

2 

2 

ROMPEOLAS 

ROMPEOLAS 

fA11A 
ROHPl:Ol.AS 

ES IKUCIUllJI 
Pl.ATAJ'ORMA 

rsnrnc lllAA 

l'LAfN'ORHA 

ESTRllC [llllJI 

PLATllFORHA 

TAPA 
l'Ll\fNORHA 

.1c.1b.ulo $ rt ... 1 $ 
ndt<'r1.tl piP:i::.1 

$ 
to t.11 

ítb,.,, df< uicbotr P!OH.ll h• .11:rl :J'J91UJ.on 219l.9.oo 21'16cJ.oo 
l.ico bJ;lOCO M 11t.2 

X :i Hn. 

r111r.• di" vidril l':tn"'ltt' .u;ri J'JA8A.no 21954.n 21954.on 
licDbl.1nco 11 nl,2 

• 5 HM. 

flhl"lo .i ... uidl'I 1•<;n.1ltP .icr1 J•JURff.no~':l'JG'Jtl.o 4:>!Hí'J8,oo 

}'l'r : Cl\;\-
1lr.11ln dr 
1 J/2 ... f1.ll
u.1n1z.1do 
C.J.l. !1 

'"'''' i 1 c11o1-
tlrMll'I 1lp 
1 11';? ... 11.d
uo1ni .z.ul<J 
t=.i.1.H 

prrí11 r.11.1-
rtr.ulu 11• 
1 J/-2-. tt3.l
v.tn1;r .. u-ln 
c.11.1'1 

l'.Uh't'o\ Vlflll 

7..l, , .. 

lico bl~nco M 11 c.l 
X ) Mtl. 

llAIUJ'.t 1 

n.1tur.1l 

(i6A7..no 1G5fl5.uu :J:llUff.uo 

l;LlJ..!. oo 1 Jílll4 .nn ~.17(,8 .trn 
,.1u.•h·u 

h!.lt.i!. 011 114U7. o< Z2'J?1, oo 
>< ""tru 

27.Rfl.irn 
¡>11• 

t ... blun 

11<16.un 1 Mh.on 

- ---~ :~ 

.-------------------.c:::JCJDDDDll:lllllll\'~~ /j ,,, ..... , .... 
~---------------------1c:JCJDDDOllll:!l!11\1.W~~,,,~ 



oa.nt dP!IC~IPCIOO H.ltli'r!,;il .ic;i•urto $ dPI $ $ 
f'<\loeri"l PiP'l..I. tohl 

5~ 2 PLATAFORMA 
rwirlrr" vino z2ee.oo 5485. 00 188L8.oo ... , .. b~o1:. M.:U"tm "" t:lblon 

b0 10 PLATAFO"Rl<A n.adrr.t vtno 2288.oo C.Bi'5.oo 60758.oo 

''· 
, .. b.,rntt. Mo~rtn ... 

l .ablon 

2 rs1R11ct11RJ\ pPrf 1 l Cll.1- :Ht~!J,O<.' l287fl ·ºº 24141.oo 
{,2 SUPERIOR dr-:ldo .. 

l t/z-. H.tl· 

::'~ni ~!,do 

EHROCTUl!A 1•rrr 1 l cui.- Jl!~':l.00 86h.f.. no 173lZ.oo 

&:J ~.llPl:RIOR 
rlr).dn ... 

" fw-lro 
l 112-. a.-1.l-
V•ni 1.ulo 

EllRUCJ Ui'J\ p .. r( 1 I nillHUIHl J.•Ul.oo 241111. 00 
(A 1l1 SUPl:RlOR dr.&du ... 

" 11r"ll'o 
1 l/~ .• OJ.1-
v.u1i r..1tlo 
~ 

hl ... 11cu ".i'5"iAA. no 27'1~lt.Oll zn:;e,oo 
65 DIVISOR ...... 11 .. 1 ... 1•t di)~ C.&l'.l•, " hOJ.l 

l.JJJl.llCQ !'>~~011. ºº Z77::iM.tlll 277~8, no 
(,f, 011/ISOR p:Jon~t~t ' t\t1, 110 .. c1.r.1 .. " hll.l•' 

'11 
l'ILZA 1 1r.1 ... Ulrtrll "°'".¡, f' .&Cl'l .i'HUHI .ou 34foZf, .on :Mf1?.l1,no 
~UPl:RJOR llco bJ1..r1co X Ht.2 

'·· •.... 

~ 
·-

~ E:E 
~~ ~ ._ ___________________ ___..c::JDDDDDllllll::m'~~,,, .lf 

,,,,~, ... 
, __________________________ _,c::Jr=JCJDDDI:::::::::~~\\'~,,,, 



OAnt 

72 2 COSTADO 

73 2 PUtRTA 

74 2 CN..AVf.PJ\ 

H.lt .... iaJ 

e<;H.111 te :&crl 
l tco roJc:i 

$ d\"I $ 
""t~ri<ll Pi•r.:,. 

J?DH .ao 6Z3il6.oo 
I'( H\.2 
X ~ t\t,. 

$ 
totd 

16-fi?'?l.OD 

Hbr.t tit" .,fdrlt elOnAllC" .ua.•i 3?099.oo13"13fUt.o Z7S688.oo 
'/r>f"o;J1u licor>vJo Mnt,3 

)( ~ HU, 

u·.w-.,11'11'"'11tll"' V'l'Yllil.ou :J~(.49.nn ?J2-99.an 
PIQHl'lltO roJ1 )l ktJ~ 
y aiu.1•1 Uo 

TOTAl. D[L MATERIAL: 

St.311.'Jtl,on 

- -
l!l~ 

'----------------------'c:Jc:JCJDOOillllllllli'~~,, // 
'------------------'c::JCJDDDDll!llllllll\\\':~~''' 



PARTES COMERCIAL!~<; 

CLAVE tfo.Pz,1. DESCRTPCIOll tv::ABMJO ~ UHHMTO S TOTAL 

A·I 25 Tornillo t!C f'avon.1do 285 ·ºº 5125. 00 
f/4"x J/2" 
hex.isonal 

t\-2 49 Tornillo HC 
J/8"x2 l/7." P.:i1i1on.ido 764,(JO JR5b.oo 
hPl<f\.S'OM} 

forniJlo MC J'JVll0.1dO ltJC.2,oCJ <1~48.oo 
A·J l":..:J 1/2 11 

hl'ICotROflo¡] 

/\·6 "18 Turni11oHC P.1von.1d1 32~.oo 22·1~9. 00 
11-f"x 1 1/2' 
l1l'>:.t11un.tl 

A-º/ 12 lurni 1l11 HC ~.1vo11.uf11 a':ll.no '1GIJ2, no 
l/4'*x.2 1/2" 
IH•Jl'.'4111111,/11 

A·B fttntiuuMlnr Hinsunn f;7:18R.on Zf>'J2HH.01 
St.1hi l U\ 
llluh ¡•ruw·"' 

---
i§ g 

'!<.,~~ ~ 
.----,c:JCJDDDI'""'"'''''-'' ~ ._-------------------------' L____J 1J 1111111"\ ,,~ ... ~ , ....... , ... 

'-------------------------....! c::::Jc:JDDDDI ::: ::::n~~\\':,,,, 



PARTES COMEh'Cll\LES 

CLAVE tfu .Pz.i. D[SCRTI'C!OH N:.ABllDO S UHIT/\R!O S TOTllL 

A-lD 2g Tnrni 11 n p.i- Hinsuno JBjj .no 6129.oo 
r.i M.tdPrJ 
1 l/'l" 

A-12 IB7 Tm1rc.t NC 1'.tllllflAllO IJJ.oo ISF121,•in 
1/1" 

A-14 111 Tm•rc.t NC r.i\lllh.1clo 247.nu tJllJ2.oo 
J/U'' 

A-15 T111•rc.1 tK P.1vu11.1d11 21911.un 8132.RA 
l" 

A~H, lff fni·11i l lo tlC r.wnnntln r.22~ ºº í12Zff.nt1 
l/'111lt.l [¿2 

A·l"I f.spun d11 11u tlill,tl\tnU 12~tU.. O\ 12~1Jlt.uu 
h•tilPllO cfo .. 
!>" . 

A-lU Ru:u.:..\ dl' 11u HinuunU :11uee." 11000.oo 
1jpf(111110 11~ 

~" 

¡~ ~~ 
~~~ ~ ._ _______________________ __.c::JDDDDD1::1::llla'~''' ,$'""! ,,, .... ,,, 

~------------------------c:JDDDDDI :::::::n~'.\':~\''' 



P/\RTES COMERCIALES 

CL/\VF. Ho.Pz.1. DESCRIPCIOH N:.f\!JADO s UHJll\RIO S TOT/\L 

A-M 1 2 Di ~agt'a dP Hiquplod 2399 .oo 4(,fHLoo 

A-ZA 1 

K~t.11 

l BoMba porta Hin,sunu 1958888.or 1958888 .()0 

til doA.P. 
vt-253 
VH-P11Mp 

A-21 l Carr"'h1 r;t- Hinyuno 1ílBA90 .no 4ARRRA.oc 
cor HF 
25 "'"º IJ 

A-22 2 V.tlvu}a¡. de Ninnunn 46998 .ou 'J2tltlH.111 
p.HO 

-- TOTllL 5 21J~H1H?.. 011 



i;;anL d•sc1• 1pc:1 un H.ltl'l"I ;i.I 

2 Clil\S!S 
RlljQ[.QUL 

G21\;t.l -.- taro 
Jltte'r1c:a.no 
ll.4 . :;5 ~. 

2 
SOPORlE 
DELNHERO 

CMl;t.I ··u- uro 
,\~r1c.i..no 

·1 io. 1 nn, 

SOPOJ.1.TI: G,ln.ll ~LIM lll'O 

T!l/IS[PO .lr'll'1'11'.101) 

·¡ "'I ....... 

q 2 CHllS!I 
RD<-OLQUL 

C.u1..o.I ~UH tiro 
,,,....r1t:.i.n11 
11.'1 " ::¡5 ~. 

s 2 Ll'll'l.A 
r..111 .. 1 "uH ti1•0 
,u .. •ric.o.nn 
., )O 4 "'"· 

Gl'llCHO 
h.1rr .• ... lir 
rru .il"<l 

7 4 GUIA 
SOPORTE 

h;i.l'T';I r.n\tl 
rol lrd 
2 1 /l" 

~ 
[J[ 

REMOLQUE 
h•rr• 1 u\11 
rol l"ll 
2 1n-

.lC.lbJidO $ d•I 
n..it .. ri.il 

rnul1e 4:1728, 00 . nf"lrn 

•'iruitt .. lll'J'Hl.oo 
rn•gro 

rstu.l te l 8'i"'M.uu 

ts"tU.lte 1~72ll. 00 . nrtro 

l''i:IUltf' LU9'Jll. oo 

'.':J~:J.uu 

('!;U,.lte H.l\~11. nn . nr-tro 

•\11.tlt'" IL4~M. oo 
"'° tro Ot'tJl'O 

TOTl\L 

$ $ 
Pl•t:.l toh.1 

h2,7'2.o a5L581.oo 

~'41'.Jf.no .,.,. • .,e.no 

ZC.Jll:i .oc ,;!(,Jll:>.oo 

)91Jbll .on 71'7Jf..oo 

zc.:iut..oo :iJrl~.oo 

~11'/ .uu ~117 .... u 

1.¡11 .. n 

1':>2'fMM .o 1:¡2'H4M.1111 

Dt:I. Hn!l:Rl/\I, 

~filf1,'J'IH.110 

i~ ªª ~~ 
r---ir--'1r--1DDDl"'l'lll"''~'' ~~ ~--------------------------''---'L-...JL-..J u 1 1 j\\\ .$'~ ,,,,\,' 

------------------·---__,c=JCJDDOOl::::::lll~\\':,,•' 



Pl\RTES COMERCl/\LES 

CLJ>,VF. Ho .Pl,1. DESCRIPC!OH N'./!J',fúJO S UHIT/\RTO S TOTAi. 

1\-2] 2 "f.:it1hor dodtJp Hin.quno 228AtlB. oo HAAAA.oo 

11-21 2 Mu"'I )pi: Ninguno 68888H.no 12HH88H O< 
dodse 

l\·2S 1 Rin 17u Minnuno J288flH.uo 12RAOA8 oo 

!011\!. S 2nHHHH. oo 

-
~~ 

.-----------------.c::JCJDDODllllllllllr~ ,/f 
,~ ...... 

---------------------.c::Jc::JCJDDDlt:::::m~w:;,.~ 



COSTOS MODELO V PRO!OllPO 

ló>DULO PERSONAL 

j s 25,556,118.oo 1 

MODULO crm:RHA ----....... r s 21.911.748.•·I 

~ :-:: 
~ ~ 

.._ _____________ __..r:::::JCJCJDODl!llllllm~.:- ff 
~c::--:::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::.::r:::::JCJCJDO DI: I 1: U !U~\\~~,-



COSTOS Dt MA'IO Dt OBRA MODULO PnSOHAL 

Arnadura 
(arrocerla 
Ixtr.i~ 

COSTOS Dt MAITR!Al.[S 

M4 lcriJ.le1 
P..trlP1" COf"IPrr.íJ.li>s 
rxh"c'l~ 

GASTOS IHDIRJ:CIOS 

128 hrs. 
72 hr<. 

1114 hrs. 

SYBB,888.oo 
S485,888.oo 
S975, 888.oo 

$ 2 ;2iis;& es:;~ 

$3,474, 795.oo 
s 578, 996 .oo 
$1,288,888.oo 

5 ,21~. 791.uu 

S'1.~15,47'1.on 

- __ 
~~ 

'------------------~CJCJDDDDllllllllli~~'" /J 
,,,~,, 

.-----------------------.c::JCJDDDDI ::::11mn\\':~''' 



UTILIDAD D[L PRODUCTOR 

SJ,Gl2,J79.oo 

GIWI TOT/IL 

Sl5,G53,M4.oo I 

~§ 
..__ _______________ __,c::::JCJCJDDOllllllllm~~ ¡ 
....---------------...,c::Jc:JDDDOllllllll"~\\~~~~"' 



COSTO~ D[ ~"1'0 0[ ODAA MODULO CISTl:RNA 

/\Niladur.t 
C.ir.rucel'l;, 
Exl.r.in: 

CQSlOS DE W\T!JUALES 

MatPri.\J u 
P.irtus co"(frr.i.1Je~ 
I::dra~ 

GASTOS IHDTIU:CTOS 

128 "'" 48 hrs. 
en J.r,;, 

$988,898.on 
1278,889.oo 
S988,999,oo 

s2:s1e,eii8:;Q 

$1,828,549.oo 
52,951,682.oo 
Sl,288,888.oo 

--
~ -
~-: ~ 

r--ir---iooDOl"'ll"'l1''~'" ~ '----------·------------------'L--JL....-J u, ifc "' ~~ 
,,~, ... 

_____________________ __,c:Jc::JCJDOOl::::nm~\1S~\\,~ 



UTTI.IDAD Dll. PRODUCTO 

S4,43tí,278.oo 

GIU'll TOTAL 

1 Sl9,223,838.oo 1 

¡:: ::: 
~~ ._c== _____________ __,c::JCJCJDODllllllllll\~~,, ,/; 

.-------------------....c:::::JCJDDDDllll:llal~\\~~~"-.,,' 



COSTOS DE MmG DE OBRA RD«JLQUJ: 

estructura 
l:xtr.u 

COSTOS DE MATl:RIALES 

'-l.1.hirialH 
P.irtPs coMttrclale\ 
[xtr.u 

GASTOS THDTRJ:CTOS 

68 hl"t. 
15 hrs. 

5158,888 ·ºº 
5101.975 ·ºº 
$~3üi?5:;;;-

616,979.oo 
sz.ne,899.oo 

788~898. ºº 
s1:2u.:'i?R:~~ 

$3 1 181 1 ]87.oo 

~ ~~ 
~~ ~ 

~-------------------'c::n:::JDDDOl:llllll:l\'~''' l'! ,, .... ,, 
...._ _________________ __,c:::JCJCJDDDi !!llll!U~\\':~''' 



UTILltlllD DJ:L PRODUC10 

S2,481,&15. oa 

Gii/iN TOTAL 

SIB,751.1~7.nn 

~~ 

.----------------'""'c:::::JCJDDDDl!llllllll\'~~ !J 
--------------..... c:::::JCJDDODlllllll!U~\\~~~,-



ESQUEMAS 
ERGONOMICOS 

¡~ g 
.------------------------.r--1r---100001"'l"'""'~l ti 

l___...JL___J ... ltllh\\ ,.$',~ 
,,'\ ~' .__ ___________________ __,c::JCJCJDODl:f :::::m~\\':,\,, 



~-

~ 
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t.O·s factores .d~. ·pr~u~cló~, · -ef pt-oouctO -~-e prOpone 

en sDáteriales que ·1~. h
0

4cen más. fun~ioniu Y. rOoistente, 

~r ·e~~·~-.. ::i:~ -,,ca~roce~:i~--~:.d~'.-f~~~ ·.~~.'~~l~~-~'? .. cO~ la 

__ ~~ ~~~~-~éf' :·~~~'.~~i ·~~.S~ri1~~u_r~,- -~·t:!i:~á;_;· ~,~~-º-'. ~~r.~d~ . con 
--~~~~~ª~~ :de'°":m·ª~~~a-~t~~i~: l~d~.i~~~~~1~~ ~~~~ _ :.~~-1~~~:~~--_ º · 

;Loe :Y~i-~r~·~·i est~~i~~~-~.'. {a'.; {·1'ri·~~-~-d~~:.·1~:~-~--:·~~1~S se' 

<Í
0

lserió= tOO:~~d~- c~:: :~~~-~~~ ~~i~ci;,:t~~l-~t~-~-;·~~~la. i Íb~a 
de · v_ldrio, ·1as> fo~a~ ---:p;o~~·~:~~~~;:~o;';~~·~nd~n _·a .es~~ 
~ater-¡al, ·haci.eiido muy a9r~d ibJ.~ ·.l.~~-' ~~---~Oe"a·~ ta,:Visti.'l 

de loe ueuarloe; 
. ' ,- .. 

La r:elacion ergonómica con :01 objeto·;". ~a,mbi.eJ,:. fue. 

tomada en cuenta ~omo uno de 1~~ factores" Pi-fri\ordialee 

Se 

usaron lao medldae lndlepeneablee ~r·a: ~~~-----é.1--. ~eh!culo 
,, .. · -, 

se uee comodamente y no se--t-e09.i nl~g:Uñ' p~-ob10ma--dC 

acceso, car:ga y descarga de m.clteria:l~s. 
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Como Último. puntO· de .loe· factores mas importantes 

ee .tc:imaron «~~'~n ~~n~~:;·¡,;rÍ!'·:ei d-iseño;· fo& el de· la 

, - . ' . . . . . 
necesidad ~~\a . .;;E,jor. ~ne~a posible. El diseño paso por 

v-~~.i~~-~~~n~~~~o·é~;·; f~e'..:eY¿l_~~i~~ª!Jdo _de· un Primer_ ~~lo 
. ·.:·.. -· . " . '" -· -._-

- a 0~_'doe/'.=_ y'c-:coñclúyo- ·Con .. -el-," diseño de un modulo_ de 

un·-.ref?iolque_- -adicional. ·para cubrir tod~s las necesidadfls 

requorldila .: para el primer ataque de _lncendlos 

- -foresta les. 
. - -

E,s aei. que -conslderamos_que_~-eete _es_~~ proyecto de 

diseño: indu~trlal porque abarca todoD ~oe punto~ baeicos 

que forl'lan a est~·. disC.iplina. 

~ ::: 
..-------------c:::::JCJDDDDllllllllll\~~ }j 
..----------------..... c::::JCJDDDDll!llllllm\\~~~" 
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- MOHIHO (1986) i 

Forestry, Florida, 

- DAVIS,K.P., y. A.BROWN.' (197~)z 'For~st·;fi.re· •. ~ntrol ai1d 

uoe, Hac Grl.W_ Hil}_·.~:;~~:~:·~~,-~,;.~~~-i,~:s-,::j~,- ,:'.· : .. ,., . 1·.';~--r:~", -
· :··;t·; "...'~',_:!-o-

- Wt.Éz:,R; -_ ,i1J"7'4) ;'.;~~fJ.r'ri~:fLc~~~e~~'ii'.g·f,~~·~~.~~~~~- Li1geild~~!I--:--
-•. ' -. _,_' .- -- --~-',-_ ' - -óc.._' ";=~,·. . • - ,-, -

.. -~-~· .. ·) -Li~ú:i .:·. ·: /-... 
- :VEL&Z.,o:. ·st. __ '.(.i??_~·,--~-~·E~_~j'~'.c-l4{~~ -'lo~ mti~~O~ d~-· la lucha 

- ,._ .. ' -•.'_··· ··:·''' _''.·'--·:·:e· --- _----:-.. --
-Conúa ~Lné'éí\dLoiS-·cor0staler:· Rev•.' Montes, Madrid. ,, ... - .. _ .------·-.;,-.,_---•-·.,·----· 

- calle ;J' ~L •. '. °c i 977) : H ii:Í1c·neo~ dotaclones y func lonam lento 

de,. l.;t.~ cu~drLÚ~S,..:. · retti'n· !=Dntra incendios 'foreBt:áles. 

Konografla .·num. 20, . ~C?HA, Mlnlst.erio de agricultura 

Madrid. 
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- ANONU\O. (1988): Revi.ew O! Pi.re Vt.9hti.ng Vehl.cles, 

Het~, .. weBt ·c.a~ny.-. 

f·'- :·_: :,.:·.- -; -l~,:· 

cataloqo :·unt.mog·~- Mec-C:edee Ben:r.. 

_ - 1\~0NIK<?c·~·i9B_~·1-~---~~-~.~·1ag.~·!'.;,_,~.~N~~~-c,~~;~~ )(: ~.~.~l~. para 

- bomberos -Y di? "'re"sé~·te~:-'em'!_ñg~f~Cf'.~ó-~~·~:~~~t'-~~~·,!~-~:~:-~ _, 

-. :: -:~::'..:: .. ~:, ;iS~~:.':~:·;'iE ~-~::y~ .. :.1: . 
- ANONIKO . ( 1988) i -· ."Ca

0

taL!:>90:·-·, ~·RéBü1t_~doÍJ,.:198)'.;'~ i91fü-.de '-

Lncendl os forestales~ ·s~A-~ R~i~~·; ~?~.LC~-:~:-;_ 
:·:-<<_<»::~::·' <•· .. 

- CARLOS LEON ETERNOD. LUIS ARTURO "CORTEz";'ffERHA.rÜ)Ez. HARCÓ 

PAULO GONZAL&z BRIZlÍELA~, ·;¡~·¡_~!".}~~~-~~\ ._~.i~~~~~·~·i;d~~ 
en aerf?Qpuertos. -~-~.~~~: ~-~~·ic~.:~-98~¿Ó-.r> 
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- SCHARER u., et. al. (1984):-Ingenieria de Hanufactura, 

CECSA, HéXico. 
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