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VILLEGAS, CASTRO HECTOR. Evaluacion de la destomicina—-A contra Ascaris suum
y como promotor del crecimiento en cerdos. (bajo la direccién de los
M.V.2,:Jorge Lopez Morales, Luis Dcampo Camberas y Héctor Sumano Lépez).

RESUMEN

En virtud de la importancia de los promotores del crecimiento para la
industria porcina y dado que la destomicina-A tiene capacidad ergotrdpica y
antiparasitaria se considerd de importancia llevar a cabo un estudio
comparativo de este f4rmaco con nitrovina y bacitracina de zine {como
promotores), y fenbendazol y oxibendazol (como antihelminticos).

Utilizando para ello un total de 94 cerdos divididos en S grupos de
entre 17 y 20 animales cada uno. Se registraron las variables:

- Consumo de alimento.por animal por semana.

— Consumo de alimentoc por animal por dia.

- Congumo de alimento por semana,

- Ganancia de carne por semana.

~ Indice de convarsién.

Eficiencia alimenticia.

- Ganancia de peso diaria por an:mal.

Ganancia de peso promedio por semana,

Feso promedio por semana.

~ Andlisis de Krushkall Wallis para carga parasitaria.

Durante 5% dlas (2 meses) y mediante analisis de varianza, t de Tukey
y krushkall Wallis se confrantaron leos datos obtenidos para llegar a la
conclusion de gue no axisten diferencias estadisticas significativas para
la promocicdn del crecimiento por la que se daduce gque la destomicina-A si
funciona <como promotor del crecimiento pero na es  superior a los
anteriormente citados. Se pondera su uso en funci16n de su afadido beneficio
de resultar un antinematddico eficaxz.



EVALUACION DE LA BESTOMICINA-A CONTRA Ascaris suum Y COMO PROMOTOR DEL
CRECIMIENTO EN CERDOS.

INTRGDUCCION

En el pais existen explotacionas en las gue se requiere de un efecto
doble: la necesidad de disminuir la pablaciaon de helmintos y la de promover
la genancia de peso (1). Habitualmente estas necesidades se atienden por la
administracidn conjunta de un antihelmintico y wun fdrmace promotor del
crecimiento y son escasos los ejemplns de un efecto antihelmintico y
pramotos del crecimiento inducidos por un solo farmace (16} al respectio
algunos ensayos sefalan al febantel (7) y quizd a la destomicina-A* con
estas caracteristicas.

Se considara gue las grandes peérdidas que sufre la industria porcina
por helmintiasis justifican ampliamente el uso de farmacos antihelminticos
(3).En este centido, dentrc de las especies de helmintos mds importantes
que afectan al cerdo se epnuwentea el Ascaris suwn (b}

La ascariasis es responsable de grandes perdidas rconamicas qua estan
en relacion con la cantidad de pardsitos y la duracidn de la infestacidén.
Se sefala que cerdos con parasitasis media dejan de aumentar 15 Fg en
camparacion con ios testicas, sin embargo, llegan a tener el mismo peso que
los perasitados poro n itan inger g 0.0 a 4.8 kg ve alimentc mas por
rilagrama de carne (13, Cerdos c¢on 12 & 0P ascaris durante 4 meses
prerden un promedio de 11 Ly con relacidn a Jos testigos (13),

La disminucien de la carga parasitaria repercute directamente en la
digminucidn de enfermenices ascciadas a los parasitos como: brongurtis,
neumonia, nefritis y gastroenter:itis, Asimismo, un buen programa cantra
helmintos disminuye los decomisos en el rastrc, aumenta el consumc de
alimento, la ganancia de peso, los Indices de conversidn y disminuye los
costaos de produccion. El resultado evidente es un aumento en lag ganancias
(157,

En la sctualicad eni1sten varios preductos disponibles para diche fin y
sus caracteristicas comerciales genersles se resumer =n el Cuadro |,
Comparaztivamente con ias productos del mercado, se pueden mencianar como
ventajas de la destomicina-A a las sefaladas en el Cuagro Z y que
basicamente se resumen en una constante despoblacion de nematodos an la
explotacidn junte con un efecto promotor del crecimiento (#}.

For otro lado, la promocidn de crecimiento representa en la industria
porcina una alternativa para aumentar las ganancias (1,11} sin embarge a
menude  sucede  que el mArgen de ganancia no  justifice la adicion de
promotares del crecimiento al alimento {4,13) por 1o que se ha sugerido gue
& someta aobligadamente on promotor a desafie en la granja donde gse le ha
de utilizar antes de adaoptarlo camo tal (8,12).

+ Informe tecnico lab. Synbiotic S. A., Naucalpan Edo. de México
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La destomicina~-A es un derivado del Streptomyces iinofasciens
considerado como un aminoglicésido y cuya formula estructural es:

CH, OW CH, OH R
CHNHR, 0 NCH;
,GH
C“/I:H—-—D\ OH >c|/ :
HO- 0————0 < RNH (3,10}
f OH—

CH——CH
O OH Ro=H

Este producte se absorbe con extrema oificultad en el tracto
gastrointestinal de cerdos dado que, al 1gual gue otros aminoglicosidos
aztd jonizadn en sus grupcs amine {(14). Ticne un efecto antibac feriano Gram
negativo a concentracicnes gue flucttan en torno a 1% pg/ml (9 pero su
principal accién, administrado a razan de 10 ppm es como antiheimintico
contra Asgsril suum, Irighuras suls y Ogsgphagastomun spp y Como promotor
del crecimiento (10,

Dado que &n Mex:ico no se ha sometido a pruepa e=te producto, resulta
ge 1nteras evaluar su doble accion an una explotacién de ciclo completo.




HIPGTESIS

La destomicina-A tiene efectos antihelminticos contra Asgaris suum y
de promocién de crecaimiento en lechones al destete administrada a bajas
concentracionas (10 ppm).

OBJETIVD

Evaluar si la destomicina-A tiene efectos antihelminticos contra

Ascaris §§um g de promocion de crecimiento en lechones al destete
adminietrada a bajas concentraciones {10 ppm) y estimar si no se acumula en
los diferentes tejidos Gtiles para 2l consumo humano.



HATERIAL Y HETODOS

El biocensayo se realizd en la Granja Experimental de Zapotitlan
pertenecientes a la Facultad de Medicina Veterinaria y Zootecnia, UNAM.

Se utilizaron 5 grupos de 17 a 20 cerdas hibridos cada unc por corral,
al destete, con un peso promedio de 10 Kg que mediante la prueba de Fartlet
mostraron homogenidad de varianzas en 1os pesos basales. Los animales se
distribuyeron de la siguiente manera

Grupo B! tratado con bacitracina ZIn a racoén de 20 ppm en la dieta por
2 meses (promotor). Con 18 animales

Grupo N:i tratado con nitradina a razon de 20 ppm en la dieta por 2
megses (promotor). Con 20 animales

Grupo D: tratado con destomicina-A a razen de {0 ppm en la dieta
durante 2 meses (pramotor y antihelm{ntico)., Con (7 animales

Grupo F: tratado con febendazol (antihelmintico) (Panacurt al 4% ).
Con 1% animales

Grupo 0: tratado con ouibendazol a razdn de S0 g por tonelada
tantihelmintico). €on 20 animales.

5@ llegvaraon registros semanales de 1os siguientes pardmatrosg:
— Consumo de alimento por animal por semana,
- Congsumo de alimente por animal por dia,
- Consumo de alimentn por semana.
= Ganancia de carne por semana.
~.Indice de conversidn.
~.Eficiencia alimenticia.
—.Ganancia de peso diarta por animal
—.Ganancia de peso por semaMa.
- Peso promedio por semana.
- Carga parasitaria: evaluada indirectamente en funcidn de la cuenta de
huevecillos en heces con el metodo de flotacisn McMaster, evaluado par la
prueba de FKrushkall Wallis, Los resultados de estos parametros se
compararon mediante un anglisis de varianza y pruepbas da t de Tukey (5).
- Al fipal de la prueba se determinaron los residuos de destomicina-A en
sangre durante 7 dias seguidos en 10 de lps animales, elegidos al azae

mediante thiocensayo con una cepa hipersensible de Escherichia_coli con un
limite de 0.1 ug/ml en la escala inferior.

Como criterios de inclusién se tamd que 1los animales estuvieran

clinicamente sanos y parasitades por Asgaris suum, aungque no de manera
exclusiva.

Las concentracicnags placmiticac de deetomicina~A en 1O cerdos fueron
determinadas conformé a lo establecideo por Bennett et al. (2) y que se
resumen en la siquiente manera:

1} Limpieza de la placa: se utiliza un refractario Fyrex de tipo
convencional con las siguientes medidas: 22 cm de ancheo, 26 cm de largo,
0.5 ¢m de grosor y 4.9 tm de altura., El refractrario o placa se lava con
una solucion de alcohol etilico al 704 y un 4% de WCl: despues se lava can
acetona y se flamea la placa., Finalmente se celaca un vidrio (en forma de
tapadera), de 24 cm de ancho, 26 cm de larga y 0.5 cm de grogor;
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para envolver la placa junto con el vidrio* en papel aluminio y después
con papel cartoncillo.

2} Preparacién del agar base: en un matraz Erlenmeyer de 2350 ml
disolver 8.36 g de polve (agar Muller-Hiton##} en 200 ml de agua destilada,
colocar la solucién en bafio Maria hasta la completa dilucidn,

Esterilizar la placa, @1 agar base, un abatelenguas vy silictn
lubricante a 121* C, 15 libras de presidn durante 15 - 20 minutos.

3) Preparacidn de la placa: el silicéon lubricante =a colocado en el
abatelenguas sobre el borde del refractaria para dar un cierre
completamente hermético al colocar encima 21 vidrioc y evitar de esta manera
cualquier posibilidad de contaminacién. Posteriormente a@s vaciado el agar
base enh el interior de la placa, eadte se deja soliditicar y sa coloca
dentrro de una estufa durante un periocdo de 1é a 24 hrs. a una temperatura
de 379 C. Este paso se realiza con la finalidad de que el agar pase una
prueba de pureza.

4) Resistencia de la hacteria: simultaneamente a los pasos anteriores,
5@ toma una asads de Escherighja col{ colicina positiva y se resiembra en
un tubo de agar inclinado de i1nfusion cerebro-corazon. Se coloca dentro de
la estuta para obtener a las 24 h bacterlas viables. La cepa fué elegida
por su notable susceptibilidad al antibioticoe.

3} Preparacién del agar para 1ndculo: en un matraz Erlenmeyer de {50
mi, dizpolvar 5.0 g de agar (infusidn cerebro-corazen*+) eon 100 mi de agua
destilada, colocar la solucion en panme Marla hasta la completa dilusion.

Meter a esterilizar el agar, sclucidn salina fisioldgica (5SF),
pinzas, penicilindros de acero inoxidable y puntas de micropipetas; para su
posterior utilizacian,

£1 medio de cultivo o agar es contaminado, posteriormente a ta
esterilizacion (véase preparacién de la suspensiéon de E:%F%Sx;ﬁiF cali)
este es vaciado a la placa de vidrio sobre el agar base (Muller-Hitan), E{
agar contaminado se deja solidificar.

4) Colocacion de los penicilindros: €uando e! agar contaminado ha
solidificado, son colocados los penicilindros de acero inoxidable con las
pinzas sobre este. En la base de la placa de vidrio se coloca una hoja can
la distribucidn Jdespada de les penicilindros.

+ Tanto la placa cemo el vidr:io se ssmerilan para dar un cierre hermético.
++ Bionon de México, S. A. de C, V. Dr. Liceaga # 117 Dax., Oax.

1



7) Llenado de los penicilindrogs: las soluciones son aplicadas con una
micropipeta (Oxford)» de punta fina. Se le colacan las puntas (previamente
esterilizadas) a la micropipeta y se succionan 50 ual de las soluciones,
dicha cantidad se coloca dentro de los penicilindros.

Después de haber realizado este paso se cultiva en la estufa a 37°C
durante 1& a 24 h; posteriormente son retirados los penicilindros y leidas
las zonas de inhibicion con ayuda de un Vernier,

8} Preparacidn de la suspension de Escher ia 1iy simultaneamente a
la preparacion del agar para indculo (inciso y, se colocan 3 ml de S5F en
el tubo de la resiembra de bacterias (inciso 4), para obtener un lavado de
éstas.

En una cubeta s2 agregan 3.8 ml de S%F y 2.2 ml del lavado de
bacterias, La densidad dptica de la suspensien es lefda en un
espectrofotametro Spectronic 21 DV« vy ajustade a &5% de tranzmitancia en
S50 am. Dicho espectro es previamente calibrade con una cubeta blance que
contiene 85F y en dicha calibracidn se obtendrd un 100% de transmitancia o
0% de absorbancia.

Para la preparacion del agar contaminado se toman 0.5 ml! de la cubeta
gue tenga la densidad optica antes mencionada y es agregada al matraz que
cantiens @l agar templado (infusidn cerebro-corazdnt, se agita Y se agrega
a la placa de vidrio sobre el agar base.

?) Solutiones estandar de destomicina-A:1 pesar exactamente para
cbtaner una concentracidn inicial adecuada a las diluciones gue fluctiden
entre 0.3 pgrml a 10 pg/ml, utilizanda el suero de cerdos diluyente. Con
estas concentraciones se obtuvo la curva de recuperacién-galibracion (7).,

# Manufactuprada por LANCER (Division of Sherwsod Medical) St. Louis Mo. USA
#» Bausch & Lomb (Analitical Systems Division) Copyright 1979 por Bausch %
Lomb Ine. USA



RESULTADOS

El trabajo se desarrolit en un periodoc de 5% difas, con un total de 94
animales (de 17 a 20 por corral). En los Cuadros 3 a 12 se presenta la
informacion referente a:

— Consumo de alimento por animal por semana,

- Consumo de alimento por animal por dia.

- Consumo de alimento por semana.

= Banancia de carne por gsemanae.

= Indice de conversidn.

~ Eficiencia alimenticia.

- Ganantia de peso diaria por animal.

- Banancia de peso promedio por semana.

~ Peso promedit por semana.

~ AnAlisis de krushkall Wallis para carga parasitaria

La representaciones graficas de éstos resultados se resumen en las
figuras 1 a lO para las mismas variables., (veanse Cuadros 3 a 13)
El manejo estadistico de los resultados reveld lo siguiente:

- Consuma de alimento por animal por semana: el consume por animal en
kg total epn los T grupos se evaluo mediante un andlisis de varianza de una
sola entrada donde se puede aobservar gue no existe diferencia estadistica
significativa .

-~ Consumo de alisento por animal por diar sz evalud o la misma
manera, notandose gque evisten diferencias estadisticas significativas
determinadas por el grupo al que se le aadministrdé bacitracina—zinc
detectada mediants una prueba t de Tukey.

- Consumo de alimento por semana: el analisis de varian:za para esta
variable determing gue no existen diferencias estadisticas significativas
pero nuevamente el grupg al que se suministro baciiracina-zinc es el que
meyor funciond.

~ [Ganancia de carne por semana: €l analisis no revelt diferencia
estadistica significativa.

= indice de conversitén: no se encontraron diferencias estadieticas
significativas pero los mejores grupos fueron destomicina-A y nitrovina.

- Eficiencia alimenticias na existen diferencias estadisticas
significativas.

- (Ganancia de peso diaria por animal: no existen diferencias
estadisticas significativas.

-~ Ganancia de peso promedio por s2mana: no existen diferenciag
eatadisticas significativas.

- Peco promedio por semana: no existen diferencias estadisticas
significativas.

- Analisis de Kkrushkall Wallis para carga parasitariai existen
diferencias estadisticamente significativas a favor del grupo tratado con
destomicina-f



DISCUSION

De acuerdo con los resultados obtenidos y del analisis estadistico, de
los grupos B, N y D ee puede concluir o siguiente:

Hasta 1a novena semana no se observaron diferencias significativas
entre los diferentes grupos para los parametios de ganancia diaria de peso
por animal y ganancia promedio por semana.

Con relacién al consumo de alimento por animal, €1 mayor censumo se
cbservd consistentemente en el grupo B (bacitracina-zinc), encontrandose
difarenciazs significativas con los otras grupes, tanto en el consume diario
como en el semanal.

Referente a la eficiencia alimentictia, Se puede constatar, un mejor
aprovechamiento de la racién para los grupos D (destamicina-A), igual
tendencia se observe para la conversion alimenticia, sfiendo a la novena
semana de 1.39 para la destomicina~A. Lo anterior naos indica que este grupo
fue el mas eficiente en el apravechamiento del altimento con relacidn a las
grupos B y N gue consumieron mds alimento, pero fueron menos eficientes.

Asimismo, el andlisis estadi{stico mostrd una diferencia significativa
con relacidn a la carga parasitaria a favor del grupe D, dado que a la
novena semana no se detectaron huevecillos de parasitos en dicho grupo, por
lo que s@ puede concliuir qQue ia destaomicina-A es un excelenta
antiparasitario,

Finalmente, 2n la prueba dJda reziducs practicada, no =a detectaron
trazas de la destomicina-A en los tiempos analizados, por lo Qgue se
concluye que no s@ requiere de tiempo de espera  para gu retire durante el
saerificio de los animales, ya que la deteccidn de los miveles de
destomicina-A en las muestras tomadas determind gue no existen niveles
superiores a 0.% pug/ml del producto.

Se ha comentado que es 1mportante llevar a cabo estudios piloto en
donde se pretende introducir a una explotacidn un producto ergotrdpico
(12). Con esta vision s2 puede tomar al presente ensayo como un estudio
destinado a evaluar la conveniencia de la introduccion de diferentes
ergotripicas en la granja.

El desatio de leos medicamentas probados es mayor cuantc  mas
tecnificado este el manejo de la granja (1&). Por ejemplo, la =ola
reduccidn de la carga parasitariza masiva en una granja pusde dar la
apariencia de que ha tenido un efecroe promotor del crecimiento, €3 an este
aspecto en el que puede compararse favoraolemente al presente e G iogue
a pegar de que la destomicina dismipuvg significat:.amente la Cacrga
parasitaria, nc se observe un a2fzcto pruscc de ganapcie de pESO U CURS
variable; esto es, los an:males estaban cerza de lasz cerndicicnes idealies ae
mane)o » por io tanto el desatio para induciv 13 promocion de crec:miento

En algunos aspectos nubo diferenciaz marcagas, por ciomple, el arupa
tratade con bacitracina de zinc moestrs un rotable v constante incremento an
el consumo de alimento, lo que representa una desventaja en términos de
costo beneficio ya que el kilpgramo de carpe producigo al final del ensayo
contabitizando el costo del alimento, costo del medicamento e 1indice de
conversion fug de ¢ {,126.%9 , el kilegramo de carne producido para el
grupo tratado con bacitraciuna de zincy dato que se compara
desfavorablemente al laogrado por la destonmicina-fA en donde el costc por
kilogramo de carne al fipal del encayo fue de % 1,01&6.03, mas el efecto



afadido de ser un antinematodico, Esta diferencia se explica en funcién de
la mejor conversidn alimenticia mostrada por el grupo tratado con la
destomicina-A.

Uno de los mercados principales de la industria farmaceutica es 21 de
la venta de promotores del crecimiento (#) y es en este sentido gue @1
presente ensayo puede adquirir importancia ya que aparenta competitividad.

Por otro lado no resulta extrafo que la destomicina-A, como miembro de
la familia de los aminoglicosidos, haya tenido una capacidad antinematddica
de importancia. Sin aembargo, el protocolo de estudio de un antihelmintico
exige el sacrificio de los animales e identificacion de las formas adultas

in §1§u- paso este que no pudo llavarse a cabo por razaones economicas.
n el sentido estricto, el efecto de la destomicina-A puede
clasificarse como de inhibicidn de la ovoposicien de A i + No

L
obtante, el presente ensayo ha contemplado la verificacién e un efecto ya
probado por lo que no resulta incongruente asumir que existe un efecto
antinematodico.

* Comunicacidén personal M.V.Z. Armando Antillén Rianda
Jefe de Divisidn Técnica de Industrias R. E. K. A.
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Cuadra (.- Antihelminticos por via oral para cerdes disponibles en
México. !
MEDICAMENTQ NOMERE COMPAMIA ESFECTRO FRESENTACION
COMERCTAL FARMACEUTICA
Cufiete anig=
FLUBENDAZOL Fluteimiun Janssen amplio caja de 35 so-
bres 1&g c/u
Mebendazol Caja con 10
MEBENDAZOL polvae oral Revertex amplio sabres J0y c/u
FENBENDAZOL Fanacur Hoechst amplio sobre de 10g =
CuNetes 100 g=
DX IBENDAZOL Cerditac HNorden amplio t kg =

caja 40 sabres
de 10 g =
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Cuadre 2. Diferencias entre la destomicina-A y otros antihelmintices.
PUNTO Pestomicina-A* ANTIPARASITARIOS GENERALES
1. Mecaniamo Actua principalmente en Actua al paralizar la motili-
de accion el sistema repraoductivo parasitaria. A menos que la
facilitando la avulacidn eliminacién de los pardeitos
¥ la produccion de hueve- excretados y ias heces sea com
cillos anarmales.Como los pleta, sobreviene la reinfec-
huevecillos arormales fo  citn. Los pardsitos excretados
causan reinfestacion, logs producen huevecillos infectan=-
torrales gradualmente se tes.
limpian. Mas aun, la dro-
ga estimula a la pared cop
poral y al tracta digesti-
vo para excretar a los mig
mos pardsitos, aungue esto
reguiere un poca mas de -
tiempa
2. Reinfestacion
después de la No Si
administracion,
I. Matodo de
administracion Debe ser meczclado unmifor~ No es muy claro, porgue la =
memente coh el alimento. administraciaon por alimenta-—
Se requiere una adminis=- cion en masa es dificil y
tracion & largo plazo, produce wuna dosificacian
(60 dias o masd, heterogénea.
Como se dA con el ali- {Algunos animales la reciben
mento, ahorra trabajo pero otros nol.
adecuada para alimenta-
cidn en masa.
4, Eficacia: Continua, moderada y 3in Rapida perc breve y con reac-
efectos adversas ciones adversas
S. Influencia
sobre la proguc-—
tividad, tal como Mejora Disminuye temporalmente
la eficiencia alj
mentarias
6. Promocion del
cracimiento Si 2 .
7. Camoio nega-
tivo sobre los st Breve

8. Residuo
proguctos
nado:

|lhuevecilios

s en No. Periodos de elimina-—
del ga~ cion, (en Japdn): 3 dias
para cerdos ¥ pollas

S1 Periados da eliminacian
5-7 dias

* Resumen

de la infaormacidn técnica Lab.

Symbiotic,

S.A, de Mexico.




24

Cuadra 3. Peso promedio por semana registrado en los grupos de:
Fm Fenbendazalj 0= Oxibendazolj D= Destomicina-Aj; N= Nitrovina
B= Bacitracina zinc del 25-01-990 al 25-03-90.

S E M A N A& &

GRUPO| 1 2 3 4 5 & 7+ ] s
F 9.7 1{.5 1T.6 16,73 8,1+ 22.4 29.05 I3.1 36.2
a [7.08 8.3 10.4 12.3 14,52 iB.Z2 24,88 27.2 30.8
D 6.1 8.1 10.497 12,3 15,6 18.2 93 27.85 32
N |69 8.9 1G.9 13.44 15.55 15.4 8.3 31.é
B 8.87% 11.28 14.21 17 20,27 3.6 34 7.2

* duracidn de (! dias.

Cuadro 4. Ganancia de peso promedio por semana para log grupos 3

F= Fenbendazol; O= Oribendazol; D= Destomicina-A; N= Nitraovina

B= Bacitracina zinc del 25-01-90 al 25-03-90.

S B H A N AT

GRUPO} 1 2 3 4 <] yi] 3
F - 1.89 2.1 2. 68 1.8 5.55 3.1
0 - 1.33 2.1 z 2.2 L.88 3.8
D - 2 2.4 2.1 el 5.73 4.15
N b 2 z 2.6 2.4 z.88 3.3
B - 2.5 2.7 i T3 7.3 3.2

* duracien 2e 1 dias.
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Cuadro 5. Ganancia de pesoc diaria por animal para los Qrupas
F= Fenbendazaolj 0= Oxibendazol; D= Destomicina-A; N= Nitrovina
B= Bacitracina zinc del 25-01-90 al 25-03-90.

M A N A 5
GRUPO) ¢ .2 S & 7* B8 L
F - e [KAd e e b s [ACE]
0 - 0.5 u. 27 Q.49 0.462 0.33 0.51
D - 0.2 0,52 a.37 9.52 G.Sé6 G, 29
N - u.28 a4 G.49 0.53 0.43 .47
B - 0,35 0, 855 .47 Q.67 0.43 0.45
* duracion de !l dias.
Cuadro &. Eficiencia alimenticia en kilos para los grupas 3
F= Fenbsndazoly 0= Oxibendazol; D= Destoaicina-A; N= Nitrovina
B= Bacitracina zinc del 23-01-90 al 25-03-90.
8 EM A NA 8
GRUPD( 1 2 3 4 S b T a 9
r - . 364 0.494 0,474 G, 377 Q.7&67 1.143  .0,a024 0.48
a - 0,431 0.621 0.414 Q.508 Q. 666 1.235 0.398 0,383
) - 0.519 0.544 0,441 Q.81 V.44  0.943  0.601 0,408
N - 0.675 0.525 U.4 o, 375 0. b66 1.0B5 0,518 0,529
B - .59 9. 488 0. 446 o 43 . 477 1.024 0,402 0,412

* duracidn de 11 dias.
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Cuadro 7.Indices de conversidn alimenticia por animal para los grupos s
F= Fenbandazol; 0= Oxibendazol; D= Destomicina-A; N= Nitrovina
B= Bacitracina zinc del 25-01-90 al 25-03-%0.

STE B AN A S
ERUPD| 1 2 3 4 S & 7 a 9
F - 2.15 2.6 2.1 2085 1.2 0,873 1.52 2,11
0 - 2,31 1.4 2.41 1.97 1.5 0.796 2.3 1.708
b - 1.92 1.8z 2.26 1.63 2,22 1.05 L. 66 1.39
N - 1.48 1.9 1.66 1.73 1.49 0.92 1,927 1.88
B - 1.48 2.04 2. 14 2.03 2,09 0.976 2.48 2.421

* duracitn de 1t dias.

Cuadro 8.Relacitn de datos de ganancia de carne sesanal para los grupos i
F= Fanbendazoly O= Oxibendazoly D= Destoaicina—-Ay N= Nitrovina
B= Bacitracina zinc del 2%-01<90 al 25-03-90.

S E R A N A b
GRUPD | 1 2 3 4 S -} 7s 8 g
F - 03,25 4G, 05 Sl.1 I5.34 80.56 126.35 76,95 5%.8
a - 24,45 41.15 38.15 4.8 65.4 137.6 a5.4 72
b - 33.%9 40.25 4.8 52.35 44,2 97.41 &bb. &4 70.S5
N - 39.3 39.75 S1.19 30.15% &9 117.4 60.4 &b
B ad 46.9 41.53 S0. 2 98.85 59.94 132,46 54.54 37.6

# duracion de {1 dias.




Cuadro 9. Relacidn del consumo de alimenta por semana para los grupos

F= Fenbendazolj O= Oxibendazolj

B= Bacitracina zinc del 25-01=-90 al 25-03~%0.

D= Destomicina-A; N= Nitrovina

E E M A N A §
GRUPO 3 4 S T 8 ki
3 gu, o 107,35 Fi.aD 11,5 117.a 1295
a [=T= 22.7 B846.3 109.6 116.5 123
D 7T.al 7b.8 827 103.2 110.7 i1é
N 75.6 895.23 B7.z 108.73 116.5 124.6
B 85 167,55 11%.98 129.5 125.4 139.5
* duracidn de ti dias.
Cuadro 10. Relacidon de los datos de consumo de alimento por animal por dia
para los grupos :
F= Fenbendazol; O= Oxibendazol; D= Destomicina-A; N= Nitrovina
B= Bacitracina zinc del 25-01-%0 al 25-03-%0.
S E M A N A 5
GRUPQ 2 3 4 ) & a ?
F 057 [Nk . 867 0. 776 .79 0,885 0.935
Q 0.457 0,472 D.aS7 07208 0.747 0.B831 n.878
] 0, 5483 .818 DT Yad V.84 4.827 3.9% ©.328
N 0.419 [O2) D, 608 0.7256 0. 7738 (X gt 0.832 .89
B 0.592 Q. 856 .3957 1.11 0,995 1.02 1.074 1.107

* duracign de 1l dias.
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Cuadro 11. Relacidn del consumo de alimento por animal por semana
para las grupos @

F= Fenhendazol; O= Oxibendazol; D= Destomicina-Aj; N= Nitrovina
B= Bacitracina zinc del 25-01-90 al 25-03-90.

§ EM ANAS
GRUPO 1 2 3 4 S & 7% 8 9
F - 4 d.: 5.6% 1.8 S.52 5.81 8.2 6. 55
v} - 3.06 3.3 4.4 $.23 5.48 5.82 &. L9
D - 3.83 4.3 2.483 5.79 &6.07 6,51 5.8
N - 2,91 3.78 + 26 S.17 .45 %.825 « 27
B - 4.14 4.59 3.97 6.97 7.194 7.52 7.75

» duracidn de 1! dfas.

Cuadro 12, Evaluacion de la carga e identificacidn parasitaria
en los diferentes grupos por semana.

GRUPO S E M A N A
ia 2a_ 3a 4a Sa sa Fa

E. sul

F S0Q07 3T000 24006 1700 12000 4500 a6
galggt idaumg

0 S7T000; 32000 20000 12700 8800 22040 220

D 346000 1 T6000 11000 4200 1700 800 Y]

aris, Oasophagostomum
N 1620000 51000 30017 40000 FO0G ) Z2BO0O0 12000
ipum, £. is
B G DO PN 5000 SUQOO S6000 14000
D JeIGLO 17000 [ 8600 SO0 <200 1800 21
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Cuadra 135. Resumen dez los dates estadisticos de la varmable consuma de
alimento con un andlisis de varianza ge una sola entrada.

Sc [“}] ot Fc
15,879 4 3,909 2,398
57,93 35 1.455
. 73,807 kd
FT
2.39 ¢ 2,467

Cuadero 14, FResumen de los davos estad{sticos de la variable consumo de
alimento por animal por dfa con un anadlisis de varianza de unma sola
entrada.

3 o1 cn Fe
v.298 4 074G 2,910
.898 s L0286
FT
2.910 L 2,47

Cuadyrro 15, Resumen de los datos estadisticos de fa variable consuma de
alimanto por sgmana con un analizig de varisnza ae una sala entrada.

S gl o fo
2769.3 3 0?2, 325 L. 396
15182.3 5 ATT.7H

FT
1,596 < 2.67

Cuadro 16, fesumen de los datgs astadlstices ae la variable ganancia de
carng por semana con un analisis de varianzs ge una spla anteads,

S gl o] + Fe
36260 3 PQ. 45 . 108
s 834,22

' FT
108 < 2,87
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Cuadro 17. Resumen de los aatos estadisticos para la variaele {ndice de
conversidn .
eon un andlisis de varianza de una sola entrada.
-1 gl CM Fo
.64 4 Y- 1.
8.7 3% .24
FT
Jbb 2,47
'Cuadro 18, Resumen de lo= astos estadlsticos oe la variable eficiencia
alimenticia con un an&lisis d8 varian:a oe una zola entrada
Sc gl cn Fe
.04 4 L0l .=
1.76 5 LIS
T
L2 <2487
Cuadro 19. Resumen de losg datas estsdistices de la variable ganancia de
peso diarla por animal con un analisis de varianzz de una sola entrada.
Sc gl W5 Fe
Q.07 4 L5 -1
Q.91 3 .01

FT
.5 < z.67

Cuadres 20. Rasumen de

pass promedic por samana con un

ios datos estvadistices
anélisis de varianza de

ae

la variable ganancia de

una sola entrada.

Su o8 Cm Fe
l.1& 4 et
80,77 S 2.3 126
FT
L2126 < 2,67
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Cuadro 21, Resumen de los datos estadisticos de la variabla peso promedio
por semana con un andlisis de varianza de una sola entrada.
sc gl cH fc
191,49 4 47.87 .53
3448, 64 4 86.71
FT
L85 < 2047

Cuadro

F

Q
D

22. Andlisis de Krushiall Wallis para targa parasitaria.

s

W= 12w g4 rl 3TN+
a1&.66 HN+T? n
400, 16
268B. 16 KW = 16,02
245 o = .01 - 005
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