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Wiltmree com “Photerseist® en ls Inkstrise legrafics
bacamsrto aser polisercs e

forsen paliculas secinlcasents fuartes do msers que resiaten ol
process de “Deep stching”.

E1 Pollestivens es mecknicameste fuerte y resistente &

process, pars carece de Ia (lexiblitdad y sdhesividad pacesseis

sl eabargs, estas propiedaden negatives se pueden sslecionar por

madio g s copolimarizacién con otros menteeros vinilicos tales

cono lon serilates.

Bl grupo atintlo, —ome—, 8 gre resctive que puede
ser utiiizade pars 1a retlculacién con calor, por radiacidn o por
medto dn cationes.

Greber ot a1’ han reportade 1a sintesis y poliserizacin do

1 compunsto de ente tigo. el ptintlesties( D).




Cando sste sostaers polimeriza s cbliene, con w alto

rendiatento, n polimers Iossiublel reticutado)

cono producte
pritipal do la resccién. Anterioraente Barille y Ogaa’ ban
Atntetsade o1 fani1-t" vishent butadiine, forasds al aceplar
s obtencisn

Petinilenticess oo 1-broms-2-fent] acetiiens par
prpT—
Dios wmcontraren que a1 rondiniento de formcitn dol

" e w
Bustiate Sajol sproximstanente 15K), protaviemsate dbide » 1a

Polimerizacisn da (1) surante Iu rerceitn do desbidromaiogemacién

e 4 o torm.
T @
e
w

o



Lanto para obtener polt(pretiatiestirens) solible an
tsotventes crganices o ex recomendable 1s poliaertzacién directs

s . Cuo otra sitermatia e et

pottnertzar

compunste (1), apar

Poli(pei-cloreetentiostiress) (9)

w
o
oo probablencnte puede ser ssisble ya que pesibiensate ol g

Incloro-stentio, o participa en In resceisn de pollserizacién

Ty ———
A contimacin o1 Poltaars (1) se trats con s base fuerte

para comverticlo & polip-etintiestirens) (1)

Sio earge existe In prebiliad de we ol e
Ieclorostentle participe e 1a pollmcizcién causando Ia

Feticulacisn del polimera. Por lo tante oiro casino e ol do

inetizar poliacetiienticess(Vi)

— ., wm



Qe despute ce convierte a V) con Py 3 traves de a siguiente

s de sintests que podence cona

e
%

Tubin s intentars obtener el peclorostentientirens 3

BTN

e

Bartir de poliestirens fectuande, coms en o1 caso anterior, todas
ber a1 en factible mu stiltsncién

Ias rescetones necesarise pare
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1) ottueros

En 1 saturales exiaten gran cantidad do compueston forasdos

seres vives, Cormundo

saturaleza sigue dos comportantentos generales:
1)+ La construcein do grandes molbculas formadas or michos

Aifarente vipo. E1 process requiere wa gran inversion

40 anargia por parte de los organismos vives: ssto sl mencionar

1a g cantidad de elementon de sintests qe se requlere para

o procesintento ais wsade en la

‘o mcromléculas, ejenplon do

Hase Polimros. -

desperts wa gran tonutetud por

desarroliar conpuestos que laitaran las caractertsticas do algunos



compumston maturales como o1 casche y Ia veds y con el paso del

Clempo se desarroliaron conpuaston cuyes caractoriaticas no tienan

paraieio on 1n saturalens, sston son los (rutes do ia clencia do

polisaror
Cono e aio an

lormente 1on poiineres sstin formaden por
Iawmitn ropetide do waidaden molecuisres s
lapien son conpueston quiaicos bien definidos mey siailares & lon

tas untdades

compurtton que scn consldarsdos pracireores del polisers, paro
e diftaran antre i por sigmos dtoms o por I foras de algin
nlace. Eatos precursores sen conocidos coms Mantasror ¥ 1

learancs esta encelacion o la estructara de sus moldcul
111 FoLveRos Less *

Considerasos q un polieere ea liowal cuande wun wmldates
msscadricas estin wnidss en secvancia & semejinia de tna cadena o
-

AeAhekekehAkeAeA A



1.1.2) FLKD RuFICA?

Cuando 14 cadana principal de n polisare

. a el e g e a

poltaars esta rastricado.

recalcar que v constderan diferents

Faaficacion en un polimers, cuande eutd n ramificeds que form

o empects do rod tridimencional se Lo lisas Polomro Reticuisds,

5 ol

Como dijtmcs anteriormenta Los aonbeercn s compuesion

Quisicos que varlin aspliamente o propledases quisicas, por 1o
@ o functonal1dad puede ser my vrlada y depandlento de 51 o8
B tel o polirucicnsl se ebtendran poliseron coms lon desceiton

montmares do mds do tm tipo o0 1es 1inaa Copolimeros.



1.2) ewvouties
L poliserinicion aleiitines do don o mha sonteeros o
Comnat & e fnvestigadn hasta 1911, En 1a dheade do 10w treintas

se encontrs oo lon mentmros varisn my marcadamnte on 80

Condencia & formar copotiaron, Msicamente

Comportuntenton generaies an In resctividad do los senéusros:

L2t

i copotimers en 1oeni coundo lon mondmeren e o Corman
mseatran 1a aisms ondencia & conbinaree entre i, par foapics si
Lenemon o cudens da copotivere y don monéuaron & y B, sxiste 1s
Afsnn poribi11ded de que In cadena cresca unidndons  cualauiers
o ton don.

[EVIII
1.2.2) Aiternante

6w conportanients sitecnante, curndo lon sonéaeros de

copoltmero rescetonun exclusivamente con o1 sonmars contar

T wpiia wayoris de lon casss encontroses e ol
comportamiento de lon copelineros flsctia en extadon intaraedion
antre a1 1ol ol siternate

T T—
ensmeron. Se conocen dos grupos aeners
n Bioge.




1.2:2.1) Copolinero en blogua’

Un coplimro e blowe e el e ol qu

1.2.2.2) Copolimer “Gratt~ o tnjertade®

En wn copoliaero Traft”, lus secosecisn de o de lon
montearcs se injertsn sobre 1 cadens principel e In foras do

n colimns vertobral”
[

2) mnezcs

Entondence por pollmerizacién, Lo proceses mediante ion
cunles una sarle do compueaton de baJo pato molecular e unen parn
formar un comuesto de aito paso lecular.

Flory® y Carotthers® ( Mart!), clanificarsn low processe de
poltiarizacion en don eron wmrales:

2.1) Comtenscitn o Reaccidn en Etapas
2.2) Atteisn o heaceisn en Casena.

2.0) commsicion
Lo poltmrizacién por condemsacién se domarrolla por I
reccion e stepas o los gres rescctives de difersates
mleculse, . tindo lugir a contessacionss Intersslecalares ¥
Miarindose en ol process, solbculss peguetas como o1 agua por
sl
ar roscclones do condemssciin vin & depender do

funclonalidnd do Jon sentaercs e ntervienen, esto o "ol minero




proastio de gruzon funsiomales por solicila de otuara””

Nonofunclonsl Copeton o aso peno
[re— 3

Polstunctension

Ejenplon

(001, 1 cunt se obtiens con I

HOCH),0H + OOH(CHy) MO ——s 1010y, CCOMH(CHy )0

o

1 aSomdlo chistco do 1 sintes

I
ot et 00— e

[Epvp—

. en 1a pliuerizacién por condensacion

Ia resccin s inlcla productindose cadenss do baso peso

te polimerizacin requiere largss tiemos do

o




2.2 sorcion

L pollerimcita por sdlcitn es aque

Intervienen moldculas con algin tipe de centro sctive, esto o
Algin grepe susceptible de ser atacado por algin sgente externe
[——

@ il libre, i o conpues
coordtmacion, raciss sl cal s atacars s oico mesbmers
Produciinose otres grupes rescclosantes ¥ geoerdodoss s
concetsa an cadens.

La poliserizacitn por sicion o resceisn an cadenn presests
tres atapan genara

- lnkclacién: s e la ol se producen los grupos resctives,
Fadicales 1ibres, 1ones o compuestos de coordinacién

- Propagacien: los gripes resctives rasceiomn con mentnerce
ntande do tamto (poliserizanie) 3 repenarindose ol grvze

- Terstractte: aats s

cuande don gropen resctives rescclensn
antre a1 o cuando este resceiona con wu complemento.

Ertae etapas varian e detalles depentients del tipo de

centra sctivo dol que se tr

En el prewste o mos referime Gaicamets 3l
poltaertzacién por radicaies Hbres puesto g o8 o) procediaiente
“oplesdo n mestrs aintests y mencionaresss un peco del mecanicas
42 poltmsrtzactin tentcs
2.3) maotouss Limes?

Qands i compuesto sure wna howslisis y e asbas fraceicoes
qods = wolo electrin, s dice que s ha formde n radical

Moe. T btem o grpo de oms qoe poses tn electrin

Lo, 20 sparends, a0 dencaioa radical Livee



Le poltmertzacitn por radiceles lbres tasbitn es concidn
com palimerimcitn vinilics poesto e o deble eniace

RS —

o 81 ataqun do un ragical

Lot comuston del Uge O4IOM ¥ GRRY son liemsdos

scotieros vinilicos. La resceién por radicales Mbres se llews &

I reaccien serk cate ver min lonta

ando lugr & comueston o o paso aslecular (oligomeros) o no

BT 1 ay renceion

s o Rasccion lenta, conpurstos de
b peso moleculer, o 0o hay

B mencionsdo que Ia Follmerizacion por sdiclén raguiere
1a presencia de w agente externo que sotive lu reacelén se los
centron activos, pero tassitn I presencis de otro tipo de sgentes
exterser evitark o retarains da rescsitn 6 poltwerimcién. A

erte e de apemtes s des Dl Infciador e Inibidor

Femectivanente, s sdelante Bablareass un pco mas de s



2.3.0) micikcion

L atapa de Intciucion dependera do 1n generacion i situ de

Toa radicales Mbren que daran Iniclo & In polinerizacién, esto se

Los conpunstos saplendon mss fracoentosente para 1s geserscia do

(o o0y —— 2O Ny
oo

Mors bidn, 1n etape de iniclacion se llevs seae coasde wn
Iniciador 1, s descompove por Migwo Ge los miodos antes
mncionsdon, dands Jugar & s radical Hire R . que 81 rescelonar

o0 sontmars vintiics s e s

[EepT—



o repeenicitn sl radical lre e I canctertstics
Fundamenta de 1a poltaerizacise por resceién en cade.

i sbatiteids sen = radical libee, mis sstable
sard, ast wn adical terciario sers ade estable que s pelsarte.
L eficiencia do o intciader dependert 4ol tieaps e
Falcal permimezes ovive-, crecienss y repsserindoe anies do
aniqutlarse freste & otrs ragical o sates de parse con sl
empacte quinica que no punds repeserario.

23.2) morssicion

L e e in cul lon radicales b

eape g fmiciacien, se dudicen o comismree con mmmeror

erectenss y repenerindose exciusivasente e5

propagucien.
i i
R (O4OH ),0h{ Oz DA——— (O40E ), P4

23,9 Ewmcio

Lu propapacitn de las cadenas continaris hasta agotarse I
Presencia 4o mosteero, paro se & encontrado g los radicaies
Mbres tienen w fosrte tendencia 3 combiarse eatre 1, forasndo
elaces colemter y perdiende sl s activiasd s ia
Poliserizacien. Se conscen don forass sn las qut e
puede ocurir:

teratoacitn



2.2.3.0) Cominscién o acoplastente
N W
T i
R S———,
(] ¥
T 1
Los radicales lres se recoabinn dands lagsr & @ enlace
comlente v & 1 compuonts maturade,

2.3.3.2) despeoporeisn

W woow
[ [
g o oA+ o
o o

At on radicales Libees e
Barogms y o formcitn o un doble aniace, foratndore don
Ergee terainales difarentes, en o1 cass dol

b g n
principaisaste por coubinacién
2.0 LRz 1o

Las rescciones do pollmrizacién en cadens. Fouleren 10
contre active: @ ser remonssble de la resceiie, Desos
mesclonkdo e eate centro active puede sar w radical libee pero
dobenon Al qun asbion pumde S0 i 160 1 e Funclone coms

contrs active.




Depentiendo el iniciador euplesdo, o1 1on propagador de la
cadens puste ser wn cattén o n aatén:
Poltmrizacitn catiénics
[ S —
e !
H H
e

Wg_i.'/}n],, R e
. H .
Pottsrtzacten stenten
o vout
B .

rw.»;m/\u.-"?‘ —— ponpr-s e
[ I

L potinerizucién catiéaics on iniciads por dcidos ientr

e 1 polinerizacien anidaica o5 iniciade por bases cono o)




el o reeir la cantidas de rasicales lbres o

Gtomirends sur vidss Otilen, Jo curl redcind In cuntid de

polimre formade, produciends cadenss cortas o evitando 1n

La dicitn o wn radicad 1ibre & n sonceers vinilico, pusde

reon= one (11
'

In resceitn que leve a1 proucts ais

o sars st favarectan,
como el alectrin dessparedo puede entrar en resonanela con ol

batitarente X, 1 estructura |

atitapeate ocwe dtoacs lternantes

T
H

R
i

e
T I
[ H
2 rises weusanus®
Punde decirse que 1a caracteristicn ais iapartante que poseen:

Lon peltmeron, o 1u dtstribucion o

NPR—

e encontrasce en wun moléculas, por esto es mecesarl




1on sigutanten concepton

- Gratn de poimertaacien

o cadens (G2

- Pess melecular ée wn plinere

1 unldas e repeticicn por o1 gra

Abora Bien, coms se menciond con anteriorided, los polimaro

S mosotros graricuos 1 aistrivocton de pescn

Gipo g 1a figun 11
b ests arafica potence obaervar que o1 samero prosedie de

N

poson asteculares (), se encuentra sot

o et promedio e peson wolectares (),

punden ser catcviason con Ias siguienten form

o 1w o) de totas an mocle

¥ 61 1o mltiplicanss por o) mumero de Mogadro. chtenesas sl

e oroeeals g seses molesulures

P




© oo oreastle de e mlecilares W, se define

P

Para la dateraiacien del pess aslecuinr do wa poliser

emitin ticaicas sseciutan, que oo requieren de e referencia
4 calibraciéa por otrs abtodo, y tcnicas 0o abaslutes cons por
eseml 1a Cromatopraféa de Permeaci’n en Gel o GG por s sigias
o gl

En foras my brave direms qu Ia cromiogratia do persencin
0 a1 se hans on 10 separacion 4o Lae difarentes moldcuine e
forma n poliner da acverdo & s tansto, ¥ & Ia deteraimeciin
0 pess wolacular de cat fraceise.

L separaciin se lievs acabo pasands la meestra gor
ol de cromtogratia rellens con um gel de particulns porosss

s cusles las mlbculss pegoetas 5o

S
Ias grandes tentando ma velocidd e retencitn msyor que lae
arandes.

Lox materisles ats explendon sara o1 Goi- do 1u coluans, 98
particulas porosas de pollestirems dltaseste reticulado o sillen
porssal rigers 1.2)

Por Slties, 1a reltcién entre «1 pese wolecular del poliner

¥ 1 velosidas de atccita se sbtien por I

stgutente relacisn 1n

e constantes dependers de 10

catibracien i aparate.
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O naciox vz

) Pagtacite tontsaste

L raticion lostmate proviess de sbstanciss que sfren

trasaforaacicons micloares, do lon rayes comicos proveniestes del

e exterior y de Meeleradores e particalas
L radtacion tostmante, taciore x lae rastaciones . . ¥ 3

promalestes do meless ratiactives, particslas cargasss tales

elevats valer anergitico con o1 que cventa, por lo que a1 eatrar
e contacts con 1a materis cafe particeta de radiactén toatzante

profoce @ ran sdmare de wlecuine exititss Lo largo

1. Debeses setaiar cue la radiacisn tonizante 5o
1o sbsoiuts selectiva y puede lateractonr con cuslguter seléculs

o 50 cruze en xu cantos elevindela 3 cuslquters de sus posibles

entaton tomicor o axttador.

Por Gitien, 1a falta de homspeniind de la radiacisn tontzante
5o sprecia macha en las fases Miculdas y sSlldas, e donde 56 B
coservacs 1n tendancis

pectes exttadss & permasecer sercs

40 10 postcitn en 1a que se formaren origimaiaente, n el enta

261085 20 pumde explicar e parte por la bags sevilicad de sus
JEn——
42) Tipos e mastacien

Los princioies tipos <o radiacién leninante e o enpléan
e products rescelones quisices s Lo rayor & B 7 ¥
Fares 5. For 1o geoeral 20 e ewplean seutrones ya qut producen

traastormacioses muleares o desesdas en inica de raslactones



Rayos aifa (e )y teta (4 )

Lot primeres tipos e radiaciin comociéon, fuaren lon

14 estan formados por atomcs de Hello, e
D pardido sus dos electrones por 1o que tlenen wa doble carga

posttive, Wat".  dependtendo 4o

pecte ratisctive que 1o
oriains su energia do suisicn posde ser de hasta 10 Nev.

on slectrones lbarados por

eadiactives, (tasbidn punden ser iseradon Fosiiromes

0 decataiento rattacetive), pers  difersacia o las

particulas aifa, 5 eerais do enisién 5o ex wn valer constante

Para todas ellus, 1% que tendran un rango de energia desds cero
hasta 1 valor adxins £y caracteriatico del elemento eatror.

plerden energia lontzando /o excitands los dtoos dal material
Abiorbente, 1as particulas sifa principaiasate plerdsn energia por

Intersceiones con 1on lectrones, lo cual prodce 1a

soctactsn
e melbeuiag y/o 1n excitactén y tontzacién de dtomcs y moléculas.

Pero pars un aisms valor de esergia, 13 velocidad de los

Clectrones ex mmyor e In de las particulas alfh, por lo e In

Lentaacin os sever pars wn electrsn.

£ general sasss particulis viejin distancias cortan, I

particolss alfs visiin paquetas distasciss sntes de reducires &
erergia teraicn,

£ porsle sepuir & nemero de particolas alfa o bt

o oergia @t n el tnterler de wn cimra de lonizactén ¥

aedir ast Ia donizacion total por parilcals « o 8. Fara

[

- prosetlo de energla perdies por par lenico



o sproxiastsnmnte o1 aiemo que para b
Indicaron que airadedor de 35 ¥ do enargin

par tonico praducids en ol aire, ¥ pa

o0 36 ¥ en Widrogens, 32.5 oV n Oclgens y 26.4 ¥ en Argén. Lae
nicas 12 1) y 1.2 5), ssestnan esqventticanente 1n pérdica do

£ sy
i o N
H H
H H
H A H
i
o T
oistuc:
) Epergia y oomare de ,..um.. o fencion
14 s recorr
H
v
H—
5
[ERR
logritatea) »
-

=y
) Curva gecaral do absorcién para electrénes sevsergeticos
Rtcien g (1)
Los rayos guasa (1)al gl que los rayes X, sen un tipo de
Fadlactsn lectromgatics e difieren solo e Is forms e @

P T —




Ruclearas en foras do fotones con una snargls epremda por
P

e b La Constante de Plask, < es I velocidad do 1a lux y 3

¥ son 12 longitust do eods y 1 fracumncia cospectivamente de 1n
Fadiacion. La longited de onda ara eate tipe de radiacién varla

4035107 23% 107 ca, que corraspenden » enerel

intsidn, por eleaplo ol cobalto-dd, libors ol aismo nimero do
Cotones de 1,332 y do 1.173 Mev de doarain.

En comparacitn con las particuias @ y 8, los rayes 3 o0
Plerden 24 enargis pocs & paco an collsionas sucestvas, sine que
Gt foten plerde 1a maer parte de s ewia e sols
collsitn stentras e ol reste do lon foloes contiown
Fecorride con wu emargla original, adesds lon rayos 7. 10 tisoan

B rangs definide de pecatracion e la materls sine que o

1gna 0 ccasorantlo pars @ material empacifice pacemais para

Fetscir & 1a aitad o1 valor tntcial de o9 Intescidad

Pars i e 4 a3 tewes o e sborbete s cape
I siptee rolcttn & o P e 0l cotete 110

representa 1 fraceién do fotcoms ressent

n o1 tar tens e

P por un sbsorbeste, 4 o8 a1 conficiente tot

Tp—
40 1 shaarbente dotermisado para rayos 7 do un valor anergstico

PRO——



Para caleular a1 groser aedle para un sbsorbente dads 56
wen 10 sigente scmctin, 3y 2 SO0 e tsien
pumde sor uitiizads pars sl e} valor do b,

031 Foenten as Rasiacten

Principaiuente socontrasss dos forns

anscien

) Radiotasiopon o Rastoniciidon

) Cautpon coms acelaradores
Fars 1 obtencitn de rastolastopon e siguen tres tecnicas

principaien:
- Golocar e resctor i slesente e 81 rescetomr con

snstepe

= Aprovechar o1 aaterial comnatible de
- Ln extraceion selective ¥ concentracion de radioisstopor dal

Aserisl do desechs e process de elsboracion o slemats

commetipie
1 Tabtepo ais usado com fuente radtactiva e o1 (49

Cobalte €3, et se debe & 1) La factiided o su produccin, 2)

G (53 am00)

deads e site qun 01 99K el dndmers con vid mmdia 4o 10 win

tranatoras por trassicion Leombrica a1 de 5.3 aton




Le activiead de 1a fuente dependers dal wro a1 que este
dentinada, or ejesplo para uwsarse com fuemte de irndlacion
soslaente se expless actividades do 1 & 5 CL/g, o terapia contra
e cancer se ewplesn actividades de 1000 CI, en laboratorios de

10 s ewplesn sctividades do 100 4 10,000 CU e
Inclustve fusntes de 100,000, Para n trradiacidn industrist an

ncalh conercint ve explonn fuenten asyores 4 1 x 10° Ci.

£ el tmstitute de Clencias Micleares donde te desarrollo

teste se comnta con un feradindor Gamms Beas- del ipo de
Plscina con o actividad de 0, 000 CL.
L) Untenden de caatacisn®®

Moten do poter havler do

asabrar

erentes ntéader eplesces.
e (e
radtondclido pars producte 3700 x 10 desintegraciones por
seginds le 67)- se e Hawn un Guriel 1 Cll-. Usalaente s
pltnn wnldades como atlicurie (1), microcurie 4N ¥ e db
tesaelogts de resctores so seplesn los Megscurtes (Wi 10%CL)

1 ststens lnternacional da wnidates projone 13 stguiente

ot Bequerel e

cetine coms 3 desintegracion por
re——
Taabien tenesos unldades de sbsorciin y de expanicisn, porae

ho os 1o slsmo 1 cuntidad de

acion que abcorbe una mestra

e 1a cantidnd & 1a e esta expunsta.



Bk er 10 aedtn cumstitative de energis sseorbide por
mterial. s donis g0 1 rad exuivale & 100 ergs abeorbides por
e co materiad Gorg 4

En o) sistens intermacionl 1a wnidad de absercion e o1 Ceay
(@, s define coms } Jowle s energia ansorbiae por
Kilograms e 4o satertal U3 k6™, donde 16y = 160 ras.

e
e defion coms 1 contides e radiacién X o 7l e 1a enision
corpucular awociats or cads 0001253 de aire® produse e o1
sire ttoes e scarresn 1 ems (midad clectrontaticn) de cargs
“lectrica o culmuier sigw- Este sigifics e 1 R produce
161 x 107 jares tenlcon por grams de aire y correspands  In
Abuorcitn de 84 args o esargia por grams de aire. Come e posde
brerar o1 vler de 1u snergia equiviiente de wn rowstam aris
e acuerdo a1 material de referescia, por esenslo en ol g 1 R
anivale 8 7 eres 67 0 8 0.9 rad para todo raye X o 7 em
emergian de airesudor 40 50 Tov.

£ Dotmetrss

Para mair 1n cantiend de radiacion fontsaste e rectbe o
weorbe o mterisl s emltn dos tpes gemersle de
procadiatentor. setadon speslutos y sitador secemdarios. Un
s de temics abssicte twplics o) se de um camra de
tootzacion, cormalaeste las tacaicas shaslotss sen de difict]
emles en practicas rlmariss, jor 1o @ ussalaente se opta por
ttodon secedarion taies coms In dostaetria quisica.

Lo dontaetria cuintcn consie

a0 meti 10 canticad o castio
inics caomads or 1n Irradiactén de wn mbstrato excoplds trar

Siote s 1 poss co 1 o de aire seco 8 O y Téoma e presin.



el el se puede caleular Ia doxis sveorbios. Er mecessrio

conocer e rensiatonto radioquieica(G) de In rescelén, exto ox el

ers de wolicule cumiadss por cu 100 e 4 soergi

co dabe tenar . respuests

4 1 doste rectbtdn dantro de un rango de valore

independiente de 1 1

peraturs, reproducible en 3 S5, y e

ble an condiciones normsler de exposicion » Ia Juz y a1

are
Practicasente mingin doclaetro cumple tados lo  resuieitos,

Fricke, que comsiste

an restizar 3s exidacién do wna solucion kel
& ulfato Terrica en presenci de oxigens. Para 1a preparacién o
I colucion, Weiss y comstores®™ recomiendan o siguiente

olver 2¢ e F430,'7 ,0. 0. & Necl, ¥ 130 ml e

130, concentrado en 1a surlclente cantidnd de nava de

Suifato ferrons 3 0.8 N en aclas sulfurice, tentnds celéado en

vt ro Fr——

Para usar el dostaetro g fricke, se coldca s misstrs de 1a

solucion se coloct en I fuente en 18 posicién desméa por

Intervals de tiemps conscido y Iuego se deterina 1 concentracion

e fones ferricos. Usuainente se amplen anblicis especiroscipice,

Inctuyento uns comparacién de 1a Gemsldad Sptica de la selucon

frrasiads v me drradiiss s e gl de onda mim de
Absorcion para el 1on ferrico de oMok La  dosls absorsids

taetro s calcula de acuerd

prosesio () para In wuesira s
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wente retacion

00 s taste) 1 _Gstre)
fereicon (prasucsaonn IR D) ey (ptre

5 _tarecsia)
& 6.ozaaot sslecuta)

donde 001y Ton son los densidades epticas de 1n sclucion do

contictonte sslar de extincién x 3000k en 1troe/ moles ca, ¥ & ox

0 rosar e In coldal en e te efectia I medicion de
aenuidag optica) 0 1n mmstra e o

La donts absarbida o expresa por 1n sigulent scuncien,

0.6500" 01t rase
capci

©OTK /% par to que puede ser correpics de scuerde » la

SustiCutase 1os sigulentes valores do e 278, pr 1028y
GU6)e 15.5 s rayos 1 do comaltoto tenenss.

- 17500001 001 eV

B 250000 101000174 o

P soluctones del dostactro con waa densioes, surante e

(e 179010 001 evrcn’

Por Wi, el wior de SR 155 ¢ acepabie e

cohaliono, pere varta 1

energetico aet coms pars otro po e radiacion, I velocidad de



spasta dal dostantrs tiens wn Maite aixiss do donts medible,
Por 1o e 10 dosta abaarbida oo puede ser bedida por enciaa de
lon 50,000 rade. E1 Haite inforior dal dosteeire ente airededor

40 4000 rads on s ol do sbacrcion da 1 cn






icanan @ Bdcorarhures AL cs:aconisas, "
et

compunrion se oncumntrn forsadon por wa parte
Al ( qun pinde ner cuniau
parte aromst

Por 1o cunl se lus conidars come idrocurture
AL comaromttico o cose bancanoe sons, 41 o polieuetituidos,

vy —

~0 O
e A7 et .
i

a4 postcién wn «1 nillo se liewartn

maturaleza do Ky R serkn las recclones Qe wufra
[R——

Mivicuments podemos mabrar 4 lon arencs coms Gerivedor
suntiiuidon del benoems o de sl de lon compieston curor

i oficialasnte por 1a IPAC (lntermutionst
Unlon of Pure wd Applied Crenlstry), de lon curles citmor

rp—

08 & &
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e L3S isepropticte
s e

o

Pare 10 nosnclators e aphican I

Sigutenten rogien

1w Lot compiestos con cadenss latersies largas se nesbren

2. Conpueston con cadeas ataraies muy comphicadas punden ser
noabradon coas fantlalcanon (Eyky = fontlo), lon conpuestos @
contianen abe de n anillo bencntcs oo nosbrun como darivadon de
[pee—.

3. B0 €1 cass g trataree do Compuentos dlmubetituidos 1n palsvrs




Podoncs €1VIGLr en dos grandes grupes donde cadn e contiens e

ran variedad de rescciones, entne sen hosceiones de Alasilacién y

Actlucitn. Gatus s carsctarizen por Mewree » cabo antre un

Palogenirs de alauile (o de acilo) y un aride siendo cataizadas
por un keido de Lovis. De wa maners sgsenatica bstae se dlewan +

cabo sepm 10 sigutente

O me= O

E1 sietens o das resceionss 4 Frissel-Crafis prasents s
seacis de resceitn que contiens Jon siguienies componenter

) 1a wbatancis o ser swetituidn (arilo)

B0 aente we sainietra ) swetitopente (alogenire g

siautle o de actio)

o) eatatizader
) 41 lsolvente, qun en algune cosos o 10 Aims sbriancis & ser
st
el prosucto e sstituston
) 41 producto de elininacion de Ia foras 41 donde ¥ se origine
prpe—_

Las reaceiones de alquilacien consisien en 1n memtitucisn
0 un aripo lautie (Lpul o mayer & o) & un antile areadtice

¥ lan rencetones de acilaciin consisten en I substitictén de

adads o cotoms sremitics, 8 contincidn

Mablaresce principalaente de Ia acilacién y breveseste de 1a

Masiacion com tens conplenastar
12100 Alsa




En la resceion de siquilacion e FrisselCratta wn atoas oe

Bidrogens (s otro gre slienie) de wn anille aromics e
reeslazado por wn grwe aluile proveienie e w agenie

awploun cetonas y sidenidon on siguoe s

o+ vy M o,

Moo mon Al g Lo erte rescion en
[Fanviingin

™ Aty — hoic b1 —
e KU+ A e Ak K0+

Lox cotalizatores de Frissel-Crarts pars 1 siqincion son
e don tipon: hckdon g Lavie tales come AT, Fucl, ¥ B, mtre
michos otron, y beidor de Dramistlovry S0l Upe 0 M.HD,
¥ boro, entre otron

En 1as rescciones 60 alquilacion con Ralogensros

[ R p—
poro en las rescelomes e que ssplessos

[E—
Alconsien se requieren mayores castidades debi

[T



e son ewcasas e sediclooes de I sctiviesd

it con o

SRR ——

an explendos: ISl > Sty > Facly > TiCly > 5aCly > Ticl, >

Tecly > Biely > Tucly ¥ el orden geveral pare low catalizade

protentcon

> W0, > ey Pero debemce sebalar e 1a

Actividns del cataiizador dependerd, entre otron facte

a dol age

RPN S —

Le elecetén i catalizador sdecuado exth an funcisn do lon

Guilacion paro i se cwnts con In prescia de ssbos
bstitoyentes n alguiiaciin se puede llevar x cabo con bajor
rendinton

En algwos cason o1 efecto activante de grpos com OR-. G-,
M-, atc. s ve @it por In formcion de compielos con oi

Catalimador 1o cul tassin redice la cantidsd de catalizador

1a roaceton,




U caracteristics my iaportaste de las rescclones de Alqilacisn
o6 10 tendencia & formar productes wovs, 41 y peliviquitados . sebre
tode a1 lon grpos aigullantes sen staples com metilos ¥ stilos,
Mdenks Go e s conticiones de resccién sen predeminanies e esta
Por otra parte s ueal da dscaeriziciin scompatante »

1 aiqutiacise dabids & trasporicicoes ntra- o fnter sslecularen
Por Gitims el lmpedisents esterico Joem @ papel ey

5 1 prepiiscion de aons siquilbencence se encontrs que & mayer

s lenta 1 proptiacin.

Canato y complsidad del grupe aiguil
Se eocontrs e la velocliad decrectente e propliaciin o
Toloeno > EttIsencens > Oamene > t-ButiIbencess
1212 galacien
Lu resceién do actincisn o Friedel-Crafts para In formacion
e cetonus comstete en In tntraduceion de wn grpo sctle (RED-) +
@ antlle wremitico & sartis de wm agente actlunte que posde ser:
= asierids de @ dctés, @ ester o =
-

PRI

fcldo, tome eller e premsis de = catalimder
Frietelcrrte (clds de Leis) donde los ais udos wen
tricloruro de aluminte (WICH) y ol trifioruro de boro (36

Lo agestes actisates son sks resctives que lon alquilantes
Por o qm las resceioees de daluros de acile con compuestos
rticos se Lo a cae con mayer fachiied qw lae

correrpondientes aiqulisciones con balogenaron de alutle.



e alqutiacton 1a scitacton no

o a1

Intraduceion de wia de n grupo actlo a1 anillo. Adeaks e

s de 1n acilactén de Frisde)-Crarts que en pressncia

fopara o1 derivdo pares we form o

cton antre e) derivads sromsticothon), 4} halure do

ACL10(RETH) y o) haluro de AlumtnolAlLy ), Libers un halogenurs do

Ndrsgenn (HE)  produce wn conplals entre 1a cetons arcastics y

e e ibrs 1 ceton pr Hiarain
Aeemonr e wiel, [.r-.m,] B scon

Dependiends do 1a secuncia en ue se adicionan lox rerctiver

tenen low tres procediaienton geeraies n que se Lievan &

rocediuiento de Eibe,
Ee o1 procedistento s wado ¢ nciusive Friedel y Crafte
1on esplearon, Beicisente comiete o0 sgregsr 4 1a sexcla d
Focelin sl catalizador  cons ltins rasctivo,
TR—
En trainor geserales constate e mexclar proviamente o1

conpuncto aromdtice con el catalizador seguide do 1a adicitn del




1 et B

oo ponen an contacts anten de a adicion
constate @ 1a peeparacion del commests de adiciin entre o

[ —
foraads rescetonark con a1 bidrocarbars

o cotonn htentdn n proporcionsl & Ia cantided do cutalizador
presente e 1a resceide, esta se acoaplets con poco ate de e

€1 caso dul warido de dcldo cade molbculs regviere ot du Ky
pars products una de complese

000130 + 2 Aty — ROTA + A0,
o el cato de . HICIt o cetslizador, In comersitn

@0l resccisn dtmmisins por I ssetiiizeite 4ol agente

condensacitn tntramslecalar 4o 1




1.2.02) decanienes gs las cencsiones g
[

s rencctones do Frisdel-Crarts sa Dleven scabo, se
relers a prescis G compente slectrofilics o
Fuflciontemente rescetivo coms para Interaciar con domadores w0
7. Ganaraiaente o1 enluce C-haloganol pars Halogeniron de acilo) y

o antace o

o (4o a1gun otro arupo funciom), o posetn 1a
Suficiente polarids coms pars paraitic la resccisn satre ol
saente aciiante y a1 mubatratol hidrocarburo) para un enlace con

s base hateroatémtca( domador-n) frecuentements peraite

Fenceitn in catalizadores. De ki que ssperesce I formcien do
W complele catulimdor-agunte actlante caper de prodictr
Feacctive sitisente polar o agente catisnice muflciantosente
electrarile com para prodeir 1a resccisn. Por Gltise setalaresce
e 10 actiucién de Frisdel Crarts se leva & cato Indiatintasente

comartiden,
PR

Altamente proténices requleren forsozamente de Iu Corascion de wn



Intersetiarie catitaice, e esta aasers ol priser paso de las

roscciooes da FrisdelCrafte depenterd de la formscise de

compleson dn adicin segm o1 s

P e s
actian com cartecatiooes, los curles pueden produclr
mbetitactin slsctrafiiics sromtics sl teparse con wn sistens
omasor.

@t @< — @<

Lo que non darta ow pusen B) y ).

T
S S

o
donda €1 catitn, 8 om O, presents el sigutente eguilibri:
Ao b s At 0 s =

Eate cattén acten g 1n sipsiente form:
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e ~
a1 actactoes o e anar 1 s sectonl, s o1 st

1 catalizador vueive & foraur un coapiese con o1 crigess do I

] e
. %

et copide 1o rates ftints o e i, inrno
e e enron 1 ez
IR —

e o s sbeltion, et e 1 g s

e reacciones pars trasstormr lu cadems lateraies e o}
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1 presente tratase:
1:2.2.1heacslen da satonan sap pei
(RGE1,-0y ). clororlcanas (RELOGH ) o ina mezcla do anbos, 1b

il ox saplenda guraraisente para In ohiencion do acetiluros

tratarse con une e funrts

Exta resceién puede afectiarse an don ormas ganara
dopantiondo el procedintento el mecanismo de Fescein variarh
AMolenda ol #C1, sl ¥ Macade la Setons some salvents ¥
et ”

€1 priser procediatents pars afsctuar

n colocar a1 1y W811de an n satras y sgressr pocs & poco I

empacte rescetive por 1o qoe slgunes sutores proposen a1 sigutente

mcantcan do reaceitn aparti oo dicha sspech




2r01, s r0il P01}
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e ] o — Py

W 5T

N g

[fa] o —f
o) o
e e o 0 [0 R —

pr—— i adear se propons qu del comumate

intersedtaric e pueds btaner 1a cloroolefina por

mecaatons que ncluye o ua anilio de sels dtomos.

L s iy ROy ¢ W1

 Dualessio o) el disnlte,”
1 sagundo procediatento consiste on dlsolver previemente al
PGy on . dlsolvente dal tipo del tatracloruro de carbons (E51,).

tano.
(E4E1y) o algin otro disoivente adacuade.A esta solucion se 1o

«



Aaregs despute 1u cotoo.
Subenos que a1 p, on selucién foras n dimero PyEiye

LRIy e sl Ssolveates y %y mecantems de rescelén se

erifics en 1a siems form e sl ssteviers séllés. En otron

— e.ﬁ\._.[n_é_]. roci, e
[4]

» u_é:i, B
222l 4 (50 bl ¥ ksl ncas

formcitn do tnmaturacioms( dobles /o triplen snlsces), las

Culen pden ser somtioas & W ver & un g oimero de

Faacetones @ asplin lus pontbilidades de sintesis.




Lae rescciones para 1a preparacisa de dobles y riples

Hsdurss sn

Onshideabatonnaacien g alosenucss de laulie,™

¥ sy
sl Ll g
13

Pttt o dostratoponaciin e

o it s 333 1

Dusbsgcatacion de tcstolen

e b e
184

Factiiiad do eniratacion o
desmolon, 315205 1

o dibalosmnucon @0 mlautla™
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Eeahwlopenacién de letratelosenes’

N,
I

Destulaessacion de Nalotsoures da Yialla!

e B o+ oh00 + a4

‘t-. e pusde Gbwervar esta Ulllms reaccién e un caso
emncia o 1 dusdroalopsmcin dn dihatoparon g lqile a0
1 ol In ki stae reiare 40 o S oy omrie ol i
- sonisibang ) o @ 1a s
N0, qun gonara 1n base funrte 430,00

La resccitn sus weda gars da formacisn do dovies eniaces

Tg—

Consiate a0 Uratar con una tas fuarte on selucion alesbdlice &

Conpuaston con W © mas Maloges subetituyenies, cuundd Lemmson
prosente ua haluro de Mlquile coms subetitumste de  anillo

Aremdtice, podmon recurr

Mendura por este procediatents a1 cual se varlice d acver

[ —

o

caniene do resccitn 1 presencia del conplelo

Intereediario 1 wgiers qe la rescelon on w elisimacion

biasiacul

o
2 alosuca de e,



10 sintents do sctéculen cons Uipo do ton arems,

o8y Cracumnte o1 smples 4o Nalogenuron de siqutle coms muteris

Prine, debide » la gran cantiond

1 presencia de1 haltgene, or

Sigwae do sun caracteristices

i fermia geersl o Aok, donde R 1o

Dblde b la prasncis del haidgens, presestan wn pese
mlecular seyor a1 da lon sicamn con Lgual mmaro da carbons,

onto produce que wus pumtos de ebullicion semn con

- aton o

40 1ow slcane mumentando adenss, para wn gre
S1qutlo daterataads con ) pase stbalco del halégens, paro & pesar
o i son Bamtante olares son docapaces do formar pumnies o
Mdrbgens por 1o @ so0 inselubles en agus, paro son solubles e
10 saporia o los disolveates orgiaice tipicos

22 brristaden Qutndcan.

botemon ecir e lon halegenures doaiqule

ceooes carateriaticas de sus gres funcionsles. La

Ian roscelones 4o nton compuenton 5o las citarems

e temnticcacten do

n grupon nciomales prosentes o s



licuis pumde reatizarse aciseste splicands Eepeciroscopia e
1 Infrareget 1) y Ruscasncis Magaetica wuclesr Protinical BV
31 Eemsirmas o lnsiel 7

Erta tacaica conaiate en rogistrar los casbion preducidos e
In vibractes a0 1
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rara un smeato sagetico 1o 1

e griricn da avsorcion
contra e intensiond dnl came erpresado com 8 o ppa, donde o
0 equile

2ona da camo alto ¥ 30 igne om0 1u pericion
o 1 satal ol totranetiintiannl (G

. por 1o e 1s sayor
1 prown de w arwo

0 tow dempiasanienton carsctariaticos

funcionsl dndo, aparecerdn cupo 4bale de eate punto do severdo &

I tabia sigsiente:

Tipo de protén carsctaristico Derplasaatente

i e (8

cieopropano
Frinarie










Tragao ECRMONTAL

. poemacasicn g beastises,
Slenus @ Acatllal Ohooci):

Sa dastilarca 100 a1 da nte renctive on um sqvio senciile
40 Gomtiiacitn o apresisadamnte 5°c, wn o) interior
campena da extracciin por Lretares da e resctive Lacrinbgens
S parde ol entiinds en presecia do mlls mlecular, 0 =

frasco qun se selle pars avitar 1a hidratacidn del roactiv.
LaDlclereatama( cMeils

S such @ 11tra 4o snte resctive con Mdruro de calcto por
2 e, a1 thraine da 1an cuales se dont

o1 rosctive smploante
na trama pars apun 4o Pentocido da Fostorol #y04) o do Hidroxide
o St tha.
Buscama ey

5o sech con Penttnide de Coatorol 1,0g) por m din y
dorpts o ot

o wplosnds ina traspe pars bimmdad do
[IeTpR——
Rateama( e

Pare eliaimar lon inMbidores que contions s destile »
Preslie redcids, W pards 5 aeigs 4o bl oy e
refrigraciie, pasts que libre de imMbidorss polissriza
Fhctlamnte & tomparsturs ublents y on prosencia do 1.



2) Besscisnes cara Ja Siatesls del P11 ecslotoatelienticesn ¥
40 Bolitecetentlentiresesco-entizase).

2 1tateats ol EmaselL-2-clorestUlbencena.

— @ ohect

1) de clorwo de tiibencens, 600 a1 de diciors s paza y 3
1 (0.6 81} do cloruro o acetilo recien destilade, so coloce ol

ez en n bato g0 Riele y al 8 O me conctindone al matras &

e corriante do Mitroguno ) sech que e auntuv tado ol Lisage
0 10 rencersn.

S comcto wn buan agitader sectnice, W ver @ la
Gperaturs s esisbiiize & O s agrest ol Triclorurs de

bidre (AIEly) en peruetas porciones 7 con agitaciia
ot culdisde Qe 1a temgaratars o0 ningn soeents exceds
1o s

Teraimada 1 sdicitn, e retirs o} bafo da bielo y s
contious 1a sgitactén do 2 a3 boras man hasta g alcansara o
teaperators asbiente. Pasads ol Uewps de apitacién se pass ol
products resultunte & viso que contenta g con hislo ¥ wos
“llilitron e Actdo Clorhidricol 1), EL trasease se efectsd
pocs & poco poraue 1 tricloruro de alminio ( AICIy) rascetoos

Violentamente con o1 aps.



Una vez que o1 products se Midrolize se separaren

v ke eni w

rostiibencens con dicloroetanol Ce. (

extracclin ablén posde hacerse con  diclere setane © con

TS I solucin y e slising o) dissivente evporasds o
desttiunde con bombe de g
Pars 1a abtencion dol producto puro se destile el producto.

Antarior con muy boen vacto, este destile  11S'e 4 0.4 mn de by

L producto se guards n rafriguracion y a1 abrigo do 1a dur.

B prodcto bemide er sl pracetil-2-clorostilbencess,

Iiqide ligerasente amrilio gl cul
Corrempondterss & un W de resiistento. €L demrrollo de la
Foncelsn se algus con cromtoprafia de capa i

2.2.)Statasla dal Bslioe-acetilesticens @ Eolivlallacetofsosns

L ] PN
R N

Se atsolviaron 156 de polientirens en So0nl de dicloroetars

en i aatraz do bola do tres bocan. Se conects i buen agitader
mectnico eafritndote 1 solucisn 8 O'c,  vez e a tenperaturs

s taBi1ize e agreqrén 2g ée tricioruro de aluminlo amnlds



e paguets porciones 3 con agitacibn comtante, culdande e 1a
Lemperatir en singn momento sebrepasars les 3.

B cnnto se agregs < iricloruro d aliminle, ib viscosiéad
4 1a solucitn wmnto bactindone 1Ficl] 1n agitecten, wa vez
feraimda In Micién e contins la agiiacién por wa b
Ootuvince e pracipitads roje ol cunl se favé com 41 A 5 Basta
e desapareciors comlbtumente ) color roje. S coloct el
Precipitads e 1s estufa + wna temperaturs Infartor 8 100°c por un
ar on Doras basta que secars completamte.

na wer secs sa molid Finamate y se exirale con buncens

dasate. Cotuvines o1 poli-pracettisativess
con i 205 g0 oniatente

2905iateale @0l e-esslormtsnli=2-cloron limacema.
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@ campass g0 extraceltn sa colocs
trar Mitante contestends 113.574( 0.5 moi) do Kl con @
Aaitador augnbtico. A este s le conecia n eabdo de adicién qm
contents 70760 0.4 moi) do pracetii-2-cloreetilomecens, o

Aress ente ot & gt 1 P, ¥ e contingo 1a aghtacién Baste @ a
aslucitn tviars cant ramsparente (sesalomte so romieren do 24 &
4 hrw) o0 sor sacemrie se caleats ligerasente o} miras pare

@ 10 resceién se Tiewra & codo, paro in exceder 1on 40°c.

S avasert a1 41 y o1 POCI, o0 o aiiio do e boate e



asplenda pars alisivar o1 1 restéunl. Sa separaron las dos fases

ehs 1 fase acoor
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Aratundome despues con carbon activado para aliinar npuresss
coloriame. Se fl1s la selucitn y se deatilo a alte vacie.
oestre comumate destile 4 UB'e 4 0.025 w do by por

Croautograria de capa f1na wipiaoe que cbtuvinos unk micla de
comnnton 01 o

pre-clorostenti-2-cloroetiencens
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S0 disoiviaron 22 da Hidréxido da potasis (KoH) en 306al de



el (E1-00) @8 matras de bolade 11, e agrepres g de
praclorostent 1 2-cloroetiliencens, @ poce de andre o
Mdroquinons coms ishibidores de polimerizaciin positodone In
Fasceion o refluge por dos boran.

Pasado este tiempe, 1u meacia do resceid e traspass & i

o con apua 3 b o a1 praducto con star stilics
(64400, swckndons con wilfats de magmesic whidro (o) ¥
Cratandone con carbéa activads para ebiainar dapureras coleridar,

e C118 10 solucion ¥ s colentar se evapers o1 Glor en la

cumane 4o extraceisn.

U ver evaporade tode o1 dter, se destiié a1 products oo
s
otemitntons w1 peclorontentiotiibencess o
Prclorostentiestiens con 1a 76X do rendisiente. Se sigule ol
Gemrrolle de ln rescclén con cromtografia de cape flna y.

oy boen vacle demttiens este + 6S'c 4 0.025em

empiounds exte abtods Jimto con cromatograria de gases se 550
biovims e mils s producion,  correspondisaies a1

Prescloroetentiestivess P

o

@‘“ e

Fa



EI catatiantor enplands os 41 ATBN, A

osbre comereia V2D producido por FONT,

25.2.) musn.
S prepararon don aspollatas con las slguientes canticaden do

catalizador, disivente, pre-ciorostentientirens y sstirens:
Comptte T
f z

racloroatent
fansy 059676 (3.58 molen) | 1.229% (7.5 maolen)
. o 0,790 01.50 mmole
encens 2u o
AT (maoten) | 00693 o100

o 3.1

Debds & e o1 oxigens dul aire Iohibe 1u polinerizacién por

Fudicalon 1bres, oo dengasificarsn tres vaces Ias ampolietas ¥ s¢



cellarea 41 vacio. Despute se colocaren e bt maria & 75'C

116 en metasl, 3o de3s en repous 1a solucitn

 particuian crecieran, a1 cato e 1o col

5o 18, 5a colocaren los polimercs e wn desecador de vacio por

Wi heras Masta e et Bibn secs. Se Swleron e

stenter rentiatenton:
Tee 1 I e redieiete el formctn del
polt-a-cloreatentientirese.

Tee 2 4K de redatents e da formctin dal poli(

omestal, e iuvioron s srpaciron o Infrarroge y

s pomton de cusse.
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e

Irradiacion do entos polimercn e prepararen tres
Aspolietas, e pars el polisers y don para €1 copeliners

Gemperaturs e 65%c, por lis se reslizs una dosiaeteia e ol
Cuma e para escsatrar I Intessldad sdecusda Para das
posicicons Inflcadss an ol dlagras sigulente se ohtsviersn L
walores de 1 Tabia 3.2,
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Foricion Totensions
2 o008
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Tentendo lan intenaidades, e deteraine €l tiempo secessric

P iu iradtacion de cad poliets segin correspondlé & su
postcttn coms se Liumtra en ln tble 3.3,



Forteion | intenaiand Tieses
Prosetto wrasne | Noras | mm.,.
T .00 s,
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adlacion se i por G ol peso

mlecular do cuda polinero y sus enpactros do dnfrarrole.
3.0 Statasta dul selics-stintlentirace,

B mtrar Hitete s dissivieren, bejo sabetars da
Aitrbgena et (ky)y con muy s agitacion, 0.56g do sosn ()
¥ 10,661, 4o dimeti} wuifbeido (DED). tha vex que I soun se

Givie,  w e pco b b, bl

Polleclorstentiontivens culdunds QI tempersturs so
excettors lon 20°c, w0 agropiron amre o Bléroniena com

isMibidores de polinerisacion. Tersinada ia adicién dal poiimro

Precipitads care chacuro. Se sect y se dateraind wa rendiatento
i
Selstents recristallar ol solimero paro

romits

insslable e todsr los disolventes emplesdor, %0 s o pundo

taratnar pato de usién pero ssbeson qwe a1 sate existe,

e 8 e, B prodicts chtanids 1 un polimers reticulnds
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Bitrope seco y con boena apltacicn, 0.36g do soms y 10 do

il mifoxes (G0, s ver o Ia soms sa a
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tirens-co-snticens) disuelts o0 DEITE, 10

U6 qun 1n temparaturs o ningin momente excodlera los 20'c, se
wepron anite o Maremism com  imibideres de

veivie
hcurs. Teraimads 1a adicitn ael pelimero se contin In
Aaitacion por 20 hea. Transcurride este tiewe o tranevass I

rcla e ronceitn & un vase con A y hiels, T paliers o



Insolible e agun por 1o que s separacisn en wy sencilla.Se
Gbluvo n precipiiads nesre o caré my cbacro we se et en
desvcadr da vacto, unk vex s b6 extrajo con banceno 1a parte

e

producta y e ebtuviaren lon sspectron de Infracrole
40 on don producton, Se obtwvo wn redistents del 523 en lu
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Cotenncs o1 producto purs mediasts wu destilacia s presién
retcios, @ik copumste destlla 4 NS 4 0.4 = o Ky
Seltedons @ liide amrille Ml e e centidad
nivalente & i 3% do rendintents

£l e restisients s s scetiisciia se pusde epiicar
Foree mestra sataria prise 1/o mmatrs prodcto tiemden & Surir
rompectivisente s do s siguientes don resccicnes qm provocan
1a formctén ge wn resteun oissgtaoes.
- La alqutiacion dal 2-clorsetiibencess ea presencis do wn deids
- lota.
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intarsmtiaris catidaicn srgiaice.



e tendencia 4 dimeri

e I rescetln de Friedel-Ceatts e verifice spartie d

Pollestivess. Cunto 1a cotons dlmariza las solbes

ro dal port

Intervienen son sy grandes, en consecsancia 8 4
pracetilontirens faciinante so vweive Inscluble & caues del Lamts

40 s solculun, atrapando nre estas & 1n cotoos e no M

isrizngo, Exto no sele shemtne

iiatents sino @
At 10 separacion do 1 coton.
Para o1 caso da 1a aiatests dal pracotiientiess 1a solucién

“ectar 1a rascein g o}

¥ 41 roncctive actiante pars posteriormente agrogar ol polinero an

Para carsctarizar stos producten se obtienen wis espactros
@ lafraross y e comarin con los expectros do

prinas respectivas

B lae flgas 1y G2 s cbeervan lon sepectron dad

v
como 40 puede chearvar. 1a priocipal difarancia en In prosmscia en
IFlgura 4.2 do a bk my Intensa on 1652 cx” Rmto con

printo sobratens en THs o correspendientes 1 gre 0



0 1an £16.0.3 7 4.0 tanemos Jox sepectron dal poltestivens y
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Euta rascetén s verifice e acverdo al mecaniumo de rosceidn

@ e mestrs a0} capltale 11, pag -2 Gon ol fin do Tieger
A1 praducto duseado con i Fendiaients adecuado, 1a resceiin dede
contimar harta que ods 81 FEIy D rescelondo. Podemon saber qe

rto b micadiés siguiveds o desarrollo de lu fasceisn con

Cromtograris de care fise y observands Ia selucién, cunds esta

L I ——
Precipitator, mbmmos qw practicamate teds el KOl b

roucclonada. For otrs parte a1 1a solucién e sncuentra turbla y




Previssnte & la wicin o wate producte s
dlmaive o1 Poiy en diclorostane y se dejn sgitndo por u lopse

G 1 a2 e s dw cwies s sdiciow

In paclorstilacetofunens. Eate cambio peraite uwa mefor
comrsin 4 ete rescetivo " w
Prtemticlorontil-2-cloroetiibencens v -
praeclorostanil-p-cloroetilbencens 1o cosl e demuentra con
Cromstopraria 4o capa s y con 1n cant complets desaparicisn do
[ —

41 ariwe carsontlo a1 empctro do

Infrarego cous se cbaerva on dn £l 46,
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presencis de s sezcia o producton, o1 pra-cioroetentiestirens y
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o0
o
Cons en 1as rescetones anteriores 1 foraa ais conventente do

htener numatro prodcto pure

efectuar s destitaciin & presien

resucicn, Eata sescla de compuastos dest

W obtantendone un 76K do rendiatento,

e intents carscerinar estor compuestor emplesnds




por 16 @ve en o1 cromtrograa que

abaerva a0 1a Figwre 47, 1

aloren regiutradon correspanden + lon pa

sleculares do dineros o do prodocton de desconponicion do 1a

Lon peson soleculures comprandidon anire § y 8 ainwtor

corresponden » eston

compuaston, spariir de @ winstos don

pesor mleculares muben drasticasents. correspandiondo 4 lo

dinaron du suentros conpuet

Bte comortantents

te mosstron compueston se debe & don

rasones principalaente; 1) Lon conpimston pura- Usnan o

temperaturs abtente.

E1 aspectro de infrarodo de este compuan

flews €8, an Wraioos geoaralen 5o so chearve sl casblo

antersor,

Por 1o @ factinente se les confunde con sobretonse ceacionados
por otros compueston.
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Conparando Ias rescetividades del tilens y del cloruro e

correpende a1 81,74 % de 1 mastea.



Epiends Ia formin st yne L yme Y0
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whlor ) purcestale de carboss ea In moesirs, chievesce @
mestro copaltaers esta formado <a twm propercie de 1 1.5 por

Lo iferestes montmeros  s-clorostentibencess ¥ sstirens

s molecular atacarts principaluente s 5, siasirss qu laa e
pesos alevadon tactan & B, por otra parte o1 valor 18 debe
valer 2 pars wa relacién sorasl. €1 suber ents se aslica por @

coande on soldcula & sufrids reticulacitn ol valor qu e vers

54"

e s 3 P o o ot G et et s 1 o

578 rempectivesssie, 7 7 e s o1 poue smieculer 0 47 B
rempactivmmats 7 X ¢ Y son La relackin s o o0 smcumtran cats
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b 1idad do momstron prosuctos, se efectin In rradiacién do wn

G0 asbon compuanton & fin de que reciban wn dosle do 30

& cund o) polteatirens reticuls retablesente, 1o

ressitadon

tanidos se mostran on 1a tabla 43

Podemos cbservar @ ol poltmars( Poll a-cloroutentibencens)

m reattn s cmlo e movaler B dpes de
trradiacion, o1 vlor G pricticamente se dpiica sientras e ol
wior 14 diesinge  lgsrasnte.

1 Copaliaarol. poli-clorostant estirans-corestirene)) oo
punde cbaarvar @ Mgero wmasto en B par o1 pico 1y wma ligera

minacien on o valor dal pice 2, por lo qe respecta  lon

walores i 6 14 s obuerva n wments cant del dobie para ol



ol reticstacisn el

Pallestirems, porque sabesss e algmos polinaros siatlares &

exte Gitiao a1 secontrarse Crente  1a radiscion, wufren riptura
5 o0 cadunn prineipal gesarandoss radicaien libres e rescelonsn
o otra casenss u otres radtcales libres prodctends uns
Feticulucion del poiimmrs le cul e compriebe con in mumente an

100 vatores G ¢ 16%. For otra parte gemerainente saton poliseros

4o clora o a1 a1 doble emiace fonra o1 afvctade B o wariaria

Indlcandonss @ % b proucide un  poltmrimacios
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Lat (s 49 7 10 sntran Jos espectron du LR dol
Folisars y dal copolimro antes y despues de In Irradincién entre
llan e s heera men diferencis, eato s s & @ Ib

receitn g se prosenta durante la irradiacin csorle

-
oturs da anlaces slspien C< principalaente  secindarianents do
asblen anlaces O 1o cual no wa posde preciar e ol expectre.
Sin sabargs non 1ama 1u Atenciin na banda Intenss arrite de 1600

7y e panua® airedetor de W0 o™ lus cualen se daten

priscipaimente & apa strpeds por ol polimrs duraate
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 tenparaturs assiente prodociento ) compinsto soterior, tiens un

dencomponicisn de 135% aproxiasdanente. Debido 4 1a
ploes con que descompone 1o pudiace Shiener sy espectro de RV
o1 emectrs cont

o de TR No cbatante 1o anterior podence

Poli-petintlenticens-co-setirens corresponsiente & In
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Dagon rensinientos en

mustra ruia do sintests nos sncontrisee con que 1a principel
cau exta o 1a rescetén de actlacitn de Friedel-Crarte.

Por 1o que respecta & 1 resceién con 1 FCly, o8 resuliados

experisentaes nos setalan Qe rexlizands 1n resceién en soluciin
eorard 1a pureza g muestr praducts b chatante que o8 provable
@ o1 rendintento base aun mas 1o cual no laports a1 comeuinon
e mayor purata en uestro praducto.

s resccioms  mbscwntes para la obiescite el

exclorcetantivencens, practicesente mo presenian probienss paro

Pars las rescciones de pollmerizacién se debe tener extrems

culdade con In puress da 1a dlsciventes ¥ do Ton Faacetivos,

aiomo dubencs Dacer Incaplé en que o6 n extrams loriante que o1
control da la temeratura do polimerizacion ses e adecuats,
puasto que o enta en senor & 65° o1 Inlciador AIBM) 1o cumplira
5 functén producients que 1 rendiatento sen my baJo

Por otra parte matro bjetive setala mestra intencion de

relizar ia sintests sartic 6 Pollestirens, paro como

sinterts 4ol Poli-pracatilestiress parecia bs ser posible, paro
s mporems qua explernds soda saldaiNeky) en sbetitucten
G0l hidrietto e sotlo con dimbi] eI o



xcentuasenta bhsico por 1o que se evitara In polimerizaciso de 1n
Lriple ligadurs por un secaniems anitnico. Cate Sitis tusbien se
4pHica » 1a sintesis el copoliners pursto que wune 5o sbtiene
on i way bt rendiatento suponencs que Lodavia seria seer a1
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lative principal lplicad In obtescién ol
Poli(pretintiontiress) solibie an dissiventen orghnicos & partic do

1n stntents el FoIL( a-clorsetentiestiress), 1o cusl sos peraite

mclusrlo coms precarsor pars s sintesis de Polidiacetilesss.
Encontramcn @ o1 Poll( a-clorsatentiontiress) y o Poli(
Pravcloroatintlestitass-co-sntirams) son coapueston ssiibies n
Stsoiventen orgtnices o suficientemente eptables para trabeser con
elion, sin qu lon fecten excesivasente I dur y estables @

Lenparaturas soderac

. paro de lon don €1 que prasests seyeres
perapectivas “ . - .
Poll-prarciorsetintlestirens-comastirens, que n comaracion on

Bestante mas estasie o o

AU a-cloroatent Lestirens) ya e 20
o duncompne factinente, eato e pumde Tnferis a1 casl no Baber
Feticuiago sl ser epumats 1 radiaciin ea estads sblids ¥
presmscia 4o tesperatera.

Dn scunrdo & st ressitaden podence conclulr que aime 1o
logrs obteser el precursor devesdo. La stotesis dal poll
(clorsatentiostiress) presemta wm clortas dificuitedes a1
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