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" PROLOGO 7 :

Los paises en vias de desarrollb,haﬁ decididb colpég#.a ié‘v

cagricultura entre sus actividades m&s.importantes. ﬁan hébidé'
indicios alentadores en el sentido que los agricultores de mu--
chos paises han comenzado a aceptar y poner en préctica los ﬁé—
todos modernos de cultivo en una escala mayor nunca ankes acep~
tada. '

Si bien es cierto gque las cosas han’mejorado durante los =~
Gltimos aflos, serfa un erroy grave pensar dgue se ha loqfado ven -
cer al hambre y a la desnutricién, v gque el problema ﬁundial de .
la alimentacidn estd en vias de desaparecer por ccmpleto.' Hoy
dfia sigue sieﬁao re;l y muy complejo el problemé del hambre  en‘
el mundo.

El fonde de la cuestién, cuando se trata del hambre yrla.-.
‘desnutricibn, es el atraso econmico. No se puede resolver el
éroblema de la desnutricién en determinada zona cbn el simple -
hecho de enviar alimentos de fuera; tay que atacar 1a§'raices —
del problema, y esas rafices estdn en la pobreza.

La solucién del problema mﬁndial de la alimentaciénves al-

" go-que habréd de requerir de afos de esfuérzbs,lentos, constan-- -
tes e ;ncesantes. Tenemos que hacer frente a ese hechd y ajus- .
“tar nuestras acciones de conformidad.

sQué se puede hacer éara ayudar a los paises en vias ae'f— 

désarrollo a lograr su mejorfa econfimica y social? aCuéi,gsllé

gnica solucibtn duradera para el problema de la. alimentacién mug‘




atars |

La Organizacién'péra la Alimentacién y iarAgriculﬁura, v}é
"FAQ", esté enfocando dichafsoluciénfen cinco sectores.'jEl}pri'
mero de ellos consiste en la actividad relacionada con las nue-
vas variedades de plantas y productos alimenticios de alto ren-~
dimiento que significan un adelanto importante para la agricul-
tura tropical vy subtropical.

Las variedades que sSe han producido hasta la fecha no son
‘adecuadas para ciertas condiciones ciimatolégicas.y, por consi-
‘guiente, seri necesario poner a prueba el comportamientoide las
variedades en muchos pafses y fomentar la investigacibn enk —
. otros, para crear en ellos variedades adecuadas a éada:sitio.

En segundo lugar, las nuevas variedades no podrén réqdir a
:piena capacidad sin la ayuda de muchos otros elementos, En és-
tos estdn inclufdas grandes cantidades de fertilizantes,'maté~—
rias quimicas para la proteccién de las plantas y un suministro
regular de agua, el cual regquiere en sf deruna mayor in&ersién
en obras de infraestructura para mejorar sistemas de riego, dre
'naje v proteccibdn contra la inundaciBn.

Sers también necesario persuadir a los agricultores que -
cambien sus sistemas tradicionales de produccidn. 7

Y luego,'en el_aspeétp econémicq seré necesario ampliar ylf
lmejorar los tranéportes, las inétalaciones aestinadas,a la dis—"
tribucién y almacenamiento, las gue son todavia muy'defiéiénﬁas

en la mayorfa de los palses. Serd necesario disponexr de mis .~ -




_créditos suficientes, oportunos y baratos y @éé serviéidS'd§ &£'i'
vﬁlgacién. - k 7 ‘

ElL seéundo sector estd destinado a resolver la escasez. Aé‘
prbteinas v su distribucidén desigual dentro de las sociédadés.'
Los ricos consumen muchfsimos mds alimentos ricos en protéinas‘
de las gue necesitan, mientras que pricticamente los pobres ﬁ#
siguiera los puaden comprar,

Por consiguiente, la base para la solucidn de este proble~
ma es econfmico: el aumente del poder adquisitive de los pobreﬁ,
lo cual gignifica el desarrollo econdmico. Mo obstante,‘mucﬁo:

~es 1o que hay que hacer en el aspecto técnico.

El tercer secter, es la declaracifén de guerra al desperdi-
cic. Los alimentos se desperdician en cantidades encrmes y  de
muchas maneras. . Hay pérdiﬁas que 3e deben a las élagas Y a las'
enfermedades o al mal aprovechamiento de los groductos: se con-
sidera.que ascienden hasta una tercera parte de la producciéﬁ-—_
‘mundial. -‘Tambidn hay desperdicios en los campos asf como en‘el
almacenaﬁiento, en la preparacifn, en la diétribucién‘y 1a venf
ta.

v 'El:cuarto séctor es la movilizacifSn de los recursos huma--
‘nos para el desarrollo rural. Es algo vital para fomentar una

eétructura sacial més‘moderna en las zonas rurales; para trang—
formar el sistema‘énticuado de la agricultura campesina ¥y mef—;
diante la elevacidn de los niveles de vida en las zonas ru:alés;

réstringir el flujo de personas que emigran del,bampo hacia las. .




iv.

_ ciudades que ya estdn superpobladas.

Para‘que esto se realikce ée_requeiir&n elemeﬂtoéftales ébww
mo la educacidén y adiestramiento agriéolas,‘la reforma agfaria‘
¥ la organizacién de cooperativas, servicios de'divulgacién a -~
instituciones de crédito. k

El gquinto sector estd destinade a 2umentar las resexrvas de
divisas extranjeras de los paises en vias de desarrollo, va sea
mediante la promocién de las exportacicones o bien mediante el -~
ahocrro en las importaciones.

Actualmente la mayorfa de esos paises dependen sobre todo
de. las exportaciocnes de sus productos agrfcolas para obtener di
visas extranjeras. Muchos han tenide que gastar una parﬁe muy
importénte de esas divisas para importar alimentos y ot:os'p:o4
"ductos agricolas.

Las soluciones que senala la "%AO" atanen, por tanto, di-~~
rectameﬁte al desarrollo de la agricultura.

Esas soluciones se refieren al incremento de la produccisn
de vegetales de alto valor alimenticio; al estimulo‘de,la pro;—
. duceifn de alimentos protefnicos; al combate al desperdicio; a
-la'efectivizacidn de los transportes de productos agr:coias ¥

finalmente, al aumente de las mercﬁncias de exportaciln de las

‘naciones en desarrollo; con el objeto de estabilizar la ec¢n0¥4
- mfa.

»Todas estas solucliones son imposibles cuando se ignoran >- 

las condicicnes del terreno en las que deberdn ser aplicadas. =




'Si7§ien;és cierto que el abismo entre pobrés y ricos es cada. -
dfa ﬁayor, Yy gue esta diferencia alejé cada vez mis las posibié 
1idédes de una competencia en téfminos de  igualdad, tambiéﬁ es
cierto gque la rafiz principal del problema‘se encuentra .en los
propios pafses subdesarrollades.

iSerd imposible incrementar la produccidén de vroductos =-
agrﬁcolas y de alimentos mé&s ricos en protefnas, si antés no se
cambian las costumbres alimenticias de los pueblos y si no se -
les da.la técnica adecuada para lograrlo?

A extensifn casi mundial es esta situacién, misma que de ;
una. u otra manera prevalece en México, donde muchos de los buéa—
nos prop&sitos de justicia social en que se inspira la reforma
'agraria se han guedado en ¢s50: en buenos propbsitos, impotenfes
éara rebasar el muro de los intereses creados, las traiciones,
la simulacidn, y las constantes violaciones a las leyes en la -
materia.

Continda el problema de las masas campesinas sin tierra, =
ae los ejidatarioé que a falta de un patrén exglotadoi estdn e§
clavizados a uh pedazo de tierra atomizada e improductiva, v de
la existencia de latifundios disfrazados de pequefias propieda~-
-des, Aspirémos en nuestro pais, y asi se ha venido proclamando
a lo largo de muchos afos, a dar solucidn justiciera al viejo y
diamatico preblema de los campesinos del pafs; se. ha repartido.
gran parte de la tierra, abierto distritos de riego, llévado -

-créditos al campo y electrificado grandes dreas rurales. . Péro_




~ VL

la pobréza sigue siendo el signo que preside la*vida-campesiha._ﬁ
La parcela ejidal, reducida con frecuencia a pfdporcioﬁés miﬁi-v
mas, no alcanza, entre otras cosas porque no es trabajada'coleé

tivaménte, para subvenir a las necesidades de los ejidatarios’y

mucho menos para incrementar la produccién y la prcductividad.

Y el campesino sin tierras, el que sigue trabajando como -
pebn agricola al servicio de los pequeiios propietarios y los la
tifundistas que a@n existen, no percibe siquiera el saf%;io mi-
.niﬁo fijado para el campo, que va de por s es ILnsuficiente.

Se hace necesario un mayor desarrollo industrial para las
.dreas rurales, para gque Se haga posible la fijacién de salarios
minimos en el campo.

S6lo una elevaciln de los emolumentos puede proveer a la -
propia industria del pafs, del mercade interno gue tanto necesi
ta. Pero condicién esencial para nuestro desarrollo, ademds dé
que exista y distribuya equitativamente sus frutos, es que se -
eleven los findices de la productividad; problema gue no ha podi
do ser resuelto satisfactoriamente en el campo. k v

No es posible por otra parfe, exigir mayores fndices de -~
productividad a nGcleos campesinos que, sin una capacitaciéh -
adecuada ni mquinaria agrfcola, se debaten en el minifundio_y -
son todavia objeto de explotacién por parte de infinidad de per
Sonas; como no se puede permitir gue la reforma agraiia, con £2
do su contenido de justicia social, sea llevada a una encrucija

.da en gue la dUnica salida aparente sea el retorno a las empre-—




;1éaﬂf§griéolaé'de catﬁptei privadé. 4

' Llevar ld industria al caﬁpo'para utiliZar‘lés.ékceden£é§ 
‘de mano de obra campesina, tomando en,¢uénta'qué tfabéjaé‘dcleg S
tivamente la tierra en enpresas ajidales Que no séio reinﬁier-*
tan sus beneficios en primer término sobre sus -propios campésif
nes, sino que mejoreﬁ las resultantes Ge productividad mediante
la capacitacifn en el trabajo y la utilizacidn de nétodos moder

nos,; .ayudarid en forma determinante al avance de nuestro pais.
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"“DETERI'JINANTES‘ DEL PROYECTO - o

» Con'el presente proyécto podémés ayudar a reéprer uh‘imff
portante problema que atafie a nuesﬁra economfa: ei'desarrollo -
de la Industrializacifén Agricola.

Analizamos una serie de productos, que presentaban{buenaé
perspectivas para su industrializacidén, De este andlisis, de--
terminamos qgue unc de los principales obstdcules en el desarro-
llo agricola es la falta de atencidn y el inadecuado aprovecha-
miento de 1los recursos naturales, gue en forma abundante exis-—
ten en determinadas regiones de nuestro pafs.

Caso concreto de lo mencionado es ‘la falta de explotacidn

. del cocotero, siendo €ste un importante proveecdor de un gran nf
mero de materias primas. '

Actualmente encontramos una situacién desfavorable en el -
aprovechamiento de esta planta, debido a que ﬁnicameﬁte es ex--
plotado en una minima parte y en forma casi exclusiva para 1a -
obtenci6n de aceites derivados de la copra.

Tales problemas nos deteéminaron a investigar sobre la po-
sible utilizacién inﬁegral del cocotero, lo gue a la vez ayuda—
ria a resolver un complejo problema gue representa grandes pér-
didas para la economia naciohal, ya gue entre otras muchas ven-
tajas posibles de obtener, mencionamos comao principales, las —l
pérdidas que origina el deshacerse de lo gues actualmente esti -
considerado como desperdicio, lo gue a la vez tedituaria un - -=

gran beneficio econfmico; asf{ como también la creacidn de una -




nueva e importante fuente . de ingresos para un ampllo sector 691,;

la poblacxén rural.

Por todo lo mencionado anterlormente, y couSCLentes de ‘la»
necesaria ayuda de todos los sectores demogrificos. que requlere-
_nuestro pais para la total explotacibn e lndustrlallzacidn Cdel
campo Yy sus p:oductos, hemos queridé presenﬁar’este,trébajo; -
apoyados ya en los conocimientos téénicos, el criﬁerio Yy la ca—.
pacidad humana que nuestro nivel de profeéionistas nos permite,
- deseando que sea de beneficio para 21 inmenso y genaralment ol

,VLdado sector agricola.
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DESCRIPCION DEL COCOTERO
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1.1 DESCRIPCION DEL COCOTERO

El cocotero pertenece a la familia de las palméceaquue a
la vez; se incluye en él grupo de las plantas antdfitas, llama--
das monocotileddneas. Estas palmas comprsnden cerca de 1500 es.
pecies, destacando por su mayor importancia ecoﬁémica la de ~¥_
aceite africana (elaeis guineensis), la del ddtil (phoenix - dac-
tylifera) y la palma de coco (cocus nucifera).

Existe una gran variedad de palmas de coco conccidas, con-
téndose de 50 a 100 las especies cultivadas; 1o cual no repreQ—
senta una cifra muy elevada considerando gue =s una éianta de -
gran antiguedad, y si se le compara con otras plantas tropica--—
les como el arroz y la cafia de azficar que la superan; sin embar
go, comparada con otras plantas, la variedad es muy grande. ’

Los cocoteros gue crecen espontineamente siguen siendeo la
~ fuente principal de nueces de coco, pero para la explotacién co
mercial de dicho producto existen también plantaciones y peque—'
ﬁaé fincas dedicadas a su cultivo. Estas plantaciones se ini--
cian colocando nueces de coco maduras én un almicigo cubiefto~
.por hojas de palmera. Cuando la nuez de coco germina al cabo -
de pocos meses, la radfcula atraviesa el hoyo blando de 1a base
de la huez, y crece hacia arriba.

Al propio tiempo comienzan a formarse varias rafces en la-
base del tallo. ﬁas plidntulas asf{ obtenidas se trasplantan a -
165 seis meses, Yy se favorece el crecimiento de la planta dig~~

tancidndolas convenientemente, cultiv&ndolas y abonfndolas de




‘fmodo 51stemat1co.

‘Parece: ser gue la dlstanCLa Gptima para 1as palmera es -

deb8.5 a9 metros, en cuadro. El uso de cultlvo de’ cobertera =3
" protectores y el riego, muy excepcionalmente empleado,-ayuda -
también a que la planta rinda mds. 1/

- En algunas regiones el cocotero empieza a dar frutos'a ios
cinco ancs de plantado, pero lo normal s gue no los 4d& hasta -
los seis o siete. Su plena capacidad de produccidn la alcanza,
no obstante, hacia los diez aﬁos de edad, manteniéndQlas duran-
te unos cincuenta anos mds. En condicionés desfavorables, éof

_ejempio, cuando la palma crece a la sombra, puede tardar 20 --
anos en fructificar. Se dice que la planta es vieja cuando ha
alcanzado los 80 anos, y suele morir a los 100.

» El cocotero, por ser una monocotiledSnea, no tiene rafz -
axonomorfa o pivotante, sino que continfia produciendo durénte -
- toda su vida nuevas ralces fasciculadas o fibrosas Que salen de
la base de su tronco, variando su nﬁmero, seglin la edad de la -
planta'y‘la fertilidad del terreno, La base del tronco, esbelf'
to y sin ramas, se hincha en forma de bulbo y la planta alcanza
una altura de 20 a 30 metros, y a veces mﬁs. El diémgtro del -

tronco es de 25 a 30 centimetros, y algunas veces llega a tener ..

60 centimetros en la baSe.

1/ Fuente: M&todos de elaboracidn de la copra en lndustrlas —7'
rurales "FAO". :




'Otfa_diférencia entré el‘talloidelvé§C6texo,y»el tronco aé
‘otro 4rbol corriente, es que aquél es incapaz de dar tamas: con
hojas ¥y s6lo hay una yema en la axila de cada hojal capaz de -
dar. un espddice de flores transformables en frutos. El estudio
del tallo o tronco permite obtener valiosa informacidn hﬁe:éa -
- del crecimiento y la produccidén de la palmera en cusstidn, ya -
gue cuande cae una hoja deja sobre aquél una cicatriz rugosa -~
que abarca todo el tronco.

Sus grandes hojas pinadas, tienen de 4 a 7 metros de longl
tud ¥y de 1 a 1.5 metros de ancho.

La hoja estd formada por el pedfinculo o pecfolo, la nexva-,
tura central y los folfolos. E1l peciclo de la hoja no solamen-
té rodea él tronco, sino gque ademds actda como cincha de sujé——
cidn para soportarrel peso de los racimos de cocos. Como un fgv'
cimp de coco puede pesar de 14 a 23 kilogramos antes de madurar,'
y'lakpropia hoja pesa de 9 a 1l kilogramos, y tiene que so?or——
‘tar la fuerza del viento, se comprenderi que el pecfolo no sélo
deba ser muy resistente, sino gque, ademias, tengé que estaf muy
firmemente adherido al tronco. La longitud de 1a hoja, aSircp-
mo el tamafio de su pecfolo, varfan también con la fertilidad -
~del sﬁelo.

El codoterq es una palmera muy robusta que necesita abunf%,
dante luz‘y debe estar muy expuesta a losrrayos dei sol.k Uga';‘
vez que ha comenzado a florecer, cada hoja suele llevarvno:male

mente un espd&dice de flores en su axila. Se llama espidice. a -




,ﬁn brote cubierto de flores. Las flores son mascullnas y feme—_
ninas. Ambos géneros los produce una misma inflorescencia - Y
cuando son j6venes estan rodeados por una espata o proteccibn -
foliar, gue se abre para dar salida a las flores. Bl frute es
una drupa de forma ovoide y con su cdscara tiene un tamaic que
puede llegar a ser mayvor gque el de una cabeza de hombre.

Debajo de la cutfcula exterior, de superficie muy lisa -~
{epicarpio o exocarpio), Se encuentra una envoltura espesa y fl
brosa. (mesocarpio), que forma con la primera la ciscara, gue -
puede llegar a tener un espesor de mds de 5 cm., seqin las va-- .
riedades. Dentro de esta cdscara envuelta en una cubierta leﬁé
sa muy dura, o endocarpio se encuentra la nuez o semilla. Ei -
endocarpic presenta tres aristas longitudinales y tres hoyueloé
. bien definidos .en la base, gue corresponden a la primitiva divi
si6n en tres carpelos qué presenta la f£lor y que se conocen con
el nombre de poros germinativos, estando situados en el extiemov
de la. fruta por el gue &sta se une al pedinculo. Normalmente,
dos de estos hoyuelos son mas pequefios y mds bien duros, mien--
tras qgue el tercero es blando. ﬁl germen o embridn suele estar'
situado precisamente debajo de este hoyuelo, y cuando la semi——
‘lla germina, la pldntula se abre camino a tr#vés da la ciscara
por este punto. )

’ Los frutos gue todavia no han madurado‘suelen egtar comﬁlg
tamente -llenocs de un liguido acuoso llamado "“agua de coco", pe-

ro 8ste se va consumiendo y su constitucifn qufmica va cambian-




qo a medida que avanza el procesc de maduracién del fruto. ‘f‘Q;
7 Cuando ésfe ha terminado de madurar, el liquideoc ha desaparééido‘
casi por completo, transformdndose en -endosperno blanco. La. -
carne o endospermo- forma una capa fina de consistencia gelatino
sa cuande el fruto es joven, pero se va engrosando a medida que
ésta madura, hasta alcanzar un espesor de 1 cm. y més.

En la primera etapa {(de 4 a 5 meses) de crecimiento del -

fruto, la cédscara y el casco van desarrcllédndose, y todo su in-

g

terior astd lleno de agua de coco. En la ssyunda etapa, que du
ra de 6 a 8 meses, la cdscara y el hueso se enlurecen y engro--—
san, Yy en una tercera etapa comienza a desarrcllarse 1 endos-~-

permo y termina por madurax,

Generalmente, cuando €l fruto tiene unos 1le6C dias de edad,

4

ha alcanzade ya su tamano definitivo y empieza a formarse la
carne. Cuando aquélla tiene 220 dias, comienza a endurecerse -

la edscara. La carne ha terminado de formarse a los 300 dfas y

a los 12 meses la cfiscara, su proceso de endurecimiento y el

fruto estd maduro. La c&scara, gque se forma al mismo tiempo.
que el embrifn, es blanda y blanca durante el periodo inicial y
 se torna dura y de color oscuro al cabo de 7 u 8 meses, comen--
zando a cambiar de color por el vértice y progresandoc hacia la
‘base; el fruto alcanza su mayor -tamafio y peso al cabo de 7 a 9
meses, variando aguél, por t&rmino medis, entre 1 y 2.5 Kgs.
El'porcentaje'en que cada'uno dé los elementos cpnstituti#

vos del fruto entran a formar parte del mismo es variable, pero
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'puede. cifrarse, por término medio, en la forma siguiente:

Cascara : 55 %

Huaso : 14 %

Carne 14 0%

Agua s 17 %
ﬁstas cifras son bastante conétantes, péf lo que a'105 ffg’
tos maduros de diferentes tamafics de la misma variedad se refie
re, de forma gue pueden utilizarse para Qalcular la cantidad de.

ptoductos que pueden cobtenerse.

Como quiera gue la palmera carece de rafz axoncmorfa Q'pi”

votante y almacena poca humedad, no puede crecer en regiones. -

“donde la época de sequia sea muy prolongada e intensa o en las

que no llueve suficientemente a lo largo del afo,
La planta es esencialimente tropical y se desarrolla mejor
en el auténtico trbpico, en que la temperatura anual oscila en-

tre 24 y 29 grados centigrados y la minima no desciende por de-

bajo de los 20 grados en determinados meses del afioc. Las varig.

ciones de temperatura influyen hasta cierto punto en la étoduc4
cidn del fruto. Esta palmera se desarrolla 6ptimaménte;en aqué
1la5»zonas>en donde se registra una precipitacién de 1700 a‘ -
2000 milfmetros uniformemente distribuida a lo largo del aﬁq, -
§areciendo que la precipitacifn mfnima necesaria gs,de unos. —-
1200 milfmetros. En aquellas‘zonas'donde'llueve muchd'meQOS,‘;
la palﬁera‘sélo crecerd si dispone de~aguaé fréaticas.b

El &drea principal ‘en que crece la palmera estd geogrdfica-




mentéflimitada, aproximadamente por los 22 grados de laﬁitﬁd al
Ndrte v al Sur del Ecuador. Mis alli de estas latitudes la ==
planta se desarrolla con dificultad; vegeta nada mids por lo ge-
neral y tiene poco o ningtn valor comercial. Zn las zonas pré—
ximas. al Ecuador crece a veces en plantaciones situadas a mé&s -
de. 200 metros sobre el nivel del mar, vy en ocasiones, a mayor -
altura todavia. Por encima de los 900 metros de latitud, su ;
crecimiento es més lento, produce frutos mds pequefios y mis es-
casos, Yy en conjunto menos acelte.

El cocotero es muy tolerante en lo que se refiere al tipo.
de suelo, pero prefiere, naturalmente, los mds fértiles. Pare-
ce que se desarrolla mejor en las zonas costeras de suelos are-
nosos y en lcs suelos en que esti ésegurado un buen drenaje. -
Los suelos arcilloscos compactos y los suelos arenosos muy per;
meables, con aguas profundas muy abundantes, no suelen ser faﬁg
rables para su desarrollo., Las aguas freiticas estancadas le -~

son también muy nocivas.

1.2 ZONAS DE CULTIVO

La reqgidén productora de copra en Mé#ico se localiza a lo -
largo de las franjas costeras del Pacifico’f del Golfo; los li— g
toraleé mexicanos son altamente propicics para su cultivo. Las
'régiénesrnaturéles en donde se localizan son: llanuras costeras
de Guerrero, Colima, Tabasco, Campeche, Michoagén 9 Quintana -

Roo. En menor proporcidn: las de Veracruz, Yucatén, Jaliscb;k—




Oaxaca, Chiapas, Sinaloa y Nayarit. Guerrero es el principal - =

aproductor de copra, con el 45% 2/ de'la producéién totalE(Vé::
cuadros 1y 2). v‘ o

Empero, en la mayor parte de las zonas productoras exisﬁe'
desaliento para produciria, debido fundamentalmente a la falta
de ‘ayuda técnica y financiera.

lLas principales regiones productoras de copra revisten ~-
¢ciertas caracteristicas peculiares, gue es importante seflalar -

con el fin de comprender en forma completa los problemas socio-

econémicos gue inquietan a estas comunidades rurales. -‘Asf, di-

vidiremos a las zonas productoras en dos grandes centros de pro

duccibn:

1. Guerrero..

2. Resto de Estados productores.

Asimismo, cada una de estas regiongs.tiene,rasgos que le -
son. caracteristicos. De este modo, Guerrero tiene los siguién%‘
tes: -

a) Pioduce el 45% 2/ de la producci6n nacionél’(un soio'—

Estado). v

b) Una gran parte de los productores.da copra son pequeilos

propietarics. - - '

c) Predomina sin embargo, en el Estado, la teﬁencia de " la-

tierra ejidal.

2/ porcentaje calculado para el afio 1967, con base en datos -
de los cuadros Nos. 1 v 2. ' o
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e)

£)

g)
h)

Sus t&cnicas de cultivo y métodos de elaboracién son an -

ticuados y atrasados.
Existe una acentuada accifn agiotista y de‘intarmédia~-

rios.

 Hay escasez de financiamiento e inversidn en este campo

ag;icola.

Existe latifundio econfmico disfrazado. 3/

Los copreros no cuentan con un verdadero organismo sin-
dical gue los oriente y menos afin que les ayude a resol
var sus grandes problemas. En tanto, en.el resto de . -
los Estados. productores, a pesar de qua tisnen en gene-
ral una situacibn mds favorable, la propisdad de la tie
rra corresponde a la tenencia tradicional en todo-el -

pafs (ejidal y pequeila propiedad) y las té&cnicas de cul

_tivo no han experimentadc cambios profundos. Es decir,.

el hecho de que la mayorfa de los grandes1productorés -
de copra de estas Entidades sean qranaes, pequéﬁos Yy me
dianos propieﬁarios, les permite obtener suficientes in
gresos para mejorar sus técnicas de cultivo, comba;ir'Q

las plagas, perfeccionar sus métcdos de elaboracifn, . -

etc. Esta situacién de desahogo los protege del agio-4

tista toda vez que se puede organizar polfticamente pa- "

ra defender sus intereses.

Por latifundio econémico debe entenderse una gran extensiSn,
de tierra, con alta productividad, en unas cuantas manos. .
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Las organlzac1ones ‘en estas Entldadns se encuentran mejor-
’c1mentadas ¥ logran asf combatir con eficacia las pr&ctlcas es-
peculativas y aplican algunos adelantos .tecnoldgicos. En Gue~-
rrero, en cambio, todo ha sido anafquia, desorden y'malestar so
cial,rporque los intermediarios ¥ agiotistas locales soh,serios
bobstéculos que impiden la debida organizacidn de los producto~—
res copreros.

A pesar de que las estadisticas existentes sobre las plah—
taciones del cocotero y su produécién son muy diferentés, lo -
gue impide precisar con exactitud sus diferentes aspecéos, las
cifras con que se cuenta permiten tener una idea aproximada de
la magﬁitud de esta actividad econfmica. -

a barti: de 19239, se ha intensificado la extensifén de la -
superficie de plantics del cocotero, veolviéndose lenta én los -~
Gltimos anos del decenio de 1960>y permaneciendo asf constante
hacia 1963.

La produccidn nacional de copra descendid en 99 mil tonélé
das en 1963 con respecto al anb anterior. A pesar de que Gue-~
rrero es el productor de copra de mayor importancia, esta Enti-
dad experimentd mayores Indices de crecimiento en el perfiodc =

1940-50; lo mismo ocurrid con Colima y Tabasco entre 1950-60. -
Las demis Entidades productoras han tenido un desarrollo muy —.

irregular vy con grandes perfodos de estancamiento. -
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CUADRDO

Mo. 1

PRODUCCION NACIONAL DE COCO DE AGUA ¥ COPRA.1927~1967

SUPERFTICIE
(HECT)
PLANTADA
1927 12120
1928 12157
1929 12360
1930 12420
1531 12621
1932 12729
1933 12781
1934 12951
1935 13045
1936 13433
1937 13659
1938 14821
1939 14922
1940 15013
1941 11605
1942 14750
1943 12943
1944 11604
1945 12016
1946 20396
1947 20247
1948 20259
1949 21160
- 1950 28246
1951 28956
1952 32303
1953 34462
1954 241067
1955 51167
1956 62650
1957 64514
1958 69980
1959 70654
1960 73895
1961 79854
1962 80967
1963 80895
lo64 80314
1965 81165
1966 81250
1967 81400

PRODUCCION

- PRODUCCION. . -

'Fuente: Elaborado. con datos de la S.A.G.

COCOTEROS , .
EN COCO FRESCO CCOPRA

PRODUCCTION {TONELADAS) (TONELADRARS)
1818002 14422 20475
1823536 14614 18779
1853920 13486 20306
1862991 13509 20873
1893212 13583 19207
1909427 15125 ° 21593
1917227 13595 21068
1942674 12098 20727
1956626 14232 20060
2014970 16237 23960
2050395 16028 22918
2223150 16223 28299
2238326 17182 24292
2251928 17323 24036
1740663 19612 18656
2212729 18613 22870
1941476 18137 21575
1740761 18815 18459
1802360 19279 17470
3056372 19378 31224
3036840 21121 27700
3038931 22663 31427
3174040 23224 32203. -
4237106 24844 45945
4343210 25435 48804
4845510 26556 48723
5160263 20831 G0L15
6160179 43771 75212
7675073 52939 87905
9397439 44988 151599
9677245 46930 150467
10497693 45629 170355
10598134 47408 170990
11084301 53054 179993

- 11978136 65422 198799
12145137 66310 203873
12132561 71366 164845
12047032 75661 170022
12242327 562400 168450
12291623 72500 170000
12403342 73260

. 170200




"CUADRO "No. 2

PRINCIPALES ENTIDADES PRODUCTORAS DE COPRA ¥ COCO FRESCO

' COCOTEROS EN PRODUCCION PRODUCCION DE COCO FRESCO PRODUCCION DE COPRA = -

Fuente: Elaborado con datos del Boletin de Fconomfa Rural = SAG.

.

‘/_1‘/ Datos 'prono'sticados por falta de informacidn en las fuentes autorizadas.

637
3460 o

{en miles) (toneladas) {toneladas):
- ANO" GUERRERO COLIMA TABASCO GUERRERO COLIMA TABASCO GUERRERO ~COLIMA TABASCO -
1953 3139 311 377 4 327 6 558 2 576 39 312 3 317 3435
1952 3 609 556 509 4897 17 518 3 872 a7 527 5 727 4 749
11955 4 160 614 1 195 5 710 14 151 10 100 47 851 6 646 12 354
1956 . 4 576 1354 1 174 4 542 7 448 5 161 83 496 22 134 16 100
1957 4805 1339 - 1 200 5777 10 886 4 994 80 324 . 22 842 16 308
1958 . 5 165 1 566 1 218 6 505 12 649 3 088 89 072  28.700 17 454
“1959 5190 1 583 1 220 6 859 10 970 3 364 88 959 28 740 18 384
1960 . 5260 1866 1 241 7 4700 12 602 3433 90 351 34 700 18 752
11961 5 460 1 877 1 707 11 330 12 903 9 078 95 964 34 800 27 671
1962 5032 . 1889 2039 7 509 13 036 10 928 97 046 35 116 25 780
71963 4,666 -2 oo;‘ 1930 5301 13 250 14 042 64 090 37 300 20- 4297
1064 4600 2 275 1 940 5599 13 035 14 783 61 855 42 604 20 471
01965° 5446 2 394 2 192 7384 13 344 12 727 57 809 53 307 ' 27 929
1966 4/.5 508 2 541 2 327 7 985 13 440 13 590 56 000 57 629 29 6§37
11967, 4/ 5 738 2689 2 462 8 211 13 537 14 453 78 425 61 950 31
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. 1.3 - CULTIVO ¥ RENDIMIENTOS

" Preparacibn de la Tierra

 Para el cultivo del cocotero con fineévcome:ciaies,~es in—‘
dispensable preparar debidamente el terreno donde debe llevarse
-a cabo la plantacién. Por regla general, las tie:;aé donde por
primera vez se ﬁan a efectuar plantfos, se encuentran en estado
virgen. De ahi que debe recurrirse al desmonte como primer pa-
so para hacer factible la siembra. Del desmonte sigue =21 des-~
troﬁéue del terreno, actividad que ée cataloga como la mds pesa
da, en virtud de las dificultades que ofrece cuando no se cuen-
ta con maguinaria agricola apropiada para estos Eineé, a la vez
‘que es motivo de fuertes erogacicnes gue el campesino no siem--
pre puedé sufragar.

Cuando el térréno se encuentra acondicionado, limpio de -
obstdculos gue permitan ei barbecho de la tierra sin mayores di-‘
ficultades, s& procede a hacer los trazos para la plantacién,
es decir, se mide el terreno de tal forma, que gueden bien de--
terminadas las hileras donde deber&n realizarse las siembras, -
para lo cual es indispensable precisar los lugares donde hé de

quedar la semilla.

Selecciftn de la Semilla
' " La seleccidn de la semilla es un acto de gran importancia =~
si se quiereﬁ'altos rendimientos, sea cual fuere la variedad <

del coco gue se elija.  En gl'neqocio del coco no hay-facto: en
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 e1une ia atenci®dn personal sea més»necesaria o résulte.m&é cég
‘teable, que en la adecuada seleccién de las plantaé gque van a -
suministrar las simientes. Sin embargo, esta selecc;én no es -
una actividad f&cil de realizar, sobre todo cuando'se carece de
la informacidén y experiencias necesarias sobre el particular. -
Son muchos los casos en gue afn cuande hava seleccién dersemi——
lla, éstas resultan inadecuadas y poxr lo ténto los rendimientos
esperados no se logran. Es el caso gue cuando un 4rbol es buen
productor a causa de que crece en terreno aspecialmente rico, ©
" porque estd bien regado o bien abonado, & porgue recibe mucha -
luz por todos lados, no hay razdn para escogeflo como fuente de
ksimiente, por productivo que sea. Las semillas deben ascogerse
por sus cualidades hereditarias y el medio ambiente favorable -
no es heredable. Ademis, las plantaciones para poder asegurar
un elevado porcentaje de éxito deben llevaﬁse a cabo con semi-- .
llas que se obtengan en las mismas regiones. La introduccién ~
de variedades nuevas no siempre da los rgsultados apetecidos ~
~por las diferencias que de redifn a regibén se presentan.b

En nuestro pafs generalmente se selecciona la semilla me--
dian;e el montén de cocos, scobre la base de que sean grandes vy
de agua suelta. Este m€todo es inadecuado debido entre otras =-.’
causas, a que con este procedimiento lo mismo puede tomarse uh
‘coco grocedénte de una_palma casi estéril, o de otra que mueé——

tre signos de debilitamienta.
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“r yiveros »
| ' Antes de ia.plaﬁtacién defiﬂitiﬁ# es costumbre la préétida '
~del vivero previo por los. innumerables benefiCios‘que-reporﬁa -
al.agricultor. Cuandé se selecciona la semilla se forman los -~
_alm&ciqos, teniendo especial cuidado de que se celoguen en for-
ma apropilada y en lugares himedos y sombreados. Por espacio ~~
aprogimado de 6 meses se les riega constantemente hasta que gex
minan las nueces y Se encuentran listas para el trasplante. -
Ademds de los almicigos normales que se necesitan, se forman pe
dueﬁos Vivéroé de reemplazo gque permitan disponer de plaﬁtas -
con las cuales sustituir las fallas gue se tengan en la planta~
cibn.

Las ventajas gque proporcionan los viveros sobre la préﬁti—

ca de la Plantacién son las siguientes: |

1. La peguefia extensién en gue Se hace el almicigo permi-
te un mejor cuidado de la planta gque cuando se‘tieﬁe -
la siembra sobre la superficie definitiva de la planta

i6n.

2. Durante el nacimiento y desarrollo de la planta se pue
de hacer una sSegunda selecci®n de las gue deban de ==
constituir la plantacibm.

3. El costo es muy inferior en la atencién dei almicigo -
que sobhre el terreno definitivo. ,

4. Se adelanta la preparacidnvde las pl;nﬁas al acondicig'*

namiento del terreno.
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“Plantaciones

' La1plantaci6n definitiva es él_acto-dé golocar—ia £ﬁez éﬁé
éroviene del vivero, sobrerlbs hoyos gque p:eviamenté?hanfsido'é
ekéavados, en el.terreno definiﬁivc donde ha de desaxroilarse‘—,
el cocotero.

En Mé&xico hay mucha disparidad en las distancias entre las .
palmeras: las hay desde 6 a 10.5 metros, especialmente en el.Eg
tado de Campeche; en Guerrero la distancia més comGn s de 9 a
" 10 metros, alineadas formando un cuadro.

Lo cierto del casc es que lakéalmeré es una planta QUe re-
quiere de mucha luz y amplia ventilacidn, asf coﬁo del eSpaéio
suficiente para que se extiendan sus hojas sin dificultades.

Los hoyos donde se coloca la nuez germinada, varfan en su
diémet:d segln el tipo de terreno, inclusive estén en Euncién'~‘
de las costumbres de cada regidén; sin embargo, se recomieﬁda -
que en terrenos pesados se caven hoyos de 90 a 180 éeﬁtimetros
de didmetro y 70 de profundidad; en terrenos plancs de 135 cen- .
tfmetros de didmetro, y en las laderas de 180 hésta-225 ceﬁtimé

tros.

Limpias, Riegos y Abonos .
Cuando las simiéntes se encuentran plantadas-définiti&am55 -
te, lo mds comin es qgue el terreno se apréveche cultivénaq aé—;'
V;terminadas ﬁlantas que no afecten el c:ecimiénto dé la palhera,f
toda vez gue la rotacién de cultivos permite‘mantener siempre -

limpios los plantfos.
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CB1 gﬁmero de limpias énuales depénde~dél clima de 1a‘ré;¥;\
gibfn y de la fgrtilidad de las tierras; bajo climas hﬁmedosaQ‘—
calienies, la vegétacién crece mis rapidamente 'y las limpias‘hg
bran de ser mis continuas que en las tilerras de las regiénes -
aridas. Los suelos fértiles siempre tienen més vegetacifn es—-
pontdnea gue las tierras pobres y la frecuencia de las limpias
eétara en relacifn directa con la fertilidad de los suelos.

En los primeros afios de c¢recimiento la palmera requiefe de
bastante humedad, de ahf gue cuando las tierras no son suficien
temente hemedas hay necesidad de recurrir a los riegos eh las -~
temporadas de sequia, Generalmente a los tres anos de creci-—-
miento la.palmera estd en condiciones de abasthecerse dé lag =--
aguas fredticas y el riego deja de efectuarse. El £en6meno se
explica porque lo mis comn es que en lugares donde se siembra
cocotero, el agua fredtica se encuentre a poca profundidad, 1o
que permite a la rafz de la planta abastecerse de ella. Es un
alivio para el agricultor cuando la palmera entra a loé.tres -
aﬁbs de edad, Pues la prictica del riego estd plagada de difi-=~.
cultades cuando no se cuenﬁa con sistemas que faciliten la ta--
rea. En nuestro pais la irrigacifn es uno de los grandes pro—4
biemas al que se enfrentan los campesinos.

Otro elemento importante en el cultivo del cocotero lo ;f
constituye el abéno de la tierra, debido a que esta planta es -
exigente en productos fertilizantes. Las tierras tropicales en

épocas de lluvias estin sujetas a deslaves que disminuyen su -
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:fértilidad,-lo cual implica lé-neéesidad dé abonarlas‘éonéténfg_
mentel . Se considera‘que los fertilizantesvindustrialéé‘édmo»te
superfosfatos o fosfato de calcio, sales de potésid, nitratbs7o
sales de amoniaco, etc,, son loé ﬁas indicados para la feftili-
zacidn del cocotero.

En algunas zonas de nuestro pais son utilizadas las fibras
v los huesos que sobran después de quitar la pulpa, como ferti-
lizantes (obteniéndose por lo general resultados negativos), -~
Estcs son extendidos entre las palmeras; la descomposicién y -
.0T lo tanto la absorcifn por la planta de las sustancias ali—;‘
menticias tarda 3 afos y mientras esto ocurre produce una canti
dad de bactefias,tan grande Jque en muchas ocasioneé son causanQ
tes de algunas enfermedades del cocotero.

Actualmente la practica de fertilizar la‘tier;a estd adn -
iy lejoé del alcance del campesino dedicado al'culti#o dei co=-
cotero; las més de las veces se debe a la falta dé orientacién
~sobre las conveniencias que trae consigo ﬁal costﬁmbre, que es

hoy por hoy, uno de los més grandes adelantos de la agricultura

moderna.

VPlagas y Enfermedades

Como es natural, las palmeras son plantas que no estSn '--
exentas de plagas y enfermedades, que de no atenderse con la’ -
prdntitud debida y con los métodos apropiados, puedenvllega; a
destfuirlas o bien a disminuir su rendimiento en prbporCionés'-

alarmantes.
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Laé piagas y’enfermedades qﬁe5atécan”a'ips:éocote:bs $§n -

'  nﬁmerosas, de talkmaneia que'su Anélisis»rgquiéké:mucho'tiéﬁpo,

de.invéstigacién. Por ello, sélo enumeramoé brevemeﬁte algunas

de las plagas mds importantes que infestan las palmeras,_de ——‘
acuerdo con las investigaciones del profesor Copeland. 5/

Es importante hacer notar gue muchas enfermedades son moti
vadas pbr defectos de nutricidn, y la Gnica fatal, directa o in
directamente, es la vejez. Los drboles situados desfavorable-—
mente o mal cultivados, sufren decrecimientzos =n el aspesor del
tronca, en el nGmero v tamafio de»las hojas y en su pfciuciivi4;-
-dad, hasta llegar a la esterilidad. En tales casos, el trata—-
niento indicado, consiste en vigorizar los &drboles por medidas
sanitarias y nutricionales.

Mucﬁas enfgrmedades del cocotero las causan hongos de di--
vérsas clases, y entre los mds nocivos se encuentran 1los "sapro
phitos"” {fomes) que son pardsitos del tronco; el "ganoderma or-
biforme" y "ganoderma sulrugosum"”, que también causan daflo al -
tronco de la palma; el "marasmius palmirorus”, gl "thielavipsis
poradoza”, el "pestalozzia palmarum”, el "helminthosporium incu
'vrus;um"; etc.; ﬁodos los gue causan grandes estragos en las -
Jplantaciones.

La m&s peligrosa enfermedad del cocotero causada por un . -

hongo, es la pudficiﬁn del cogollo, pues de no destruilrse la 13 

5/ Fuente: El Cocoterc. Edwin B. Copeland. Filipinas.
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feccibn inmediatamente se propagari a los palmares provocando s

‘grandes p&rdidas. El nombre cientfifico. del hohgd‘es "phyﬁophtg 

ra palmivora":

Entre las enfermedades causadas por nemdtodos, la més peli
grosa es la llamada "plaga de anillo rojo®.

La'presencia de la plaga se manifiesta cuando laé‘hojaé'se
ponen amarillas O pardas, © bien cuando se caen los frutos ver-~
des. ELl signo mas caractevistico de la enfermedad es interno,

pues en la seccidbn transversal del tronco se aprecia un anillo -

roje mds o menos de una pulgada de espesor. La zona infectada

- abunda de gusanos diminutos, delgades, llamados "ophelenchus -

cocophilus Cobb". Como medioc de control se sugiere se caven -

zanjas para limitar la posible propagacifn, pero el medio m&s -

‘seguro-es quemar el material infectado.

Otras plagas peligrosas son los coleSpteros conécidos por
escarabajo negro y escarabajo rojo. Sus efectos daninos consis
ten en las horadaciones gue provocan al cocotero, siendo ellas
muy grandes. Con una estrictd vigilancia resulﬁa facil quitar-
los y matarlos y asi evitar los estragos. Sobre las plagés de
otra indole gue.daiian los palmares, entre las més conogidasr se
éncuentran los pericos, los cuervos, los mufciélagos; las ratés,

las tuzas, el "carpintero", etc.

Las plagas de todo tipo, las tempestades y el mal cuidado .

de los palmares, se agudizan en los pléntios viejos y liegan a

representar un serio peligro para las régiones donde prospera -
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x eiv¢ultivo de esta planta.

7 B nuéstro pais, no existen estudios e invesﬁigaciones -—
cientificas para el combate sistem&tico de las plégas ¥ ehfermg‘
dades que azotan las zanas productoras. Esta situacidn es una
de las causas del bajo rendimiento gue se obtiene de iosiprodug
tos de los cocoteros, pues se estima gque las dreas productoras
tienen pérdidas hasta de 10 a 15%.

Cosechas y Rendimientos

La cosecha es la actividad mediante la cual se recqlectan_
los frutos del cocotero. i
La racocleccidn puede ser:
a) Recoleccidn del fruto cafdo.
‘b) Recoleccidn mediante el corte del fruto.
" La diferenecia de métodos se debe a gran medida a las cos--
£umbres locales ya arraigadas, a las condiciones climatolééicasi
'y a la variedad del coco. En los paises donde la recoleccibn -
nse efectfia’. empleando la primera tlctica, ésta se facilita debi
do a que el fruto al madurar se desprende solo; en cambio, ehb—
ios paises como el nuestro, el fruto del cocotero afin cuando>m3‘
dure, no siempre se desprende por sf mismo, llegando inclusce a‘
gérminar en la propia planta. o
7 La recoleccifn del fruto caido es més'pr&ctica y econbmica,
.pues la empresa evita las exrogaciones por concepto del corterdgrr
‘recto. La recoleccidn en esta forma.se hace 5 lo largo-dé todo

el ano, mensualmente y en ocasiones cada dos o tres meses.
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e ’;RENDIMIENTOS, (ver cuadro Ho. 3)

' Generalmente, los rendimientos anuales de copra pot palme;f
ra, varfan de 5 a 20 Kgs. Mundialmente se acepta un promedio -
de 10 Kgs. o sea, una tonelada de copra anual por hectirea, co-
mé indicador del tipo de zona de gque se trate. Las zonas pro—-
ductoras de tierras pobres o bien deficientes en otros facﬁoreﬁ
geogréficog, rinden por debajo del promedio sefialado. En cam--
-bhio, las dreas que reunen las condiciones 6ptimas, tienen rendi
mientos arriba del promedio general. Se considera una buena -~
produccifn de copra cuando se obtienen devl.z a 1.5 toneladas f
por hectirea, y como produccidn excelente 2 toneladas.
' En nuestro pafs la zona del Pacifico arroja rehdimientos -
superiores a la zona del Golfo, debido a que las condiciones ne
teorolégicas la favorecen mejor. En la zona del Golfo el raci-
mo de coco madura a los 14 meses, en cambio en la zona deeraci
fico madura a los 12 meses. En efecto, las condiciones de tem-
peratura e insolacién son deficientes en el Golfo, lo cual in-~
fiuye desfavorablemente en la fructificaci6n del cocotera.

‘En Guerrerce se han obtenido'prcmedios generales equivalen-
tes a 1,500 Kgs. por hectdrea, cifra que es frecuente supera:la'
- en los perfiodos de lluvia regular. En esta Entidad se han obtg:
nido rendimiéntos superiores a los 2,000 Xgs. e igualmenﬁe exis

ten &feas cultivadas que rinden por'debajo de la media general.
7 Empero, en Guerrero se presenta el problema regional del lati-—-

fundio econbmico, que tiene maniatados a los agricultores para
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5méjorar sus ﬁéénicas de cultivb v perfeccionar los metodos de
.elaboracién de la copra, que de otra manera permltlria obtener
- la mejor calidad con repercusmones'qn los rendlm;entqs.

En esencia, los rendimientos de copra en el pais son de ~
los mejores del mundo, inclusive pueden llegar é,superarse cﬁagl
do sean utilizadas técnicas modernas, se perfeccionen los méto-
dds de desecado y se combatan las plagas y enfermedades que -~-
afecﬁan a esta palmicea.

0 sea, cuando la palme:a entra en plena produccién; se ob-
tienen a la vez los mds altos rendimientos.  No ekiste rézﬁn‘ég
ra pensar que los rendimientos en las demd&s edades de la pélﬁef
ra segulrén en aumento.

Generalmente a los 10 anos la palmera alcanza su méxlmo -
:tendimiento, porque es la edad en que 1lega a su completo;desg
llo fisiocldgico.

En suma, los rendimientos de copra en huestro pafs son - de
los mejores del mundo, e incluso pueden superarse cuando se em-l‘

‘pleen las técnlcas modernas de cultivo y se combatan las plagas.
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"CUADRO No. 3. &/

RENDIMIENTOS DEL COCOTERO POR EDADES .

EpAD ' REND IMIENTO

' | ORDINARIO  ENANO

(No. de cocos) (Mo. de cocos)

4° afic ] o 0 15
5° afio o . 5 ' - 30
6° afo 20 ' 75
Jo pe EI e S G =
g° afio . . . ' 40 o 90
10 ahos y siguientes 55 ‘ ' S 100

1.4 PRINCIPALES USOS VDEL COCOTERQ
Pocas plantas tienen tantas aplicaciones como &sta. Tradi

civnalmente se conocen 360, de las cuales enumeramos las princi -

pales:.

‘La Madera del Tronco

Aunque no es de mucha duracién, proporciona material pafa
consﬁruir casas, puentes, cobertizos para el géna&o vy acueduc~~
tos. ‘De la'partg inferior del tronco, bien seca, se puedeﬁobtg-
ner una madera bastahte buena. La préctica de,sumefgif ésté,en

- -agua salada durante un mes, aproximadamente, mejora su-calidad.

6/ Fuente: EL Cocotero. Edwin Bingham Copeland. (Filipinas). -
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“kAntiguaménté se ﬁsaba esta madera para‘conétrﬁiflbachs, précti
ca muy corriente en el lejano Orienﬁe, v en tiemﬁos éntiguést ;
llégaron a construirse barcos dé hasta 120 toneladas de déspla—'
zamiento. Una parte de la madera de palmefa gque se usa ﬁoy en
él comercio para ebanisteria se obtiene del cocotero.

El Cogollo o Corazdn del Apice

Del tronco se come como hortaliza, crudo o cocido. - Contieg
ne cerca de un 3 por ciento de almidén v de un 5 a un 6 pof -
‘ciento de azficares, principalmente sacarosa.

La Cofteza

Contiene materias resinosas y céreas, y de las rafces se -

‘cbtiene un extiacto medicinal recomendads contra la diarrea.

Las Hojas Secas

-Se usan para hacer cubiertas para tejados, cestas,,sombre—‘
ros, esteras ¥y persianas.

Las Nervaduras

Coh las nervaduras de las hojas secas:y los pecfolos se ha
cen objetos de fantasfa, recipientes, escobas, aqﬁjas, a;file*~l
res y anzuelos para pescar, entre otras cosas.

Los brotes foliares, antes de abrirse, se consumen como -
hortalizas en la alimentacifn humana. A

Los Cotiledones de las Drupas en Germinacidén

Se consideran como un manjar éxquisito en muchas partes y .

como una verdadera "especialidad de la casa” en las cocinas  de -

las comunidades rurales.
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Las Hojas Tiernas Frescas

Con ellas se confeccionan peguefias cestitas eﬁ,laé gue se
cuece el arroz al vapot que, pfeparado de esta‘forma, adquierea
un aroma especial. En aigunas partes del lejané driente estaS"
pequenas cestas rellenas de arroz con carne'sonrun plato‘éspe—~r5
cial y se conocen con el nombre de “ketupat".
Las Espatas

Cuando leRosas se usan como antorchas, empap8ndolas en ~-

aceite o materias resinosas, y también a guisa de cucharones.

"1.5 PRODUCTOS QUE ACTUALMENTE SE OBTIENEN

Las Yemas Florales Jbévenes

Sin abrir todavia, dan un liquido dulzdén llamado tﬁba. El
;Iquido fermenta por lo general de modo espontdneo y se_t;aﬁé~f
forma en vino o chicha de palma, que es la bebida alcobélica -
que se consume en algunas regiones productoras de coco, o se .-
usa como materia prima para destilar la bebida llamada ﬁarraékﬁ.
' La fermentacidn ulterior de este vino lo transforma en Qinagfe.

Para producir azGcar de palma o jaggery de este liquidé ob.
tenido de las yemas, es preciso evitar que fermente, para lo -
cual se separa cuidadosamente el agua, inmediatamente despuéer
dé recogido el liguide, hirviéndolo en recipientes abiertos. =
En algunés regiones se previene la fermentacién de antemaho re=-
cogiendo dicho liguido en receptéculos tecubiértos'én Su intef-

rior por una capa de caliza.
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,‘Ciaro estd que la obtenciéﬁ de esta savié,‘haciendo,inci——
siones en las yemas, disminuye la producciéh dé‘frutoside la -
palmera. ' |

Las palmeras j6venes y bien cuidadas son capaces de dar -
unos 300 litros de este liquido por afo y las palmeras de alre-
dedor de 40 anos, cerca de 400 litros de tuba. -

Como es natural, lo gue més aplicaciénes tiene es la pro--
pia fruta. Cuando no ha madurado todavia y est8 reci&n recogi-
da; contiene‘un liquido gue constituye una bebida agradable’y -
refrescante. Este liguido, llamado "agua de coco" esté conteni
do dentro de la carne y contiene, a su vez, sustancias favorece
doras del crecimiento, de naturaleza desconocida, con algunas -
trazas de &cido ascdrbico (vitamina C), algo de proteina, v un
5 por ciénto de hidratos de carbono, en forma de azdcar princi-
palmente. Su composicidn, no obstante, cambia en el curso’ del
desarrollo, germinacidn y maduraci®n de la nuez.
| Si bien se continfia investigando la posibilidad de hallar
-aplicaciones industriales para el agua de coco, es evidente que
dicho liqui&o nunca podr& servir como fuente de obtencién de -
azﬁcar; proteinas o alcobol., ' En las tibricas o industrias en -
que se cbtiene agua de coco mezclada con leche de coco evapora-
‘da'(obteﬁida de las aguas residuales de lavado), se almacena =~
‘agquélla en tanques y se extrae de la crema grasiehta'que’sobre~
nada, el llamado "aceite de la&ado", gque sirve para hacer'jabo;i

nes, mientras que las tortas gue quedan como residuo, después -




28

,‘déi,pteﬁsado, se utilizan como abono. Si se afade al‘agﬁé déy-
~coco cal apagada en polvo, se précipitaﬁ unas heces que pueden
emplearse como fertilizante para las palmeras.

"En algunas ocasiones se ha intentado envasar o embétellar
el agua de coco, pero es muy Adiffcil ésterilizar este liquido,
sin destruir o alterar su delicado aroma, aungque se recurra pa-
_ra ello a una pasteurizacidn muy rdpida.

El agua de coco fermentada se= ha usado también en épocas -
"de escasez de &cido acd&tico o £6rmico, para la coagulacidn del .
caucho; 7

La Carne

Cuando se consume sin que el fruto haya madurado y se en--
cuentra en capas delgadas, eé tierna y algo gelatinosa (se lla-
ma también pulpa verde tierna y pulpa verde dura) y difiere no-
tablemente de la copra dura que suele verse en los mercados. -
Puede sacarse del hueso con una cuchara o bién por medio de un
cuchillo especial de tipo local, consumiéndose en cantidades -
bastante considerables en las Comunidades rurales, donde cénsti
tuye un ingrediente muy impcrtaﬁte de varios platos nacionales
tipicos de las regiones donde se cultiva =1l coco. La carne de
_coco puede rallarse y prensarse a través de un trozo de tela mo.
‘jado o sin mojar. El lfguido blanco cremoso que se obtiene de
esta ‘forma, llamado "leche de coco”, es muy grato al paladar vy
‘se utiliza como sustituto de la leche de vaca en mucﬁas zonas -

rurales. Es susceptible de ser concentrado hasta formar una =
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'ciéma mﬁy espesa;

La carne también se puede cortér en trozos Y aésééaf,~coﬁ§urv‘
tituyendo lo que se llama "coco desecado”. Comercialméhté:se;4
prepara este producto desecando la carme por aire caliente so--
bre bateas. El coco desecado, que se usa en reposteria, ¥ en_#i
la fabricacidén de galletas y dulces, asf como-en la cocina, se
prepara gnicamente a base de las nueces de coco de mejor cali--
dad. Su contenide de humedad (2 por ciento) es inferior al de
la copra y su contenido en aceite a2s algo superior.

La Harina de Coco

Obtenida por molituraci®n del residuo que gueda después de
extraet el aceite de la nuez de coco desecada mediante disolven :
tes, se usa como producto alimenticio en alQunas partes del mun
do.
| En resumen; puede afirmarse gque la seimilla de la nuez de-
coco contiene los tres elementos bésicos de la alimentacién, ‘o
sea, protelnas, grasas e hidratos de carbono, aunque no es una
fuente igualmente buena para la obtencibn de cualqgiera de los
tres.

El Aceite de Coco

Como la carne de coco no puede conservarse’si# alteraéién
durante éu}transportero almacenamiento, es necesario convertir¥l'
la en copra, materia prima comercial de la que se obtiené‘el -
ﬂaceite'de'cocovy ias tortas de copra, conocidas tambifn con el

.nombre de "poonac” y "boengkil". Las tortas de copra (producto
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qﬁe’queda despuds de extraer el égeite de lé»éopré pot £edib1ﬁe.
"'prensas), es un producto secundario muy valioéo; qué»an'tiémpds;'
dé escasez éuede emplearse también para la alimentacién del hom
Bre‘

La torta de copra pertenece a la clase de productos modefg
damente ricés en proteinas, tales como las de palmé o de'seﬁi——
lla de algoddn sin descascarillar. Su contenido de aceite es -
aproximadamente el mismo que la de linaza y su rigueza total en
minerales es aproximadamente la misma de todas las otras tortas’
oleaginosas. Sin embargo, siendo la de coco una buena fuente -
de £6sforo, es relativamente pobre en calcio.

La composicidn de la torta de copra muestra por otra pafte
un kuen equilibrio en su contenido de proteinas, hidratos de -
carbono y grasas, por lo que resulta muy adecuada para la'éli~~
mentacibén de ganaao.

El aceiﬁe de cocc es un inérediente inportante y esencial
en la fabricacién de jabones. ‘

En el proceso de fabricacién del jab6én denominado Saponifii
cacidn del aceité, se obtiene un importante subproducto conogi—':

:do con el nombre de glicerina.

El aceite, sobre todo el obténidorde-copra seca blanca,ﬂsel.

usa tambi&n mucho para la obtencibn de margarina y aceites vqufr
. tales,pafa la‘fab:icacién de gailetas Yy drasas culinarias? En
mehor cantidaa se usa también en la fabricacidn de_golp$inas; -

lubricantes, combustibles, productos cosméticos,'ungﬁentos, cre
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 mask9ara‘afeitar, bhampdes,y.dént;fficos. ;En'algﬁhas zonas re-
—mbtéé todavia se usa hoy el aceite para'el‘alumbradb,'SObré to-
do.en la época en que los suministros de petrdleo se hacen;irrg
gulares. El empleoc del aceite de coco como combustible en'motg
res diesel no resulta econdmico.
El Hueso
O endocarpio se usa comce combustible, y parakla fdbrica;n—
cifn de recipientes, adornos, botones y cuchéras. De estas cés
caras se puede obtener también un carbdn vegetal de muy buena -
clase, que se emplea en la preparacibn de la copra‘y para ot?os"
fines, comec las hormnillas sin humo gque se emplean sn algunos -.
restaurantes. Para obtener una tonelades de carbdn vegetal se -
necesitan unos 20.000 cascos vacfos., Cuando este3s cascos se -~
queman en hoyos ordinarios de produccidn de carbdn vegetal,rdaﬁ
mends de una tercera parte de su peso en carbdn. En cambio, si
se.queman en hornos o retortas calentados desde el extériof, en
un proceso que se llama de "destilacidn destructiva”, serpheden
obtener de un 17 & un 20 por éiento de gases, de un 35 a un':37a
por ciento de &dcido pirolenoso, de un 6 a un 9 por ciento de a}l
guitrén y de un 35 a un 37 por ciento de carbén vegetal resi--~-
dual. E1l alquitrén contiené hasta un 70 por ciento de'fenoies
(mbno, di, tri-fenoles). El 4dcido pirolefioso céntiene gran. can
tidad - de &cido acétiéo, mucho m8s que el prodedente‘de la mayof
‘ria de'las'maderas, generalmente mds de un 10 por giento.‘_Téé~;

bién se puede recuperar de un 2.5 'a un 3 por ciento de alcohol
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vmefiiiéoi(metanol).’

Durante la Gltima guerfa mundial fueron varios-lés paiéés
en gue gran nfmero de industrias tuvieron que funcionar i‘base”
de la destilacidn en seco de los cascos de nuez de  coco.

Cascos de Coco Molidos

Finalmente, los cascos de coco molidos sé han convertido.~‘
hoy en dia en un importante producto comercial, gque se usa como
aglomerante por la industria de los pldsticos. Da a los artfcu
los de plastico prensado un tacto suave y lustrosc y aumenta su
_resistencia a la humedad y al calor. Debido a que se prefieren
como vehiculo para insecticidas en polvo las harinas o polvos -
finos de origen vegetal, los cascos de coco molidoé pueden te-~-
ner tambi&n esta aplicacién, pero en la mayorfia de los casos, -
resultarin excesivamente caros.

Cuandoc se quema el casco derla nuez de coco, deja una ceni
za muy rica en sosa, compuestos de potasa y f6sforo. Por lo -~
;anto, la ceniza de los hornos sirve como fertilizante y fue -
usada en otros tiempos como fuente de &lcalis en la fabricacidn

‘de jabones.

La Cascara Fibrosa de la Fruta o Mesocarvio

pa una fibra bastante importante, conocida‘comercialmente

con él’hombre de "coir" o "bonote", que se usa mucho, sob;evtéj
“do . en la fabricacidn de cuerdas y esteras,. y éara calafatear. ;
Zsta fibra, que se parece al pelo del caballo, es muy resisten-

té,a la accién del agua de mar. Las redes hechas de bonote pue




" den hacerse resistenteg al fﬁego a poé§ érecio.mediante_él 'ﬁsd
vde silicato s6dice y cal, - El bonote tambi&n es muy dtil en: 1la
confeccidn de sacos para arena porque se pudre muy lanfamente ¥y
es mejor para este fin que el algodSn y la arpillera. En larag;
tualidad funcionan en algqunos pafises f&bricas que producen l&mi
nas con esta fibra.

El Polvoc de Bonote

Es como un plumfn ligero gue queda como residuo al separar
la fibra del casco, sz est& utilizando actualmente en el relle-.
‘no de‘zonas situadas por debajo del nivel del mar, echdndolo en
las aguas estancadas y mezcldndolo a veces con tierra arenosa =
para que &stas retengan la humedad y para mejorar su composi-——-
¢ifn, aunque su valor como abono es muy reducido. También 38 -
ha comprobado que es un buen material para el aislamiento del -
calor, ya gue su conductividad térmica es inferior a la de ~~-—
‘otros materiales aislantes empleados, tal come el aserzin o el
corcho granulado., Para este objeto, se moldea en blogues usan~
‘do l&tex de caucho o compuestos resinosos adecuados como agluti
nantes y comprimiéndolos, empleando después estos blogques, por
ejemplo, para aislar el calor de las cajas empleadas en el  ---
Eransporte de pescado. También se emplea en forma de blogues . -
livianos con propiedades aislantes aclisticas en plantas de re--
- frigeracifn y estudiocs fonoacﬁsticos, como planchas de fibia' -
.prensada para cielos rasos v material de embalaje para explosi-~

vos o hotellas. Las aplicaciones gque se acaban Jde enumerar  no
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son en modo alguno todas las gque tienen las difétentesipartéslé,ﬁﬁ

‘de esta palmera.

1.6 PRODUCTOS QUE SE OBTIENEN EN EL PROCESO EXHAUSTIVO

Las investigaciones realizadas en los principales paiées -
productores de coco los han llevado a una industrializacidn ex-
haustiva del £fruto. |

Entendiendc como proceso exhaustivo; la industrializacidn
‘de todos los componentes del coco en bola, o sea tal‘y como‘se
corta de la palma antés de que madure en ella; a este coco se -
le llama "coco verde".

El proceso exhaustivo aprovecha los cuatro principales eig
mentos de dicha fruta, es decir: la carne o pulpa, la fibra, el
agua y el hueso o céscara dura; obteniéndose a partir de ellos
los productos gue se muestran en el cuadro No. 4.

‘ Los productos obtenidos tienen una gran cantidad-de aplica
' cioﬁes, que van desde el uso doméstico hasta su utilizacifn en
‘laé indusfrias guimicas, alimenticias, automotrices, farmacé&utl
('éas, etc,; estas aplicaciones sé pueden ver en lé tercera colug
na del cuadro No. 4. La segunda columna muestra los primercs -
"productos que se cbtienen de los componentes del coco enlista--
dos én la primera columna.
" Los productos sefalados por medio de un'cuadro son los ﬁni'
‘cos obtenidos en 1la éctualidad mediante el proceso copra. To—— 

dos 'los restantes se logran con el proceso exhaustivo que pre--
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séhtaﬁbs.
7 Como hemos mencionado anteriormente, es posible obtener -~
mids: productos de los enumerados en el cuadro No. 4, los cuales
no. se han inclufdo en el proceso exhaustiveo por tener apliqacig
nes esporfdicas en la industria doméstica v artesanal, ademés -~

de ser dudosa su rentable produccidn.

1.7 SITUACION ACTUAL DE LA CCPRA EN LA INDUSTRIA

Se ha dicho ya que las principales materias primas oleagi;
nosas de la industria nacional de aceites y grasas, son: la sé—‘
milla de algoddn, la de ajconjoli, la de copra y recientemente -
ha tomado mucha importancia la de cartamo.

Conforme a lo anterior, el empleo de las diferentes oleagi
nosas esté en-fﬁncién del tipo de aéeite o manteca gque se pre-—-
tenda elaborar. Generalmente para la fabricacibn de aceite co-
mestible se emplea la semilla de algod&n, el ajonjolf, el caca-
huate o el cirtamo. Para la fabricacién de mantecas comesti---
bles se emplean preferentemente las semillas de élgodén. En la -
elaboracidn dé grasa hidrogenada para uso industrial se prefie—'
re la-copra y la pronia semilla de algodén e igualmente ambas -
materias primas se emplean en 1la fabricacibn de margarinas.

Las aplicaciones enumeradas gue caracterizan la produccidn
~.de la industria nacional no son normas rigidas dificiles o impg.
sibies de cambiar, sino por lo contrario, las-férmulas estin -

~sujetas a constantes-cambios segdn los suministros de las diver
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sas haterias primas. Tal circunsténcia impiiéé lé:exéesiva éé—‘
. peculacién que se manifiesta en la industria de aceiﬁésuy'gra;;
sas, Que es causa direéta de los desajustes perniciosos de los.
precios.

asf, las emprésas aéeiteras del Norte emplean b&sicamente
.lé semilla de algodén, en la fabricacifn tanto de aceites como
de grasas, e igualmente sucede en la elaboracidn de margarinas.

Las empresas del Sur y del Centro usan indistintamente 1la
semilla de ajenjolil, la de clrtamo, la de cacahuate v otras en -
la elaboracién de aceites; y para grasas hidrogenadas prefieren
la semilla de algoddn y la copra.

Las empresas del Norte con mayor pcderio econdmico, mejor
organizacidn y mejor técnica, en un lapso relativamente corto,
se han venido apoderando del control del mercado. Ello signifi
ca la retirada y quiebra paulatina de muchas empresas pequefias
y medianas. A la vez, al colocarse en el mercado los productos
derivados del aceite de semilla de algodén, controlados por: las -
poderosas empresas mencionadas, se reduce la demanda para los -
otros tipos de aceite y en consecuencia se sume en la depresibn
a los sectores rurales productores de materiasbprimas.

La fuerte reduccidn de la produccién de copra ha tenido el
efecto positivo de forzar a una diversificacibn de cultives, =~
~ Asi se ha ido generalizando ei cultibo del plitano, sembrado en .
tre los cocoterds con buenos resultados.

En la actualidad el aprovechamiento industrial de la cbpra
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1en‘México esti limitado a dos grandes‘ramas de 1la induétfiafﬁa»
éibﬁal de transformaci®n, a saber: La inddstria jabéﬁéia;y la -
industria de aceites y grasas.

Antes del decenio préximo pasado, casi la totalidad de 1la -
copra que se producia en nuestro pais, la absorbfa la industria
jabonera. Desde el decenio pasado la correlacidn de. su aprove-
chamiento por las dos industrias referidas, viene cambiando pau
latinamente. Se considera gue ahora el &0 por ciento de la pro
duccidn de copra se usa para fabricar. jabones y el 40 por cien-
té para usos comestibles.

Aln cuando el aceite de coce es un ingrediente importante
v esencial en la fabricaci®tn de jabones, los detergentes sinté-
ticos, productos obtenidos por ia industria quimica a partir- -
del carbdn -y del petrfleo, estén sustituyendo rdpidamente a los
jabones y polvos jabonosos a base de aceites animales y vegeta-
les.

En estas condiciones, el uso de la copra para fabricar jé—
bén tiende a colocarse en un plunto puramente marqinai. Por lo
contrario, su aprovechamiento para fines alimenticios tiene ca=
da_vez mayor ilmportancia. Comé existen los elementos_p;opicios
para éprovechar los productos de la copra en otras ramas diﬁe——
renﬁes de la jabonera, es urgehte se acelere ia efectividad de
'éus aplicaciones para gque haya un ajuste r&pido en la oferta y>
1a'demanda; Y se alcancen por lo tanto, los puﬁtos de equiliQé—_
brio a precios crecientes, para los pioductores de la matefia -

prima.
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2.1 PANORAMA MUNDIAL DE GRASAS Y ACEITES -

. 'El consumo de grasas v aceites}eh la.vida*delihombre'esvj%i
uno de los factores esenciales para su desarrollo,‘debido a que
.son los alimentos eneg&ticos més concentrados; por esta razéﬁle'
en los paises altamente industrializados el consumc de grasas y
aceites alcanza un nivel elevado. |

La mayoria de estos aceites y grasas se producen en regio- -
nes tropicales y subtropicales. La colza, la mostaza, el giian
 $01, la soya y la linaza, son las principales plantas oleagino-
sas que se obtienen en regiones templadas.

El coco se cultiva exclusivamente en el Ecuador, aproxima-
damente por los 22° de longitud Norte y al sur del mismo. Por
este motivo los pafses productores de coco lo seguirfn siendo ~
-8l consefvan‘e incrementan su cultivo.

be las oleaginosas; la copra.ocupa el primer lugar de reﬁ—i
‘dimiento de aceite; y la soya y la linaza en el rendimiento derY

- pasta.
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CUADRO NO. ‘II-1

RENDIMIENTO EN ACEITE 'Y PASTA DE ALGUNAS MATERIAS PRI— w
MAS OLEAGINOSAS '

MATERIA PRIMA OLEAGINOSA . RENDIMIENTO POR CADA 100 KGS.
: (Kilogrambs)
ACEITE PASTA OLEAéiNOSA
SEMILLA DE ALGODON 15.5 45.0
LINAZA 34.0 64.0
CACAHUATE e T 128400 : : © 43,86
SOYA B -~ 1s.0 | 180.0
AJONJOLT o  a7.0 v 48.0
copra " . 630 35,0
| COQUITO DE PALMA | 45.0 53.0
NUEZ DE BABASU - 63.0 3500
SEMILLA GIRASOL . 25.0 73.0

Fuente: J.E. ZIMMERMAN, Ob. cit.

De los paises productores de copra, la mayoria de ellos la

producen dnicamente para satisfacer sus necesidades internas.-:

o Se puede decif que,estds paises son subdeéarrollados cuyas in-=

<dﬁstrias de aceites y grasas son inciplentes. Muchos de'elios
tienen éosibiiidades de incremeﬁtar su produccién con fines de =
exportac1dn pero prefieren aprovechar sus tlerras para otros .. -

iculthOS que seguramente les son més 1ndlspensab1es.
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En }a escalé de'lafproduccién’mundial de oiéaginosas;'ié“;'
" copra ocupa un lugar preponderante. En la Tabla I1-2, se espéf:”
cifican los voldmenes de produccidn de las 6leaqin05as de m&yargr:

importancia comercial.

CUADRO No. II-2

PRODUCCION MUNDIAL DE SEMILLAS Y NUECES OLEAGINOSAS

1948-52 1952-56 1963 1964 1965 1986 1967

' Soya 15,952 20,625 31,648 32,332 36,418 33,003 40;764'1

Cacahunate 9,572 11,417 15,376 16,154 15,595 16,155 17,398
‘Copra - 2,636 3,039 3,285 3,33% 3,296 3,446 3;147
Semilla de o :
algodbn 13,743 17,139 20,582 20,897 21,251 19,916 19,603
Seﬁilla de .
linaza 3,108 3,198 3,473 3,309 3,671 3,144 2,374

- Semilla de ’ - .
colza 2,820 3,150 3,911 4,037 5,243 4,839 5,361

Semilla de ) -
ajonjolt 17,626 16,386 15,583 17,251 15,838 15,484 16,253

Semilla de : R o
girasol 3,387 4,627 6,490 8,291 7,980 9,101 10,063

Semilla. de : : .
ricino 482 472 656 718 780 743 794 ¢
oliva 4,628 5,148 9,325 4,941 6,479 6,516 6,849

Fuente: Anuario de. Produccién. Naciones Unidas. FAO. 1968

Los Cuadros II-3 y II-4 presentan losfgréndes'voiﬁmenes -




,quéV;epresentan las exportaciones de materias pfimasloléaginée;l_
.sas quebseycanalizan hacia 105 palses de altobdesarfblld econé-
mico, como Inglatetra, Alemania Occidental, Japén; 108 Esﬁadosv
Unidos, etc. ’
:esto del mundo, voltmenes importantes del aceite obtenido pro=~
ducto de sus fuertes importaciones. Esta situaciﬁn se compfen—
de mejor, si consideramos la multitud de aplicaciones que tienen
las oleaginosas en numercosas industrias alimenticias vy de otra.

Iindole que los paises industrializados con su avanzada. tecnolo-
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gfa aprovechan para fines internos.

Copra¥*

Cacahuate -

Sova

Linaza
Algodon

fRicinb»

Colza 'y
" Mostaza-

Ajonjolf

*  Asia

CUADRO II-3
EXPORTACIONES MUNDIALES DE SEMILLAS OLEAGINOSAS

1961 1962 1963 1964 1965 1966

37,999 35,121 39,521 48,198 48,187 52,578
115,029 140,747 152,033 155,690 179,239 157,946 .
150,010 166,728 204,487 230,937 280,324 310,446
648,937 506,048 529,059 653,490 615,531 754,792
341,776 477,664 505,650 360,855 486,040 422,067

107,899 143,264 151,192 132,154>107,614'170,042

256,664 362,404 350,353 370,860 620,024 725,627k

155,447 180,779 177,816 185,914 156,400 171,787

28,964 26,882 30,835 38,777 .38,357' 42,983

Fuente:

Anuario de Produccién. Naciones Unidas. FAO. 1968

A la vez, estos mismos pafses ro revierten al -—-
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CUADRO II 4

PRINCIPALES PAISES EXPORTADORES E IWPORTADORES DE

ACEITES Y GRASAS

Producto

Principales paises

Principales pafses”

exportadores importadores
Aceite de:
Olivo Espafa, Grecia. EE.UU., Francia.
Almendra de palma  Indonesia, Fed. Mala-~ EE.UU., Reino Unido,
Yva. i Canada., Alemania ' -
Occ.

Coco

" Colza
Lihazé
‘Semilla de
algodén
-Sbya

‘Cacahuate

Grasas animales

Singapur, Congo, Fili

pinas, Indonesia, Cey
lin, Fed. Malaya
Suecia, Francia, Chi-

na Continental.

Argentina, Uruguay,
India.
EE.UJ., Japbn, Alema-

nia Occ.

.BE.UU., China Conti——

nental

India, Senegal, Nige-
ria.

EE.UU., Austrla, N, -
Zelandxa.

EE.UU., Alemania —-i  o

Occ.

Checoslovaquia, Ale-
mania. Oce., Austria.v

Alemania Occ., Reino
Unido. :
Espafia, Italia, Yu=--—.
goslavia, Austria.

Alemania Oc¢., Cana-
da, Turguia..
Argelia.

Japdn, Italia, Reino
Unido. - ) )

Fuente: Anuario de P;oduccxén y Comerc;o. F.A.O. NaCLOnes Uni--

das.

1968

Las importaciones de copra las absorben en mds del 60% 10s
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' EStadoslUnidoé) el Reino Unido y la Répﬁbiica‘Fedefai AlEmAha;:

La Tabla No. II-5, muestra gque el Reino Unido3represénta'm§s -

“del 50% de las importaciones de caCahﬁate.

CUADRO II-5

IMPORTACIONES MUNDIALES DE SEMILLAS OLEAGINOSAS

. . 1961
C“copra * 30,740
Cacahuate ** 87,255
sgya 108,159
 Linaza 622,997
Algoddn 86,577
Ricino 107,866
: Coiéa % |
Mostaza 293,847
Ajonjolt 137,700
A , N
* -
EE.UU. 13,840
' ,Re;ﬁo=0nidq 4,967

Rep.7ed.Alem. - 2,282,

*,* .

. Reino ﬂnido 49,886

1962
32,116

118,161
164,496
524,829
102,629

149,297

317,220
155,198

13,113
' '6:038

2,537

58,889

1963

30,175
132,972
173,016
515,365
109,669

153,368

381,082
154,001

9,568
76,314
2,772

56,251

1964
39,689

134,573
201,44¢
628,744
108,460

127,204

347,331
146,185

17,371
6,135

2,507

49,937

1965
44,437
137,427
244,652
575,175
131,780

111,198

585,377

151,450

16,413

7,658

"3,572

52,808

1966

41,125

141,914
298,378 7
728,459
137,834

174,773

758,232
152,150 - .

15,379

- 6,659

40,734

2790
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2.2  Principales pafses prodﬁctores de copra

Los paises localizados en la zona asiftica alcanzan mds ~." .

de1:80% de la produccién mundial, como se indica en la Tablai'-'
11-6.
TRBLA II-§
PRINCIPALES PAISES PRODUCTORES DE COPRA
1942~52 1952~56 1963 1964 1965 1966 1967
1.~

Filipinas 8,754 10,458 15,113 14,284 14,473 16,072 13,328
2.- ' ‘
Indonesia 7,140 7,576 4,035 4,674 4,826 5,283 4,950

India 2,018 2,414 2,590 2,640 2,660 2,700 2,743
4,- ;

Ceylén 2,297 2,514 2,404 3,221 2,650 2,120 1,908
5.- ‘
MExico 416 849 1,648 1,675 1,611 1,700 1,702

Mundial 26,362 30,395 32,857 33,392 32,960 34,462 31,478

Un hecho importante en la producci®dn mundial lo constituye

-'la zona continental centroamericana, pues su producéién se tri-

“plicd , desplazando por este hecho a la zona continénﬁal aﬁricg'

na, que se encontraba en un nivel superior. Socbre el particu--

lar, hay que hacer notar que el dinamismo que se manifiesta en -

&
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la zona referida, se debe fundamentalmente al crecimiento de la"

produccibn de un solo pafs: México, cuya produccifn de 170,200

tons. 1o coioctd en el 5° lugar de producci®n mﬁndial.

Conclusiones

Analizando las importaciones, recalcaremos que los paises

altamente industrializados, son ios que poseén los més él—

tos vollGmenes de materias primas para la industrializacién
de productos a base de aceites lduricos, de los cuales. ex-

traen diversos productos.

Los grandes productores de copra, v.gr. Filipinas, Indone-

sia, México, estén en el subdesarrollo o en vfas de désa——

rroilo, por lo que pierden fuertes cantidades al nc indus-— -
trializar su materia prima, ya sea que la exporten o la -

usen para consumo interno,

Por lo que conclufmos gue es urgente y necesaria la indus-

trializacibn integral del coco.

La posibilidad de industrializdcidn del coco, se debe a la

importancia que éste tiene dentro de las grasas y los acedl

tes, no solamente por su poder nutritivo sino por su rendi

miento y bajo costo.

Méxica podrid convertirse en corto tiempb en uro de los -

principales productores de productos elaborados del coco,

puesto que si se incrementara la produccién de materias -~
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radidalﬁénte,el problema'de la copra.

2.4 La copra en el mercado nacional de yrasas y aceites

El impulso que se ha dado a la agricultura, aunado a las -
condiciones geogr&ficas de nuestro pais, han permitido en corto
tiempo disponer de volfimenes importantes de materia prima olea-
ginosa, para satisfacer las necesidades internas y a la vez con
tar con excedentes para el mercado internacional.

En el Cuadro II-6 se aprecian claramente los incrementos -
en la produccibn. E1 caso del célrtamo constituye unbfenémeno -

. notable de expansidn, ya gue su volumen de produccidn aumentdy-
un 700% en . un lapso de seis afios. La tradi¢idn del uso de la -
manteca en la cocina mexicana se comprueba en el 308% de incre¥¢
mento en su produccidén. La inclusibn de otros aceites distin--
tos de los indicados se hace por su significacidn dentro de la

‘ produccidn total.

Refiriéndonos al volumen, sefialaremos que el aceite de al;
godbn sigue ocupandc el primer lugar que tradicionalmente ie ha.
i cérrespondido con el 29% de la produééién total.  Cabe recalcar
~.que la copra con el 17% de la produccidn nacional, novha‘sidéy-
- superada bqr los aceites como el cartaﬁo, el ajonjoli, a'pesaf"

~de sus enormes incrementos.

primas, someti&ndola al proceso integral, sé’scluciéha:iai‘-i.f
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CUADRO

No. II-7

PRODUCCION ESTIMADA E IMPORTACION DE GRASAS VEGETALES

340,000

Y ANIMALES
% variacin
1960-61 1964-65 1965-66 65-66/60-61
Aceite de semilla de
algoddn 128,000 149,600 163,900 29.0
“Aceite de soya - 3,000 20,000 -
Aceite de cirtamo 5,000 15,000 40,000 700.0
Aceite de ajonjoli 69,000 60,000 20,000 30.0
Aceite crudo de coco 75,000 95,000 95,000 26.0
Otros aceites vegetales 5,000 13,000 25,000 316.7
Manteca de cerdo 24,000 85;000 100,000  308.2
Sebo 18,000 30,000 40,000 122.2
Total Produccién Nal. 303,900 411,000 550,000 81.0
Remanente ‘ - 89,000 - ;.‘
Importaci6n de grasas
animales y vegetales 36,600 10,000 - e
Consumo total 510,000 = 550,000 61.8

Fuente: Guia de 1los Mercados de México. Marynka Olizer. 1968

2.5  Importaciones y Exportaciones

De las 28,327 tons. gue se importaron en 1935, transcurrie

' ron 15 afios, en que el volumen de importacidn se vino reducien-

do hasta que en 1950 se dej6 de hacerlo.
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La dleminucidn de lmportac16n se puede apreciar ‘en el Cua~'

dro No. 1I~8

CUADROC HNo.

II-8

IMPORTACIONES DE COPRA EN MEXICO

afios Im(ﬁgﬁgfowﬁs
1935 28,327
1936 35,927
1937 53,323
1938 36,550
1939 58,322
1940 66,294
1941 89,650
o o1942 12,951
1943 1,041
1944 279
©1945 72
1946 2
‘1947,' 10,920
1948 433
1949 2,532
1950 L

"~ Fuente: Produccién ‘Nacional de cOpra y el ‘Mercado -de Grasas,'

por Jesﬁs Martinez Morales.
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En los afios de 1959 y 1960, se exportaron a Venezuela el
'.1,000‘tons. deicopra, por lo cual a partlr de esa fecha, la prof
duceifn nacional satisfizo las neceSLdades, aunque en la actua—

lidad sea insuficiente.

2.6 La Oferta y la Demanda

Hasta la fecha la situacibn de la copra como materia prima
para la industria jabonera ha sido c¢ada vez mas critica. En -
los comienzos del decenio de los cincuenta, la industria jabone
ra experimenté cambios muy notables., Las. compaiifas de capital
extranjeﬁo invadieron el mercado de detergentes, que sustitufan
casi éor cdmpleto al jab6n. Con la produccidn de detergentes,
estas empresas consiguieron abatir sus costos y afianzarse en =
la lucha por el mercado. Ambos prop&sitos se han conseguido, -
porque efectivamante tienen el control del mercado nacional.

El porcentaje de aumento en la produccibn de detergentes -
hasta 1955 era en volumen a 300‘veces el dato de 1950; y el por
centaje de disminucibén en la p;oduccién de jabén . era igual al -
'32% con relaci®n a 1950.

Con la introduccifn de detergéntes-en el pails, se contréjo

la demanda de copra en un momento en-que . la produccifn de ella
» alcanzaba altas taéas de crecimiento, hecho que agudizé el desa
juéte entre la oferta y la demanda.

Existieron otros’ £actores que aceleraron la contraccxﬁn de

la demanda de la copra, como fueron lus cambios en las fdrmulas
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Vae1fabricac16n del jab6n, tanto corriente como fino.

El aumento de la paéticipacién del sebo en la fabricaciénf 
’del_jabén permitié a las empresas abatir Sus costos en virtud =
de que lo abtenian de importaciétn a un precio‘inferior al de la
copra.

De otro modo, la industria jabonera inflé los precios de -
los jabones a tal grado que se ha convertido emn un articulo ds
primera necesidad gue castiga indebidamente el ingreso de la. =
gran masa de la poblacifn. Como el jabOn es indispensable para
la salud, las personas de escasos recursos, sacrifican otros a£’
tfculos para obtenerlo.

. Antes de 1930 casi la totalidad de la copra que se produ--
cfa en México, la absorbia la industria jabonera. A partir de
esa fecha la correlacién de su aprovechamiento por la industria-
jabonera y alimenticié han venido cambiando paulatinamente..‘Se
considera que hoy el 60% de la produccibn de copra se utiliza -
para fabricar jabbn y el 40% restante para usos comestibles.

Enbla actualidad la industria jabonera ha cobrade real im-
portancia, puesto que el valor de su preduccién incluyendo al -
de detergentes pasa de 1 000 millones de pesos. '

L.a tasa media de incremento anual para estos productos es:
para jabbn de tocador el 5%, para jabdn de lavanderfa el 3% Y-
para detergentes un 10%. ‘

’De est>s cifras se desprende que la produccifn de jabén -

aumenta a un ritmo algo mayor gque la tasa de crecimiento de 1la
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_'éoplagidnv(3.5);‘mieﬁtraé que el de lavanderfia vé decrecienda -
lenﬁamenﬁe. En cambio, la produccién dé;détergentes sigue aﬁ—ér‘
~mentando a casi un ritmo'triple>al de la poblacifn, deﬁostrando
su creciente popularidad. '

Un hecho interesante es que en M&xico se sobrepasa a cual-
quier otro pais latinocamericano en su preferencia peor los de~—-
tergentes, gue se consumen en grandes cantidades. -

A continuacifn presentamos las estimaciones de la produc-—-
c;ép de jabln de tocador y lavanderia, la de detergentes y la -

de glicerina por plantas de jabdn.

CUADRO No. II-9

ESTIMACIONES DE LA PRODUCCION DE JABON
(En toneladas y millones de pesos)

JABON DE TOCADOR JABON DE LAVANDERIA
afio TONS. VALOR TONS. VALOR
1950 8 892 48 027 o 104 770 167 307

1955 8 969 67 769 91 750 196 307
1960 13 144 119 827 ' 106 000 270 000
1965 ° 19 313 177 680 : 107 500 322 500

1966 200279 186 567 ' 110-500 331 500
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ESTIMACIONES DE LA PRODUCCION DE.DETERGENTES

ARO VOLUMEN o ‘ - VALOR

(Tons.) : ) (miles: 'de pesos)
1955 26 373 ‘ 101 665
1960 .76 572 357 992
1965 158 844 619 492
1966 } 174 728 631 439

ESTIMACIONES DE LA PRODUCCION DE GLICERINA POR PLANTAS

DE JABON
ANO ' | VOLUMEN ; VALOR
1960 2 650 19 100
1965 4 800 38 500

1966 5 500 ' 44 000

Fuente: Guia de los Mercados de Mé&xico. Marynka Olizar.

2.7 Precios
Los precios de la copra se encuentran actualmente'abétidos)
sujetos a fluctuaciones irregulares y agravados porxr laragudizau
r'éiéﬁ de las practicas especulativas del mercado.’ '
- Del afio de 1340 al 50 lés precilos aumentaﬁon en un 468%; -

en. la década de log cincuenta solamente aumentarorn un 27%, no -




54

obstante - 1lo cierté.del caso es gue los preclos estuvieronzfétal
' mente estahcados y s6l10 con una liéera recuperacidn enilgéo, co’
mo consecuencia del estimulo recibido de la importacifn de ese
afo-y el anterior. Como no se siguid® exportando copzra, a‘medig
dos de 1961 los precios se volvieron a desplomar hasta un puntd
tan cxftico, que el gobierno se vid precisadeo a intervenir en -
el mercado en forma marginal, para locgrar su recuperacidn y ha-.
cer menos pesada la crisis que ha manifestado desde los comien-
zos de 1950.

La reciente investigacitn llevada a ﬁabo por el Banco de -
- Comercio, concluye de la sigulente manera:

Mientras no se descubran nuevas aplicaciones industriales .
de la copra, distintas de la elaboracifn de aceites, grasas y -
jabones, -que garanticen una demanda y unos precios remunefado——
res, cabe esperar una diversificacibn en favor de otros culti--

vos, a fin de destinar al cocoterc s6lo los suelos més apropia-

dos.

2.8 Conclusiones del mercado

Habiendg analizado la critica situaci6n de la copra en. el
merﬁado nacional, hemos estudiade su solucidn de una manera'fa—j
dical: la industrializacifn integral del coco.

' Teniendo como punto de partida gue México atraviesa por la
etapa de tranéicién al desarrollo, es necesario que a l;s mate-

rias primas tanto de grasas y aceites como de cualquier otro -
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‘Q tipo, se les sbmeta a un procesco de ihdustrializacién.
La industrializacion integral~del fruto del cocotero, témé? 
" de nuestro estudic, pretende obtener no sélo los beneficioé de
los productos hasta ahora procé%ados, sino también de un nﬁmérd 
importante de cubproductos, que como veremos posteriormente es-
t&n en posibilidad de ser elaborados, y compatir en el mercado
nacional e internacional con los productos semejantes. Tenien-
do la veﬁtaja de ser obtenidos de l2 misma materia prima y con-
secuentemente a un costo Infimo; ahorrando ademds el dingro que
se~tequiere para deshacerse de esta materia gue es cénsideradc

como desperdicia.

2,9 Productos del procesc integral
Los productos a elaborarse a partir del coco son:
1.~ Bceite comestible de primera calidad sin colesterol.
2.- Aceite para uso industrial:
’ a) Para la fabricacién de jabones de lavanderia.'
b} Para Eabricacién‘de glicerinas.
3.~ Harinas:
a) Consumo humano.
b) Consumo animal.
4.~ Fibra: |
_a) En pacas, para rellenos, o usos similares.
b) Cuerdas, con alta';esistencia al agua de mar.

¢) Ahulados o vulcanizados, con caracterf{sticas superiares
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.al hu1e espuma,

'5.—v Carbsdn Activado.

Nuestra investigacifn se fundamenta principalmente'én;las
siguientes cuestiones: ’
l.- Cambiar la venta de materias primas - por productos termina;
dos. Esto normalizard los precioé y terminard con 1as‘es~

peculaciones.

- .2.,~- La localizacidn de las plantas ser8 en las zonas producto-

ras de coco; con es5to se contribuird a la industrializa—--
cidtn del medio rural, aumentandeo el nivel de vida del cam-
pesinado.

3.~ ‘Tedas las zonas productoras, poseen puertos de importanciag

que facilitan la exportacidn de los productos.

2.10 rPerspectivas en el mercado para los productos

El mercado para los productos se presenta con encrmes. pers ‘
pectivas, tanto para 105 produgtos tradicionalmente elabofados
como para los nuevos;

Los productos elaborados en nuestra planta competiré4n tan-
to en calidad como en préecio, con los existentes en el mercado.

1.~ Aceite comestible de‘primera calidad sin colesterol.

En la actualidad se importan alrededor de 25,000 tons; de
sebo, por el déficit que existe en la produccidn de grasas y -

aceites. Se calcula que para 1975-76 la poblacidn de M&xico 55 .
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:é‘de.sé ﬁil;ones de habitantes;,cqhsideiandb»quevél'consumo.aei
- aceites- per capita.es'de 13 Kg., ia demandé seﬁ& dé‘754,000 .;e
tons. métricas, de las cuales solamente se’ podrén satisfacé£‘ —>
700,000, basdndonos en el incremento de 'la produccién, v el d&g- .
ficit de 30,000 tons. que existe enrla actualidad.

En la Tabla No. II~10, se puade captar f4cilmente gue la ~
produccidn de aceiltes y grasas, £l 95% corresponde al norte del
palis, mientras que el resto solamente produce el 5%, De ahfl ~-
gue el consumo en estas regicnes sea‘muy.bajo.

Si agregamos que el precio del aceite es 25% inferior a -

los demds, esto lo hace m&s accesible al grueso de la poblacién,hﬁ

aumentando sSu consumo




No.de Perso- Salarios,  Capital Produccidn Materias' @ .
.Esta—- ‘nal ~ sueldos y Inverti Bruta To-- primas y'
bleci ocupa- prestacic do tal - auxilia-
mien~ do nes socia .res con=-.

tos les sumidos

oy

TOTALES 114

578 174 811 184 163 37489 192 2'597'314 fJ

3

|

i

|

)

R L s . TABLA No. II=10 oo
o A FABRICACION DE ACEITES, MANTECAS VEGETALES Y MARGAR.

9
1 Nuevo Lebn 7 572 28 767 204 657 - 614 B68 498 ’
Jalisco 21 1 244 23 074 316 ‘845 604 520
3 Distrito Federal 21 1 389 26 952 362 618 580 327
4 Baja California 5 1 311 40 473 424 229 397725
: 5 Edo. de México 7 597 10 649 110 284 305 8974
i 6 Sonora 4 1 026 10 291 67 933 . 224517
¥ 7 Coahuila 4 367 5 221 88 642 153 341
E 8 Tamaulipas 4 698 5 341 49 626 122 330
: 9 Durango 3 200 4 234 58 417 95 758
) 10 S.L.P. y Veracruz 3 480 3 252 27 771 87 559
i 11 B.C.T. y Chihuahua 3 225 4 506 48 907 84 317
12 Michoacéan 5 217 2 977 31 515 53 203
13 Colima y Gto. 3 185 1 617 17 787 50 453
14 Ssinaloa 3 233 2 878 30 834 36 466
.15 Yucatén 4 187 1 920 16 828 31920
16 Puebla 4 75 940 10 922 ’ 25 662
17 Oaxaca g 7 94 598 5 865 5 505
18 Guerrero y  Tabasco 3 58 956 4 070 7 1257
19 Nayarit 3

20 165 1 866 3 622

Fuente: Censo Industrial. 1965. S.I.C.
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Comb. y Pagos - Pagos Gastos
Energia por - por - Diversos
- Eléct. maqui Int.y

compra-~ la Ren~~
~da tas,
.61 780 22 220 87 260 253 213
7 597 958 11 033 46 279
. 9 060 8 107 15 735 20 405
‘7001 12 301 9 029 25 500
L9181 - 25623 76 254
- 3.959 669 3 308 12 484
9301 - 6 928 18 785
3166 - 2 032 11 155
L2 015 - 3 255 8 833 | o
3181 - 2 541 3 188 L InTHGE ST
. 668 184 2185  § 081 %QgTi?“ gk
2 230 - 836 10 130 -l By Wy
1 044 - 617 1 851 c
652 - 1150 3 000
1.205 - 1262 3697
. 586 - 388 2 335
- 358 - 225 500
L 176 - 74 347
. 280 - 33 209

120 - 6 170
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2.-~  ‘a) ‘Jab®n para lavanderia.-

‘ 'A pesar de gue el incremento en la‘prodUCciéﬁ de 5ab6nf aé
lavanderia,'eé m&s bajo que el de la poblaéiﬁn; sin embafgo; su
‘consumo se hace preferentemente en los centros rurales.

Los principales centros de consumo de detergentes {(gue han
desplazado al jab6n), se localizan en las ciudades, dejando al
campo un gran porcentaje del consumo de jabdn,

Existe la tradicidén en las dreas productoras de coco, de -

usar el jab®dn para lavanderia.

}

b) Comeo se observa en el Cuadro No. II-10, la,produccién

de glicerina por plantas de jabln, ascienden a un volumen de

5,500 tons. Aque es totalmente insuficiente para abastecer las -
crecientes industrias perfumeras., .
4.- Harinas:
a) Consumo humano. .
Conscientes de que en México se posee una déficiente:aliaf
mentacidén, gque se refleja principalmente en las ionas rurales,
nos hemos propuesto ayudar a st solucién. Un ejemplo es sufi--—
Vcienterpara comprobarlo. EL consgmo'per cdpita de grasas y -
aceites en nuestro pais corresponde a 13 Kg., mientras que paf-
ses como Argentina-sobrepasah los 20 Kgs.
Nuestra ambici6n es mejorar la alimentacién del pueblo me=~
xicano, vy motivados por esto, deseamos contribuir, para llevar—
iora cabo. La harina de coco contiene 85 protefnas, mientras -

las demas, su mayor contenido es de Carbohidratos y un porcéntg
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Jjje prdteiﬁico bajo.

. La protenina es el constituyente bisico déllprbtopiasma,‘y. 
como . consecuencia, parte de todos los tejidos Vi§os{ difieré -
de los carbohidratos y de las grasas, en cuanﬁo a su compoSi——;
cibn quimica, porqﬁe contiene ademds de carbonc, hidrbgeno y -
oxfgeno, nitrdgeno, azufre, y generalmente fésforo. Es la for-
ma predominante de las estructuras s6lidas ¥y se encuentran so--
bre todo en el sistema nervioso y en el muscular, en el teiido
visceral v en el glandular, La protefna, aungue contribuye a =
las raecesidades caléricas del organismo, tiene la tarea particu .
lar de suplir las necesidades devlos diverses tediidos para su -~
crecimiento.

b} Consumo animal.

Mejorard considerablemente la alimentacifn de los animalés,
obteniendo un mejor aprovechamiento, en beneficio‘tanto de los
ganadercs, como de los consumidores.

Fibra.-

. a) En pacas, fdcilmente transportable, no sflo. por su lige .
reza Sino por su poc0 volumen, ya que la fibra se prensa hasta
reducirla al tamafio mis adecuado para su transportacidn, para -

' pos£eriormente darle el tamafio necesario. Estos factores despla -

 zaiéﬁ a otro tipo de fibras.

b) La industria pesquera necesita un impulso real y efeqﬁi
vo, y nosotros contribuiremos con la.elaboracién de cuerdas, -

i‘pafa la fabricacién de redes para pesca. La ventaja de este i
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. po de‘cﬁerdas sobre cualquiera otras és»laﬂenprme éééisﬁénciab;‘
al agua de mar. Esto se traduce en una economia»éara‘lés cdopg'
rativas pesqueras, Yy en un consumo asegurado. |

¢) Fibra vulcanizada.

Este producto es nuevo en el mercaao,‘sus especiales carag
.teristicas sin duda le abrirdn nuevos.

v Su mayor resistencia y su ligereza desplazarén a aiguﬁas -
mé£erias similares, principalmente en aguellos usos donde el'pg
50 es déterminante.

'5.- Carbbn Activado.
“El1 Cuadro No; I1I-11, presenta las importaciones de carbén

activado, que ascienden a un promedio de 600 tons. anuales.

Con. la fabricacién del carb6én activado se pretende que 1as>"'“

divisas que se pierden por importaciones, se destinen a otras -

finalidades dentro del pais.
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CUADRO No. II-11

IMPORTACIONES DE CARBON ACTIVADO

| - 1965 - 7
PAILS KG.B ' VALOR -
© EE.UU. 527,480 31851,144
Repiblica Federal Alemana 2,811 28,975
Francia 2,660 29,976
Reino Unido 8,342 60,263
Pafses Bajos 32 ,148 | 279,599
Jap6n - | 21 R T
o TOTAL 573,465 4'230,038
- 1966 - ‘
EE.UU. 559,839 "4'692;3507'
‘ Repﬁblica' Federal Alemana 3,9,11 ‘ v'42,4889-'
‘Reino Unido 4,319 54,472
Pvai'.‘ses Bajos 2_4>, 059 i ‘2‘2"4 ' 318
suiza a0 685
5 TOTAL 592 168 51015,204




EE.UU.

ﬁepﬁblica Féa. Alémana
Francia

Reino Unido

Ttalia

‘Paises Bajos

ﬁapén

~ TOTAL

EE,0U.

Reptiblica Fed. Alemana

Francia
“Reino Unido
. Paises_Bajos
- Suiza

TOTAL

63

- 1967 -

764,568
6,984

0
5(791

4,693
72

- 1968 -

~352,024

:,384
3
19,226
82,039

29

445,703

jé*347,618ff”

. 79,326

969
46,473
750"
56,664

375

6'532,175

f3f398,2297‘ 
"27(6317‘1
1450
131,829
‘776,246

290

£ 4'334,683
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- 1969 -

. Rep. Fed. Alemana 217,396 847,279

Em.uo.  3gs,188 0 3r474,457
Reino Unido 20,208  7 2§3,392
Francia 11,546 C 82,940
Pafses Bajos = = - © 31,166 ';  321;246

Japbn 25 250

TOTAL 452,223 ' 41162,285

Fuente: Anuario de Comercio Exterior. SIC.. -
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LOCALIZACION DE LA PLANTA

SELECCION DE LA REGION
SITUACION GEOGRAFICA 7
DETERMINACION DEL LUGAR DENTRO DEL ESTADO -

SELECCION FINAL DEL LUGAR
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El aumento de las ventas, la variaéién'en_ios cdstosrdé-la'
hano de obra, los altos costos de fletesy;lps:cambios en él még‘,
" cado y la necesidad de medios mds eficientes. para la produccién,
haﬁ sido las causas principales de la expaﬁéién y’de una descen
tralizacidn sin precedéntes de la industria.

Desafortunadamente,  1a invéstigacién de la mayoria de ‘las
localizaciones de plantasAindustriales, se han hecho dentrc de
una atmésfera de suposiciones, habiénﬁosa tomado una gran cantil
dad de decisiones sin aplicacién de principios cientificos.

El objeto de este capitulo es entonces mostrar los pasas -
necesarios para determinar la mejor localizacibén de nuestra --
planta.

Hemos utilizado un procedimiento l6gico y sencillo, consis
teﬁte en la delimitacién de regiones prqduqﬁoras, integradas -~
por un conjunto de Estados susceptibles de seleccionarse, defi-

" niendo para la Entidad conveniente el Municipio Sptimo.

En nuestro caso se consideraron dos regiones’qpé analiza--
mos como mis adelante se indica, para conocer la adecuada, y =~
localizar en &sta el Estado gue de mejor'manera satisfaga las -
caracteristicas gue ponderamos.

De la misma manera, una vez que definimos el Estado conﬁe—:,'
’ niénte, se estudiaron,pna serie de factores Qué nos'aridjaron -

una localizacidn :ideal.
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3. 1 SELECCION DE LA REGION

Dadas las caractoristlcas de nueétra maberla.prlma, resulf
£a reqomendable situar nuestra'planta en_alguna de. las reglones"
productoras de coco, ya gue resultaria con un cdsto may elevado
y diffcil el transporte de cocos a zonas alejadas de las ‘reas
de producecidn.

Tenemos como regiones posibles para situar nuestra planta
las siguientes: la zona Pacifico-Sur, en la gue se estima produ
. ce cerca del‘70% del total nacional, y la del Golfo con el 25%.

Una vez determinadas las posibles regiones para situar -
nuestra planta en base a ls obtenciéﬁ de materia prima, pasamos

a anélizar los costos de elabhoracidn del producto; éStoé se ccgJ-
pdnen d¢ los siguientes conceptos principalés:
Materia prima
Mano de obra
VServicios
Mantenimiento
Depreciacién‘ ’
Por lo que analizaremos cada uno de estos comparati?éﬁénté

‘para nucstras Entldades en forma de llegar ‘a una seleccxén fl*-l

~ nal.

Materia Prima.- El costo de la materia prima es muy simi--
lar .en cualquiera de las Enﬁidades, ya que lo mismo cuesta un. -
coco en Colima que en Guerrero. Por lo que este factor mo es - .

eterminante para la seleccién de la regifn.
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Mano de Obré.— Comparando los salaics miﬁ;més:pafaﬁCoiimé!
-y Guerrero, tenemos: - | B
‘ Colima $ 26.50
Guerrero § 24.50
La mano de obra resulta m&s barata en el Estado de Guerre-
ro. B
Servicios.- En este factor intervienen'los'conceptos'agua,'
electricidad y combustibles, de los cuales se considera determi
| naﬁfe el concepto electricidad. En general, la energia hidro¥¥
eléctrica cuesta menos que la generada por vapor, por. lo éue’pg
ra el anélisis de este factor consideraremos la capacidad insta

lada por tipo de servicio para determinar cuél resulta mis eco-

noémica:
Hidraulica - Térmica Totai
Guerxreroc 38,562 kw 27,665kw 66,247 kw
 colima - 860 ku 9,880'kw 10,740 kw

Sin embargo, hay que  tener en cuenta que la mayor parte dé
la energfa hidroeléctrica instalada en Gueirero es pata serviuf‘
cio del D. F., por lo que el tipo de servicio y por lo tanto el
costo, resulta similar en ambas Entidades.

Los factores mantenimiento y depreciacibn dependen direcﬁg

mente del equipo gue se instale ¥ de la mano de obra gue como -
ya vimos, resulta mds barata en Guerrero; como el equipo que se
instalase serfa el mismo en cualquiera de las Entidades, la de- ..

- preciacibn serfa la misma en ambas, por lo gue concluimos gue -
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el Estado de Guerrero es la Entidad que determlna 1os costoé ';
‘més bajos de elabora016n del producto.

Una vez determxnadas las posibles régiones’para situar‘ —
nuestra planta en base a la obtencidn de maﬁeria prima, paéamos
a analizar el costo de distribucifn del producto.

Este costo depende esencialmente de la distancia a la que
se énvian los productos, es decir, éste se hace menor miéntrasr
~—mas,cerca se estd de los principales cenﬁros de consumo; en es-
te caso tales son las zdnas urbanas e industriales que por,su*Q

importancia y magnitud se encuentran perfectamente determinadas

en la Repiblica.

Para el anflisis de este costo, se ha elaborado- la tabla -

siguiente, considerando las distancias a donde se enviarg el = .

73% de la produccibn.

TABLA III—}_

Dlstanclas de las regiones conSLderadas al D.F, prin—fu
c1pal centro. de consumo

Guerrgro ‘ ' 411 Kms.
. Colima o 738 "
~ Tabasco 857 v
. Campeche ‘ o 1301 ."1;

~ Observando la tabla vemos que este costo seria mayor pa:é 4
Jos Estados de Tabasco y Campeche, por lo gue los eliminamos de .

nuestro andlisis para pasar a comparar los dos restantes en la-’




" tabla siquiente:
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TABLA TTII-2

‘COMPARACION DE DISTANCIAS A LOS PRINCIPALES CENTROS DE CONSUMO

2 ‘DE CONSUMO

DISTANCIA'A

DISTANCIA A

-

- MERCADOS DEL TOTAL NA = GUERRERO COLIMA
CIONAL '

D. F. - 34.2Kms, 411 Kms ,- 738(Xns.
Guadalajara 6.0 992 265
‘Monterrey 5.5 1362 1023
Puebla - 2.6 538 865
Veracruz 2.4 835 1162
Tampico 2.3 1015 1016
Chihuahua 2.1 1854 1410
culiacén - 2.0 1736 1009
Mérida | 200 1962 2289
Hermosillo 1.8 2427 ‘1700
Torrebn 1.7 1401 953
"Acapulco 1.5 ‘ - 1093

cd. Obregbn 1.4 2167 1440
Le6n 1.2 797 509

'S. L. P. 1.0 818 616
Aguascalientes . 0.8 924 o 523
Duiapgo' B P £ 1306 863
'Cuernavaca 0.7 326 "823 :

Toluca 0.6 419 674
Morelia 0.6 666 a27
Jalapa 0.6 713 1040
Oaxaca ‘ 0.5 782 © 1245

.’ yillahermosa 0.5 1268 1595’
Tuxtla Gutisrrez 0.5 1324 1795
. Colima 0.4 1093 -

Fuénte: Guia a los mercados de México. Marinka Olizar.
Secretarfa de Obras PGblicas.

Los Caminos de Mé&xico.
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f::.dbsétvéndqila tabla ante:ibi; se déduée qﬁe:iEliﬁét?501/dé;ﬁ
}Guerrefolqueda'més cefca del principal centro de cohsﬁmo Q'sﬁ;é
;mandoflos porcentajeé de mercado que cubriraﬁ'loé Esﬁadés'énali
zados obtenemos:
k Estado de Guerrero 46.9%
Estado de Colima 26.3%

Por lo gque es obvio que los costos de»distribucién.dei pro
avfduqto'seran menores localizando nuestra planta en el Estado -
de Ggerrero. _

De la tabla anterior podemos determinarrel drea de influen’
 cia del merxrcado éara el Estado de Guerrero gue esté constitufda

por las siguientes ciudades:

MERCADO , PORCENTAJE DE CONSUMO
© DEL TOTAL NACIONAL .

D. F. o 34.2
Puebla o 2.6
' Vexacruz ' 2.4
~Tampico 2,3
 Mérida 2.0
Aéapulco 1.5
'Cué:naﬁaca 0.7

~ Toluca 0.6
© Jalapa 0.6
'ngaqa 0.5
villahermosa 0.5"
0.5

Tuxtla Gutiérrez

- Totalizan 48,4% del mercado de consumoknacidha1gT L
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" Haciendo un resumen de nuestro anélisiS'llegamés‘a»iaé_éi;
guientes conclusiones: ’ ‘

El Estado de Guerrero ofrece la mayor disponibiliéad de ﬁg‘
‘teria prima. |

Por su situacitn, el Estado de Guerrero ofrece un &rea de
influencia del mercado bastante favorable.

Comparando no s6lo con Colima sino con Tabasco y Campeche,
es la regidn que hace minimos los costos de distribucibn del -
producto, ya gue se encuentra mis cerca que cualesqguiera de las
otraé dg los principales centros de consumo. .

Comparando con Colima el Estado de Guerrero ofrece caractg
risticas gue hacen minimos los costos de elaboracibn del produg‘
to. '

Por todo lo anterior, deduéimos qué 1a regién del Estado -
de Guerrero es la que nos permitird alcanzar “nuestro ObJEthO‘

“Industrlallzar el coco a un costo unitario mfnlmo"

3.2 SITTACION GEOGRAFICA

En el Estadé dé Guerrero, situado al sur de la Répﬁblica -
,VMéxiéana, vencef una diffecil geografia es uno de 1oslpfimeros fv
requisitos que plantea cualquier tarea de'desarrolio econémiQO.,
Aqﬁi sf vale aquello de que Mé&xico tiene una topografia desven~-
.ﬁu:ada, sacudida ademds, en este caso,‘por frecuentes movimien-

(téé‘sismicos.

lLas serranfas, montafias y cerros que -integran el sistema -
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orcgféfico de la Entidad, son mdltiples. Constituyen, en reall
‘dad, uﬁo de los mis intrincadds de la RepGblica., " Destaca impo; 
nente la Sierra Madre del Sur, con sus prominenciaé y profundas'
depresiones. Por el norte, ge internan las derivaciénes monta-
fosas que parten del Nevado de Toluca y del Popocatépetl. EL -~
medio fisiéo presenta aqui penosas adversidades que el hombre -
tiene gue superar. A los accidentes del terreno y al clima -
hostil, que en amplias extensiones prepicia enfermedades tropi-
cales y diezma la capacidad creadora de los habitantes del Esta
do, se agregan las calamidades de 1la acti&idad sfsmica.

La Entidad est8d situada en la zona de mayor intensidad sis -
‘mica de la RepGblica. De las 375 regiones epjicentrales locali-

zadas en el pals, 44 focos activos corresponden al territorio -
de Guerrero. Durante el présente siglo se han registrado alre=-
dedor de un millar de movimientos de cierta magnitud, y no son
pocos los que han dejado huellas de destruccién.

_El clima es variado en Guerrero, va del templadc en las =~
“montafias, al c&lido en las costas y en la l;amada Tierra Calien
te. En general, predomina el clima subtropical de altura. Las
§recipitacidnes pluviales son més bien satisfactorias, aungue =
; ho se distribuyen ‘con regularidad. En la 1laméda Costa Granée,’

comérendida entre la desembocadura del Balsas y el puerto de -
Acapulco, la precipitaciéh varfa entre 1,000 v 1,500 mm;,.miénF'
-trasrque en la Costa Chica, que se extiende hacia el oriente v

se prolonga hasta los lfmites con Oaxraca, se registran prome=~-~-




75

" dios anuales de alrededor -de 1,000 mm. En los ValleS'céﬁtEAiés
'dénléﬁaia v Taxco, la precipitacidn es similar. 'En la pof@ién
conocida como Mixteca Guerrerense, situada en la parte oriental
de la zona montanosa, y en la Tierra Caliente, la precipifacicni
es menor, siendo en promedic de 800 a 1,000 mm. en la prinera’y
de 700 & 900 en la segunda. No existe acuerdo total entre . los
gaetSgrafos sobre la divisidn regicnal del Estado, pero suele sec
cionarse su territorio --de 63,794 kilSmetrcs cuadrados—-- en -
tres zonas geogrdficas bien delimitadas: la zona de las costas,.
la zona de la sierra y la zona de‘Tierra Caliente;

La Zorna Costera comprende una superficie que reprasehta -
una tercera parte del territorio de la Entidad y se extiende a
lo largo de un litoral de 374 Km. La sierra corre paralela - al
iitoral y determina que la faja costera sea muy angosta, aproii
méndose las formaciones rocosas hasta el mar'en mﬁchos lugaraé.
Mdltiples rfos desembocan en el litordl y forman gran ndmero de
lagunas v albuferas. Las corrientes mis caudaloéas son las del
Balsas y la del rfio Papagayo.

Los suelos oscuros, ricos en materia orgénicéi hacen de lé_
costa una importante regibn agricola. Hermosas, palmeras se yer
guen altivas a través de toda su'extensién. El subsuelo, sobre
_todo‘en'las mérgenes del Balsas, encierra importan:aé reservas
" de minerales. Los litorales, por'su parte, representan étracté
vos turfsticos de gran belleza y al mismo tiempo ofrecen éersf«

pectivas para el aprovechamiento de un rico potencial pesquero.
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La Zona de la Sierra ocupa dos quintas partes dgl tefri£o~ i
rio guerrerense y en éus poréiones central y oriental*éSt& aéfi
nida por el caprichoso relieve de la Sierfa Madre del Sur. . Sus
valles y mesetas son escasos y! s6lo permiten un desarrollo 1imi
tado de las actividades agropecuarias. En ééta‘zona se asien--
tén los nficleos urbanos més importantes, después del puerto de
rAcapulco, como Chilpancingo (la Capital), Iguala y Taxco.

Al norte y al poniente existen suelos negros y oscuros - de
pradera, ademis de suelos complejos de montafia cubiertos por '_ :
una vegetacidn densa boscosa. En la parte central se localizan
algunos claros con pastizales,

I.a Zona de Tierra Caliente, situada en la porcidn écciden—
tal de la Entidad, en la llanura aluvial del Balsés,’nd posee -
relieves de importancia; la altitud promedio es de 500 m. sobre
el nivel del mar, Quizds sea esta zona la que presenté las cog‘
diciones generales mis favorables Q—sﬁelos planos y recursos -
hidrolégicos~¥ para el desarrollo de las actividades agrfcolas
v ganaderas; Es eﬂ esta zona, justamente,'en donde se eséan -
ejecutando las obras de irrigacibn de mayor trascendencia. Por
otra parte, son muy épreciables sﬁs reservas‘mineras vy su riéug~

za forestal.

- 3.3 DETERMINACION DEL LUGAR DENTRO DEL ESiADO
7 Con objeto de poder tenexr una visibn panor&mlca de los po- -

sibles 1ugares de ubicacibn de ndestra planta en el Estado de -
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Guerrero, hacemos una preseleccién de los Municipios qgue tengan = - .

‘mayor produccibn de coco.

Con esta finalidad, se elabord la tabla que nos divide el
Estado de Guerrero en dos grandes zonas y gue nos proporciona -

una visidn exacta de.la disponibilidad de materia

TABLA III-3

PRINCIPALES PRODUCTORES DE COCO

prima.

Analizando la tabla mostrada, se han seleccionado los Muni- -

cipios de Coyuca de Benitez, Petatlin, San Marcos y. Tecpan de’~'?,

Localidad _ _Sup.Sembrada Cocoteros Prod. anual -
) ) Has Sembrados de cocos - '
Zona 1 - _
Costa Grande 37,000 3.700,000 286'000,000
Coyuca de Benitez - 9,500 950,000  76'000,000
Petatlén = 8,731 873,100 70'000,000
Tecpan de Galeana 7,070 707,000 -56'560,000:
San Jerénimo 5,750 575,000 46°000,000
Zihuatanejo, Atoyac L ' '
La Unidn ’ L ~ Resto
“Zona 2 ) ) : - L
Costa Chica . 14,457 1.445,700  116'000,000 °
San Marcos , : 8,480 848,000 ~ 67'800,000.
Florencio Villarreal = . 2,720 272,000 21'600,000"
Acapuleo - ... 2,640 264,000

© 21'000,000

Galeana, basados en la extensién de la superficie sembrada.

Asimismo y con objeto de hacer una primera'avaluaci6n~en~?,~;




fﬁnci6n dé las distancias de esﬁés-Entidades a ﬁuesﬁrostcéQtrOSZ-
dé:conéﬁmo,_asignaremos a cada una un’factor,déféieferencia -
coincidenté cdn el fndice de consumo por Estado (%), medién£e -
el cual se calculd el porcentaje de consumo de nuestia produc-~
cidn; dicho factor lo multiplicaremos por la distancia en kild-
metros;y la suma total de renglén.de relacibn entre Entidad y
distancia a nuestros centros de consumoe por el factor, nos dard
un cierto grado de aceptabilidad de nuestras ciudades en estu--
dio.

En esta forma procederemos con cada una de 1as Entidadeé'%
seleccionadas, formandeo asf la Tabla No. 4. k

Costos de Transporte

Analizaremos ahora, los-costos de transportac;én de nuesf?
. tros productos terminados, considerando gue este factor econémi
~c§ tiene gran importancia en la seleccifn del Municipio. ‘
Para tal efecto, se recébaron datos sobre el costo de fle—,
tes y transportacibn por carretera. Medio que ademas de proporf
cionar seguridad, eficiencia y rapldez, resulta obllgado, en . -
“virtud de la inexistencia de ferrocarril en la zona. Asi se -

* prepar6 la Tabla 5.




TABLA ITI-4

" DISTANCIAS A CENTROS DE CONSUMO. (DISTANCIAS EN KM.)

General . 0.340 0.060 0.02¢6 0.024 0,015
Produccibnsf 0.730 0.130 . 0.056 0,052 0.032

% Consumo

D. F. GUADALAJARA PUEBLA VER.  ACAPULCO SUMA  ~ G:A
a4 axf A  axf 4 dxf  a . axf- 4  axf

“BENTIDAD

COYUCA DE BENITEZ 443 323 1024 134 570 32 867. 46 32 1.0 536  1° .-

PETATLAN 609 445 1190 154 736 41 1033 54 198 6.3 7003 4°

SAN MARCOS . 476 347 1057 137 603 34 900 47 65 2.0 567 20 .

TECPAN DE GALEANA 523 382 1104 144 650 36 5947 49 112 3.6  615.1 3°

DE ESTE PRIMER ANALISIS CONOCEMOS EL GRADO DE ACEPTABILIDAD DE LOS LUGARES CONSIDERADOS, .



TABLA III-5
; 'ANALISIS DE LOS COSTOS DE TRANSPORTACION DE LOS PRODUCTOS TERMINADOS
i S - CENTRO DE DISTAN  MEDIO DE CUQTA TONELADAS : ’
e ENTIDAD  DISTRIBU- CIA EN TRANSPOR POR  ENVIADAS. COSTO G.AL
- o CION ____KMS, TE TON. ' - '
- "~ D,F. 443  .camidn 117,30 14 600 1'620,000
Coyuca ' Guadalajara 1024 ! - 230.80 2 600 600,000 [
de Puebla 570 v 140.90 1120 167,000 lo..
Benftez  Veracruz 867 n 201. 20 1 040 210,000 ‘
Acapulco 32 " 18.70 640 11,800
2'608,800
D.F. ‘ 609 " 147,40 14 600 2'180,000
: Guadalajara 1190 " 253,40 2 600 659,000
Petatlén Puebla 736 " 174,30 1120 195,000 ~ 4o.
o Veracruz 1033 " 232.10 1 040 . 240,000
Acapulco ia8 " 57.90 640 - 37,;000
37361,000 -
D.\F. 476 " 126.40 14 600 1'850,000
LT Guadalajara 1057 " 236.10 2 600 615,000 B
~8n, Puebla 603 “ 145,30 1120 163,0C0 - 20,
.o Marcos  Veracruz ' 900 " ©207.40 1 040 224,000
L Acapulco : 65 v -25.80 640 16,500 -
~ : . : ©27868,500 -
‘DB, : 523 " 133.70 14 600 1'840,000 .
R Guadalajara 1104 u 241.40 2 600 630,000 R
Macpan Puebla 4 650 " 155,60 1 120 . 178,000 30,
R Veracruz 947 " 217.70 1 040 226,000 L
.Acapulco 112 " 35.60 640 25,000
. v 27899,000

.-De esta Tabla deducimos que el lugar conveniente para situar nuestra planta es Coyuca de
vBenitez, en el cual son minimos los costos de transporte de productos terminados. ,
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b)  MANO DE OBRA

El estudio de materiales y mercados envfuncién de lélebéfl
tos -de transportacién a huestros centros de:ccnsuma‘yvde'abéstg
CLmlento de materia prlma, ha sido un pre—requlslto para la se—
leccién de 4 localldades posibles.

' Una vez gue hemos determinado una entidad de dicha &xea, -
‘procedemos a hacer un andlisis en el factor Mano de Obra consi-

i dérando:_costo v disponibilidad.

 Disponibilidad .
Es muy importante que lg mano de obra tepga un abastécimieg::.
td real y'permanente, esto es, una cierta disponibilidad,'por -
lo que es aconsejable proceder a ponerse en contacto con una: -
oficina local de empleados con objeto de recabar datos de .soli-
citudes de empleo referentes a: edad, formaciGn, salafios, habi
1idades,’lugar de residencia, etc.; lo anterior nos serviié de
orientaciéﬁ acerca de la demanda de operariosty éus limitéciO*—
neé; asimismo, es conveniente entrevistarse con funcionaribs de

'otrag industrias de 1la 1ocalldad y tratar .de obtener sus expe~—rf
-riencias.

' - En nuestro caso especifico, hemos acudido a informacién‘r-
contenida en la Direccidn General de Estadistica y'analizéndo -
los compendios estadisticos respéctivos; hemos déterm;nado la -

" Tabla 6 gue nos proporciona una. idea general. acerca del mov1—-~ f

miento de poblacién v la distribucién de la misma, nudlendo for




TABLA III-6

© POBLAC. S EXO . ESTRUCTURA. DE LA POBLACION — HOMBRES "MUJERES

;,,  , " LOCALIDAD .= TOTAL H W H MI H MII H MIIIT H MIV H' MV H NV URB/ RURAL
. Coyuca de ' ’ , S S R
" Benftez 28,755 14,256 14,499 1563 1561 1163 1284 976 1107 768 812 753 813 558 601 3728 19,435 - .
 Petatldn 21,653 11,072 10,581 1145 1126 878 912 753 786 60L 657 556 529 462 431 3665 13,561
. San Marcos 24,615 12,264 11,341 1320 1284 1025 1066 907 1057 706 666 593 576 357 422 3837 15,779
Tecpan de ' ' B s
Galsana 28,420 14,310 14,110 1553 1540 1211 1209 945 1049 854 825 686 701 562 603 7102 15,799

" 'POBLACION ECO N° DE .OBREROS

NOMICAMENTE = -DISPONIBLES ALFABETOS . . GRADO DB
“SACTIVA DE 13-34 AMOS URB. RURAL A B CDEF G H I J KL M NV O (M  ACEPTABILIDAD

31,28% 2,708 2,476 6,508 12 11 21 2 1 2 3 44 2 4 1 31 v 2
"‘34,43%; . 2,033 2,548 3,706 4 4 4 4 4 4 4 4 3 4 ¥ 2 4 3 4 53 ge:

"31.32%. 2,230 3,837 3,736 3.3 3 3 '3 °3 3 3 4 2 2 3 3 °2 3 43 30
~‘35,92%’ R 2,763 3,985 5,785 2’1 22 1-2 1 2 1 13 1 1°1 2 23 1°

" ESTRUCTURA DELA POBLACION

1) DE.15 A 18"
“oTI)DE-20 AC24 ¢
“III). DE 25 A°29.
IV)SDE 300 A 34
S V) DE 35 A 397
:NVI)'DE 40 A-44°

. EL RESULTADO QUE' ESTA TABLA ARROJA, °
NOS INDICA QUE EN FUNCION DE-LA DIS & -
_PONIBILIDAD DE LA MANG DE OBRA,. L0 :

" MAS  CONVENIENTE ES LOCALIZAR LA ==
PLANTA EN TECPAN DE GALEANA,

4 P 00 e 4 A it o e 8 1 o e o 4 P
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- marnos un criterio de la conveniencia de una determinada enti-- -

- dad-en funcién de sus componehtes de  poblacidn.

Costo

Como sabemos, el costo de ‘la mano de obra represénta un -
buen porcentaje del costo de un producto, por loréuerresulﬁa oé
vio gue deberd buscarse el lugar gue nos 42 mayor ventaja en -
Eosto.

Eh nuestro caso esta diferencia no se presenta, ya qﬁe ﬂlé
creacitbn de una planta de este tipo motivard la introducciénr.—

del salario minimo profesional, gue actualmente no existe en la

zona.

SUMINISTRO DE AGUA

'El factor hidrolégico como condicibhamiento de la activi~-
dad econfmica es de suma importancia; por eso el estudio. inte-~
gral del agua en sus diversas manifestéciones, ya que corra su-
perficialmente o se encuentre a una profundidad~a¢cesible al’ -
howbre, es decisivo pues su aplicacifn en actividades como la -
irrigacibn, la generacidn de energia eléctrica ¥y él»suministro.
de agua potable, benefician grandes nﬁcleos,de.poblaéién e ih?— -
.crementan el rendimiento agricola y son la base de una s6lida - N
industrializacién. -

' Conforme la poblacifn crecé, aumenta la demanda de agua, -

Las nuevas t&cnicas industriales incluyendo el control de la. -




84

venéréia atémica y la produccién de combustibles sintéticos, ih;(j‘
:crémentan los requisitos de agua. En muqhas'induStrias, el'pig
bleﬁa de conseguir agua potable a coste razonable, ha llegado a
ser critico.  De hecho, el tener un buen abastecimiento de agua,
es un pre-requisito indispensable en la seleccidn de terrenos -~
para la industria del acero, papel y cartén, textiles, alimen--
tos y procesos guimicos.

Bisicamente, el agua puede obtenerse de tres fuentses prin-
cipales: .

1.~ Fuentes superficiales (lagos, rios, arroyos,ﬁetc.)

2.~ Fuentes subterréneas (pozos, manantiales} atc.}

3.~ Lluvia.

Las fuentes superficiales coma lagos, presas, stc., contigﬂ
‘ﬁen agua por lo general clara y suave y con alto grado de.oxigé'
no, ya aue las impurezas tienden a sedimentarse. VLos abasteci-
mienteos tomados de estas aguas, muestran mayor consistencia en
‘su composicién. No obstante los organismos microscopicos y la
vegetacién‘pueden descomponerla.

La materia orgénica en descomposicibn, reacciona fécilmen-
te con el oxigeno libre‘para formar bifxido de carbono gue dafa
a lés tuberfias y equipos industriales. '
o 'Losranélisis de aguas de rios y arroyos, varian grandemén—'
‘te de uno a otro, aln efectudndolos en perfodos cortos. Las c§ 
facteristicas del terreno gue van reéorriendo leé imﬁérten dij—.

veréas caracteristicas de turbidez, dureza, etc.; también debe
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tomé;se en cuenta gue lés‘aguas superficiales estén'sujetaé a. -
contaminacién de restos de»animales Y aguas negras. v

Es importante muestrear -el agua en distintas épocas del -
afio, con objeto de realizar su andlisis. En rfos y arrdy05~dé~
be de terminarse el flujo maximo y minimo tambign en funcidn de
las estaciones del afio.

La dispersidn de la industria hacia &reas rurales ha crea-
do un creciente interés por abastecimiento de agua subterrinea,
cuyo. origen son-las precipitaciones pluviales, las gque al depo-
sitarse forman zonas acuiferas. La caracteristica mds importan
te de estas zonas es su permeabilidad o habilidad para conducir
el agua o para dejarla pasar.

Es muy importante encontrarxr aBastecimiento de agua gue no
reguieran acondicionamientos. En la industria moderna, el va--
por tiene un papel relevante en cualguier proceso, tal comoc en
la industria quimica, alimenticia, de acabados textiles, papel,
ete.  El agua de enfriamiento es vital en industrias como la de
fabricaci6n de acero y hierro, ‘'transformacién. de metales para -
instalaciones como las del aire acondicionado.

Alin el agua pluvial estd contaminada, por lo gue reqqiere
. algfin tratamiento antes de su empleo.k En genéral, al caer la -
lluvia arrastra consigo gases atmosféricos, los que, al correr
pof la tierra, ejexcen su actividad sobre Zos distintos elemen~

tos que van encontrando.

La siguiente lista enuncia los minerales gue ordinariamen-—

’
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' te Se encuentran en el agua Yy sus efectos. sobre los. procesos .in

tht:iales.
MINERAL
Bicarbonato

Calcio

Cloro

ez
Magnesio
VNitratos
‘Silicé

- Sulfatos

EFECTOS EN EL EQUIPG Y PRODUCTOS

Afecta el gusto.
Forma incrustacidn insoluble en tubos y caide—~'
ras.’

Afecta el sabor y aumenta la cor:osidn.

0.3 p.p.m*¥ manchan la ropa, aditamentos de por-
célana vy otros materiales.

Forma incrustaciones insolubles en tubos vy cal-
deras.

Una gran cantidad de ellos significa agua infec
tada.

Forma escamas en las calderas y deja sedimentos
duros destructivos en el equipo.

Incrustan tubos y calderas con escamas muy du-- :

ras y permanentes.

* partes por milldn.

De no examinarse estos aspectos previamente‘a'la,instala~f

cibén de la fébrica, habri mayores gastos derivados‘de las repa~

Vradicnes, mantenimiento vy substitucitn del eguipo.

En nuestro casc, el contenido mineral del agua es un fac--

tor que no afecta la realizacidn de nuestro proceso, porgue - se .




| TABLA III-T

 DISPONIBILIDAD DE AGUA

'ENTIDAD ' . DE FUENTES _  DE FUENTES POTABLE ~ GRADO ACEPTACION ' -
a SUPERFICIALES ~ SUBTERRANEAS R T

" Coyuca de Benftez R sI : sI ' NO - g0
" petatlan PR 3 s1 NO ge

-_San Marcos S N sT NO 3

‘_mecpén R S 8I 51 sI e

" . DEL-ANALISIS DE ESTA TABLA DEDUCIMOS QUE EN CUANTO A DISPONIBILIDAD DE AGUA; EL LUGAR

”*_5DEVﬁQCAL;zACIQN‘chvEN:ENTE ES TECPAN.
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. cuenta con.aguas.de caracteristicas'similates en toda 1a Zona. .
' vEn consecuencia, hemos deséartado el factor calidad_de o
agua, como integraﬁte del grupo decisorio de 1ocalizaci6n eh‘lov

gue a suministro de agua atafie. |

Nos enfocamos entonces, fGnicamente al factor disponibili-~
dad del agua, para determinar el lugar mds viablevde localiza-~
cidn.

Para tal efecto, se elabord la Tabla ¢ basada en datos ob-
teni&os fisicamente en cada una de las Entidades y gque nos fue-

ron proporcionados por oficinas de Gobierno de la localidad.

FUERZA MOTRIZ

_El costo de la energfa nc representa un gran porcentaje -
del coste total del producto, por lo cual, el promedic de los -
industriales no localizan sus nuevas plantas o relocaliian las
existentes con ia sola diferencia del costo de energia.

Muchas empresas consideran, al localizar la planta, com~---
prar en vez de producir su energfa el&ctrica, en funcién de que
el equipo de generacifn es muy caro. Sin ermhargo, podrd haber
,ocasiones en gue este servicio no exista en la comunidad.

‘ _Algunos de los factores que deben considerarse cuando se -~
.éxamine la fuente de energfa, en deéterminada &rea, soh:
71.— fipo de servicio;

a) Hidroeléctrico

5) Vapor

¢). Otros
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_2}r ‘Conf;abiliaaa del servicio, histo:ia15aé?pard§,y,failgséfff‘
3. Aba#tedimiento suficien£e, restriééiénés estacionalé${">‘
4.? Clase: | | S |

a) Nfmero de fases.

b) Ciclaje.

c) Voltaje.

- 5,- Precio del servicio.
6.~ 'Regularizacién del combustible. .
7.- . Descuentos y multas,.

“El tipo de planta generadora tiene influencia'en el'pago -
del Servicio. En general, la fuerza hidroeléctriqa e instéla;?
cibn son m&s costosos.

Se debe tenexr especial cuidado en comprobar aspectos como
nimero de fases, ciclajes y voltaje. La interconex16n de 1f=me
‘neas de transmiéién con sistemas gue usan géneracién a vapor, -
pueden asegurar un suministro continuo. La distancia entre la
ﬁueva planta y la instalacifn termo o hidroeléetrica y la difi?"‘
éultad de las condiciones del terrenc pueden incrementar las in
troducciones del servicio, debidas a las fallas de las 1£néas -
de trénsmisién.' |
| Este factor no es determinante para la localiéaciQn; dadas 

‘las caracteristicas que se muestran en la siguiente tabla.




TABLA III-8

CARACTERISTICAS DEL SERVICIO DE ENERGIA ELECTRICA

} HABITAN~ EMPRESA DISTRIBUCION FREC.

LOCALIDAD MUNICIPIO TES CEN~ QUE DA ALTA / BAJA CIC/SEG.
S SO‘1960 SERVICIO

Coyuca de Coyuca de :
Benitez Benitez 4,486 C.F.E. 13,200-220/127 60
Petatléan Petatlén 4,875 C.F.E. 13,200~220/127 6¢
Sn.¥arcos $Sn.Marcos 5,127 C.¥.E. 13,200-220/127 60
Tecpan de Tecpan )
Galeana C.F.E _ 80

6,043

13,200-220/127

Concluimos gque las cuatro entidades cuentan con servicio -

de energfia eléctrica suficiente, y que de acuerdo con los pro--

gramas de electrificacién rural de la CFE serd incrementada pa-

ra el afio entrante con una linea proveniente de Malpaso, con ca

pacidad necesaria para satisfacer las futuras demandas indus--~-

triales.

COMBUSTIBLES

A.- Disponibilidad.

‘B.~

Costo.

. A.~ El estudio de la disponibilidad de combustibles lo he-.

mos hecho partiendo del conocimientq-de que sdlo,en Acapulcc Ce

existe agencia de ventas de PEMEX; que baijo contiato distribuye
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?permédlcamente, la cantidad y tlpo de combustlble requerldo pa?
ra el servicico de nuestra p;anta.

Esta situacién, coloca en igualdad de ccndiCiones.a las: 4.
entidades consideradas, en cuanto a que todas podran dispcner‘*
del combustible necesario.

Por lo gue pasamos a analizar el factor Costo.

B.~ En wvirtud de la situacién‘del suministro, -la erogaciéh
reguerida para obtener el combustible en la Planta, es directa—

}mente proporcional a la distancia gue media entre Acapulco y ca
da una de nuestras posibles localizaciones. 7
Por lo anterior, la entidad mis adecuada sers la més'cercg

na a la fuente.

Esta conclusgifn se hace evidente con la sicuiente Tabla:

TABLA IIX~9

ENTIDA_D_ DISTANCIA' GRADO DE ACEPTABILIDAD
Coyﬁca ae Benitez 32 Xms. ) : 1°
‘Petatlén ) ’ 198 Xms. : . . 4°
Sén,Marcos ‘ 65 Kms. o 2e
kTeépan de»Galeana 112 Kms. k - - 30

. De agqui se determina que la localidad mas adecuada conside

rando este factor, es Coyuca de Benitez.




. LEGISLACION
. La actividad de 1la élanta en estudio ademasrde fo@entér‘la
descentralizacién industrial, tendré las siguiéntes metas:

a) Substitucidén de importaciones. v

b) Aprovechamiento de récursos naturales posibles de ihdu§

trializar.

é) Cumplimiento de fines sociales o de beneficico colectivo.

por lo que hacemos un andlisis de las politicas de fomento
’industrial en México.

7 En la Repdblica existen dos polfticas de atraccidn.de in--
versiones: la estf8tica y la dindmica. .

En la mayoria de los Estadoé, la promocidn industrial se -
ha basado en la politica estdtica, cuyas principales céracterié
ticas se resumen a continuacién: 7 ”

i) Oﬁorgamiento de incentivos fiscales.

2) Donativos de térrenos.

- 3) Presentacidén de ideas aisladas sobre el establecimiénto
de industrias con informacibn parcial y en algunos casos dema--
sia&o optimista, careciéndose dé los suficientes eleméntos pafa
orientar al inversionista en aspéctos técnibo;econémicos gue - -
fundamenten la idea. 7

43 El promotor estd a la expectativa cuando le falle un».—

- prospeacto y en espera'de gue en el futuro llegue otro a todaiiét
a la puerta.

En muy pocos Estados se ha puesto en prdctica la promocidn
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_;dihémita,;cuyaé caracterfisticas son:

1)} El resultado de un plan iﬁtegrél vy sistemitico de aésa»
‘rrolléyindustfial, disponiéndose de informacién éobfé'loé fécté
‘reé técnicos, econdmicos, financieros,y gubernamentales qﬁe in-
tervienen como variables en un proyecto industrial sspecifico.

2) El promotor cuenta con un cat8logo de temas con posibi-
lidades técnico-econémicas de convertirse en proyectos indus-—-
triales, gue ha sido el resultado de las interrelaciones de los
;elementos derdesarrollo industrial.

3) El promotor elabora un informe de viabilidad para funda
mentar las inversiones en lcs proyectos industriales, cbtenien-
do en esa forma prioridades en 1o gue se refiere a monto de ca-

pital, mercado, tecnélogia y otros aspectos de interés en la. -
prémocién. 7

4) El promotor elabora una lista de inversionistas naciona:
les .y extranjéros que estéln identificados con los proyectos a -

. _promover, y que sean semejantes a las industrias ya estableci--
das en el pals o en el extranjéro.

.5)'El promotor toma la irniciativa y muestra al inveréionig
 ta las caracteristicas del proyecte, ya fundamentadd técnica y
‘econémicamente, para su andlisis y péra su refinacién poéteriq:.

‘ 6) El inversionista escogido puede o no tener interés en -
él nroyecto industriél~y, en  caso neqativo,'el promoﬁor busca a .
otros inversionistas para ofrecerles el proyecto industrial. ‘

7) La politica de fomento para atraer a los inversionistas, .-
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' éonﬁiste en exenciones fiscales y en facilidades, domﬁiéméntAhl:v 
‘esta labor promocional, pero en sf esta funcién es secundarié:?

'vfrente a la fundamentacién del proyecto presentado por el prbﬁg

tor.

Es convenijente hacer notar gue la polftica de promocién es
tédtica, basada en exenciones fiscales y en facilidades otorga~--
das por los Estados cercanos al Distrito Federal, ha dado resul
tados satisfactorios, debide a los graves problemas de localiza
cién industrial en el Valle de México, motivados por la falta -
de- agua y servicios a la industria, como producto de la presién
demogréfica. Esta a su vez ha ampliado el mercado, cada vez -
"més atractivo del Listrito Federal, y las nuevas f&bricas tisen-
den a localizarse lo mis cerca posible del Valle de Mé&xico.

El caso de las otras regiones del pais, y en particular el
noroeste, es completamente distinto, y la politica de promocién
estdtica ha dadé por resultado s6lo casos aislados en el desa--
rrollo industrial del pais, como lo son las regiones que dispo-
nen de gas y petrflec en abundancia, de reservas amplias de ﬁi—
nerales de alta ley y de recursos forestales.

En el caso del Estado de Guerrerc no se ha efectuado nin--
éﬁn congreso,péra foﬁentaf el desarrollo industrial en la Enti—
dad y no se pueden determinar los resultadps de. la aplica@ién -
de estas polfticas. . ,.
| Es esencial asimilar las facilidédes gue nos reporta la . -

Ley de Fomento Industrial del Estado de Guerrero, gque dice;
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 Articul6'l. Es objeto de la presente Ley, el foﬁentory 13 
‘pfoteccién de la industria en el Estade, mediante la concesién’
| de frénquicias fiscales y otras medidas que estimulen el esta--
blecimiento de nuevas actividades industriales y el‘mejor'desé—
‘rrollo y proteccidn de laé existentes, dentro de la polfitica na
cional de descentralizaci6én industrial.

Artfculo 2, Se declara de utilidad p@blica: -

a) El establecimiento de nuevas empresas industriales;.

b) La ampliacidn e integracién de las empresas industria--

les existentes; y

c) La formacidn de zonas industriales.

’Articulo 3. Las franguicias y estimulos se otorgarédn a ﬁg
da empresa industrial de transformacibn, extractiva, de ensam--
ble vy dé servicios, gue se establezca en el Estado v gue, de‘ -
conformidad con esta Ley, sea considerada come nueva o necesa--
ria.

Articule 4. Es facultad del Ejecutivo del Estado, oyendo
el parecer de la Comisifn de Promocidn y Desarrollo Econémico v
Social, de la Direccién General de Hacienda y Economia del Esta
" do y, en su caso, de la dependencia afin con la indﬁstrié de -
que se trate, determinar si una industria es nueva o necesaria.
7 Articulé 5.7 Se consideran industrias nuevas:

I. Las que se dediquen a la manufactura o fabricacién -de

méfcancias o a la prestacitn de servicios gue no se. -

produzcan u ofrezcan en la Entidad, siempre y cuando -
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estos ﬁltimos'contribuyan a la prbmbéién y desarrollo.
'dél tﬁrismo. -

II.  Las ﬁuevas divisiones de empresas ya existentes queréé
establezcan para producir articulos de una linea dife-
rente v gue demanden maquinaria y eguipo distintos de
aquellos con que cuentan.

No se considerarén industrias o empresas de servicios nue-
vas, aquellas gue se dediguen a la manufactura o fabricacidn de
artfculos que no se produzcan en el Estado, pero gue comnstitu--
yan meros substitﬁtos de otros que ya se producen: las que rea-
licen una transformacién de pequefia cuantia =n relacitn al cos-

tor directo de produccibén o presten un servicio similar a los -
gue ya existen.

‘Articulo 6. Se consideran industrias necesarias, las que
realicen una modernizacién y ampliacitn de las instalaciones de:
empresas industriales gue tengan como prop6sito aumentar subé——
tancialmente su produécién. »

Artfculo 7. Las industrias existentes podr&n considerarse
como modernizadas y ampliadas para los efectos de esta Ley, -
siempre y cuando rgﬁnan los requisitos siguientes:

I.’ Que se aumente pb: le menos en un 30% el capital ini--

cialmente ihvertido en eguipo de fabricacién.

II.  Que se aumente en un 30%, porrlo menes, el nﬁmero'de'—

Ftrabajédores gue se hayan utilizado como»promed;o ép -

los Gltimos cinco afios.
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Que substituya su maquinaria por otra mis moderna y de

mayor productividad.

Articulo 8. Toda nueva empresa industrial o de servicios .

gue se establezca en el Estado gozard, por el término méximo de

20 anos,
- guientes:

I.

de todas c algunas de las franquicias y estimulos si--

Exencidn hasta por el 100% del impuesto scbre ingresos
mercantiles al 12 al millar sobre las operaciones gra-

vadas por la Ley del Impuesto sobre Ingresos Mercanti-

" les, durante los 5 primeros anos; hasta por el 75% del-

II.

sexto al décimo; hasta por el 50%4de1 décimo primero -

al décimo guinto; hasta por el 25% del décimo sexto ai

vigésimo.
Exencibn hasta por el 100% del impuesto pfedial corres

pondiente a los inmuebles destinados al objeto de sus

‘operaciones, en los mismos porcentajes y términos de -

III.

Iv.

la fraccibn anterior,

Exencifn total o parctal a juicio del Ejecutivo del Es.
tado, del impuesto de traslaci6n de dominio y de loé -
derechos de recgistro, correspondientes a inmuebles \% -
Adocuﬁentos derivados de su objeto. |

Subsidioc hasta por el 80% de los impuestos espéciales

vy‘adicionales sobre la produccifn © compraventa de las

" materias primas gue transformen directamente, por un -

lapso suficiente para la consolidacién financiera de - -
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’;a_empresa, que nunca serd mayor de 3. afios.

 V;~ Donacién o destino de los £errénds necesaiics} prqpié—
“dad del Estado, para las instalaciones industriales, -
siempre y cuando, en el primer caso, la duracidn ae la -

empresa no sea menor de 20 anos.
¥I. Ayuda para la urbanizacién del terreno suficiente para
| la construccién de habitaciones para sus trabajadores.
Afticulo 9. Toda industria necesaria gue se establezca en
el Estado, gozard de las mismas franguicias, en los términcs -
del Artficulo anterior por un periodo hasta de 5 anos, en la ‘pro

porcidn que fije el Ejecutivo del Estado.

Articulo 10. HNo se concederdn las franguicias y estimulos

© de esta Ley a las empresas siguientes:

"I. Las que produzcan, distribuyan o expendan alcohol y‘bg
bidas alcohSlicas.
II. Las que produzcan, distribuyan ¢ expendan artiéulos‘ o
presten éervicios gue causen efectos aptisocialés.
III. Las gue pongan en peligro la seguridad de las personas
y causen dafios a la economia del Estado.

Artfculo 11. Las personas fisicas o moralés que deseen. -
acogerse a los beneficios gue concede esta Ley, deberéh ptesen—
tdr a la Comisifn de Promocién,y besarrollo Econémico y .Social
“del Eéﬁado una sgiicitud por escrito, en la forma oficial apro-
bada:para el efecto, acompafiada de copia de la escritura conéti

tutiva, en el caso de personas morales.
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Vﬂrﬁiculo 12.  En ur plazo de 10 dias a partir de;ia fecha.
‘,de_su recepcién, la Comisién de Promocién v ﬁééarrollo EconSmi-
co ¥ Social del Estado, turnard la solicitud para estudio y dic
tamen, a la Direccidén General de Hacienda, y para su publica---—
cidn, a la Secretarfia General de Gobierno, en un itérmino de 10
dfas a contar de la fecha de su recepcidn, publicard la solici-
tud en el Peri&dico Oficial, a costa del interesado, para que;
en un plazo de 30 dias, las personas afectadas con la posible -
resolucidn presenten sﬁs oposicicnes fundadas ante la Comisién
citada,

Articulo 13. En el caso de industrias por establecerse, o
establecidas gue vayan a amplilar st maguinaria o equipo, la De~-
pendencia dictaminadora sujetard su opini6én a los resultados de
la inspeccibn gque previamente lleve al cabo, para comprobar los
datos proporcionades en la solici?ud.

En caso de gue a la fecha de la solicitud ya se encuentre
‘instalado el equipo, la inspeccién se efectuard en un término -
de 30 dias contados a partir de la fecha de publicacién de la --
,soliéitud en el Periddico Oficial. Dei resultado de las viéi——
tas se levantard acta circunstanciadd con la firma del Represen
ténte Legal dé'la Empresa y con dos testigos de asistencia.

Artfeulo 14. Agotado el trémite de  inspeccidn y desahoga-
das las oposiciones recibidas, 1la DirecciSn General de Hacienda

"y Economia someterd a consideracién de la Comisién de Promocién

y Desarrollo Econdmico y Social del Estado su opinién -para que,
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 eﬁ>suvcaso, se dicte discrecionalmente la declaratpiia>dé fran-
quicias y-ésﬁimulos procedentes, los cualésyehtrarén’enfvigqua -
§artir de la fecha gue sefiale la propia declaratoria. .Tédo ex-
pediente de exencién fiscal, hasta la puklicacidn de la declérg'
- toria de franquicias en el Perifdico Oficial del Estado, debers:
7 concluirse, salvo casoc de fuerza mayor, en un plaze de 90 dfias
hébiles contados a partir. de la fecha de su iniciacidn.
Articulo 15. Las Empresas que hayan sido favorecidas con
la declaratoria a que se refiere el artfculo anterior, debersn .
conservar o mejorar la situacidn gue dio origen a la declarato~
ria, para lo-cual estarin sujetas a inspecciones periédicas que
no excederin de un afio, a juicio de la Direccifn General de Ha-
cienda y Economia del Estado. Quienes amparados por la exen---
- cién realicen actividades no autorizadas o en condiciones infe-
riores a las originales, deberin cubrir los impuestos y dere---—
chos que hayan dejado de pagar inéabidamente, asi como el impor
te de una multa que fijard la Direccién General de Hacienda,y_-
Economia del Estado, de $ 100.00 a $ 10,000.00 por cada infrac-
Aéién.de acuerdo con su gravedad.
Los gastos de inspeccifn a gue se refiere el Articulo 13 -

‘de esta Ley, serén por cuenta de los beneficiarios de 1la akén-;
vciéh, guedando facu;tada la Direccifn General de Hacienda y Eco
: némia del Estado, para fijar su monto en céda»caso, atendiendo
a la impo;ﬁancia econfmica de la industria o empresa.

Artfculo 16. Se faculta a la Comisidn de Promocién-y‘Dgsé,
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f:éllo £¢bn6miCO v Social del Estaéc para resolver las duéas  R
gue surjan con motivo de la aplicacibn de las disposiciones de .
eéﬁa Ley y dictar las resoluciones administrétivas tendiéhﬁes é’b
reglamentar dichas disposiciones.

TRANSITORTIOS

Articulo lo. La presente Ley entrard en vigor a parﬁir de
la fecha de su publicacién en el Periddico Ofiéial del‘Estado.

| Articulo 20. Se deroga la Ley No. 29 de Proteccidn a la In
dustria del Estado de Guerrero de 24 de julio de 1957 v las de-
"Vmés lLeyes, Crdenamientos y Dispasiciones Fiscales gue se opon—-
gan a la presente Ley.

Articulo 3o. Todas las franguicias vigentes al amparo de -~
la Ley de Proteccién-a la Industria del Estado No. 29, subsisti
rin en 1a'fo§ma gue hayan sido concedidas y por el térwino que -
se ‘hayan otorgado.

Las disposiciones mencionadas son aplicables a la planta .-
en esﬁudio, por lo gue en términos de Leyes e Impuestos y Poli-
ticas de prohocién industrial, -se obtendrian las mismas condi--
cioneés, todas favorables en cualguiera de las entidades cdhsidé'

radas.

CLIMAS
Es un hecho comprobado que el clima tiene influencia deci;:”
siva ‘sobre la conducta ¥y eficiencia humana. Los deseos de tra-

_ ‘bajar y la capacidad de producir, se ven afectados por el clima.
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- La presién atmosférica,‘humgdad y temperatura, son importantes
-para los miles de procesos industriales. La nieve, 1Luvia, gxra
nizo, sol, etc., influyen sobre el‘personal v scbre el mismo -~
edificio, en el cual dehen considerarse por ejemplo; al selec--
cionar el tipo de estructura, si el industrial reguiere un éreé
para instalar la planta gue necesite bajos salariocs, se deben -
considerar regiones donde el clima haga posible la subsistencia
a bajo costo (ropa de invierno innecesaria, gastos de calefac--
Qién iﬁsignificantes, granos alimenticios cultivados a bajo cos
to,‘etc.)

 Las industrias que requieren grandes extensiones territo--
- riales, en donde el mantenimiento es un factor de impoxtancia,
preferirén climas en donde no existan problemas de congelacidn,
evitando asi trabajos de xemocidn de nieve y hielo, o de desqog
gelamiento de motores del equipo (qamioneé, tractores, etc.)
o La velocidad y direcci6n de los vientos predominantes pue-
den afectar la ventilaci6n de la planta, o los olores y gases -
nocivos pueden afectar a la ciudad o pueblo vecino.

La condicifn ideal para la localizacién de una planta, en
lo referente al clima, es aquella encontrada en sitids donde -
los camgioévestacionales sean mbderadds.}‘

El tipo de construccién, la cantidad y clases de instala--
ciones) los costos de calefaccién 'y ventilacién de una planta,
pueden determinarse del estudio de laé condiciones climatéricas
de la regién. Aspectos que son tratados en un capftulo poste--

rier.




TABLA III~10

’ ANALISIS DE SERVICIOS GENERALES DE LA COMUNIDAD

L : Caminos Escue Correos Agua Pot. Clinlcas Profe31o‘ Lineas de',
. Entidad en el las y Telé- vy Drenaje y Hospi- nistas Pasajerosr
L Mncpio. > grafos tales : R

.7 p=; Coyuca de Benitez
©‘B-. Petatldn

Sl C- San. Marcos
. D= Tecpan

Wb N
PWweN
N
W wWwN
W
W N
NN N

: Progra Farma- Ferrete- ' _ Grado de”
Entidad Bancos mas de - cias rias Comexrcios Sumas Aceptablll—
o obras ' dad

CoAs Coyuca de Benftez

. A- 4 1 1 1 1 21 T 204 e
B~ Petatlédn 3 3 2 3 3 37 . 4o. S
C-' San Marcos 2 3 2 3 3 33 ‘ 3o0..- SR

s 1 2 1 2 2 16 1oL

;D%,TeCpan'

.En esta Tabla se di6 un- grado de aceptabllldad a uada entldad basados en datos rea--—
' '1es obtenidos dlrectamente ‘en las cabeceras municipales, sumando por rengldn estos gra--
“.dos, la entldad que obtenga el menor ndnero de puntos, sera la mas recomendable en el =

‘Nlrengldn de servxcios generales.

Del an&llsls de 1a Tabla, la localldad que ofrece mejores serv1cios es Tecgan de Ga—~ ,j>:f1f

,leana.
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'SERVICIOS GENERALES DE LA COMUNIDAD

'Hasta ahora, en su andlisis sobre la‘lccalizacién‘de'1a 'a'L,"

planta, el ingeniero industrial ha énalizado sus metdadoé b’ ma?
terias primas; el punto geogridfico adecuado pafa_facilita: la -
recepcién de sus materiales; los réquisitos de trabajo; la ener
gfa; combustible y agua, de las varias &dreas y sus costos, ast

como los defectos de las distintaS'leyes e impuestos estatales,
~"sin faltar las condiciones climiticas. El recoger datos de in- -
formacibn objetiva, es fundamental; las conversaciones y cdn§e~
jos con los representantes cfvicos, sin tener en cuenta qué_tan‘
buena sea su intencidn, no pueden substituir los hechos. Son -

nuchas las preguntas qgue habrén de contestarse antes de llegar.

a una -decisidn final.
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3.4  SELECCION FINAL DEL LUGAR

La evéluaciéﬂ de todos los factores anterioreé; noé pf¢p¢§
cionarén un resumen de la localizacidn gque estaﬁos conside:aﬁdo,
Séi hemos integrado la siguiente Tabla en la cual apiigamos el
sistema de puntuacibn a la calificacién de aceptabilidad:de lo-

- calizacién, que varia de 0 a 10

TABLA III-11

.. FACTORES BASICOS COYUCA PETATLAN SAN MARCOS TECPAN-

I. TRANSPORTE
a) Distancias a cen-

tros de consumo. 10 7 9
. b) Costos. 10 -7 9 8
II. MANO DE OBRA : o
a) Disponibilidad. 9 7 8 ‘10
b) Costo. .10 10 10 10
I¥1. SUMINISTRO DE AGUA S
' ~a) Disponibilidad. 9 } 9 .8 : 10«
IV. FUERZA MOTRIZ o
a) Tipo de servicio. 10 ‘10 10 ' -io
V. COMBUSTIBLES ’ S )
a) Disponibilidad. 10 10 . 10 1o
b) Costo. ' 10 -1 ' 9 8
VI. LEYES E IMPUESTOS 10 0 1 . 10
VII. CLIMAS ‘ ‘10 10 10 10

VIII. SERVICIOS GENERALES = , A S
; DE LA COMUNIDAD 9 7 8 1o

SUMAS 107 94 101 104
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‘Al aplicar este sistema la localidad gue cbtiene mayor pun
;tuacién es la que reGne las caracteristicas Sptimas para locali-
zar nuestra planta.

Bajo. estas condiciones, seleccionamos la entidad de Coyuca, -

de Benitez, para situar nuéstra planta.
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CAPITULO IV

ASPECTOS TECNOLOGICOS

Fibra
Procesos de la Fibra

Equipo y Maguinaria

- Materias Primas’ Requeridas

Mano de Obra Necesaria

Carne

Proceso de la Carne

Equipo y Maguinaria

Materias Primas Regueridas

Mano de Obra Nécésaria

Servicios para Procesos Fibra y Carhe]

 Hueso

Procéso delIHdeso

Equlpo y Maguinaria . :
Capacidad y Materias Primas: Requerldasf
Mano de Obra Necesaria

Servicios para el Proceso del Huesorr'?

ngua

Proceso del Agua.'




La seleccifn de maquinaria y equipc debe hacerse.pensando’

en los objetivos de la Empresa. Por lo”general, consiste'en lé>

investigacién dé‘los procesos disponibles en el mercado y la -

evaluacidn técnico-econdmica de los mismos hasta - encontrar algu

na que llene nuestras necesidades y sea econémicamente costea--
ble.

La capacidad, generalmente, es un resultado del estudio -
~del Mercado; perv en ocasiones la tecnologfa debe ser comprada
Mg los duefios de procesos s6lo ofrecen ciertos tamanos, a los -

cuales hay que adaptarse.

Actualmente en México se les da una gran ayuda a las inves

tigaciones, para evitar la dependencia técnica con los paises -

proveedores de tecnologia; aunque algunas veces es conveniente

dicha dependencia debido a que es la solucién que facilita un -

rdpido desarrollo industrial.
El adgquirir tecnologia del extranjero cuenta también con -

otras ventajas como son: contar con una fuente prolongada de - in

vestigacidn y mantener el proceso con las innovaciones tecnolé--

gicas desarrolladas con fecha posterior a su adquisicidn,

Bdemis, algunos duefios de tecnologias buscan ser socios mi

noritarios de la empresa con la cual negocian, lo gue tiene ven

tajas como son: disminuir la fuga de divisas y garantizar el -

uso de personal técnico y administrativo mexicano en cierta for.

ma, que al familiarizarse con los avances tecnolSgicos les faci

lita el capacitarse répidamente.
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 El anilisis y la evaluacién de las teénologias existéntes 1

:Se realizan tomando en cuenta los siguientes factdres:
- Disponibilidad de la tecnologia.
- Costos de patentes, regalias y licencias.
' 2daptabilidad a las condiciones del medio y sus recursos -~
existentes. '
Simplicidad del disefio, construceién y operacién.
- Flexibilidad para cambios y expansiones.
Sequridad (ser tecnologias probadas y reconocidas, érédo =
de obsclescencia y edad del proceso).
Consumos unitarios (materias primas, servicios,_peréonal).
La desventaja que presenta el adquirir tecnologia del ex—-—
tranjéro, es generalmente p&rdida de tiempo, principalmente . en
lo gue respecta a la adquisicién de equipo y maguinaria.

. Es muy conveniente tener la misma maquinafia de la empresa
que proporciona la fecnologia, pero para adguirirla se necesita -
demostrar que ne existe en todo el pais una empresa capaz‘de fa
:bricar dichp equipo. Para certificar, se exige incluso una - -=-
constancia por escrito de los fabricantes aceptando su imposibi
lidad de proporcionar el egquipo.

Debido a lo anterior, es convéniente contratar lds servyi--
cios de una firma de ingenieria) ya que para ellos,éétos_sOnI-A  ~
tré&mites rutinarios y pueden acelerar las funciones dentro del

gobierno.

Coyuca de Ben{tez ha sido el lugar seleccionado por nues-—- .

R
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'ﬁré es£ﬁdio de localizacidén de planta paravubiCa£la} AQui ekign
ten 9,500 Ha., sembradas, pero comgo se ve es una extensién‘démé
siado amplia, por lo que en un principio se procederé'é abso#—-’
ber (nicamente 5,500 Ha., con posibilidaées de expansidnes pds—
teriores.

En estas 5,500 Ha. hay sembradas 100 palmeras ccmo téfmino
medio por cada hectdrea, y cada palwa prcduce alrededor de 80 -
cocos por afio; por lo tanto, vemos gue la maguinaria que se adop
te para esta planta debers ser capaz de procesar 44 millones de
cocos anuales, trabajando 7,200 horas por aho.

Debido a que no existe en el mercado maquinaria estandar -
para trabajar esta capacidad justamente, se adguirird aquélia -
Que Sea prboxima superior a nuestras necesidades, tomando en -~
cuenta la eficiencia a la gque trabaje, y si ésta es muy baja‘se
procedéré a adquirir dos o mls migquinas que t engan capacidad’mg
. nor a la nuestra cada una de ellas; pero sin descuidar el estu-
dio econémico (como ejemplo podemos mencionar due una plaﬁta pa
ra 20 millones de cocos cuesta el 85% del valor de una plantaA~
para 46 millones y requiere el mismo personal). '

" EL eguipo gue -se menciona en el presente capitulo lo pro--
porcionan distintas empresas extranjéras {japonesas, ingleéas v
holandesas), pero no se mencionan marcas por no ser 6bjeti00 de

esta Tesis el dar publicidad a niaguna empresa.
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4.1 FIBRA (ver Cuadro IV.1)

Las fibras obtenidas de la célscara fibrdsa del coco ﬁiénenf
un gran nlmero de aplicaciones. Se pueden vender en pacas .a {
ctras empresas para que &€stas a su vez le den un proces§ po#té~
rior, por ejemplo, para la fabricacidn de cepillos. Puedeéen ven
derse como cuerdas, para ser usadas comc taleé, o} bien;’para la
fabricaci6n de redes. Por Gltimo, se podrén hacer moldes de fi
bra aglomerada (18tex), que se emplean para bajo alfombra, como
relleno de muebles y tapiceria en general, o bien para aislan--
tes.

‘De un coco que pese 1.500 Kg. se podr& obtener aproximada-

mente 250 gramos de fibra, 280 de humedad y polvos de fibra. |
- Estos polvos junto con fibras muy cortas pueden enmplearse

para la obtencifn de madexas aglomeradas gue son. similares é -
las maderas usadas tradicionalmente en un 95% (pino;, cedro, Cag
ba, etc.); y con ventajas tales como ser resistentes, suaves, -

‘ligeras v adem8s soportan inclemencias del medio ambiente.

4.1.1. pProcesos de la Fibra (ver diagrama IV.2)

Existen en el mundo m3s de veinte formas distintas para -

trabajar las fibras del coco, 1as cuales qﬁedan divididaslen,

dos procesos gque son: el proceso hﬁmedo y el procesoc seco.
El proceso htimedo cuenta con la gian desventaja de téner;-v

que remojar los cocos por un perfodo de 2 a 5 dias, y-en o;asig

nes hasta 10 dfas. -
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'Por este motivo se necesitan grandes instalaciones, qu'i;
: adé@as de ser huy costosas, requieren un gran namero dé.trabéjé“
dores.

Los tanques para remojo deben tener grandes dimensiones, y
debe considerarse que no queden unas céscaras encima de otras,
va que flotarfan, por lo que las superiores no llegarfan a remo
_jarse. Estos tanques generan bacterias gue ocasionan malés olo
res y propician un medio muy favorable para los insectos.

. En el proceso seco no existe el remojo, va que se aprove--
:cha la humedad propia de los cocos, debido a é&sto, déberénrte—»
. ner menos de dos semanas de haber side cortados para‘podér uti-
lizarse.

En nuestra planta seguiremos el proceso exhaustivo, en -el
cual se emplea el método seco para las fibras, consiétente en - .
lo si§uiente: {ver diagramas IV.3 y IV.4)
lo.~ Separar la fibra del resto del cocec.

20.- Pasar a una descorticadora y limpiadora para sepaxar las -
fibras en fibras cortas y largas mezcladas y en fibras muy
cortas y polvos. Las primeras se utilizarén en vulcaniza-
‘dos o bien para cuerdas, y las segundas se utilizarén para
la obtencién de maderas aglomeradas.

30.~- Secar las fibras cortas y largas en hornoé‘seqadores hasta  
que adquieran una humedad del 2 al 8%, ya gque de teperxmés,
se pudren y si tienen menoé, son guebradizas. .

“40.~ Pasar a las prensas para hacer las pacas y poder salir a -
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Ent:ada de camiohes.

B4scula.

Pﬁesto para §upervisi6n de coéoé.
Motoestibador.

Area de rec;bo Yy almacenamiento en seco paraZSQO(ﬁOO cqﬁds
(1,000 m?). ' o

Descascaradoras manuales. .

Banda transportadora de cocos sin fibra.

Transportador de canjilones.

Descorticadora automdtica.

Limpiadora.

Transportader de banda para tlbras muy cortas y polvos.
T?anspdrtadOL de banda para fibra corta ¥ larga.

Transportador de banda para enviar al proceso de cuerdas’«“'
y vulcanizados:

Hornos secadores.

Banda transportadora de fibra seca.
Prensas baja densidad.

Preﬁsa alta densidad.

Area de: almacenamlento de pacasg para el mercado nac1onal.

~“Area de almacenamlento de pacas para exportac16n;
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. “la ‘venta.

 E1 proceso para ahulados o vulcanizados, parte de la fibyra

larga v corta gue sale de las limpiadoras y'consisteken1

lo.—- Pasar por una cardadora gue peina y orienta las fibras.

20.— Trenzarlas, pudiendo utilizarse comoc cuerdas, o seguir el

proceso.

30.~ Cestrenzarlas. 1/

4o.- Pasar por la planta de hoja continua. Si se desea pueden

.utilizarse en esta forma o dé&rsela segln se reguiera.

50.~ Pasar 'a los distintos moldes y cémaras_de aspersidn.

4.I.2quuipo y_Maguinaria. 2/

1.

1

14

Bascula.

Moto estibador para trasladar los cocos.

Descascaradores manuales para separar 1la fibra'del-résto_dél o

. COCOo.,

Descorticadoras automaticas.
Limpiadoras.

Horﬁos secadores.

Prehsas. ’
Transportadores de canjilones:

BandasitranSportadoras.

En caso de seguir con el procesa.
Ver diagramas de Proceso (IV.3 .y Iv.4).
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Los transportadores de canjilones cuentan con unas ufias -

que agarran la fibra y la transportan a las descorticadoras.

Las prensas ser8n de alta densidad si se utilizan para ob-

tener pacas de exportacibn, ya gue dichas pacas. quedan mis com-

pactas, reduciéndose asi los fletes.

las prensas empleadas sgon de baja densidad,

Para €l mercade nacional,

teniende la conve--

niencia de no tener gue descompactarlas posteriormente.

Para el proceso de obtenci6n de cuexdas y moldes ahulados |

se requiere:

4
1

N

[T R T =

[ =]

Filtros.

Cardadora. .

Peinaaoras-y téréédoras.'
Destorcedora.-

Tirador de desperdicios.

Planta para hoja continua con 4 pistolas de

litex.
Cémara de secado.
Molino.

Cémara para vulcanizado.

Cortadora de bénda.

Cabina de aspersién;

Prenssa.

 Generador de vapor

Compresor.

Cortadora manual.

dspersibn de = -
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1 iAgitador;
3 Ténqﬁes;
1 Carroc tranéportador.
En esta planta se tendrin bodegas dependiendO‘de su uso, ;'
ya sea para materias primas, preparaciéh‘dé materiales, pfoduc—
tos en proceso y productos terminados. '
La planta para hoja continua puede programarse para gue se
obtengan moldes de distintas dimensiones y espesores; ademds de
variar su compactacién, dependiendo del uso posterior gue se ie
desee dar.
Es’importante el mencionar gue existe maguinaria para dar
trabajos a ciegos en este proceso, de tal forma que no existe.~

ningln peligro para gque las operen, y son 100% manuales.

~4.1.3 Materias Primas Requeridas

Como se puede ver en los procesos, la materia prima princi
pal es el coco y particularmenterla vdscara fibrosa déi coco. - -
.‘Ademés requerimos agua para todos los proéesos, al igual que I
combustibles, que aunque no son una materia prima directa, son
necegérios para obtener los prodﬁctos ¥y por‘ﬁltimd,’létex que -

se emplea como‘aglomerante para obtener la fibra‘en‘moldes}

- 4.7.4 Mano de Obra Necesaria

Para la obtencidn de pagas’de fibra a partir del coco entgA

ro, se necesitarén 78 personas y 42 personas para el proceso de .




121

cuerdas v vulcanizados. - Ademds se,emplear&n.Bolpersohaa baiéfe ¥ '

.. los servicios administrativos del procéso-fibraiy puiﬁa.

4.2 CRRNE

4.2.1I Proceso de la Carne (ver Cuadrc IV.5)

La pulpa o carne obtenida de la fruta del coco se puede =~
procesar de diferentes maneras para obtener los respectivos PIO
ductos. 2l abrir la fruta se observa una capa blanca y suave -
que esté envuelta por una concha. Esta capa suave, comunmente
llamada pulpa, es la gue nos va a llevar a un estudio més pro--
fundo en este inciso.

De la pulpa se pueds obtener un acelte comestible para con
_ sumo humano, aceit c¢rudo para usos industriales, jabones paré
1aﬁar, glicerina y harinas para consumo humano y animal.

Veamos en primer té&rmino la extraccifn de aceite. _Tenemcs
lé frut# en el almacén, despuds de haberla separado de_la con--
cha. :Mediante bandas transportadoras llevamos la pulpa a una -
biscula para pesar el material ¢que vamos a utilizar en el proce
ép. (ver Cuadros IV.6 y IV.7)

De la biscula pasa a una cortadora la cual interviene pafa
hacer de la pulpa peguefios cubos. Estando en esﬁa forma, pasa
a un almacén, mediante un elevador de canjilomes, para permane-
cer alli vy pésteriormente seguir‘el proceso.

Posteriormente se pas;'a una pulverizadora donde, como su

e

nombre lo dice, hace materialmente polvo de la pulpa._'
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APROVECHAMIENTO DE LA CARNE .

' SR AS AS
ACEITE COMESTIBLE o
HARGCARINAS
R T e | Ja 80 NE S
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HARINAS PARA CONSUMO HUMANO
HARINATS . e L i e . .
: ‘ HAINAS PAaA CONSTHO0" ARIMEL 1
i S e i et o]
~

i | UNICOS 'PROOUCTOS 'QUE SE EXTRAEN
{\ ] pEL coco EN. LA AcTuaLiDAD EN
wme——eed ENONUESTRO  PALS. o

| CUADRO V-5




__ACEITE COMESTIBLE
PRIMER CALIDAD -

EXTRACCION
POR SOLVENTES

€OCIDo ¥
PRENSADO

-

“{0.8% ACEITE)

HARINA PARA USD
HUMANO.

REFINACICN
DECDORIZADO

ACEITE CRUDO

PRE NSADO
HARINA .
(6a8% ACEITE)

BLANQUEADO

|__HARINA PARA USO
ANIMAL

ACEITE DE USO
) - INDUSTRIAL

HARINA PARA USO HUMANO

HARINA PARA USO ANIMAL

| [GUITAR PELICULA] [ SECAR

CAFE Y LAVADO

"| EN ‘HORNOS

——[RAYADO}—- cOCO RAYADO




OBTENCION DEL ACEITE

ALMAGESN

ALMACEN ELEVADOR ELEVADOR
PRE-CCC 1]
. PULVERIZADORA Epor MOTOR ALMACEN DE EXCESD
@ OF ACEITE
-
Yo eemem B -- B e L
.o év 1 ' 4+
3 ! ! 1
- N 1
z N '
< N
3 i H «
{ \ a
- Ut ) e
== | <
MoTOR ° i : - [
t ' z
BASCULA AUTOMATICA z A ! - "“_‘1‘ ACONDICIONADRR
a -
ab -—_——_{> < » < i
@::3 2 pos %
oy W ' -
prt . I~
b 1 = EXTRACTOR
= == T
. N A
" ) CORTABORA R— ot vt |
. i
EDIMENTOS ARENA USADA | 5osTn2_oLanza
T I | B ARCHA BLANQULADA
i sEmur."xr: ACEITE USADA ENLA
L ¥ « REFINACION
TANGUES A:E re ELEINTEN 93 4
3 oE rANGUE ARENA PARA DLANOUEA r——
! M .
“ALMACERAMIERTO A H SALIDA
L SN g RECIBIDOA \
. . o s
' W '
S === A :
g 1
- ) iy ST

(2) BASCULAS

T MOLING DE ACEITE

(3) FILTRO3 TANGUE DEDLANQUED  { 2) SEPARADORES

ta) Cxcv.on(s
EN

SER =
TORBELLINGS zs;-m )

AL

MAQUIN A O HACER CUB0S ERFRIADORES

1
]

HMOTOR
il . mascuia D SEPARADOR  ENFRIADOA
. U . ROCIADOR
SECADUR TOLVA
: cosTaL o l
: MO TOR i

EN BERIE

PR

TORAELLINO
E3PIRAL

MOTOR

PSR RN S

ALMACEH
DE N
COSTRAS |

(2) CICLONES

CUADRO IV-&




125

REFINACION:
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i
ll AG ) -
ACEITE DE COCO - ua Acipo SULFURICO GASTADO
..HQOH 04N oo
: { '\
i ACEITE
I TANGQUE Acipo
4 : SEPARA— :
DOR
NEUTRALIZACION  95°C JaBon ! TANQUE DE
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Siguiendo‘elipidcesb,.ﬁediante un’elevador bésa‘el’prédﬁéé
to a un precocedor donde el producto‘adquiererciérta_teﬁpera£ﬁ¥
ra para empezar a soltar aceite. - A continuacién, otro elé&ador
“lleva é la pulpa a un cocedor donde se obtiene todo el aceite -
para mandarlc a un acondicionador y a los extractores donde se
separa el aceite de las costras gue se forman en los calentado-
res. . Bl aceite gue sale de los extractores lleva muchos sedi--—
mentos, por lo cual se les hace pasar por unos separadores, Jque
por un lado regresan los sediméntbs al proceso antes de ent;ar
al cocedor, y el aceite se hace pasar por un tanque de blanqueo
a través de una arena de particulas muy finas. EL aceite al pgr
sar por dichararena se lleva consigo muchas particulas, por  1lo
que se le hace pasar por varios filtros para evitarle la arena
v sedimentos que todavia pudiera traer.

Deséués pasa el aceite a un tanque recibidor para gque ‘inme
diatamente se pese en las bisculas y asi conocer la cantidad dé
_aceite obtenido durante el broceso. Posteriormente a €sto, el
- aceite se encuentra ya listo para poderse almacenar, envasarse
y ser llevado al mercado.

El aceite obtenido de la forma antes descrita, sera exclu—
" sivamente para uso industrial, ya que para utili?ar;o para el -
" consumo humano requiere de‘una refinacifn. Esta consiste de -
los siguientes paﬁos: |

" El aceite se mezcla con agua y sosa clustica para.neutrali

"zarlc a una temperatura de 95°C, luego pasa a un tanqpé‘separaév;
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dor ykposteriormente a un triple lavado con agua. De aqui en -.°
adelahﬁe podemos partir para obtener jabdn, que es ﬁn productd{
‘del gue hablaremos mé&s adelante, puesto que nd hemos acAbadd de:
ver todo el proceso de aceite refinado. 7

Al acabar con el lavado, requiere el aceite de un secado a
95°C de calor y de un blanquec con arena. Después lo hacemos — 
pasar por unos filtros para gquitarle la arena y esta Gltima re-
gresa al proceso como se hablé anteriocormente.

Asf obtenemos un aceite comestible, pero &ste hay que tra-
tarlo todavia con un agitador para éoderlo pasar a unos fiitros
Y quitarle ciertas cexas que contiene. Esta cera es utilizable
en‘la industria del jabon.

El acelte llega a un tanque de alﬁacenamiento éomo predmbu
lo, para entrar a la tbrre de desodorxizacifn, donde mediante_vé'
por y &cido citrico al 20% se obtiene aceite refinado para -uso
humano. . .

El aceite obtenido es de un color amaxrillo muy claro y de
muy buena calidad que puede competir con el mejor aceite que -
exista actualmente en el mércado. Tan bueno es el aceite que ~
‘se obtiene en este proceso que no tiene sabor a coco, no-contie -
ne Sebbs v tampoco produce colesterol.. » |

~Cabe hacer mencidn que del aceite comestible se puede obtgf‘
ner margarina y ﬁanteca mediante la hidrogenizacién, agregéndo-'

leche en polvo y sal. Estos,productoé no serdn.cbtenidos en egf:

ta planta..
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Pasemos ahora a ver el proceso de la extraccidn de~haxiné${
,AcdrdénaonOS de los extractores en la élabofacién dé‘éceites,'fj
por otro lado estos extractores expiden una gran cantidad de' -
costras, las cuales van a ser la base para obtener 1as harinas.

Las costras que salen del extractor tiemen una alta teméegi»
‘tura y hay que hacerlas pasai por unos enfriaderes, mezCléndo4f
‘1as con cenizas blangueadas, usadas anteriormente en la refina-
cidén del aceite. Parte del contenido en costras va al almacén
de é&stas, pero otras por su gran tamafio tienen gue pasar por un
torbellino para quitarle algunos polvos que pudiera contener.

El trabajo de este torbellino consiste en hacer girar las
costras a traves de la superficie cilindrica del recipiente que
“en la parte inferior es de forma cbnica. Al adguirir velocidad
el producto y entrar en la zona céhica; las particulas més li«-:'
vianas se elevan a causa del vacio gue se produce y las;particg
las més pesadas caén por gravedad y pasan al almacén de costras.
‘ Al salir de este almacén hay un rociador que humedece las
costras para servir como aglutinante y facilitar gque la~m5quina
siguiente los‘saque en forma de pequenios cubos.

Al tener esta forma debe pasar el producto a un enfriadoi
vy a un separador para.que las partes Que tengan un»tamaﬁovade~& 

cuadro pasen a una bédscula automética y poder llenar los costa-

. les . de harina.
Esta harina por su forma y color se debe emplear como ali=

hento'para ganado, ya que su color es café oscuro y dificilmenél-V
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te asimilable por el humano. Para que esta héiiﬁa pueda serf‘;fr
' c6nsumida por‘el hombre, se ie debe refinaxr y pulvérizar, quef- 
dando de un color blanco nieve, similar a la harina de trigo.
Esta harina tiene un gran porcentaje de protefnas y ceni—~'
zas y ain contiene de un 6 a 8% de aceite y tiene la ventaja de’
ser digerible por el humano. 8Si se comparara esta harina con ;
la de trigo, la de maiz y la de arroz, se verd gue es de una ca
lidad inferior, pexro esto no debe preocuparnos, va gque afectard
Gnicamente el estudio econémico, porque debido a. lo anteriq:fdg'

berd venderse a un precio menor.

Saponificacidn del Aceite. (ver Cuadro IV.8)

Al empezar a refinar el aceite industrial o crudo‘yfdaé;fé
pués de neutralizarlo, separarlo y lavarlo con agué caliehte, -
se obtiene el aceite necesario para la saponificacifn. Sé ﬁie—y
ne un tangque separador, dondé al aceite se le agrega &cido sﬁlv
flrico y de la reaccibn que se produce gqueda el l1iquido listo *{
para la saponificacién. 7 7

Ya en el proceso, la saponificacidn se inicia teniendo cin
co diferentes depBsitos que son: dep6sito de agua, de clqruro -:
de sodio, de sosa‘q&usticé, de 1ej£arde lavado y‘de aceite4inee
dustrial. |

Todas estas sustancias pasan por un filtro para;llegér éég
pletamente limpios a una bomba dogificadora. .

Empecemos a ver el camino del agua. 'Este consiste en pa-~= ..,
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1) Depfsito de alimentaci6n de agua.

'2)}  Dep6sito de alimentacidn cloruro sédico.

3) DepBsito de alimentacibn sosa clustica.

4) ' Dep6sito alimentacidn grasas.

5) Depdsito lejfa de lavado.

6) Filtros agua.

7) Filtros solucibn cloruroc s6dico.

8) Filtros solucifn sosa cBustica.

9) Filtros grasas.
10) Filtros lejfa de lavado.

11) Separador estitico de la primera fase.

12) .Separador estdtico de la segunda fase.

13) Separador estético de la tercera fase.
. 14) Separador estftico de la cuarta fase.

35) Separador centrifugo de la guinta fase.

15) Depbsito de nivel constante de la segunda fase.
16) Depdsito de nivel constante de la tercera fase.
17) Depésito de nivel constante de la cuarta fase.
18) Depbsito de nivel constante de la guinta fase.
1%) Autoclave de saponificacidn.

20) Bomba de reciclo del autoclave.

21) Bomba desificadora.

22) Mezclador refrigerante.

23) Regulador de nivel de la segunda fase.

24) Bomba de recicle de la segunda fase.

25) Cambiador de caler de la segunda fase.

26) TRegulador de nivel de la tercera fase.

© 27) Bomba de reciclo de la tercera fase.

28) Cambiador de calor de la tercera fase.

29) Regulador de nivel de la cuarta fase.

30) Bomba de reciclo de la cuarta fase.

31) Cambiador de calor de la cuarta fase.

32) Regulador de nivel de la quinta fase.

33) Bomba de reciclo de la guinta fase.

34) Cambiador de calor de la quinta fase.

36) Mezclador de liguidacidn. '

37) Depbsito de nivel constante de la fase de lavado.
38) Regulador de nivel de la fase de liguidacién.
39) . Bomba de reciclo de la fase de liguidacidn.

40) Separador centrifugo de la fase de liguidacién.
41) Generador de agua callente.
42) Compresor de aire.

43) Homogeneizador de la lejfa de- 1avaao.

44) Central de maniobra.
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‘>éai a"ia'bomba’dpsificédcra el agua‘para enviarl§ al“mézciado§:~f ’
Vde liqu1dac16n. |

El cloruro sBdico pasa también a la bomba d081f1cadora yenc
do una parte al autoclave de sapon1£1cac16n y otra al homogenl-
zador de la. lejia de lavado y al mezclador de 11qu1dac16n. Vea
.mos ahora la sosa cdustica gque llega a la bomba dosificadora vy
alli &sta lo manda como ocurrid con la sosa, al mezclador de 1i-

quidacibn, al depSsito de nivel constante de la segunda fase vy

. al autoclave de¢ saponificacifn.  El aceite industrial va a la -~

bomba dosificadora, la cual lo manda al autoclave de Sapoﬁifiéé
‘cidn. 7

Por fltimo, la lejfia gue se obtiene de la saponificaciéﬂes
anteriores, se mezcla juntamente con los demés produétos én. el
autoclave de saponificacién. ' .

Cabe hacer notar que esta instalacién de saponificacibn - =
continua consta de cincé partes. Ahora bien, la mezcla que se
encuentra en el autoclaﬁe de saponifiéacién se mandé médiantélé
una. bomba de reciclo del autoclave a un mezclador refxigéranﬁe
y de alli pasa al separador estitico de la primera fase. Aqui"
se sepafa parte ae la leifa, el resto va al'depésito:dg nivel =
'cbnsténte de la segunda fase donde se mezcla con la sosa\c&ustg
ca y coa la mezcla del homogenizador de la51ejia'de lavaao v -
.ia léjia que viene del separador de la‘tercera fase.

La bomba de reciclo de la segunda fase saca la mezcla del

regulador de nivel de la segunda-fase para mandarlo al separa—~
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: @or estatico de esta fase, pasando antes por un cambiéapr dé ca
ylo:. ‘En esﬁe separador saldrd alge de lejfa que regrééaréva su
deplsito para sexrvir en el lavado y el résto va a dar al depbsi
to de nivel constante de la tercer etapa.

. Igual que en la primer fase, la bomba de reciclo de la ter
cera fase saca el producto del regulador de nivel de esta fase

para pasar posteriormente a otro cambiador de calor y lliegar al

sepa:ador'estético de la tercer fase.

La lejia obtenida aqui pasa a2l depfsito de nivel de la se-
gunda fase y lo demis se mezcla con lejfa de lavado del homoge-
niéador, y lo que mande el separacdor centrifugo de la quinta fa
se para quedar en el dep6sito de nivel constante de la cuarta -
fase para pasar al regulador de nivel de la cuarta fase y la -
" bomba de reciclo de esta fase lo mandaté al separador estético

de la cuarta fase, pasando antes por el cambiador de calor de -

la fase correspondiente.

Tambi&n en este punto se pasa la lejia separada a la fase '~

canterior y el resto va al depSsito de nivel constante_devla -
quinta fase para pasar al regulador de nivel de esta fase.

La bomba de reciclo de lérquinta fése lleva al producto  a
un cambiador de calor y luego al separador centrifugo dé'la‘fa?—
se correspondiente. - 7

Como ya. se ﬁabia dicho anteriormente, la lejia la manda ég
te separador centrifugo a la. tercera etapa y el resto; o sean -

las grasas, son mandadas al mezclador de liquidacién‘péra'mez—~
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clarse con el agua, cloruro sbdico y sosa céqstica.

_‘De aguy en adelante se inicia la fase de lavado para obte5; 
ner un jabdn utilizado para lavar. &asi, del.mezcladorAde liQui;
dacibn pasa al depSsito de nivel constante de la fése de ‘lavado
v llega al regulador de nivel de la fase de liguidacién.

La bomba de reciclo de esta fase manda al jab&n a un sepa-
rador centrifugo de la fase de liquidacidn, donde cierto resi--
duo ce regresa a la guinta etapa para velver a procesarse y el
jébén, por decixlo asi, pasa 2 unos moldes para adgquirir la for
ma definitiva como se va a vender en el mercado. -

‘Geheralmente se lleva el jabfn a un molde grande, para que.
después de tener cierto aiejamiento se pueda cortar al tamano -

reguerido y guede una superficié plana por completo.

4.2.2 Equipo v Maquinaria. (ver Cuadros IV.6 , IV-7 y IV.8)

 E1 equipo necesario para la obtencidén de aceite de coco és

el piguiente:

Pretratamiento (capacidad 45,000 ton/afo)

11 transportadores.
15 télvas.

3 amontonadores.

15 resquebrajadores.

3 elevadores de cubeta.
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:VJEXPﬁisiéﬁﬂde aceite (capaéidéd 22}506 tdn/éﬁd):? '
5 .Batranéporﬁadores. - a :

3 bombas.

2 prensas.

- 2. tangues para aceite.

4 elevadores de cubeta.
2 cribas.
3 expulsores de aceite.

--1,rodillo deséascéiad&r.

‘Extracci6n continua (capacidad 15,500 ton/afio) R

a)’  Equipo disolvente y de extraccibn:

2 transportadores.

6 boﬁbas.
2 conden#adores de gas.
1-elevador y alimentador de‘ﬁateriales.f‘.
"liextractqr. |
2wtanques.
2 filtro. _
b) . Destilacién de solventes v ééuiéé»devfecupérécién{

"4 calentadores.

'4~8‘bombas;~
1 evaporador.

"“1’tanque.

.1 enfriador.




"1 ventilador.

fz‘éonaenSédores de gas.

c)  Engranes reductoreés:

-

engranes reductores.

1 bomba.

2.

tangues.

" Tratamiento de la harina (capacidad 5,400 ton/afio)

2

3
1
‘2
1
1

elevadores.
transportadores.’
secador de harina.
compresores.

tanque.

~turbina.

Deshidratacién del aceite

5
4

1
1
2
1

tanques.

bombas.

prensa.

deshi&:atador.

expulsores de. vapor.

post-enfriador.

. Eliminacibn de &cidos (capacidad 3,000_E6ﬁ/aﬁb5f1‘

6_bomhas.

14 tanques.




‘Blangueado  (capacidad 3,000 ton/afio)
3

1

2

tangques. -

bombas.
tolva.

prensas.

Desodorizacidn

1

1
6
4
1
1
1

desodorizante. -

torre generadora.

tanques.

bombas.

quemador de aceite.

chimenea.

prensa.

Alimentaci6n al mezclador de harina (capacidad‘;S;QOthQn]aﬁq)f,?

3
6
6

10

tolvas.

mallas.
elevadores.
transportadores. .
humidificadores, .
criha.

tangues. .




"v,,Triturado

15
-,
2
5

=
[~

T O N R N =
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ktanques;
aliﬁeﬁﬁadores.'
trituré&ores.i
elevadores.
humidificadores.
recolector de polvo.
tolvas.con béscula,.
malla.
transportadores.
Vmezclador.
COmpresor.

migquina de cosex.

empacadoxr con bascula.

Equipo para la saponificacibn continué de cinco fases

B T T T

depbsito de alimentacién de agua.

dep6sito de alimentacit6n de cloruro sédico..
depbsito de alimentacidn de sosa ciustica.
depésito de'alimentacién de grasas.
dépésiﬁo de lejia de 1avado;

filtros para: agua, cloruro sédico,-sbsa céustica;:éggé' ;:
sés Yy lejia de lavado respectivamente; | - S
depé#itqs‘de ﬁiﬁel constante, .

autoclave de saponificacibn.
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bomba de reciclo del autoclave.-

T

bomba dosificadora.

meiélador.refrigerante.

rreguladores de nivel.

bombas de reciclo.

cambiadores de calor.

nmezclador de liguidaci®n.

depésitc de nivel constante de la fase de lavado. -

regulador de nivel de la fase de liguidacién.

T O

bomba de reciclc de la fase de liquidacifn.

oy

separador centrifugo.
generador de agua caliente.
compresor de aire.

homogenizador'de la lejia de lavado.

e

tablero para la maniobra,

4.2.3 Materias Primas Regueridas.
‘ Para los diferentes-prgceSOS a los que se incluye la pdipa
‘de coco, se deben tener varios ingredientes como materias pri--
thas; asf{ tenemos gue contar con: pulpa de cdco, agua, écidobci—: C
trico -para la elaboracifn del aceite. '

Para obtener jabén necesitamos: pulpa de cocorheCha grasa;
sgua, cloruro s6dico & sosa ciustica. ’

Veamos algo del rendimiento de la grasa contenida en la’ -

pﬁlpa} 1 Kg. de grasa da un rendimiento de 1.500 Xg. de jabSn‘-
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- con 60 a 63% de dcidos grasos; un contenido de humedad normal %__'”

déi 28 ai 30 y hasta el 40%,

En la saponificacién se usan 200 g. de'sosa poxr 1 kg. de,+z  
grasa. Ademis se reguieren 140 g. de cloiuxo de sodio'y sérre—‘
cupera del %0 al 95%. Se necesitan 5 kgs. de cloruro férrico -
~para 10,000 Rgs. y 300 Kgs. de écidQ'muriétiéo para los miSﬁos‘

10,000 Xgs. de grasa.

4.2.4 Mano de Obra Necesaria.

De los diferentes productos dbtenidoéla.través déila pulﬁa,
requerirén 147 trabajadores para procesar los aceites, lasiharg
nas, el jabdn y la glicerina.

En forma desglosada, para el proceso del aceite se necesi-
tan 54 personas, para harina 18, para jabén 66 y para glicerina
" 9 personas.

El aceite se va & obtener crudo y refinado. De cada uno -
cbtendremos 3,000 ton/afio, o sean 6,000 ton/afio de ambos.

' Por medio del- aceite crudo obtendremos 3,600 toneladas de
jabén anuales y 600 de glicerina.

Para la obtencién de harinas tanto para ganado, como para

consumolhumano, se elevari a 3,600 toneladas anuales.

4.2.5 Servicios ﬁéra Procese Fibra y Pulpa.

1)  un generadoxr para 1500 KW-H, 220 Volts} 3 fases, 60 C/seg{

2) ' Una caldera con capacidad para 8700 Kg. de vapor/hr.
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3} 'Qn‘enfriador-de agua para capacidad de 500 ma/hr.

4) Uh equipo de laboratorioc para inspeccidn de materias pri4~
mas; aceitgs, narina, glicerina, etc. |

3) Un equipo contra incendios.

Un equipo para almacenaje de productos en proceso y produc

tos terminados.

A Un equipo para iluminacisn.
3). Equipos de repuesto para reparacidn de mdquinas.
4.3 HUESO - Introduccién. (ver Cuadre IV.9)

Antes de empezar a tratar técnicamente el hueso o cédscara
dura del coco daremos algunas consideraciones generales. .

El hueso, al gue cormo mencionamos anteriormente, ée'le lla
ma también ciscara dura del coco, nos resulta una vez que se ha
separado del fruto la fibra ¥ la pulpa. |

Este hueso del coco ha sido desaprovechado durante ﬁuchos
afios por ignorarse las grandes aplicaciones que puede reportar
a la industria; y s6lo recientemente estudios llevados a cabQ ¥‘
pof paises extranjeros han sacado a luz las excelentes caracte-
risticas de este material, y la variedad de usos para los que -
puvede emplearse.

o De hecho, mediante un procesoc adecuado‘puede llegar a obte"
nerse productos tales como: polvos abrasivos, carbén y carbfn -
aétivado. B

" Todos los artfculos anteriores, regquieren para su obten---
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_ciﬁn, procesos a base de célor; v iaicélidad'ae ca@a,uno de v e
;ellos variard dé aéuerdo con la mayor o‘menér temperétura apli-
- cada durante dicho proceso. Tales productos, serdn a su vez -
posteriormente, como es el caso de la brigueta y el carﬁéh, em~
pleados para producir calor en calderas y hornos.

Aungue va con anterjioridad se tenfan ciertos conqcimientosrr
sobre las mOltiples utilidades de este material, fue sin embar-
éo hasta hace pocos ailos cuando la industria proporcioné métodos
mis econfmicos y eficientes gue permitieron un mayor aprovecha-
‘miento de los beneficios que ahora nos representa. .

Estos nuevos procedimientos industriales han permitido, -~
por ejemplo, obtener un carbédn activado de calidad muy 5upexior'
al logrado anteriormente por medio del aserrin, puesto que aho-
ra puede utilizarse con mayor eficacia como clarificante, deso-
dorizante y desgasificante; gque es empleado en las industrias -

alimenticia, quimica y farmacé&utica.

4.3.1 PROCESO DEL HUESQO. (ver diagrama IV.2)

Nuestro estudio lo dedicaremos exclusivamente a la’ produc-
cién de carbbn activado, aungue ya mencionamos due pﬁéde tener .
otros usos.

El eguipoc empleado para el pfoceso, es de fabricacifn japg‘
nesa, que cuenta con grandes ventajas, ya gue no s6lo produce -
carbén activado a éarﬁir del hueso del coco, sinc que ademdsg -

pueden aprovecharse otros desperdicios para procesarlos. Pro--




 APROVECHAMIENTO  DEL  HUESO

-

g "

WARI NA < ABRASI VOS

BRIQUETAS

R ,g-no RNOS Y _CcAaLD ER A S
HUESO co U S

CARBON

CLARIFICANTE | INDUSTRIA - ALIMENTICIA

D EODORIZANTE UNDUSTRIA . QUIMICA

CATR'B O N
‘ACTIVADO .
K B : DEGASIFICANTE

INDUSTRIA F;A.I‘?MA'CEVYUTVICAC cee

 CUADRO IV-9
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ductos tales como la céscara de méiz v arroi, asérrin:y resi———-. "
" duos de madera, desperdicios de mateiiales silvicolas 'y igriéé—
las pulverizados; pueden ser aproveéhados por este egquipoen el
cual la operacidn se efectfia por mediocs mecfnicos totalmente, -
quedando eliminada la operacitn manual, lo cual es uné gran ven
taja ya qgue en la regifén donde se encuentra localizada la plan-
ta no es posible obitener mano de obra califica&a que fuera ca--~'
paz de encargarse del proceso. Otra gran ventaja es la conve--
niencia de poder operar la planta continuamente las 24 horas -~ -
ael dia vy la posibilidad de obtener en pbcos minutos un produc-
"to de calidad uniforme y facilmente regulable. R

‘Pero la ventaja principal es el hecho de poder darle apli;
cacibn a un ﬁaterial gue actualmente se despérdicia.

Las caracteristicas y calidad del carbdn variarén depeh-—f
diendo del calor gue se apligque en el procesco pudiéndose;obte—;
ner desde carbbn sin activar (que se utiliza en hornoé de calci'
nacibn como combustible) hasta carbOn activado de la més alta -
éalidad logrado hoy en dfa.

El proceso en general consiste en hacer paéar el hueso des
‘de.el depbsito al horno de calcinacifn, efectuando esta opera--

Vcién‘por.medio de un transportador de tornillo. ‘

En el hornq la combustitn se lleva a,cabo'rapidamente‘pb:

medic de unas toberas dé inyeccidn de aire. Una vez carbohiza—
do el material, un ciclén se encarga de separar el material degf

prendido del producto carbonizado, gracias a la diferencia de -
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qrévedaa espécifica entre estos dos productes, puesto qué_las -
‘éarticﬁlas mis ligeras flotan debido a la turbulencia, pé:mi-F—
tiendo asf a los trozos compacfos acumularse en el fohdo del éi
clén.

El cicldn recolecta los dcidos; ademds, por medio de una -
tobera, el gas de carbonizacifn procedente del cicldn es regre-
sado al horno para ser utilizado nuevamente, ya sea para este -
proceso o para otro posterioxr. EL1 rests del gas gue nc se ocu-
pe §e puede liberar a la atmdsfera por medio de una chimenea.

El resto del equipo consta de: un restregador y un filtro
que separan el carbdn de los polvos. En este punto se puede’ -
sacar ya el carbén al mercado o pasarlo a procescs posterioreé
como seria darle forma de briquetas o algn tratamiento espe(--

cial. E1l polvo separado del carbfin se usa nuevamente en el pro.

ceso.

4.3.2 EQUIPO Y MAQUINARIA. (ver Cuadros IV.10 & IV.1l5)

La planta de alta velocidad procesadora de carb6én es capaz
de elaborar carbdn utilizando el proceso de fluidificacidn. E1 .
horno de carbén iluidificado,'qﬁe constituye la unidad princi~-
‘pal de este equipo ha sido desarrollado especialmente para fi--"
nes comerciales, por lo que su rentabilidad es considerada. am--
pliamente satisfactoria.

Resumiéndo y concretando, las caracteristicas principales

. de este equipo son:
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a) ' Puede efectivamente pulverizar‘matériales Carbonihéﬁédioéf;’

b) Debido a su operacibn mecinica pﬁede prescihdir dé1 t;abé—}:
jo manual. |

c) Es capaz de mantener una_opéracién continua, obteniendo el

‘ producte en pocos,minutcs.r

d)' La calidad del carbén es uniforme y puede regularse coh to -
da libertad. A

e} Instalando un equipo adicional pueden volver a utilizarsé‘

los productos secundarios.

‘Mediante el diagrama de flujo siguiente puede representar— = -

se claramente cada uno de los diversos componentes de dicho . -~

equipo:

1.~  Dep&sito.
- 2.- Horno de carbonizacion.
3.- Ciclén,

4.- Mecanismo de deécarga.

5.~ Chimenea.

‘_G.E Restregador.

7.- Filtro. '

- 8.- Tobera (para circulacibn de gas). B
9.~ Tobera -(para circulacifn de aire). 4 B
o Una vez gue se haAcarbonizado el hueso, el.prbceso'de 3¢ti el
- vado se lleva a cabo haciendo pasar'nuestrb produéto éeﬁcafdéf~
la calaera'para aprovechar sus vapores y obtener una gxah poro-

éidad. E1l vapor producido por 1§ ca1aera'se aiade al aire‘y al-
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DIAGRAMA DE FLUJO DE LA PLANTA DE :

| ALTA VELOC!BAD PROCESADORA DE CARBON

MATERIA:
PRIMA

5

' 14DEPo.sn",o .
2 HORNO DE CARBONIZACION
3.CYCLON ‘
. 4 MECANISMO DE DESCARGA - -
" 5 CHIMENEA -
6 RESTREGADOR '
7 FILTRO A
8 SOPLADOR (PARA cmcm_n.c;ou DE GAS )

9 SOPLA‘JOR ( PARA AIRE)

o

[’ L PRODUCTO §

' CUADRO IV-10
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; éaé'dé carbdnizacién y finalmente se uéa'paiavéliméhfa;féiﬁhéfﬁ§l'
‘:que debers activar el carb6n. v : : ‘ | .’
Los resultados obtenidos de la carbonlzacién serén los 51— .
guientes:
| Para 1000 Kg. de concha de coco completamente seca obten~—
dremos 200 Kg. de carbén o sea un renéimiento del 20%, al mismo
tiempo que tendremos 1.2 mB/Kg. de gas de carbonizacidn que teg
‘drén un poder de carbonizacifn de 1.2 K.Cal/m3 a una temperatu-
ra de 550°C. |
Por otra parte, de 200 Kgs. de carbén seco, la cantidad de; 
carbdén activado obtenido serd de 70 Kg., teniendo un rendlmlen—‘-
to de 35% a una temperatura de activado gue fluctGa en 900 y e
© 1,000°C.:
: Podremos apreciar mejor las caraéteriéticas de este equipé‘v”'

mediante el siguiente diagrama de flujo. '

' PLANTA DE CARBONIZACION:

A- 1 Tolva de carga.
A- 2 Tr&nsportador de cadena.
A- 3 Hormo de carbonizaéién;
A~ .4 Tobera.
A= 5 Calentador de aire.
A~ 6 Transportédor de flujo.
A= 7 DepﬁSItO de agua. 4
A~ 8 Malla vibratorla con serpentin magnético.‘ |

A e

a2 b b U L Sk




~ DIAGRAMA DE FLUJO PARA PLANTA PROCESADORA
| DE CARBON ACTIVADO |

~ CUADRO 1V-11

B 5 S

- CUADRO [V~ 12 i e

;.,_“_PLANTA DE CARBONIZACION




Triturador (tipo de quijadas).

Pulverizador.

Ventilador.

Tubo conductor de aire.

Tolva de carga.

Transportador de cadena.

Hofno rotatorio.

Tobera.

Enfriador rotatorio  {con regador de agua).

Transportador de flujo.

PLANTA DE ACTIVADO. (ver diagrama IV.12)

"w w oW W

B - 1
BV~72
B~ 3
-4
-5
-6
-7
B -8
B~ 9
'B—lb
B =11
B -12
B -13

Cicldén, centrifugo.

Filtro tipo bolsa.

Tolva coﬁ espiral (tipo tornillo) -
Horno de activédo.

Compartimento de control.

Filtro de aire.

Tobera (desalojo de desperdicios).

Horno de combustién.

Caldera calentadora, de deSperdicios;_"
Enfriad&rvde l1lamarada.
Ventilador.inductivo.'

Pdrificador‘de gases.

Toberxa.
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G- l TANGU( 03 EONCREYO PARA BUSTANCIAS QUIMICAY 7' c-1z 'TRARSPOATADOR UE TORHILLOS . :




| PLANTA DE SECADO FINAL

EXFULSION OF

- GAS DE LA
PLANTAO0E

CARBONITACION
© ¥ AGTIVADO

DE LA PLANTA
OE PURIRICAGION

" A PLANTA OE .
> pULVERITADY

2 SRR

e |CUADRO 1V-14
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PLANTA DE SECADO FINAL

Calentador de aire.

kDesalojador de desperdicibé.

‘Transportador,

Secador rotatorio.
Ventilador de escape.
Ciclén.

Ventilador de escape.
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PLANTA DE PULVERIZACION Y EMPAQUE

'CUADRO TV-15 |
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- PLANTA DE PULVERIZACION Y EMPAQUE

E-1 y 1' Sistema de transportador neumati¢b;,

E-2 y 2' Cyclone centrifugo.

. E-3 ' bepésito receptb;.
B4 - Pulverizador con ventilador.
E-5 Cyclone centrifugé.
E-6 Filtro tipo bolsa.
E~7 Ventilador de escape.
; E—BI | Cyclone limpiaaér v huﬁedéceaof.»"

E~-9 v E-9' Tolva de recepcién.
E-10 ' B&scula.
E-11 Migquina de empague y costuxra.

-+ E~12 ; Tranéportador.
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B -14 Filtro tipo bolsa.

'-, BU-iS-Restregador.

P -16 Tangue de recepcifn.

4.3.3 Capacidad y Materias Primas Requeridas.

La planta de carbdn activado tendrd una capacidad de pro--
duccién de 2 toneladas por cada 24 horas de trabajo.
Considerando gue como se 4ijo anteriormente, podremos obte

ner 70 Kgs. de carbbn activado por cada 1,000 Kg. de cédscara du_

ra gque procesemos, lecesitaremos:

Kg. ‘de cdscara dura/dia = 2'00073 1,000 _ 28,571 Kg.'de hueso/
dfa.
Considerandoc ademds que cada coco produce en promedio 0.210

Kg. de cédscara dura; nuestro consumo diario de cocos seré:

Consumo de cocos/dia = —%gég%l—l= 136,052 cocos/dia.

La planta trabéjaré un promedio de 300 dias laborables al
aho, de moéo que la materia prima regquerida para un afo serd -
aproximadamente igual a 41.000,000 de cocos al afio, con los cua
’ies obténdremos 600 toneladas de carbén acti wado. ’

Para poder elaborar nuestro producto heéesitaremos,lasrsi?

- guientes materias primas:
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lo.~ 1,200 Kg. de &cido clorhidrice para poder prodﬁcir Z:ton.:!;
de carbbn activado, de las cuales, después de cada pfbéeso“
recuperaremos un 90% aproximadamente. |

20.~ 1,200 Xg. de sosa cdustica para producir la cantidad éntes
mencionada de carbbn activado, recuperéndose también un -
90%.

3o.- 160 m3 de agua para las mismas 2 toneladas de carb6n acti-

vado, teniendo igualmente una recuperacidn del 90%.

4.3.4 Mano de Obra Necesaria.
la mano de obra se repartird en.las secciones de carboniza
do, activado, purificade, secado, pulverizado y empague de ia -

‘siguiente manera:

lo.- Carbonizado: se necesitarin tres cbreros en cada turno, ag
.modo gue esta seccifn ocupari 9 operarios. |

20.- Activado: esta seccifn ocupard también 3 operarios por tﬁg
no, necesiténdose también 9 operarios. »

30.- Purificacibn y Secado: puesto gue sb6lo los hornos de éafbg’
nizacién y activado trabajan las 24 horasidel dfa, en esta
seqcién s86lo se regquerir@ una jornada de trabajo, en la -
cual laborarin 6 operarios,

do.- Pulverizado y Empaque: igualmente'esta seccitn sblo traba-
jaréd una jornada. requiriendo los servicios de 4 operarios.,'.
Ademés de los 28 operarios nece51tados en estas cuatro sec

c;ones, hard falta un supervisor-en cada turno, es decir, tres
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1 enltoﬁal.
Por lo tanto, nuestra planta requiexe-loé sexviCiosfdé;f31w

‘personas.

4.3.5 Servicios para el Proceso del Hueso.

En primer lugar deberd contarse con un drea para la insta-
2

v

lacifn de la planta,; la cual seri de aproximadamente 15,000 m

Considerando gue producimos 2 toneladas de carbén activado
por dia, requeriremos una fuerza motriz de 1,500 KW-hr; 8,200 -
iitros'de combustible v 160 n® de agua.

Regqueriremos asimismo de un peguefo laboratorioc que nos de
terminard si las materias primas y el producto terminado cuen--
tan con la calidad necesaria.

Ademé&s, como en foda planta manufacturera, regueriremos -’
los servicios para una iluminacién édeduada, depbsitos de agua,
afenajes, equipos para proteccibn de incendios, departamehto'de

 mantenimiento, etc.

4;4 AGUA (ver Cuadro IV.16)

A partir del agua se pueden obtener: vinaﬁres, dulces y él
“coholes; por medio de procesos gue podriamos calificar dé caée‘
ros, puesto gue no existe en 1la actﬁaiidad mercadorparaigrandesr'
Qolémenes; sin embargo, cabe decir que si se pueden lograr voi§ 
menes industriales de estos productos, cuando los mergadds 1o =

. reguieran,




5 . S 15 o
APROVECHAMIENTO  DEL  AG U A

Y1 N'A G RE:

ESTOS PRODUCTO S
S 0N
AGU A< DULCE S > PROPIOS ‘Dt INODUSTRIAS

C A S ERGAS

A'L’c'oriqt.es

O

~ CUADRO IV:16




S R adua

'f,é;éoc,e*sb DEL AGUA DE COCO

’ FILTRADO e ’_';‘ ;r_:nuennook'll ‘ : Jl VINAGRE: I R

08T -

i L—‘—:‘:L'*‘“W‘"_H?“L"'"““”HiAVAM v H ATucARADD »»’]—r‘cocmo s H‘;p;.'s'f;uauuu.H‘ ‘ENOULZADO H BuLées J

© CUADRO IV-17
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Un‘gocoldé'l.soo Kg;.cohtiéné aproximadamentg’éso.g;'dé‘ 51;
agua; por esto si haéemoé el célculo parafqé,millcneskée‘ﬁocosl rv
anuales, veremos gue podemos prroducir toneladas de dulces,-viné”
gres y alcoholes, gue no se venderfan. ’

‘Se piensa ensefiar a los obreros y a sus familias cmo pro-

- cesar el agua para gue consuman estos productos y okra parte la
vendan. En el momento que se vea gue ya existe una gran deman-
da, seri el momente preciso para investigar cufl és la tecnolo-
glia mas conveniente para pioducir grandes volﬁmenesvde vinagres
y dulces.. a

Estos pueden ser considerados como productos nuevos en el
rmercade, por lo que &l pueblo debe aprender a consumirlos.

: Estos productos tienen grandes ventajas para los consumidg
res, ya gue son reconstituyentes de malestares estomacales e in

_testinales, similares a los bacilos bﬁlgaros,»péro pata'ciertoé

gustos, con mejor sabor.

4.4.1 proceso del Agua. {ver Cuadro IV.17)

El proceso en si es muy sencillo, ya que se‘aprovaéhan las
propiedades del agua durante casi todo el proceso, talés como -
el fermentado y el gelatinizado. ‘ '

Para obtener dulces se necesita filtrar el agua de ias pe-';
guehias impurezas qué contiene, dejar gue se repbse ¥ gelatiniée,
" lavar esta especie de gelatina,‘azucararla, cdcerié-y pésteuii—

zarla. Por ﬁltimo, se vuelve a endulzar y se hacen cubitos, -




:éﬁedaﬁdo_éon una preéentaéién ﬁal'coﬁo'ias fru£a§ éhf5iﬁ£Bér;;d:"“h
,blen puede darsele forma 51m11ar a la de las jaleas y mermela—;
,'das.

La obtenc16n del vinagre ‘es mucho mis senc111a aﬁn, ya que e

sélo requlere una filtracidn 4 posterlormente dejarla fermentar..
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5.6.3 .

CAPITULO V

ANALISIS ECONOMTIC.O

Ingresos

5.1.1 - Ingresos en el Proceso Copxa.

Egresos

" 5.1.2 ~ Ingresos en el Proceso Exhaustivo.

5.2.1 ~ Inversit6n fija.

5.2.2 - Gastos y costos de la empresa.

Gastos
- Gastos
Gastos

5.3.1 - Gastos
Gastos
Gastos

. 5.3.2 ~ Gastos

Gastos

‘Gastos

de fabricacién.
de administracifn.
de wventa.

Estado de pé&rdidas y ganancias previsidnal.

proporcionales.
proporcionales de fabrxcacxén.
proporcionales de ventas.

de estructura. o

de estructura de fabricacién.

de estructura de administracién. .

Rentabilidad de la empresa.

5.4.1 - Rentabilidad.

5.4.2 - Relacidn beneficio- costo. L
5.4.3 -~ Cdlculo del punto de equllbrlO.

Impuestos.

‘Flnanulamlento.
5.6.1

l/

Alternatlvas de financxamiento.

5.6,2. - Dlversas fuentes de crédlto.

1

Modelo
5.6.4

§

Conclusiones.

Necesidades de capital.

de financiamiento propuesto.
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El anédlisis econbmico de un proyecto nos indica en casi to.

'dos los casos, las posibilidades péra su reaiizacién. 7

V " En la presente secciéh presentamos detalladamente el moﬂto-
dé_las inversiones, gastos e ingresos gue nos serxvirsn éara‘de¥
terminar la viabilidad econfmica de este proyecto.

Inherente a la naturaleza del proyecte de la industria que
hemos propuesto, que hasta la fecha no ha sido estudiaao por -
nuestros cientificos y empresarios, nos hemos visto en la nece-
sidad de hacer algunos cédlculos de partes integrantes de nues--
tra factoria, en forma aproximada.

Ihdiscutiblemente que un estudic econbmico de esta natura-
leza determina un fndice muy valioso para la toma de decisiones
‘con respecto a su realizaciéh, aunque este indice adolezca de -

una desviacibn por exceso o defecto,

5.1 INGRESOS

5.1.1 Ingresos en el Procesc Copra

Una comparaciSn en términos monetarios, expfesa ﬁe‘una ma
nera objetiva la conveniencia del prbyecto propuesto. ‘Lés ci--
fras gue se proporcionan estsn referidas a un»ﬁiémo comﬁh deno~
i minador, esto es, tomamos como base para el andlisis la misma -
cantidad de materia prima suministrada a la planta, lo cual per -
mite obtener para los dos procesos cifras comparables.

k ‘Lé planta‘seré abastégida,‘como se estaklecis ya en el ca-.

pitulo anterior, con la produccién obtenida de 5,500 hectdreas




de;palmeras; considerando gque cada palmera produce un promedioi—
de 80 cocos anuales y siendo la separacifin entre ellas de 10'mg
tros, podemos considerar gque la materia prima regquerida por 1la

planta, se calcula de la manera siguiente:

almeras cocos '
- P2 = 44
5500 hect. x 100 %“ETE_*"'X 80 i 44'000,000 de cocos.

Esta produccifSn de 447000,000 anuales, produce aproximada—r
mente 8,000 toneladas de copra, ya gue de 5.5 cocos se obtiene
~un kilogramo de copra. |

Es sabido gue del total de copra s&lo el 57% es obtenido -
en forma de aceite, de esta manera la produccién de aceite cru-
do sera:

7 0.57 x 8,000 = 4,560 toneladas anuales de aceite.

Este aceite crudo adolece de todas las cualidades que po--
see el aceite comestible o industrial gue se cobtiene en el pro-
Cego exhaustivo {como se ha descrito con anterioridad).

El precio promédio de venta del aceite crudo en los dlti--

_mos afios ha sido de $ 4.85; considerando gque &ste permaneciera
cqnstante, ei ingreso del proceso analizado serfa como sigue:
| 4'560,000 Xg. de aceite x $4.85/Kg. = $22'116,000.00

Que es la cifra aproximada de los ingresos gue eﬁ la actua
lldad se pueden obtener de dicha produccién. _

Estas 8,000 ‘toneladas de copra representan $20'000 000 00

: der;ngresos paxa los copreros, puesto que el prec;o_promedlo de. -

compra ha sido en los Gltimos ahos, de $2.50 por kilogramo.
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'5.1.2 Ingresos del Proceso Exhaustivo

‘Produccionas Anuales

La produccién anual de cada uno de los productos es como =" -
sigue:
Proceso de la carne

3

Aceite comestible 3;260‘M

Jabén 3,600 tons.
Glicerina 600 tons.
Sartna "3,600 tons.

De la carne del coco que se procese se obtendrén 6,000 to-.
neladas de aceite, puesto que de 44'000,000 de cocos se obtie—-

nen aproximadamente 9,240 tons. de carne, extréyéndpse de Bsta .

- un 64% de aceite, que son aproximadamente 6,000 tons. De éstas,  :

3,000 se empleardn para la obtencién de aceite comestible equi- .
. valentes a 3,260 M3 y a las 3,000 restantes para jab6n y glice?:7
rina.‘ Con 1 Kg. de aceite se obtiene 1.5 Kg. de jabdn; y con 1.
Kg. de aceite, 1 Kg. de glicerina. Como la produccién de'glicg.'
kfina es de 600 tons. vy la producecifn de'jabéh es‘de'2;400.£_1‘éf
| = 3,600 tons. ' | |
Prodeso de la fibra ;
' Fibra como materia prima 7;50O tons5

- Cuerdas o ' ‘- - 500 tons.
ahulados o moldes | . 1,000‘t05§.

Fibras cortas y polvos YL 2,700 tons,uill"




PrOCéso"del hqeéo

Carbén activado

Precios ‘de Venta

Los precics de venta competitivos en el mercado

para

. Harina

Glicexina

los productos anteriores, son como. sigue: |-
Aceite comestible

Jabdn

Fibra como materia prima

Cﬁéndas

;Ahula&bs o moldes

Fibras cortas' vy polvqsu‘

Carbdn activado‘

$

$

$°9.20
3

$

$

o0 toms.

1 0.70

3:00

5.00

$1.00 Rg.

$ 5.00

-nacional-

1t.

' Kg.

Xg.

—Kg_,'i L

Kg.

Kg.

Kg.f:




Ingrescs

Los ingresos espérados por,cbﬁqepto'de la venta‘dé.todbé_é B

los productos antes anotados son:

Producto

'Aceite comestible.
.Jabén ‘
Giieerina

Harina

Fibra_como mat. §rima
Cuerdas

Ahﬁlédos o moldes
Fibras cortas y polvos

Carbtn activado

Canti

3260 .
3600
600

3600

7500

500
100
2700
600

dad

tons.
tons.
tons.
tons.
tons.
tons.
tons.
tons.

tons.

" Precio

22.00

$

$

$

$

$ 3.00
$

$

$ 1.00
$

5.00

‘Ingresos totales

L R N SRS Z N 7 S £ SR BT

Ingreso

19'560,000.00 -

16'200,000:00

51520,000.00 .

21520,000.00

22'500,000.00-°

. '2'500,000.00

22'000,000.00 .
21700,000.00
31000, 000.00

Uy

96'500,000.00 -
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Compracién de los Ingrescs del Proceso Copra y del'érocesb“Ex—F_:*'y"“

haustivo
Comprando los posibles ingresos del proceso exhaustivo con
los ingresos que se esté@n logrando en el proceso copra, se ob--

serva gue hay un sobreingreso del primero ‘con respecto al ségun

do, como sigue:

Ingreso actual del Proceso Copra - §$ 22'116,000.00
‘Ingreso del Proceso Exhaustivo $ 96'500,000.00 .
Sobreingreso ' $ 747384,000.00

Porcentaje de aumento en los ingresos del

proceso exhaustivo 336 %

El porcentaje de'aumento anterior, demuestra gue el aprbvg
chamiento de la materia prima, en este caso el coco, es cdnsidé.
rablemente mayor. E1 coco en bola se comprard a § 0.37 el Kg.
o_éea al equivalente de $ 3.10 al kilbgraxm de copra lo cual =
beneficiar& directamente a los copreros. Exste £naice (336%) -~
por si solc no puede justificar la creacidn de una empresa de -
este tipo porgue para el cilculo de €l se consideraron los in--
gfegos toﬁales,:dejando de considerar -las erogaciones qué oca{—
ksibﬁah‘séndos procééos, que:sdn las que nos permiten calcular -
1és utilidades y asimismo, la verdadera :entabilidaa del proYegﬂ

S
(Lo
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'5.2 EGRESOS

Lés egresos propios de una plénta industrial seldividéﬁfﬁé
sicamente en dos: aguellos gue son pioﬁuctb'de la invetsién, y
que se denominan gastos de estructura, y aguellos gue tienen 13 |
gar cuando la planta se encuentra en operacidn; a estos (ltimos
'se les denomina costos de actividad. Los gastos y costos, co--

rresponden a las &reas de produccidn, de_administracién y de =~

ventas.

5.2.1 Inversifn Fija

‘La inversién fija requerida'paraila planta propuesta, es~ .

td compuesta por los factores que se enligtan arcontiﬁuacién&

Costo del equipo.- 7 ,
Proceso de la carne . © $.107200,000.00
$

Proceso de la fibra 680,000;00

Proceso del hueso 3 9'790,000.00
‘Caldera 4v$ ' 850,906.00
Baséula $ 600,000;00
Dos generadores y‘subeétacién $ »2'640,000,00.
Tanques de almacenamienﬁo de aceite: $ 760,000.00
' Materiales de instalacién (iuberia, ‘ SR
alambres, etc.) $_‘13360;900.00”
AMobiliario vy equipo de oficina s :300,000.00

Instalaciones hidr4ulicas : “ -~ $  350,000.00
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BEstructuras y cimentaciones § 800,000,90:,

Hidrantes y sistema de segu
ridad

-Equipo de laboratorio

Sub-total

Costo de instalacién de los equipos.-

Instalacién
(37% de larinversiﬁn fija)

$
$

220,000.00
120,000.00

Costo de las investigaciones del proyecto.-

Investigacioneés, experiencias
.Y puesta en marcha
{(28% de la inversi6n fija)

Costo de patentes y similares.-

Patentes, regalias, etc,

Costo de los terrasnos.-—

Terrenos para la factorfa y
los locales de almagenaje
8,000 M2 a § 2.50 M

Terrenos para locales admi-
nistrativos y terrenos para

viviendas de personal admvo.
3,400 M%< a § 2.50 M

Sub-Total

Costo de los edificios.-

' Bdificios industriales -
7,000 M2 a $ 500.00 M2

$ 28'370,000.00

$ 10'440,000.00

$ 71830,000.00

'$ 3'000,000.00

$  20,000.00

$

8,500.00

s 28,500.00

$ '3'500,000.00:
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UlOOO'Mz de acondiciona-
miento de_acceso, a -

we

$750.00 M2 . 50,000.00
Edificio administrativo $  300,000.00
15 casas para personal : : : o '
adninistrativo ' . 5 450,000,00

SUB-TOTAL § 4'300,000.00

Imprevistos ' $ 700,000.00

TOTAL DE LA INVERSION FIJA $ 54'968,500.00

‘ 5,2;2 Gastos y costos de la ompresa.

Los gastos gue se originan en la empresa se explican a ;'
cqntinuacién; se desarrollan priméramente todos los gastos de -
fabricacifn, que esté&n formados por los conceptos siguientes: -
Costos de materia prima, costo de mano de obra, sexvicios, méﬁ—
tenimiento, depreciacifn del equipo y todos los activos fijos y
gastos diversos e imprevistos. En seguida se calculan los gas~
tos aﬁuales de administracifén y por Gltimo, se estiman los gas-
tos anuales de venta. Estos gastos agui calculados se utiliza-
‘r8n en la seccibn 5.3 para determinar la utilidad esperéda en -
un ‘afio de trabajo de la planta propuesta. Los costos de mano -
de obra se dividen eh dos: Mano de obra directa y manoc de obra
indirecta; estos costos serfn considerados como coétos‘dé actiF
vidad y costos estructurales respectivamente al incorpora:ids’~
él estado de»péraidas ¥y ganancias piévisional. -




Gastos -de Fabricacibn.

Gastos de fabricacién para el procesc de la carne.

En este proceso es utilizado el 14% del coco, por lo gque ;j

la parte proporcional del costo de la materia prima es el si---

"guiente:

0.14 x 24'800,000.00 = § 3'472,000.00

Materias secundarias.

Bl consumo anual de materias

. cibn de aceite comestible,

continuacidén:

Sosa c&ustica 264
Acido citrico 108
Clorxuro férrigo 2,100
Acido muridtico 126
Cloturo de sodid 17

- ﬁého'de obra.
- ‘Para eéte proceso
[guienﬁes:
- Para 1la obtencién
Para la obtencibn

Para la obtencibn

tons/afio a
tons/afio a

tons/ano a

jabén

tons/ano a $

se

de
de

de

tons/afio a $

crearin las

aceite
harina

jabtn -

$ 2,
$15,000.00

950.00

$ 4,200.00

950.00
900.00

Total

fuentes de trabajo Ei-—ﬁ+. ’,y

secundarias para la elabora-- .

v glicerina se proporcicna a -

$ 778,800.00
$ 1'620,000.00
$ 8'820,000.00
$ 119,700.00

$ 15,120.00

$11'353,620.00

54 personas . -
18,personas,"

66 personas V
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Para la obtencifn de glicerina

Total
Las erogaciones son cOmo Signe:
Personal Cantidad Sueldo.Menspal
Especializado 6 $ 6,000.00
Calificado 12 ¢ 1,500.00
Obreros 104 S 900.00
Aprendices N 25 s 740.00
Total

-Es importante hacer notar gue el salario estipuladco para -
la regidn seg@n las tabulaciones minimas de la nueva Ley Féde—r
ral del Trabajo es de $ 24.50 diarios, lo que da un salario men
sual de § 735.00, gque es menor al salario presupuestado para ;
los aprendices de la planta; los salarios se considerarbn para

simplicidad del cdlculo como antecede, pero estin sujetos. a pe=~.

o

<

personas

147

personas, -

$

2 B BN /2 SR V4

- Costo Menswual

36,000.00
18,000.00
93,600.00
18,500.00

166,100.00

quefias modificaciones, seglGn sea la destreza del trabajador.

El costo anual considerando un mes de sueldo més por con--

cepto de gratificaciones y prestaciones, queda como sigue:-.

Mano de obra § 166,100.00 x 13 = § 2'159,300.00

- que inﬁolucra los tres turnos diarios que trébajé(la planta.

.
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. Servicios

La energia coﬁsumida porilés inétaiaciones hidiauliééé“es%-”
td incluida en los éonsuﬁos totales de eéte‘proceso¥ |
Electricidad
Se consumirfin 5'256,00C Kwh anuales, a razén de § 0;30» el
Kwh, puesto que se pagari el combustible vy los derechos para gg
’ne;arla.
51256,000 XKwh 1 $ 0.30 Kwh'=‘$'11576,800.00
Combustibles | | |
. 8é consumiran 1'815,000 1lts. de Diesel a razén de
s 0.40 = ~ - §  726,000.00

. Mantenimiento

Los gastos anuales de mantenimiento para este = --

‘equipo de proceso son: $  102,000.00

Depreciacidn
Los acéivos fijos seé pueden depreciar de muy disﬁihtas’ﬁa—v}. 
s neras: uné de las m&s aceptadas, por los empresarios e incluéo
pér las autoridades fiscales, es el aé la depreciacitn én'LLneA'
fecta, por ello se sugiere en este estudio‘la aplicacién-del»ﬁ§ .l 
todo mehcionado. Consideramos como vida Gtil de los aciiVos'iQf

' ‘afios; por 1o que la tasa anual de depreciacibn Serd del 10%.
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Inversién para el procesc de la carne

‘Equipo de proceso . $10%200,000.00
50% dél costo de un generador 7 $  , 660,000.00
Tanques de almacenamiento de aceite ' va 760,000.00

33.3% del costo de los materiales de .
instalacibn ; $ 453,000.00

44% del costo de las instalaciones -
hidr&ulicas $ 154,000.00

33.3% del costo de las estructuras y :
cimentaciones ] $ 267,000.00

-33.3% del costo de los hidrantes-yr , ST S
sistemas de seguridad [ 734,000.00 . oo

33.3% del costo del equipo de labora ) A
torio $ © 40,000.00

33.3% del costo de las instalaciones .
de los eguipos $ 3'480,000.00

33.3% del césto de las investigaciones : »
del proyecto . $ . 2'610,000.00

33.3% del costo de las patentes y si- ‘ '
milares : $§ 1'000,000.00

33.3% del costo de los terrenos $ 7,000.00

33.3% del costo de los edificios indus- . RN
. triales $ 1'183,000.00

33.3% del costo de la béscula y disposi

‘tivos de pesado de materia prima $ 2007000.09"v f;f;i%
. o Total . § 21'748,000.00 e
La~depreciac15n.a considerar serd: : f,,‘
21'748,000.00 x 1/10 = o sxbz-ljé,soo.od_-*‘
Gastos Diversos e Imprevistbs ‘_‘
' V.Lds gastos pdr este cohcepto serén: : $ 700,000;60‘

TOTAL DE GASTOS DE FABRICACION DEL PROCESO IR
DE LA CARNE .......c0es-. Ceraeenenaeaseiavas $ 221264,580.00




176

Gastos de fabricacién para el procesd”ée la fibra

Materia prima

En este proceso es utillzado el 53% del coco, por lo que‘—

la parte proporcional del costo de la materia prlma es la si---

’ gulante.

0.53 x 24'800,000.00 = S $ 13'144,000.00

Materias secundarias

El consumo anual de materias secundarias para la elabora--
ci6n de moldes y productos de la fibra, €s como sigue:

Laitex 3,600 tons./afio a $ 2,000.00 = $ 7'200,000.00

Mano de obra

Para este proceso, se crearén 120_fuenteS'de trabajo dig~—-. -

tribuidas de la manera siguiente:

. Personal . Cantidad Sueldo Mensual Costo Mensualv
Especializado 5 $ 6,000.00 $ 30,000.00
Calificado 10 $ 1,500.00 $. 15,000.00
Obreros 80 $ 900.00 $ 72,000.00

V'Aprendices 25 $  740.00 $ 18,500.00

' Total $ 135,500.00

Hacieirdo las mismas consideraciones gue en el proceso ante -
rior, se tiene:

Mano de obra § 135,500.00 x 13 = $ 1'761,500.00 -
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‘Servicios

Agua’
La energia consumlda por las 1nsta1ac1ones hldréullcas es~‘

t& incluida en los consumos totales de eqte proceso

Electricidad

Se consumirZn 5'544,000 kwh anuales a razén de $ 0. 30 el -

Kwh, pueste gue se pagari el combustible y los derechos para .ge

nerarla.

5'544,000 Kwh x $ 0.30 = , : $ 1'663,200.00

Combustibles.
Se consumirén 1'965,000 litros;de,dieSel a

razén de § 0.40 = _ . . $ . 786,000.00 °

Mantenimiento .

Los ‘gastos anuales de mantenimiento para es

te equipofde proceso son ' S § 70,000@00;'

Depreciacibn
vLa dEPIEClaClﬁn del equipo para este pfoceso se. calcula de i  ;4:_

la manera siguiente:
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Inversién para el proceéo de la fibra . o
'Equipo de proceso o - -3 VGQOJOOO-Od ;
50% del costo de un generador. ' $  660,000.00

17% del costo de las instalaciones hi- : :
driulicas $ ©59,500.00 .

33% de las erogaciones restantes (suma
de todos los factores que aparecen -
afectados por el 33% en el proceso an-

terior) ) $ 9%521,000.00

Total $ 107920,500.00

La depreciacién a considerar sera:

©10'920,500.00 x 1/10 = o $° 1'092,050.00 .

Gastos Diverseos e Imprevistos

Los gastos por este concepto seréan $ 500;000.00.

TOTAL DE GASTOS DE FABRICACION DEL PROCESO S
DE LA FIBRA ' $ 26'216,700.00

Gastos de fabricacidén para el proceso del hueso

Materia prima

En este proceso es utilizado el 14% del coco, por lo-que -

la parte proporcional del costo de la materia prima es el si=-=

guiénte:

0.14 x 24'800,000.00 = ‘ _ $  3'472,000.00

Materias primas secundarias

Bl consumo anual de materias primas secundarias para la. -~
elaboracién de carbén activado a partir del hueso del coco, ' es

el siguiente:
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- Reido ciorhidrico  72 tons/afioc a - DT B T TR
R S $15,900.00 = . $° 1'144,800.00 :
'Sosa chustica 72 tons/afio a - . : PO
| e $ 2,950.00 = - §  212,400.00.

Total § 1'357,200.00

Mano dé obra

‘Para este proceso se creardn 31 fuentes de trabajo distri-

buidasrde la manera siguiente:

Personal éantidad, Sueldo Mehsﬁal Costo- Mensual
Especializado 1 s 6,000;00 $ ' 6{000.50~7"
.Calificado 3 $ 1,500.00 $ 4,500.00
Obreros 22 $° 900.00 $ 19,800.00
Aprendices v 5 $ 740.00 $ 3;700;00
o Total § 34,600,00_,

- Haciendo las mismas consideraciones gue en el proceso ante
" rior, se tiene: .

Mano de obra $ 34,000.00 x 13 = L $ 442,000.00
Servicios
Agua

 La energfia consumida por las instalaciones hidréuiicaS’esf;: 

-t& inclufda en los consumos totales de este proceso..

Electricidad : ‘ S wo

Se consumirdn 10'800,000 Kwh anuales a razén de $l0;30' el‘
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Xwh, puesto que se pagarf e. combustible y los derééhosfparé‘ggf‘
‘nerarla. 7

10¥800,000.00 x $ 0.30 8 3v240,000.00

Combustibles
Se consumir&n 2'520,000 litros de diesel a razén de $ 0.40

lo qgue importard : $ 1'008,000.00

Mantenimiento

Los gastos anuales de mantenimiento para este equipo de pro =

cesos son: ‘ , BT $ 97,900.00:

Dégreciacién.
La depreciacifn del-egquipo para este proceso se calcula de
la manera siguiente:

Inversibn para el proceso del hueso

Equipo de proceso - ' ‘ ’ $ 9'790,000.00
Geéenerador de corriente >,$ 1'320,000.00
39% del costo de las instalaciones hidrdunl.g 136,;500.00

33% de las erogaciones restantes (suma de
todos los factores gue aparecen afectados , y
por el 33% en el proceso anterior) % 9'521,000.00

Total § 20'767,500.00

‘La depreciacibn a considerar ser&: -

' 20'767,500.00 x 1/10 = . . $ 2'076,750.00
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Gastos Diversos e Imprevistos

Los gastos por este concepto serén: S 7005500.06 o
TOTAL DE GASTOS DE FABRICACION DT, PROCESO ' z '
DEL HUESO ki

$ 12'393,850.00

El total de gastos de fabricacién para los tres proéescs -

propuestos es el siguiente:
Proceso de la carne 22'264,520.00

Proceso de la fibra 26'216,700.00

" Proceso del hueso 12'393,850.00

w4 o W

60'875,070.00

Gastos de Administracitn

Sueldos vy salarios

Se crean 30 fuentes de trabajo para personal administrati-

vo, distribuyéndose de la manera siguiente:

Personal ‘ Cantidad sueldo Mensual Costo Mensual
Ejecutivos 2 $ 15,000.00 $ 30,000.00
Jefes o $ 5,000.00 $ 20,000.00
Oficinistas 11 $ 3,000.00 $ 33,000.00 -
Secretarias .8 $ 2,000.00 $ 16,000.00
De servicio . s $ 1,500.00 $  7,500.00

Total $ 106,500.00
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" 'El costo anual por concepto de sueldos administrativos ‘es .
entonces:

$ 106,500.00 x 13 = ' $ 1°'384,500.00 -

. Depreciacibn de. los activos administrativos
Esta depreciacién se obtiene como sigue:

8,500.00

Terrenos $
15 casas para personél administraﬁiQo ] 400,000.00
Edificios | .$ 300,000.00
Mobiliaiio Y equipo de oficina  $  ‘ 306,000:05
Total § 1'008,500.00
La depreciacibén sera:
1'008,500.00 x 1/10 = $  100,850.00
Servicios Administrativos 5 100,00Q}00
TOTAL DE LOS GASTOS DE ADMINISTRACION 'fS 1'585,350.06

“Gastos de Venta

Se'estima gue los gastos de venta ascenderidn al 8% de los
ingresos totales: o ‘ » :
96'500,000.00 x 0.08 = | s 71720,000.00 .
Esto quiere decir, que por cada peso. de venta, al'Deéqxﬁa-;t':
:  mento de Ventas absorbers § 0.08 para cubrir lds'gastbs;p:dp;osf"“

. de esta actividad.
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5.3 ESTADO DE PERDIDAS Y GANANCIAS PREVISIONAL

Los gastos calculados en la seccidén precedente; los-presen-

5.3.1 Gastos Proporcionales

Resumiendo lo anotado antes,

Gasto Proporcional de Fabricacién.

Proceso . de la carne:
Materia prima
Materias secundarias
Mano de obra directa
Eléctricidad
.Combugtibles
‘Diversos

Sub~-Total

- Proceso de la fibra:

Materia prima
Materias sécundarias
Mano de obra directa
"Electricidad
Combustibles
Diversos

: Sub-Total

3'472,000.00

11'353,620.00.

1'457,300.00
1'576,500.00
726,000.00

700,000.00

tamos en forma marginal, lo cual nos permitiré calcular los in- .
dices convenientes para el an&lisis a priori de la operacién de:

tenemnos:

B R 7 S

13'144,000.00
71200,000.00
1'176,500.00
1'663,200.00
786,000.00

500,000.00

$ 191285,420.00 .

$ 24'469,700,00 . "




Proceso aei;Hueso:
‘Materia prima
Materias secundarias
Mano de obra directa
Electricidad .
Combustibles
Diversos

Sub-Total
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'31472,000.00

1'357,200.00

305,500.00
3'240,000.00
1'008,000.00

700,000.00

TOTAL DE GASTOS PROPORCIONALES DE FABRICA

CION

Gastos proporcionales de ventas

Se consideran propoycionales todos~ios
gastos de ventas (8% de los ingresos -

totales)

GASTO PROPORCIONAL TOTAL

'5.3.2 Gastos de Estructura

Gastos de estructura devfabricacién.

Proceso de la carne:
Mano de obra indirecta
Depreciacién del equipo
Mantenimiento

Sub-Total

Proceso de la Fibra:
Mano de obra indirecta

Depreciaciftn

702,000.00

$ 10'082,700.00

~

$ 53'838,820.00

$ 7'720,000.00

$ 61'558,120.00

$

s' 2'174,800.00

s 102,000.00 i
s 27978,800.00

S 585,000.00

$

1'092,000.00




_Mantenimiénto

 ‘sub-Total

fProceso del Hueso:

» Mﬁno de obra indirecta
Depreciacidn
Mantenimiento

Sub~Total
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- 70,000.00"

TOTAL DE GASTOS ESTRUCTURALES DE

FABRICACION

-Gastos de estructura de administracién

Se consideran estructu-
rales todos los gastos
de administracién

GASTOS ESTRUCTURALES
TOTALES

Gastos financieros

5 |
$ 1'747,000.00

$ 136,500.00

$ 2'076,750.00

$ 97,900.00

$

$ 2'311,150.00

'$ 7'036,950.00

"% .1'585,350.00

$ 8'622,300.00

$ 2'100,557.00
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Asi Qde'el Estado de Pérdidas y Ganancias Previsional~Que~f3

~da como sigue:

Ventas . $ 96'500,000.00
-Costo proporcional de lo

vendido $ 61'558,120.00
Margen
~Gastos de estructura $ 8'622,300.00

Utilidad de operacibn

~Gastos financieros $ 2'100,557.00

Utilidad antes de impuestos

-Impuestos $ 5viB7,714.00

 UTILIDAD NETA

$ 347941,880.00

$ 26'319,580.00

$ 24'219,023.00

'$ 19'031,309.00
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| 5.4 RENTABILIDAD DE LA EMPRESA

Ei criterio &e rentabilidad del capiﬁal de una.mayéf i@bbg
tancia a lo - gque interesa al.empresarié: las utilidadeS»por uﬁié
dad de capital empleado en la empresa. Para el empreéario él -
capital repfesenta el poder con gue cuenta para usar la variada
gama de recursos productivos. Bajo este aspecto, la rentabili-
dad es para el empresaric la medida de los beneficios obteni—f—r
bles por unidad de recursos totales empleados en un proyecto, -

De esta manera; la rentabilidad anual puede expresaxrse:

4 sqs . UBtilidad neta
5.4.1 Rentabilidad Tnversibn total

Utilidad neta = $ 19'031,300.00
Inversién fija= § 54'968,500.00

Inversibn de
explotacidn

]

$ 48'000,000.00

Inversibén to-
tal

]

$102'968,500,00

Rentabilidad

]

$:19'031,300.00 _
$102'968,500.00 "

.1849 -

0 sea la rentabilidad del proyecto es de un 18.5%, lobcual
quiere decir gue anualmente, para los 7 primeros “afios de opera-
cibn, obtendfemos‘18.5'centavos por cada peso invertido. Esto
se puede considerar atractivo desde el punto de Vista de invéi-*
sidn, pues en México se buscan ¥rentabilidades saperiores al 20%,
aunque este nGmerc se ha ido reduciendo a medida que se ha au-- -

mentado el desarrollo y la c0mpetenc1af1ndustr1alesh
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5.1.2

| Sin embargo,‘desde‘un.punto de.viéta sdcia1, qu esfé~16 €
que realmente pensamos enfocar a nuestra empresa, interéga mééi
bien lograr el méximo de la produccifn total (no sdlo de las -
utilidades), con el minimo de recursos empleados (no s6lo del -
capital). El coeficientz de evaluacién asi definido se denomi~
na de beneficios-costes y s5e expresa por el cociente obtenido -~
al dividir el valor de la produccidr por los costos totales in-~
velucrados. De este mode, el criterio privado de la rentabili-
dad del capital se transforma en el criterio social de benefi--
¢ids—costos.

Lo anterior lo podemos expresar como sigue:

beneficios

1 i ici - =
Be acién beneflclog costos ~oSEos

costos + utilidades
costos

Siendo "U" las utilidades, "C" los costos y "RY la iela—F-.’r
qién, se tiene:

R= 1+ U0/C

"R" ser§ tante mayor cuanto mayor sea "U/CY, es decir,"—-_‘

cuanto mayor sea el porciento de utilidades respecto a los #osQ:

~tos. El maximo de "R" eleva entonces al méximo las utilidades,

del mismo modo gue el criterio de rentabilidad, vy en ambos’ca—fl*‘

sos también por unidad de los recursos usados. ILa diferencia -

estriba en que para la sociedad los recursos usados estén repre '




© 189

ééﬁtaaos por los costos tétalés, mientras que ?a?a el'emprégéjé
rio privado estén representados por'su capital..

Cuando.la relacidn beneficio-costo es mayor que la unidad,
se gcdnseja tomar la inversifn, ya que esto indica que el bene-

.ficio es mayor al costo correspondiente. ' Para nuestro caso, te:

nemos:

: P o 72'279,977 + 19'0931,300
/Relaclén beneficio~costo = 737375, 877

91'311,277
T27279,977

[l

= 1,34

. Este resultado nos denuestra gue el proyecto tiene un buen -
coeficiente que mide el beneficio social, este coeficiente es -
mayor que el de rentabilidad que nos determina la conveniencia

~econfmica del proyecto.

5.4.3 Cilculo del Punto de Equilibrio

El punto de equilibrio de una empresa se calcula comb gi--
gue:

‘PLE. = Gastos de estructura
s Margen Unitario

Los gastos de estructura en este caso son la suma de.los - °
gastos estructurales y los financieros. Entonces, para nuestro .-

caso tenemos que:

_ 96'500 x 10'722,857 _ ~ '
o BLBe = 53T, 000 = $ 29'614,000.00

Lo que indica que el iImporte minimo de ventas que debemos

efedtuar para que el margen absorba totalmente a los gastos de

“ .
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estructura, deber§ ser: $ 29'614,000.00

Expresado en otros términos, esto es, el puntc de eguili--—

brio econémico en funcién del nfmerc de cocos que debemos proce: -

sar,; es el siguiente:

La relacidn de costo de cocos
procesados, entre pesos de in

greso es: 24'800,000.00  _
- S67500,000.00 ~ 0-256994

247800,000.00 _
437060, 000. 00 ~ $0-5636

El costo por coco comprado es:

Entonces P.E. en funcién del nidmero de cocos procesados es:

.256994 x 29'614,000

P.E. 5.5636

71610,620.30 ,
0.5636 = 13'503,500 cocos.

O sea, el minimo de cocos que se debersn procesar de nues-
tra capacidad total (44'000,000 de cocos), para no operaf'con -

pérdidas es: 13'503,500 cocos.

5.5 IMPUESTOS

i

Ademas de las facilidades que el Gobierno delAEstado-dé

- Guerrero proporciona para fomentar la industrializacién de la
Entidad, la Ley de Fomento de Industrias Nuevas y Necésarias -

otorga franquicias a todas las industrias de este tipo, épmo lo-
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'ZéStablece en los érticulos siguientes:

“Articulo 20.- Para los efectoérde esta ley, ée considéia—?
rén industrias nuevas las qué se dedigquen a 15 manufactura o fgv
bricacidn de mercancias que no se produzcan en el pais, siempre
que no se trate de meros sustitutos de otras gque ya se éfoduz——
can en &ste, y que contribuyan en forma importante a su deéarrg
llo econdmico.

Articulo 3o.- Para los efectos de esta ley, se considera--
r&n industrias nececgarias las gue tengan por objeto la manufac-
tura o fabricacidn de mercancias gue se produzcan en el pais . en
cantidad insuficiente para satisfacer las necesidades del conég
mo nacional, siempre gue el déficit sea considerable y no'pro—é
venga de causas transitorias. ‘

En el Artfeculo 50., se da una descripcibén de las empresas
que gozarén franguicias fiscales. El inciso I correéponde al -
tipo de industrias del gque forma parte 1la por nosotres propues-
ta. _

Articulo So.- Gozarén de franquicias fiscales, en los tér-
minos de la presente ley y de su reglamento, las siguientes ih~i
dustrias nuevas O nhecesarias:

I.- Las de transformacifn gue mediante modificacién sustag
cial de las propiedades fisicas o guimicas de las materias pri—"
mas o de los articulos semiterminados gue utilicen en su pro@ug
cién, lés agregden un valor econfmico importante; siempre'que -

no se trate de meros sustitutos de mercancfas que ya se produ--
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‘ceh’en el pais.

' Para étorgar las franquicias fiscales yrpara fijar el‘pla?th
zo de éstas, ée han clasificado las empresas en tres grupos se-
gﬁn la importancia gue tengan para el fomento industrial del : -
vpais. Estos grupos son: Empresas b&sicas, Empresas semib&sicas
y Empresas secundarias. El articulc 9, define qué es lo que se
entiende por empresa semibdsica, clasificacidn en gue cae la in
dustria gue proponemos.

Articulo 90.-~ Se considerardn industrias semibésicas las -
que produzcan mercancias destinadas a satisfacer directamentg -
necesidades vitales de la poblacifn, o que produzcan articulos
que puedan ser utilizados en procesos postexriores de otras acti
vidades industriales.

Las exenciones o la cuantia de reducciones de impuestos -

_que se otorguen, se determinardn de acuerdo con la importancia
que la industria represente para la integracién econémica na---
cionai o regional v ademiis se considerarén los siguientes facto
res:
1.~ Cantidad y calidad de la mano de obra gue se empléaré,'

2.- Grado de eficiencia técnica.

3.~ Grado de utilizacidn de maguinarias y equipos nacibna;es.

4.~ Volumen de materias primas yrde articulos Eerminados o Se— 
miterminado; de pfocedencia nacional qﬁe'se‘utilizara.

5.~ Porcentaje del mercado nacional que se podré abasteéer.’

6.- Cuantfa de las inverziones.
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Usos a los gue se destinan los productos gue se fébriéarén}i
Prestaciones sociales superiores a las legalmehte’estabie-
cidas que se conceder&n a los trabajadores.

Importancia de las actividades de investigacitn gue se de-
sarrollarén.

Una vez enunciado lo anterior, observamps gue huestra em--

presa cumple muy satisfactoriamente cada unc de los requisitos

para gozar de franguicias fiscales.

Las exenciones o reducciones de zdertos impuestcs a gue ge

hace acreedora nuestra industria, se concederSn per perfodos de

siete afios, por ser una empresa semibésica.

Las reducciones o exenciones que ge otorguen podrin ser so

bre los siguientes impuestos:

1.~

4.~

General de Importacifn y los adicionales cor;espondienteé

a las mercancias gue requieran la fabricacifn de los pro--
ductos objeto de las franquicias, gue no se fabriguen en ei
pais, que su produccibn sea insuficiente é bien que no cum-
pla con las especificaciones regueridas. »
General de Exportacifn y sus adicionéles, cuando se trate
de empresas a las gque se refiere el Articulo 3.

Del Timbre.

Sobre Ingresos Mercantiles (dnicamente en la parte que co-
rresponde a la Federacién).

Podrédn concederse tambifin reducciones del Impuesto sobre -

la Renﬁa, pero €stas nunca ser&n.-mayores del 40%.
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Por lo que respecta a las Leyes Estatales de_fbmento,inaﬁ§ 

trial, son industrias nuevas, aquellas gue:

)

b)

<)

a)

b)

Elaboren articulos gque no se fabriguen en el‘Esfado‘
Utilicen materias primas distintas de las empleaaas‘por in
dustiras similares existentes. 7

Obtengan con materias primas iguales, articules distintos
de los producidos por industrias similares existentes.

Son industrias necesarvias aquellas gue:

Fabriquen articulos cuya produccidn es insuficiente para -
el conéumo del Estado.

Siendo similares a las establecidas, se consideren impor--—
tantes para él progreso y desarrollo del Eséado.

Se observa gque estas definiciones coinciden con las nacio-

nales, s6lo que estédn a un nivel estatal.

Las exenciones o reducciones de impuestos generalmente soh

hechas sobre:

1.~

La participacién local y municipal en el impuesto federal
sobre ingresos mercantiles. k

El impuesto predial,

La inversidn de capitales.

Licencias mumicipales de construcci&n.

Impuesgtos- al comercio.

Impuesto a la industria.

Impuesto sobre la Renta.
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Dadas las facilidades tanto federales como

estatales que -

se nos pueden brindar; para el cdlculo de los impdestos que ‘se

deberdn pagar, consideraremos s5lc la parte gue

corresponde a -

la Federacidn, esto es, el 60% del impuésto sobre la renta; es--

te impuesto es para las empresas que logran utilidades mayores

de § 17000,000.00 de alrededor del 42% de la utilidad gravable,

la parte gue corresponde a la Federacifin es el 85% del total -~

de este impuesto, por lo gue ~l cdlculo de nuestras obligacio~-

ﬁgs fiscales son como sigue:
Utilidad Neta o Base
42% del impuesto sobre la renta
85% de este impuesto‘que es la parte que
corresponde a la federacidn

60% de la cantidad anterxior

$ 24'219,023.00
5 10'171,989.00

$ 8'646,190.00

$ 5'187,714.00-

Que es la suma que se deber& pagar por concepto de impues-

tos. . Los demé@s los consideramos exentos porque’

cumple con los requisitos necesarios para estos
lo establecido en los articulos de las leyes de
dustrias Nuevas y Necesarias antes mencionadas.

se esta empresa como una empresa semibfsica, se

nuestra planta
efectos, segln
Fomento de In—-
Por consideraﬁ*

espera gue se -

podrén autorizar estas exenciones por un periode de 7 afios a -

partir del afo de iniciacién de la planta.
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56 FINANCIAMIENTO

5.6.1 Alternativas de Financiamiento

En general, los plaﬁes ée'financiamiento industrial son -
llevados a cabo con los recursos propics del empresario que se
resuelve a realizar el proyecto; pero casi siempre estos recur-
sos cubren solamente una parte de los requerimientos de la in--
dustria que se planea y la compiementaciﬁn del capital necesa--
rio es obtenida mediante planes de financiamiento gue utilizan
diversas fuentes de cré&dito. Esta es la modalidad més comfin -
utilizada para la obtencifn de capitales aplicables a una nueva
empresa; sin embargo, hay otras maneras de obtener estos fondos.

Si en una comunidad se crea una cooperativa cuya direccién
asuma la responsabilidad de reunir y administrar el monto de -~
las contribuciones de los miembros, se resuelve parcial y total
mente el problema de la adquisici6n de capitales.

Esta alternativa es la més viable para financiar’un‘prDYeg
to como el . gue se estudia, pues la posicifn econfmica de los in
tegrantes del sector de poblacién escogida para la localizacién
de la planta, en aste caso los cococultores de Coyuca de Beni~-
- tez, permite reunir los fondos necesarios. dando iugar a un in--
bcreﬁento en economia de su comunidad, por crear una nuevé,fuen;
te de trabajo y un mejor mercado de céonsumo del producto-.agrico ..
la, adem&s gue las utilidades de la operacifén de la factoria -
son repartibles entre los inversionistas y reinvertibles en la

empresa para hacer crecer los beneficios econfmico-sociales que
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‘reporta el proyecto.

" 5.6.2 Diversas fuentes. de c;éditq _
Es de suma importancia el conocer,cuéléé]éon ias1fuéﬁﬁéé'
de ciédito con las que se cuenta para cubrir'las’cahtidades fal
tantes de capital, esto es, aguellas cantiaades gue no,ée.lor4—.‘
gren.reunir entre los miembros de la cooperativa.
Estas fuentes de cr&dito son:
a) Crédito Internacional.

1.~ De tipo ptiblice. RS

Dentro de este tipo estédn los cr&ditos como los;del Biﬁf,;x'
EXEMBANK, etc., gque tienen limitaciones gue establece el paisvf
otorgante y que proceden las m&s de las §eces cuando'ios équi4?
‘pos son originarios de ese pais, siendo apli#ados esos fondbsﬁ-‘
en obras de carfcter pdblico, |

2.~ De tipo privado.

Estos fondos son obtenidos para empresas particulares,vtef‘
niendo la ventaja de wcontar con una sociedéd extranjefa’queEda"
asesoramiento técnico a la nueva planta, con lo‘que'sebréquieéé
ren nuevas tecnologiés.

'p)  Crédito Local.
| 1.- Instituciones de cré&dito naqionalés.

Como lo son bancos y financieras qué sélo pr0porcionén ‘15, 

'cantidad de dinero necesaria para cubrir las invérsiohéguy nb f;'

una ayuda de caricter tecnolbgico.
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2.~ Fabrlcantes de equlpo v materlal Yy proveedores.

Se pueden obtener créditos de 1os fabrlcantes de equipo"y‘
materlales, los cuales f£ijan los condlc1ones bajo las cuales sev
efectfia la oOperacidn.
c) La Ayuda Atada.

Bajo este nombre se han clasificade las promociones que se -
efectfian ya sea directamente en esferas oficiales para él finag
~ciamiento de proyectos de los grandes organismos descentraiiza*
dos del gobiernc, o bien de promociones concretas de financia--
mientos totales que se ofrecen a grupos promotores de la indus-
tria\privada.

En general el mecanismo gue se esboza es gue un proﬁotqr'f
extranjero ofrece a un grupo promotor nacional el financiamien-
to £otal de su proyecto, incluyeﬁdo estudios previos, ser&icios
de ingenieria y procesos, el suministxo de la maquinaria y éqgi
po e inclusive hasta las construcciones, e instalacicnes de ‘la

~unidad hasta entregar &sta lista para operar.

Estos suministros resultan ser extremadamente cafos b4 né——,
fastos para el desarrollo de la industria nacional. En efecto}
lo menos gue se puedg decir de ellos es gue son soluciones ca--
ras, ya qﬁe generalmente el suministro es proporcionado por la
empresa interesada arriba de lo normal; ‘lo Gnico barato aparen-
temente es la tasa de interés, nisma que -se ve cpntrabalahceadav

.con los altos costés‘de sumin;stro de serﬁicios, aypda té&ecnica

y equipos, i
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El criterio para escoger la fuente de créditd a 1a que’ﬁé—
»Sré de recurrir se estd basando en la disponibilidad que téngan :
las fuentes dé pr0porciona£nos el capitél o la forma de reinte-
gro de la misma, ademds de tener una tasa de inferés convenien-

te gue no afecte la rentabilidad de la empresa.

5.6.3 Modelo de Financiamiento Propuesto.

Lo expuesto er el incisc anterior, no hace més §ue resal-
tar las inconveniencias de adquirir créditbs extranjeros. Las
necesidades de crecimiento industrial de Méxlco Y la velocidad
gue hay gque imprimirle a este desarrollo para lograr la eleva*—
cién de los est@ndares de vida del pueblo mexicano, hace necesa
rio el aprovechamiento méximo de todas las fuentes de financia-
miento qﬁe permitan el desarrollo a un costo razonable.

Por estas razones se ha pensado en utilizar los recursos -
propios de los copreros para llevar a la realidad la planta pro
‘puesta. - ‘

Se proporciona a continuacifn la descripcitn de cémo debe—
T8 ser el financiamiento de la empresa para poder lograr los -
cometidos econfmico-socilales antes mencionados.

Un sistema de financiamiento propuesto para llevar. a cabo la
1nstalac16n de la planta, podria establecerse de la manera si--
guiente:

» La autonomia financiera normal o recomendable de una empre
sa es lograda cuando del 52% al 66% de las inversiones totales

'son cublertas con capitales propios, de esta manera el 48% - 34%
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. restante tendri que ser proporcionado por una institﬁbiﬁn*créai,*"

ticia. ‘

La industria propuesta ser& propiedad de los cdprero§ de -
la regién por participar con el 66% del total de la inversi6n;
los fondos serin reunidos a través de una emisién de accidnes:¥.‘
que serdn vendidas exclusivamente a los cococultores en 1la’ can-
tldad que lo deseen, guedando obligados a surtir la materia prl
ma en sus plantacionss.

Es importante especificar que cada socio serd considerado
propletaric de la parte alfcuota y proporcional de 1la empfesa -
en reléciﬁn al monto Eotal de las acciones.

A continuzacidn damos los requisitos y condiciones éenera;—

_les que establecen la generalidad de las instituciones financié
ras para el otorgamiento de créditos.
V-Sujetos de cr&dito.- Aguellas empresas industriales cuyé capé—,
' cidad de pagos y necesidad de éfectivos -
lo justifiquen.
405jeto de crédito.- Promocifn y desarrollo industrial. _
~-Tipos de crédito.- Habilitacién y avib. Refaccionario e hi-
poteca como industrial.
~-Plazos.- .~ Habilitacién o avio: de 1 a 2 afios.
Refaccionario: de 1 a 10 afios.

--Tiposkde interés.- De 10 a 16% anual sobre saldos insolutos.:

-Forma de amortlzac16n.— De acuerdo con la capacidad de. pago 5¥,~1:

puede ser: mensual, trlmestral, semestra15
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o anual.

_garéntia3.~ f. . Habilitacién o aﬁio: 'Con£o;ﬁe é}ia ;éy;j;
. Refaéciqnarios: Las propiaé.dél,éiééito -

“en éﬁ césp ofras a&icionales. La prbpo¥—

ci6n debe ser de 2 a 1.

5.6.4 Necesidades de Capital

Las necesidades ‘de Capital ser&n:

Inversién £ija - $ 54'968,500.00

 Inversién de exportacidn : $ 48'0ﬂ0,000g00'

TOTAL $102'968,500.00

Inversib6n de explotacidn = 6 meses X costo total menéuéi.

 De.esta suma, el 34%, -es proporcionado por la institucidn

ydé crédito y el 66% autofinanciado. |

 préstamo 0.34 x 102'968,500.00 = 35'009,250.00
Autofinanciamiento 0.66x102'968,500.00 = 67'959,210.00

Tomando en cuenta gue el prést#mo se nos otorgari a-lérgo '
plazo (7 afios) y tomando una tasa de interé&s de 12% anﬁal,_losi
gastos anuales gue nos ocaéionaré el financiamiento se pueden -

considerar como el 12% de 1la mitéd de la cantidad financiada.

351008,290.00
2

. Intereses = x 0.12 = § 2'100,557.00

. . Los cuales se pagarén durante 7 afios hasta que la deuda =
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haya sido cubierta totalmente. Este ihte:és serd el ﬁhicé_éaéﬁj

to. gue tengamos por concepto de gastos financiéros.

5.7

1.-

CONCLUS IONES

La materia prima ser@ mejor aprovechada con el proceso ex-
haustivo, logrando un 336% de aumento en loé'ingresos que
se obtienen al elaborarla. Este aumento de § 74'384,000.00

es la aportacifn de la empresa al PNB.

La rentabilidad de la empresa es del 18.4%, la cual es cogv;7 

sideradz como buena en términos financieros y elemento .de
éeso para la determinacibn de realizar el proyecto.

El punto de equilibric se logra al 30.3% del total de la -
capacidad de la empresa, lo cual nos permite tener un_am—f
plio margen de utilidades.

Es im§ortante hacer notar gque aGn si se hubiera determina-
do ﬁn indice de réntabilidad nuy bajo, lo cual quiere de;~

cir que el negocio no garantiza la inversifn, el proyecto

"sigue teniendo un valioso potencial econdmico, por ser el

creador de nuevas fuentes de trabajo y de pequefios comer=-
cios aledafios a la factorfia, que proporcionarfan el aﬁge -
econdmico, ademis de resclver el problemavque'representa -

para los copreros la colocacién de su producto en el merca .

-do nacional.
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La industrializacibn regional eé.ﬁna‘neCésidé§ adeﬁééi&é'%t;f
una sana politica. |

La industrializacibn del coco satisfarfa esta hécesidad, -
ademés de gue puede contribuir al desarrocllo general del pﬁis -
“en la siguiente forma: - ' v

Equilibrando el desarrollo poblacional, mediante l;'incor—r
poracién rural a la actividad econSmica trapsformadora‘dé los ~
pioductos del cocotero.

Incrementando la produccidén y mejorando los procesos, a -
través de la creacibn de nuevos mercados y utilizacién de moder |
nos procesos industriales, que condicionaran los abastecimien--
tos de materias primas a exigencias de calidad y precioc adecué*b
dos. - 7

Dando a los cococultores nuevos estimulos, demostréndoles
que su esfuerzo no puede quedar solémente en sembrar y cosechér
sino tambifn en transformar sus productos, d4ndoles ganancias'—
adicionales, mejordndoles los precios unita:ios, aéegurandoles
la colocacitn de sus cosechas y un bienestar generxal; éumentaﬁ~.
do el nivel de Qida de la poblacién que vive en regioneé ciitif
‘cas consideradas actualmente subdesarrolladas.

Dada la'viabilidad de nuestro estudio se debe fomentar la. .
instalacibn deiplantas industriales de este tipo,. 1o que~tiag—-‘
rfa como consecuen ia la obtenci6n de los beneficios mencioné~4
dos, tal se debe efectuar mediante una invéstiéaéién técnico———>

‘cientifica que d& como resultaddﬁuna planeéciéh‘para el ‘estable .-




cimlenLo racional y s;stem&tlco de dlchas plantas, ademés de i;f
s mantener planes permanentes que las mantangan al . dia con el 4+,"'

avancevde la técnica.
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