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L INTRODUCCION



£1 género Salvia. s o1 génerc ade abundante de ia familis

¥ o1 nds anpiiamente distrisuido en o) mundo.’

ecien do Salviss e han usado an sedicina tra-

sntatumorates. ectericides.

utilizade coms alucinégens.’ Otras tisnen smportancia scond~

mica por su contomdo on a

que pan wido wtly

alimenticia y s cométicos. For asemplo.

lon aceiten ssencisien o vaiues siicnstc se uman como  mebo-

Fizante on algunos alsmentes.” los de Fatuws celosre son

Gividico on 4 suspenerce: Saivia,

Do ssce génere han sido descrias 500 especs

n Andrica.” La sayor parte de escas sape-

40500 son conseics

pertanecen a1 subgénera Calosphace.

En Mixsco se encuantren siredador e 300

Crenten o omte subgenerc. que este ividado an 31 seccionss.’
E1 género Salvia na sico poco sstutiado  fitoqufecasents.

on comparacsén con otros cinerce de 1a familis de las Labia:

For 1as propiesaden que presentan slgunes especies de sate

Génere. se ha despertads un Gran nteres en el eatudso de sus -

mntabolston mecundars




Por 10 tanto e presente trabeso tisns coms cbistives:
I Meler y carsctarizer los metabolttos secundarion ds ls
Fatuia hmcehiia por métodon cromatogriticos ¥ sspectroscdpi
II Contriduir al sstutio sistematico de lae Seivies Nexicants.

LIL. Aislar productos con musvas estructurs tudso

pare o1

posterior du aus posibles propiedades bioldgices



IL GENERALIDADES



Do sapacies dal géners Salvie se han aisledo  triterpence

flavonas. one-

torpance y diterpence.
Low @sterpance forman un gran grupe

1 pirotoatato

geranil geranilo. Bn 1 bioafnts

s estor compusaton a1 pirotoetato de geramal geramilo. inicial
mante sutre une cicligscidn pars formar un antersadisrio bici-

Clico (abdano). Postariormente sste setructurs sutre o migra-

C16n da loa matilos qub se encusntran an C4 ¥ C-10 hacts lon

arbonos 3 y 3 respectivaments. para formar un dxterpens bici-

La rato oniuncans partanecionts & 1o
s una especie Brasilen ue e usads pars propositos ornamen-
Cales. Do ents sspecie se aield le satviarina €12, diterpene
con saqueleto da neo-clerodanc. La sstructurs de 1a seiviarina
fué datermina étoa:

por comvinacién spectroscdpicos v

pocis tassidn se aield la

tructurs we dotermin por resonencis
sagnétsca proténics y do carbono-13.>

Do une poblacién e Fale Acli (secerdn Scorodonia)
recolactata en o1 sstads de Onmaca. se chtuvieron dos ditarpe-

qusleto do neo-clercdno, 1a heriins 3y la herii-

notids £0. Las sstructures 3y 4 fueron satablecidas por néto-
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408 sapectroacdpicon. Dal products 3 se hise un anilisie
traceién o Bayoe-x."
La Feluia Gnesia partenace ¢ s seccide Fulgentes.

Planta fué recolectads corca 4o Tanuacin (Pusbla). do la cusl
a0 atalaron dos nuevos diterpesce de tipe meo-clerotass (3 ¥
lucionadas con 1 do 1 satuiarsna

Do una poblacién e elia e recolectads an el

atado s Oaxaca. se obtuvd el producto 7 dencminado tinero-

tura g sste products fud determinada por sétodos qufsicos ¥
aspactroncipicon.™
B

tutio da los diterpence tiens una Gran ispertancia
dabido s que se han encontrado productos con propisdade:
Bordgic

come srhibidores de tumores.  ancileucémices.

snsactscides

Sonibidoras el cracimiento y horsws s
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Pagre comea

ccidn anguia
tae dal subginerc Calosphace de 1a famlis da les Labisdas y

La et

paceriuts Spding portonace & 1

wnddmsca o los sntadon de México. Norslon y Guarrers.’
Do e cramtogratis del sxtracto aéa pelar (AGOEE. columre

Ias traceiones eluldas con hexsno-AGOEL (8:2).

81016 un producto sétido Blanco smorfo con P.f. 250234 °C (ace-
tona). Eate producto prasentd en su sspectro de 1.R bandse carac
tarfotices a0 desdo cardoxiisco (3500-2400 y 1700 ca”

Ei tratastonce do este producto sdlide, con una solucidn

atéren do arazomatanc, condusé  1a cbtencién do su dster meti-
1o (bt 152155 "G
actros ga TR, RMHy cromate

- secfiico

brocucto sélade pudo mer 1denti-

facado como 1a mezcls de acides vrsolico y otesnciico, aislados

=ucnas a0 satn

sar

Por comtogratia en colam de las sgu e
mezels de acidos wrsslico y cleansitco. fusran aislados dos pro-
scton. B componente menos polar. ss un producte cristalino
Slanco con P.f 172-174 "C (ACOEL). Su peso molecular daterminado

=328). corrasponds s un producto

por aspectrosetris do ma

g tormuia sslessiar Caotauoy

e senal pers amille de

furane. Tn 1765 cx”. se cbesrva une bands intense para carboni-



CO0R

HO'
R, detdo urssiico
R e, ursolat de metsio
C00R
T
Ho” <

R W, Scido cleaniifes

Ao b, olemmolato e natdlo



1o

actons o.n-insstureds ¥ on 1660 cu senal

o doble

furano se contiras an o1

1ugagura
pectro No.2). por prasenter 14s  semall

Slate (32 He) que integre pare dos protones y un tr
Plote (352 M) on 6.35 ppm. qus inte

pars un protén. Eet

etales son caractoristicas para un eniilo de furane f-sustitu-

‘

Con astos datos se tians 1a sstructurs parcisl A

R,
A

Este tipo do funcionals

o0 he encontrado n michos do
10 productos aisladon
En o) o

ctro de RMNH (aspectro No.2). me cbaerva una

2ena1 doble de dobles (306 y 4 H2) an 6.80 ppm que intes

o pere
un protén y que ss asigné a1 protén vinilico a1 earbontle

1o r-lactom o.0-inesturads. Le miciplicided o esta

siea que

tre a6 ohasrva un sistess AL, une do cuyas ramse del sistems

nte 60 4.30 (6, 398 B2, W)y 1a otra en 3.50 ppn (dd, 3

¥ 2 Mo W), esta senal corresponds al metileno de lu r-lactons

Lezemsonte y multiplicidad se explican of sate ests uni
o s un oxigens y & un deemo de carbore totalmente suetituido.

uitados oo prepone 1a sstructurs parcial B

poctro do RMN-'H (sspectro No.2). e misstre un

s (3411 ¥ 8 a) on 5.0 po que ints

el sndice que o1 protdn se en-




of

cuantre ges & un dtomo de oxfgens ¥ sdesis alflico. L sultipli-
cidad premsntads. sugiers que sl carbono el cusl e encusntra
untdo este procdn.

1 oxfgano qus ss sncuentra gea al protén debe ser de tipe eti

va qus o1 aspectro da LR (espactro No.1). no prasenta ban-

funcion oxigenads (oxhidrilo. carbonilo du

para o1 carbonilo ¢

1a y-lactons y para el oxfgene del anillo de fursne. Con

Quadan asignados los 4 oxigenos pressnces en la soldcul

lo anterior parmite proponer 1a ascructura parcial C:
R
W
)
R c
R

e 9 srsturaciones, ds las cusles €

(3 do1 snslio

Eate producto pre
han sido susciticn

furans y 3 ds 1a reines

tona a.0-inssturede). 1es ctras 3 fresturacionss sa deven & ls

formactén s 3 ansllos. ya que no sxiste ningune otra posibili-

4 0 Snasturectén.

Por otra parte on al o 6K o eate prosucts



(aapectrs No.2). we pre
@ yose e . B

3.24 5= a0 explics a1 este o
atéres.

£ ndsaro de carbonos ¢o

o products y o1 tize de funcio-

nta. parmite propenar para este product uns

aicerpans tipo clerotane @),

cobles (308 y 2 HE) en 350 ppe eriginade per o) sesplamienio en

sente quimies dsl

trs despiazedo s cumpe sito con relacsén & ests sefal en los de



funidn ci.t
B

plazaniento quinico para sl metilo 20 y ol scoplamien

to an W prasentado por o1 protén pro-S del metilenc 19 de sate

producto, persite proponer que 1a union e los anill

o trans.
Por tanto sste producto prasenta uns estructurs ds tipo neo-cle-
Fodano, donde el K-10 me sncusntra f-sxial y el €19 con une
orfentacidn -sxial. "

La estersoquimics do 1o meldcula os 1a siguient

Lo contiguractén de los contros quirales es C-5 (S). Cob

(51, €9 (R). C-10 (5. Lo contiguracidn ol 12 o fus poasdle

sgneria por medso de 1R y RMN-H. Sin emsarse

aave que
1o saluiarine 1113, dstorpono i

do ge esta panta. pr

una contaguracidn R en o1 C-12."* Adonds este producte tiens une

o meriing €30, dsterpenc sisiado de

on cuyo aspectre de RM.N-'H. H-12 sporece en
o1 mismo desplazamionto quimico (5.0 ppa). La merline €3 tean
bién pres

nta une contigurecsén & en C-12. Por io tanto en el

progucto 1 1a contigurecén en =12 &




1 componente de mayor polarid

40 un producto cristalino

astorminado por
un producto s térmula molecular Cohpods.

£1 espectro o 1R (espectro No.3) pre

nte les setales on

o turane. on 1763 a™ para  carbo-
antilo srosfsco.
RNNH (onpoctro No.4) se cbserva n

nilo de r-lactons, on 1602 7 1484 ca”

0 ou sepactro
7.40 ppm une seal sultiple que st

 para don protonss ¥ otra

an 6.40 ppm que 3nteara para un protén. entes sefelen

bon &

108 protones a y al proton 1 respectivanente da un anillo d fu-

ano -

titusdo.
aspactro No.6). me  obaervan
corraspondientes & sate anille. en 12533 (0),
108,42 143, 1436 14) ¥ 139.54 b ()

EL espactro do RN (

a0 ste prosuets

ton cuyas constantes do acoplamiento (3 y 4 Kz) indican qus

ar acoplads con un protdn on postcsdn orto ¥ &

otro on meta. 1s

ot pars

ton dos protons

ovserve coms
un muitiplets on 7.20 ppa.

Por o1 desplazastonto do 1a

'l 8 7.80 ppo. e propons

origsnade por e protén /i al carbonilo de la r-laee

Tasb

o ante sspectro e cbrerva une sensl mimple o

.43 ppm que integra pars dos protones. saignads al metilens uni



Bl desplezantento ds

4 i

a1 oxdgane alconolico da la r-iactor

el o campo Bajo se Justifica s o1 metilenc

bencliico. Do los resuitados cbtanidos antersorsente se propons

10 estructura parcial B

tructurs oo contiraa con los datos dol sspectro de

G aania wi los carbonos do la falids se mssstran & 125.62
(@0, 13065 (@)1, 12632 (@), 127,24 ), 142,07 (o). 14332
). 170,65 (0) ¥ 65

ctro No.4)

o producto (e

0 obsarva an 5.17 ppa un doble de dodles (312 y 5 He) que dnte

Rl oo 1o parte X do un ststess KK

a2y s e,

ara pors un protén. esta

La parte AB 0 cbserva como un doble da &
on 2,80 y un doble de dobles (312 y 12 He. 1H) e0 2.30 prm. cue
oncusntra sobrepussto con otrs seal. Al hacer sxperimentos

de doble resonancia o srradisr la saal ds 5.7 prm.
4ol sistens A3 ae transtorman cada une en un deblete (3+12 Ha)

explica o o1 protén

51 dasplazaniento de 1a senal 8 5.17 ppe
no y adenis

aue 1s origins se ncuentra gen 8 un dtome da oxis
alflico. Los daios descritos sugiaren uns estructurs parcial 7.
netes

¢ (ramca 1) son obasrvadas les

Pare ol metino y ol metilenc & 75.76 (&) y 40.40 7pa (6) rospec-




£ eapectro

RMN-'H (sapactro No.4) presenta un singuls
M

i 5.97 ppa que integra para un protén. senal tipica de un
protén scetdiic.”® La sueiplicidas do

carbono a1 cual se encusntra unide
un carbono totalzente sustituido.

o acuerdo con

£1 carbono acetélico se chaerve en o] espectro de
111.28 ppa (@)
£l eapectre do R

ctro No.4) presents un doble

40 cuartetos & 4.0 ppo (3+10 y 6 Hz) que integra para un protén
¥ un sty
uands

ote on 2.0 ppa.

oaal do 4.0 pr=

srradia. o) mltiplete que s
obesrva en 2.0 ppa cambia & un cusrteto (3

)y un doblete
(%6 H2) que o0 prasence en 1.40 ppay que integrs para tres

protonss. se transforza en un singulete (sspectro ¥o.3). Al ir

fer 10 senal que es observads en 115 prm come un dodlete

(47 Ke) que dntegre para tres proton 1 omatiple s



2.0 ppm casbia & un doblete (3+10 Hz) (sspactro No.4).
E1 desplozamtonto y nultiplicided do la
suntaticn

ol 8 4.0 ppm se

1 a1 protdn que proveca esta

el a0 ancuentra g
un oxigeno y & un setilo, adenis o1 carbono al

qus estd unido
debe estar enlazado a un carbons unido & un grupo metilo y &
protén; sste carbono & s vez debe

tar enlazado s un carbono
totalnents sustituido coms en le estructurs pareial Hi
R oW
R
R
R—0-
H
La sstructura H se contirsa por los acoplamientos obaerva-
o8 a1 hacer experinentos de doble rassnancia.

La estructura de

o producto corrasponds a 1a de un aiter

ponc para

1 cunl e ha propussto la

tructura I1, do acuerdo
a1 tipo ds funcionalidades pre
W,

ntadse (sstructuras B F. Gy




Anteriorsante se 41016 o otrs plante un producto con la
miema astructura. pero con una oriencacidn difersnte pars el me-

€410 6. La drferenca on la ssteraogutmsce de

ton dos protuc-

ton . pusde ser explicads on bese s los dstos

ara a1

prosuces 11

carbonse 5. 7y 8 ss encusntran despie

caspe nis aite con respecto al stro products. Eata diferencis on

dnsplazamentos quimicos an o producte 11

e que o1 Seti1o 6 s encuentrs on relacsén trane con e

Pecto sl matils 17, esto hace que entre ssbos metilos exista une

propone que 1 erientacié

etilo 17y o1 €20 sean

n o1 otro products los sstiios 17 y § deben ten

L contaguracién

1os centros quiraies para 11 e €7 ()
€8 (51, €5 R CriZ B y €20 B



4oL Mot
CESPLAZAKIENTOS QUINICOS N 43¢ DEL PROOUCTO 11

.0
e
1202

n w0 @

corrido an COCIs & 20 K. D
con respaceo a1 TS,
+ Sanelen snterconvartini




A e mtsma potariy

exano-AeOEL (8:2) v 1n columan ni=
cial. se asalé un producto cristaline blanco con P 210-212 °C

(acotons). Las coractaristicos

pectroncipicas do sste producto

pars 10 setviarina 1L  diterpane

Las setuies presuntes on o] aspactro de RMNH

) pars este products.




oA o2

CESPLATAXIENTOS GUINICOS EN R.X.N-"H DE LA SALVIARINA (11D}

" W Lipl ieided (3 an He)
2 5o N

3 s.60 a a0

. 27 -

. 2.8 N

1 248 -

u 5.3 wuzya
. s s

1 743 -

1 7.0 B

1 wn .

» 102 .

on COCIs & 80 MZ. Desplazamiontos quinicos on
bre con respecto al TG



De 18 recromstogratis do traceionss eluids

con hexano-

ACOEE (112 4o 1a columna snicial, se aislé un producto  sélido

Gristaling blanco de P.¢ 208-206 °C (AcOEt). EL

o seaies para amiile

ctro o RML-'K tiene una gran semejanas con o]

Ia satuiarins 1115 B1 aspectro da RMNH

ante proucto o

et ustitusde (7,40

presonca safaien pars anillo da furano 1o
¥ 6.40 ppm). para proton
Po matilo (1,03 pra) . Adends

vinflicos (8.0 y 5.6 ppa) v para gry

obaervan don sefalen para los e
E410n 4o Grupos scetato (2.0 ppe. Entre 5,30y 4.0 pra
servan una serie do samales comple;

bara acatato y o Lo
ansiio do turano.

Por oura e

%o 1a cromatogratia an caps delgada do sete

ducto sé1ido, eluidn on una mezcls do bens

ek (3.3:0.5).

Faveld que se trace de une mezcla de dos productos. Cads uno

100 productos de 1 mezcla a

on su so1dcula un grupo.
acetato. B aspectro

a0 60 unidas

4 deduccién ya que se ob-

ctre do RXN-'H do ente producto adi
4o con o1 4o 1a satviarcna <1113, permite proponer que  las

160 product

40 10 pezea

tar relscionades



on las 4o este aiterpene.

o intents separar lcs productos de s mezcle por mitodos
cromatogriticos paro no fué postdle. por 1o que se recurric o
reaceionss qufaicas wsavens 5.

Dol tratamionto de la mezcls con Mei,. we obtuvieron dos

1500 Blag
o con P.f 260-262 °C (NAOH). Su peso molecul

aterninado por

23581, entd du acuerdo con la térmuls

LR (espectro ¥o.s) musstra bandas o

1 grpe oxnterilo, en 1502y 872 o

bara anillo de furano, en 1770 y 1723 =™ para grupe  carbonilo
o v y S-lactons respectivamente y an 1600 cu” sefial para dable
Higadar

En o1 sspectre da RNN-H (sapectro No.10) se cbserve un
=ltiolete an 7.40 que intera para dos protones y en 6.40 pem
hal ccmpless que integrs para un protén. Estes semals
son caractarfatices do un anilio de furane A-sustituide. En 3.5

() ¥ 5.60 pre (dn, 3+10 He) se presentan lss sefsles do uns

a

 los protones 2y 3 respectivasente. Al Srradiar las sefl

5.55 ¥ 5.60 pre (empectro No.11). se sofifica un quinteto (1=3)

aue se cbasrva an 3.60 75 y que Sntegra pors un protén.  Esta
sefal as asignads al protén ¢a 1a posicién 4.

En a1 espectro do RKNH (sspectro No.10) se cbsarva un
o s




(6.3 e 1) ¥ 1a otra en 4.0 ppm (4. 309 He ). Eate memal

s origineda por loe protores diaste: d

wéprcos™ do 1a posicién
15. En eate caso o1 protén pro-8 no presenca acoplamiente & lar-
g0 aintancia do tipe W con el protén 60, lo cunl indica que on
16 poatcidn 6 s encuentra un sustitiyente. Se piensa qie este
sustiteyents o8 ol grupo oxhidrile cbearvado en el espectro e
LR (espactre No.9).

1 protén geminal a1 grupo OH. se cbesrva en ol

RKN'H (sapactro No.10) coms un triplete (2 KE) & 3.50ppe.
£ vator

1o constante de acoplamiento pars K6, indics fnte-

custorial y scuators

nes 4o 1a posscién 7. Eato apoys la crantaciin N-axial propusste

(11'y 3 B, o H-8 debe taner acoplamiento axisl-axial y axial-

scuntorial con lom protones 7.

+ que a0 pusten

Plasientos. a1 H-B debe taner une orientacidn f-axial y por lo

o

intaraceidn 1.3 dsaxisl con ol oxhidrile de I posicids &7,
En este sspectro se cberva en 3.38 ppa un doble de doble:

(+11'y 7 He) que ancegra pers un procn. et seal se asigne

a1 He12. B1 desplazamiente quisico de dete se Justifica i se

Considers que o1 H-12 es alilico ¥ se sncentra gom  un oxige.

no. Eata fuscidn oxigenada forms parte de la S-lactons que se lg



calise antre 1as posiciones 12y 17. cbervada n ol sspectro
. sapectro Ko.9). Bl H-12 on 1 salviercna CI11>
(5,33 ppe. pere ol valor o 1

conatantes de acoplaatento difiersn (12 y 4 M) & I
das para o1 H-12 do este melecule (11y 3 HE).
Por otra parte. la setal para o metile unide s C-9

hasrvado coms un sinulate an 0.89 ppm.
plazemiantos quiaicos y los valores do las constan-
L W12y mes

ton do acoplusionto para los protones Het 20 o0
obsarvacos an los productes aisi

¥ Sacchanie incarum.

s g Beccha-

Los resultados discutidos antersorsente. sporan la sstruc-

protucto.

tura 18 propusata pars

1 tratastonto do IV con anhidrido acético en piridine
(emoveus 4 €16 o} producto acetilads IV, que tiene un Pt
245-251 C (ACOEt-NaGH). Su paso selacular dotermindo por

«




in scetilar. Lo sonal para I

protonee dal mtilo de acetato
0 shanrva & 215 ppn cono un singulace. Lo senel

01 acatato mobre

Por otre parte 1a senal pare ol H-D. o8 obesrvads como un
dobie do dobies (312 Y S M) en 2,95
01 €obla do dodies me ancusntra sobrepu
b4 Wt G, 90 Wy

o de 1on debie

to 8 1n netad do 3,05

ani
Todo esto apoya e austitucton de 1a poricida 60 por ol O,

o o1 preduete iva.




E1 componente més polar obtanide del tretaasents de ls sex-
Cla con Kated. o8 un producto  cristaling
xecH)

con Bt 204205 cC
54 pase molecular daterminads por sspectrometria de se-
een (023601, indsca une ganancis g 2 unidades
protucto 1va.

con raspects st

B awactro de LR e emte profucte

pectre No.14).

Prasanta unk bands ancre 3600 y 3200 cu! pars grupe oxhadrile.

corscteristicas pars amille g

furano. en 1740 ex™ bends intenes pars grupe carbemile de

~luctons y an 1615 cat una awtal para doble Iigadurs
Bl swpectro do RN G

pectro Ko.3) presents ias
osfalon caractaristices para sl anillo da furens f-sustituids
(.35, ¢. 32 Be. By 6.38 ppm. B 11, pare protones vinflicos
(olatine cie-amuatituide) n 6.0 (5. H-2) y 5.65 ppm (de. 3010
He, B3 Bate

pectro musstra tasbiin el sistezs A pars o) 2
Silens 19 (430, €, 348 Kz y 4.15 ppm. 4. 3o9 Hn)

Lo safal doble que sparace en 5.13 ppa (3+10 Hal. se pusde
assgnar a1 protén Mestacetdisce 17

La sahat pare H-12 se cbesrve coms un doble e do

550 a0 375 ppa. I desplazamento ufmsc de

campe alto. e axplica 83 e conei

ol do 1a b-lactons®™ (ssto explica ls gansncia de dos umd

s mas con respacts al producto T¥a)

En o1 empectre No.15 s pu

oheervar tamsién s wetel
Para B4 & 3.05 ppm coms un multiplete (WaeTHz
n o) empectro de RKNTE 0o se oheerva ningis senal

atribusble o protén gea a oxhidrilo por lo tants sste permite



propener us o1 O se ncuentrs unido & un carbono totalmente

suntstusdo. La smica porieadn que estd de acuerdo con eeto. s

401 €10, Fara sste producto los protones del setile unido

se obmervan an 0.50 ppm. Por todo 1o antarior ss propone 1s

un producto cristaline blanco con P.¢ 230-233 “C (acetona-NeOH) .
S pass moleculsr determineds por espectrometrls do mases
(43881, concusrda con 1n férmula melecular Cygys0

wies carace

poctro do 1% (smpactre No.16) mus

tarfatscen para grupo OF (3840 cu"1. 1a sanda pars o) carbenile

40 10 e-lnctons

obeervas n sste espectre (1720 eu™)

e

comnmante obssrvadas para ansile do furs-

o 11500 y 70 ca"). carbonalo de s-lactons (1765 cn’) y doble

RMH g emte protuct  tampectrs

No.171 ne cbaarva s sefa) pare H-iZ coms un doble de dodles

msonto quimico nos indsca

Qed1y 7 He) @ .35 pom cuvo duples
ue me h regensrado is A-lacions

observa o1 Hed com un dole de dobles

a1 a0 explica a3 se conmiders qus el Hei

H

Grupo carbonilo y adesas tiens une intersccién i3 diaxial con

1 exnidralo do la posscadn 10, Para que esta nteracesén

a3ble o) H-B ¥ o) OH en 10 deben tener une orsentacsén i

Lon renultedon dsscutsdon anteriormente estin de

con 1a antructura VB,



Los prosuctos obtenidos del tratamienco de la mezels con
e, (Vs y Va) contienen an su molécuin omicrilo y ne Grupes
scetato com ss ssperade. por 1o tento este tratsmients condusd
& 10 sspenstscacsin de estos grupos scetate

Pars comprobar ésto. 1a mezcls ce protuctss fu tratsca con
wna base (4G05). Da ests resceidn se hrsvieren los prosucios
ey ¥ coms ae ssperana

Le sdentsded de estos productos se comprond por cromatogra-

16 e s especires co

£la an cops elgage y por 1s comps
LR RN y e

De las resceiones de 1s mescis on NeBL y KRGOy 36 SBtu-

lor e el HeE tiene una crien

fesxaet. £n 1e o
Por 10 qus 36 consaders que en los prosu

stamtonts con wedH, y 1HED,.

ppe

tacidn s-scustorsal y que por i o8 mutrid un epsnes

Pars comprobar 1a epimerszscién en G5 2o los rafuczon e



1o mescla. por tal motivo ls saluiarine 111> fué tratsds con

10D, on MeGK. De esta resceidn se obtuvd un producte cristaling

blanco con P.f 233-235 C (hexsno- AcOER) . EI paso molecular.

tarminado por sspectrometris do passs (N'=342) setd dencusrdo

con 1 térmula melecular CyohssOn

poctro da 1.R se obaervan les missas bandas que en

Un cambio notabis an s espectro de RM.KH de sste produs

€0 tempactro No.16) con respecto el de 1s ssiviaring (111

pectro Ho.o). a1 que sparece en 5.32 pre com

a1 12, En enta

0 un doble de doblen (311 y 7 HE)

-

i b cambiado o1 valor de las constantes de scoplamiente (de

12y 4810y 7 Hol. cuyon valores son adanticon & los Sortrador
por lon producton Va. 1vb. Va ¥ Vb

Otro canbio cbservads en el sspeciro de RMNCH de emte
producto. es sl de la senal para sl H-B qus se obeerva s 260558
aota

como un deble de dobles (3e11 y 4 HE). Una parte de
A o1 traplate (33 H2) 6 275 pru debido

o encuentra sobrepu
1 k. EL velor de les constantes do scoplemtento de 11y 4 e
pers HoB. indicon que existe wns snterscesdn sxial-sial ¥

axsai-scuatorsal con 1os protones 4 ls posscidn 7. por o Gue

Betilo 20. que s observa coms un manguiete an 0.8 ppe.

encuentrs despiszaca & canpo =

rina (1.02 pre

Eatos ressitados confirmen que en presencis do Med. ©



B0, a1 C-8 wutre una episerszacion.

Lo sstructurs para ol producte

o epimerizacion do 1o
satucarina oa 111

s

antes a1 tratastento con

pectros do LAy RMNH)
£ descuerds con el peso molecular (K'+300).

Per 10 tanto 108 cesponentes

1o mezcls tienen ls mic
Sutentes estructura

wyv




Coms 108 productos IV y ¥ estan estrechasente relacionados

S ———

100 acetoxisalviarina respectivasente. Eatos productos no se an-

cusntran descritos n 1a Literators

Lo contaguracicn de los cantros quireles an el products IV

8 Co4 (R). €5 (R). C-6 (R). €8 (81, €9 (R). €10 (R). €12
@y 1a e X IS RUNE=ES

10 81 y 12 1.

Su eapactrs de 1R (aspectrs No.19). msstra bands
séas ¢ Grupe oxhsdriie (3555 ). amile de furane (303 y
75 c™). a grupe carbonslc de » ¥ S-lactons (769 y 1724 =)
¥ a1 doie entace 11600 =)

E1 aspectrs co RHNH (sspuctro No.20). mestra adeads ds
Las ssfaies para anillo g furano A-usticuide (745, m. K5,
16y 6.42 ppa. = o141, para los protores vinilicos de las
273 (60, 5 B2y 5.65 pm. e 10 He. K3 un
oy 12 e (@ 3o By &

P
sintess 33 0n 430 14, >

s




% .,uu
P
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108 protones disstersotdpicos el matilens 19.

Dasta 455 ppm y s sanal asignede a1 K4 (370 pom) se va &
camso mue

o (3.38 ppa. Eetos cambics spoyan lo propussto

Por cera parce. an o1 sspectre No.20.

o dobles (-1 y § B2 cantrado en 2.70 ¥ un doblete ancho (md

»

21 on 2.82 pra. Una sesor resolucida o ente

el we obeerve

n #1 aspectro No.Zi. En este espectro se prasenta un doble de
dobies -0y 6 Ha) e 2.80

grado sl K10 y un doble de
obles (3114 y 4 Ha) contrato an 320 ppe ssignade sl proton
T-ecustorsal. Uso de los dolecs ieeml s 330 pm s
Brapussto s sutal del -4 (3.38 pm)

La assgnacidn del K7 f-scustorsal. se logrd con ls ayvds

40 axperisanton g dodle
4.95 (-6, sspectr No.21). 1 semal doble do dobles (e1e y
< e

onancis. Al irresiar 1a sefal de

ancuantrs on 3.20 pra. se traneforma enun doblete



(314 H0). Los valor

4 Hr. astan descuerdo con une interacein

20 1es constantes de acoplemtents 14y

con o1 Here axial

y una scusteriai-acuatorial on ol Heo. En ol

Ge12y 4 ) 0 5.3 ppm. stribuis

pectro No.20,

ssobearva un doble e dobl

4841 H12. La sutal para o setilo 20 s Shesrva & 1.02 ppm co-
= un sisgulete.

Pare

o producto se propons 1s sstructurs VI.

Le estructurs VI se contires por estudios 4 RMNM con

Fesctive do desplazaniento (Bufodis]. Los resuitesos do este

En ssta tabla a0 pusde cbserver que las sefsles mas atact
4as por 1a formacién del cosples de Burcpio con el slcshel dal
producte VI son las da Hod. K-5. K70, K10 ¥ K12

Aei. 1a configuracién de los centros quirales de este pro-
ucto an -4 (R, €5 (R). C-6 (R). C-8 (51, €5 (). €10 (R) ¥
e @

st producto no se encuentra descrito en la literstura -y

50 10 636 o1 nosdra de 6p-Aidroxtsatuiarine por tener uns sstrug



con satvcarina €111,

tors my relscsn

£ compusato 1V descrito antariormente. es o) producte ace-

Do la recromatogratie o fraccionss slufdss con hexano-
ACOBE (6:4) o 1a itims columna. me 8101 un producto dlido
sucpropfisce. Las ca-

amorto con P.f 1200125 °C (scatons-its

recteristice ceroscipic

40 ente prosucto, concuerdan con

e 1steraturs pars En-h(drox:=7.0-dehidrobacho-
(ricuneatina, @icarpeno aislaco snicialnente do ssier  edpunue.”

(estructura viD).

Do traceiones eluidas con hexens-ACOE (111) de la columna
snscial ne aritle con Pt 238-
21 v

concuardan con las descritas pare sl cirsiitel VI flevens

isladn de 1as Noses de Faiuis ehuanatis

w i
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sa)
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we e s 5o sa
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w0 27 s ose e
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L N R

Mo 10 1 ne 23 263
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M CONCLUSIONES



Dol satutso titoqulaice da la el peceds, we ais
ron 10 sataboliton secundarios. 1o mezels do o

1o satuiarine CI1I3. o) nohudroni-T,

1on cunls

corstiot Vi1 won con-

pusston qus ya han side aisladon de otras plantes y se ancusn-

1 producto 1 tiene une eatructure sy relacionsds con I
Nertina, compuesto aisiado de Saivia Keerin.
£l compuesto 11, tiene une sstructurs novedoms

o tipo
5.6 snco-cleradano con ssqusleto nusve.

Low productos 1V con-acetoxtsatuiarina y ¥ Ciop-acetoxi-

fviarcnad. se wielaren coms mezcia y fueron dentificedon con

10 ayuda do resceiones quisics
Low protuctos IV, vy VI Con-micremsatvierinad.  tienan
estructuras 6o tipo rwc-clerotano y extin miy relacionades con
1o g 10 satviarina 1113,
Loa compuantos 1. T1. IV. V y ¥I no
Litaratura y son nusvas aportaciones al estudio fitequisice de

tin dsscrites e 1o

1w Salvias sexscanas
Lae sstructuras do los metadoliton secundarios sisl
nétodos sspectroncé-

4 planta, fueron sstablecidas on Sas

prcon.



V. PARTE EXPERIMENTAL



Los puntos 4s fusén fusron determinados en un sperato

Fishar—iohos v no sstén correqidos.
Pars las cromstogratis

Narck (para placa, 70-230 y 230-400 Nesh ASTHI.

n cotmna se wesiizd aflsca gl 60

La puress de los productos y ol dasarrollo de las resccio

nes we wiguid por crosstoplacs e gel de sfiice Nerck 254

usando como ravelador sultato cérico al 1% on ys0, M

Low aspactros da 1R fusron obtemdos en cloretorms o an

fusol an un

pactrototdastro Perkin-Sloer Nodelo 337 © an un
espectrotordastro FT-SK. Las rotaciones especificas fueron dete
Binadas en un polarisetro Perkin-Einer 241

Loa sapectros da RHN s ' y s UC o6 roatszsron & 80

20 202 raspactsvasente on un sparato Varian FT-30A. Lo

uimicos sstan dados en pra. on unidades & con

403 aotin dadon an Hz. Les a

sga-

Facto sl THS. Lon valors
cionas on °C tuarcn hech
copladon.

Los sspectros do sssss s obtuvieron an un sparate Hoviett

con ayute o 1os eapectros tetal y

sarciaizante o

Packard 5985-8. mediante la tdcmics 4o impacto slectrdnico. o
7 e

fé emtiticads por o1 Dr. TR
otosfs g 1a AN,

ancusntrs daposscade on s

Lo plenta estuds

Resemoreny del Tnstituto de

10 pane.

s Instituto con un ndnero do registro



La Sela sAyacontie se colectd e chalpancings  Guerrero.
Noviambra do 1985

18 plants suca y molica. o

atura smoiente. durante 5 1

vente acotona (20 1) Derpuds

o presidn redversn

niando 76,60 0

mezclos do bencans-hexano

to tratamonto. 1o disol-

abtuvieren 29 g
Polar (MaCH,O0). tud somatis

o s um extraceidn con AcOE. postersomente, o dssoivente

elumind & prassén reducica. obtamsendo 39 g de sxtracts crud

4 (AcOEL) ma mepa

£ axtraco as nayor

cemponantes an une columna ai vacie (columne snacisl). sapac

Con afisca gel pars place. En eats columa 0 weslizé como elu-
yar

Clas de Rexsno-ACOEE y AOEL-NaOH do polaridad cracion-

De raceicnes slufass con heano-AOEE (812 s asslaron

350 03 (88 0.016 en base & ia planta seca) do un producte sélido

amorto con Pt 50-3% C tacetonst EI eapectro de LR da eate

producto. prasents una bands caracteristics para ls funcién

Sere carmoxiince 135002400 en”, 1700 )

150 2 4o

e prosucto. arsueito en deer atfisco y metansl

fud tratado con sotueén et




Melo. Al término de 1a resceadn. se adiciond una gota de deido

achtico. se extrase con scetato de etflo, la traceidn orgémice

16vS con aslucién de NewCO, a1 108 y con solucich concentrad

40 Hoci hasta B neutro.se secd

bre Noyso, ann. E1 o

£ud oliminado o presién reducsds

Dn sata resceidn o obtwviern 100 o

wn producto

ristaline con P.f 1520135 °C lacotona). qus por sus caracterfs

tican sapactroncdpican y por conparacidn con una musstra suten-
E1ca. me dantafach coms 1s mezcls de lon asteres matflicon dol
acido ursotico v oteancisce.

Las agute madres do 1a mozcis do

Gratiadas, utrirzendo la téenace 4o cromatogratfa relampage.’
La cotumns 1ud ampace

con 50 5 de afiica gol (230-400) utitie
7ando coso sluyente unk mazels do nexane

cotons (9.3:0.7). Do
onta cotuans

istaron don productan.

Dol componante da mner poloridad.

simlaren 25 o5 (R
0.0011 an base s 1s planta

) de un producte eristalin
blanco (1) con P.t 172-174 °C (AGOE). Eate producto pre

1an ssguienten coractarfatica

pactroncapic

1500y 70 (turanon .

o). 5.0 (a

B N o
Pro-R). 3.90 (a4, 30y 2. 1. KIS procS). 1.24 (o, M. 17
o W, 00




BN we (bundancis relative):328 (6. 22.60. 33 (4740,
164 (420, 121 (pico dase. 1001, 54 (30). 91 (30.31. B (N,
& an.

.V (Ma0H) A (2 1208 e (101421
e 77,33 € 1.3 ma/ml. owia).

Dol componente de mayor polaridad se aisleron 120 g (R
0.0052 en base o la planta seca). de un producte cristaline
Blanco (1) con P.£ 125-126 °C (hexano-ACOEE) cuyas caractorfe-
tican aspectroscipicas se descriden & continuacién:
1% (espectro No.3) (cxei3) vm cut 11304 y 815 (furane)
rlactona). 1602 y 1484 (anillo aromdtica).

1763 tearbomlo

1019 y 1073 (60

RMNH. 80162 (coni5) (sspactre No.) & 7.8 (4, Iu3 y
4T K3). 750 (a2, Hedy H2), 7.90 (s, 24, He1Sy Hel6),
6.40 (8. M. B9 557 (o, . K20, 583 (s . 241,
517 (64, 3e12y 5. I, K121, 4.0 (e, J10y 6. 1M, B, 288
(@4, 3012 y 3. WD 2.30 @4 2y 12 . HAD. 20
(. H). 140 (€. 6. . W), 115 (@ Je7. W, Win).

BN ez (nundancia relativa) 1360 06, 3.9, 294 (45.8).
239 (pico bass. 1001, 195 (39,41, 94 (322, 91 (7). 81 (36.3).

ULV (MBOH) Aman (6 1203 1m (474683, 275 nm (19161, 202 7
asis)

(@3 -12 (€ 1 mg/mi, Moo

Do la miems polaridad hexano-AcOE: (8:2) cotumne tni-

Cial. se aislaren 1.60 g (4R 0.08 en base & lu planta seca) do



un producto cristaling blance con .t 210-112 °C (scetona). s
caracteristicas sepectroncépicen concverdan con las descrites

BAre 18 Satviarina €112, giterpeno enteriormants sislade do

pectro No.8) & 743 (a2,
HS Y H-I6). 6.40 (B . Kel4r. 6.0 (8, . 2. 5.60 (4.

U0 I, KD, 333 (@8 INIy 4 W KDL 42 (e W

24190, 2.78 (. W, H4). 245 (8, . B8 y HA0). 1.02 (. 3

W20,
X (abundancta relative) 1362 0€. 79, 217 (51, 203 (21,

155 470, 145 G5, 1 QoL QL. W7 G 105 s

55 (500, 94 (psco 2as
Y o) A 2 120 7 156261
% -4 (€ 3 mprmi. o).

1000, 51 6. 81 451, 77 201

Do traceionas elufdas con hexano-AeOEE (1:1) de 1 columns
Snicial. oe obtuviersn 9.10 g de un extracto que fud recrossto-
Gratiado en una colmm smpacada con 260 g de sfiice gel
(70-230), utiisuande como eluyente mezcias ds Mexano-MeOEt y.

AcOBt-MaOH do polarides craciente

Do traceionss alufdas con hexano-heOES (1:1) de la Gitisa

cotumna, s o

eron 1.40 3 (88 0.0 an base a In plants seca)

n ad14do con P.E 205-206 °C (AORL). Eote sbiido remito

una sezcla Ge profuctos que no pudisron ser seperados por meto-



don cromatogriticos. Se intento ssparar los productos de la mex-

cla por resceiones ufmicas poro no fué posible aislar loa pro-

e . #in esdargo los datos aspectroscdpicon

original

ton prosorcionaron la suficiente inforacidn pars
originaten

<on conpus
jar o 18s estructuras da los product

TRATANIENTO O LA WEZCLA CON Nolb,

200 = 4o 18 mexcia se disclvieron n 6 a1 de una mezcle d
TH-MOOK (1:1) ¥ 36 hicaron resccionar con 200 55 de Moy

durance 4 bre. Une ver terminada 1o

unas goten da soierén dilut

¥ solucsdn saturada do oGl hasta pH neutro. fué secada sobre

Moy, anh. y elimsnado sl disolvente s prassén reducids
De 18 resceidn anterior se obcwvaeron 160 o de une mezcls

40 producton. que fueron separados por crommtogratfa reldspage.

0 una cotumne empacas con 10 g de silica gal (230-400) y uti-
Lizando como aluyente una mezeis de banceno-MeGK (9.9:0.1). De

nta cotunnn se iograron separar oauctos.

Dei camponante mancs
40 260262 "¢ (MeoH) .

LR (orpectro ¥o.9) (aujol)  iman ca” 13440 (oxhidrilo),
1502 y 872 (furane). 1770 (carbontlo do -lactona). 1733 (carbo-

1600 eoble igadura) .

s obtuvieron 40 8y . o1 Pt
aste product (va)

atlo de s-lactons




RN, 80 102 (coci 5 + OMSO-dg) (espactro No.10) & 1740
(3 2. W13y K16 690 (m, W, 16, 555 G .
5.60 (én, J-10. M. W3 538 (4. Jelly 7. M, Heid). 4.25
(8, 358, 1M, H-19 pro-R). 4.0 (. 3e3. 1. K19 pro-s). 3.80 (r.
392, 1M, H-6). 3.60 (@, Je3. M. Ho8. 3.00 (ee. Jely S M.

H8), 2.60 (a, M, H-10). 0.89 (s, M. 3H-20)
ncia relatsva 1358 (8. 180, 238 7. 220
1001, 51 14631 81 1291, 77 1301

Mz tabun
1. 121 4. 94 (pieo b

1430 dol producto IVe se Eisolviaron en 0.3 ml 4o piridine
¥ o0 adicionaron 0.5 5l do anidrido acétaco. la sezcle do resc—
c1én a0 mantuvo a temperaturs amdiente durante 3 hre.

Después do tormineds 1a resccidn. la pirsdine y swhidride
acético restdunl fueren eliminados por destilacién & prasida re
aucidn. se adicionaron 3 ml de solucidn concentrads de ecl ¥ se
extrajo con ACOEL. Se siguio e mismo tratamento que n la
renceién o reducesdn con Neaw.

Do 1o reaceidn do acecilacién se cbtuvieren is

= a0 un

producto eristaline blance (Vb1 con P.¢ 245-251 °C (ACOE-MeOH)

5.8 (aupactro No.12) (mujal) vese. G 11500y 870 (tura:

o). 1768 (carbons 1o du r-lactona), 1755 (carentlo de (acetate)

ctons). 1600 (asble 1igadura).

1730 (caronlo de 6
RMNH. 80 MIZ (0TI 5 + ONSO-dy) (espectro No.13) £ 17.42

(B 2. HIS y H16). 6,38 (2, M, K16 6.0 (a. W, K21, .63
FEN

(8 M. B3, 5,37 (@6, Je1iy 7. M. HAD. 807 (5.



He), 4,28 (6, 3010, 1. KIS pro-R). 4.08 (@, Jel0. M. W19

Pro-S). 3.05 (q, 33, I, H-4). 2,68 (44, 12y 5. M. WeB).
2,18 (e, 3K, SH-COOR), 0.90 (5, W-i0)
BN e (abundancia ralative) 1400 (K, 13,41, 3% (91, 40

(121, 268 (470, 197 (20, 148 (26,31, 1B @91 12 GO, %
3, 91 (L8, 81 (B9, 77 N, € (4, 43 (pico base. 100)

obtuviers 60w s Pt e

Det producto mds polar (Va)
204-206 °C Mook .

LR (spactro No.14) tnusol) seen. ' 13600-3200  (oxhi-
driloy. 1505 y 075 (fureno). 1740 (carbonilo da r-lactona). 1615

pectro No.15) & 17.38

Ty

(6 302, 2, W15y W16 636 (m, M, K141, 6.0
5,65 (G, Ju10. 1K, KD, 503 (6, Je10. 1K, K7D 450 (@,
E 37 e
Se2y 3 K2, 3,05
Hebax). 0,90 (8.3, M-20).

N m/z (abundancia relative) 1360 €,0.7), 382 07), 327
08, 314 @1, 17 01, 23 Q01 U5 1621, 197 23, 143 (301,
125 (811, 120 (431, 117 (372, 108 (351, 93 (19.1).54 (pico bass.

Ve W, N, 260 (B, Wans, I

1000, 91 (19.9). 81 081, 77 (3.6, 67 (5
oxtoscon oeL pROBUCTO Vo

50 5 401 producto Va en 10 81 do acetona. se trataron con
L rescesén oo lleve s cobo en

dom gotas de raactivo do Jons



20 ainutos. Se vertio scbre hsloy se extraso con ACOEt. La
Eraceién orgénica fus tratada coms en la reduccion con Nadi.

Do 1a oxidactén se obtuviercn 31 5 de un producte cris

1400 blanes (VB) con 7. 220-229 °C (acetona-HadH).
LR (sspectro Ko.26) (musol) smae. o 13440 (oxhidrilo).
1500 y 870 (furanc). 1765 (carbonilo de r-lsctoral. 1720 (car-

ontlo de &-lactona). 1600 (doble ligadura).

RIN'H. 80 MIZ (O3 + OKSO-dy) (empactrs No.17) & 17.43

. Bl 6.0 (=, 1K, KD, 5.7

(on. ;. K13 y H16). 6.40
(da. 3e10. M. KD 335 @6 Selly 7. . KDL 440 (@
395, M. W19 pro-R). 4.12 (4. +3. IH. W19 pro-S). 3.62 (ad.
311y 4. 1, K8). 3.0 (8. eae7. I, H-6). 0.65 (s. 3H. H-20).

B we (adundancia relative) 1358 (€. 6.1). 314 G20, 247
@7, 220 091, B3 Qe W G2, 78 AL 183 a7, 16
A3, 131 a%. 121 491, 105 (5051, 95 €7.7), %4 4e.r, 91
(pico base. 100). 81 (33). 77 (3. 65 (26,

olvieron e 10 =l de THF-MeOH

100 25 d 1a mezcla o
(411) ¥ a0 hicieron resceionar con 30 u3 do KO, disuelte en
0.3 31 4 agua. La resccidn e mantuvo con agitacién durante 72
hre. E1 dinolvente se elsmind a presidn reducica. se adicionaron
5 21 de solucién saturada de NeCl ¥ s extraje con AORt. La
fracesdn orginsca fu lavada con sclucién sacurads do Moci ¥ o=

caa aobre Meyso, arh.
Do anta reaceidn resuied una sezcla o protuctos. que fus




ron ssparados por cromstogratia relaspago. en unk columna espa-
cads con 3 5 4a sflica gl (230-400) y utilizando como  eluyente

3:0.31. Do esta columna se logre-
Dol producto menoe polar s shtuviercn 27 a3, s Pt es de
262-265 °C (scatona-NecH). Tate profucte presents [

caracteristicas aspectroscdpicas qus ol producto Iia (compusato

sbtanido del tratamanto de la mezcla con NB,)
Del producto mas polar se abtuvieron 20 =g, sus caracterfe-

1 compusato VB (pre

EPnERIZACION 0E L SAwIARINA

50 0 4o Sutuiarine <111 se disolviercn n 8 ml de mezcle

THE-MeOH (1110 y 80 adicionaran 30 o5 de WO, disvelte en 0.5

ccidn

= de ague. L v santuve con agitacidn durante 72 hra.

Despuds 4o ante tiempo ol Gisolvente fu

elminao a presién

ragucida y we #iguid ol misms procesiziento qus en el tratasien-
to do 1a mezcla con Nad,

Do snta rescién sn obtuvieron 26 =3 da un products crista-
1ino (1118} con P.€ 233235 °C (hexano-heOER).

50 empactro de 1.8 pres

nta 1us missas sefalen qus o}

RMN'H. 80 M2 (c0c1) (especero No.18) & 7.40 (a, 2H
BS y B16). 637 (2, JeLS. K, K141, 6.0 (. 1K, K2). 5.60
(da 380, I, B3, 532 (@4, Iy 7. ML HIZ) 48 (e 3



33 WL W) 260 (@4, Jelly 4. I )

. am. a0
N w2 (abundancia relative) 1242 OF . 12.4
), 15 0B 3 @D 1 @, W @) 108 @n. 98

B0, 1

1,61, 94 (8610, 91 (pico Base. 1000, 81 (221, 7 (3D &7
.

(012° 48 (€ 1.0 ma/al. o1z,

Do traceiones elufdss s la misma polaridad hexane-AcoRt

(1) g 1a ditima columna. e as
& 10 plante seca) do un producto cristaline W) con P.f 166-
caractertatic

19) (g1 s o™ (3938 (oxnidrale).

¥ 1720 (carbontlo 4o 1y s-lactoms

respactivasante). 1600 (dsble 1igadura.

RN, 80 10Z (cocis) (empectro No.20) & 17.45 (m. .
HAS y H-16), 6.42 (a1, Nl 6.0 (m. . W2, 3.63 (a
2410, T, H3), 5.45 (64, In12 y 4. W, Ho12), 430 (4, 39, W

1419 pro-R). 4.12 (4, 3e9. 1M, H-IS pro-S). 2.90 (m. Vw6, M,
B6). 3,70 (g, 33, . Hed). 2.70 (44, Je10 y 6, H10), 1.0 (o,
34,320 .

S a/e tabundancis relative) (338 (K, 43). 257 (8
@), 177 401, 137 4%, W (B, 10 G, 13 G4, 129 GD.

121 (18). 111 (36). 105 (181, 95 (62.1), 94 (pico bame. 100). 91
w4 8 en. 77 G, 6 an.

ULV M00H) A (6) 2203 nm (7226).



-84 (€ 1.1 masmi. NaOH).

Do fraceiones elufdam con hexano-AcOEE (614) de la  ditime
coluana. se chtuvieron 320 g de un extracto qus fus separado en
e compenanten por crosatograt

sucensvas ¥ Cinalmente por
crosatogratis reldmpago. utilizando una coluans espacads con 16

6-hdroxs=7, B~dehadroboshotr icunetina CVIL  diterpane silado
a0 st atpinus ™

TR (ot g) v e
nor. 17

13566 (ountarsion. 1505 y 095 (tura-

Learbontlo de r-lactons). 1740 (carbonilo

na). 1667 (@oble Ligadura).
RKN-H, 80 102 (coc15) & 17.43
(@0, 397 y 4 . D, 6.6 e

W, 15y W1, 7,08
S
Hel4), 515 (@4 Jei1y 5, WKL H12), 435 (4 Je6 K, He6).

H

41 (@ 309, 1K K1 pro-R. 2.92 1
.02 (s, M, W-20)

3. M Ke1s pro-s).

Bz (abundancia relativa) 1356 06, 141, 220 (1. 202
(301, 183 (1), 176 (18). 173 (200, 145 @B, 1B PB4 17
(@1, 105 (26). 95 711, 94 tpico bas

w0 91 . w0
@0, 77 on. & an

Do traceiones alufdss con hexane-AcOE: (1:1) da la columna

intesal. e a1816 un producto cristaline amariilo con

239~



241 °C (acetona-NaOH) . Bate producto

ontitied coms cirsi-
Lot CVIIT> Elavons aislada inicialmante do lan hojes de  ilvia
etucinatio ™

TR (nssod) vmer, ca™" 13600-3100 (oxhidrilo). 1670 (carbo-
1610, 1390 y 1500 (doblen 1igaduras
arositicas). 2860 y 1030 (matoxilo).

X

ntle

cotons consugade

M. 80 M2 (cOCI, + ONSO-du) & 17.40 (m. M. He2' ¥
H6), 692 (4, 9m5, 1. He3), 6,60 (o, M. KD, 6.02 (s, K.
H-3). .50 (sa. dessparece con 0,0, CHI. 3.83 (2a, H. 2 OFH,) .

BN w/z (abundancis relative) 330 (. §7.8), 32 (36.2).
300 (7). 264 (63.6). 269 (13), 152 (120, 149 (19). 138 (221, 134
(47,122 (1), 108 @1, 165 G707 (9. 63 (pico ba
100, 33 (81 3 02

ULV (MeOH) Ao, (6} 1335 nm (24750) y 260 rm 1

o

B extracto dnical do nener b

ridad (banceno-hexano) . a

eparo n sus componentes en una columns a1 vacio™ empac

ofiice ol para placa. o utilizd coms eluyente mezclas do hexs:

51 eg (AR 0.022 en base & 1a plante seca) de la mezcls do
cidos wrsstico y oteanstico.
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