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ANTECEDENTES
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1. ORIGEN DEL CAMSIO DE VOLUMEN

Tramfermacin raenica.

Lex propiadades s s abianan e un ocero templada etin determinodos pr 1o
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Etos cambles estucturcles (1 opericién de una giel) y micoestuctusles
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Etes funclones o mweston en la Figra 6.
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Lo fgura 7 muesr lo ecuacién (24,
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ctados,
Sbteniéndose lo siguienes volores;
s 0C 70 950 C
0.2 0.015474 0.01640 0.0z
04 0.014497 0,054 0.015268
0.4 0.01383 o.0uss o015
08 o.012927 o1 0.014353
Pora dute clculo s prciento de cusenio se wpuio @ 10% y perlita
doun 15%,

ANALISIS DE LA MICRODEFORMACION POR RAYOS X.

511 tlane u difoctoproma de un ocero rcocldo y do uno templado, po-
damn absrvar lo siguiente of conparorlos

1. e uno disminuciéndo la inemidod ndxima
o To foaos coractcftcos dn difoceién on el

o templod

2. e tiana moyer srsanchonients d fos foeas

do diacetin

templodo e en ol recocido.

3. 5o obiervo n igero dsplasaniento

difoceisn on o s templodo.



e etoshachos, o v0 a1 presets uno meyer importanci e of nsanchomion=
10 do s neesde difrocciin, yo oo ée nos Indica la disorid ue prasents ol scero

templodo.

prns e L w
ain

8 5= oncho del pico @ 1/2 do lo intemided mixina.

2 = fongitd do onde

+ = tomoro da o paricolo

[T ——
Beend = 2 ken0 @
dood:
3" riosntomaciin
[ —

0= dngulo de trogy

8- B g @
"

o Ko 2 @luno @

donde:
8 = oncho too de pco divoctodo a 1/2 d I inteicod miive.



Secharv o o scscién 27) v whogiicado a9 w 14n @ rnde
o et cprosiodde o iceodefomacin.
Yo e @y B ton smanchomint e, 0w, adconles daidn o

divergencic del by o s oncha, e necesarlo restr el oncho experimental, e ¢

of e sn b con o manor



T EXPERIMENTACION

En ete b ve utdan proberosde e

1060 cupes conponiciors 10

ndican @ conirocién.

Elements %
< 0.58
W o0
s 0.8
3 0.021
H o.0n
B o
"o 003

Ext ocero e odvird on bora cuadkado de 1.27X 5,08 em. Postriormen=

o5 afactus un cere en direccidn wromvencl (mussco) por elachosraién a

difeantes profundidodes, teniendo el care o caracterficos mosradas n o figu=

10 B). o preparoron muasnas con & e con 4.5 am

yoira con 9.5 .

cocdo o -

Todas oy probete ecibieron otomant Hérnico de
900°C 4 25°C y con fujo contante de iégeno. E tiampo do permanancla

fué de 2horos, dafandolas enfior n el horno. Los probelo yarecocldos e prepe

codis a reclzor o fenpie o una temperaturs de ustenizacién do 850 *C durante
o horos enlendo como medio do femple solmuerc 8 -10 *C.con ogitacién viclan




n fujo constonte do ikdgens.

o

£ s

rocidn mixima de 1100 *C y precisién

Despus del tomple I robaros e marcoron con el ropsit de iantificac

se
0 bservacién con Nital 2 durarte 10 segundos s mid. of micrsscopio ol ancho de

muesca o como la deezo Vickers, de o sprficie esn oo cargodo 150 Ko.

Una vex reclizado exo poro cado eobera, se procedié a s ondliis wandoe
un diftoctimeio norco. Shimadzu modelo XDIA. conrodiacién menscionética

Ku do Cu, s rolizaron

Vase [
plcon i s indican o continuacién (20 ).

”

100

[

El

L B hox deroyes X s diigid on of 1e0 sombreods de o probels, como e =

sanola en o figuro (8

Posteriormante las probeto seleclonadossa tocaron con éeido lorhdrico

ol 20% 0 una amperoiua de 70 °C duronte 15 minulos, s onervé y i en el

microscapio f ancho do lo muesca procedlindose da nuevo o anlizales por i

raceién de oy X con los misnos .






V. RESULTADOS

Lo 16 pion esudiodo con pecr do 4.5 m s rocturcren dorante el
femple, delescules 8 mueos s sbarvon an o Figro 9. 16 sin hosve.
Losceuliodos 1w mussran e o abo 1.

i Hipo de actura abteido despus dooloz s eeseta o o igwen
17,024, despuis do reclisa un macostove. o lo i sl on 9.5

esposer, 1o abuerv on Lo figuron 5 031,

pr

10 compo conralo microdafoeracién obtentdo derpufs d se afocades los o=

totor . Jrods
0 v o I g 32 grficodonconiva o profndidad do o mucsca.
Enlosdos covn s aolizorn o plces 60,80, 100y 120, o omedioron
Tos Intenidodes y s comperaron.
ol de ica (21) e frit, s il s velocdod do reocin de

4/ mincon rodiocién moncronitica do Cu K , ol ancho del hoz ué do 6

conun o un colimodor

wna rendijo de 0.6 mm.



L Tongited vt de o mvesce
L1: radio de la mussco ones de wtoze con écido clochdica

L2: rodio de lo muesco desuis de iaswe con écido clahidrico

€1: microdeformaciin ontes de ta e con deide clorh
. microdefarmaciin despuds & alosve con icido clachdico
I (romedio do ocho drezod

b drea B

Enla 1blo 2 e resenton los reliodos de medicién de o longivd de lo
distoncia del primer contorno de la punta de griete Yo con respecto alalon-

iod de massca, o como l desplazamiento de o apertra de wieto.

Se muesrs on o fgura 33 graficomente ésosrewitodos. En o figwo 4

58 rafics o elociéo entve o1 resliodor de o durezs y los velares do mrode~
formacién ones y dospuis ol otogse.
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V. OICUSION DF RESLTADOS.

Debido ol combio de geomers, s sspectos de ‘rachno se banmedificodo.

sntoncialmente, comporod on respecto o los ensoyas en les muesiro redonds (i

Camo e oberven enles figuos 170 2, ol Fisuromients 0 se popogs lineolmente

 portie de Lo reruo, sin s sioi el contoro de deformacién e e muestes e

o igwro 90 16, por o e o e parmitis oplica la tierica eapuesto pora ava—

Enlos muesteos con myor expev, los rpacto de rochus tompoco foeron
fovorsbles, aun ue olgunos cosos, como s figurs 27 o 29 oporeciern s rtos

el ronrs prema winoda, pers pomeriamente bikcoren.

Lo peinciol cousa o se puede mencions o5 e lo disibucidn do esfoer=

& s b se g

compeeién e oet poro cone lo gl
ol desplozamianto delo opmtura de grieto anletabla 2. Tedo lo rockrs, por
consigulete, é eiginade por coraién bolo fesidn durante mocosta e, © 380

por gritamir
Oro coua eobable o la dicccién de fi

on de lo muesha. En el coso do
1o muesearadonde L fibo de flufo e perpendiculr o fo. wperfcie de sweniro,

oo o en o pebetosdl prsente st la fitxa se encusni prslele

* Raforancia ol inl del texto,



o wpericie de o nvesvra. Por lo sue 1o popagocién deIo rito deberfs cortor

1o fitr, To e rewlts més difcil.

et

o podrs ndicor e lo piero con griea parpendiclar o lo fitea de do-

foemacién, 00 s genero fcilmente fsracién por temple, n ovas polabee, lo
nacided s incremento.

Lovicnica peopuesta (5)* 00 s fécil de oplicare cvondo o sreta o se-

propogo de tal formo ave pueda evaluare Fcilmente ol éreo de o wperfice frag

rads. Sobr tado cuando o woyectoria da popogeién e ofectoda pr 1o hete

hoya aumentodo por esta haterogeneidod.

P o antrio, an et estdio o1 logr determiver o eracided de
1o acao. Lox valoces de micradefxmaciin ates y desuis da ataque corespondan
entonce l asedo de tmién e e encseniv codo muesra debido @ atomlen
1o da templ y o grdo de ogretomierta por ot ko erién.
Londoos e e carvonan' figra 2, munsi of sfecto d laranra =
romacuioada qe segin s profuidad afctoof etado de tasid en o et
8 ol xtroplado o crioen caresponds ol ol olcvlodo medients Io

esimacidn de Lonokin descita en el copful I, p fo ue o valores oblenidos




son rozonstles. £ cusnlo o la diferenc

ntes y depuis de loclus, todos

o door 2 Bl

1o reevluocidn de éto tinica (6)* cunaue indiscuiblements se reqiere vn
ndlisl alstico-pléstico poro evaluer e estado d tersidn en fncién de la

reboce

B efecto de gt se cbuerv en o forms de convorna do defcrmacin,
e o biricamente formado po lo deformacida lotere de I grobars poro e

resenta cierto endenclo de iomesferzo esperado orededer de o giet. Los

et groficada enlo figwo 33 present lo distanlo més cor del conternn cve

o re

oiea o propagacién hacio adelonte de o rist.

fordided de la e, 1o recuiere ol cndiss de efuarzs pra lo condicién do
enaaciin s afoerzo porteple.

Como s mancions anterlormerte, an sse estu 0 5 reol

En un ondiss do foctor de intersidod de exferzo pora un doblez, ol fog.

e dek

itersidod do esverzo se da para mode I

* Referencia o fino) del texo.



K= T AR o)
Flou 1122+ 1.40(o/n) + 7.33 o/ - 13.08 oo + 14.0 (of®
o &8

o funci so muesira en o fgwo 35, La endenci fndica cpe oxite

e 0/u=0.13 , o ue inplica

o loproere o foctar dn
D& 1 i maner g o etdo tensén arigioodopo emple, 5o pusde

eiperer v profundided de giek ol cue ocurs o efecto isino d o grieo.
Enll fgua 32, o pico miin 1 ancusrivo o= 0.3 . Anf o e ol

do fustfcer of argumento ontrice, pero la tendenclo observade se aclororfa de

e manera medionte el ondliss do euerzo adecuodo.
Por oo lodo se pusde confirmar 3ue sl fendonclo s debe 1t explca

doporel

Yo e los durezas

constantes figura 34

s daci o tratomlento de ample o genarado uns esrucira
musstas y Lo diferencis en la microdformacin proviene de la relevacién do es-

itanlento depend dol

fuerzo mediante ogritaniasto y o s vex of grodo do o
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FIGURA 10
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FIGURA 11
Moestra § 3. Longitd roesca § mm
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FIGURA 18
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RECOMENDACIONES.
Despuis de raclizer ane esudio ocarca de e oplcsbilded de Ia Wnica

de determiner tenplese

poro confiemar 30 utlded. Lo recamendaciones so lo iguientes:

. ver

ico o afeco do heterogenaided microesirucircl
solee lo propogocién de o reto s temple. Fo o me
s s dobe confirmar 3 dsto o sea valido poro

Ta propogacin de lo giets romificodo.

o propagacida o clgo expontined, se -

puede osparer qua o supefice generodo puede cons

orse efectivo pora I eveluacicn de la snergfe, Por o

e lo aveluacién de

o dobe ser cuidadon.

Asegurr que o esfodo de deformacién sea plano conpg.
rondo Lo dos sares d pruebos con distinos epesees,
s obsaeva oo mienives mds roeso el epescr, los grietos

stin irovesondes o todo epeser.

embargo ain no

1 ha determinado ol expese minima coquerido pora o o

oo de defornaciin plona e funcién de o proundidod de

o grieto en ene esudio.

Reolizer un el elgticorlético. Fora dainr
eod do tenién o lo ergo o o greta curonte o propa-

gecién es convaniente aolizar med

o andlss nomécico
omo 10 descrbis on of copilo 1. D et manera s pus=

o aclorr guron aspecto setlodos en e presant

wdio.



Vi. CONCLUSIONES

o propuestpor Mien poro determiner I

e geamelr rectanguler o acero 1060, yo s lo propogacién do greta

0 resls fovrable paro medic w dres fectiv.

2. Lo microdefomacién represent of redo de distrcid por emple

on funcién de o profundidd de grota.

3. So debe complamenter o estdlo con

ondlise léico-plasico

con el finde establacer lo metadologia poro aplicr I técnica propuesta.
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