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INTRODUCCION

México atraviesa una critica situacién, 1a cual se ha bhecho
patente en . los Gltimos afios en las distintas ramas de la
actividad econémica. En la Ganaderia Lechera, se ha observado
una  insuficiente produccién de ganado en pie, leche, derivados
lacteos asi como de tecnolozia agroindustrial (Maguinaria, equipo
de pasteurizaciédn, en .} e i [¢ ). (5, 9, 12, 208 ¥
48)

Para - satisfacer la  carencia de semen bovino nacional de alta
calided., tlenen ingorencia compafifas dedicadas a la produccidn
y/0 - importaciém para venta . de memen. Estaps, ou-plén con la
funcién de promover la difusiém de semen de toros de excelenta
potoncial lechero, ideales para uso oxtennivo en la inseminacién
Artificial dentro del paim. (8, 22, 49 y 56)

Por Inmeminacién Artificial (I.A.) debemosn qntender’ la - técnica
qQue consiste, en la introduccién del material esyer.ﬂtico por via :
instrumental, en el momento y lugar adecuado del aparato genital ~
. femenino; - por 1o que no hay una intervencién directa del macho.
(13 y 34}

La I.A. a5 un proceso histiérico largo y dentro de aste, resulta
di.tic:llrpoder precisar su origen. (6 y 13)

Se recoge de la literatura no obaumte con incert.idunhta sobre. su.
veracidad que la I.A. sSe remonta hacia el afo: 1332, on-ndo un -
Jeéfe  Arabe - d 4 bt : d “'_-denunm . con’un
o em.ozdlnnrio oab.llo aue pemmoin a’ una - tribu ~enemiga, -

oculundose en.'la’ obacutidad de la - nocbe. - llegs a‘este 'y

Thand

apre el entc. en que copulabn eon otrn m obtuvo el B
'sc-en moleot&ndolo con un niso que inf.rodujo ‘en 1 miu de
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éata, mismo que introdujo en la vagina de su prbpia yegaa que se
encontraba en celo, consiguiendo la gravidea.

No obstante, se tienen evidencias de que en el siglo XVII
Malpighi y Bibbiena fueron los primeros en intentar la I.A. con
susanos de sedn, rociando semen sobre los huevecillos, perc sin
ningGn resultado. De acuerdo con lam leyendas parece ser que an
la época pastoril hacis el afio de 1680, se practicé la I.A. en
ovejan, introduciendo con los dedos, el semen obtenido del dador
bacia la hembra receptora. Cuenta la historia que en el aiic. de
1725 Ludovico Jacopi habia conseguido el nacimiento de alevines,
al extraer los hnevos de la hembra exprimiendo sU abdomen - para
posteriormente rociarlos con el semen del macho, obtenido de
igual formn, pero esta inseminacién no es reconocida hasta con el
Prusiano Weltbein, quién logré la I.A. eon huevos de trucha. :
(6, 13, 48, 43 Y 62 :

Ea en 1779 cuando aparece la primera realizacién clerta de I. A.
El fisiélogico italiano L. Spallanzani inyvecta en la vagina de
una perra normal, semen de up macho normal, obtenliendo. 1la
fecundacién y el parto de ‘tres cachorros vivos normales con
_caracteristicas similares a los progenitores. posteriormente
pidi6 la confirmacién de su técnica que fue realimada en 1782 por
Pietro Rossi. A partir de aqui, 1la I.A. tomd mucho auge en el’
mundo en el periodo compremiido de 1770-1869 donde ‘se considers
que esta técnica, resolveria los problemas reproductivos, no ﬁolo
de :an:lnnlee sino de la especie humana. Al 'inicio, ‘la I.A. “me
fue desarrollando  en la: espocie canina, en base. a los
.'oxperl.entoa ml:umdos por L Snullunaeni, ‘Plonnis 1878, ;
,,Six.' xvomtt (1884) » Alhnoht. €(1894) .. lo. miti-mn : oon (Eran: f
;6xito ‘Mientras tanto; por otro lado, Repiquet en el -lo de 1885 .
’ a 1a Acadenia de Veterinaria de Francia una: interesante .’

: :reluciﬁn cuyas ‘conclusiones son: 1) Que tluloléxlca-ente la 0o
feclmdncién es pzact:lcable ‘en los a.ni-nles. 2) 'Que lu técnica L




operatoria y los instrumentos estén al alcance de todo MNédico
Veterinario; 3) La idea de su aplicaclén a la produccién animal
es seductora. (6, 13, 42, 43 y 62)

En las especlies mayores la difusiém del sétodo fuo més lenta y es
en el ailo de 1898 cuando Bepiguet practica la I.A. con éxito en
la yegua. Para 1893, Harrison utiliza esta técnica en yeguas
infertiles con magnificos resultados. Hacia el afio de 1897 el
inglés Heape, presenté a la real Socledad de Londres las bames
del ciclismo sexual en las especies domésticas, siendo el primero
en utilizar el término de Inseminacién Artificial. Ya a finales
del siglo IIX Ivanov, .profesor de Cirugia y Obstetricia del
Instituato de Medicina Veterinaria Experimental de San Petesburgo,
da forma cientifica al estuio de la I.A., por lo tanto se le

considera preconizador del método. El busca la manera de
ampliarlo en bovinos, ovinoe e insectos y enfatiza la necesidad
de ‘un medio de diluciébn. y vacién del , ®siendo L.

Spallanzani al qQque corresponde la preparacién del primer  método
de diluciém llevado a cabo en el semen del caballo. En tanto
Boffman en el afio de 1982, da upa descripclém  detallada de 1la
técnica y el material a utilizar y Sand ve en eolla un medio de
difusién para el semen de reproductores selectos. R estudios
continfian ¥  es en el afic de 1985 cuando Hoffman experimenta com
leche fresca, como un medic biolégico de conservacidén que ofrece

rropiedades benéficas tales como viscosidad, ' . ocontenido
eneraét‘-ico. rropiedades tampén y clerta acciém antiséptica. .

En el aBo de 1912, Iwvanov -utiliza soluciones salims como

.diluyentes del semen del toro, pero sin lograr alargamiento de la

.vida de los espermatozoides in vitzo. .al mismo t.ie-po en Italin ¥ .

. Tokio se introduce la -I.A. Al los im ‘de
Ivanov, - Antonio Pj.rohi cated.rbt:lco de 1a Universmd ‘e lildn en
/18914 por primera vez intenta con é&xito la' I.A. .en. bovi.nou .eon .
lntarinl seminal connomdo in vitro. FEn el mismo afio G.. A-nntea :
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catedrdtico do 1la Unlvearnidad de Roma, ideaba la vagina
artificial, lo que acasiona qu'e la I.A. tomara un verdadero auwge,
mientras tanto Payarkov publicaba la utilizaclién de los a=tGeares
en la diluclén del esperma. (6, 7, 13. 41, 43, 54 ¥y 61)

En el periodo comprendido de 1921-1932 es el Cuerpo Veterinario
Militar Italisno, creador de un recolector vaginal para equinos
de gran utilidad. avance que facilita més la difusiédn de la 1.A.
Y es para el afio de 1936, cuando se crea en Dinamarca, la primera
cooperativa de I.A., donde 1788 vacas son inseminadas, logrando
un 59X de fecundidad, e3 en este mismo a¥o cuando Schersten,
utilizé el citrato de s3odioc como medio de dilucién |y
conservacién, al que posteriormente en el aidlo de 1939 Fhillipe,
adicilona yema do huevo, 1o qQue resulta sumamento importante para
ol  demarrollo de 1la diluciéan. En tante que on ol aBic 1838 pe
registraban 1°200,.880 vacas inseminadas en Rusmia, ests periodo
comlenxa con la revolucibu rusa y con la difusién prﬂcblcn qQue
los soviéticon dieron a la I.A. ante la urgencia de rest.au.rar el
depauperado patrimonio zoot.&:nico de aquel pais, llamando ani la
atenciém aténica de estudiosos y ganaderos del wundo con lag
asombrosas estadisticas en su campo préctico. (6. 7 y‘ 13>

Data del afic de 1941, el amortiguador o buffer de citrato de
sodio y yema de huevo que ofrecia grandes ventajas con respecto a
otros medios usados basta entonces, que  fue realizado : por
Salisbury, Fuller y Willét y junto con ol descubrimiento deé. los
antibisticos. abrid un nuevo camino en la conservacién del semen.
{43) :

ln 1955 mae resuelve ¢l problema de congelacién dal aeien. que
tuyo su punto de partida em el allo de 1913 con Ivanov. que’
observé que contenia zocospermos  vivos el memen de un mOTUeco,

encontrado muerto en la nieve bacia semanns. ' AGn asf, " hasta el

nﬁo do ‘1938, ' Jubanal danﬂu‘bro ounnnl-ant.a que lon ummwloideq-'
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sobrevivian a una temperatura de cbnxolacién. Para el afio de
1948, Smirnov c¢onsiguid é&xito,  focundando con semen bovino
mantenido a T de -287C basta -83°C durante un periodo de 19

dias, no asi con el semen de otras especies. Ks hasta cuatro
afios wmfis tarde, cuando Pblge ¥ Rowson afiadieron glicerina al
a lar, en porci de 5 a 18 por ciento, con lo

que evitaron 1la cristalizacién y muerte de los nesaspermos,

publicando también el nacimiento de un becerro cuya madre fue .
inseminadn con semen congelado. Desde entonces se ha tratado de

simplificar el mftodo de conservaclén por congelacién, donde una
simplificaciém - importante fue lograda . por Megase y sus

colaboradores, ya que en el ajio de 1964 congelaron el semen eéen
forma de pastilla a)l que denominaron pellet. (6, 13 y-41)

A partir de Jlos aBoz sosenta, las  presentscilonss de seben
congelado se han 1ido ampliando, wsiendo ur yequisito en  la
. utilizacién préctica de la vacién de de toro,. el uso

de nitrégeno a tewperatura de —-196°C. Actualmente encoptramos
presentaciones en  pellet, ampolleta, pipeta, popote tzancée.
pajilla, wmidipajilla y minipasilla. con. lo que se puede  decir,
que se encuentran resueltos los problemas en cuanto 'p extraccién,
dilucién y conservacién del semen. (6, 7, 13 ¥ 54)




Desarrollo de la Inseminacién Artificial en México

La  Inmeminacién Artificial en Méxlco tuvo mu iniclo en el afio de
1939, ouando pe funda el Primer Departamento de Inseminaocién
Artificial, dependiente de 1la Direcoidn de Investigaciones
Pecuarias de la Secretaria de Agricultura b d Fomento,
estableciéndone oficialmente el aBo 'de 1842 a cargo del MVZ
Daniel Ortiz Berumen que fungié como director del wmiomo centro
hasta su renuncia en 1946. El éxito de la inseminacién
artificial no fue muy alto en un principlio y se vi6é mis reducido
debido al problema de fiebhre aftosa con el que se enfrentd el
pais en el aflo de 1946, (Rormatividad Pecuarla S5.A.R.H.).

Del afio de 1948 a 1952 1la I.A. s=olo se practica en forma privada’
o experimental en el Rancho Sta. HMénica, donde se trabaja con 2
toros  ocanadienses (nicamente, dirigidos ' por ‘el MNVZ Carlos
Sdolebach Flores (C.S5.F¥. 19854). P

"El 22 de marzo de 1858 por decreto del presidonte Miguel Alemﬂn
Valdes  se orea el Dapartamento de Inseminacién Artificial
dependiente de la Direccién General de Ganaderia. ~Esto hizo
posible el desarrollo formal de un Programa nacional y em.en ente
mismo afio guando se fundan 2 oentros de I.A., uno en Palo. altv.'o
D.F., ¥y el otro en Tuxtla Gutiérrez, Chiapas incrementéndose
estos centros afio con afo. Estos centros trabajaban  con semen
refrigerado a 5°C. aplicAndose en un periodo de 48 a T2 bor&s. .
&5 ¥ 56) e

. 1951 para -e:lomu.' los resu.lt.ados obt-enidos en el Bancho Sta:

!lbnica. ‘se. trajo .a Carnation -:Tip Top y & 2. hijos de. una vaca -
ca-paona mundial; a.fl.canxnx;dp ‘un - 60%. . de” f‘conoepplén al primer’
" servicio. (68) : ) I R R




En 1855 se alcanzan cifras. de 18,790 inseminaciones por el
gobierno y de 4, 725 por la iniclativa privada. Kn 1957 se llega
a 37 centros de I.A., cada uno de ellos con 4 a 6 +toros en
explotacién bado. . el sistema de produccién de somen refrigerado,
.reduciéndose el nGmero de estos por razones presupuestales. (55)

Para el afic de 1859 se emwpleza la produccidn de semen congelado y
en 1860 comienza la utilizacién del mismo. (55)

En el ado de 1965 solo queda Palo Alto D.F.. como tmica estacién
de I.A. y lap 22 estaciones hasta entonces fundadas, 'quednn como
bancos de semen. EKn agquellos afos Palo Alto cont.&ba con 20
sementales, por lo que ‘murgen las gestiones para la comnstruccién
de un nuevo centro con  la magnitud necesaria para cubrir el
programa . oficial y en 1971 empieza a trabajar el nuevo Centro de
Inseminaci6én Artificial y Reproduccién Animal de ASuchitlén,
convirtiéndose Palo Alto en la central, desde donde se réaliza la
distribucién - a sus bancos de semen distribuldos en 1a reptblica.
‘(65 ¥ 56)

- El comercioc de semen bovino em un  principio se enfocé solo a
bovinos productores de leche a partir de semen’ congelado de un
pais a otro., en un prinoipio E.K.0.0.. y despuébs Canadé.
Post.erioz‘enta se tuu extendiendo a zanado de carne.

:Con la. 1:pomc16n de semen so incrementé el uso de la I.A. en ol
pais. - Po: ‘lo que surge la ‘mecesidad’ da’ cnpaci.?...r .par=ona) en::
‘epte campo, para cubrir ciertas rutas, ' pero por el gamto .que .
'j.npl:loa el aouuninient.o do estas rutas se e-piexa a: Promover’ que’

4, nean R gannderou .y sociedadea de’ cx-édito e:udal 1os que hme-inen i

au propio do, - . cre4 ad ‘el Centro de Adiatrmento plu:a'

E 'récnicoa Inseminadores . ‘en enero ‘de 1972 em el : Cent.rq .de.
_A.juchitl&n‘ Qro.  capacitsnd aproximadamente ‘1400 técnicos cada




: :'eon unrigurosc pm.u\— de oontrol mimio.,
_ adecundaa - higiene -&u-n 'cuya hmertmncll .obra' lu

De 1972-1976 se observa un incremento en las ventas de ‘semen,
aungue las inseminaciones se ‘mantlenen constantes. (2, 52 y 53)

De 1976 a 1983 se producen en ASuchitlin 47°581,116 dosis. (52 ¥
53)

Hoy en dia la I.A. nos ofrece ventajas de <tipe genético,
sanitario ¥y econSmico; porque permite la difusisn del semen de
log mssjores progenitoren.  mu umc continuc en lugares apartados,
'me" establece un control racional y sanitario de los semsntales,
_me adicionan antibiSticos  para seguridad del ~prodiucts, hace
posible la. utilizacién . de  material genético de . animales:
1ncapucitndos para roalizar ol coito, se suprime el f.rnnunorbo da
las hembras’ hncia ost.ac:lonen de mnt.a por tanto los pell;:oa quer
ieplica la- conducta del toro al momento del salto y por altimo me
_obtienen de 136 a 225 dosis de .Lnse-inacién. de un eyaculado que
varia dependiendo de edad del nmemental de 4.5 a 7.5 -ml..
(6, 45, 46y 58) : SR

‘A pesar de las ventajdas que nos ofrece la I.A., no ests al abrigo
de -inconvenientes. ' = En -efecto. _los’. puntos . sefialados  con”
ant.er.loridad presentan riesgos, - -ya que son conco-itant.es con. el -
- proceso de produccién del semen, ~es decir. ‘81 Be- utilizan.f
reproductores cuyo = valor xenético se  encuentra en duda ‘puede -
incidir gravemente la ganaderin nacional, . ser eausanha de faras'
_hereditariam, otc., por 1o que se debe. inpistir, en'la nocanidud‘?'
".de mmedar nnioa-ente aomntales de un valor genétioo oonprobado

'V‘Del nia-o modo ‘hacer. conciencia on las person-a mliudu en. e
. Progeso.: ‘de producoién ~que tbunim 'l  aplicadas :
x "1 aien. infeoudon o meman mal manelado; wodtn iml-nm
2060 " de’ nmm-oidn de on!omdados 1n!oooto-u.- ®1 no. se ouan ,
mulnciom,

o




fecundidad es. bien conocida, Debo mencionarse también - que
' ciertas hembras sometidas reiteradamente a  la I.A..  pueden
presentar problesns para mer fecundadas, resultado de 1a ausencia
del macho gue puede ocasfionar celos mencs aparentes, o bien por
1a° supresién de reflejos fimiolSgicons que tiemen sm origen én el
momento del coito. (13, 17, 22, 43, 46, 47, 48, 51 y 66)

‘Finalwente debe ser tomado en cusenta que la seleccién de personal
debe mer cuidadosqy. ¥a que ropercute severamonte en la ud&ptacién . .
q& ;n téenich. ani como en el deaa.rrbllo de 1la I.A. Por tapt.o. el
personal del que se confia, debe ser experimentado, encontrarse
capacitade y :actualizado én cuanto a los problemas de patolpgia
sexual ademfs de contar con los conocimientos . necesarios  sobre
zootecnia y economia rural, parn 251 .disminuir o incluso eliminu~
‘esta serie de inconvenientes. (8. 13, 57 y 66) ’
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’Artiflcial en Ganado Bovino Holstein—Friesian.,:‘

OBJETIVOS

Proporcionar una panorénioa aotualizada de la Inmeminacidn
Artificial en México a través de la doteccién de Compafiian
exintentes dedicadas a la produccién y/@ venta de mamen. -

Especificar la tecnologia ‘utillzada en la obtencitén y
procesamjiento del semen. i

llos't.rar caxjacteriéticas en cuanto a: canfbidqd de dosis
manejadas, formas de distribucién y precio.

Dar a conocer lam tendencias avolutivu del producto an -

- el mrcudo.

Citar la legimlaaidn mobre producoién y umos del memen.

Deternl.mu: el’ porcenta:le actual en’ !éxico de Insonhmcibn o




HATERIAL Y HMEXTODOS

En los puntos relativos a identificacidén, especificaciones y usos |
del wmemcn, #se consultard bibliografia sobre fimiologia de la

reproduccién del mache, acondicionamientos del mewmen para usos o

inseninmrcién artificial, formas de conservacién y al-ncanp-iénto.

Asimiomo, estos puntos sSe apoyaran per una parte, con informacidn
obtenida del sector oficial asi como la=z coxpaifas productoras de

semcn de la iniciativa yrivada y por otxa perte, con las

consultas realizadas a especialistas de la Direceién Gerperal dé
Normatividad Pecuaria (SARH).

‘Para hacer una breve referencia a nivel nacional del consumo de

- semen de toros probados y. no probados en sSu progenie, se
recurrird a 1las cowpalins proveedoras, a  la Secretaria de ’
Comercio y Fomento Industrial'y a 1a - Asociacién  de Criadores
Holotein de México para. obtener nombres, localizaciém, precios
calidad y vold de produccién e importacién de dosis de semen
bovino vendidas. Aqui wmiomo se recabar&n los datos sobre
poblacién de ganado Holstein-Friesian y mu distribuciém por Eonas
en el pais.

.Con re].acién a los precios en las dosis de mewen, . se estudiara
" por mcdio de cotizaclones de afios ant.eriores. obtenldas de - las
' compafifas proveedoras. ’

Se investigarn la legislacién sobre poduccién ¥ uso de memen aue

.establece 1la Secretaria de Agricultura y Recursos ) Eid.téulicos Ca
- través de la Direccién de Sanidad ‘Animal: : S

12 fv'




For ~Gltimo, 'me realizars -una investigaciém en l1a Direccién
General de Promoci6bn Fiscal de la SHOP, asi como eon el Dlario
Oficial de 1a - Vedoracliénm para conocer los decretos y acuerdos
‘cshblecido; en  materia de eptimlos fimscalen y otras
disposiciones que pueden ser de importancia para el producto de
estudio.




A A!IATOHIA Y nsmx.ocu nx LA Rmowccmn ]
| . DEL Bovmo u.scno :




1.1 Anatomia y Funolén de los Organos
Sexuales del Toro

Las funciones reproductoras del macho, e pueden agrupar en tres
puntos bAsicos: En primer lugar la espermatogénesis que se
refiere a un procesc mualtiplicativo para la formacién de
espermatozoides; en segundo lugar la ejecucién del acto sexual y, ‘
en ' tercer Jlugar, la  regulacién de lag . funciones msexuales
masculinas por las diversas hormonas. (24. 32, 55 ¥ 56)

Todas estas funciones se llevan a cabo en el aparato - reproductor
masculino, por ello a . lo largo de este capitulo se realiza un
esquema y descripcién general de los érganos sexuales masculinos.
. (56)

Organos Sexuales del Toro
Esquema No., 1

Vericula Seminal

Cvatpo de ta

Provialae \
1

Ligamente
tuipeasoria

Vaginal

3 = ‘
o ‘ TV N . -
N Voios ¥y Nerviay Evpermaticos ————/ g o“::':m‘:'.""‘
. Conducto Del@roni s wmmm————— :

P Ret ’ det
Lot : L € et e s

tene

Cuarpe Testiewin

Cil'w
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Organos Sexuales Masculinon:

Escroto: Ks una evaginacién de la pared abdominal situada més o
menos entre las caras mediales de los muslos del animal, es de
forema ovoide comprimido de adelante hacia atras.

Posee una plel externa dellicada. cublerta de pelos cortos y gran
cantidad de gléndulas sebficeas y sudoriparas. En la linea media
se encuentra la sutura escrotal (Rapbe escroti), bacia adentro se
continGa la piel exterma por la tinica muscular eléstica con la
pared vaginal wmedia lo que divide al escroto en dos cavidades
escrotales y en cada una se aloJa un testiculo. (13, 14, 38, 50,
85 y 56)

El escroto Junto con la red de vasos espermiticos, brindan un
mecanismo terworegulador muy eficaz, ya que sl Area de superficie
regula la pérdida de calor. :

Testiculos: Son 6rganos de forma ovoidea que contienen la parte
productora . de semen, Se  encuentran en el interior del escroto -

‘;Ju.nto con el epididimo ¥y la parte de los conductos deferentes.

" Tienen una longitud de 10 a 12 cm y una anchura de 6 a 8 cm, con
un ' peso-aproximado de 3900 g. La tanica albuginea es delg_ada ¥
posee numerosas fibras elésticas. El parénquima tiene un color
amarillo. Los testiculos. se encuentran envueltos por una banda
‘de. tedido conectivo, que desciende en uniéi\ con la glandula desde
&1 = borde  de inmercién. en la. parte dorsal irradiande las
principales trabécuelas, las que se contindGan con el tejido ' de’
los 16bulos testiculares qQque contienen a lom tbulos seminiferon. .
donde tiene iuar 1a enparmatogénemin y al teiide intertisial que
‘rom la red testicular en ol wmodiastino, por donde emergen los.

. ' conductores aferenteu en nisero de 13.a 16 en al bovino. (25.; .66
: Y 56) ) e
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Epididimo: Se ecuentra adheride al testiculo a lo largo del
borde posterior del mismo. Su cabeza es larga, oncorvada -por
encima de la extremidad superior y ocasi un tercioc del camino

descendente por ol borde anterior del testiculo; me encuentra
_oublerto por ‘una parte de la tGnica albugfnea. 8u cuerpo eop
estrecho ¥ se localiza a lo large de la parte lateral del
testiculo en su borde posterior, donde es insertado por un
pliegue peritoneal estrecho. Mientras =u cola es ancha ¥y
‘firmemente adherida &»n la extremidad inferior del testiculo.

En el interior del 6rganc se localiza el canal epididimiario, es.
agqui donde se lleva a efecto el proceso de maduracién ¥y
almacenamiento del espermatozoide. (24, 25, 26, 38, 58, 55 y 56)

Conducto Deferente: Ks de calibre pequeiio, arranca de la  cola
del epididimo, sigue al principio un trayecto ~flexuoso
ascendente; a lo largo del borde posterxrier del testiculo,  se
enderena {colocAndoso on la parte postorlor . del cordén
espermitico) y junto con lom vasos y nervios me dirigen al anillo
‘inguinal, dando lugar al cordon espermbftico. - La Gltima parte del
conducto deferents, se dilata para formar una ampolla glandular,
l\iéar de - almacenamientc de los espermatozoides viables. .En su
curso, el coaducto deferente penetra, a través del anillo
inguinal en 1la cavidad abdominal y posteriormente en la cavidad
pelviana, para desembocar en el conducto uretral, Junto con los
conductos escretores de la vesicuias seminales. (13, 55 y 56)

Gléndulas Sexuales - Accesoriss:  Vesioulas Seﬁinales:, Yacen

! . dorsalmente a cada lzdo del cuello de. la veliga urinaria, son

6rganos  glandulares compactos de superficie lobulada. - Pueden
‘modir on ol adulto 16 om.  de longitud por 5§ om.. de  anchura y.

-3 om. . o -Su du grosor. atn asfi, mon aminétricas en tor-n Y.

. dinmm:l.one:s. ¥a que oo tran formad por--un’ tubo’ nncoltom -
- "dobludo ao'hre 2f mismo en- :fom ‘tortuosa." : Su- conducbo secreborio"‘_"
B ‘abre al coliculo neminal, mmdiatanente POr, tnera dol oonduct.o
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defersnte, vertiendo su oontenido mucoide (rico en lebulosa,
reguefing cantidades de ac. ascorbico, inositol., argotioneina, 5
aminoécidos, fosforilcolina, prostaglandina y fibrinégeno) en el
conducto eyaculador al mowento de.la eyaculacidn, c¢on lo que se
proporciona proteccién y nutricién de los espermatozoldes hasta
que uno de ellos llegue a fecundar al Svule. (38, 50, 55 y 56)

- Préestata: Es una glindula de color amarilio p&lido, situada
sobre ) cuello vesical y el comlienzo de la uretra., su cuerpo
mide transversalmente da 3.5 ¢ 4.9 ce. y zproximadamente de 1.8 a
1.5 cm. de anchura y u'roaot. plentras su poraidn diseminada rodes
1a porcién polviana de la uretra. Los conductos prootéticos sme
&bren en filas on  la urstra, dom de lam cusles Be encusntran
entre los pliegues de membrane mucosa que prolongan  haclia atras
del coliculo seminal, les otras dos series se hallan a cada lado
por fuera de los plicgues. Esta gléndula segrege una substancia
lechosa alcalina, que awortigus €1 pH vagipnal y del copducto
deferente debido a que el espermatozolde requiere de un pH de 6.8
a 6.5 para adquirir su mayor movilidad, lo que de no ser factible
influye sobre la fertilidad. (24 y 56)

Gléndulas Bulbourstrales: Son un par de gléndulas situadas en la
sona  final de. la porcién pelvisna de la uretra, cada una cuenta
con un conducto simple que abre & la  uretra por debajo de un

" pliegue de membrana mucosa, secretando un OGO Gue Bigve. por la
uretra durante el coito, para favorecer a la lubricacidn. (28, 58
¥ 562 o

; U:'{etra: ‘La uretra es un tubo largo mcoao.\que ae extiondo da la-
vejiga kasta ‘el  glande . del pena. En - la uretra- pueden—
oonnolidme tres partes: la porclidén pelviana, de una lonait.ud da
12 cm.. de calibre pequefio ¥ uniforme; la poroién mlhar .

: cormpondient.e a . 1la rais del pene ¥ se extiende entre los ™

- pilares del pene. dirigisndose a 1o larsgs de ‘un  surco. uretral ~
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envuelta lateral ¥y ventralmente por el misculo uretral y la
porcién pepenna que ‘se continla atravezando el glande, esta
‘porciém se encuentra cublerta por una capa de tedido erectil.
La importancia de este tubo radica en gque recibe los conductos de
cierto nGmero de tributarios, entre los cuales se destacan las
gléndulas accesorias, ademfis es  aqui donde se lleva . a cabo la
mezcla de los espermatozoides con las secreciones glandhlares nue
serfin expulsados en el momento de la eyaculacién. (16, 38 y 55)

Pene: Ks el Srgano copulandor, <constituide por raiz, cﬁerpo ¥
glande. - El cuerpo nace con dos pedtnculos sostenidos por los
“11 tos sus ios en el arco imquiético, que me reGnen ‘en
la zona de entrada de la uretrs, para continuarse con los ouerpos
cavernosos, gque se <encuentran rodeados por una t.t.ria -anb:ﬁna"
dendminada tfinica albuginea, de ella paxten hacia el interior una
gran cantidad de trabéculas reticulares en cuyas mayas -se  sitha.
el tedido espondoso del cuerpo cavernoso. La uretra corre por ;

encima del arco isquifitico, entre lo= :dos pedinculos y se:
‘incorpora al cuerpo del pene, quedando situada ventralwente en el
surco uretral del pene. ' . ‘Bl glande viene a ser la :potcibil 1ibre ¥
ensanchada del 6rgano,-se encuentra recubierto por una plel fina;
: provist.a de nervios y taminacionw nerviosas. ) En su- super.ticie‘

. anterior se encuentra. circundado ' por un reborde que x'ec:lbe el . .

_nombre de corona del glande, que POr su parte de atr&s .creéa  una

" estrecher. .que recibe el nombre de cuallo del glande, su porcién, o

inferior .se inclina hacia atrés, formando una depmibn pzo!undu. :
 la toaa del. glande. Esta porcién del pene cucnta con _su propio .

. cuerpo - cavernc:ro cque’’ & ‘Bu vez llena de snngre d\u:ant.e la S

: "erecc:lén (38, 85 ¥ 56) -

. Yrepucio- En esta especie mide’ de - 35 a 49 om. | . de lzu:go con un
"di&-etro de ; aproximdamnt.é 3. cm. , uu orificio se looalisa a 5,“
‘em: decx-aa . del -‘ombligo: " Bu . ‘membrana’ - de’ mubrluonf.o ':ue‘

> h-a formand pliegues lqngituginalcﬂ con una n'znn cant..ldad ;
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L espern.ﬁtico.

de glandulas +tubulares, en ' tanto que la .capa  peneana esté
desprovista de gléndulas y presenta un tono rojimo con nédulos
linféticos en su parte posterior. (24, 56 y b6}

¥Musculatura: Loz misculos de la uretra masculina irradlan de 1a
pared de la misma 0 la rodean en forma anular.  El masculo uretal
envuelve a la uretra., ventral y lateralmente, mientras que el
masculo bulbocavernosc se divide por un rafe mediano en -dos
balbas laterales excepto en su origen, teniendo una longitud
aproximada de 15 a 20 c¢m. Bl misculo retractor del péne tiene
particular importancia, ya que es necesaria su relajacién para la
ereccidn, el nace en la regién anal ¥ se inserta en el pene, sus
dos paries se hallan separadas de 2 a 5 cm. en la raiz del pen’g.

El misculo isquiocavernoso es aplanado lateralmente, . nace a cada
lado de la tuberosidad . imguistica y se inserta por la parte
ventral del cuerpo del pene; por otro lado, el m@scule cremaster
externo se sitGa en la pared escrotal. Los misculos #re‘pucia‘le::

anteriores o protractores, que son dos cintas planasn de 5.8 a 6.9

-.cm. . .de anchura ¥ los prepuclales postericres o retractores, .que
tienen su punto de parf.j.da en . la pox-cibn inguinal y convergen ‘en’
¢ parte anterior del prepucio, ambos  masculos estan
particularnente bien vdesa.rrollados en los rumiantes,  capacitando
. a esta enpecie  para = la autosatisfaccién sexual . por = activos
movimientos hacia adelante y atras del prepucio. (16, 55 y '58)-°

,V_‘as'cula'riaacién e Inervacién: = Los vasos arteriales. de}l»‘besrhic'ul‘.g; o
Sy Udel: epididino proceden . .de ™ ‘la arteria espernﬁtica"interna ¥

externa. ‘-que nace a partir de la” iliaca - externa, pero puedeV
derivarse de  la circunrle:ln iliaca.’ la* u:f.etia espern&t:.ca*’
;nco-puih al mesculo cremnster ‘hasta . el éanal mui.nal. o
irrigacion -a  este -ﬁsculo. a’'la tinica. vaninal v.al cozdbn“




El1 conducto deferente se encuentra irrigado por la arteria
deferencial que e= una rama de la arteria uwbilical gue nace de
la pudenda  interna, la cual se origina a partir de la ilfaca
interna mandando ramas al recto, vediga, uretra y OGrganos
genitales. En el macho irriga las glandulas genitales accesorias
y . mis adelante se divide e dos ramas: la arteria dorsal del pene
que pasa a lo largo dcl dorso del pemne hasta el glande, enviando
ramas al prepuacio, ¥y la arteria profunda del pene. la qQue enite
una rama perinal, qu* penetra el cuerpo cavernoso. El escroto
recibe su sangre de 1l1la pudenda externa y esperp&t:lca externa,
ambas ramss surgen de la iliaca externa. Los vasos arteriales
del pene proceden de las erterias pudenda externa e interna asi
como de 1a arteria obturatriz, mientras ol prepucioc recibe su
irrigacién a partir de 1la pudenda externa. Lams venas del’
testiculo, aunque se corresponden con las arterias, ostén
" distribuidas de forma caracterimtica, formando - un uiﬂhe-g de
refrigeracién de la sangre arterial, que sme dirige al testiculec
manteniendo la T adecuada testicular, necesaria para llevar a
efecto la espermantogénesis normal. (26, 38, 55 y 56)

La  inervacién de los organos reproductores masculimos esti dada
. basicamente por dos plexos. Por una parte los testiculos  y el
epididimo estén inervados por derivaclones del plexo espermatico
~intermo, aque son prolongaciones de los plexos aérticos y reciben
ramas del ganglio mesentérico posterior, aconpaﬁando a cada lado

a la arteria espermftica interna. Por otra parbe el plexo
'.ﬁhipbgéstrico. que ez el responsable de ‘la inervacidén de los

,'6rmmos sexuales restantes. En tanto los mervios de la plel del

‘pene -y - del escroto, Pproceden de'  los 1liohipomt.ricou.i{ ;

Ny .,Llioincuinal csmrutieo axterno ¥ pudendo. 65y 58)
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1.2 Bspermatogénesis y Baotores que la Afactan.
1.2.1 Descripcién del Proceso

La espermatogénesis es un proceao multiplicativo con tendencia a
» perder citoplasma; e 1inicia en 2a pubertad del macho y se
continda en su vida adulta. Tiens por finalidad producir lowy
gamoton manculinos, haploides (o cromosmomas), a patir de células
diploides o espermatogonias tipo A (Zn cromosomas). (32 y 35)

La espermatogénesis tiene lugar en los tGbulos Bemjiniferos, los

cuales estén formados por una envoltura conjuntiva y un epitelio
. con dos tipos de elementos: .por uma parte, en la periferia, las

céluias de Sertoli, aue son los elementos de sostén ¥ aseguran
. también la nutricién de las células sexuales;: por . otra parte,

hacia el interior. las células sexuales masculinas o

espermatogonias, cuya transformacién en espermatozoides maduros
'se efectln en direccién de Ia Juz del ttbulo, en donde son

‘evacuados loo ospermatozoides. (35)
La espermatogénesis se divide en tres fases: (6)
g) Fase' de multiplicacionen esmrlatogoni;lea
b)- Heiosi's o fase de reduccién y maduracién

o) - Espermiogénesis o transformacién de las espermstidas
ezi espermatozoides. . :

a) -!ultiplicaciones espemt.ogoniales : A) -inicio - del - "ciclo‘-_ -

: .“ehpe!‘-ntoﬂenétieo. L las - espemtozoniem “Ad,. . por. IitoBiB-:'

»;t.rm!’omn cada una en una nueva. oaper-nbononiu -Ad y en ..una’.
‘A’eapemtoxonia Ap. La divisién de ‘las esper-ntogon:lnn Ap ox-igina
1us_ea-per-ntogonias B.: “Estas: eaperna‘boxonlau B aa dividen 1 2
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o 3 veces segln 1a eapocie,  para dar lugar a los espermatocitos '
de primer orden o espermatocitos I. En el toro, por cada
espermatogonia inicial se producen 16 espermatocitos.

- Los  espermatocitos I aumentan de tamafic y en este estado se
' conocen comoc auxocitos. ’

b) Melosis o fase de reduccién y maduracidn. Lom auxocitos
sufren una reduccidén crowmosomal al mopento de su divisién, b
primsra meiomis, que conduce a la formacisén de dos aspermatocitos
de sogundo orden (empermatoocitos II), cada uno de lom cualen
posee aborn. ' la mitad cromoséaica dael espermstocito I. En enta
primera divisién meidtica, ademés de la  reduccién éromouémica,
‘también se separan los -heterocromosoman X y Y.y me efectia el
intercambic de material gendticc entre las orométides.

‘A continuacidn ceda esparmatoniteo I por divimién equsaiozal (o
aegunda ne:.os:.s) forma dos espermAtides luploid-l.

c) bpar-iogén-ais, Las espermdtidas se encuqnf.z-an Ahora cerca
de. la lur ‘de los tébulos se-in.\feros, y las cuatro eaper-at:.das
/8U8 " RAacis¥en de un espermatocite I ya Re a8 dxvxdiua, ‘WiRR. e
"'tendrén  numeromas diferenciaciones. . antes da * oriuln;nx- un
,o-p-.rlltoloid.. Rstan diferenciaciones se hnn dlvldido a -u var: -
.n cuatro fne- que mon:. (26, 32 y §7)

~ Primara fame, © dao Golgl:

T Semmda fame, o fame de aombrero o cnpuohbn.
~:Tarcera fame, o de acronon‘ V..
=~ Cuarta fase o de pndurncién._
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1.2.2 Factores que Afectan la Espemtogénésis

‘Las. alteraciones sobre las célulss germinales se bacen
manifiestas en el Semen. La sensibilidad de. las células del

epitalio seminffers auments a Ied.lda‘ que la diferenciagién  se
aproxima a la formaclén del espermétide. (32)

.‘Los tnébores -que afectan  la espermatogénesis se agrupan’
baésicasente en: . (32 y 35) -

a) Factores nutricionales.~ .Aporte de prot.aihas.' 1fipidos,
. vitaminas, oligoelementos.

b). Factores vasculares.- . Isquemia.

¢). ‘Factores fisicos.- Temperatura, radiaciones.

- d) . .Factores farmacoldégicos.-— Nitzof:uranos.' estrégenos,.
progestfgenos, andrégenos, cloruro de cadminio, &cido
prisico. ’ ' :

1.3 ' Defectos del Espermatozoide

'Kl memen. - de los = bovinos cuenta con un ntmero- Vvariab‘le “de’
espemtoaoidea muertos y ‘mal fomdo:;., sin embirgo, '~ a pesar de,

T que algunos autores reportan (Dex-ivaux. .1876:. Rodriguez - Pileta,

‘1978) qua el ‘aumentc de formas anozmles reduce la !ert.ll:ldad
o -otros ‘autores no han encont‘.rado .h.Lfluencin (Sch.ehl Gruba-. : and ’
) Nelaon 1980) (13, 42 ¥y 43) o : A

- Por 1o tam 1a evaluacidn del porcentade de ospomtozoidea'
- anormales as:de utilidad en clertos.cason.de subfertilidad T
:co.pla-ento de 1n£omcién particulamnte ‘a-la’ ovaluncién de 1a

- -ovil:l.dad. mra Juzgar sobre la apt.itud de u.nv aninnl para ‘Bu uso o




De agusrdo  con Zomjanis (1968), las anormalidades del
espermatozoide se clasifican en:

a) Anormalidades primarias. Indican trastornos de 1a
aspermatogéuesis; las formas anorsaleos incluyen: anormalidades de
cabeza (gigante, pequeBa, piriforme, cénica y estrechn); cabezas
desprendidas; anormnlidades de cuello (doble, en espiral);
anormalidades de la cola {(enrollada, doble).

b) Anormalidades secundarias. Son las que se presentan después
de que se ha completado el procéso de espermatogénesis y se deben
al paso demssiado r&pido a través del epididimo, trabajo sexual
excesivo o falta de trabado. Lan formas secundar'ia.f.s anormales
son: " separacién del capuchdén cefélico,  presencia de corpﬁsculb
protoplésmico. !

Segin Rodriguez Pileta (43) las anormalidades no deben exceder al
20%. de preferencia sblo 18%; no debe haber gota citoplasmética
en mas del 2 o 3% acrosoma desprendido basta 5%; ¥ no mas del
25% de colas desprendidas. En el cuadro nlimero 1 se sefialan los
defectos del espermatozoide de dcuerdo a la ,porc':lén' affectada,
segin este Gltimo autor y Erick Bloom, 1887. ’ -




REFECTOS DEL ESPERMATDZOIOE QE ACUERDO
A LA PNRCION AFRECTADA

Luacires Ny, 1

Cupuchtn Cotblicn Caboera Buse ot la Cabeza Parte fote
© Acrosoma . y @l Cuello Intermodia .
PMr3proadida Microcetalia Bani Cstrocha forts BIta proto-
Placadtica
e rualio y
v ceda :
Hidropitacien Macrocutalia Ancha Larga Anillne on
3 rola
Vacuol izacien Azaca - Recta Fatrecita Expiral itormn
Granutacian Estrecha Céncava Betarme Fnrrollwda
Muy Ancho . Piriforme .Rotura de Rota o onbin
B tuslla Interrumpidae
ODeuviado Asimotrica T Abaxial . Raplagade Danprenditas
Puquehs U 1rregular Para=axiul Tipo Axial mlul‘mr-nl.r;van
Suwl to Vacuclizada Retrao-axiaj- Tipo F*hrilur En géncha N
Incomploto En lanre Avimatrica :

Otras Inclusicnes! Formacicnes seasjantes & mudusas

Células Cpiteliales
Leucocitos

Erjitrociton

Células wspermiogenicas

F-;-nt-: Rodriguex Pileta, 1978. : ‘ . . E o Cranl




1.4 Hormonas Sexuales Masculinas

Las . hormonas - sexuales masculinas desempefian = un papel muy
_importante en la reproduccién, ya que ' todas las funciones . de.
aspermatogénesis 'y de secreciones bormonales del testficulo se
; ballan bajo la depandencia del Siastemsa Nervioso y En'décrino; 32)

En los animales la funcién teat.iculqr presenta . una aépividad
permanente - y . 1a espermatogénesis en ‘contipua. En el toro la
espermatogénesis comienxa on la pubartad, -en este momento, el
16)>u16' anterior de 1a hipSfisis aumenta .la secreclon. de
‘gonadotropinas, que determinan el desurollo“ asi "cbm_ bla‘
maduracién de las células testiculares, dando lugar a ' la

'd:lfetenciacibn b 4 -adu.raciGn de la=x células interticiales o  de . -

L-eydig. que entonces inician su secreéién hormonal, tendiente a
-untenex: y. dosazrolla: ‘los ca:act.oras sexuales secundarios. A su
‘vez lam bormonas gonmadotrépicas actGan . a ‘nivel  de  ‘tibulos
- seminiferos, para comenzar la produccion de esmmtoaoides. o lo

cunl es imposible sin la preaencia de . la:x hormonas de las células

L :Lnterticiales o de Leydig. (16, 24, 26 y 32)

Se: puéc_len ‘distins\.xj.r dos‘ tipos de bor-onns, para.una co-pljens»ién,

_'m&s precisa las agrupamos de la 1om'smu1anu:; 26y 32)

¥R (noz-ona Foliculo
!stinulante)

a) Hormonas hipofisiariss: J_Li! (Bor-ona Luuini-anta) Icsﬂ

LTK (Bor-ona Luteotrbpica)




Tastosterona

b) HBormonas Gonadales Arpdrégenos Androsterona
Androstenediona
Hidroepiandrosterona

La accién inmediata de la hipéfisis sobre las gl&ndulas sexuales,
me ejerce mediante sus hormonas, qiue contribuyen en su desarrollo
y ‘mantenimiento anatémico y funcional. Ani estas hormopas

' carecen de una influencia directa sobre los oaracterss sexuales
secundarios genitales o extragenitales. No actdan sobre préetata
o vesiculas seminales., ni modifican a esatos Srgapos en ‘ausencia
del testiculo, simplemente acthan sobre las génadas provocando la
sSecrecién de hormopnas teaticulares -a las que se debe 1la funcidn
sexual de la anterohipéfisis. No hay que pasar por alto
entonces, que existe una interrelacién entre la anterchip6fisis y
las gl&indulas sexuales, asf por una parte la mpétisis desarrolla
¥ mantiene a las génadas, y estas a su vez, secretan bormonas
para mantener y  regular la funcién sexual de la hipéSfisis a la.
que moderan o estimulan. (25, 28, 32 y 66)

La FSH (Hormona Foliculo Kstimulante) estimulara el crecimiento y
diferenciacién asf como la funcién de las células de 1la linea
gorminal, pero sin afectar a las células de Leydig. (32)

La  LH. que ' corresponde a la ICSE (Hormona Estimulante de lasp
. Célulay Interticialesn) actian sobre la gléndula interticial
provocando la secrecisén de hormnas masculinas,  pero sin eJeréejr
hingGn efecto en la actividad tubular. (32) .
S 4 oY ﬁltieo la LTR (Bor-ona Lactotrépica 3 Prolactina) eavt'i-ula' B
la fomcién de sitios rooeptoras de’ tast.oatorona, ya qua Bin la
_pzeaoncia de eatos sitiou, h espemtoqéneau no moria poaible.
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Por otra parte los tObulos seminiferom contiensn entre el tedido:
laxoc de unién, una merie de células de origen mesenquimatoso y ds
nnturalesa endoorina denominadas células interticiales o de-
Leoydig que constituyen la fuente de los andrégenos, lo que se
pone ‘de  manifiesto por el demarrollo de los caracteres sexuales
secundarios, ‘la = atracclén smexual y el  crecimiento - de las
gléndulas accesorias. (26 y 32)

En este grupo bormonal, la gque se le considera como verdadera
hormona androgénica es la testosterona, hormona que se obtiene
directamente del testiculo, cuya actividad estimula el
comportamiento sexual, 1la libido en el macho, - influyen .en. el
descenso testicular, retepoién de nitrdgeno, fésforo, potasio b4
. prolongan la vida de los espermatozoides en el epididimo. La -
testosterona . inhibe ' 'la ' secrecién de gonadotropina hipofisiaria
pOr- un.mecanismo pegativo de - retroali-entucion. " que sigue la via
; del. hipot&lamo,  a su ver que: eutimla la espermatogénesis, los
‘6rganos . sexuales . accemorios 'y los  caracteres sexuales

- secundarios. Ademés de estimular el crecimiento del pene, ' los
andrégenos .- ejexrcen ‘3nfluencia “en .la -opanuci,bn “de. . las::
laminillas del prowolo paras formar ‘una onvi.d-d ‘en .1 minms. :8u

" concentracidén en sangre en al t.ox-o. ‘varia -om el hu;ar en: el .
.que -se deurli.nnn. ant’ en . la . vena ouper-at.ica oao:ln entre-
1B-12 wd. -ientras en san‘re perif&tica es: ‘de - s8lo 3 8. 16, 32)

o La and.rosterona es. el prinar tipo-de hormonas. usculinas aislada. -
‘predominando ' en los animales Ji6venes, en . tanto.. que’ -],a"
',teswstggmnn es el principal andrégenc en-los adultos. - (58)

,Kntre “los nnd.régenos obtanidos “del teaticulo. "bay que citar :
e t.a-bién la and.rostenediona._ pmente en-todas: las: especies y la'z L
o mdroepianarosmrona en los wvxnos._ £59) R




Junto a la secrecién androgénica, se ha sugerido la posibilidad, .
de que el testiculo contenga una hormona hidrosoluble, 1la que se
ha denominado como inhibina, que pe  ha identificado con los
estrégenos y cuya fuente de produccidén se asocla con las células
de Sertoli. Su acclén consistiria en asegurar el crecimiento de
‘la linea gorminal, rcgular 1la. espermsatogénesis, inhibir la
fo. ién de hor gamctocinéticas y activar la secrecién
estisulante de las cé&lulas de Leydig. (32)

La produccién de andrégenos, no se restringe lnicaments a npivel
de testiculo, también a pivel de corteza suprarrenal se producen
‘normalmente andrégenos, los que se aumentan gravemsente - por
diversos = estados patol6gicos. hiperplasias o _neoplasias -
suprarrenales. (26 y 32) v S




Factores de Begulaoién Bexual Masculina

Esquema No. 3
HipotAlamo

Lébulo Anterior
de la Hipéfisis

Wl -
Célulan de
Leydig
rdbulo ; ..
Seminifero ' g% Testosterona
Espermatozoides : l+
Caracteres Sexuales i Secundarios
Genitales
Morfolégicos o T
: Extragenitales
Funcionales- ’ .
Vitilidnd

Paiquioos . =
. : : - Impulmoc Sexual . .

" ‘Fuente: Houssay, 1974. (25) Fismiologia Humana'
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1.5 Transporte y Almacenamiento del Eapermatozoide

Una wvez que se ha completado la formacitén de lon espermatorzoldes,
se requiere de un tiempo de almacenamiento que varia de 12 a 15
dias hasta 2 meses, periodo durante ol cual son transportados lon
espermatoroldes, desde su lugar de origen hesta la porcién por
donde serfin ayaculados. Se les transporta por una presién
positiva de 1liquidos que va desde los tGbulos meminiferos hasta
1la cola del epididimo, donde el Ampula retiene por un tiempo a
los espermatoroides que basta este momento son células inebviles.
Posteriormente experimentan cambios fisicoquimicos entre la red
de Haller y la cola del epididimo, ocasionando modificaciones
fisiolégicar en 1a célula Aonde el espermatozoide adquiers
movilidad. y 1la fecundidad denominandose como procaso _ de
maduracién del espermatozolide. Conforme svanza a través del
epldidimo adqulere cada espermatozoide la wmotilidad que le -ha
proporcionado . la madurez perdiendo la resistencia a estimulos
térmicos ésto se ha relaclionado con los. cambios que sufren
lipidos de los espermatozoides a nlvel epididimario, las células -
aqui  plerden fosfolipidos ¥ éntearan da acilo, lo que
aparentesento puede. guardar relacidén con ia susceptibilidad al
choque térmico, como resultado de camblos en la permeabilidad de
la membrana. En cuanto a su citoplasma., su mayor parte ingresa .
en la pilexa intermedia y en la cola, ' llegando dei.gpués a  l1as
rogiones  posteriores de la célula;  éata que se desprende en la
mayoria de los espermatozoides en formacién.  En-el Aepi‘didim,la
porcién  residual  del citoplasma’ fes denominada gotita
‘citoplasn&tica. gotita prbtoplasnﬁt:\.ca. cuerpo equllibtador ’ vé
cuerpo nc:ldbfi.lo. estie’ ultino al que no me ha encont.zado un papel. .
fi.s:lolé‘ico . def:l.nido 5610 8e le ha at.ribuido como posible Zuente"
A ‘de ia. © ‘Sin har . Be ha oo-ptobado di.sllnucién

en. 1a'fertilidad de los" eapembozoides que consamn ostc cuerpo'_; :

zeaidunl - por 1o .que la presencia de un ci.erco nGmero de . gotitas
prot.ovlaﬂlbticuﬂ S no dodn vil:lunbrnr "un' trastorno < “en “la
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maduracién, Los espermatozoides maduros son alsacenados en la
ampolla del conducto deferente que tieme coneccién con la uretra.
para el ‘transporte de los espermatozoldes asi como el fluide
seminal, que culmina al ser depositado el msemen en el aparato
reproductor de la hembra. (16, 24, 26 y 38)

1.6 Eyaculacién

Lo produccién continua de espermatozoides, avanss por movimientos:
proplos, ayudado por los wovimientos de los - cilios do - 'los
epitelios del epididimo y conducto deferente,  que Junto a la
segreciéh que a este nivel se __produce, acompafian a log
egpermatozolides basta su depésite en la ampolla del canal
deferente. (25 y 32)

Durante el proceso de eyaculacién, los espermatozoldes llegan-. a
la’ uretra impulsados por la contraccién del conducto deferente,
al  mismo tiewpo que la contraccién se estiende hasta - lag -
glaéndulas accesorias expulsando su contenido, que resulta en la
 formncién de una mezcla denominada sewen. (16) :

Burgo el momonto de la eoreccién del pone, ocasionada por el
aumento de la presion arterial del mismo, debido a la contra’coidn
de los mGaculos isquiocavernosos, | que fuerzan la sangre ‘desde. el
bulbo uretral hasta los cuerpos c¢avernosos, - los mismos  que. al
llenarse ' provocan una ereccién moderada y e3 entonces cuando las
contxaceiones de los misculos isquiocavernosos colapsan las venas
i arterias: profundas ‘del pene contra el isguion;. ocas:lonando el
clerre . de -la uretra prostitica hacia la vedixn. ’ evitando - .la
niccién asi como el reflujo de eusperma bacia la vediga. (24.. 25

26 ¥y 32>

. B_l éspgr-a 1lleaa entonces a la Gltima parte de la uretra mz’o no
‘sale inmediatamente por la.contracciSn del esfinter “uretral’ aue
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oblitera 1la parte membranosa. Kl 1lfquido seminal se acumula
entonces en la uretra, en donde se retienen bajo una px;eaién dada
por la contraccién de los misculos lisos del conducto deferente,
vesiculas seminales y préstata. - (16, 25, 26 y 32)
Contracciones ulteriores de log pfsculos isquiocavernosos. en el
momento de la eyaculaci6n, fuerzan la presién dando lugar - & 1a
relajacién del esfinter wuretral, proyectfndose el eaperma con
fuerza al ‘exterior; la wusculatura se contrae y relaja  mientras
dura la eyaculacién. Ani el ritmo entrecortado, se debe a las
relajaciones y contracciones ritmicas,. on especial del - esfinter

- urotral.

En si, el proceso de eyaculacién no es otra cosa. que un proceso

.que incluye una reaccién neurosmscular, gue tiene su. origen. en

- los. receptores del glande y termina en las: paredes musculares de
la uretra. (16 y 26) ) -




2. CARACTRRISTICAS DEL SKMEN, NETODOS DE RRCOLECCION,
. " CONSERVACION 'Y DILUCION - T




2.1 Caracteristicas Fisicas, Quimicas y Biologicas
del Semen Bovino

l.ﬁ isportanaia del nsemental que w»e dosea Ancorporar a 1a
Insominacién Artificial (I.A.) estd ligada con su fertilidad. (1,
2 y .52) La composicibén del en ext: d te variada. no
so0lo entre las diferentes especies, sino entre los -individuos
mismosz, motivo por el cual,  se bace indispensable la evaluacién
en un laboratorio, antes de su dilucién ¥ uso ext.ensivo {ver
cuadro namero 2). (1, 17, 51 y 52)

La- -evaluacién del sgemen debe realizarse en un laboratorio que
tenga una temperatura de Z2°C. a 25°C. y el material senlnal se
mantendrd entre 35°C., ¥y 37°C., en un bafic: Marfia. Todas las .

pruébas que se realiran en el no deb 1 sobr: ar  los 18
minutos, a excepcién de aquellas de mayor duraciém, - como: es el
caso del estudio morfolégico. - Una denorg asi Vcd-o cualquier

variacién en la temperatura, mon motivos suficientes para alterar
la calidad y compomicién del memen. (23, 28 y 51)

La  evaluacién del semon 'y la determinacitn  de du: r-odgi
fecundante, abarcan diversos exfmenos, que. tienen como. base lna'
caracteristicaa fisicas, quimica. y biolégicas ‘del -isno (43'y. 58)',_ '
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2.2 Valoracién del Semen
2.2.1 Examen Macroscépico del Semen

Volumen. - El volumen de eyaculado de un bovino puede variar
gegun su estado fislolégico, edad. raza, conformacidén, numero de
saltos o recogidas. método de recoleccién, asi como por factores
-~ higiénicos y nutricionales. Los limites que se consideran
normales, wan de 3 a 12 ml., tomando como medla b a 6 ml. . de
eyanculado. S alude que  vollmenes constantes, infcrloreui n
4 ml., 1indican problemus de la fertilidad del toro y a la vez

imposibilita su uso en la I.A. (32)

Derivaux (1576) y Rodriguez - Plleta (1982), - mencionan que el
volumen de un eyaculado es mayor en las razas lecheras, y que con
la edad, el semental produce un volumen qde se hace constante con
-los aos. (13 y 36) ’

Color.~ Kl color del gsemen bovino, =se encuentra en relacién con
lé concentraciédn zoospérmica. En esta eﬁpecje,' el eaperma tiene
una  coloraciém .pormnl  blanco-lechosa o  amarillo-cromosa; ! un '
" eyaculado de baja calidad tiende a ser claro, de agpecto acuoso, -
en ‘un tono que va del gris al gris—azulado. {13, 32 ¥y 42>

El semen puede ser facilmente velorado a través del recolector de
vidrio, donde 1la presencia _de elementos  anormales, se verd .
reflejada en un cambio de color. Asi podrehos.encontrar: !

n) Un color amnrillo quo puede ser causa do alinentacién o bien a’
la prowunrla do pusr u orinn, donde compro—ntn o tnaluno -1 I
nullficu s podgr.fecundanter:(la. 13 .y 32). )

b)l La coloracién son:osada o xojlza. " que vxene a ser: indicativo‘
de’ la presencia de sangre ‘fresca, aunque también puede’:;erf‘el‘
. resultado de una administracién prolongada de fenotiazinas k -
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'c)_ La coloraciém parduxca, testiwonio  de 1a presencia de
elementos zanguineos degenerados. (13)

d) Un tono azuladoc puede ser la consecuencia de la administracién
gie ansul de metileno, o dbien, como se peliald anteriorsente a una
deficiente concentracidén noospérmica. (10 y 13)

: e) Y por Gltimo, cualquier aumento en 1la opacidad es el
testimonio de orquitis tesmticular, o bien, de una inflamacién de
las vesiculas seminales. ’

Olor.- Estl determinado rpor su contenido de espermina. Es
caracteristico un olor  dulzén que evoca a la  leche V::t‘sacn. .
_baciéndose indeseable un olor piitrido indicativo de contaminacién -
© ©o.de enfermedad;  ya sea testicular o en su defecto, de glandulas
anexas. (18 y .13) ' ' i :

Pureza.- Be rofiere a la ausencia de ngont.oa contunlnant.en . ‘del
: i pu presencia ‘on . ol resultado ‘ do una mhla.hisiene del
semental, " una vagina artificial Ml utilisada o una mclwlaaiéa
nunual poco higié&nica. (32)

Entre. -los = agentes ¢contaminantes mis comunes se moncionan: . heces:
fecales, pelos, descamaciones de  los ~epitelios de las | vias
génitales, restos necr&ticos N 'pua. sangr_e ¥ 'ot:_rou’.' s2).

- Conﬁisteﬁcia.’ EL' esperma del toro ‘es de consistenoia lechosa o

lacto—-cremosa y de coloracién blanquecina; . Su consistenc!.a esth

Loen: relncidn con ‘su . mana zooap&rnica ¥ su plaa-a ae-inal o
-- Cons! tencias. acuosas . ‘© aam—uouom ..con. celo—a iones:
"azuladw o verdosan. puaden distinmxirue tﬁcil nf.-) a_ y
| coleator . de __y;drio. al reslimar mlunou -ovm t.o-

" “in6linecisn dol mimme:.’ (18) R e




Viscosidad, - En el toro, la viscosidad vrelativa, excede
raramente a 2 y se modifica en enfermedades. inflamatorias,
epididimarias o vesiculares. El peso especifico medio; es de
1.835 y sus fluctuaciones se encuentran en relacién con la
cantidad de espermatozoides y mu  plasma seminal, siendo
directamente proporcionzl el peso especifico a la concentracibén
de empermatozoides, aunque también se ba encontrado, que la carga
eléctrica de los espermatozoides determina la viscosidad . del
mismo. (13)

2.2.2. Bxapen Nicromobpico del Semen

El examen microscédpico del esperea fresco, debe realizarse

durante la media hora subsecuente a la emimlién o . recogida. "En

este examen se incluyen de acuerdo con el esquepa niGmeroc 4, dos

métodos. distintos de wvaloraciém: 1) Kxamen subjetivo, .que

comprende a los cflculos realizedos por estimacién y; 2) Examen

‘objetivo, cuando estos cfilculos se llevan a efecto por el control

directo de nemaspermos. Por consiguiente, el exanen.microsc6pico

i!_:foma de la motilidad espermftica, del porciento de -
espermatozoides woviles, de su concemtracién, norfolégid.

tendencia eventual de los roospermos a aglutinarbe y de la’
presancia de elomenton figurados extraBos. (13 y 43)

Hotilidad o Movilidad

La determinncién de la metilidaed espermdtica porabite comover.el
: porcentade de nemasparmos vivos y muertos,:el ‘grado.de novilidad

el tipo de movimiento ¥ la duracién de este novi-.ionw. " con. 1o
que 'se .calcula el grado de dilucidn’ del semen de acuezdo a 14?

~»fert111dad que representa’ dicho uoviniento “ABS t.enenos. que e

i " movilidad -de’ -los’ nemAsSHermos’ ‘se divide en- novinlento nasivo y'
‘movimiento ‘individual. (43 4 443 - - - : -
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Hotilidad mamiva.- Be efectGa la observacidém en un microscopio a
partir de una gota de semen dilufdo, con aumento de 20X a 40X,
conservando un range de tomperatura de 37°C. a 38°C., para
determinar la presencia eventual de oleadas, movimientos de flujo
v reflujo, provocados por la reunién y posterior dispersién de
espermatozoides. Estas ondds y  remolinos, Aindican una .buena
vitalidad y concentracién de zocospsrmos, razén por la cual se ban
elaborado, con base a ellas, escalas descriptivas y numéricas,
que indican si el semen estudiado €z o no apto para utilizsar en’
la I.A. (Cumdro némero 3). (18, 13 y 43) '

RSCALA DE MOTILIDAD MASIVA
) Cuadro No. 3

ané:iéa Porcentaje de Motilidad ~ V Curaofarisﬁicas

2 -Niguna motilidad
dimernible: .

b Menos del 5% en movimiento -l!ovilianto en su

mayor parte. debil
: . y osc;llutor:lo.
2 Mz del 50X méviles ~Movimientos vigOTo—
sos, ‘répidoa. sin i
e . : .ondas . ni remlinos
3. - 75% a B5% méviles o ~Ondas vigorozas.y.
! Co : re-olims dolente
: desplazn-iento. .
4 . 90% méviles i . ~Ondas r&P:Ldas ¥
L . oo ’ zenolj.nos.w. L
5.7 186X moviles ol -Ondns b4 ra-olinos ;
' - ; o ) extremda.mnu R
ztpldon. :

i@:gfzin.«,iséib-m'up’l_;aer&k. 1981:) (:3)
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in el toro se buvca mdm de un 85 poreiento de eapormtoloidos por
m> de mtilidad masal. (13, 18 y 65}

El sepen previamente dilufdo en solucidén
en Citrato de Sodio al 2.9% en una

proporcibén de 1/29, requiere del uso del microscopio a varios.
aumentos, asi como de personal técnico, capacitado para evéxlqa_r
i--los tipos

el tipo de movimientso que presenta cada espersatozoide;:

'de ‘movimiento son: v
onoilante; o) movimiento ciroular; d) movimiento- rotroactivo; ey’

sin wovimiento. (43)

Hot.ilidad Individual, -
Salina: PRisioldgica o

El ‘movimiento rectilineo. o progresivo, es el ideal que me busca
en‘un espermatoroide, ¥y se  determina . por los  wovimientos -de -
. latigo ‘de 1a" cola.

derech@ e izquierda,  por simples movimientos de romelQh .de la:

cabeza  en torno a su aede longitudinal. . Poxr lo tanto con el.'
"mic.toscopio se buscarféin, los cspemtozoides que presentan este
-oviniento 'y. me determinars el porcentaje que representa de la
: ma total presente. Hste po:cent.aja representa el vex-dadero
- poraiento de mtilidad del memen nu. fertilidad,  ya que ®olo loa’
qQue posean este -ovinionto. : acrén -:ptoa para tacundu- nl mlo.

(e y 43)

2 ;'deterlum ol po:ccnt.u.ie,

VP,ard_' e:ti-nr -2 AN nﬁsaro de eapemtonoidea : con mviuonto e
mctilineo. se introduce el: ae-en yrevianonte diluido ‘en’un campo
jmicroscopico.b zenlizsndose la "cuenta: -de los eapor-ntoaoidesv :
= totales en . los ' cuatro campos’ de’ las esq,uin-s y en’ el ‘campo -
‘,,jcentral para poateriormente smnarloa ¥ con ello - detezninar ‘@l

- total’  de: neuﬂpetnos pmaonm poabcr:l.ornento ‘ae renl:!.aa el -

a) wovimiento rectilineoi -b) ‘movimSento . . .

combinados con los cambios de direccién de - ;

. conteo da los ﬂanos ‘campos pOTO ahora ‘de- los. ospom'boaoidea oon‘ Lo

X -ov:lnienbo mtilinao
total dc ne-upoms non -ovxuontof

: ’.tectilineo por una regla de: t:es.y evulu&ndose de ) aouardo all .

: 44'
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cuadro nGmeroc 4. (43)

ESTIMACION DE LA CALIDAD DEL SEMEN CON BASE
EN BL PORCIENTO DE CELULAS ‘BOVILES.

Cuadro Wo. 4

X de células mbviles Valor dewcxiptivo Valor numérico’
80 - lee " muy bueno 5
60 - 80 bueno 4
40 - 68 regular 3
20 - 40" : pobre 2.
e - 28 wmuy pobre 1

" SemGn ‘Boly (43), 1la motllidad reatilinea no debe. encontrarse por -
abajo . del 65% al 78X, ‘ya ‘que  niveles -inferiores intiuyep i
nasati.va-ente. en la £ert.111dad del  toro ua-antal.

Dentro de 1n evaluacién de la mwotilidad cspernética. " tasbién se-
‘cuentan con dos métodos objetivos conocidos. conteo . globulax 'y -
”fot.ocolori.-etria. Ambos - basan su pri_ncip.to en el conteo dely
porcentaje de nemspems ‘muertos. (13)

o Cdpcentrgicién i
‘En . fupclén ‘de  eoste estudio. - me caléula el nimero de- ;

' ‘espermatozoides por mm®,  y se determina la diluciom adecuada:la
que debenda~de ln'riquean"ap'aréntq del espersa. (13, 16 y 43)

‘.-Da cuerdo con ‘o1 cuadtolvnn.-oro
: : ; : objetivos ¥ uubdetivoa.
B métodos subjotivos se nencionan ‘ :

Dentro de los.

‘a5,




a) Método de gots acolgante o de lémina oénoava. Donds el nlmero
de espermatozoides esté dado por el movimlento ~de olealde,
remolinos y la obscuridad de lom mismos, <como se puedo verificar
en el cuadro nGmaoro 5. (13 y 43)

VALORACION DE CONCENTRACION ESPRRMATICA
POR EL METODO DK GOTA COLGANTE

Cuadro No. §

Conc, espermética - X de motilidad " agpecto del modelo E.N.
mill/ml .

258 © menos mwenos del 18 No hay ondas . ‘e
: células’ espermiti-
cas imnmé6viles. )
259 - 500 - 10 No bay ondas 1
‘células ospermAti-
: ‘- cas méviles. - - :
500 - BV .28 ~ 40 Ondas en movimian- 2
: ' to apenans percepti-:
I : : bles. . . -
~ 8ee - 190 T 40 - 88 Ondas” aparentes, y 3
P - movimiento moderado. . -
1000 o mis 60 0 mis .. Ondas obsouras mar- : 4. .
‘ S cadas con répides-
"movimientos. T

 Fuente: Bodriguez Pileta. 1978 (43); Derivaux, 1876 (13)
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’ aoncont.:noien se’ ob\.iono por 1a: tbrlul

D) Método del semen diluido o puro. Se renliza pox medio de una
gota de memen puro. & esta se coloca un cubre obletos ¥y se
- observa. al microscoplo a un aumento de 480 a 5008 X. (43)

Debe observarse las distancias exlstentes entre nemaspermos y de -
acuerdo con la experiencia del laboratorista, valorar su alcance

para ser utilizado en la I.A. (43)

Continuando con el examen nﬁczoscépj.co del semen; encontramos que

existen caatro métodos ob.ietivos para determinar la concontraci&n

del semen: (13 y 43)

1) Hematimetro (camara cuenta glébulos). Terminada la éxtraﬁcién
de semen, se llena . por aspiraaiéa la pipeta para . conteo
tematolégico hasta la ‘marca de 8.5, " que - oorrenpondo a una
"~ dilucién 1: 280 una vez hecho esto me 1impia el exterior de la
misma  procediendo. a introducir la punta en un liquido diluyexyme'
-eaperlloidu (Bn el caso del - t.oro co-o -diluyentes . se  puedesn
'ut.:l.liznr NaOH  al ZX llacl a.l 3% o Cloramina del 1 .al:i4%) .,
~aspiréndose  con ' cuidado hasta “1legar s a 1a - marca 101,
poéterior-ente se tapan ‘los extrenos. se agita con -ovinientosf
_.sencillos de mufieca durante dos minutos, se desechan las p:i-eras
3.0 4 gotas 'y se prgcede a llenar 1a  chmara contadora porv
'capilaridad. se . observa -al. nicroscopio y.me hace &) conteo’ una:

vez" que las células “se - encnentran “en . absoluta ‘quietud. .. Be..
cuentan-las cabezas situadas. dentro de los: cundroa.‘ asi co-o las
“gituadas’ en los 1in1tes imquierdo :y: auperlor dé Jos~ cuadz'os.. 'A“Elf

u’conteo s lleva .a efecto en los’ culdroa 1/25 - donde ‘Beé cuent.nn de
10 . 28 por. lo menor an forma dimnnl (nr c-quou By,

(:oneantracibn m{ X_IQ_LD_X._AC.
“L NG

ATl




L conudoza utlli.zadn hs whn conocldu son::

NN . NGmero de nemaspermos contados

" TC . Valor invertido del tamafio

"D . Grado de dilucién del semen (1:26@)
AC . Altura de la cfmara

NC . Nimero de cuadros contados

Ez ema MNo. ©
Camara oz Thonsg

il T -
- 2‘5t—
d__.L._ chouc

13

HHH

s 4
M A
NO . ) L

- La variaci.én de . este método dependers dol tipo de c&-u'a.

"~ Thomas’
-. Burker

.= ' Reubauer
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TRl inconvenicente & este método, radica en que se cuentan. todos
loc nemaspermos por igual, lo que imponibilita determinar el
porcentaje de nemampermos vivos y fértiles. (13)

2) Potocolorimatria. - Este método tiene como principio, la
resistencia que el semen ofrece a una har de luz que. lo
atraviesa. Willett y Buchner (1951), Parez (1857), demostraron

que pars el toro, diferentsa diluciones del esperma daban' como
resultado opacidades distintan, que estédn en relaciém con el
nimssero de nemaspermos Dresentes. (Salysbury y col. 1878). (44)

Por lo anterior. actualmente la fotocolorimetria se utilisa para
la valoracién de la concentracién eapermética, con baze en una
mestrs de semen de concentracién conocida, por medio de la cual
* se establece la curva de calibracidén. {(27) )

. 3) - Espermatocrito. - Es una variante del hematocrito; = su
/. diferencia radica en 1a muestra a trabalar, en esta ouso . semen.
'La " muestra debe depomitarse en un tubo graduado y estandarisado,
.para poutariomntn centrifugarse y realizar ou valoracién cou
base en la altitud. del sedimento. que  corresponde a la. -
- concentracién espermitica del semen. - No es muy utilizado ya que
la presencia de células emaﬁas ¥. suciedades, lo hacen inexacto.

43

4 BEspermodensimetro. - Kste método  de ~doterminacién '-de. la:
.concentracién espemticn. me basa en la comracién del espernsa.
diluido. con una opacidad esténdar previamente contrastada. Para’
ello ze  preparan aoluciones de  Sulfato ds Buio en distintasA
. concentraciones. xn otros casos se ut'.ili:n una solucién de ‘NaCl
al 12 de “la que se afiaden 1€ ¢.c. Y de la mt.rn de he-en a
exa-im 8.1 c‘c. .. Ba merclan con precnuoi&: ha.ah conseguir una’ -

e dint.ribueién hgmzé:ca- . ’oi ‘e . trata. de un u-en donso. lan s

cnluoién 0.1/16 o8 uuﬁciente pa.za pornitir J.a looturu ‘de)™ arado, S

"4 .




de opacidad, sino, ' o5 necesario afindir tantas veces 0.1 c.o. de
semen, (13) hasta conseguir una opacidad que permita la lectura;
por +tanto, debe tomarse en cuenta el coeficiente de diluciém.
Hecho lo anterior se busca sobre la escala, la divisién que
corresponda al limite de visibilidad, ¥y el operador, sirviéndose
de un cusdro previamente establecido, calcula directamente la
concentracidén del semen. (i3 y 43)

" El. fotémetro electrbédnico IMV, e uno  de los aparatos mis
sofimticados con los que contamos eon 1a actualidad. Se encuentra
adaptade a un sistema 6ptico ultra-moderno que peruite la
determinacién de la concentracién espermitica del eyaculado, eon
absoluta precisibn, (27) '

Su principio es similar al espermodensimetro, el dilus1v6 “toma:
automfticamente @.94 ml. de semen purc, que 'se diluye en @.96 ml:
RaCl al 7:1080.  Esta preparacién dentro de la cubsta  calibrada
se introduce al fotbGmetro. -que da upa lectura digital immediata’
de 1la concentracién espermatica, posterior'-@nt.é con un botén- del
fotémetro. se . indica el npGmero de’ espermatoxcides totales :
deseados por pajuela y un2 lmpresora registra: ' '

.- Namero de orden del’ eyaculado recosldé‘
Densidad del eyaculado !

Voluwen del diluyente a aﬁadir aJ eyaculado
- Nﬂmro de pajuelas a imprimir

: qu; otro lado, eon Israel se ha’ cx.-eado un aparato que nnalizn ;
cbjetivamente 1a motilidad y -concentracién eaper-ﬁtica da'\’ma
B -ueut.ra de semnen. Se ha denoninado S!A (Se- a Bpez- ‘ l!ot.i ;

alyaon. -




En el se colocan 8.5 ml.. do seren dilufido o ne diluido dentro de
la cubeta precalentada, me def;eminn entonces la concentracidn
espermitica., en base a una escala de densidad expansiva, por
‘navdidas digitales y la motilidad de -‘la muestra se mlde  por
intervalos de tilerpo preseleccionpados., analizados e indexados.
A la vez que Se mide una muestra, se puede ir analizando otra
donde se va equilibrando va su temperatura. Asi su indice de’v‘
wotilidad y su anflogo se obtienen en base a la - lectura de ' las,
‘gréficas que el aparato va ipprimlendo. :

En. uno’ o dos minuton el aparato.ha determinado la conéont._rpcién
'eupernstica ¥ 1la motilidad maniva de le misma.. AGn. mbn Clal .
muestra - analisada -pusde reinoorporarse a la linea da producoibn

Bin problema alguno.

. ‘Los valores so obtienen sencillamente a partir ' de lan EraAficss
“Ampresas y me pueden reportar fAcllmente en base a un. cuadro
‘patrén. (Israel, . 1887.  Cat&logo’ Informative’ ‘de  Aparatos ‘e
“Instrumentos Médicos.) :

N Tiﬁcién 'diferéncial para vives y m{xerﬁoé " :

;_Ksta técni.ca se utiliza en. los centro da 1. A. . para deberninar el""' :
porcentaj& de ' nemagpermos vivos -3 néviles. " De’ acuerdo con
Derivaux (1876).1 desde ‘el afio de 1958 Tanner yw colaboradom.ﬁ
demostraron quo 1u ooloracién ndopt.ada por: clda no—sper-a. .
sen zelaoibn ‘don mu vitalidnd. de-. enta mnern lol! Bper-ltoloide
i werws o’ on fane 1eta1

dc 1- pemabilidad de J.a -anbx-ann oetllicn'
noribundos ab gy tia‘en : parcialzr.cntu



La solucién oolorante ideal esta formada por dos oomponentes:

1) Sol. Acuosa al 5% de Xomina-Azulada
2) Sol. Acuosa al 10X de Rigrosina

Por la Aimportancia de esta +técnica se recomlenda que las
soluciones utilizadas estén a la temperatura del somen y mezclar
las soluciones al momento de su empleo. Para llevar a cabo la.
tincién en un portacbjetos y ern forma separada se afiaden, una
gota de semen. 2 gotas de nigrosina ¥ por Gltimo una gota de
" @osina. Se mezclan al realizar la extenslén o frotis, secandose
al aire. Todo ésto me realiza como miximo en un minuto, con lo
gue sSe evita que los nemaspermos vivos al infcio t.a-bién se
tifian, . alterando los resultados. §1 los nemaspermos muertos
sobrepasan al 30% se elimina la muestra. (13) -

Examen morfolégico del semen bovino

La. realizaci6n del examen morfolégico del semen tiene gran
‘ significancia, ya que, aunque es comin que el eyaculado presente’:
‘un - olerto rorcentajs ‘de esparsatosoiden anormalen, también es
‘clexto que cuando este porcentaje pobrepasa al u‘zanao " de
normalidad tieme wun etecto detx::l.-ental en la fecundidad 13"y, °
43)

4% ostudio morfoldgico de los elemontos fimu.-adoa _del - eupem.'
necasita de preparados de espermatosoldes coloraadon., capaces de
. hacer resaltar su norfologia, asilpism. requiere tanto de frotis
" 'finos:y bien realizados, como de una correcta £ijacién del mismo.

Bs! ‘importante avitar todo choque térmico d\u:ante el proceso de
secado ¥ fijacién. el frotis hecho -~ a partir de e 1 g
: ooncentrados debe diluirse en - una’ porcibn que ‘va- do 1485 hast.a,

1728, tomAndose como mmuo ‘1718, 1o que tacilita a
obaervacién al lj.croscopio.
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Los métodos de tincién se han clasificado en:

a) Coloraciones witales.
b) Coloraciones totales.
¢) Coloraciones corrientes.

Las coloraclones vitales, se utilizan para  determinar el
porcentaje de espermatozoides vivos y muertos. Para ello se debe
Aaegurar que las anomalias observadas no son artefactos
ocasionados por la fijacién. (10 y 13)

Entre los métodos tenemos:
~ La eogina entreazulada (Bayer)
- La eosina-nigrooina (Blom)
- El varde lux S-¥ amarillento eosina
- El axul de bromofencl-nigrosina

Kotre las ooloraciones totales, me oconsideran - dos  grupos: :
1) -.Coloraciones snimples . (arzul de motileno, asul : toluidina,:
.violeta .de genciana, fuchina.) y ; . 2) Coloraciones dobles '
(Williams Gimsa-Earras). Este Gltimo grupo,  hace - aparecer
distintas estructuras dentro' del capuchén ceffilico en la parte :
“anterior o posterior de la cabeza y en la pieza intermedia, en
. tanto que las c¢oloraciones aimples solo producei: tincién
uniforme. (13) ) :

Por dltimo, las coloraciones corrientes, -como: . la coloruoi‘én con . .
tinta  china. Ente m&todo fue descrito.por Erick Blom en 1945,
resultando répldo, Gtil ¥y ‘muy momnd-blo para el trab-.’o
‘hnbi.tunl. Bolo me requiere da una gota d. '-.-tn ala FUCRCL] -
afiaden de.5- 190 gotas de tinta china, @6 -alolan. ' me rellil_n “la
"‘f‘ext_.epu;dn 'y se obmerva al, nicroscopio (43). - IR
Las ‘tinciones son de sencilla raalizacién. ‘siempre 'y cuando se - i
'p?ééte'cuidadé en ‘B desu-:ollo.‘ ST NN
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El frotis debe sexr delgado, una scola gota de eyaculado dilufdo es
asuficiente, la extensién debe realimarse con la ayuda de dos
portacbjetos limpios y libres de grasa para lo cual. pe pasan por
la llama de un mechero, 2e coloca la gota de eyaculado en uno de
los portaobietos, se deja correr por la orilla del otro, gue
guarda un Angulo de 45" con respecto a &ste y de una sola vez se
corre hacia. adelante para posteriormssnte osecarmse al aire.
Inwediatamente después se procede a la fiJjacién. Dentro de los
fidadoren =me encuontran ol aloohol metflico puro (3 min.), 1la
formalina al 5% (18 min.), el aloohol otilico abeoluto (180 a 20
»in. ) y mas. Como me ohserva, el tiempo de fllacién depesnde de

. la substabpcia utilirada. En seguida se pmcede a la tincién, 1la
cual se elige de acuerdo a las necesidades. (18 y 43)

Para la determinacién de formss anormales se x‘equiere'ﬁnica-ente
de la numeracién de los espersatozoides encontradom en el campo
microscépico -y después, de un recuento de 1a3'tom.§ anormales.

‘Para obtener una apreciaci&n aceptable es importante que el
c&lculo recaiga por lo menos sobre 500 sooapar-ioa. (13, 24, 25,
32 y 43)
férmula

- El. porciento de formas apormales Se determinaré por la
g aiguienbe

N = Nimero total de.espermatonoides contadosn
= Némerc de easpermatoroides anormales

5
t

Fuente: Derivaux, 1881. (13)

54




Los toros utilizados con regularidad producen pocas . formas
anormales; por el contrario, los que persanecen en XeposSCo por
periodos largos presentan un incremento en las mismas. (32)

Lagerlof (1934), Bishop, Campbell, Hancock y Walton (1854)
comprobaron que el nimoro de formas anormales es elevado on el
toro €(10-12%); el da £ patolégicas em un factor
nocivo que debe. inventigarse. (13)

Existen particularidades en los espermatozxoides de cada especie
animal que dan la pauta para distinguir a unos de otros, los mis
sobresalientes son la longitud ¥ la forma de la cabera.  En. el
toro, 1a cabeza del espermatozoide es de 9.8 / por 4.8 M ¥ 1a
longitnd dél espermatozoide va de 65/'y se mencionan hasta 8o A+ |
(32)

2.2.3 Pruebas Bioquimicas

En la época actual,  una pz-e_ocupnc:l_bn‘ constante en el ch-po de la
. I.A., es 1a bonqueda constante de métodos ' que ' sirvan - de
_nomplemanto a la valoracién dol ‘seman y a la vem, enrigquescan. mu

antudic. Ko por &sto que e han realisado una serie do. mAtodon

bioquimicon de valoracién y complemsntanidn en ol proosso ‘do

eoxamen de fertilidad, tanto del semen como del semental.. (58)

La a§ﬁanxpnc16n del pH.-  Rata - prueba complementa’ el euf.udio
- fisico ‘del  semen. En el - toro las muestras de alta ca].idad
_ltienen un pH que oscila entre 6.2 y 6.8, s:l.endo mhs fett.il el .de

. mamyor - aci.dez dentro del. valor: ‘pormal. El pH punde llexnr Va lar . N

' neutralidad (7.8) & ‘imcluso pasar a la’ slcalinidad, ~cusndo
aumentan las: . sec:ecionea de ' las xlandulas nceeaoria: :pOrf

enfermedades :Ln'!]mtorm ) de los tenticulos. Anderson (1948) SE

E aenlo que i eoneentraeioq de iones: hid.réxeno. es’ una pzueba de'~
"~,apmc1ncion inporunt«e mra ' dotarlinnr la calidnd del eapex'lu.

e
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(12 y 23)

La valoracidn del pH dsl spnperus o uns prusba muy sencillia, solo
requliere del uso de una tira reactiva, que tieno una escala  de
9.1 a 8.2, con lo que proporciona un rango de error infimo. (12)

La pruehs de roduccién de asul deo metilenc.- FPresenta upna
correlaclén negativa con el nimero de espermatornoclides, su
mpilidad iniclal, la dimninuciém de la fructuosa y o}
enriguecimiento del Acido l&ctico deapués de in ircubacién. Las
reaccidn de decoloracidén de azul do metilenc, »one de manifissto
la actividad de la deshidrogenasa del eaperma; por ello, entre
mis completa y ripida es, la decoloracldén, mayor ‘calidzid presenta
el semen. Un esparmsa de calidad, no debe axceder a mis de 10
min. su decoloracidén. Para llevar a efecto la prusba se requilere
del sigulente material: .

-~ .Tubo de ensaye de 1 cm. de difmetro con capacidad de 3.5 'a ' -
4.8 c.c! RS

- 5.8 c.¢. de citrato-yvenma
- 8.2 c.¢. de esporma

o= 12 c.o. da azul metileno

De:ﬂ'..ro del  tube =e Hzice la_ mz’cla ¥ = mgqhzie ‘éon .:lv cc -v"vtile 5
.. acolte de parafina, Be introduos sl -bafio Haria con temperatura de
' 48.5°C.y se mide el tiowpo ‘que tar_'da'ﬁ ‘1a dedolorgi:ié_n : cb'yplig_u'.'-




Pruoba 5 ) 16a r ixa.— Xota pruoba en de valor comparable
eon la’ prueba de reduccidén de ssul do matilens. Con ella se
busca la reduccidén de rezasurina a resarufina rosa 14
ulteriormente a hidroresorufina blanca ep un tieampo que no excede
a un minuto en la primera reduccliédn y puede durar 4 min. o mas
para la segunda reduccida. Se¢e ha comprobado una relaclén
estrecha entre la concentrazcién espermfitica, motilidad individual
con la reducclién de resorufina roza.

Prueba de catalasa.- La enzima catalasa ez una de las mAs activas
descubiertas hasta el =omento, tiene como objetivo impedir la
acumulacién excesiva de H, 0,. Esta prucba es Gtil para valorar
6l nwsro de cédlulas sxtraesparmbticars y el aumento de la fLlora
bacteriana. Un oyaculado normal debe par pobre on catalasa, y un
auzento de ésta se encuentrz on un semen contaminade. (19 y 13)

Pruaba de resistencia. - Los espermatosnoldos tienen una

resistencia al efecto immovilizante de las diluciones de NaCl al
1X, variante de acuerdo con la especie. En el toro se utiliza

una muestra de 9.82 c.c. de ospem a una teuperatura de 17.6°C a
3 24°C y se adiciona 18 c.c. de NaCL al 1% en forma sucesliva,
observando - un esperma de calidad de gran resistencia. lo gue-es.
indioative de un alto indice de fertilidad. (13) '

‘ Milanov desde el afio de 1934 mencioné un promedio para el toro
que ‘Be cons;ldera de 360 a 2908,

‘Pnru,obtener este valor se aplioa la férmula sigulente:.
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R = Es igual a la resistencia de los espersatozoides que es
expresada en un nimero, que debe encontrarse dentro del rango.
normal ¥ para el cual no se menciona una unidad eapecifica.

V¥ = Volumen de soluclién gastada basta obtener inwowilidad.

v = Volumen de espersa utilizado. : '

Prueba de supervivencia al frio.— El esperma previamente diluido
en fosfato-yema ¢ clirato-yema en proporciones preestablecidasn,
se consexva a 5°C. obmervando su motilidad cada 24 bhrs.. de esta
forma se ba podido establecer mu correlaciém entra longevidad del
esperma ¥y su poder fecundante. Para hacer posible este proceso
de  congelacién y descongelacién se han utilizmado -~ diversos

protectores, de los cuales 18 glicerina al 16X ha pido la més
eficar. (13 y 43)

La técnica de refrigeraciém del esperma reéu.lere de = ‘upa’ .-
aplicacién  correcta .de las  indicaclones, ' para alcenszar
‘tesperaturas de —79°C. Para la ulterlor descongelacién, sz
requiere un bafic Maria entre 37°C.. y 40°C. del 7@ al 88% de los:
enéermtozoides deben de recobrar su moti‘lidad. Por' este proceso

se -‘busca ia conservacién del mismo ‘por periodos largos. (37. 18,
'23,:33, 43, 44.y 54) ;

Prueba de aupervivencia al calor. La supervivencia es bushaﬁw .
B 1n£erior a la ‘obtenida con las baias tenpernturas. I Esta pruobav X
L expmsa ‘que . 1 motilidad des 108 espermatozoiden es invaruanente ‘

: proporcional con el aumento-de tem:aturn. (29)




2.2.4 Pruabas Bacteriolégicas y Parasitoscépicas
del Espersma y Secreclones Prepucilales

La presencia de bacterias patégenas en a1 semen, suels ser el
resultado de procesos inflamntoriom, abscesos, eto.., del aparato
reproductor masculino, o blen mer conmecuorncia de una recoleccién
inadecuada del mismo. La contaminacién del semen se ocasiona
por: heces fecales, bacterias propias al meato urinarioco y ol

‘prepucio, ami como por saterial mal esterilizmado. Almquint.,

Prince y Rod (13) han destacado la importancia de los diluyentes
preparados  con descuido, que ocasionan un aumento significativo
en la contaminacién bacteriana del semen. (18)

Por todo lo anterior, actualmente se realizan una serie de
pruebas en el semen que se utilizaréd en la I.A., entre las cuales
destacan las siguientes: '

Diagnéstico de Brucelosis. -

a) . Aglutinacién, Al inicilo (le' la infeccién en el: aparato
genital. la tasa de aglutininas sarguineas -es generalmente
eocasa, en  tanto que 1as aglutininas espermiticas son elevadas;
por esta’ razén Bme Justifica el uso deo una dq‘ble ~px-ueba.
n Sercaglutinacién con una muestra: de sangre;

--2) Espermoaglutinacién, donde pe utilizan diluciones ‘1t 10. 1:ze,

1:48,  1:188 y 1:208 coxriendo upa lectura a las 48 hrs. después,
cons:lder&ndoae whn pomitivo a pa.zr.i.r de 1:10 en a-bos cason. €13)

b) Cultives e Incculaciones: - A parb:l.r de ‘esprrma total.  se hace

sobre . ‘'un medio de agar-swero (5% de .susro. de caballo) -
. adicionindole . una  solucisn 1310 -de v:loleta ‘de’ ganciapa,
: ,-:posterior-ente ‘se’’ colocan en ‘CO ;- ¥ se realiza lnr ;leqturq en‘ell:
" Cuarto y octavo dfa. (13) o o
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Los sementales que sean positivos a Brucelosls, no deben ner
utilizados en la 1.A., ¥ya que se ocaslonarin pérdides econdmicas
muy fuertes, debldo a su aeplia difusién. (52)

Diagnéstico de Tuberculosis (Tb). La tuberculosis bovina puede
afectar cualquler Srganc, las lesiones tempranas generalmente se
localizan en el t6érax y en ocasiones en los ganglios linfaticos
de cabeza e intestino. En 1las fases avanzadas se localizan
legiones en cualqulier &rganc y en tejidos raramente afectados.
.No existe tratamiento eficaz contra la Tb bovina, =in embargo su
diagnéetico si es factible a través de una prueba de tuberculina.
Para. el diagnéetico se realima la prueba doble  comparativa con
9.1 ml. do tuberculina PFD (Derivado Proteico Purifiocado) aviaria
-y bovina, an monas  separadas de la piel del cuello. doada-la
-diferencia de tamaBo de las dos pruebas, a las 72 hrs., confirma
su dlagnéstico. Cabe aclarar que los animales tubérculomos = en
contacto con los animales sanos o animales sanos dentro de =onas

enzobticas, pueden  dar ‘falsos . positivos, ‘por ello, no . se - -

recomienda su aplicacién en las poblaciones donde se sabe existe
“M.__Bovis. Para mantener una vigilancia sanitaria se somete al
animal a una prucba de Tb anual. ‘ '

Diagnéstico de Tricomonlasis. _Enfermedad - venérea que ' es
trasmitida = prinoipalmente por el toro. - La trichomopa es.un-
m&siw flugelado que me enhcuentra como sapréSfito’ em el ncho.
en’ el . que 1a afeccién es de carfcteor inmidioso.  En el momento -
del saltq Be mezclan Becresiones prepuciales  y eapez--n.

haciéndolo  infeqtants, por tal ranén estos sementales no. deben

'.,.‘un:ulmo en la monta vatural y -unho menos pu-n la’ In-o-i.notan'_
Ax-tuicial. (11 y 52) o




Hoy por hoy, la tricomoniasis es una causa cowin  de piéeetra
poscoital en el ganado wacuno; en los rebados infectados, ogta
complicacién se produce generalmente en menos del 5% de los
animales. Como ya fe hizc mencién, on el torc el microorganimmo
e encuesntra presente en el prepucio y para msu recoleccién nme
- hace  mecesario el uso de una pipeta de' plastico de 60 om.
equipada con un bulbo de goma de 85 ml. El diagnéstico se
~miwplifica y 1a eficiencia mejora oi las muestras obtenidas por
. lavado prepucial se cultivan e incuban durante 4 a 7 dias a
ar-c. ., antes del examen microscépico, el cual mse hace con una.
amnplificacién de 108X, donde se observa tamafio y forma del
microorganismo, asi ocomo el . caracteristico movimiento a
sacudidas, sin obdetivo. (11'y 13)

E1 diagnéstico en el toro también puede hacerse montando a varias
vacas Jjéver vi ¥y e dnando el liquido vuml de 12 a 19’
dias después del mervicio. (11 y 43)

Diagnéstico de Vihriosis o Campilobacteriosis. -~ Enfersedad
~€bn6.raa. de tipo contagioso que se trammite por el-colito e
incluso puede difundirse por el uso del memen contaminado en. la
- Inseminacién Artificisl .y por .el uso de instrumentos
‘ conta-i'nados. ‘ :

_Bn condiciones de explotacién extensiva, .el primer signo .es. un’.

alto porcenta:le de gmdo que vuelve de nuevo al, serv:leio ¥ donde . -

1as cifras de ¢ :16n son almente del 65 al 7% o mwenos,:
L siendo atectuda.s de -odo .ﬁs grave la vaquillas . vngenea "de
. reposicién. ‘(Merck, 1981) (38, 81y 32 LT




Cuando en wun lote se sospecha de Camprlobecisxr (Vibrio) fatus
subespecie fatus, puede realizarme su comprobacién por diversos
wé&todos.

a) Aislamiento de Campylobacter fetus fatuy: Kl procedimiento es
por aislamiento del microorganismso causal del reba#o de toros,
que mon los principales trasmisores. Para ello me requiere
recoleccién de liquido prepucial con la pipeta de plastico de 6@
cm., con un bulbo de goma de 85 ml. para proceder a la
realizacién del cultivo. (6 y 11

-b) Por tincién de Anticuerpos Fluvorescentes. Las muestras e
obtiengn por lavado de vaina de toro y de moco vaginal de vacas
para identificacién individual.

c) For el método de monta de 1 a 2 . novillas wvirgenes  tomando
 maestras del . moco vag:.nal ¥y uterino 2 veces por semans durante 3.
semanas y realizando cultivo de ellas. 61 las 8 -ueatrn de’ cadn
una de las novillas son negativas, puede considerarse al semntnl
1ibre y por t..nto utilisable en la Inno-inaoibn aArtificial. (1»1 y'
13)

Diagn&stieo de Inptospi.rosis. Hay diversas vnx:ied.;la:' d'eyl‘v‘cr-e_n‘
‘que causa esta enfersedad, 1la més tmuente en ganado bovino, es

Lcmzmn RCEODR, - aunque se ha alslado x:lnm&nhnn ) TOE

bardio, mmnnynmmmmw (80)

: Esta enfermedad es oonaidexada una de las més mmm causas. .
‘. del aborts. en el ganado hov:Lno del Tmo.  mem en adelanta con o

que ‘ocasiona. grandes ‘pérdides oooné-ionz on 1a; ganaderia -

- macional. - (hboratorio Ilacioul l’amloxia Anl-nl S A.RJH;

“Tecamac) 29 Cualquier  animal - poaitivo Y mm deba

“aiplaras’ i.mdiat.unenm del rabn!io ya que: por la‘ oliﬂncxb' de .
1n upimmu en la" oriu ae dlfunde con lr.n rqp g

5"27




rasén ocualquier —pemental positivo dede desecharse de 1a
Inneminucién Axrtificial e igualmente por sexr fooo de Anfeocién
para los otros sementales. E1 diagnéetioco definitivo se
eotablece a partir dol aislamiento e identificacidéa del organizmo
patégeno. lo que es tarea difici). Actualmente se cuenta  con
diagnésticos provisiomles por medio de FPruebas Seroldgicas. (28,
38 y 31)

Otros gérmenos inespecificos.- Dentro de este Erupo se seiilalan:
a’ 'los Estafilococos, PEmeudomona aeruginoss y al Baglllus
pypganhs. . Ademis de hongos como Aspergillus fumigatus, Bhimopus,
encontréndolos a todos ellos, como ' contaminantes del | sewen.
‘{Tecamac, 1086.) (20, 38 y 31) ' : :

2.3 Tipom de HSemen que 5o Comercialima
eon ol Ambito Nacional.

‘ xn el mexrcado nacional se comercializa semen dao toros mbudos '
semen de wroa no probados gsnéticamente. Comc se sabe el toro
semental " contribuye ' genéticamente con un 58% de  cada nueva

/' generacién y en custro generacicnes el semental  aporta’ més ‘del’
. 98X de 1a composicién gnnética del hato. (Hostein-Friesian, -

1986) (17 y 22) : o .

l!a .qui donde astriba la importancia en la lqlecéibn del wemen a
“emploar, ¥a. que sl ponee calidad, el progreso en la produccidn
del hato lechero sers ol medor refleio de ello.. . Por 'lo anterior
 se. mencionarAn bésicamente las cn.racberiat;icas asi - cono las
'di.ferencias entre . ‘an: semen de toros nrobados > & el‘ e "bozos | "‘p |
s pzobndoa. v‘ K e :




Semen . de toros probados.~ Para clasificar al semon dentro de
este grupo, anteriormente me han recabado una serie de datom del
semontal explotado., azi{ como una preavia evaluacldén de &ste; misma
que se ha realizado en la progonie del semental.

Primorasente debe ser hijo de gsemental (padres sometidos a
pruebas de progenia) con elevada capacidad genética de trammisiédn
asi como también debe ser hijo de una vaca con un altc  indice
obnﬂ.;r-ndo. FPostariormente al nemsntal se le evalla
individualmente por medio de prueban estrictas de conformacidn,
crecimiento, congelacién de gemen, fertilidad y mobre todo Be
‘yealisa una evaluacién de su progenie. (Holstein-Friesian. 1986)
€17 .y 22). . . R

'Dgntro de las p b de pr je Be evalis la Diferencia
Estimada (D.E.) del semental que sme encuentra doterminada por la
habilidad para trasmitir caracteristicas a -sus hijas, que se’
confirma por la duerencia de produccién esperada an ieche, ent‘.re
-aug  hijas y otras vacas. Por otro lado también se evalla la
i »repet:l.b:l.lidad del semental, (R) deter-lnuda por una : medida
estadistica que  indica cuanto se puede confiar en que el toro
traalit.a ln mejora de produccién indicada. E ;

"~ On nalentnl probado ‘debs por tanto tenexr uns D.E. alts, avt como
una R. npetibilidld del T8X o mhn. ’ E

Semen- de  toros no Trobmdos. - Mn- contraronicisn - lo anterior-a -
'feutoa an:l.-nlea no se les  han evaluado todos - los p.ri-otm_

.anteriorsante so!hladoa. ya’ qna en - Bu ,-.yorh se ‘trata de
‘n.n.i.-nlen J&venes moleoccionados, . que eftén. en’ pmoao e

S co-probec:l(m. anén por la cual’ las pruabua de mgenie no han i
- concluido. (nouf.ein. nuzeuro (1988) - ¢4)




2.4 Mbtodos de Recolecoién

Para comenzar este estudioc, mostramos a continuacién de una
manera esquembtica cuales scon los métodos de recolecclén
exiotentes; para mhs adelante analizar detalladamente  los  .més
explotados en el cuu\po de la Inseminacién Artificial.

Hétodos de Recoleccién del Semen .
Raquém Ho. 8
Yaginal directa

Obtencidén Ahsoi-cidn con esponja

Post—coitum .
: Colectores Vaginales

Masaje eyaculatorio +
Hetodos a) Masaje rectal en
Inducidos ampollas de Henle

xl'ecu'ocncu‘lurcién ++

'yompoibn

Vagina Artificial +++
. Directa = :

Fintulss espersiticas

Nétodos - .
Experimentales = Céntesis genital.

Métodos
Post-morten

G )De aéuerdﬁ a ‘uti_J.vizaciGn _én'jld I.A : s R
Fuente: Rodriguen Plleta, 1078; (43); Hafes, 188@. (25).
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. ‘debe’ mantener dentro de. un ragno dg 49 = 827G (B, ‘Dona.

En ol presente se ha inorem:ntado la investigacidém en ests cawpo,
principalmente en - ganado bovino lechero, ya quo la ffécnica de
recolecclén de seman pusde alterar definitivamente la calided del

wniamo.

Existen 3 métodos de recolececidn, cada uno con sus ventajas y
desventajas; razén por la cual el método de recoleccién queda a
eleccién del centro de Inseminacién Artificial. (1, 25 y 32)

1.~ Da Vagina Artificial. Es el método de recoleccién de semen
que Bse encuentra ampliamente difundido en el campo de la .I.A.
La recoleccién por vagina artificial proporciona una - muestra. de
asemon . limple 'y oconcentrado, <on un equipo olmsple y barato,
. p;bporoionando adomds informsacién sobre el. impulso nmexual - del
semental.  Ya que permite la observacitn del miswo én movimiento
‘¥ durante la agometida, también nos permite obmervar al . pans
cluando asté erecto y evaginado.  Este método persite la obtancién
del - eymculado con rapides y. uquiom finicamente una monta, un
lugar seguro ‘de recoleaoifn, ayuda para manejar al toro y ‘una
vagina ‘artificial. = Ksta Gltima corsiste en un cilindro de goma'
gruesa de alrededor de 7 cm.  do didmetro y 35.5 cm.  de laxgo en
tdros dSvenes. .y 42 cm.  en tox-o‘s' mayores; este cilindro lleva ‘en
su interior una ¢amisa de goma de mayor longitud; misma que sme
revierte sobre  sus extremos para -gexr ' fijada por unas bandas
anchas,’ ‘planas, de goma bilen atadas a la  vagina, para  evitar
- .accidentes. E1- cilindro de goma’ por -lo general cuenta  con
N oruioio o vAlwvula, . donde se introduce el uua a f.enperqtm:a de
58-78°C. hamta cowplatar - un llenado de’ 2/3 partes del espaoio' :
_oximnh entre el cilindro y la camiza . de bulo. )
reooloooiﬂn. la bumrnturn interpa da la v-‘iu .zuuoux e

" Roberts - 1978, k-.!a__nis 1930). "Rb  uno:de loe. extre
"vuxinn muicial ‘Be mxux-a un’ oono oom de gon . qué cont.
nn tubo de recoleccién de vidrio ° pmtioo. cubiorto x-or una e

Dunnf.e l.d'




funda aislante caliente. Todo el material y equipo pefialado
anteriormente, después de cada  recolecoién., meré sometido a
lavado enérgico, asimismo el material de vidrio utilizado se
envoelve en papral aluminio para esterilizarse en horno a 358°C. o
en un autoclave durante 2 horas. (13, 32 y 43)

Rl lubricante debe aplicarse en &1 interior de 1la vagina
artificial en pequefias cantidades en los primoros 12 om, para
ahorrarse problemas de mezclado del mismo con el somen. Para su
aplicacién se requiore fGnicamente de una varilla de wvidrio
estéril.

A los sewentales que Bse les wva a someter a aste método de
recoleccién debe proporcionfirseles una excitacién previa al
servicio que consiste en montas falsas 1o que aumenta ia
. concentracién espermética del ' eyaculado. . AdemfAs de que por
sSemana, las recoleccliones mo deben exceder de 3 3. Este sistema no
sSe. encuentra a malvo de cambion, ni tampoco puede conslderfrsele
perfecto. En @l caso de animales lentos on el Hervicie sa . hace
1nd:lspensiab1e una  excitacién mayor, asi como un aumento en la
: t.e-perat\u:a de la vagina artificial y en animales con un prepucio
",colnante se requiere de un lavado ma= culdadoso. Com el fin de'’”
obtener ~ buenos resultados ¥ evitar el acostusbramiento al m&todo
‘de los animnles, sa recomienda camblar el lugar de ‘recolecciém,
los ' colores de la ropa del personal, otc. No debe pasarse por
“alto que el ‘personal qQu realiza la recoleccién se encuentza en
'nnyo: riesgo de lesldnm, tazén por 1la "que seo - justifica el
adiestramiento de los sementales al método de recoleccidén. (2, 25
y 32) o . .

2.~ xlectroeynculdcién. Es un método recomendable, . ya que la
: lotilidad Yy -n:tologia wpern&tica da valores oo.lpn.rablw a 105__
“.obtcnidoﬂ oY Vngina artuicial. Su rrj.ncip;lo ue baza ‘en’ e

. esf.nnlacmn eléctrica ' de ‘Los 'centros’ de" ereccisn v de}”.;

".

67




eyvaculacién. (32)

Este método ae eaplea por lo general en animales com alguna
incapacidad, lesionados o lentos en la acometida y eyaculacidn,
en los cuanlea no se pusde emplear la vagina artificial). (1 y 320

Primexamante o) aniwszl debs inmovilizarse on un  pasadizo de
raredes altas, situando unz barra a poca distancia por oncima de
lo@ corvejones, para evitar su salida y los sovimientos bruscos,
gue ypueden lesionarlo a el o a la persona que lo maneia;
posterloxmente se procede a4 laver el prepucic y secarlo por
frotacién., 2 continuacibn el electrodo del electroeyaculador se
introduce en el recto cuidando que el extremo posterior del

electrodo este bien adentro del ano. Al comienzo del estimulo el

esfinter anal se clerra evitando su salida. (32)

La - estimulacién comienza con una menor frecueacla y a un voltale
bajo,  gue ocamiona la salida de liguido seminal, - entonces se
procede  a ‘aumentar la frecuencia que elova la intensidad de lom.
estimulos hasta que me completa la evaginacién y hay salida Qe
un  1lfquido de mayor opacidad, os aqui cuando ne aoloca mobre el .
‘glande un embudo unido &) mangc que conduce a un frasco de
coleccisn donde se recoge el eyaculado. (32)

Bs  importante pefinlar que 1§ écnica anterior debe sar ﬁaluuda :
pox_:_)ersonal con experiencia, ya que dedben mavedarse frecuencias

de 25 a 398 ciclos con voltajes de 3 a4 6 voltios, y las descargas -

no prolongarse m&s. de 1/2 n $/4 - de. minuto, con diferentes
intervalos. (2, 13y 32) :

‘8‘-— El !hsa.ie Reqtal ?a el u&todo nu.s an"iguo de zecolaccién

en la actublidad es raramente utilizsdo, debido & que’ Be requlozc"

Qe cierta pericia 84 expariancin ‘para propotciolar el Ingade‘ﬁ
'mct.al dimct.unente .a:las - ampollas,. ¥ el sementsl no ‘si ‘

_,sa‘




res de de In 2l  procedimiento. -Adicionnlmante la
recoleceidn  del oemen no - 63 aséptica, ya gque en mGltiples
ocasiones ) semem gotea n través del  prepucio, ando  1a
contaminacién  bacterians por encima de los indices que ofrecen
otros métodes de recoleccidn. (21 y 25)

2.3 Métodos de Dilucién del Semen.

. K1l dilupente tiene por obSeto aumeptar el wvoluwen total de 1la
‘mapa  empershtica ani como ‘oresr un medio favorable paxra la:
supervivenoia de loo sppormatosoidesn, de esta manera se. logra la

inae-inacién de un nimero mayor de hemsbras a partir de un 38lo
»eyaculado. (38, 35, 52, 63 y 64) °

Un buen dilugente debe pomeer lan siguientes cualidndes: (36, 63
‘¥ 64) ’ ‘ o

.‘1) La presién comética debe per :lzotbnica 10 nue ae establece por.', E
" determinacién criomcépica;. lay soluciones tiaiol&icas poY tanto
‘deben’ tener el miswo punto de aongelacién del sesen. -

2) Jebe tener un pﬂyfavoralﬁle al -eapetnétoaoide;, en el toro _.sé
~est;bblece un rango de 6.3 a 6.8. ' s

_“.3) ‘R poder tamcén debs m.udma -ucho en epta eamoio. vya'quar T
'dabido a.la alta concentracién de’ cupermtoaoidoa. [0 couiona la .
‘gucéliuis intensa, ‘ranén por. 1aique me buson la ptoteooi&n dol
esmru contz-a las va.riaoiones de pH.

4) -3 diluyante ‘idesl debe oont.ano: elootrolibon’y an' ‘

: }V,oloctzolitos. oarepto de: f,oxicidad ‘que thmn mcllm nobra :lom
,.coloides de la etpaula lipoides. dentro de l.o qua podeuon ‘oitar
1oa sul!nt.oc urtraf.oa. tostatos eitratos y cetaeou




:1ipidica que comprende lecitina,

5) Bu preparacifén debe ser sencilla ¥y sBu precio acoesilble.

Los diluyentes deberan ser quimicamente puros y disueltos en agua
‘@estilada, de prefercncia bidestilada; si el medio lleva glucosa,
esta se abdadirA durante su preparacién. .o al mowento de su
utilizacién. Los diluyentes para semen utilizados en bovinos se
agrupan en dos tipos: Los preparados con yema de huevo y los
preparados con leche. ) ; :

Diluyentes a base de huevo:’
Diluyente fosfato yema.

‘ Funcidn‘de la yemn de huevo.- Esta ha sido aspliawente utilizada
en . el caupo de lu dilucién del esperma y su efecto conservador
sobre los espemtozo:ldes ~ _Esta -aceién - se: wanifiests ante
varlacionea de tenperatu:a. como - ante agentes: qqinicon como

fostatidilcolina, etc. Lo que .se explica por 1la fraccién
en-la gue se ha confirmado este

Por otra parte la fraccita protef.cn delomna up - papel
. al uhrnnir en lom procoaon respirstorios por-
formaciodn de H,0, .-mguidu por.-la oxidacidén demsaminativa  de " una
. nolécula de triptofano, fenialanina o de tirosina. "Ademés o
-;cont.lene glugosa, la que . pusde metabolizar ‘el ospgmtoxé;de. v

(13, 43 v 63)

. efecto.
de ' vonmervacida

"El diluyente fos!’at.o yena- fue propuesto por Phillipa y Lazdy/ =

- (1940) .,aiendo su’ conposicjén E-3 sixuienbe- {13)

- ‘Aaua dentilada: - SR g _190 L A
D RHp PO qui.acunnt.. puro 9.2 g B
Na; B Boi. 12 H,0° o T iag,

" Yems de huevo fremco . .1 mrn

7@




Es un buen diluyente Que conserva mu efedto protector niro por
otro lado hace dificil el examen del esperma en el momento de su
utilizacién.

Diluyente citrato-yewma.

Propuesto por salysbury, Fuller y Willet (1946), - es  simple,
préctico ¥ poco costoso, procura al medic un sistema tawnpdn que
esubl.liza la reaccién evitando una rép:.da acidificacién (63)

Existen 2_presanf.acionea de citrato sédico: . una dashidrutuda Yy
otra cristalizada: = ambas han sido utilizadas por Salisbury ¥

colahoradores (1978) pero variando un poco-su concentracibn. ’
La eo-posioibn es la ai,guiente :

2Ma, C, R, 0 11 H,0 4 ° 76 g una‘parte’
Cristalizada  Agua Bidestilada 160 c.c. .
Yema de huavo ; una parte’
. Na,C, H,O, 28,0 3°6  a. una parte
‘Deshidratada Agua bidestilada 180 .c. 0. o
L : Yema d¢ huevo . - ) O una‘purte

Sin elbargo Salysbury ¥ colaboradorea (1974), seiialaron que en el
semen del toro es suficiente mezelar un volu-en de yema de huevo -
‘con'3 &4 volunenes de la dilucién. Co

La d:llucién de este nedio puede llevarse ]mst.a 1/300 sin afectarr ..
su - poder . ¥ecundante: a' “condieidn - de’gue ol ne...ro et
- '_espemtoac-:ldes viables. pués de la'd ’lnoi6n no sea: -enox:
- "de 12° 000, 080. (1@ 'y 13> ! ) :

"'Dxluyent.e‘ triu,—ygn. .

'K@f.q.dilimntd e ‘prepara gn‘ndién'do'va’oll de” yewn de’ hﬁg'yo"




" 1a soluciém amortiguadora tris (hidroximetil-amino-metano}, JSunto
con 1la aplicacién de un crioprotector para que los
espermatozoldes soporten el procesc de copngelacién ¥
descongelacién. (63)

Se ha visto que el glicerol al 8% es beneficioso (Vivanco y
Anduaga 1988), alGn cuando el se al at aturas de
refrigeraci6n, donde se puede aplicar directamente al diluyente
inlcial, ewvitando asi los tardados pason de aBiadir glicerol a
57C. después de que Be han enfriado los espermatoroides, como en.
ol capo de otrom medios de dilucién, o

Diluyentes a base de leche. (13 y 63)

La leche contiene fosfatos, citratos y aricares, lo que
proporciona un . medio adecuado para espermas de dificil
conservacisén como es el caso del toro. (13

Para - ser utilisado como medic de dilucién, la lecho se filtra a
través de una gama, hervirse POXr Unos mlnutos. . volver a filtrarse
" ¥-dejarse enfriar, posteriormente preparar diluciones con agua
.Vdesf.:lladil o bide.stilada que van de 1/18 a 1/3@ para el espezna
del toro. (13 y 64)

La leche fresca posee una substancia conocida como lactenina, que
‘a3 - téxica para los espermatoroides. Para' @u' - empleo como
‘diluyentes -es necesario hervirla por 18  minutos,. o' bien
. adiciomn'le grupos sulfhidrilos. como el clorbidrato’ de o:LsteS.na. )
que. dastruyan la luctenina 13 y 64) : : .

g La 1eche descre-da - fue .. uti.lizada pax'a evitn.r . el‘.-' efecto. -
“indeseable’  de: yAaz gotitas de’ crasu de la l.echa fresca, . que .

?  diticulubln au exanen -icmoo:nioo Jaquat. Tuher b 2B Allquiat R
1083 - ‘uso el ‘wedic de :leche - descremada - esterilisads  por’ .

72




d). Conservacitn de espermas delicados; como el de: toro.

calentamiento a 807C. por tindalizacitn y conmservada en Dbotes,

. obteniendo rxesultados wmuay favorables, aprecland un monto
_conmiderable en 1a fecundidad. Eate efecto se copserva en tanto
no aparezca la acldificacién de la leche.

J t ¥y C a 1885, prepararon un medic més compledo,
equilibrado y constante con. leche on polvo, desprovista  de
gér rats y adicionada de colestercl y lecitina, sales

minerales, pequefias cantidades de aminoécidos y antibiéticos.
Estos diluyentes se mezclan anterlormente y se guardan en cajas
metilicas, previamente esterilizadas. Al momento de su empleo se
abren y a este polvo se le afiade 18 veces su volumen. de agua
bidestilada en un recipiente de vidrio, ademés, un 18% del
volumen total de yema de huevo, buscando que el medio de diluéién )
-emté a temperatura del esperma. (18)

Boy ‘en dia, este diluyente es considarado entre los mas
sofintioados por pus woltiples ventajas que a comtinuacién me’

woncionan. (64)

a) Ausencia de aglutinacidén como se obzsorva con fosfato-yema y
 on ooanionen oon citrato—ye-n

Y] Grad_d de dilucién -Aa elevado:  hasta de 1/5@

" ¢) 'Conservacién m&s prolongada

ey Conto ‘reducido ¥ sencilla- pﬁpagacién.

| ‘Otron diluyentes: . -

. EL C.U.E. (Cornell Universtity Extender) .

3




Rl I.V.T. (Il_lmoﬁ Variable Temperature)
El Laiciphos 143 y 47@
!ediqs Gélatinosos. etc.

¥n el caspo de los diluyentes de semen han $1dc .ensayados un gran -
nimoro .de productos - biolémicos - ¥ telidos ‘de- origen mt-l!.-v -

extractos de md los, .de amén de buey. embriones de f.ernc:n, : :
""1iquido amnidtico, ootiledonea uterinos y suero am‘uineo. Aas

c'o-o algunos - medios aelat!.nouos como | el diluyente de Knoop o

sint.ét.icos como’ el de Phillipa y P. ‘Spitzer 1948. . Todos | ellouw.‘ i

per-iben buena conservacién, uxnendo ‘la desvenwa de au'
,preparacién delicada ¥y un coato elevado. (13)

Los antibibticos utilizados tanto para d:lluyenus a base de n‘n
. de. huevo, asi ‘como a  bame de. leche han tenido una serie ‘de
' vzu-iantes muy emnsa. . al p.so de ‘los - afios, - Actunlnenm 10:‘,‘
. ‘nnt:lbiéticou . con mejores resultados han sido. 1a Sultou-idu a.t
“razén ‘de’ 33 -g/leoc c. de diluyen't.e ‘o bien. la —lcla a 'b-ue do'_ .
Peniclliu a upa proporci&u de. 5'5 a: 1000 0..I. .con l-tmpto-icinn :

de .55 a 1'g.  Estos productos; sdemds de inhibir el créeimients

"' bacteriano, puednn -Jorlr la, tocundidld ‘de.” toros  con i emc

"rfertilidld (h:an. . 198

";(Vex:\cund.ro de Diluyontes nd-ezouﬁ) (5)




DILUYENTES SIMPLES ¥ COMPLESQS,  SATISFACTORIOS
PARA SU USD CON SEMEN DE TORO

Cuadero No. &

D) luyente . . .
Yermo Lache Yamn T fur YR L sagapnns
Ingrogianto Crtrato . Homage - Citrata . b
nesrods  Lerhe

PaneLs cuador: (/109
“le © wdpucificar)

Bicarvonato de wodio : . -2 i
Cltrato du wodio 2.90 B 2,90 2.00 1.44
Clorurs dc potasio ) ) . 08 S8 .
Glucosa . ) , ) 12,40 %A
Butfan i) ami.de L350 . - .36 .30 .
Pantéiltng (U1/m1d 1000 1000~ 1000 1000 1000 1000 A0O 000,
Eutroeptomicing 1000 ipeé 1000 1000 1000 1000 HOT
Giicina . .37 L
Yuma de tueva % X Vali 20 S s 10 20 . am
. Lechs . 100 70 BT
\ Amortigusdar %4 X voi. a0 . 15 20 "o ‘
AgUa Destilada - e o 1000
© Blicerol R g - : ; I P
Fructuosa

1.28% .

Fuente: Bartlett y Van Damark, 1960. (5




2.8 Métodos de Conmervacién del Semen

Los métodos de conservacisn del semen se encuentran vinculados
con los avances que se fueron dando en el campo de los

dillbentes -

A pesar de las numerosas investigaciones que han sido realilsadas

con inhibidores del metabolismo de los espermatozoides, las bajas

temperaturas son las que han proporcionado msjores resultados 'de
conservacién. ‘ La anabiosis, o letargo del espermatozoide, ‘es

necesaria para la reducciém de los procesos catabélicos; esto se’
bha obtenido por enfriamento y conservacién a bajas temperaturas, .
para disminuir el metabolismo casi en mu’ tatalidad » permitir ‘el

almacenamiento del semen por largos per:lodou. -(34) :

- Para obte una b vacién del nterinl e:pem&tico. es .
importante respetar tres eondicionea generales: (3 34, 38, 51y ’
54) B

1) Descenso progresivo. de.la ten.peratura. bhasta reducir al m’.nimo
" la " actividad es:per-&tica. ¥ de tal mancra que resulte imposible

hacerlo reveraible.

2). Adicién de antibiético: y substancias nutritivas

 3) Eliminacién de las Secreciones accﬁlorins ¥ dilucién del - .-

esperma en efios vold 8 de dilu.vente.

‘Loa ynetodoa act.ua'laa de conservacién mon de. dou tipoa. ,qpa

vdependen de la. temporatura de comrvacién. (32) RPN

a) . La: conaervacién en tor-n liquida 'pn."o' to-peratura o da’

retrmr-cidn ‘hasta  5°C..- prino:lpulunta utuhnd ‘on lugages -]

: : donde no emten nd!.oa do. oomhciéa. ; (I!orkc Grnve. ; !ut.chot. o




1968 el semen conserva su poder fecundante durante ocuatro o méa
dias. ) '

b) La conservacién a temperatura extremadamente. bajas. Aqui . se
usan temperaturas de ~78°C. hacia bajo, especialmente -196°C. ¥y
crioprotectores como el glicerol. (Jahnel, . 1958; Nagasme 'y
colaboradores, 1964) (32) ‘ '

El mayor progreso en el ramo de la conservacién del semen ha sido
este  Gltimo, en ‘el que, ol material éspexrmatico, en diversas
‘presentaciones, ' se conserva por -aflos sin  sufrir camblos -
significativos en su poder fecundante. (42) ) o

2.7 Tipos de Presentacién del Semen

- Actualmente, el semen para Inseminacién Artuicial se preaenta de
tres formas: (4@) :

- Ampolletas o ampollas
2.- Pipetas y Palillas
3.- Pellot-g o pildorgs.

Las ampollas pueden ser de vidrio o pléstico, -con oamoidad de
8.5-1.0 ml., sus dimensiones son de 2.0 cm. de alt\u'a poz- 1.5 cm.
de difimetro. La ampolla trse impreso al: nonbre del: ae-ental .
“" numero de. registro,  fecha de congelacién y casa comercial que 1o’
procesa. (27 y 40), CO e TR

o P -ﬁs,, condcidns _abtijalnehté son:

:a) Ampollas previas a  cerrarse ndiant.e telperatuzua‘~
(;tuuifm). con linea’de rotura marcada. | . .
o Ampollas de pléstico -odelo Gottinsen. ot
: .sin previa doscomlacion 1 - - -




La p_ipeta' o cateter de pléstico, utilizada por Primera vez por
Sorensen’. en Dinamarca; 1845 y sierdo refinada la técnica por
Jondet en 1964.

Tiene una longitud de 28 cm. que facilita su uso directo en la
I.A., su volumen de dosis es de .75 zl. (43)

Por otro lado las pajillas, son tubitos de plAstico sellados por
uno. o ambos lados con electrénica o tapones. de material inerte
(balines de plastico o metal). (189, 27, 40 y 43)

La padilla se presenta en tres tamafos:

"1) Pajilla.- Con un dlanetro de 3.8-4.2 am., lonsltud de 13.3 cm.
v capacidad de 1.2 ml.

2) Midipaiilla.- Su difmetro de 2.5 mm., con una-longitud. de
-13.3' en. y capacidad de 2.5 ml. ’

3) Minipadilla.- De 1.7-2.8 ma. de dismetro 13.3 om. de longitud
¥y ©8.26 wl. de capacidad., : ;

Los pellets, mon gotan de memen glicerolado 'y congelado en -oldes_
con . hielo . seco que poseen una paquelia depresidn al cento en el :

que se adicions el diluyente. (43)

"Se conprenden dos -odeloa de presenmcién

-y KL -Gtaodo anonés an el onal 1os pelleu no. tionon onvoltu!a.

" en decir pellef.s ‘desnudos. -

R O X Pellets envueltos en una c&peula de gelatina cexx.da con unA‘ e
’ vagota de : diluyents o un ‘disco 'de fieltro.' q,m 1l.eva en 1a‘_..
‘sumttioie una hoja-de -etal o
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'PROCES0O PE DEBCONGELACION POR PRESEMTAGION
Tusdro Na. 7

Pajilla y Plpota Ampatleta

'l) Aguk IR = A0,

1) Hap a'n
‘Airv °C Descongelar 10 minutne,
ARniul y Arctersen, 196R uitsn de FRtudios

. Fuparicras Cusutitian, 1902,

'2) “Inventorcs Francsses
35*C. I 30 weg,

Inventores Canadienses:
Frotamionto entre las aanos

Cassou 1972, Hondot 1972
Mc. Puarson, 1972

33  Agua de Hielo a ®°C,
T* Aabiente 15 - 30°C
Interior dwl cuerpa T 40%
Simposium Rvprcdu:ctbn Ans m.l, 1949,

4) Alre; pajilla .nvu-u an tnnll-
e papal Yy coloc 1a bols.
cel técnica.

kRabhin-, 1973,

5) Agua tibia 3IT=37°C. / 30 seg.
Agua hwiada cuandn el descongelado
tarda mis de 1S ein,

Derndtson y Colaboradores; .1984.

&), Agua tibia JO°C. /2 30°wag.
Holstain 60°C../ 12 seg.

.T;uur;t.; Vna’ 30, 33 ;b;b,' i - ESTATES!S :3 BEBE
TEImEEETT MR B OW OB

,u




2.8 MNodelos de Termos para Congelacién ¥
Almacenamiento del Semen

Antecedentes:

El uso del termo tiene su punto de partida desde el momento que
surge la necesidad de preservar el material espermético por un
‘tiempo mAm  prolongado que el inicial, dond (.1} tenia ‘a
temperaturas de 1°C. a 3°C. por pocos dlas. En 1847 el Sr.
Prentice funda la Organizacién bermana llamada American Pundation’
for Biologlcal Research, que me dedicd al '-ejo'rn-.tent.o de la
técnica de rvacién del
reporta el primer ternero nacido de semen congelado en Inglaterra
por D.L. Stewart, utilizando ' los procedimientos de adicién de
8licerina al) diluyente.descrito por Polge y Smith y perféccionado )
' por este primerc y Rowson en 1952.  En 1953 los E.E.U.U. logran:
el pri-er ternero de semen congelado en América al que: no-btan ‘
: Frosty.. aracias al personal de Prentice en ABS. .Hasta estos afios
. el semen congelado se almacenaba en hielo meco y alcohol a =79°C,
estando todavia alejados del ideal de almacenamiento e incluao se
1llegd a intentar la refrigeracién mecédnica. .

EJ. Sx-. Prontice y su pex'aonal “directive altamente  capacitado
donde aparecen personas cComo aon ‘el Dr. - Bartlett, Dietrick, el"'
Dr. Ellioot y J.B. - Patterson quienea perfilan una poaibilidnd en
Clas propiedndea del nitrédgeno  liquido, el ocual’ produciav :

Eg en K de 1951 cuando se . .

: te-:peraturu de -196°C.  ademss da poder usarse con nemidld poz-_

aer poco in!.la-lble.' )




ABS continGa su investigacién y hace intentos e inverxrsiones para
construir un pequeiio recipiente termostftico con un tiempo de
enfriamento de 15 dias por lo menos, y trabajando Sjunto con la
‘divisisén Linde de Unién Carbide surgen las primeras unidades con
aisiante de. un material nuevo y al vacio, disponibles en 1856,
adoptadas por ABS en 1958 y mis tarde difundidas a las demés
empresas dedicadas a este campo.. Alemania mén adelante trata de
" reducir los altos costos de produccién fabricando unos modelos de
vidrio, que an efecto resultaban més econémicos pero demasiado
frigiles aunado a una necesidad de 1lenado con nitrégeno liquido
para ‘un lapso ro mayor de 18 dias, por lo que ®su uso en  la

- préctica se fue eliminando y boy¥ los M&S accdesibles son los -
wodelos metalicos. (1)

Los'ternos en la actualidad :

De los termos de metal se importan diversos -odeloa en ta-n!b y
capacidad, ' siendo pocas las casas que los fabrican (Linde, MVE y
Cryenco). Principalmente al . pais . se importan’ modelos
estadounidenases y brasilefios cuyo costo se paga en délares. no
'1nc1uyendo mbos de aexropuerto e inpueabos ‘en el - preaio -del
miomo, motivo que complica su ndquinio.tén. (6, 30 y 59)

. "Recomendaciones:

El 'nivel de nitrégenc debe ser periédicamente revisado,  ya: que
lam variaciones de tom.rnf.\u-u afectan ' la - supervivencia: del “
- eBperma. Is: importante Por lo tanto. que el nivel ‘de nitrégend . no
C.ose encuentre ‘por ‘abajo de’ 1/3 de sa. capacidad - Para:sa: medicién
o solo me iequiere de una’ va.rilln que llcmle hasta el fondo.‘
f—nteniédola dentro del termo’ de 5 a 10 aelundos. S ya que ‘al'ser.’

retirada ¥ _secada al aire condensa el: vapor fomndo una ascarcha

(39)

' que’ ur& :lndicntiva de.l oontonido de nitrégenc en ol t .

g1




Para el comercio internacicnal, los termos utilizados paxa este
efecto, deberan limpiarse .y desinfectarse culdadosamente. Y el
nitréSgeno liquido que utilice este termo, debe OONprarse
directamente al fabricante. En sote 0ltimo punto la S.A.R.H. ha
-contribuido enormemente a la difusidén y éxito  del <termo en el
puin, y esto debido & que es el principal abastecedor de
.nitrégeno liquido para este £in en el pais desde low inicios del
termo hasta ia fecha. (39, 52 y 59)

. Caxracteristicas:

1.~ Tapén de material sintético
i aislante.

2- Asa plastica o de metal.
3.~ Cuello del termo.
‘4.~ Juntas del cuello del termo,

- para evopcmis del altrégono
;I.iquido' (opcional)

5.~ Pared met&lica o de aluminio
6.- Material aislante al vacio.
7.= Aro sépéradot.

8.< Canastillas,
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.- 3. PROCEDIMIENTOS PARA LA DETRCCION DE .
. [CALORES Y TECNICAS DR ISEMINACION ARTIRICIAL.




3.1 Procedimientos para la Detecciém de
Calores en Iseminacién Artificial.

Los  adelantos que ha traido conwigo la Inseminmcién Artificial
desde sus- inicios hasta hoy en dia, se.bha puesto de manifiesto en
los avances productivos dernuestros hitos lecheros,  sin’ embargo
existen factores de manejo que han interferido en su desarrollo v
quizd el 'de mayor importancia. sea la deteccién ipadecuada de
estros en las hembras. (1, 49 y'58)

"Para que un ‘6vulo alcance su maduracién en el ovario se  requiere
qe 1a producclén . de estrégenéa . Ksta hornona sexunl. ocasiona una
serie de cambios reproductivos, circulatorios 'y . del sistems
nervioso de 1a M-bra . - ¥ todos.estos cambios.en unién smon la
bage de. los. s:lgnos que ne ponen de manifiesto en el animnl que a¢
cencuentra’ .en cnlor. (vux cundto No. 8) (26, 32y 60)

‘an be-bra es fértil l’micmnu cuando €l .6vulo ha sido” 11berado
"_ael ova.rio, . 1o que ocu.!'re ent.re 1a.s 16 a 14 boras posheriotes a
lus 18 horas aue dan’ ‘£in . al’ periodo de estro. Una vez liberado-
el évulo se est;i-n ‘que ‘Bu 1e-po de vida -se encuentra dent.ro . de

1< &vilo 11berado. requierve de un tienpo 3
eptoducbor femenino, per ello se :
horas . de que el ani-al ha :ha.'Lciado]
.su_estro, ; han alcanzado los valores mis alt.os de
ccncepcién. (ver uadxo Ro 16) 25y 60)

Es’ .L-portant.e sefialar que para que el
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CUANDO INSEMINAR

THigets €0N

Moannto |

ulonte

Bisernes
Pera  thaemifar

s

[LOTIRUT PRy 3 S CEINY
IR IR T,

w0 : S

Fuente: Huates, 1901, (253,




Pese a que en el animsl gue se encuantra en calor se manifiestan
una serie de hechos que sirven de pouth para ger identificado del
resto del bato, existen anipales en los cuales estos signos son
poco aparentes y se requiere de macho cuidado para su deteccién
(Celos Silenclosos). (1, 25 y 32)

Esté_ comportamionto obedece a una serio de causas filsiolodgias
como son : (1, .25 y 32} .
Kl tiempo transcurrido después del parto.

La preoduccién lechera del animal

"La: nutricién del animal

Tiempo de duracién del estro.

O ‘bien. a una ‘serie de causas humanas:
Tiempo en gue se detecta el estro..
Falta de experiencia para detectarlos.

Asi en un hato. lechero debe hecharse mano a recursos. como son.,

~Vacas tratadas con. : ~Toros mcadores
. testosteroma (como marcadoras) } :

- ~Perros adiestrados = ~Almobadilla. con colé:ani;es,
“Grabacién en videos ~Circuito de telewisién '

El iqér.odo de- deteaclén sers a criterio del gunédcro y . de o,cvue}tdo'
. . los.  récursos econémicos del miswo. - Ya que ‘los método‘."a'v‘
. ,5ofiat1cados ofrecen mayor indice de eficacis ~en la detocciénA'
: pero: sus altos cosbos di:tlcultan su adquisiclén. (1 ¥ 60) :

3 2 Proced:nienwﬂ Dara Kfectunr Aa Inse-inacidn Artit.icial-'

vEl éxito de: la I A. estaxé determi.nado DO
El tipo’ de técnica ¥.la* udaptacién del inse-inador a la n:l.sm
_n' calidad del mterial aspermético aplioado. .
g —La sal a: x'eproductiva de la hemb avey) 5')’

‘?Bs L




EQUIFQ DE INSEMINACION ARTIFICIAL

Cuadro. Na. 11

Frovtsl hcson Semeery A miry ftmen Sotostuion LT
el wenen Conygar b atin Congitladn Congel e 4 Lot
iy fmpee- en b Lla on Pipet

Equine 1eta,

Reeucees de

Termo : : .
- . Bencongeladaor X X X - O T
" Termn de Nitro= - o

Lguno Liquidn, x R x X ‘ - -

Caja do Acero . e L

Inmiadablo. x X x s . -

Guankes ' x ) Cx X X Lx

Tosllus d . ST s .

Descchablos x X x : RIS TR I SR PR

Do Tercoemetro x X X X . \

| deringw du Tw.0L X - i Cet X!

Pinta Acanalada ' - X ' x = = g ;
| Cateter B - - - . x
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‘51 se desea emplear el método vaginal se requiere gdeu&a de; (1)

—Espedo vaginal
—Fuente de luz
—Pinzas cervicales

Recomendaciones para la utilizacién efectiva del Semen congelado:
(Curso de I.A., 1882. FRBS-C) . . .

‘a) Kl nomsen no  debera sor #uardado por un periodo mayor do un’:
afo, con lo que nc lodra una mAxian aflclnncla renroduc't.lvu.
‘nowan ge ba mnumirdo Kuardado pdr arriba de ‘un afio,

by (:uumlo el
sewmen -y observar LD

es nceesarlo di...}conat.laf una - dosls - de
motilidad, que debe ger mayor de la tercera. parte. -

Cuando ‘el semen se transfiere de la central a upa upidad de -

c)
no  men -de’ una.’

campo, - debe asegurarse que el termo con
y ,tex-cera' parte de nifrégeno liquido.

d) Titular las canastullas con el nombre del toro ¥ J.a fecha de
'adquxsicién para llevar un J.nvenuu-io. S . -

Vj(_)’A] tomar. las doais " de inseminucian dql. termo,  no’ déabc
"aohro[m'mr'm un. Liampo de . 18 uegundon. v B :

fiF 9 BN No 1e\mntur 1a canuutilln del wrm por art.tba del cuollo dt.lj

ni.lno. o




h) Una vez que me ha sacado la dosis de inseminacién se procede &
depositarla inmediatamente en el termo descongelador. Para
obteper la mis alta fertilidad, 1las pajillas se recomienda
descongelarlas en agua tibia durante 30 segundos pero no mis de
15 minutos. En termos que mantengan la tesperatura del agua de
35 a 3T7T°C. © descongelar por cualquiera de las técnicas
conocidas. )

i) No tocar las donis mientras se descongelan.

3) Kaporar el Liempo fCijatlo da acguerdo . a la. pratentacion -y
técnica utilizada.’ B

k). No transportar la dosis en presencia de luz y viento,

3.2.2 Pasos a Seguir para Llevar a Kfecto la
Inseminacién Artificial en Bovinos

El proceso que se describe a continuacién corresponde a.la I.A.
con pajilla o aplicador tipo Casseu .




= 2 Pagos a segQuir para llavar a efectos la

Insaeminscion Artificial en Bovinos.

El procuso que se describe a continuacidn corresponde & la I.AL

can pajtlla o aplicador tipo Casseu.
iema No. 7

Eecy

Fuiotar o la Vaca -

Folesar un Miente Ussertubly

Nesdiase Knjawn tecotngicn

1A voiu
de’ w4

A wh conieinn n o 8 Lrman Loy denidie
etta P civer -

Cava

] .

Descongelar dosis de saasn ‘ L B P
Galucar 1 umals wn el splicadar S S
Upo Camewn :
) Limpiar 1s vulva SR . g . e
Colatarso A Guents desbchible:

Soparar Jatizon vulvarcs

Iateoduzie S apliceder par vagina

Fiaer ol servie o traves ou ia . T o L,
pares ol regto . ;

Olsar e Druvre hecis la entrece P
dul corvix . B :

Deposthar weaen
Extragr pipata : s o ] SR

Dasathar el tuante - ' e -
rin . ; < .

R,

Fuentes Sursc Tearico Practica dw’ 1.8., Aluchitlsn, Arm.




: ,fjespemsuco. (1 2 ¥ 32)

3.3 Todnican MAn Comunan do  Innominacién Artificial.

De acuerdo al sitio del tracto genital donde se .deposita el
esperma. se distinguen tres métodos: (32)

1.- Método vaginal
2.~ Método cervical
3.- Método uterino

pero de acuerdo al procedimiento - de I.A., se distinguen dog . .
métodos o sistemas. - : T i

:a)' Vaglinal

bs Racto- vaginal

‘1. 'Kl método wvaginal, s realiza  al- 'deposjlbar" éi i;:t;erlql
.yespernatico en la poreidn vaginal profunda, quedando el esperma: & .
nivel pericervical. : S

2.~ El  método cervieal, requiere de ‘la introduceién del
instrumento de E.A., en la 'apertura’ del  céxrvix unos -cuantos. -
‘centimetros, depositando abi la dosis de Inseminacién. (2. 6 y
32 : IR ;

3.~ Bn €1 método. uterino,: el ‘instrumento . de Inseninacibn*

v,at.rmuesa a todo lo lrgo del cérvix hasta alcanzar, ‘el cuerpo o,
euerpos’ . ut.erinos. " para depositar ~ont9n¢q; : ey],ﬂi_» -nt.ezialr

dn: innnmlnmxl(m : vervl&:hl ooln can - ln ubnrlnn. “aon

mllnlont.on ‘Ao lnn !nnu!dn' oyiazy




a) Vaginal, requiere de la introducciém de un espejo emtéril (de
2 583 cm. de didmetro y de 35 a 40 cm. de largo) en la vagina con
ayuda de una fuente luminosa para localizar al c&rvix, una vez
becho esto, se introduce la extremidad libre del catéter hasta la
profundidad de 2 6 3 cm., depositando entonces el material
espermitico. Para finalizar se coloca el catéter Jjunto al espejo
y se retiran simultineamente. El material que se empled se lava
y se desinfecta. si el espedo es metélico debe ser ' flameado o
eaterilizado.

b) Recto-vaglinal, a este procedimiento tamblén se le conoce como
de filjacién cervical. BSe requiere introducir via rectal un brazo
. provisto de una guante desechable -lubricade (aguas Jabonosa,
_aceite mineral,  etc.) que llegard al hombro. . Si el recto se
‘encuentra con estiércol, se procederid a eliminarlo: teniendo. todas
las precauciones. necesarias. -

A continuacidén se procede a limpiar la vulva con algodén o pafic.
Seguido 'de esto se separan los labios de la vulva con ligera
. présiép descendente sobre la comisura dorsal, con el brazo que ' se
- encuentra dentro del recto. Se - pasa el catéter de inseminacidn
en un Angulo ligeramente agcendente y una vez gue ha rebasado 1a
uaidn - vulvovaginal,  se 'fija la’ parte posterior del cuello_v
cervical a través ‘de la pared del recto ¥y se dirige hacia
‘adeiante'enderezin‘dolo. en tanto se lleva el catéter al orificilo
posterior del cuello y seé pasa  por el interior del conducto’
cervical. : Deposit.nndo el esperma en la porcidn cervical elegida .
de acuerdo al método. € 32) o AN




3.4 Ventasas y Desventajas de Acuerdo a la
Técnica de Inseminacién Artificial Dtilizada.

Hétodo vaginal
" Vontajan: (32)
-Puede utilizarse en vacas que se imponibilita ol pano del
catéter a través del canal cervical.
—-Es un método senclllo de ejecutar.
—No requiere de a.plia experiencia.
" =Reduce posibilidades de infecciones uterinas.
Desventadas:  (32)
-~Requiere de un espejo vaginal y fuente de luz.
“Necesita la esterilizacién del espejo con cada intervencidn.
—Necesita mayor dosis de Inseminacién. ‘
~Tiene registrados bajos indices de concepcién.

_Método recto- vaginal
Ventatas:
-Sencilla y rapida ejecucién.
-~Facillita la-exploracién del aparato reproductor temenino.'
~Altos indices de concepeién.
-Garantiag higiénicas.
fDesc\‘nbrir gestaciones tempranas
-Requiérer de dosis mepores de inseminaciSn
<No requiere instrumental complicado
: .Deéventaias-
~Puede favorecer lu presentacién de infecciones utor.tnaa Bino se
tiene desatreza y precacién en la técnica.
-Es'un método con mayor grado de dificultad de aprendizaJe.
~La aplicacién de fuerza excesiva en la :Lntroduccion de’ cntéter.
,corre el riesgo de lesionar la wucosa del cérvix y en casos
xraves hast.a rerforar el utero, (Curso Teérico Pr&ctico de
L A., Ajuchitlén, ‘Qro. 1986. ¥ 32) - S B

Cles




3.5 Causas Mis Comunes de Error en la Inseminacién Artificial
1) Mnla deteccién del calor en el animal..
2) Inseminacién de un anisal fuexa de rango de confisbilidad.
» No esperar ol tiempo minimo necssario para inseminar la vaca
después del parto.
4) Hala coordinacién entre inseminador duefio o encargado.
5) * Mala higiene del material de inseminacién.
6) Mala bhiglene en su persona.
7) Hala higiene en el desarrollo de su técnica
8) HMal manejo del sewmen en el tarmo.
9) HMal mapejo del sewen en su descongelacién.
18) Proteccién inadecuada del material espermbtico a la luz aolar
' y a) viento.
11)‘ Utilizaciédn de semen de dudosa calidad.
12): Manipulacién brusea del animal.
13) No:' tener precaucidén del sitio donde es deposindo el semen en
" el tracto femenino. .
'14) Inseminar en presencia de entemdades
~15) Ingseminaci6én de una animal gestante o :
16) Mala actualizacién del técnico en inseminaciém. ' :
(Curso Teérico Practico de I.A., Ajuchitldn, @ro.) :

3.6 Consecuencias de una Mala Inseminacién S
Un manejo indebldo en la  técnica de inseminacién. acairéa
. consigo, una acrie de 1nconven1¢nt.es dentzo de un hato lecha-ro
. que ‘ne pone de manifiesto principalmnt.e en:
.. —Bajo fertilidad del bato.
. ~Baja‘fertilidad del semen.
. ~Bajos . indices de concepcién.
-Bayor ‘nimero de dosis por concepcidn
. -Alto minero de animales que retornan al calor.
‘.-Au-nnt.o en 1as’ en:ter-odndes., N
. Hayor nimeroc/de:abortos y reabaorciones en el hato- il
(Curso Tubrico Pr&ctieo da A A.‘luchlt]ﬁn - Qro ‘1988. ._) i
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  4. CO!!PAIIAS DEDICADAS A LA I!POR‘I’ACION
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4.1 Nombre de las Compamias lapnrtadorss

de Seanen y su Localizacion an la Repallicsa Mexicana
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4.2 Niawero de Bancos de Semen y Laboratorios para Procesamiento

En el c¢uadro nimerc 13 se resumen, ¢l ntmerco de banccz con que
cuentan las compafiias importadoras de semen y su localizacién en

la repiblica.

BANRCOS DE SEMEN
Cuadro No. 13

Compaiiinn productoran No. de Bancos o Ubicacién en
sun distribuido- la rephablica
res principalen B

. do semon.

-Cd. de Méx. .

~Semex  Canadé 4
i Gto., Coah., Qro.
~A.B_S. L 11 ~B.C.N. ;. Qro.
- Chih.,. Coah.,
D.F., Mich.

. * Nvo. Leén, Tab.: -
~-Sire Power : 2 ~Cd. .de. Méx. ; Dgo.-
~Tri-State ‘ 2 -Cd. de Méx. ,

’ ‘ o Torreén, Coah.
-Landmark o R -B.C.N., Coah:,.

. Genmetic’s - - . Ags. , ‘Som., D.F.
-21 Century - 3 “ -Edo. ‘Méx., Qro.,
S Gonat.loen : Tampe. L
-Fedarated R N ~-Rdo. Mox., Qro., '

Genetico g Tampn. - S

~B.C.N., Coah..

““Noba," inc. : 6 :
s Hgo.. Ags., Col.. ' :
o Qro. A A
Total de ban-: ) S
1. cos. estranjeros: | .U w36

" 'Puente: Recopilacién Inestra F: y-Rico Flores (1088).-

a9 -




Asimismo, en el cuadro nimero 14 se identitlcn las principales
‘compailias nacionales productoras de semen {(oficiales y privadas)
y la localizacién dc¢ sus bancos de semen.

BANCOS DR SKMRN .
Cuadro No. 14

Compafias produclorasn No. do bancon o sun Ubicaciém en la
de. nomon : distribuidoron repGblicn
: principales )
—Gemex, - 1 ~Carretera -
" . Torrebm-Matamoros
. km. 13.5 s
-La Cotera 10 ) -Edo. Méx., Tlax.,

Pue., @ro.. Gto.,
§.L.P., Chis.,
Jal., B.C.N.,’
: . o - ] N.L., Dgo.
 ~E1 Cupido . S 1l -~ ~Gto., Ags. . Pue.,
: B : : : Tlax., Edo. Méx.,
Ver.. Coah., '
Chih., Col.,
Qro., S0P,
o , . v : UKol dall,
~Provisem-: TR . -Gto., G4 Hex. -

‘~Reproduccisn . . . ) :
CAnimal oL . 3 } . '~Rdo. Méx., “@ro..
~Asociacién Mexi- T R | Querdtaro

cana- de. Insemina-

S i, S:A: de. C.V.. BRI

- -Cent.ro llacibnnl de - F 65
Genética ¥ Repzo— o . L
‘duccién Animal . (SARH).. FAIEE
"“Total de ‘Bancos Rales, - @ 82.- . o [l T

_Fuente Becoplhcién Iniestxa .y Rico!lqr‘esl'.‘,_u‘sjéé)_

','1,0?0.- o




Uhicacinn de

las Rancos de Semean en el Territorieo National
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RS SRS S o . m
Larwhaar b Gionsd 5.6 s . -
Zentitry . and fedaratan
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ML AN ITI
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LT TP
Fenvigeaw
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iy Bondbaica vy

Re-proguce 1607,
Animal® L

F‘.Qen t:crr 'F‘f\‘occipi)écj én- Injestra Fueh feé»y' Rico Flores (1983) .
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En 2] esquema namaro 7 se destaca la distrihucisn-dal gananw

‘bovino Holstein-Friesien especializado en la Repablica.
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4.2.2 Productores VNaciollmles de Semen
que Cuentan con Lahoratorio para Procesamiento

Los principales productores de semen gue cuentan con’laboratorioc
.~ para proceso de ‘semen; son 7  incluido - el Centi-o Nacional de "
‘Genética y Reproduccién Animal de la S.A. R.H. en Muchitl&n Qro.
‘La Mayoria de es‘t.os laboratox-:los se encuentran en el dentro de la

: republica ' :

COHPA»IA!'. CON LABORATORIO PARA PROCESAHTKN’;") DR SKNKN

Cuadro No. 14
Compafiias que cuentan No. . de Laboratoriosi ] Katados de.la
" “con laboratorio. ' i . repGblica.
-/ “Rancho el Cupldo . 1 ) ;cﬁnlcq. Edo.
e ) . . _ E ) ) de ‘Méx.
~Reproduccion Animal . - L I _ . ~Cuautitlén-. .
ST : e .7 Edor de Méx.
- —Provisem : ‘

-Ha.ncho 1a Cotersa. .

Anoclm-IOn M:ll‘nnn" '




Cabe aclarar del cuadro anterior, que se sabe de 1s existencia de’
otros = productores particulares de  semeén, pere que . por  su
dispersién geogréfica. su poca producc:l_én de Semen ¥y Su escasa ’
publicidad escaparon a nuestra encuesta. -

4.3 Procedencia del Semen que se utiliza en el Pais.
‘Este.  punto se refiere al ‘pafs de origen del semen que se importa

~n Wéxico (ver cuadro nGmerc '16). se  puede “obssrvar que las’
“compofifan  mAn  raprenontadan  son  lan norimn-orlcnm con - 18

j‘m:u'mlllim. on - Lanto - que - don prlnnl;ml«n moxlaanan. non -7
incluyendo. al Centro Maciona) de GenM.ica‘y l(epnidhcclﬂn “Animnl-
5. A.R.H.- En_el Gaso de Somex Canad4, : la compsfifa . concentra el

 aemwen de’ Brltiab Golu-bia Arti:ﬁicial Im-i.n-tion ‘Centre, cgntre
D Ins&imtibn Artificielle du: Québec . Inc.., la.ubern Btedders

. Inc.’, Mew Brupswick Central Artificial Breading Co—op Ltd:, " Nova. .
' Scotia Animal Breeders” Co-op. ... United Breeders - Inc.,  Western ' ..
- Breeders”. Co-op. . - United Breeders “Inc.., Hesterm Bveodelfs‘ Senrr.tce,' RRERE

.','Lt,d.: y MWestern Onwio Breeders Inc. :tod s afifas canadi
"t‘que exportan su’ semen: baJo un aolo no-bre 3 : R




PROCEDENCIA DEL SEMEN Cuadro No. 16
Procedencia del semen

Conpafiiaz
- Importacén X Nacional
Canads  E.U. x
a) Semex Canads 100
b) A.B.S. ) 108
c), Sire Power ) 1ee
d) Noba, - Imc. 168
) Tri-State : ST 188
1) Landwark Genetlic’s 104
. 189

d) Century Genetlcs= t A
h) Federated Genetica= t. 100

1) Selects Sives= d 106
o 3) James Taskex d L B 1100
k) Kabsu Ksus d. o E 180

1) Yoder Irving= d-- o 180
m) Melvin Yoder= d ‘180
100

n) Rxcelsior= £ .
. 0) Carnation Genetics= £ C o108

P _Voélqn.Sons= e 109
a) Ferreira Larry= e 2108
r) Golden Genes="b 109

. Sidney Lease= b B 160 : >
: 108

t)‘.~Reproducc:l6n Anlml
u) La Cotera . 108
v) K1 Cupido LD
W) Gemex 100
x) Provimes . : 1086’
%) Amoc. -H'ex. ‘de Innea. e
l.ﬂi

L E) SCAIRH: :
-~ !’uant.e D.Lreccidn General de. Nor-nti.v.ldad Pecunr.la (B.A'RH >

aon hnse a las mm::iom xeul:l.zadna durmte 1982° haBta 1988




‘Bn el cuadro nSmero 17 se bace la aclaracién de que existe
diferentes empresas que repregentan a mfis de una coapsiiia
productora de semen extranjera.

COMPARIAS REPRESENTADAS

Cuadro No. 17

CompaBias representantes Co-paﬂa representada
A.B.S5. . JGolden Genes
. ' ) Sidney Lease

g . . Xabsu ~ Ksu

Noba, Inc. ’ Yoder Irving
: James Taske

Melvin Yoder

. ) Carpation Genetic's
Landmark Genetic's ’ Kxcélsior :
) o ) Veoman & Sonn
Tri Stato : Forroira lLorrey
PR 21 Century Geneties '
Reproduccién Animal Federated Genetics
: Atlantic Breeders. .-

- Direccién General-de Normatividad Pecuaris, 5:A.R.H. 1988.
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5. CATBGORIAS DR LOS TOROS -DR. LAS OOEPARIAS
NACIONALKS Y EXTRANJKR.AS o




5.1 Namero de Yoros Utilizados por las Distintas Compafiias,
Probados y No Probados en su Progenie

Los distribuidores de semen estadounidenses y ocanadienses al
recibir pedidos de semen de toros naciopales recurren a las
diversas compafiias productoras del pais, de esta forma trabajan
en conjunto pero como compaiifas individuales.

NUMERO DE TOROS POR COMPARIA .
: Cuadro No. 18

NACIONALES RXTRANJERAS
Compafifia ’ NT P X NP % -NT P X NP-X
Landmark Genetic s 8 - - 45 190 )
Semex Cahndé /7 Provisen ] [- 2% 109 120 109 [
ABS/Asociacién Mexicana 19 58 42 118 100‘ e f‘
de: Inseminacién/ Rancho :
la Colotera.
" Sire Power / Rancho el 8 25 un 26 100 . @
:(.upldo . .
: illobak. INC./ Gemex . 8 50 50 . 28 180 @
. Tri- State/SARH ) 43 20 ‘§O . 44 100 . @
“Century Genotics 7 86 . 29 188 @

s Fedarated “(iehetics/‘
‘Rep. Animal ’ : :
" Puente: Catéloso, de- lou provcedoron de enexu e Julio_' 188
Nimero' de’ 'l'oros ) . IR e PRI S
Toros Probados en su’ proxenle
'roros llo E:ohdoa en au pro.en:l.o

iﬁa_




5.2 Bvaluacién v Especificaciones (promedio global) de los
Distintos Toxon que se Baneian en las Diversas Compaiifas.

De  acuerde 2 los limites establecidos por 1la Secretaria de
Agricultura y Recursos Hidraulicos por medio de la Direccién
Géqei-al de Rormatividad Pecuaria se obtuvo lo sigulente:

" Valor Genétlco ’ » 1imiten

Diferencia Ksperada en Leche

Animales K.E.U0.0. T e 530 kG-
L 4117e Lb.
Animales Canads B : 10 BCA
N : “+.1170 Lb.
Repetibilidad ‘ o Avriba TO%

) or 'aumlvr'_'o mlguionte se estableas .la ovaluacién de sun ‘torom .. -
“ gon’ bane ‘en 1as.’ 'g‘l‘\.lina‘!' Dr\gob@m opublicadan - por. lan dev(,,'-,’":."_
~compafiias ‘do enero a’ Jullo de 1988, T SRRSO




VALOR GENETICO PROMEDIO (DPL) DK LOS TOROS IMPORTADOS
Cuadre No. 189

Compaiiia Importadora NT DPL RFT
(1bs) (x)
Semex Canadi 110 912.6 81.5
A.B.S 54 1068 77.0
Noba Inc., . 28 1170 68.0
Sire Power 23 992 83.8
Landmark Geunetic’s 45 1098 72.@
Tri - State . 44 1061 65.9
Reproduccidén Animnl 37 1362 82.0

NT= Namero de Toros
DPL = Diferenclia Predicha en Leche
RPT = Repetibilidad

De. acuerdo a ' lo que establece la Socre!.aria de Aaricu.‘ltura '
Recursos = Hidrfulicos por medio de. la Direccién General de
Normatividad Pecuaria y tomando como Gnica base ‘la- Diferencia
'Predicha en Leche (DPL + 117@ Lb.), esta lista de nﬁ-ero de torxos
por Compafiia.se reduce a la siguiente: .

Cuadro No. 20

‘Co-p‘ai!iia Importadora NT DPL RPT
(1ba) (X))

Semex Canada 36 1474.2 80.0
‘A.B.S’ . 18 1538 76.9
Roba' Inc., 12 - 1453.6 63.0
Sire Power : ;e 1272 71.0

" Landeark Genetic's : 16 1416 70. 4.
Tri - State : 16 - - 1493 1 65.0

chnxiuc(- i on Animnl 28 1482 . 82.0

Gile. !




Si #se hace todavia una seleccidén whs detallada del "nGmero de
toros se reduce atin mAS porque ahora se towa en cuenta que la RPT
no puede encontrarse por debajo de un 78X.

Guadro No. 21

Compaififa Importadora NY DPL - BRPT
S ‘ - (1be) %)
‘Semex Canadé : . '35 1474.2 84.8
A.B.S ... . T 12 1489.8 83:6
‘Noba. Inmc., : 3 1507.3 88.7
“Sire Power ' KS 1253,3 81.3"°
‘Landmark Genetic’s 7 1462.3  ° -81.4
Tri = State s 1429.4 | 78.6

Reproduccién Animal 26 1471 84.0 .

5.3 Dosis Anuales Importadas por Co-iaﬁi.a

En ‘el | cuadro namero 22 se especifica el im-ero de dosis
i-port.adam por lasx diversas co.paiuan en los. nﬁos de 1986 19‘_87 y
de: enero a mayo de 1988 : R




S5i se hace todavia una seleccidén mhs detallada del nGmero de
toros se reduce ain miAs porque ahora se toma en cuenta que la RPT
no  puede encontrarse por debajo de un 78X,

Cuadro No. 21

Compaififia Importadora NY DPL RPT

(1bae) %)

Semex Canadé 35 1474.2 84. 0
A.B.S 12 1499.8 83.6
Noba ‘Inc., 3 1507.3 88.7

. Sire Power ‘4 1253.3 81.3
" Landmark Genetic’s 7 1462.3 - 81.4
Tri - State 5 1428.4 78.6°

Reproduccioén Animal 26 1471 84.0

5.3 Dogis Anuales Importadas por Compaiiia -

-En. el cu.adro nimero 22 se especifica el nﬁmro >de “‘_,doniu.’
importadas por las diversas co-paiilan en los afios de 1986, 1987,y
de enero a mayo de 1988 R




Compaiia

- Semex Canada
. A.B.S.

Golden Genes
Sidncy Leanc

Noba, Inc.
Select Sires
Kabsu - Kau

Yoder Irving
James Taske
: !e_lvili "Yoder
Sire Power

" Landmark ~ G
Carnation G.
Bxcélsior

: Tri - State

Veelnn & Sons

g ~'Ferreira-L.
'Reproduceién A.. -

-, Century. 6. ..
T UAtlantic B,

No - Ispa( 1f1cadov

Tobal .
DKL (Kx)

B X% r Xy -
1Inportaci6n ue-en Holstain (X) :63;07 -

DOSIS DE IMPORTACION

Holstein
(1986)

81,520

137,660

7,000

508

300
14,728

57,698

115,820
© .. 500
4,000

72,400
2,200 .
1,508
395,810

K ,469.2
2.25

K "Fnente Iomtividad,?ecuarla b

ST

Holstein
(1987)
217,588

. 82,358

71,320
8600
2,600

6,000
4,250

83,940
120,265

5.508
2,430
18,458

1,500
1,500

‘110,000
. 30,008 .
163,885’

+.5613.9

.73.86
811z

o ans, saqv
* 563

. 93.83

‘Cuadro No. 22

ﬁolst,ein
(1988)
126,150
‘58,158 -
500
1, QQ“ .
19,500
31,640

2,000

6,730
34,850

11,709

38,6900 -

73.68.

l!ota ‘roda 1a intor—ci.h rne obten.tdn en buse a lo- Perntqou de L
'i-portac:l.én ;que: nwn ‘en’ J.os arc!d.vos da J.a Dl.reecién Ge aral
de’ lomtividad Pecuaria.. : SRS : : :




‘6. TECNICA DR PRODUCCION' Y OBTENCION. DEL SEMEN.. -




5-1’. 6.2, 6.3

Las feses del proceso . para obtencién, - valoraciém, - diluclén 'y
co‘ngelnniento‘del semen se presentan en el esquema nmero 10,

Dentro del proceso descrito, el diluyente utilizado es citrato-

‘yema-glicerol en pajilla de 8.5 ml.., y que de acuerdo .con -la -

encuesta realizada entre los productores resulté ser el m&s comin
asi ' como pPresentar - mayores ventajas tanto ' técnicas como
econémicas, - B

La cal)idad repzoducti\'mr esperada del semen producido. ‘por domis
_descongelada’ es la siguiente: )

“ Motilidad____. __ Superior al _65*
- Concentracibn__ . Superior.a 12 millones.’
. Anormalen. MAXimo - 18%

‘Fuente: Compaiian dedicndan a la produce) 6n de sowan nacional. .




6.4 Hwcanimmos

dw Comarc;alizacién dpl Bf-mnn

Importado y Nacional.

Tflank matlrie en

N Pukn materys

EUA y/o Canads

Impartacien de wemcn
par rompan{as {mpartadoras
—trntribuidoras, reprowen—
tantos dn la casa matriz.

/Bancos do ‘semen en
1a repiblica.

Venta dao semen por

- represantantos de:
ruta,. emplesdo do la
compaiia ({mportadora
Jdintribulidora.

P.lqu’uﬁas ‘gistr ivburxdor-l .

, Bancos

. Vrn‘t-d'

Naclnoals=

Impnrtocten di ceman
Nar pareonas fisicaa.

Tmpnripcitn de thros
Jovenns y/o Adultos

probadan geneticement o,
par compaiias importa-

dorir=gdistribuiderak.

Trabajo sexual de los
toros y :mghlahien'n
del nman.

Bunca Central Urnte dirocta'de’
k B@ASN POT. nl nimu
- importadar g

semen
@n la ropiblica

Empresas particularss.

Adquisicidn de semen

otrom’ ganaderos; . -
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7.1 Presentaciones del Semen Utilizadas
: ‘por las Diversas Compafias

COMPARNIAS EXTRANJERAS :
Cuadro No. 23

. Compafifa Presentacién Ventajas
e Pajilla 8.5 : .
Landmark Genetics 160X . Universal, medor presen-
tacidén.
Federated Genetics . 100% Facil manejo, internacio-
21:Century Genetics. ’ - nal. ’ ST
Hoba, Inc. ' 1803 Facil manejo, higiénico,

mayor protéccibn ,al‘ me-
dio n-bielit.e.

Semex Canadé | 108% | La mSs comn en el Iadio.
- El- ganadex'o ya se acos-~ . )
tumbro a -su manejo, ma~’
'. yor almacenamiento.

Tri-State Joeoel deex ‘ _Intefnacional
"Sire Power C1eex Faeal identificacién.
: : ahorro de espac.‘lo en el-,

CoABSL Aborro’en el almacenas .

‘ . univoraal congelaci&n

: Fuente ;

necopilacién Iniest.ra Fuentes y Rico Flores (1988). :



Compailia

Reproduccion A.ﬁlnal
Rancho el Cupido
Rancho ia Cotera

Gemex

Provisém

. Asociacién. Mexi-
. cana de ‘Insemina-
’ cl;ién S.A..de C.V.

. Centro Nacional.
de Gené&tica ¥

b Reprpdhcci&n

" 'Animal.  S.A.R.H.

Fuente: - Recopilacién Iniestra Fuentes v Rico Flores (1988).

COMPANIAS NACIONRALRES
Cuadro No. 24

Presentaclion Ventajas

Paji- Pipe-

11a. ta.

8.5 8.75

865% 35% Congeiacién vertical,
facil manejo.

100% Facil identificacién,
poco espacioc universal.

100% Universal, identificacién
con la presentacién.

100% . Universal

100% ' Facil comercializacién,
poco eépac:lo. »enor Cos-
to, fertilidad comparable.

188x MAs econdmica, aborro, de
almacenamiento’y manteni-.
miento, universal :

100% Universal, -ahorro en alma-
cenamiento, f&cil identi-
ficacisn. : o




7.2 Procedimientos Generales Recomendados por las Compafifas
Importadoras, para la Descongelacién del Semen

Compailia
A.B.S5.

Landmark Genetic’s

Century Genetics
‘'Federated Genetica
Noba, Inc

.. Selects. Sires
Tri-State

) Reproduccién
Animal

. durante 2 min.
: onvolviundolu en .papol- 'y
holsa da la“ canisa de 3 5‘5 nlnutoa. :

Becomendaciones
Descongelar las pajillas de 8.5 agua tibia
(35 a 37°C.) un minimoc de 306 seg. y un pé-~
ximo de 15 minutos.

Pajilla de 9.5 deacongelar em agua tibia
(357C.) por 30 seg. Para aspolleta de 8.7,
descongelar en agua con hielo (5°C.) de 8
a 18 pinutos.

Envolver la paJjilla en papel toalla y guar-
darla en la bolsa de la camisa, o utilizar
otra bolsa para guardarla de 3 a 5 minutos.
Descongelar en agua tibia 35°C. - por lo
menos 20 seg.

Descongelar en agua tibia (32 a 35-C.)
entre 10 y 30 seg. .

__Descongelar en agua tibia (32 a 35 C.) porb

40 a 45 segundos

Descoqgelar en agus tibia (35-C. ) por o
menos 38 segundos. o

‘Descongelar pipeta a tesperatura. a-bi‘e'nt;n(
Pa.ul.'ln dc 8.5 daacongelaz' LA

dax'.la en Inx

.f!?uente Becopilaeibn In:l_estu Fuentes v Rico Floree :

' 120




AL L e PRECIOS EN VIGOR ¥ msmsxcmuxs ;
’ 1 pourrico xconouxcas -



8.1 Tarifas

Las ' compafifas dedicadas a la produccién, compra y/o venta de
semen, no proporcionaron sus tarifas vigentes de las compafiias’
extranjeras de las que adgquieren sus dosis de semen. -

Lé r&zén para esta bpegativa, se debe a que se considera dato
confidencial de la empresa. Asi que este punto no  se
desarrollars como estaba planeado. . ‘

8.2 Impuestos

Los lineamientos para el pago de impuestos sc han establecido por
moiio. de  scucrdon y dearston nﬁbliendon'on 0} Diario Oflcinl de
.la Federacién de ln ley de " Impusnto Geaneral do Imhort.aoibn.-
pilhl[cado en México,  D.F., el viernes 12 do febrero de 1888, ‘.v“
.y 15)

. Seceién I Animale: vivon y productos dal reino animal

‘ ,Cnpit\_'xlo 17 Animales vivos donde Reproductores . de. Raza Pura’ v
Vacas Lecheras 'quedan exentos . del pago  de. impuegtos  sobre
importacién. . ’ ; : : :
HCap.tt\‘zlo 5: Los dewis productos de origen animal no exprezados x::\i '
comprend idos ‘en: ot;ras partidas donde e1 -semen . bovino se encuent,z-a‘ ’

y exento del page de llpueatos :vobre Mrucion. : :

8.9 Ganton de I-portacibn

'Kn baue a lou cuent.lonnrlon apllcadou on lnu dlat.lnt.na
<&l gnst.o de. -port.ncjon ‘de- aemn :luct.ﬁa do [y ‘35 a un
el nonto total de la fact\u—a. . : : : R EE




8.4  Estimulos Fiscales

Acuerdo por el que se establecen las bases para el o'torzamieuto
de los estimulos fiscales para la produccién primaria de leche
previstos en el Programa Rspecifico de Produccién, Abasto -y
Control. .de Leche de Vaca 1983-1988. Que aparece en el Diario
Oficial De 1la Federaciém publicado en México, D.F. el miércoles
19 de octudbre de 1983 (14 y 15)

Eate acuerdo consta de 16 Articulos que se resumieron parzi
nuestro trabajo en 8 puntos.

- 1) 'l'gnd.r&n derecho a los estimulos Tiscales Gnicamente cuando
sean de naclionalidad mexicana y cumplan  con - los requisitos
establecidos. ) :

2) Las Organizaciones de Productores conteapladas en las‘beyes de
FYomento Agropecuarioc, Federal de Reforma Agraria. y General de. -
Cré&dito Rural tendrfn prioridad sohre los particulares.

3) Para calcular el monto de las inversiones beneficiables en lo
.. relativo a la adquisicidn de maguinaria, ‘equipo ¥ semovientes de
"origen  nacional, se consideran los valores consignados en la-
factura comercial; sl fueran .de npomc.tﬁn se considerazé'
también : 1a tactu:a. mismsa que. hnbré de coincidir con el valot,‘
decla:ado _en el pedi-ento adunnal respectivo. excluyéndose
cualquiet otro pago sea por impuestos, intereses, tleit.es.’

- sqmw N comisiones y otros gastos mlaeloudos con la’
‘adquisicién, : e
‘Para l‘u - conversién de -onedn extranderu 2 =monoda n.-ciomal 'a

'f.o-nrﬁ en euent’.a cl vnlor de cot.i:uoién del -onntao L

Ci23




4) La adqhiuicibn de maquinaris y equipo nacional dardk lugar a
un - crédito contra impuesios fedorales aquivalente a'un 8% del
valor de la sdquisicién cuando ‘sus fabricantes se emcuentren
inscritos a la secretaria de C cio y Fi to Industrial, o al
15% de su valor de adquisicién sl se encuentran inscoritos enm un’
P:ograna de Yomento vigente establecido por la misma Secretaria;
publicado en el Diario Oficial de la Federaciém el 6 de marzo de
1979 -y los diversos que lo reforman y adicioman, publicados el 11
de junio de 1981 y 24 de marzo de 1982. (14)

5) Cuando . se ' trate de semovientes de importacién, gozarin del
estisulo solo cuando  sean adguiridos du-acumte por los

.. productores '~ primarios o sus .- repr tant deh“' te
- asutorfizados. o ‘blen a través de las compras de la bancs oficial.

(14 'y 15) -

6) En-el cano de inversiones boneficiables el monto del  estimulo
.general se detersinaré nplicnndo a éotas una tasa del 15%.

Cuando - las  inversiones las realice alguna organixaclién sefialada
. en el punto 2, el porcenmde del estimulo se 1ncro.enura en un
: 51':‘ cuando dichas otganiauciones,estiin integradas e;cluslva-ente"
.. por ejidatarios. comuneros y/o minifundistas se incFementard - -en -

’ ,'~un 10: R : '
”'7) " Los estimulos fiscales previstos en este acuerdo se ototgazén'- '.
‘mediante Certiticados de - Proaocién :Fimcal - (CKPROEIS) que son'b
v.docunentos en los que se- hace const-nr el derocho de sus tit.ulares“ -
par: N acmd:lm au 1nport.c conbra cua].qnier ilpuesto !ederal a sus
lcaxge:
'_,upecitico. (15)

: ‘i : a su cnrxo. podrbn ut.uhnr lou cort.ltio-dol do mmio:: tiuoul

Faup




para pagar los créditos que hubieren contratado oom el  Banco
Nacional " de Crédito Rural, 5.A. o con otras instituciones
bancarias, 8t en este caso los créditos bubieren  sido
redencontados © en el Fondo de Garantia y Fomento para la
Agricul tura, - Ganaderia y Avicultura o on el Fondo de Garantfa ¥
Fomento de la Produccién, Distribuciém y Consumo de Productos
BAgicos. 81 beneficiario. en el momento de hacer su solicitud
deberé sefialar en qué imatituciém Dbancaria presentars el
Certificado a efectc de que sea expedido a- nombre de " dicha
institucién. (15)

8.5 Preclo Ofrecido por Dosils de Semen Importado y Nacional

En baze  a lag. listas de precios de las disfinus compafiias se
clahoré el cuadro siguiente: . .

PRRCIO DE LAS DOSIS IMPORTADAS
. Cuadro No. : 256

Compaiiia Importadora - ¥V Max X
: (D1.) “(D1s.) tb1s.)
" Semex Capad& + 1.6 200.8  23.6
A.B.S 5.5 508.5  25.9
Noba Inc., 8.0 . 10.8 . 8.0
‘Sire Power 2.2 0.0 10.8"
' Landmark Genetic-s 5.8 68.8 36.0
" Tri ~ State: L7 60.8 -  12.9
1.3

* Reproduccién Animal 26.0 9.5

| WM.= Valor Minimo . . ‘ SRR R R T

V!nx + Valor Héximv
.)‘(_nedin T R
'+‘ = Délams Canudiensea ;




Kn base a las listas de rrecios de lu ooupaﬂaa Hacionalos B8O’
claboré cl sigulente cuadro. :

PRECYO DE LAS DOSIS NACIOHALES Dx SKMEN -
' Cuadro No. 26

Compaiifa Nacional i} vV Min .V Max. - X

" 'Rancho K1 Cupido - S 17e0 - .2 200 - -1950

" Reproduccién Animal S 1700 9 eve 4 350
Provigsem - IR 1500 2250 . 1875 -

Gemex | BT “2eee - ;5080 3500 . .

'Rancho la Cotera’ ST 7sa . 5 eae 2875

“Anoclacion Nexicama de . 2 eee 5 eee . 35@@- . . .
In_:leminacién.' S. A dc c.v. T B G e

‘ Centro Nacional' de Genetica L » 708 : " 5: 000 2850 o
g Y Heproduccion Animal (s. A R. H b DR i N

: Ho__x;egiz‘l‘;; Nacional: i
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e 1uni-n:le- procod-ntes de E.K. (l o

9.1 Normas de Calidad Oficlales para la
Entrada de Semen al Pais

Kl Gnice control - oficial que se tiene sobre los criterios de
seleccidén para la entrada de semen al pais, son los lineamientos
que marca la Secretaria de Agricultura y Recursos Hidraulicos por
medio de la Direccién General de Normatividad Pecuaria. (53)

La Secretaria da a conocer por medio de reuniones memestrales los
lipea-ientoa correspondientes a ese periodo ademés de unificar
eriterios y actualizar a los importadores en el Area.

- Rl ‘registro de importadores = se bace - de conocimiento " de  las
- ‘antoridadas. correspondientes. ’ :

El importador - participa en los Semimu.-ios sohz-e selecolbn de
nementales ¥y mejoramiento genético.

Kl importador proporcions -1a informacién de los toros que imports
en' espaficl ¥ por escrito.. -

No se peraite la 1nportac16n de 'animales con defectos. fisicos .
indeseables .

‘iha  Secretaria restringe los - parimetros - de seleccién en los
sixuient.e: . '

a) No.se permite 1a entrada de semen de nninlee <on :‘una

:D:lteranch Enperada.en Leehe por abaljo de- ‘530" !‘. . ui Be trat.a de -

b)) No me .poralte la entrada ‘de semsn de sw .
: Dueroncln laparuda en hche por -hajo de ‘10 mto. n.c A on el
"caao de sementales cenadienses. :




1 punto B CLA = 51 Kg.

<) : No puede entrar semen sl pails de sementales que no,:éngan una
Repetibilidad por arriba del  70% tanto esatadounidenses como-
canadienses. n

d) En caso de importar semen de animales jévenes, se debe’ hacer
una evaluacién de su pedigree. Utilizando 1a técnica de Spalding
y'_colabdradore.a, no debe encontrarse abajo.de 1170 Lbé. (J"D kg.)
en Diferencia fredicha en Leche. ("x'.!)

i Coma fhrganu Sndependiente. sdnidad Anfmal pruh)he Ia entryaga S de
tiemen. al pd(“ 8¢ wnimaley positivas & !v~ngnn A?u). Leucoasis,
'DVB. Fsromu}[ti Vesicular, Fleb:a Aftasd, Brucella, Enfet
dél3ohue. ‘Tuberculosis, Leptosplrasis, Tricomonlssis y Vilyi
‘Por 1o, cual  todo  permiso se: canc#la‘ 84 el animal pade
cunlqusera de. ¢éstas enfermedades. (9, 12 y 49) S

. En caso de¢ detsctar’ alguna anomalfa en lns compahias importﬂdorasi
v‘dependiendo de 1la gravedad de la inrracc16n, se daterminon las’
'sanciohes. que pueden llegar . hasta la cancelacidn de los ;perm‘::s‘o's
en fnrma permsnente.. (53) ST '
9.2 "Leglslacidn para la ”roduccien. ventb ¥
’ ' Tso del Semen‘ : S

Es 'la.Sécretaria de Agricultura RS Recursos;4Hidréu11dn$'76hmof

br"gano'roricial. ¥ .por ‘medioc. de. -la Ie)%'Fv-deEH{ ge Sa’nidéd"_il

“Fitopecuaris, 1a que- e=tab1eéé losf'requiﬁltonv parah’la YT
:reproducctan de nnimn\es. au centrol sanl!nr!o y la nﬁ])déd
ERN PN ‘dnl mtamo

e ’U ey ma
Loy n;
'l‘c-ntém‘lonn rnmu lv-y

pu*lmﬂni acton: v axpnt

S v)mh;n oduct
Cadh

uvicos.

Ptoductos Blolhglr;«

Qu(mXCbﬂ—Furma




Alimenticios, Equipos 'y Servicios para Animales.

Existe en la Direccidn General de Genética y Beproduccién Animal
de la-5.A.R_H., el proyecto desde hace varios afos de establecer
un reglunento de Normatividad Genét.ica. para el control de las
. personas dedicadas al procesamiento del  semen para  su . propio.
consumo y/o venta del mismo. Hasta la fecha este reglamento no
- esté vigente, por 1o que me desconocen los punws qQue 1o componen
y los .aspectos que pretende controlar.

POor lo dicho mntcriormente los ganaderos de -las sonas - locharas
del norte y altiplano, estan realizando la cria de w:oi en formn .
empirica  s&lo - por ser hijos de sus "mejores vacas” que fueron
inseminadas con los mejores toros de importacién. (9.' 12 y 48)

La:Asociacién - de Criadores' Eolstein—?riesian ‘de’ Héxico. ‘que
* pertenece nl sector privado publicé un regla-ent-o de” Inse-inaclén
Artificial y :Transplante de K-bri.ones que edjerce entre sus

afili_.ados. ’ Controla - la préctica de proceso, - 1Ip°rtac:l>6n. o
7 aplicacién -y almace iento de Sin embargo no contempla: )
" aspectos reproductivos, - sanitarios y de fortilidad de los toros, . |

unicamente ' se . 'limita & aspectos purasente raclales  de los :
anibales.. (ver anexo nimerc 1) (4) = -







REGLAMENTO DE INSEMINACION ARTIFICIAL Y
TRASPLANTE DE EMBRIONES

CAPITOLO 1
GENERALIDADES

ARTICULO 1.- El propéeito de este Reglamento esm aprovechar 1la
bgran opor't.u.nldad que se tiene de meJjorar la Rara con el umo de ' ln
lnivcuunacién Aritificial y con el Tragplanta de E-brionon. " Pero
- debidamente ordenado y controlado su uso.

ARTICULO 2.~ Dar el miximo medjoramlento a la raza HOLSTEIN--

.FRIESIAN, estableciendo una estrecha y ménica cooperacién entre
'Holstein-Friesian de México,  (en lo sucesivo ae le 1lamars La

Asociacién), ¥y las personas fisjicas o morales que me dediquen  a v
1a produccién ' y/o importacién de  semen para la Inseminacién

Artificial, o al Trasplante de Embriones. 4

AXTICULO 3.- Se pretende proteger y salvaguardar la véraqidad de
“los datos y requerimientos exigidos por -la Asociacién para
. registrar prqductos'de Inseminacién Artificial y/o Trasplante = de
'Embriones.  en los ‘Libros de Reglstro- de Holstein-Friesian de

© México.

‘AnTIVCUl.,O‘ 4.~ Esto Reglamento egta hecho de tal forma ‘que _cubre
toda | prfictica  de  proceno, iwportaaién, aplicacién -y
almacennmliento de nemen y del mimmc modo  todo 1o’ refersnte '-al

“frrappi'nnt.q de Embriones,. mean éston prb(_lucidou ‘on. ‘!Qxicd,yp'

-7 ‘Amportados..
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ARTICULO 5.- Todos los toros. que se usen .en Inseminacién
Artificial deben estar inscritos  en los Libros de Registro de
Bolatein Friesian de México. .

a) L.os toros nacidos en México y los que  se importen, llenando
los regquisitos que para tal motivo esta'blece Holstein—l?z:lesian de
Héxico.

b) Los toros cuyo semen sea importado de Estados Unidos y Canadd
!deberfn estar registrados en. The Holstein-Friesian Associat.ion of-
Amcrica - 0 en The Holstein-Friesian Association of‘ Canada
respectivamente. ¢ Ainscritos “en . los. Libros: de ‘Rcaim.ro lae
VHolstein—Fz'iesian de Héx.lco. Ademis, el semen debe provenli- de
fnegociaciones. ‘compaBiias, Instituciones K- particulams dedicados,

"a la Inseminacién -Artificial y que estén aprobados en .esos Paises
. por The Purebred Dairy Cattle Association ¢ The Joint:Dairy Bteed‘ S
Comitto .

_ARTICULO 6.- Todos los  toros que . se - usen en | ilxyxs'eminacién
“Artificial deben tener su tipo’ sanguineo.. . Este tipo sanguineo
' debe . hacerse en el laboratorio’ que apruebe el ConseJo Di.rect.ivo
de la Asocipc_:i(m. y dg:berén acreditar_:se_en la Asoclacién. )

ARTICULO 7.-  Las dosis - de semen deben aieﬁré tenex',‘»'

' 'cuidadosanenbe impreso el nomhre conpleto y minero de msistro .
el toro del ‘semen  que contiene ¥y 'la fecha de coleccién ° el

o mimero de sex.-ie de coleccién.

l}RTICQLQ '8(-;.51”—' ux‘xa’r’:w;ac"a” es - re—:lnsen:lnada con' se-en; ‘de:un ‘t.oro‘
) ¢ 7nt rior.v dentro de 147 dias




ABTICULO 9.- Cualquier persona fisica o moral, propietario de un
toro del cual congelé sewen, deber reportar a la  Asociacién
existencia ‘de somon congelado que tenga_ cuando el toro muera o
se sacrifique, cuando se termine el Contrato de Renta de un toro
y cuando una Negociaclén Productora de Semen termine el COnvanio
Privado para la Importacién de semen. :

ARTICULO 10.~ La Asociacién se reserva el derecho  de  investigar
‘cuslquier dato de cualquier persona fisica o moral que en alguna
forma se dedique a la Inseminacién Artificial y/o a) Trasplante
de  Embriones, - con el objdeto de verificar la veracidad de sus
datos, con motivo de la expedicién de’ registros. La Asociacién
no. intervendra en daﬁos econémicos o confidenciales.. ' :

ARTICULO 1i.~ La Asociacién en cualquier -o-em.o puede rebqlierrirr

medlante ¢l tipo -mn¢u1m-o. 1a  comprobacién de ' parentenao de B

cualquier producto de' Inseminacién Artificial y/o ‘frasplante ‘de

Embrioén. La cria a la que #me verifique  su  parentesco  sera
selaccionada por _lva A'soclaclén. 1 4 el propletario de 6113 mgarﬁ,
los gastos que’'se ocasionen. - La . Asociacién  puede negar el

registro de una cria o cancelar_ el ya exped:ldo, -sino ge - llenan a
satisfaccién los datos de parentesco. s ‘

ARTICULO 12.- La Asociacién Bse reserva el derecho de Inspeccionar
:‘cualquier ‘medic dond se alr ™ -0 embriones congelados
- con. el obdeto de veri:ticar si cunplen con esbe Resln-ent.o

‘Si'_ se encont.rua ) se-en o e-hriones : Bin 1& identificacién'
comcta se. cancelarén e invalidaran puza . res.tntrar crias“ !
vproducto de- los -_lsnos £ . : '




S unac

CAPITULO II
LABORATORIO DE PROCKSO DE SEMEN
(L.P.S.)

ARTICULO 13.- Cualquier persona fisica o moral que ge. dedique a
la extraccién ¥ proceso de semen para ser usado en Insen!nacién
Artificial. se considerarad como un “Laboratorio de Proceno de
. Semen”™ (L.P.S.). -

- ARTICULO 14.- Para que un Laboratoric de Proceso’ de Semen pueda
- operar con sementales Holstein-Friesian, y las crins product.o del
semen . que ahi se extraiga y  Drocese mean elegibles para el
registro, dicho Laboratorio debe ser  autorizado por La
Asociacién, para lo cual cumpliré los requisitos esublecidos en '
la Forma I.A. Lab—l. :

ARTICULO 15.— Cade Laborat.orio de Proceso de Seman registrars la-
firaa de un respousahle. " Kste ser& el responsable de que el toro’
al que gse . le extraiga 'y pméese se-eli sea éot.ojbdo ‘con su

'reg':lstro. ¥ que el envase de dicho semen sea’ xrabado con el

.. nombre y nimero de régistro del toro. : :

'jARTICULO 16.~ De. cada coleccién y proceso ‘de semen se llenaré un .
i "Cert.ificado de Coleccién de Semen” mismo gque set& llenado ¥

. fimdo ‘por el Responsable as” Lnbozator:!.o de proceso e Semen. v
S Rsta. form Do seré neccsaria. . cmmdo el Laborat.orio pertenaaca a’
B Négociacién Productora; de Semen,  y el toro aea ptopiedad de -
"rla lisma. o el t.oro esté rentado a dicha Negociuci&: Productora
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ARTICULO 17.—- E1 “Certificado de Coleccién de SBemen™ (C.C.5.)
estara foliado, se llenar& triplicado: siendo el original para la
Asociacién, una  copla para el propletarls ¥y otra pera el
Laboratorlo.

ARTICOLO 18.- El. “Certificado de Coleccién de Semen” gmerd de
partida, para que el propletario de un toro transfiera el aemen
del mismo, cuando é&ate fué extraido y procesado por un
Laboratorio de Proceso de Semen. :

ARTICULO 19.- Cumndo un LaboralLorio .de Proceso de Samen, en forma
sistembitica o regular, le oxtraiga y procese semen a toron
propiedad de una Negociaciém Productora de Semen o rentados por
égta, ge sustituiri el C.C.S5. por un convenlo de trabajo ‘mutuo
"entre un Laboratorio de Proceso de Semen y una Negociaci.én
Productora de Semen (Forma I.A. Lab-2).

ARTICULO 28.- Cuando un Laboratorio de Prc de S pert ]
a una Negociacién Productora de Semen o ésta +tenga convenio de
traba.ib con Laboratorio de Proceso ~de Semen, la Negociacién
'Product;ora de Semen sers la responsable de la extraccién, proceso

v conercializacién de semen de sus toros o de low que ::ente. ¢como
se regln-anta en el siguiente capitulo. :

ARTICULO 21.-~ Cunda laboratorio da Ptoceso de Semen debo llovar un

nllll}('lo-u) invantario de todo 6l nemon Que extraiga,. . proceno,’
colgki:‘«v y almacent, anf como do lan ontrogan o salidan quo Longn
~do dioho, ue'non ‘An§ ‘mismo, . ‘debe. archivar el ccrt.ll‘\umlo do
COIacclbn do Sowen Por un minimo de't. ai'km. :
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CAPITULO IXI
DE LAS NEGOCIACIONES PRODUCTORAS DE SEMEN

ARTICUOLO 22.- Por Regociaclébn Productora de Semen se entiende
toda persona fisica o ‘moral, que mantiene y opera un grupo de
toros; renta un grupo de tores, importa, o exporta semen de un
grupo de toros, mpara producir y/o vender semen que serf usado en
Ingeminacién Artificial.

ARTICULO 23.~ Para que las crias nacidas de una Inseminacién

Artificial hecha por una Negociaciém Productora de ©Semen sean

aceptadas para el Registro, cada Negociaciém Productora de Semen )
debe so]icit«ar a la . Asociacliénm, en forman I.A.N.P.S.-3, una

autorizacién para Importar, exportar, producir y/o. vender semcn ¢

inseminar vacas con ese semon. Cuando 1la Asmociacién y la

Negociaciédn Productora de Semen hayan firmado la Forma

I.A.N.P.S.~3, se tomars como un acuerde entre ambas partes que

estara en vigor mientras no sea cancelado o revocado, dando aviso

a la Asociacién.

AR'I'ICULO 24.- Una negociacién Product.ora de Semen puede manejar
€1 semen del toro de cualquier persopa fisica o moral si firma un
“Contrato .de Renta de Toro" con el propietario del mismso. (forma
I1.A.N.P.S.~4).  En este caso la Negociacién Productora de Semen
es responsable de la colecciép, proceso, .almacenamiento y venta
del semcn. - '

ARTICULO 25.- La . Negeciacién - Productora 'de  Gemen debe
: regular-ente importar y/o producir y vender semen de un sinimo de
tres toros registrados. en Holstein-i’riesinn deiéx.ico. De igual .
£or-a cada Nogociac:lon Productora de . Se-on de'be distribuir

_regularmente entre : sus clientea toda la intorncién relativa a-

las cualidudes reproduct.orns de los se-ent-ales cuyo aelen otzece.‘ -
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a) todos los mpozbe, de colecci6n nt y mb

Esto debe incluir toda la informacién relativa; buena o mala, a
"l1a producciém y tipo de la progenie y también de la transmisién o
no de caracteres hereditarios indeseables.

ARTICULO 26.- Lom Certificados de Registro de cada toro ¥ &l
Contrato de Renta deb rse en el lugar  donde se
encuentra el toro.

ARTICULO 27.- Cada  Negociaciém Productora de Semen tiene la
" obligacién de determinar .que su responsable e . inseminadores
‘acepten, ‘conoscan y respoten antes de ser euwpleados, - la
Bagln-antacicn que gobierna la Inseminacién Arti!iaial eén .ganado. .
) ﬂqlstoln—l’riealan registrado. asi como de cualquier cambio-de
esta Reglamentacisn. : '

ARTICULO'ZB. Las Regociaciones Productoras de Semen’ usaran ‘las
foms aprobadas por 1a Asociacién para la aplicacisn. de semen
‘(boleta de Inseminacitn). Estas - formas sersn . impresas’ por...
triplicndo ! . e .

~m1cm‘.o. 29.- La  Asoclacibén. conservari una lista de todas las
‘ll,é'go_ciaciom P;oductor:_ﬁs de . _Semen aprobadas ‘por &lla 'y  las
"boletipars periédicamente a sus Asociados. - Giempre que. baya una’
nueva aprobacién o cancelacién lo notificaré a sus ‘Amociados.

» ‘ARTVICULO' 38.- Las ' Negocliaciones Vl’roductoraa‘ de . Semen _debén .
" archivar ‘todas sus notificaciones, : cancelaciones. solicitides,
etc. .i-porfcuatro afios cuando -anos; ~asi como: DR

By ?écord individual de todos sus inse-inadores. LTI
»c) Boletns de Inae-inacibn. :




ARTICULO 31.- La Asociacién se reserva el derecho de rxevocar o
suspender  1la  autorinaci6n a cualquier Negociacibn Productora do
Semen, por no cueplir con los requisitos aqui empecificados. Sin
" embargo, ‘[,as Negoclaciones Productoras de S5 d. lar
su  autorizaciém cuando asi lo deseen cop 56lo notificarlo ﬁcr
escrito a la Asociacién.

ARTICULO 32.- Cuando un Negociacién Productora de Semen tenga su
propio Laboratorio de Proceso de Semen, se ajustard en todo y por
todo a lo establecido en el Capitulo II.
CAPITULO IV
DE LA IMPORTACION DE SKMEN

ARTICULO :33.- La 1np6tt.a¢:\.6n v exportacitn de semen estars sudeta
~a los requisitos que establece el Gobierno de México.

ARTICULO  34.- "La importaciém de . semen esté abierta para los
Asociados que cumplan con este Reglamento.

ARTICULO 35.- Las Negociaciones Productoras de Scnfen‘ que_‘i-mrt;en'
semen-de Estados Unidos o Canadd deben presentar - un  ~Convenio.
‘Privado” ( Forma I.A.N.P.S.-5), 'entre la parte vendedors y la

_conpra(_!ora. ""debiendo la. vendedora ser una, Tnstitucién réconbcida',
poi- “the Joint Dalry Breod  Coommittee en caso de que el semen

,'vonga'dcl Canada, 'y por The Purebrod Dairy (‘utf.le Ansoclntion ni"
61 nopen viano da Kll,mm'l Unldon.




ARTICULO 36.- Los Asocilados, que en lo perticular y directamnnte
imporien semen, deben obtener una constancia escrita. firmads por
la Negoclaclén Productora de Semen del Pais de origen que les
vendidé sewmen de su  propiedad. En dicha constancia se debe
especificar exactamente el nombre del toro, su nGmero de registro
¥ €l nimero de dosis de cada toxo que e vendieron,  asi como la
fecha de venta. Esta constancia puede ser una “Transferencia de
‘Semen A” para cada tOoro cuyo semen se importe.

ARTICULO 37.- La Asociacién tendrs el derechoe de inspecclionar
fisicamente los termos de las Negociaciones Productoras de semen
o de los Socilos que importen semen directamente, antes de expedir
un Certificado de Propiedad de Semen.

ARTICULO 38.- La Asociacién, por los medios wsls practicos vy
gsegquros a su alcance, verificarid qQue el nombre, el namerc de
reglistro y el propletario o distribuidor del semen qQque se importe
sea el correcto. También podré -exigirlo : de asi considerarlo
nccesario. al importador,” un duplicado o copia fotostética del
registro del toro cuyo semen se importd.

ARTICULO 39.- Los toros cuyo semen se importe, deben cumplir con
todo lo dispuesto en el Articulo 5 inciso B. .




CAPITULO V
DE LA TRANSFERENCIA DE SEHBN.

ARTICULO 40.- Para el control de la venta de semen, La Asociacién
establece el sistema de “Transferencia de Semen™, a través de la
cual se expedirh el “Certificado de Propledad de Semen"”. .

"ARTICULO 41, ~ Se establece dos tipos de solicitud de
transferencia de semen, la “A" y la “B”, las que deberfn ser
enviadas a La Asociaclén para su tr&mite dentro de los sigulentes
90 dias de la fecha de venta.

ARTICULO 42.- La “Solicitud de Transferencia de Semen A" seri
usada firmando como vendedor:

'a) La Negoclacién Productora de Semen . que extraiga y' procese
. semen de toros de su propiedad o rentados como lo establece este
Reglamento. :

" b)) La Negociacién Productors de Semen que importe y export.e semen
de .acuerdo a lo dlspuest.o en el presente Reglwnm. -

¢) Cualquier persona fisica o mral que tenga un “‘Certiticado de
: Propiedad de Semen” )

"'vd) ‘Las personas fisicas o morales, de Canadé o Estados Unidos que -
vendan sewen directamente a criadores Miembros de la'Lsociac.l'bn'.

s »e‘),, Cuando un  nuevo soclo . ) presente, a satistaccibn de’  la -
Asociacién su Inventario Inicial de Semn. ) :

-f)l“Env.:_cua.].qﬁiet‘ b@rchﬂo que dete:-'i.n’e»'e'vl:Co;iéé.ioibi:'ectivv'o.nb




ARTICULO 43.- La “Solicitod de Transferencia de Semen B~ sers
usada Tirmando .comwo dedor, Gni

te el propietario de un
toro que tenga el “Certificado de Colecciédn de Semen™.

ARTICULO 44.- La Asociacién expedirs un ~Certificado de Propiedad
de Semen” por el nimero de dosis que ampare cada tranasferencia de
semen, ¥ lo cancelara cuando segin sus archivos, se agote el

nmero de dosis que el miswo amparaba, npotificéndolo asi a su
propietario.

ARTICULO 45.- Cuando una “Persona fisica ¢ woxral™ se negara a
firmar 1a Solicitud de Transferencia de Semen a un miembro de. la
"Agocimcién, ésta podra expedir un Certificado de Propiedad de
Semen wediante la inspecciédn f£isica a satisfaccién del sewen que
el Asoclado tiene. 'y luego de oir al vendedor de las razopes que
tiene para no firmar la Solicitud de Transferencla. Este caso lo
resolvera el Conaejo Pirectivo, dejando constancia de su
resolucién en el Libro de Actan y anotando lo conducente ern: ls -
Sol.\éit.ud de Tranaferencis de Semen, cuando la resolucidn pes a
favor del comprador: del semen. :




CAPITOLO VI
DK LA INSEMINACION

ARTICULO 46.- Cuando un Criador, por su propia cuenta, 3aca o

Supervisa la eyaculacidén del semen de un toro de su propiedad o

copropiedad, e insemina © supervisa 1la insesinacién de sus

propias vacas con tal sewcn, oninguna forma especial es requerida

para el registro de lam crfas resultantas, basta con firmar como

“Propietario del Toro™ en la solicitud de’ registro o
* transferencia.

ARTICULO 47.- Cuando tenga un Certificado de Colecclén de Semen y
el toro es de su propicdad,  ninguna forma especial es requerida
para el registro de las crias resultantes, basta con anotar el
nimero de Certificado de Coleccién de Semen donde - dice
“Propietario del Toro™ en 1la solicitud de registro o
_tranaferenpcia. R

_ ARTICULO 48.- Cuando up Criador tenga “Certificado de ‘Propiedad
de Semen” £l es ryesponsable de la :ldentidad‘d'el semen, de la
identidad de sus vacas y. de . la inseminacién de las miswas por lo
que para el registro de las crias resultantes basta con que anote
en  1la.  solicitud de. registro de o traﬁaforencia el NUMRRO DE
CRRTIFICADO DK PROPIEDAD DK SEMEKR, donde dice “Fropletario . del
Toro”. . . ’ :




ARTICULO 49.- Cuando una Negociaciém Productora de Bemen insemina
las vacas de un Criador. usars& la ~Boleta de Inseminacién™ misma
".que-debe ir firmada por una persona cuya firma fue registrada por
~1a Regociaciém Productora de Semen. El firmante de la Boleta de
Inseminacién es el responsable de la identificacién del semen,
asi como de cotejar la vaca con su certificado de :oaibtro -0
identificacién. La  Boleta de Inweminaciém me adjuntar& a la
Solicitud de registro o trensferencia para registrar -la  cria

. resultante. ’ : e : ' :




CUANEXO- Ne. 2




COMPARIAS DEDICADAS A LA IMPORTACION, PRODUCCION
Y70 VENTA DE SEMEN

Nombre de la Compaiiia

Domiclilio
Representante actual
1.~ Compaififa(s) extranjera(s) que representan

2.- Namero de bancos existentes por _' Ria
3.- En que estados de la repGblica se encuentran distribuidos.

4.- Afio on que sec establecieron en México.
§.- Con cuantos toros se inicié a - trabalar.
6. - ‘Actualmnf,a cuantos toros manejan, esfecificando:
a) Porcentaje de toros nacionales ’
‘b) "Porcentalje de toros extranieros
‘c) Total de toros ' — e .
7.- De estos toros, que pbtcenf.aje de ellos posee pruebas

de progenie. .
8.- Control ‘sanitario de estos toros

8.- Tipo de pruebas y t!fecuencih con qué se realizan.

10~ Control de ferti)idad do lom toron ¥ ‘cada cuanto me roalisa,
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1. -

12, -

13.~

14.-

De su venta total de
dosls de importacidén. X

Cantidad de doslis roalesm gue vende anualmente la compafiia de
todos sus toros, dejando atn lado los 4 o

. Que p taje r tan las

-

Formms de presentacién gue maneia la compafifa especificando:
a) Diluyente

b) Concentracidn por dosis de easpersatozoides
vivos al envasar

c) Porcentale de las preseptacionpes utilizadas.

! - Pipeta
Pajilla @.5
Pajilla 8.25
Ampolleta
Pellet

Ventalias de la presentacién (es) panelada (u).

18.-"

Kspeciticar norans de calidad oficiales de los toros y las ™ ;
dos:s en 1a compaBia.

16.—~

Precio al piblico.







COMPARIAS QUX CURNTAN CON LABORATORIO PARA MAQUILA

Nombre de 1a Compaiiia

1. Nemwero de laboratorios con los que cuenta
2. Domicilio de su(s) laboratorio(s)

3. Hétodo(s) de recolecciédn utilizade (3)

4. Bétodo de dilucién especificando:
a) Diluyente. : i
b) Amortiguador
¢) Antibiético y dosis utilizada

5. Mé&todo dc congelacion

6. Tnpo de vnvnrmdu

7. Concentracién de espérmat.ozoidcs vivos ‘al envasar por dosis -

8. Concent.ruci(m dc e’:vpcrmbozoides vivos al. deécon@elad_o

9. Hét.odo de 1denuflcnclbn
1e. mPccificar normas de cnlidad de las dosis producidas en la

g6 ’ia

"11. - Control :sanit’a.jrio dc los toros que se trahajan__________.




i2." Tipoc de pruebas y frecuencias con que se realisan _

13. Control de fertilidad de los toros y cada cuanto se realizan.

14, Precio ofrecido al pablico




- REKGULTADOS 'Y DISCUSTON




Con‘el fin de evaluar el cumplimiento de los objetivos planteados
para  la presente tesis, los resultados y discusién se presentan
siguiendo su mismo ordenamiento inicial.

1.- Las principales compafifas importadoras y productoras de sewmen
se encuentran localizadas en 1la =ona centroc del pais (el
Altiplano) y la regién Languncra, que abarca los estados con mnyor
densidad de ganado lechero especialiszado (ver esquema 8 ¥y cuadro
12, 13 y 14)

2.~ Cabe destacar que el estado de Jalisco,' que cuenta  con
alrededor del 14.5% de la poblacién total de ganado lechero
_especializado, ‘tiene una baja presencia de distribuidores de
semen (ver esquema 8 y 9) :

3.- Para el afio de 1987, se importé 763,885 dosis de semen bovino
- Holstein. Hasta mayo de 18988 se han importado 313,828 dosis en
tanto que la produccién nacional estimada para’ este afio es de
575,880 - dosis de semen bovino Holstein. (cifra calculada tomando
“como referencia los cuestionarios  aplicados a. los " productores
nacionales consultados). " Rsto refleda  que la importacién de
semen se encuentra por encima de la produccidén nacional:’ (ver
cuadro nuwero 22) ‘ ‘

4.- A . nivel mnacional estin presentes en 1988, 26 compafifias

‘extranjeras (18 Estadounidensios ¥ 8 Canadienuses). Las.  compaiiias

Estadounidennes estan represéntadan en México por 7 qonpaﬂiah que -
comercializan su semcn en el  pais, y las . Canadienses
; representadas sé}a-ente por @a empresa., (ver cuadro 16) o
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5.~ La compafiia extranjera que tiene mayor . penetracién en el
nercadd. es Semex Canadd, con el 49% de las doais importadas en
el periodo de enero a mayo de 1888 (ver cuadro 22); sin enbarzo
la compaifiia que cuenta con un mayor nGmsero de distribuidores es
A.B.S. (ver cuadro 12)

6.~ En cuanto a precios, la’ #ifa Reproduccién Animal es  la
que ofrece el mepor precio por dosis (9.58 Dls. U.S.) siendo
también la que presenta mayor calldad genética de gus: toros
(DPL 1362 th y RPT 82%X) (Se muestra en los cuqd.ros 19 y 25)

7.- En cuanto a 1la calidad genética de los toros, - éata fue

" ‘determinada por = medio de  sus “pruebas de progenie publicada’
gemestralmente en sus catdlogos. Tomando como referencia lo’

‘citado en el cuadro nimero ‘19. las 'conp&iiins,q,ue presentan ‘una.
diferencia predicha en - leche (DPL) promedio que no alcanza-las
mil. libras son Semex. Canads con 912.6 lbs y .Sire Power - con’ 992 :
1bs, pese a que ‘sus toros son los que presenhan la repetibilidad

. mhs confiable ya que se encuentra ésta por encima del 88X. Por
otro lado, en el cuadro niumero 21, donde se toma en':ch'enu»a' 1o que
ostablecé . la S.A.R.H. por  medic ' de 1a Direcclén General de
Normatividad Pecuaria en lo referente a DFL 'y RepetibiIidad,
‘porcieénto . (Rpt),  la empresa que se veria rd resf.rins.tdu en sus
‘1lista de wros seria Tri State y. la que “tendria menor nﬁnero :de
'.t.oros» a. ‘ofrecer seria Noba  Inc. Cabe maltar. que en su
ftbtalidad ‘el ‘semen que  se introduce nl _pais - proviene’ __,_de'
:senentales probados en su progenie por 10 que el’ consu-idor est.é
‘conciente de lo que conpra. : .




B.- Fn lo referente a compallas Nacionale-, se detectar - et

compafif{as principales gue cuentan con su proplp laborataorio pdata
procesamiento de semen. La que mayor - penetracidén . tiene -es 1o

"SIA.R.H. con una produccidn anual de 400.000 dosix y 6% Bancos
distribuidos en todos los estados de la Rep@blica, es decir el
707 dee lon 92 bancos detectados en nuestro trabajo de tesin, En

caequndo teatmino ae encuentian loa ranchon Ya Caterny o]} Cupid.,
con dies distribatdor e cada uno. (ver cuadros 14y 10)

Tores Natlonales disponibles comercialmente en  I0BR i

estos Bancos detectados son 91, de los cuales el 36% han sido

evaluados en-su progenie y &l resto se venden con informacidén  de

su ascendencia (pedigree). Lo que nos demuestra gue Tel control

gené&ético para el semen nacional no.es tan estricto como eli que e

establece para el semen de importacibén, ya 'que élgunos de los

sementales extranjeros  aungque no cumbien con  los. reguisitcs
1

establecidos por Normatividad Pecuaria su pedigree es compé; Live
al de otros jdvenes del pais. (cuado nimero 18)
10. Para . el puntoe de Toron Proboadas,. la compafitn «qius cienta con’

mayor porientaje de Toton  Probados  Nacionales  en Repewdui [ %)
Animal (B863) del total de sus teros disponibles (7 tarosn), - pﬁro
la que_ mayotr nmero de tans ofrece es la S ACRH. (43 toras, éun
".up 20?7 con prueba: ,

de ;;rugr-nle), Esto nos permite cérpprnbér ‘que
he u\i"tv una !nrrdn"trurrura a nivel hacional .para el ?nn;?olf
Jde" Produccion de Identxfxcacxén del Ganado por’ parce del - “sector
-pablicot | Teniendo 7 la_ Asociacibn . Holstein E‘riesiar‘\ N la

realizacibn de las pruebas de progenier pero .fsu" alcance :es
.ganad_ero. el cual ya 105 ve disminusdos ante el bajo precio de la_
flecfae. (precios ccntrolados) . -




11.- En cuanto a la teonologia utilizada para el procesamiento
del semen, esta requiere de maquinaria, equipo 'y material de
envase de importacién. ya que en el pais no se producen: termos,
pajillas, vaginas artificiales, electroeyaculadores,
microscopios, envasadoras, fotocolorimetros, etc. (27 'y 59

12. En los laboratorios privados y oficiales que se visitaron, se
observé que los equipos utilizados son modelos antiguos y otros
improvisados, pero funcionales: no poseen los equipos modernos
actualmente disponibles en el mercado,  por el alto costo que
estos implican y gue repercutirian en el precic de venta de la
dosis de semen, . )

'13.~. Aunque el método de dilucién mas. utilizado es el citrato:
yema glicerol, su preparacién implica mayor tiempo pero su.costo
ea  menor que los diluyenles ya preparados. (tipo Lalciphos). . La’

. presentacion mén utilizada es la pajilila francesas de. 0.5 ml, .,
aunque  aftin | 0e ut.\'l\ru en . moenor proporcién las. pipct,:m y tas
ampol letas, Ningin distribuidor ni productor de senen moenciond
el usoc de 1la pajilla de oA25 ml., & pesar de sus nﬁltiples
-ventajas; sin embargo se. tienen ' referencias. del uso . de esta’
presentacién - por parte del Rancho el Cupidd en aiguno de 'sus -
toros.: {ver esquema‘mimro‘le ¥ cualizos 23 y 24)

14.— La relacién de precios de las dosis inporta.daa y ‘nacionales
es alrededor de "16:1 (49, 090 2,500 pesos). ’ . '

15.- El consumo ‘anual ‘de dosis de semen de raza Holstein es de :
. alrededor. de¢ un nillén y. wedio,  donde participan en ptoporcibn{
momejanto Jan compafiian nxtrunJerau y nno‘lonalen (dato. nnciona])f

"‘_"c-n..\.ndo <-(m‘ bane «n 1a lntor“olm obt.onldn por .edlo dr-,

n).

- oneur—;ta;s a.\.izada:x en esbos ocnttos de produooién de 80




16.-- Con base a 1a poblacién actual de ganado bovino lechero
especializado, que e estima para este afio en 988,500 cabezas 'y
tomando como promedic dosis por concepclén 2.7, sc estima que la
produccibn nacional y la importacién de semen s6lo cubriria el
58% de la poblacién total de ganado bovino especializado; este
consumo - 3¢ estima para 1988, pero se  desconoce 1a' evolucidén

histérica por no: tener un dato disponible en publicaciones sobre

namero de vacas inseminadas en afos anteriores. (Jibénez,. D.
1988)

17.-° En vrelaciém a la. legislacién. sobre produccidn y uso de
semen, la S.A.R.H a trav& de. la Direccién General de
'ﬁorpativi.dad Pecuaria y Sanidad Animal, ha establecido normas
genét:_lcas‘ ¥ sanitarias para lia 'ixit.roduccién é; pais de se:nen Y.
. toros reproductores mientras que para la producclién macional, no:
existe una vigilancia estricta. de 105rlaborat)or165nue se ded.ic_an.
ai ‘procgsamicnto de semen. ) ‘ ’ .




CONCLbSIOHKS :




Tomando como base el cunmplimiento de los objetivos propuestos a8l
inicio de este <trabajo, podemos concluir que la Ingeminacidn
-Artificial en México se ve influenciada por una serie de factores
que escapan. a nuestro alcance:!

Por falta de confianza de algunos representantes, por
indiferencia de otros, por <falta de informacién de muchas
‘oficinas de gobierno, 1literatura limitada, por extravio de
informaciédn durante el iterremoto de 1985, etc. Sin embargo, se
trataron de cumplir estos objetivos lo mis apegado a la realidad,
aunque las estimaciones en cuanto a: nimero de cabezas de ganado
bovino especilalizado y Dporcentade de vacas inseminadas, fue
resultado de un chlculo en base a literatura del Banco Mundial -
FAO ~ (1983). De acuerdo a la tasa de crecimiento €l célculo péra
1988 es de 988,631 cabezas y el ntGmero de dosis por concepcidn es
de 2.7. éste de acuerdo a resultados obtenidos en 1a Cuenca
Liechera de Tizayuca Hidalgo, que, aunque no cuenta con un nimero
de cabezas significativo (aprox. 21,000 cabezas en produccibxi)
con respecte a la poblacién calculada para 1988, si cuenta con
condiciones climwatolégicas vy de manejo semelantes a  donde se
localira el resto de la ganaderia lechera nacional.

Y por Ultimo sc¢ oestimn en  un 50X el niwmero de animales
inseminadas para 1988, tomando ‘en cuenta: No. de cabezas de
gunado eapecializado, demanda nacional de dosis de semen ¥ dosis
por concepeibn. »

Hay que enfatizar:

El 'desarrollo’ de -la Inséminaciép Artificial en .México es
:-'relativo. La.difusidn de la nis-a ‘@es . pobre. - La ganéticu es ml g

llevada. '~ El equipo: :de procmmmlento de  semen !Iaclonal 'eu_,i,_

v‘ohaoleto ¥y limitado ' debido ' a Hu 8lto coabo RL apoyo
Gubernamantal no e sul‘_iciento.f", niontrars que ‘lo oriontp’clbn ¥

158



apoyo al ganadero son deficlentes, como on ol estado de Jallsco
por-ejemplo. que es uno de lon que cuenta con el mayor porcentade
de ‘ganado especinlizado (14.5%X aprox.) en produccién lechera.

Por otro lado. las compafiias extranjeras, si ofrecen semen de:
alta- calidad, aungue no todas ellas presentan extensa variedad,
pero debido al costo elevado del semen, ya  que Su- pago‘ debe
hacerse ‘en doélares 'y a la deficiente promocién de la calidad
Genética de este material que en un futuro =me pagar.ié con creces
“dicha- inversién, se promueve semen de toros con un precio ‘mAsg
accesible, pero con menor calidad, misma que no cumple el . ideal
(DPL= + 1170 LBS y HPT mayor al 76%) ) . .

En cuante a la produccién Nacional, un Albd porcentaje de los
‘toros ‘que ‘se trabajan, no cuentan con pruebas de progenie ¥ = los
que si las tienen. . en su myoria son poslitivos en leche,  pero’
también de igual forma no alcanzan el ideal (Qué Toro, - 1987,
1988). '

En  lo que se reflerc a los 1aboratoiios de produccién de sSemen,
no reciben supervisiones ni para el material y equipb aul como en

las pruebas a sus tores, por lo que es importante qne el Gobicrno o

(tone conciencia de este hecho.

Por: tanto,. alf.éx una mayor cooperacién tanto del-mector pablico.
- como del sector privado para que existan datos con.: nayor respaldof
'y. poder “de  esta manera deternina.r la evolucién anual en cst,e;

- campo V. de esta: forma, superar deficiencias b lograr ac:lerbos qQue

: ,i’nvorcccrﬁn a la g:maderia lechara Hacional ¥ “por ende. s oada

o T uno d(. nosotros:
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