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I N T R o D u e e I o N 

lléldco atraviesa una critiCA situac1.6n. la cual Be ha hecho 
patente en los 61t;..os años en 1as dist:lntas r.....,. de la 
act:lvidad econ61lica. En la Ganaderia Lechera. se ha observado 

una J.msu1:1.c1.ente producc1.6n de ganado en pie. leche. der:lvados 

lácteos asi coao de t...>enologia =<>industrial Cllaquinaria. equipo 
de pasteuri.aaci6n. envase9.) e :1mnx•os (semen). (5. 9, 12. 20 y 

48) 

Para satis:facer la carencia de semen bovino nacional de a1ta 
cal:ldad. t:lenen :lngerenc:la co-6.ias dedicadas a la prodocc1.6n 
y/o !aportación pera -nta de ae-n. S.ta"• cumplen con la 
:función de pro90ver la dilwoi6n de ...,_n de tcroe de excelente 
potencial lechero, ideales para uso cxtemrivo en la 1.n:sel!linaci6n 
Arti.:ficial dentro del paia. (8. 22. 49 y 561 

Por Inseainación Arti:ficial <I. A. ) debe.,.. entender la t6cnica 
que consiste, en la :lntroducc16n del. ... terial esperllAtico por via 
:lnstru9ental. en el ao-nto y lugar adecuado del aperatc genital 
:fe-n:lno; por lo que no hay una intervención di.recta del -cho. 
(13. y 34) 

La I.A. ..., un proceso bi.stórioo larao y dentro de este, resulta 
di:fici.1 poder precisar nu oriaen. (6 y.13) 

Se reco8e de la 1:1.terature. no ob6tante. con incert.iduabre aobre BU 

98raoidad, que ln I.A. "" reaonta hacia el aJlo· 1332 0 .cuando UD 
Je:fe. Arahe d-eando obtener d-Oftlldenoia de 11u ,.......,, oon UD 
extraordinario caballo que · ~rt.eneoi;. a una ,.r1b.i -aiiia. 
ocu1tAlldose en 'la obácuridad de la noc•· J.lq6 a -.... te Y 

aprowec-o e1·-•nto en Que copul.aba.con otra-· obt.uvo el .. 
· se.,n reooleot6ndolo con. un pallo. que introduJo ·en J.a ~ &. 
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i!:sta. a.1.smo que introdu..io en la vagina de ou propia yegua que se 

encontraba en celo. consiguiendo la gravidez. 

llo obstante, 5e tienen evidenci"5 de que en el 91g10 XVII 

Kalpighi y Bibbiena :fueron los primero" en .intentar la I. A. con 
,ausa.no.s de sedo. rociando ne.en sobre los buevec111os. pero sin 
ning(m nmultado. De acuerdo con laB leyendas parece Ber que en 
la época PBBtoril hacia el afio de 1880, Be praatic6 la I. A. en 

oveJzw. introduciendo con 1os dedOB. el semen obtenido del dador 
hacia la beabra receptora. Cuenta la historia qae en el ailO de 
1725 Ludov.ico Jacopi babia consegu:l.do el nacilúento de alev.ines, 

al extraer los boevos de la bellbra eXPriaiendo su abdomen para 
:posteri.ormente rociarlo:s con e1 aemeD del mtobo. obtenido de1 
igual ;forma, pero esta i.mlellinao16n no es reconocida hasta con el 

Prusia.no Weltbe:l.n, quilln loar6 la I.A. en huev"" de truoba. 
(6, 13, 411, 43 y 62) 

Ks en 1779 cuando aparece la pr.1.era rea1.izac:l.6n cierta de I.A. 
El :fisi6logico italiano L. Spallanzani inyecta en la vag.ina de 

una perra normal. semen de un macho normal. obteniendo la 
fecundación y el parto de tres cachorros vivos norma.les con 
características similares a 1os progeni.tores. posteriormente 
pidió la con:f.irmaci6n de su toon:l.ca que.fue :realizada en 1782 por 

Pietro Bosai. A partir de aqu1, la I.A. tomó.mucho ause en el 

-.ndo en el periodo cooq>rend:l.do de 1778-1869 donde "" con..ider6 
que esta t6cniaa • .reaolvoria los problemas reproduotiYOa. no solo 
de .imi-le ... sino de la especie hwoana. Al inic:l.o, la I.A. se 

:fue desarrol.lando en la espoci.e ca.ni.Da, en. base a los 
azper 1-tntos realiaadoe por L. 5!'<llle.D!l!m.i; Plomrl.!! (1678) , 
Sir Rftrett. (188,)' y Alhntoht <1890 lo ;repitieron. oon sran 
ézito. llientrBB tanto; P,r otro lado, Bepiq-t. en el allode· 1885 

-ta a 1á Academ.ia de Veter.inar.ia de l'rancia ana1D~~~te 
.relac.iÓD cuia.. .conclus.iones ;.on: 1) Qoe :Ueiológica.ente la 

:fecimdac:l.ÓD es pract:l.cable en los ~les; 2). QIÍe la t6cn:l.ca. 
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operatoria Y los in9trumentos estAn al alcance de t.odo Médico 
Veteril>ario; 3> La idea de eu aplicación " la producción Animal 
es seductora. (6. 13. 42. 43 y 62) 

JCn la.s eepeci- mayores la dtlusi6n del 96todo :tue m6.s lenta y es 
en el alio de 1898 cuando Bepiquet practica la I.A. con 6xito en 

la yegua. Para 1893. Harrison utiliza esta t6cnica en yeguas 
1.n:tertiles con magni:ticos resultados. Hacia el aAo de 1697 el 

inglés Beape. presentó a la real Sociedad de Londres las ba"es 
del ciclisao eexual en la.a especiea do.tstioan, ~iendo el primero 
en utilizar el t6rmino de Insemb>ación Artilicial. YA a :finales 
del siglo XIX Ivanov. pro:tesor de Cirugía y Obstetricia del 

Instituto de lledicina Veterinaria Klcper1-ntal de San Petesburgo. 

da :tonoa cienti:tica al .... tuio de la l. A. • par lo tanto se le 
oollffidera preconiilador del m6todo. El hueca lá manera de 
-pliarlo en bo'Yi.noo. orlnoe e inaectos 7 en:tatiza la necesidad 
de un -io de dilución y conservación del 11e-n. Biendo L. 
Spallamsani al que corr.,..Ponde la preparación del pri-r 196todo 
de di.lución lle'Yado a cabo en el ne.en del cabal1o.. Wn tanto 
Bof:tman en el aAo de 1982. da una descripción detallada de la 

t6cnJ.oa y el -terial a utilizar y Sand Te en ella un -io de 
difusión para el sc""'n de reproductores 9electos. Lotr estudl.os 

continWui y es en el afio de 1985 cuando Bot:taan e><Peri..,nta con 
leche rresca. coao un mediü biológico de coD.Bervaci6n que orrece 
propiedade9 bené:ticas tale" como vúsoo8idad, contenido 
enera6tico. propiedades tallpón y cierta acción ant1'16ptica. 

Kn el alio de 1912. I•anov utiliza soluciones salinas como 
diluyentes del se..,n del toro. pero sin lograr alar-1.ento de la 

.vida de los· m1per.at0zoide5 in vitro •. al mía.> .t1- ·en Italia y · · 
Toldo ..., introduce ln I. A. Al conocer los e"-rililentós ·de 
:rV....0..-. Antonio Pi.rohi catedr.!it.icc de la. Uni-raidad de .1111.!in en 
1914 por pri-ra ...,. :lllt.enta con 6'<1.t.o la I.A; en bcwillDB, con 

-terial 11eainal coD..eriado :1JI Yitro. Kn el· ;u.,.., al5o G. · .Amiantea 
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oatod.rAtico do la Onivornidad de Roma. ideal'Wl la vae1na 
arti~ic1al. lo que oca~iona qu& 1a l_A. to.mara un verdadero Auge. 

mientrll!f tanto PB.Yarkov publicaba la utilización de los ..,,úcares 
en la dilución del espenoa. (6, 7, 13, 41, 43, 54 y 61) 

In el periodo coaprendido de 1921-1932 es el Cuerpo Veterinario 
llilitar Italiano, creador de un recolector vaginal para equinos 
de aran utilidad, avance que facilita más la difusión de la I.A. 
Y es paras e1 año de 1936. cuando se crea en Dina.llal:ca. la primera 

cooperativa de I. A. • donde 1718 vacas 9on i.nsewrl.nadas. logrando 

W> 59X de fecundidad, es en este m.isllO aoo cuando Sebera-ten. 
utilizó el citrato de sodio como ..,dio de dilución y 

conscrvac16n. al que pio~ter1.or.-ente en el aAo de 1939 Phi.llipe. 
ad1.ciona ya.a do huevo. lo quo renul ta nuaa.aent.o iaport.ant.8 para 

el denarrollo de la dilución. Kn t.anto que en el afio 1938 ee 

rof(ist.raban 1 "'288. 899 vaca11 inae•lnadan en Ru!Jia. este periodo 
coalenaa con la revoluci6n ru:ra -y con la di1"QB16n prllctloa. que 

1os aoviéticoa dieron a la I.A .• ante la ursenoia de re~taurar el 
depauperado patri*>nio zootécnico de aquel paS.s. llaaando aai la 

atención. atónica de eatudioeos y ganaderos del aw.ndo con las 
""oabr<>Sas estadisticas en su cmopo prActico. (6. 7 y 13) 

Data del ailo de 1941, el aaortlguador o bufj'.er de citrato de 
sodio y ye.a de huevo que o~recia grandes ventajas con respecto a 

otros medios usados basta entonces. que fue realllado por 
Salieboiry, ~uller y Willet y Junto con el deecubriaiento de loe 
antibióticos. abrió Wl nuevo camino en la col.lBervación del semen. 
(43) 

Kn 1955 .,.. resuelve el proble .. de co....,lac16n del se-n, que 
tuvo !l\l punto de partida en el a&> de 1913 con lTanov, que 

obllerv6 Que <ront.enla aooaperM>S •ivoe el a& .. n de un 9>rueoo. 

enoont.rado .aert.o en lo nieve bao1a 11t11_ma1u111. At.cn· -1. hast..a •1 

afto da 1936, J•banel décicubJ:"e '.()llB~alalllÍnte que loa -~~~Íl0ideD. 



BObreñ.Yian a una te-ratura de oonge1"ci6n. Para el allr.> de 
1948. Sa1.rn.ov co=1Bui6 6x.i.t.o, fecundando con 5emen bovino 
mantenido a T" de -28"C haBta -83"C durante un periodo de 10 
dia!J, no aai con el. se...., de otr4" especies. Es hasta cuatro 
ai'los 1165 tarde. cuando l'olge -, 1lo89on añadJ.eron gl.icerina al 
nemen a congel.ar. en proporciones de 5 a 18 por ciento. con lo 
que eYitaron l.ll crúotalizaci6n y aierte de los neaaspermos, 

publicando también el naci.al.ento de un becerro <n17a -dre fue . 
insellin.ada con semm con.aelado. Desde entonces Be ha tratado de 
si111>lUicar el mf:todo de ccnservaci6n Por cons:el.llc16n, donde una 
si111>lUicaci6n i11POrt.ante fue lograda por Kegase y """ 

co1ahoradores. 'J"& que en el afio de 1964 congelaron el seaen en 
!or9a de pautilla al que denoainaron pellet. C6, 13 y 41) 

A part.ir de loe a003 :sCfl!enta. laH presentaciones de semen 
congel.ado "ª han ido AJIPliando, oiendo un reqU18ito en ln 
uti.1i.zac16n pr6.cti.ca de J.a co113erYaci6n de semitJ>D de toro. el uso 
de Ditr6ceno a te-.pe:ratura de -19s-c. &ctua111ente encontramos 
presentac1ones en pellet, A11P01.l.eta, pi.peta, PoPote francés. 
pajill.a. idd1paJ1l.la y ainipaJ11.l.a, con lo que oe puede dec1r. 
que se encuentran resueltos los probleaas en cuanto a extracción. 
dilución y conservación del. semen. (6, 7, 13 y 54> 
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Desarrollo de la In5elrlnaci6n Artiricial en l!éJcico 

La Iruseminación Artificial en 1!6xico tuvo au inicio en el ano de 
1939, cuando ae funda el Pri-r Departa-nto de Iruseainaoión 
Artificial, dependiente de la Direcoión de Investigaciones 
Pecuarias de la Secreta.ria de Agricultura y Fomento. 
estableci&>doee oficia1-ente el año de 1942 a cargo del MVZ 
Daniel Ortiz Berumen <;.ue fungió co.o director del ai.BIOO centro 
hasta su renuncia en 1946. Kl éxito do la inseal.nación 
artificial no fue muy alto en un principio y se vió ""9 reducido 
debido al proble.,. de fiebre aftosa con el que se enfrentó el 
país en el año de 1946, (Ror.atividad Pecuaria S.A.R.H.). 

Del aiio de 1948 a 1958 la I.A. solo se practica en for.a privada 
o e:xperlllental en e1 Rancho Sta. !tónica. donde 9e traba.Ja con 2 
toros oanadiensea 6nioamente, dirigidos por el llVZ. Carlos 
Sdolebach Flores (C.S.F. 1954). 

El 2?. de ... rzo de 1958 por decreto del preaidente l!iguel Alemlln 
Valdea se orea el Depart.a ... nto de Inaeainao16n Artificial 
dependiente de la Dirección General de Qanaderia. lato hizo 
pasible el denarroll.o :formal de un programa naci.onal. y en, en eate 
aiaao año cuando ae fundan· 2 centros de I.A., uno en Palo alto 
D.F .• y el otro en Turtla Gutiérrez. Chiapas incre.ant.Andoae 
estos centros año con año. Estos centros trabaJaban con semen 
refrigerado a 5-c. aplich.ndose en un :Periodo de 48 a 72 horas. 
(55 y 56) 

En 1951 para _,jorar los resultados obtenidos en. el 11.ancbc) Sta. 
llónica. se. trajo .a Carnation· Tip Top y a 2 bJ.j09·dé·una vaca 

-- mundial, ·a1Cánaando un sn. de .co..oepci6n a :Primer 
ser.ricio. (56) 
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Bn 1955 se alcanzan cifras de 18,799 1.JlBeJllinaoiones por el 
&obierno y de 4, 725 por la in-1.ciativa privada. En 1957 se llega 
a 37 centros de I. A. • cada uno de elloo con 4 a 6 toroa en 
ex:plot.aaión baJo el n1.!lteaa de producc16n de semnn re~r1.s:erado. 
reduc16ndose el nCiaero de estos por razoneu preou.Pueotales. (55) 

Pera el a&> de 1959 oe empieza la producción de ne.en congelado y 
en 1968 ooaienza la utilización del aismo. C55l 

Xn el aiio de 1965 solo queda Palo Alto D.Jf.; co90 Wrlca estación 

de I.A. y las 22 estac.iones hasta entonces :fundadas, quedan como 
bancO!S de semen. Kn aquellos a&:>s Palo Al.to contaba con 28 
sementales. por lo que ·surgen la.a gestiones para l.a coDBtrucci6n 

de un nuevo centro con la ma.gnj.tud necesaria para cubrir el 
pro&r&llB o~1.cial y en 1971 empieza a trabajar el nuevo Centro de 

Insellinación Artificial y Reproducción ~l de A.:luchitlán, 
convi.rti&ldose Palo Alto en la central. desde donde se realiza la 
distribucióo a sus bancos de se-n distribuid09 en la república. 
(55 y 56) 

Kl comercio de semen bovino en un Pr:inc.1.pio se en:foc6 solo a 
bovinos productores de leche a partl.r de seaen congeladO de un 
pais • otro, en un principio E. K.O. o: y d""I>U6s Ganadlt. 
Posterior.ente se ~uc extendiendo a aanado de carne. 

Con la i11P(>rtaci6n de se ... n se 1.ncre-nt6 el uso de la I.A. en el 
pais. Por lo que · suÍ:Re. _la·· nac<&aidad d.a" CAp:J.ci t.ar =. .~~onal en 
·este· ca,.po. para cubri:r ciertas rutas • ,pero. por el ..mto que 

1.11p1iaa e1 sorst9D.iaiento de estas rutas ee ~-.pieza ·a·promo-.er·que 
sean ganaderos y sociedades de·cr6dito eJi~~l ioB q~ .1.~eai.nen 
su propio sanado, creándose el Centro de Adiestra.lento para 

T6cnicos lmleainadores en enero de 1972 · en el Centro ·de . 

. AJuehitl6n; Qro. cnpacitbndo9e apro:rlmad.,..nte 14H .t6cnicos cada 

ai'Ío. 
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De 1972-1976 se observa un incresento en l.as ventas de semen. 
aunque las inseminacíones se·.....,tíenen constantes. (2. 52 y 53) 

De 1976 a 1.983 se producen en AJuchítl.án 4'581,118 dosís. (52 y 

53) 

Doy en d.ia 
san:ltari.o F 

la I.A. nos o~rece venta.ja:s de tipo genético. 
eoon6-1.co; parque peralte 1a dllusi.61:1. del semen de 

loa aeJoree propni torea. 11\1 Ullo aont.inuo en lusa.rea epart.a.doe • 
se eet.ableoe un oon~ro1 r•olonal p eanitar~o de ion sementales. 
se adicionan antib16t1aoe para eeauridad del .praduot.o, haoft 
Posible la ut111zaci6n de .,.terial sen6t1co de animales 
incaP,.ci.tadoe para rcal.isar·el. coito •. ee nuprt.e e1 transport.o·de 
las hembras. hacia ~tacionert de monta.". por tanto los peligroe qUe 

i111Plica la conducte del. toro al -to del salto y por tUtillO se 
obtíenen de 136 a 225 dosis de inseainacíón, 
varia dependíendo de edad del se-ntal 
(6, 45, 46 y 51!) 

de un eyaculado que 

de 4.5. a 7.5 ml. 

A pesar de lllfl ventaJas que nos o~rece la I.A .• no está al abrigo 
de inoonvenientes. Kn e~eot.o. loe· puntos aeMlados con 
anter~oridad presentan rieaaoe. Fa que non oonoollitantea con el 
Prc;>ceeo de producción de1 semen, es decir. n~ se utilizan 
reproductores cuyo valor genético se encuentra .en ducla·puede 

iD~i.dir sra•e.ante la·gánaderia Daciona1. eer causantes de t.aras 
bereditarías, etc •• por lo que .... 'dóbe iDIJiatir, en la necesidad 

.de· aaneJar dnica...,nte se-ntale" de un valor. gen6tioo ~º•Prob8do. 

Del·aiamo mod.o·haoer.conaiencia en l.as pe~ona11 illPiioadae"&D el. 
~e110 ·d• procluoaión; que t6cd·...., -1· aplicadaa 'ui oo.;, .. 

· ~i--lé11 ·-int'e~t.ado11. o ···-D -1·:~J•do·¡ ¡auÍtden ~i-ft"t..t' :iutr
tÓOO d. pro-aoi6n de enterm>d•d- int.acioHa, •1 no •• oúent.á · 
con~ ricuroÍso. pro,sr .... de control 11ADitior10 •. ~talacio""".·' 
adecúade. e hiariene' ll6lü9a. . cuya iiltedereaala . sobre . lo" 
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fecundid4d ..., bien aonocid4. Debe 11enoionarse también ~ue 

ciertas hellbras sometidas reiterada.ente a la I. A. • pueden 
presentar-problemm para ner :recundadas. resul.tado de la ausencia 
del -cho que puede ocasionar celoe ~ aparentee. o bien por 

la supresión de re:fleJos :fisiolócioos que U- - ori4Jen en el 
.,..,nto del coito. <13, 17, 22, 43, 46, 47, 48, 61 y 66) 

i'inalment.e debe eer tomado en cuenta que la selección de personal 
debe ser cuidadosa. ya que repercute. severa.ente en.la ada~ción 
de la t6cnioa, .... 1 con> en el desarrollo de la r. A. Por tanto. el 
personal del que se con:tia. debe ser exper:lmentado, encontrarse 
capac:ltado 7 actuali.zado en cuanto a los probleaas de patol~eia 
sexual adem65 de contar con los conoc.t.ient.os necesarios sobre 
zootecnia y econoaf.a rural~ . pa:ra así. . di.salnuir o i.ncluso eliminar 

esta serie de inconvenientes. ca. 13, 57 y 66) 
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O B J E T I V O S 

al Proporcionar una panor6mioa aotualiaada de la ID!lam1nao16n 
&rtifioiel en K6llioo a tra•"" de la de~oJ6n do Compa~ian 
ezint.entea dedicadaa a la produooión y/8 venta de eemen. 

b) llspeciricar la tecnologia utilizada en la obtención y 

procesaaiento del semen. 

c) Mostrar caracter13t1cas en cuanto a: cantidad de dosis 
~eJadas, ror ...... de d1Btr1buc16n y precio. 

d> Dar a conocer l..,, tendenci..,, evoluti~..,, del produc~ en 
el mercado. 

e) Citar la le•ialaoión aobr~ produooión T unos del ae .. n. 

f) Deter•inar el porcentaJe actual en K6x.1co de Inseainao16n 
ArtU1c1al en Ganado Bovino Holstein-I!'riesian. 
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MATIIRIAL y !! K T O D O 5 

Kn l°" punto!> relativo9 a 1dentir1caci6n, espec1r1caoionet1 y usos 
del ne.an. e:e coneu1tarA bibliograria eobre rJ..nlologia de ln 
reproducción del 1mcbo. acondioionaaient.oB del eemen para uson e 
1nsell1.nac16n art~icial, ~orm.as de con:servac16n y almn.oeDA•ient.o. 
ksiais.:>, estos puntos se apayarán Por una parte, cOn int'or.ación 
obtenida del sector of J.cJ.a1 B.Bi como la3 com;paiiill.9 produotora!f de 
ne.en de 1a 1.niciativa privada 'T por otra part,.e, con las 
consuitas reali.zadas a especialistas de la D1rccc~6n General de 
Normatividad Pecuaria (SARH>. 

Para hacer una breve referencia a nivel nacional del consumo de 
semen. de toros probados y no probad09 en su progenie, se 
recurrirá a las compaillas proveedoras. a la Secretaria de 
Comercio y 'Fomento Industrial y a la Asociación de Cr.1.adores 
Bol.Btein de ttlt:z:ieo para obtener nollbres, localizac16n, precios 
calidad y vol6-enes de producción e i.mportac16n de doeis de semen 
bovino vendidas. Aquí aia., se recabarán los dato!> sobre 
pobláoi6n de l(anado Hol.Bt.ein-l!'rleeian y eu dlstr1buc16a por zonas 
en el psi.a~ 

Con re1aci6n a loa precios en las dosi.s do r1emen. ne estudiar& 
por medio de cotizaciones de ai.1.os ant.eri.orea. obtenidas de les 
oompa.alan proveedorms~ 

Se investigara la legislaci6n sobre poducoi6n y uso.de semen que 

.establece .la Secretaria de AgricuJ.tura.Y Recursos Hidráulicos a 
travé9' de la·. Dirección de Sanidad Aru..al. · 
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Por 6l.t1->, se real.:iza:rA una 1Dvest1Jrac16n en la Direcc16n 
General de Proa>c16n FU.cal de la SBCP, aa1 oo.o en el. Diario 
OLicial de la iederaoión para conocer 109 decreto.. y aouerdo" 
estab1ecidos en materia de est1-11os ~iscalen y otras 
disposiciones que pueden "er de importAna1a p:sra el producto de 
estudi.o .. 



l. A!IATO!IIA Y FISIOLOGIA DK LA RKPIIOOOCCIO!ll 

DKL BOVINO !IACHO 
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l.l Anatomia y Función de 108 Organo8 

Sexuales del Toro 

La9 funciones reproductora5 del. macho. 22e pueden agrupar en tre!I 
puntos bá.:1icos: Kn primer lugar la e.spermatog6neBi!! que 8e 

refiere a un proceso llUltiplicativo para la ~o,,...ción de 
espermatozoides; en segundo lugar la ejecución del acto sexual 7, 
en tercer lugar. la regu].aci6n de las · :tun<;'iones sexuales 
ma.sculina.s por las di versas hormonas. (24. 32. 55 'J' 56 l 

Todas estas funciones se llevan a cabo en el aparato reproductor 

masculino, por el.lo a l.o largo de este capitulo "e real.illa un 
esquema y descripción general de los órganos eexuales al!l!Scu1inos. 
(56) 

Organos Se:cuale!S del Toro 
Esquema No. l 

Teallcwl• 
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Organos Sexualea Masculinos: 

Escroto: Es una evaginación de la pared abdom.ina1 si.tuada más o 

aenos entre las caras zr¡ediales de los muslos del .nn.imal. es de 

forma ovoide compr~mido de adelante hacia atrfIB. 
Po5ee una piel externa delicndn. cubierta de pelos cortos y gran 

cantidad de gl6.nduJ.as seb/icea5 y sudoriparas. Kn la linea media 

se encuentra la sutura escrotal <Rapbe escroti>. hacia adentro se 

continúa 1a piel externa por la tímica mu5cular el~tica con la 
pared vaginal media lo que divide al escroto en dos cavidades 
eecrotnles y en cada una se aloJa un testículo. (13. 1~. 38. 58. 
55 y 56) 

El escroto Junto con la red de VnBOS espermáticos. brindl:lD un 
mecanismo terJDOregulador ZDUY eficaz. ya que el área de euperlicie 

regula la pérdida de calor. 

Test~culos; Son órganos de ~orllll ovoidea que contienen la Pll~ 

productora de semen. se encuentran en el interior del escroto 

Junto con el epidídimo y 1a parte de los conductos deferentes. 

Tienen una longitud de 19 a 12 cm y una anchura de 6 a. 8 cm. con 

un peso aproximado de 300 g. r.a t6n1ca nlbuginea es delgada y 

posee numerosas ~~bra5 elást~cas. Kl parénquiaa tiene un color 

amarillo. Los testiculos Be encuentran envueltos par una banda 
de teJido conecti.vo. que desciende en unión con la g1Andu1a desde 

el borde de inaerción en la parte dorsal irradiando las 

Pri.ncipale:s trab6cuelas, las que se cont1.núan con el tejido de 

los 16bulos testiculares que contienen a loa t6bulos eemi.ni1erou. 

donde tiene iuaar lo oaperlO!ltcgénosia y al teJido int.erticial·qus 

::Co.nm. la red tenticular en el raedinnti.no. por donde e-r•en lo!f 
conductoreB ererenteu en ndeero de 13 a 15 en el bovi.no. <25., 65 

y 56) 
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Bpidídillllo: Se ecuentra adherido n1 te3t~cu1o a lo 1areo del 
borde posterior del Rlnmo. Su cabeza ea larga. encorvada por 

enci.ma de la extrcziidad superior y OaBi un tercio del camino 
descendente por el bordo anterior del tel5ticulo; ne encuentra 
cubierto por una parte de la tOnica albug~nea. Su cuerpo ee 
estrecho y se localiza a lo largo de la parte lateral del 

testiculo en su borde posterior. donde ea insertado por un 
pliegue per1:tonea1 estrecho. !!ientras 

firmemente adherida a la extreaidnd 
su coln. es ancha y 

in:ferior del testículo. 

Kn el interior del órgano se localiza el. canal epididimiari.o. es 

aqu.1 donde se lleva a ef'ecto el proceso de madura.c16n Y 

al.Jllacenaai.ento del esperaatozoide. (24, 25, 26, 38, 59. 55 y 56) 

Conducto De:ferente: E::s de calibre pequeiio, arra.nen de le cola 

del epid~dimo. ai.guc al principio un trayecto flexuoso 
8.!!cendente; a lo largo del borde PoDterior del testiculo. se 
cndorozn CoolocAndo~o en ln parte pcstorior de1 cordón 
espermiitico) y Junto con lon vzutoe y nervi.os se dirigen al anil.lo 

inguinal, dando lugar al cordon espermático. La últi- parte del 

conducto de:ferente. HC di.lata para formar una ampolla glandular. 

lugar de alaaceno..m.iento de los eBpermatozoides viables. Kn BU 

curso. el conducto deferente penetra. a través del. anillo 
biguinal en la cavidad nbdolrlna1 y posteriorioente en la cavidad 
pelviana, para desembocar en el conducto uretral, Junto con los 
conductos ascretores de la vesicul.as sem..inales. <13. 55 y 56) 

Gl6ndul"" SeXWlles Acccaorias: VesiouJ...,, Seainal.,..: Yacen 
dorsalmente a cada lado del cuello de la veJiga urinaria. son 
órganos glandul.aree com;pactoa da nuper:ticie lobulada. Pueden 

-di.r an el adulto 10 ca. da longitud por !> ca. de anchura .,. 

3 om. o Mu do ¡rrotsor. nán ~í. 11on ~i~rlc~ en ~~~.~:Y 
di..enai.one!!I, ya que e.e encuentran '.fo:raadius por un·t\lbo eacoi~orma 
'~obl8do eobre si·Jdsmo en ~oraa tortuo1'a .. Su·co~UctO B8cret0rio' 
abre·al coliculo ..... lrl.nal, ·inaedia-iite por :r-r• del oonducto 
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deferente. vertiendo eu contenido mucoide (rico en lebulo5a 1 

pequeñns co.ntidades de ac .. ascorbico. inos:l.tol. argoti.onei.na. 5 

lllldnoácidos, fosforilcolina, prostaglandinll y fibrinóeeno} en el 
conducto eyaculador al mozento de.la eyaculación. con 1o que se 

proPorciona protección y nutrición de los espermatozoides basta 
que uno de ellos llegue a fecundar al óvulo. (38, 58, 55 y 56} 

Pr6et.at.a: E8 llXlD. glándula de color ruaa.rillo pálido, situada 
sobre al cuello vesical y el comienzo de la uretra. ou cuerpo 
mide tra.nsveren.~nte do 3.5 a 4.0 ci=. y cproxiaada11ente de 1 .. B a 
1.5 e•. ~e anchura 7 ~sor. Bdentrws au porción dieeainada rodea 
la porción pel•iana de la uretra. Loa oonduat.on proot.At.1coo se 
abren en filn!' en 1a uretra. dO!! do 18.fl cu.alea se encuentran 
entre los pl.iegues de Demhrana -.icoaa que prolongan hacia atrAa 
del colículo seminal. 11!8 otras dos seriea se hallan a cada lado 
Por fuera de los pliegue,,_ EBt.a glándula segrega una sumtancia 
lechosa alcalina, que 8.IDOrti.gua el pH vaginal y del conducto 
deferente debido a que e1 eapermatozoide reqtil..ere de un pH de 6.0 
a 6.5 para adquirir su mayor tt.ovílidad. 1o que de no ser factible 
influye sobre la ~ertilidad. (24 y 56) 

Glándulas Bulbouretrales: Son un par de glh.ndulas situadas en la 
zona f:inal de 1a porción pelviana de la uretra. cada una cuenta 
con un conducto simple que abre a la uretra por debajo de un 
plieaue de membrana -.iooaa. secretando un MC>CO que aiguo Por la 
uretra durante el coito. para favoJ:eCer a la lubricación~ (28. 58 
y 56} 

Uretra: t.a uretra eu un tubo larao -.iooso., que ee extiendo-.dei -1~ -
veJ!j¡a ha:st.a el glande del pene. Kn la uretra pueden 

ooneolidllrfte tres parte.,: la parción pelviana, de unit. lone:it.ud de 
12 e• .• de calibre 
correspcnd~ente a 

.Pil..re., del pene, 

pequeiío y unUor...,; la parci6n bulbar, 

la railll del pene J' 9e ezt.iende entre loa 
dirigi9dóse a lo largo de un eurco· uretral 
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envue1ta lateral 7 Yentralaent.e 
porc16n 'PO!J:CllDa que se conti.n\UI 

Porción se encuentra cubierta 

por el •lllsculo uretral y la 
atravesando el slande. esta 

por una cepa de teJido erectil. 

La illlPOrtancia de eate tubo radica en que recibe los conductos de 
01.erto n<mero de tri.butarios. entre los cuales se destacan las 
glb.ndu.185 Z1CCe<Jorias. edeús es aqu.i donde se lleva a cabo la 
mezcla de 1os espermntozoides con lllB' secreciones glandulares que 
serán expul..Bados en el aaoiraento de 1a eyaculación .. Cl6, 38 y 55) 

Pene: Ks el órgano copulndor. consti tuído por raíz. cuerpo Y. 

glande.. 11 cuerpo na~e con dos pedúnculos sostenidOB .ver los 
ligamentos nuspenoorioa en el arco isquiático. que se re6nen en 
lo zona de entrada de la uretra. para oontinwsr~c con loa ouer~D 
cavernosos. que oe encuentran rodeadós por una ~irme membrana 
denoainada tdnica albug1nea, de ella parten hacia el interior una 
gran cantidad de trabéoulas reticulares en CU7a::t IMYa5 se si.túa 
el teJido esponjoso del cuerpo cavernoso .. La·uretra corre por 
enci- del arco 1..aquiiitico. entre los dos pedúnculos 7 se 
.incorpora a.l cuerpa del pene. quedando situada ventral.aente en el 
surco uretral del pene. XI glande viene a ser la porcióD libre y 

ensanchada del órgano. se,encuentra recubierto Por una piel fina~ 
provista de nervios y terminaciones nerviosas .. En su·superficie 

anterior se encuentra circundado por un rebOrde que recibe el 
noahre de corona del glande. que pior su parte de atrás.crea una 
estrechez que recibo el nombre de cuello del glande. 11u porción 
inferior se 1.ncl:lna hacia atráB, fo~do u.na depresión profunda. 
la fosa del glande. Ksta piorc1.6n del pene cuei:ita c.o~ su __ pr9pio . 
cue'.f!"P'O · caverno:Jo~ c;.ue a .ttu vez l.icna ." .de aan,gre ·dur~te" l~.: 
erección._ (38. 55.Y 56) 

Prepucio: Xn esta especie mi.de de 35. a 411 ca.. de largo con un· 
·dia-tt.ro de aPr~zimadáaent.O 3 o:m... eu· oZ.1.:f'ic.io ae localiza a 5 
cm. detras del o•bli110. su . -•brana·· de re<;um:ilU..;,.nto · ee 

' encuentra·. formando 1>li.«,gue8 l~nsi tud~n.alcn. oé:>n Uná 8ran . Cani.id8.d. 



de glándulas tubulares. en tanto que la capa peneann está 
desprovista de glándull19 y presenta un tono rojizo con nódulos 

linfáticos en ou parte po5terior. (24, 55 y 56) 

Musculatura: Los músculos de la uretra masculina irradian de la 
pared de la miamn o la rodean en forma anular. Kl músculo uretal 
envuelve a la uretra. ventral y lateralmente. aientras qu~ el 
mú.!!culo bulbocnvornoso se divide por un rafe mediano en dos 
balbas laterales excepto en su origen. teniendo u.na longitud 
aproximada de 15 a 20 cm. Kl músculo retractor del pene tiene 
particular importancia, ya que es necesaria su relajaci6n para la 
erección. el nace en la regi6n anal y se inserta en el pene. 9US 

dos partes se hallan separadas de 2 a 5 cm. en la raiz del pene. 

Kl mtlsculo iaquiocavernoso es aplanado lateralmente. nace a cada 
lado de la tuberosidad i..equlAtica y se in.sert..a por la parte 
ventral del cuerpo del pene¡ por otro lado. el •6acu.lo crea.aster 
externo se s~tGa en la pared escrotal. Loo m\ll!culoo preJM,J.ciaJ.es 
nnte:rlores o protractorca. que Aon doo cint.o.:.. planas de 5.9 a 6.0 
cm. de anchura y los prcpucialca postoriore~ o retractores. que 
tienen su punto de partida en la Porción ~nguinal y convergen en 
la parte anterior del prepucio. ambos •úsculos est.an 
particularmente bien desarrollados en 1os rumiantes. capacitando 
a'esta eapecie para 1a autoeatisfacc16n sexual por Activo9 
movimientos bacin 4dolante y atrAB del prepucio. (16, 55 y 56) 

~ascula.rización e .Inervación: 
y del epidídi·mo proceden de 
~xterna. que nace a· partil de 

derivarse de la circunfleJa 
aco.:paiia al •6sculo crCma!st.er 

Lo::s Vaso~ · tt.rterialcá. del te.stic"ulo 

la: arteria espern6tica-: interna y 

la il.íaca e%terna. pero ,pUede 

ilíaca, la ar_teria esperialltica 
basta el canal iA&Uinal~ _.dando 

ir~Ia:aci6n 
esperÍOli.tico. 

a este .ti.9cul0, ª· 1.a t6.nica vaainal y ~l cordón 



K1 conducto de'ferente 5e encuentra irri.gsdo por ln arteria 
deferencial que es una rama de la arteria uabi1ical quo na.ce de 

la pudenda interna, la cual ae origina a part.ir de :La ilíaca 
interna mandando ra.saas al recto. veJi.ga. uretra y órganos 
geni1'a.1-. Kn el -cho irrigZI las glándulas genitale1> acce!lorias 
y alía adelante se di'7Íde e dos r8JB21S: la arteria dorsal del pene 
que pa!Ja a lo largo del dorso del pene hasta el glande, enviando 
ramas a1 prepucio. y la arteria profunda del pene. la que emi.t.e 
u.na raaa perinal. qU•!' penetra el cuerpo ca.vern090. Kl escroto 

recibe su sangre de la pudenda externa y espermática externa. 

ambas ra.a.s eurgen de la ilíaca externa.. t.os Vll!IOS arteriales 
del pene proceden de lll.!J arteri&B pudenda externa e interna aai 
como de l.n arteria obturatriz. aientran: e1 prepucio recibe BU 
irrigación a partir de la pudond~ e:rt.crn.a. La!:! venas del 

teeticulo. aunque se corresponden con las arteria!!, eot.6::i 
distr1bu1dae de "for11a característica. 'formando un o19teaa de 
refrigeración de la sangre arterial. que 158 dirige al testículo 

aanteniendo la T• adecua.da teeticu1ar. necee:a.ria para llevar a 
efecto la esper.atogénesis normal. (26, 38, 55 y 56) 

La inervación de los organos reproductores mt.5cu1inos eotá. dada 

básica.mente por d05 plexos. Por una parte los testículos . y e1 
epididimo están inervados por derivaciones: del plexo espermático 

interno. que son prolongaciones de los ple~oa aórticos y reciben 
ramas del ganglio mesentérico posterior. acompañando a cada lado 

a la arteria espermática interna. Por otra parte el plexo 

b.1pogástr1.co. que es el responsable de la inervación d~ los 
órganos sexuales restantes. Kn tanto los nervios de la piel del 
pene y del escroto. prooed:en de 1os iliobi:pol(6Útr1cos. 
~lióinauinal, e~permt.tico erterno·y pudendo. (65 y 56) 

21 



1.2 Baperllllltoa6nea1a y raotorea que la Afectan. 

1.2.1 Descripción del Proceso 

La eapermatogénesis es un proceso multiplicativo con tendencia a 
perder citoplasma; se inicia en la pubertad del macho y ae 
continúa en ou vida adulta. Tiona por ~inalidad producir lou 
ga..,ton manoulinon. baploidea (n oromosoaaa), a·patir de c~lulas 
diploidee o esperaatogonias tipo A C2n oroJOOeo.,.e). (32 y 35) 

Lo esperma.toai&nesi.B tiene lugar en los t6bulos aea:1.n1:teros. los 
cuales estAn ~or-..dos par una ebvo1tura conJunt~va y un epitelio 

con dos ti.pos de eleJ:DiE:ntoa: por una parte. en la periferia. las 
célulll!! de Serto1i. que son los elementos de s0:1tén y aseguran 

tambi.én la nutrición de las células sexuales; por otra parte. 

hacia el interior.. las células sexuales mia5culina.s o 

esperaat.oaonias, cuya transforaación en espermatozoides aaduros 
se efect6.n en dirección de le luz del t6.bu.lo. en donde son 
evacuados loa caperiaatozo~dos. (35) 

La espermatogénesis ae divide en tres fases: (6) 

a) Faue de .ultiplicacionoa esperaatogoniale8 

b> Meiosi9 o fase de reducción y maduración 

el Kspenñogénesis o transformaci6n de las e8peria6tid""' 
eD espermatozoides. 

al l!ultipl1cac1.onC5' csperaatogoniales. Al inicio del - '_oiolo 

eeperaato8'en6t1oo·, l.?ti:J eeperaato¡¡oniaa. Ad,. por •itoaie. 11e 
.:traim:fo~ .cada WJ.a en una nueva eaPer.aatoaoni:a Ad 'Y. en ~·· 

, e!lpe .... tosonia Ap. La diviBiÓn de laa eBperaa'toeonias Ap Origina 
las_e.,_r-togoniae B. -K.,tas e!l'per.,..togonia., B a_e dividen l, _?. 
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o 3 vec"" negdn la especie, para dar lugar a lon esperaat.ooitos 
de pr~r orden o ezn>er11a:tocito.s I. En el toro. pior cada 

espermatogonia inicial ae producen 16 espermatoci:tos. 

Los esperaatocitoa I awoent.an de ta.año y en este estado se 
conocen collO 8Ul[OC1.tos. 

b) Meiosis o fase de reducción y meduración. Los auxocitos 
sufren una reducción c.romosomal al momento de su divisi6n. o 
primera meioeis. que conduce a la formación de dos espenM.tocitos 

de neaundo orden (eaporaatooitos I~>. cadn uno de loa cualen 
posee aborn. la altad cromos6aioa del ersper'áatocito l. Kn esta 

primera div1516n moióticn. adem6s de la réducción cromou6mic8. 
tulbi6n se separan los heterooro-o-.e X y Y y ee efect.lla el 

int.eroa•bio de .. t.arial aen6tiao entre lea oro9't.idea. 

A coa~W1Ciclo cada aupar.ai;ocit;., 11 por di•.J.11i6n ...,....,iQaal (o 

.segunda meioeis) forma dos eapermátiden haploid••· 

e) bpar•io«éne9ie. Las eaperaátidas ee encuentran .;_hora cerca 
de la luz de los t6bulos seminíferos. y las cuatro espermátidaa 

ijU8 Hte!sFSR es UH @s~8Fei;itee!te I !HI 118 ~ª dlvldl!i'AP, ~lR~ qµQ 
tendr6n numeroaae diforenciacion•a antes de oriuiruar un 

••P9r-toaoid•. Rlli:.a• di:t•ranciacion•• •• han dividido a •u "9&' 

•n cuat..ro f .. ea que •on: (26, 32 ~ 57) 

- Pri .. ra fa••· o da Gola!: 
- Segunda faao. o f&l!!e de sombrero o oapuoh6n; 

- Te~a f-e, o de a.croaoma; 7,, 

- Cu.:rta j! .. o o de -duración. 
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1.2.2 Factores que ~ectan La X,,pcraatogénes~s 

~ alterac~ones sobre 1as célul89' Mer-.inales se bacen 
..,nifiestas en el DC...,n. La sensibilidad de lAll células del 
ePitolio aellinf~ero aumenta a medida que la diferonoiao16n ae 
aproxt..a a la foraaci6n del espera&t!de. (32) 

Los !'actores 
básica9ente en: 

que arectan 
(32 y 35) 

la esperaatogénesi.s se agrupan 

a) Factores nutricionales.- Aporte de prote~nas. itpidos. 
vitaminas, oligoelementos. 

b) Factores vaaculares. -- Isquemia. 
e) Factores fLsicos.- Temperatura. radiaciones. 
d) Pactores ~araaco16gicos.- Hitrofuranos. estrógenos. 

progestA.senos, andrógenos. cloruro de cadminio. ácido 
prúsico. 

1.3 Defectos del Rsper.,.tozoide 

Kl semen de los bovinos cuenta con ,un nea.ero variable de 
~spermat.oaoides -..ertos y aal fo.raados; sin e•barao. a pesar de 

que alBWlOS autores reportan CDerivaux, 1976: Rodriauez ~lleta, 

1978) que el a,,_nto de for9a!S anor-les reduce ·1a fertilidad •. 

otros autores DO mm encontrado influencia <~Chmeh1. Graba•. and 
Nelaon, 1988). (13, 42 y 43) 

Por lo tanto 1~ evalua.C16n del ·porce~ta~e de ~i:sper.a~zo~deS· 
anor.ai-..., de Út:Llidad en ciertos.c..;~.de subiertilidad, co90.· 
cOllPi...ento.de 1dorúci6n, particul---nte a la evaluación dé'ia 

· 90V1Udad> para Juzgar sobre .lá aptitud de .;¡; ans..tl; ~a au uso 

co- .reProductor:C38> 
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De acuerdo con ZemJanill (1966). laB ano:naalidades del 
espermatozoide se clasifican en: 

a) Anormalidades pr1.ar1aa. Indican traatornoe de la 
enperaatog&:lesis; las foraas anor.aloa .incluyen: anoraalidades de 
cabeza (g.igante. pcque&i,. piriforme. cónica y eetrechn)¡ cabezas 
desprendidas¡ anormalidades de cuello (doble. en espiral); 
anormalidadee de la cola (enrollada. doble). 

b) Anormalidades oecundarJ.azs. Son la3 que ne presentan: de.spuée 
de que se ha completado el proceso de esperaatog6nesin y ee deben 
al pa,so demasiado rópido a través: del epldidimo. trabajo sexual 

excesivo o falta de trabaJo. Las ~oraas secundarias anormlllea 
son: separación del capuchón cefálico, presencia de corptlsculo 
protopláslllico. 

Según Rodriguez Pileta (43) las anormalidades no deben exceder al 

2ex. de preferencia sólo 18%¡ nó debe haber gota citoplasaática 

en más del 2 o 3~¡ acrosoma desprendido basta 5X; Y,Do más del 
25~ de colas desprendidas. Kn el cuadro n6mero 1 se selialan los 
de~ectos del espermatozoide de acuerdo a la porción a:tectada. 
según este tll.timo autor y Krick Bloom. 1987. 
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DEFECTOS DEL ESPERMATOZOIDE DE ACUERDO 
A LA PORCION AFF.CTADA 

Ci,s;ucl+('on C~1¿lJC'h r~bcu· . .i. Ll.,.~f- d1• 161 r,¿,t,,~%ll PA!'"i"P 
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1.4 Hormonas Se><Uales ~&.Bculinae 

Las horaonas sexuales masculinas desempeñan un pitpel muy 
i.JDportante en ln reproducción. ya que todas las: :fwicio.nes de 

espei:ma.togénes:ls y de secreciones hormonales del testiculo se 
hallan baJo la dependencia del 51.steaa Nervioso y Bnd6cr1no. (32) 

Bn los ani.,.les la función t.esticular presenta .una actividad 

permanente y la espermatog6nesie ea continua. Kn el toro la 
Oaperaa.togé:nesis comienza en Ja.pubei:tad. en este 9011ento, el 
lóbulo anterior de la hi.l>6fis1.s aumenta la secreción. de 
·a:onadotropi.nas. que determinan el desarrollo asi como la 
tmdurac16n de las célulaa testiculares. dando lugar a la 
diferenciación y ... duración de las c6lulas interticialee o de 
Leydig, que entonces.inician su eecreCi6n hor.:>nal. tendiente a 
mantener y desa.rro:L18.r ·los caracteres sexuales secundario9. A su 

· vez las hora>nas go,,;,dotr6picas actúan a nivel de túbulos 
seai.n.lleros. para comenzar 1a producción de espen1at.oZOi.des. lo 
cÚal es 1-_posible sin. la p~esencia de -las ho~nas de las células 
interticiales o de Leydig. <16, 24, 26 y 32> 

Se pu~en d:lstingµir dos ti.pos de hor80nas. para una compre11916n_ 

"''"' precisa· las .agrupa111<>" de· la fo~· siguiente: (26 y 32>. 

a) Bor90nae hipofiaiarias 

· l'SH . <Hor-na Po11culo 
. BstiÁul.ante > 

.LB (Bor.>na Luteiniaantel ICSB 

LTH . <B;,:r.>na. Luteotr6pica > 



b> Boraonas Gonadales Andró,genos 
Testoeterona 
Androsterona 
Androstened.1.ona 
Hidroepiandrosterona 

I.a aec.16n .1.Jlllediata de la b.1p6:1'.is1" sobre las slAndulas 9exualea. 
Be eJerce mediante nu.s bor.anafr. que contribuyen en su_deoa.rrollo 
y ...,.ten.1.miento anatómico y :t'.unc.1.onal. Asi estas borioonas 

carecen de un.a in:fluencia dJ..reota sobre loe oaracteretr Bexuales 

secllDdarios •enitales o eztragenitales. Ro act6an.sobre pr6e~ta 
o vesicu1as selllnales. n.1 modi~ican a estos órBADOS en ausencia 
del te<rticulo. ,,1~1e ... nte actúan sobre las gónadllS provocando la 
eecreci6n de bor90D.Zl9 testiculares a las que ee debe la funci.6n 
eexual de la anteroh.ipó:t'.ieis. Ro hay que Pll!>&r Por alto 
entonces. que existe wm interrelación entre la anterohipófisis Y 
las glándulas sexuales. así por una parte la hlpó:t'..1.sis desarrolla 
y mantiene a las gónadas. y estas a 8U vez . secretan borJDOn.as 
para mantener y rel[Ular la :!'.unción sexual de la hipó:l'..1.s.1.s a la 
que moderan o estiailan. (25, 26, 32 y·66) 

La P'SB (Hormona Folículo X..tiailante> est1-llará el creciJaiento y 

di.:t'.erenciación a.si co.o la función de la.s cólulas de la linea 
germinal, pero sin iú'.'é<ltar a las a6lulas de Leyd.1.g. (32) 

La LB 
Células 

que corresponde a la 
Intérticialea) actúan 

ICSB <Bor.ona Kisti11ulante de las 
sobre la glándula interticial 

provocando la secrec.ión de bornaonas mascul~nas. pero uJ.n eJercer 
.ningWi e:t'.ecto en la actividad tubular. (32) 

.Y -r últU.0.lD. LTB: {Ho.r.ona Lactotrópicá:o.Prolact.ina) eoti-la 
'i~· ·i~~c.i6D de sJ.tioa rOoept.OJ:e:J de.·teut.oateroiia. ya que ain la 
i>reáencia de estos sitios, la -raatosénea.1.a J>O seria Po"ible. 
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Por otra parte loa tObuloa •••inlteroa contienen entre el teJido 
laxo de un16n, una serie de o6lulas do origen aeaenquimatoso y de 
naturale•a endoor~na deno~nadazs célula.e: 1ntert1o1alen o de 
lreJ'dia que comrt..11.u7en la t:uant.e de loe andr6-enot1. lo q':le ee 
pane de ... ni~ieet.o por el deaarro1lo de loe caracteres aexuale3 
secundarios. la atracción aexual y el orecilliento de las 
&l6ndul"" accegorias. (26 y 32) 

Kn este grupo hormonal, la que se le 
hormona androg6nica es la testosterona, 
direc-nte del testículo, cuya 
co11POrt.aai.ento sexual. la libido en el 

considera co.o verda~era 
hormona que se obtiene 
actividad estimula el 
-cho, ~luyen en el 

deScenso testicular. reteno.i6n de.n1.trógeno, :roo:roro, pota3io y 
prolonaan la vide de los esperaatozoides en el epididt..o. La 

testosterona inhibe la secreción de sonadotropina b.1.pofisiaria 
por un mecanis11<> neaativo de retroali-ntación, que sie;ue la via 
del hJ.pot6.la.o, a su ve~.que-esti..alla la espe~tog6nesis, los 
.órganos sexualea acceaor.ios F los caracteres sexuales 
11ecundarioe. ~emlul de eStiJMililz- el creCim.iento_del pene. lo~ 
andr6-enos a3ercen iDrluenaia en la ae...,ntac:l.ón de las 
laalnill,.. del prepuolo para toraar una ca•idad en el ala..,, Su 
oonaen:t.raoi6n eD 11an,sre eD el toro. vai"la ••sfm el.lQl!ar en ~l 

_que se det.erainan. aei en la •ena et11Pe~tica 011oi1a entre 

8-12 "ª· aientras en sanare perit6rica ""·de s6lo 3 g. ·us. 32) 

La aiidrosterona es el primer tipo de hormonas aasculinas aislada, 
·predoll1.Jumdo en ·los ~l.es Jóvenes. en tanw que· la 
testosterona es el. Princ:l.pal aDdróa:eno en los adulws. (59) 

Kntre los andróa:enos obtenidos del testicuÍo, hay que citar 

tambi&l la androstenediona, .. presen.te en· todbs. las esi>écies y la 
h'icbvepiandros.tero..a en. los b6vinos. (59> 
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Junto a la secreci6n androgmuca. se ha BU,fJerido la Po9ibilidad, 
de que el test.1.culo contenga u.na hor.ona bidroso1uble. la que se 
ha denollinado co110 .1.nhibina, que "e ha identificado con los 
estrósenos y CU7a ~uente de producción se asocia con las c6lulas 
de Sertoli. Su acoi6n ooll!listiria en asegurar el oreoialent.o de 
lll linea gerainal, regular la espermatogénesis, :lnhibir la 
:fo...,ci6n de borllOnas -tooinéti088 y activar la eecreci6n 
est~te de las células de Leydig. (32) 

La producc~6n de and.róeenos, no se restringe única-.,nte a nivel. 
de testiculo, t.allb16n a nivel de corteza suprarrenal ee produc:en 
nonM.l.mente andr6cenos. loe que se au.enta.n gravemente IlOr 

diversos estados patol6e:icoa. hiperplaaiaa o neoplasias 
auprarrenaleu. (26 y 32) 
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Faot.or..., de Bej!Ulaoión Sexual !Sasoulina 

Bipot.ilamo 

Lóbulo Anterior 

l:¡·_ .. ~'"JL .. 
Leydill: 

l 

Jl'SB 

TO.bulo 
6em1n11'.ero 

~ 
K8permatoso1.des 

Testosterona 

Caract.eren Seiuale5 Seoundario5 
Genitales 

!lodo lógicos 
Kxtrageni tales 

Funcionales· 
Virilidad 

PB1QUi009 
.IllPlllaO BelNÍal 

Fuente:. Houssay, 1974. (25) Fiaioloaia Humana 
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1.5 Tra115porte y Almacenamiento del Kspe:r:matozoide 

Un.a 'fttZ que !Se hn COWPletado la :tor.ac16n de loo esperaatozoidee 1 

se .requiere de un tiempo de a1macenam.1.ento que varia de 12 a 15 
diaa hasta 2 meses, periodo durante e1 cual non transportados loa 
espermatozoides. desde su lugar de origen basta la parción por 
donde ser6..n &J'Dculados. Se les transporta Por una preeión 
pcsitiTa de liquidos que va desde los túbuloe aealni~eros basta 
la cola del epididboo, donde el A.pula retiene por un tiempo a 
los eaper1111.tozoides que basta este momento son células i.nl96v1les. 
Posterio.--nte e:icperi...,ntan cambios f1siooqu11Bi.cos entre la red 
de Baller y la cola del epididimo, ocasionando IOC>dificaciones 
fisiol6«ica:a en la célula donde el espenaatozoide adquiere 
movilidad ~ la ~ecundidad denoai.nándose ooaio proceso de 
ae.duración del espermatozoide. Conforme avanza a través del. 
epididi.9<> adquiere cada espermatozoide la 100tilidad que le ha 

proporcionado la .a.durez perdiendo la resistencia a estimulOs 
téraicos ésto se ha relacionado con los cambios que sufren 

lipidoe de los espermatozoides a nivel epididiaario, las células 
aquí pierden :fosfol1pidos y iéeteres de acilo, lo que 

aparentemente puede auardar relación con la l!lwsoeptib11.1dad al 

aboque térmico, como resultado de·aa•bios en la permeabilidad de 
la aeabran.a. B.n cuanto a su citoplABIMl, nu aa.yor peZte :ingresa 

en la pieza intermedia y en la cola, llegando dee:pu6e a las 
regiones Posteriores de la c61ula; 6etzi que se desprende en 18. 
mayoria de los esperaatozoides en formación. Kn el epididimo la 
porción residual del citoplasma es denominada gotita 
citoplas!Mtica, gotita protoplas116tica, cuerpo equilibradcr o 
cueJ;'.'p() 8cid6fi~o. este·ú1timo al que no. se_ha e:Dcon~ado'un papel 
:fisiol6cioo defüddo sólo se le ha atribuido 0011<>.~ible :fuente 
end6cena de energia. Sin eabargo, se ha 0011¡>robado. du.dnuci6n 
en. la. fertilidad dot . los . ésperaatozoides que co~ern.n .. este' c11erpo 
residual. por lo que la presencia de un cierto.n61oooro de gotitas 
protopl~sM.tiaaS no deJa vielW1brar un traatorno en la 
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8aduraci6n. 
ampolla del conducto deferente que tiene conecc16n con 1a uretra. 
para el .transporte de los esperaatozoides así como el fluido 
eeaJ.nal, que culmina al ser depoeitado el semen en el aparato 
reproductor de la he•bra. (18. 24, 28 y 38) 

1.6 Eyaculación 

La producción continua de enperJMto~oidcs, avo..msa par aovi.mientos 
p.ropios. ayudado por los JDOVim.ient.oo de 1os c.llioa do los 

epitelios del epid1dimo y conducto deferente, que Junto a la 
secreción que a este 
esper.atozoides basta 

deferente. (25 y 32) 

nivel se produce. 
su depósito en la 

acompa.Mn a 
ampolla del 

los 

canal 

Durante el proceso de eyaculación. los espermatozoides llegan a 

la uretra j_apulsados por la contracción del conducto deferente, 
al ais.o tiempo que la contracción se estiende basta 189 
glándulas accesori.as expulsando su contenido, que result.a en la 
formación de una mezcla denominada se1DOn. (16) 

Surge e] aomant.o dn ln ornncJón del pane, ocattionad11 por ol 
aumento ·de la ·pr-eeJón arterial d01 mJsmo. debido a la contra·ooi60 
de loa 116sculoa isquiocavernoeoe. que fuerzan la sangre desde el 

bulbo uretral basta los cuerpos cavernosos. loa aiaeos que al 
llenarse provocan una erección moderada y es entoúces cuando las 
contracciones de los mtlsculos isquiocavernosos·colapsan las venas 
7,arterias profunda!? dc1 pene Contra el :l..squi.on. ocasionaiido el 
cierre de la uretra prost.Atica hacia la veJiga, · evitando .la 

litlcción as1 como el refluJo de esperma hacia la veJiaa. (24, 25, 
'26 y 32) 

Kl esper.a llega entonces a la dltima parte de la uretra·pero no 

sale inmediatamente Por. la contracción del e"f1nter uretral· que 



oblitera la parte 9eabrADOBa. El liquido sellinal se acumula 
entonces en la uretra. en donde ee retienen ba.Jo una presión dada 
por la contracción de lott :mtmculos lisos del oond\lOto deferente. 
vesiculaa seminales y próstata. Cl6, 25, 26 y 32> 

Contracciones ulteriores de los 11úsculos 1.<squiooavernosos. en el 
.Omento de la eyaculación. ~uerzan la preaión dando lugar a la 
relaJaci.6n del es~í.nter uretral. proyect6ndose el esperma con 
fuerza al exter~or; la mu!Jculatura se contrae y relaja aientra.s 
dura l.a eyaculación. As1 el ritmo entrecortado. se debe a las 
relaJaci.ones y contracciones ritlllica.e. en especial del esfínter 
uretral. 

Rn si. el proceso de eyaculación no es otra cosa. que un proce50 

que inClu:re una reacción neurol!nl!Scu1ar. que tiene su ori.sen en 
los receptores del glande y terlllinA en las paredes ..,,.culares de 

la uretra. (16 y 26> 
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2. CARACTKllISTICAS DBL SIR!K!!, l!IKTODOS Dll JIJl'COLll:CCJ:OPI, 
CONSll:RVACION.Y DILUCION 
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2.1 Caracterillt1CIUJ l'ill1cas, Quildc"" y Biolos;ic"" 
del Semen Bovino 

l.a .lmporLaooia del 11e-nt.al quo •~ det••• lnoorporar a ltt 

In..ca1naci6n Art1~1c1al <I.A.> eatá liaada oon au ~ort111dad. <l, 
2 y.52) La co.-posicióo del isemen ea extrema.dll9ente variada. no 
solo entre las di~erentes especies. sino entre los individuos 
ais.,s. motivo por el cual. se hace indi.9pensable la eval.ua.ción 

en un laboratorio. antes de su dilución y UB"o ertensivo (ver 
cuadro n<imero 2). (1, 17, 51 y 52) 

La evaluación del 9emen debe realizarse en un laboratorio que 

tenga una te11poeratura de 22ºC. a 25ºC. y el material seminal se 
""'ntendr6. entre 35·c. y 37ºC. • en un bailo llaria. Todas las 
pruebas que ae realizan en el semen no deben sobrepasar los 10 
minutos. a e.s.cepción de aquell.as de -yor.duración.. com>_es el 

caso del estudio morfológico. Un.a demora asi como cualquier 
variación en la teaperatura. eon motivos su:fieienterJ para alterar 
la calidad y co1Q>01!11c16n del ae..,n. (23, 28 y 51) 

La e•aluao16n del semon y la det.ermlnaoióa de su 11<>d~r 

~ecundant..e. abarcan diYerBOB eúmenea. que tiene~ oom> ·ba!le lao 
caracteristicaa ~1s1caa, quimica y b1ol6g1oaa ·del •ismo (43. ·Y 51Í). 
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2.2 Valoración del Semen 
2.2.1 Kxnmen Macroscópico del Semen 

Volumen. - El volwr>en de eyaculado de un bovino puede variar 
según su estado fisiológico. edad. raza. con:formaci6n. número de 
saltos o recogida!t. método de recolecci6n. a.si como por factores 

higiénicos y nutrJcionalcn. Lo!l limites que se consideran 

normale~. van de 3 a 12 ml.. tomando COIDO medln b a 6 ml. de 

eyncultido. fi~! n 1 udt': <tW'! vo 1 úmene11 con...,t..nn t.o.n. 1nf<<:r1 or"t!H 

ml. • ind.icn.n problcllll1~ de la fer~j li.dad del toro y a la vez 

imposibilita su uso en la I. A. (32) 

Derivaux C19~/6) y Rodrlguez Pllct..a (1982). me:ncionan que el 

volumen de un eyaculado es mayor en las razas Jccherll!l. y que con 

la edad. el semental produce un volumen que se hace coruJtante con 
loa años. (13 y 36) 

Color.- Kl color del nemen bovino. 5C encuentra en rc1nción con 
la concentración zoospérmlca. Kn est.a e5pec1e. el esperma tiene 
una colornc16n normnl blanco-lechosa o amnrillo-cromosa¡ un 

eyaculado de baJa calidad tiende a ser clarO. de aspecto acuoso, 
un tono que va del gris al gris-azulado_ C13, 32 y 42} 

Kl semen puede 5er fácilmente velorado a través del recolector de 
v~drio. donde ln presencia de elemento3 anormales. se verá 
refleJada en un cambio de color. Así podremos. encontrar: 

.n) ,Un color .nan:rl 1 lo quo pucdr. ser cau!Jn do al~ment.ación o bien a 
111 'pro!U~n<: la dt" PoU:s- u or l no. dondn un comi•roattt.n 

null.ficu uu poder .fecundant.6. (l.0. 13 .Y 32) 

lnc1uno on 

l» !-'ª colora_ci6n son.rosada ó roJiza.. que -v:L~ne a Ber .. iDdicat.lvo 
de la presencia ~e sangre·rresca. aunque tamb~én Puede -ser .el 
resultado de una administración prolO"D.S:a.da de<fenotiazina.s.:.. 
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c) I.a co1oraci6o parduzca. testi.aoxrl.o de l.a presencia de 
elementos sanguíneos degenerados. (13) 

d) Un tono azulado puede ser la consecuencia de la adal.n.iat.rac16n 
de aJSul. de -ti1eno. o bien, colOO "" Dellal6 ant.erior99Dte a u.na 
derioient.e oonoentraci6n aooBI>éraica. (10 y 13) 

e) Y p<>r 6.1ti.mo. cualquier DUB!ento en la opacidad es el 

teati11<>nio de orquitis teeticular. o bien, de una in:fla.,ci6n de 

las ves1cu1as seminales. 

Olor.- Ketá determinado :por su contenido de espermina. Es 
caracteristico un olor dulzón que evoca a la leche fresca. 
haciéndose indeseable un olor p~trido indicativo de contaainación 

o de enfermadad; ya sea testicular o en su defecto. de glAndulas 

anexaJS. (10 y 13) 

Pureza.- Se refiere a la auseno~a de agentee contaminantes del 
ae.en; au presencia es el resultado do .una.ailla higiene dei 
""'""ntal, una va¡¡ina a.>:tiricial mal utiliaada o una eBti.,laci6n 
manual poco bigi6nica. (32) 

Kntre ·los 
fecales, 

agentes éontcmj_nantes M.s comunes se mencionan: ~es 
pe1os. descaJM.ciones de los ep~tellos de las vias 

genitales., restofl nccr6tico.a. ·pus. sangre y ·otros. C32) 

Con.9istencia.- Kl esperma del t.oro es de consistencia lechosa o 
lac~cremosa y de ooloroci6n b1anquecina. Su co~istenc1a.est6. 
en _relación con su aasa zoosp6ndca y ·su plae.a· aellinal. 
Con!li.Btencias · acu~aa .- o eie·in.i.~b.Ot.ioS&a •. con. c01orae10nee.- Sri.·~ .. ~~U. 
azul~dae o verdoaau, .pUeden disti~lree·'.f6a11-nt.-3 ~-~~;. .. ~ d;;1 
ooléator de •idrio, al real1aa.r _ ... 11o ... -.;..wion~-- d9 
·1nólinaoi6n del aia..O;· (1_3> 
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V111009idad.-
rara11ente .. 
epididisari85 
1. 835 y 8Wl 

cantidad de 
directamente 

Bn el toro. la vi11co.,idad re1ativa, exoede 
2 y se """1tlica en eni'.er.edades i.nfla.atorias, 

o vesiculares. Kl. peso especi:fico -10, es de 
:fluctuaciones se encuentran en rel.ac16n con la 

esperaatozoides y eu plasma aellinal, siendo 
proporcional el peso eupec1~1oo a 1a concentración 

de eoperaatozoides, aunque también ee ha encontrado, quo la carga 
eléctrica de los eepermatozoideB determina la viscosidad del 
m1e1DO. (13) 

2.2.2. Kxamen Hioroeo6pico del Semen 

Kl examen a.1crosc6pico del eoperaa ~reBcO, 

durante la media hora subsecuente a la emini6n o 
debe realizarse 

recogida. Kn 

este examen se incluyen de acuerdo con el esquema número 4, dos 
métodos distintos de valoración: 1l Examen eubJetivo, que 
comprende a los cálcu1os reali.zados por estimaci6n y; 2) bamen 
objetiv~. cuando estos cálculos se llevan a efecto por e1 contro1 
directo de nesaaspermos. Por consiguiente, el examen microsc6pico 
informa de la motilidad espermática, del porciento de 
espermatozoides móvi1es. de au concentración. morfolog!a. 
tendencia eventual de loe z.oo:!Jpermoa a aglutinaroe y de 18. 
preeencia da elementoe figurados extra~s. (13 y 43) 

Motilidad o Movilidad 

La doterainaci6n de l.a 110tilidad esperaitt.ioa peralte conooe:t" el. 
Porcent.aJe de nema:spdr1DOa vivos y nuertos. el grado de aovilidad. 

el tiPo de movimiento y l.a duración de '"'te noviaiento•· con lo 
que se calcula el grado de dilución del neaen.de ·aoue"rdo a: la· 

·:fertilidad que representa dicho movi"'1ento. Ae1 telilellO"· que-·1..: 
llliovilidad ._de los . ne..;.,,permos Be divide en: __ lllOVWento mivo y 

·llOviaiento 1.ndividual.. <43 y 44Í 
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Motilidad .....,1va.- Se e:teotO.. la obeervaoi6n en un R1or0t!IOOP10 a 
partir de una gota de "'"nen diluido. con awnento de 29X a 40X. 
oo=ervando un rango de tena>eratura de 37"C. a 39"C •• para 
determinar la presencia eventual de oleadas. aov1a1.entos de :tluJo 
y· re:tlu.:lo, provocados por la reunión y PQtlterior dispersión de 
espermatozoides. X..tas ondas y reDOlinos. indican una buena 
vitalidad y concentración de zoospel"9C>ff. razón pcr la cual.se han 

elaborado. con base a ellas. escalas descriptivas y numéricas. 
que .indican si. e1 semen estudiado ea o no apto para utilizar en 
la I.A. <Cuadro nfuoero 3). (10, 13 y 43) 

Num6r1ca 

0 

l 

2 

3 

4 

5 

RSCALA DR MOTILIDAD HASIVA 

PorcentaJe de Motilidad 

llenos del sn·en moviliDiento 

116s del 59% móviles 

75X a 85X móviles 

99% móviles 

l99X m6viles 

Cuadro No. 3 

Caraoteristioas 

-Niauna motilidad 
disernible. 

-Moviaiento en eu 
-yor parte debü 
y oscilatorio. 

-!lov1a1.entos visoro
soe, rApidos. sin 
ondas ni. remolinos. 

-Ondas visoroz..,,.y 
reaolll>o9. dolente 
desplazuúento: 

-Ondas rApidaá y 

remoli.Dos. 
-,.oDdas y reioolinoe 
.. irtre=tb=nté: 
.r6pJdoÍr. 

l'uente:. <Co:tl'.in, 1881; llánual.·Kerok, 1881; > C33l 



ltn el toro ee bwlca 111611 de un 65 PoX'Oiento de eeperDatoaoidoe I>or 
... 

3 de motilidad ""'5nl. (13, 16 y 65) 

lloti.lidad Indivi.dual..-
o 

El semen previamente diluído en solución 
en Ci.trato de Sodio al 2.9% en una Salí.na Fisiológica 

pro:porción de 1/20, requiere del uso del ai.croscopio a varios 
aumentos. asi como de personal tééo.ico, capacitado para evaluar 
el tiPo de *>yimiento que presenta cada esperaatozoide; loS tivos 
de movildento son: 4) 90Via1ento reotilineo; b) mciv1.,Jento 
oeoilant.e; o) mov1m1eot..o olroulal"'t d) movia1ento·rat.ro11ot.1vo; e) 
sin movimiento. (43) 

El JDOVim.iento rectil.S..neo o progresivo. es el 1.deal que oe buBca 
en un eaperma:to1:oide. 7 se determina por los lllOViJDientos de 
látigo de la cola. combinados con los cambios de dirección de 
derecha e i.J:qui.erda, par simples movimientos de rotacloo de la 
cabeza en torno a su eJe longitudinal. Por 1o tanto con el 
m:lcroscopio se bwrc:a.rAn. los espermatozoides que presentati este 
movimiento y se determinará el ;porcentaJe que representa .de la 
.aisa t.otal present.o. Bate wrcentaJe representa el .verdadero 
p(>rciento de motilidad del eemen au fertilidad, "ª que eolo. loe 
que poeean '"'te ..,vimiento, ser6n aptos para feowodar al · óvulo. 
(10 y 43) 

Para e>iti-r el nlliiocro de esperaatozoÍdes oon mov1111ento 
rectilineo, se introduce el. ee-n prev1,a.ente d1luido en· ura cá~ 

. m:J.cr:os~pico. .realizándose· la cuenta ·de los eePerMto11oides 1 

,u;taleS en ·los cuatro campos . ·.de las 'esQ.ui.n&s· ,,·-en .el:: c·a~ 
,central, para posterior.;...nte sUD.arlos y con .ello ·determinar·. el 
.total .de :.ne-pe.-.os .preeen-; posteriormente. ae ·realiza él 
conteo de .. los ,IÜS.05 OUIPO" poro abOra. de l.oa. ~toiioid .... con. 
80daiento Z..Ctil.tiieo; 8e'bace la¡,...,. de ·ios · & caapóa 7 •• 
detOrtina , el p0rceiitaJé t(;tal de zi.,...,;¡je~ · con.· -!1aientio · 
reot111neo por una·. regla de · tres, evalÚAndos•o dé acuerdo al 
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cuadro na.ero 4. (43) 

BSTil!ACION Dll LA CALID&D DEL SKl!lrN CON BASE 
EN EL PORCIENTO DE CELULAS MOVlLES. 

" de c6lu1as m6vi.les 

80 - 11111 

60 - 811 

411. - 611 
20 - 411 
80 - 211 

Va1or descr~ptivo 

DlY bueno 
bueno 
regular 
pobre 
.,y pobre 

Cuadro No. 4. 

Valor nUJDél:'i.co 

5 

4 
3 

2 
1 

Seg(m Boly (43), la moti.lid.ad reati.linea no debe encontrar11e por 
abaJo del 65" al 70", ya que ni.veles 1n:!er1oree in:!Íuyen 
negativ....,nte en la ferti.lidad del toro 11e..,ntal. 

Dentro de la evaluaci.6n de la·11<>ti.lirutd espenoáti.ca, taabi.én Be 
cuentan con dos -.étodos objetivos conocidos¡ conteo globu.lar y 

fotOcolori.Joetria. Aabos basan su pr.incipio en el.conteo del 
porcenta.Je de nemaspermos aiertos. (13) 

Concentraai6n 

Rn función de eete estudio, ee calcula el n\lmero de 
e9pe~toaoidee por *"'"• y se determina la. dlluc16n adecuada·, la 
que deP.,nde de la r1que11a aPe.ronte del e!lperllia; (13; 16 p 43) 

Do.acuerdo con el cuadro nÓ-ro ·s •. la ooncentracióo 
.deterai.nar · por lo6todos 'objetivos y .subJeti.Yos.· 
métodos :S~bjetiVos se me~Cion.B.n: 
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a) M6todo de .rota oolirante o de U.ine oóncava. Don&! el n<mero 
de esperaatozo.ides está dado por e1 
remolinos y la obscuridad de loe m.1.amoe, 
en el cuadro n°""'ro 5. (13 y 43) 

movimiento de oleaJe, 

ºº*' ae :PUede verificar 

VALORACION DK CONCKNTRACION KSPllHIATICA 
POR KL !IKTODO DK GOTA COLGAMTK 

Cuadro No. 5 

Conq, espermática 
mil.l/ml 

250 - 500 

51!0 - 81!0 

800 - 1000 

1880 o Ms 

% de motilidad 

menos del 10 

10 

20 - 40 

40 - 60 

60 o IMB 

""pecto del 810delo 

No hay ondas 
células espermliti-
cas iJllD6viles. 
No hay ondas 
células ospermáti-
ca:J m6vilee. 
Ondas en mi>Yiaien-

to apenal!I percepti-
blea; 
Ondas a~en.ten, y 

mov.iaiento moderado. 
Ondas oh!!ouraa -.ar-
oadaa con r6p1dos 
mov1ii1entoit. 

~uente: Bodrisuez Pileta, 1978 (43); Derivaw<, 1976 (13) 
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b) ~étodo del se""'n diluido o puro. Se realiza par ..,dio de una 

gota de :Jemen puro. a esta :se co1oca un cubre obJeto9 y se 
observa al aicroscopio a un aumento de 410 a 510 X. (43) 

Debe observarse las dista.nciaa existentes entre neaaspermos y de 
acuerdo con la e:xperiencia del laboratorista. valorar su a1cance 
para ser utilizado en la I.A. (43) 

Continuando con el exnmcn microsc6pico del semen¡ encontramos· que 
eiieten cuatro -6todoa ob..ietivos para determ.inar la concentraci6n 
del se..,~: (13 y 43) 

1> Beaati-tro <caaara cuenta glóbulos). Terminada la eztraoci6n 
de .se.en. ae llena por a!!lp1rao16n la pipeta para conteo 
he..,tol6-ico """ta la .arca de l. 5, que corresponde a una 
dilución 1:218.una vez hecho esto se li11Pia el exterior de ·la 
ais.., procediendo a intr<>?ucir la pu.nt.a en un liquido diluYente 
esperaicida CKn el caso del toro como dil1179ntes se pUeden 
utilizar NaOD al 2X; RaCl al 3X o Cloraai.na del 1 al 4~>. 
aspirándose con cuidado ha.sta_ llegar a_ ~a a.arca 101; 
posterior.ente se ta.pan ·los extremos. se agita con movi~entos 
ª-~~c_il.los de muñeca durante dos m.lnutos. se desechan las pri~ras 
3 ·e 4 gotas y ee procedé a llenar .la cAmara contadora por 
capililridad¡ se observa al·mi.cro:Scopio·y,ae· hace el conteO una 
Vez ·que las células se encuentran en absoluta qui.etud. .:.Se_ 
cuentan-las cabezas situadas dentro de los cuadros. áe:i·como las 

,.S.it.ua.cia9" en ·loa li.li:~e · lilqui8rdó ·y BUPér1~r. ·de· loa" CU&drOS.. ·g1 
C'?nt.eo.ae l1e•a·.a ef'étCto en lós--auadroa 1125 •. donde ae ·a~~t.an _d~·.:~ 
UI a 211 por. '10 Mnos en for- d 1A110nlo 1 (vé'r · eilq...;.., &) • Y. la. 

_ -o~ncentreo1611 •• 0M • .S:e11e por. 1• :f'6rau.la: · 

Concelltraci6n-=·NN"X TC·X D X AC 
MC 
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HH Htí.mero de neaiazipermoe contados 
TC Valor 1nvert1do del tama~o 

D Grado de d11uc16n del semen (1:200) 
AC Al.tura de la cámara 
HC NfJmero de cuadros contados 

5JSJ 
NO 

La "3.r1ac16a. de - -6todo dependerá del tipo. de c...ra 
contadora utililada, las ..., conociduo eon:· 

Tho-.e 
Burker 
Rei:ibauer 
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El .inconveniente a este »6todo. 
loo ne-.asperaoe J>Or 1.aua1. lo que 

radica en que se cuentan todos 
1-l>o!libilita det.er-!nar el 

poroentaJe de ne.....,permon vivoo y ~6rtilen. (13) 

2l Fotocolorimetria.- B"te l!létodo 
resistenci.a que el seaen o~rece a 
atraviesa. Willett y Buchner (1951). 

tiene oollO principio, la 
una hall de luz que lo 
Parea (1957), demostraron 

que para el toro 1 dile.rentes diluc.ione.s del esper88 daban cotDC> 
resultado opacidades distinta!t. que están en relac16n con el 
nW...ro de nemaspenoos presentes. <Sa17Bbury y col. 1978). (44) 

Por lo anterior. actual..,nte la ~otocolorimetria se utiliza para 

la valoración de la concentración esperaltica. con base en una 
zaue5trn de semen de conCentración conoci.da. por .,.c:Jio de la cual 
se establece la curva de calibración. (27) 

3) Kaperaatocrito.- X.. una variante del be-tocrito; su 
dJrerenoia radios en la mueetra a t.rabaJar 1 on este caso uemen. 
La auestra debe depositarse en un tubo craduado y estandariaado, 
para·poatcriormente oentrirUC"arme y realiaar su ••loraoi6n con 
base en la alt~tud del sedimento. que cor.responde a la 
concentración esperm6.tica del semen. Ro es all1' utilizado ya que 
la presencia de cé1ulas eztraiSas Y suc~edades. lo hacen inexacto. 
(43) 

4) Bspermodenaimetro.- Rete m6todo de dóterminación de la 
concentración esperm6.tioa, 8e basa en la comparao16n-del esperma 
diluido. con una opacidad eet.6.ndar previ....,nté contrastada. Para 
ello se preparan sol.ucionea de Sullato de Bakio' en distintas 
concentraciones. En otros .casos ae utiliaa·una'eoluai6n de HeCl 
al 1% de la que se ailaden 18 e.e. y de la .U-tria' d.; se-ll·a 
elUlai~ 8. l a. ·c. • ee mezclan con p~ecauci~ .~ta Co~~~r_;.~a "' 
distribuc:l6n · h<>""'i:édooa. 31 a.ó iirata de un --n· denso. la . 
. dilución 0. 11111 es, sÚUciente Pa.ra permitir lá lectura :c1.;1 grado 
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de opacidad, &in.o, "" noo"11ario etladir tant48 vece& 0.1 o. o. de 
semen. (13) ha8tn consegui_r una opacidad que perait.a 1a lectura; 
por tanto. debe toJlaZ'Se en cuenta el éoeficiente de dilución. 
Hecho 1o anterior ,,,., basca sobre la escala. la división q~e 

co~nda al 1úrl:te de v:l.sibilidad. y el. operador. sirviénd~_e 
de un cuadro previaioente establecido. calcula directa.ente la 
concentración del seaen. C13 y 43) 

El :fot6-etro electrónico mv. ee uno de 1oa: aparatos má9 
eo~isticados con los que contamoa en 1a actualidad. Se encuentra 
adaptado a un sistema óptico ultra-llOderno que peraite la 
doteralnac16n de la concentrac~6n eape:r-Mática del eyaculado, con 
absoluta precisión. (27) 

Su principio es eiJOilar al e"permodeneimotro, el dilueivo toma 
automáticamente 0. 04 ml. de semen puro_ que se dilUl"e en e. 96 ml. 
NaCl a1 7:1880. Ksta preparación dentro de 1a cubeta calibrada 
se introduce al fot6-tro; que da un.a leotur~ diaital inmediata 
de la concentraci6n espera§.tica. posteriormente con un bot6n-de1 
fotómetro. se indica el número de espermatoaóidt9B t.ot.ales 
deseados por pajuela y una impresora registra: 

- Número de orden del-eyaculado recog~do 
- Densidad del eyaculado 
- Volwnen del diluyente a añadir al eyaculado 
- Ndmero de paJue1au a imprimir 

Por otro lado. ~n Israel se ha creado un a.P&rato que· -analiza 
obJetiva8ente la aotilidad y concentración ..,,p.,,;,86tioa de.· una 

· _.eatra de semen. Se ba denoainado S·llA·. (Se•· • ., Spera ik>tUitj,: 
A!i&1j,11or}~ 
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Kn el 9e colocan ll. 5 DL 
la cubeta precalentada.. 

e3peraática. en base 
medidll!J dig1tn1e3 y ln 

de "e""'n diluido o no diluido dentro de 
ae determl.na entonces la concentración 

a una esca1a de densidad e:ir:pam!i va. l'(>r 
aot11idad de 1a ..uestra se llide l'(>r 

intervalos de tielllPO preseleccionados. analizados e 1nde"8dos. 

A la vez que se Dlide una -.iestra. se puede ~ 

donde se va equilibrando ya su temperatura. 
analizando otra 

Asi su indice de 
motilidad y su análogo ae obtienen en base a la lectura de las 

gráficll9 que e1 aparato va imprimiendo. 

Kn uno o dos minutoe el aparato.ba determinado la conCentraci6n 
eBperlllática y la 100tilidad ....,,iva de lr. aiaaa. A6n -68 la 
muestra anali.llada puede reincorporarse a la l~nea de.producción 
ain problema a1guno. 

Los valore" so obtienen eencilla..,nte a partir de lae grA:fioan 
impres"" 'Jf "" pueden reportar :l!Acil-nte en baee a un. cuadro 
patrón. (Ierael. 1987. Catálogo.Informativo de Aparatos e 

Instrumentos l!édicos·. > 

Tinción-diferencial para vivos y muertOs 

KSta técnica se utiliza en. los centro de I.,A .• para determinar el 

po_r~en-t:-a.~~, de nemaspermos vivos o móviles. De ·acuerdo con 
Derivaux (1976>.·. desd~··e1 aiio .. d~··195,., "Talm~Z. . ., · c~l~b0~~4ó~.~ 
demoStrtiron que lo coloración -adoptada' Por· O.da n&m&pBñlo~-· ·est6. 

·.: ~n;··~el~~i6n -~on eu v1t811d_ad.¡ · de-:.eaia,._man9f8. ~~11·~,~~pé~~-,Oaó.fd9a 
auert.Os o:_en' f'ane letal-~ nft~nt..an ·0090 .~~-o~r~~~~p~~::'~~ ·. j~~~' 
de ~lorantes, por lo que t.ó.aD ún :l'.oisa int.eniio deb1do al aU...nto · 

. de la P<>,;_;~bilidad. de . la · · ,,;.;mbrána ceUlica; _ Üeritru' ios 
..Oribund.os so tillen p:arc1nit00ntc. , Rn cioritraí'°;,icf6n: lo~ ·· 

: ~~~per~s vi.vOs ·no· ~~~n:.~l Pas:¡, del col~raáte._.· trAv.S .. 'd9 
BU lieiabrana. (13). 
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Lo ooluai6n colorante ideal este formada POr dotS OOJDPOnonteo: 

1) Sol. Acuosa al 5X de Ko3ina-Azulada 
2) Bol. Aouooo al 19~ do Risrooina 

Por la 1-Port.ancia de ersta t.6onioa se reoollienda que lao 
aoluciones utilizada:r estén a la temperatura del ftomen y mezclar 
las soluciones al aomento de su empleo. Para llevar a cabo la 
tinci6n en un portaobjetos y en :forma separada se &Mden. una 
gota de semen. 2 gotas de nigrosina y por fil.tiao una gota de 
eosina. Se mezclan al realizar la extensión o frotis. secándose 
al aire. 

que se 
tillan. 

Todo ésto ae real:iza como máx1-:> en un lainuto. con lo 

evita que los neaaspermos vivos a1 inicio t.a.bién se 
alterando los resultados. Si los nema5permos muertos 

sobrepasan al 38% se elini.na la muestra. (13) 

Examen morlol6Q:ico del semen bovino 

La renlizac16n del examen 1110rfol6gico del eemen tiene eran 
aignl~lcancia. ya que. a~nque en ooltO.n que el e7aaulado preaente 
un oi.orto paroent.a.Je de esperaat.ozo1des anormalee. taab16n es 
cierto que cuan~o esto porcentaje eobrepas~ al rango de 
noraalidad t.iene un efecto detriaental en la feo11ndidad. (13 y 

43) 

Kl estudio morfolóe:ico de los ele10Cntos fi11Urados del esperaa. 
necesita de preparados de espermatozoides coloreadoe. capaces de 
hacer resaltar su morlologia. asimismo. requiere tanto de frot.is 

finos Y bien realizados, como de una correcta. fiJaciótl del·mismo. 
Ka. ill]?Ort.ant.e evitar .todo choque t.érmioo dú.rante el proceso de 

secado y f1Jaci6n; el frotis hecho " . partir de . _eyaculados 
ooncentrados debe diluirse. en una Porción que - de 1/S'b.aat.a 
1/29 • tomAndo!!e como promedio 1/19, l;, qú~ facil:l:t..: ..:a.. 116s su·. 
obserYac~6n al aicrosCopio. 
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Los •étodos de t~nción se han clasificado en: 

a) Col0rac1one8' vita.1ea. 

b) Coloraciones totales. 
e) Coloraciones corrientes. 

Las coloraciones vitales. se utilizan para deterainar el 
porcentaJe de esperaatozoides vivos y muertos. Pzira el.lo se debe 
asegurar que las anomalías observadas no son artefactos 
ocasionados por 1a fiJación. (10 y 13) 

Entre los métodos tenemos: 
- La eoa:lna entrea~ulada CBayer) 
- La eoeina-niaroeina (Blom) 
- Kl verde luz S-B ama.rillent.o oosina 
- Rl azul do broJDOfenol-nigrosina 

Jentre laa ooloraoioneo tot.ale8. se 001111idoran don ~;pos: 

1) Co1oraciones si-le" (azul de ..,tileno, azul to1uidina, 
violeta. de genciana, :rucbina .. ) y 2) Colc:>raoionea dobles 
CWilli..- Gil09a-Karras>. Este fil.timo grupo, hace aparecer 

distintas estructuras dentro ' del capuchón cefAli,co en 1a parte 

anterior o posterior de la cabeza y en la pieza intermedia. en 
tanto que las coloraciones simples solo producen tinción 
uniforme. (13) 

Por último, las coloraciones oorrient.ee, como: .la coloraoi6n con 
tinta china. Rote método fue descrito por Briok Blo• en 1945, 
renu1tando r6p1do. ati1 y muy reco ... ndable pera e1 .trah.Jo 
habitual. Solo .aet requiere do u.na aot.a de ••-n a .1.· •¡uQ 110 

aiW&den de 5-19 sot.ae da tinta china, •e .eaol•n, ae reali•a ln 
·~·~;t.c;~ión··l'.' _tJé·obearva a.l ·micl:-oecopio .. (43) 
Las tinoiones son de senc.illa realización,· ·eieapre y ·aliando ee 
prt,Ste ctiidado en·su desarrollo. 
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El :frotiB debe ser delgado, una sola gota. de e,...culado dl.lu.ido es 
suficiente. 1a e.zteusión debe rea1iaarse con la aJ'Uda de dos 
partaobJet.os l.t..pios y libres de grasa para l.o cual. ..., Pft!lan por 

la 11...,.. de W> _,.,hero, 
los port.aobJctoa, se 

ae coloca la gota de eyacu1ado en uno de 
de~a correr por la orilla del otro. que 

guarda un ángulo de 45• con respecto a. 6ste y de u.na. sola vez: se 
corre hacia ade.lante para :pouterioZ"88nte aeoarse al aire. 
Ilrl9edia-nte d.,..pu6s ae procede a la :f1Jaoi6n. Dentro de loe 
:fiJado;rea se encuentran el aloobol -tilico puro (3 a!.n. > , la 
:fo...,.lina al 5~ C18 llin.), el aloobol etilioo absoluto <18 a 20 
ain.) y -... ColOC> se oboerYa, el tie_, de :f1Jao16n depende de 
la sumtancia utilizada. lln ,.e..,ida se procede a la t1no16n, la 
cual se elise de acuerdo a l&S necesidades. C18 y 43) 

Para la deterllinación de :fo:raas a.no~les se requiere 6nicamente 
de la nu:.eración de los esperaatozoides encontrados en e1 caapo 
Jaicrosc6pico ·Y después. de un recuento de las :fo.....,. a.normalea. 
Para obtener una apreciación aceptable es imPortante que el 
clilctllo recaiga por lo -nos sobre 599 zoosperai.oa. Cl3, 24, 25, 
32 y 43) 

Kl.parciento de foraa:J an.or.a1ea se deterainará por 1a fórmula 
siguiente: 

X= n X JBA 

li 

li = K-ro total de esper9atoBoides contados 
n = lffmero de eS"per8B:~aoidea anor:mnles 

Fuente: Der~Yaux, 1961. (13) 
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Los toros util:l.zados con regu1aridad producen pocas ~ormas 

anorma.les; por el contrario, l.os que permanecen en reposo por 
periodos largos pre5entan un .1nore8ento en l"" lliJl.aa. (32) 

Laaerlo:f (1934>. Biisbop, Campbell, Banooolt y Walton (1964.) 

oo•probaron que el n6aoro de ~oraee anoraal•• ea •le•ado en el 
toro n•-12•>; el a...anto d• ·:fo...- patolótriaa. - Wl factor 
nocivo que d•be .inYllllticarae. (13) 

Kl<isten partioul.aridad.,.. en los esper.atoaoides de cada especie 
...uai.1 que dan l.a paut.a para dist1-u.ir a imoB de otros, 1os más 

sobresal.lentes son la 1o-1tud y l.a :fo.-- de l.a cabeza. Kn el· 
toro, la cabeza del espermatozoide es de 9.8 f" par 4..8)' y la 
longitud del esperantozoide va de 65/'"y se -ncionan basta eef4 . 
(32) 

2.2.3 Pruebas Bioqu1aicas 

Kn la época actual. una preocupaci6n comrt.ante en el CllJIPO de la 
I. A. • "" la bQloqueda conatante de -6todos que .. 1rvan - de 
oo9Pl•-nto a ln. Yaloraaidn dol ••-n p a la ...... enrique•oan 111.1. 

aatudio. 111 par "'t.o que ae han realiaado una aarift do a<\t.odoa 
bioqu1.aicoa de valoración y 0011Ple-ntaoi6D en al proceso de 
.,,.._n de :fertilidad, tanto del 11e-n coiao del "e-nt.al. C5B) 

LB. deterainaci6n del pH.- .lista prueba C011Pleioent.a el ""tudio 
fisico del se.,n. Hn el toro las -estras de alt.a calidad, 
.tienen un pH que oscila entre 6.2 y 6.6, .. 1endo a6s :ferti1 el de 

· -yor · - acidez dent~· dei valor ·nonóal. Kl pi! '¡>Úedé_ · lleiláí- .. .la 

neut.ralidad <7: 8) e· hoclÚSo pasar a 1a - alca1üli.dad. cuando· 
au..ntan las secreciones de las ai6ndu1a.9 ac:Césorias - por. 
en:feniedad- in:f1-tor.ias; o de ·1- 'telst1cnlos. Ánd~n (1946) 

sei!ial6 que la ooncentrac16D, de 1ones hi~no. es· una prueba de 
apreo1ac161l illPortante para deter.1.nar la calidad de1 -peri.a. 



(12 y 23) 

La valoración del pli del eoperu.ui e~ u.na prueba muy eencilla. eolo 

requi.e~ del u.so de una ti.ra reactiva. que tiene un& escala de 
0.1 a 0.2. con lo que proporciono Qn rango de error intimo. {12) 

I..a pruebei de reducción de asu1 de metileno4- Preeenta una 
correlac16n nc64tiva con el nCmioro de e~peraatozoidee. nu 
motilidad inicial. la diBud.nuci6n de ia :fructuosa y el 
enriquecimJ.ento del ácido láctico después de la i>?icubae16n. Las 

reacción de decoloración de azul de metileno. pone de rABnifiezJto 
la actividad de la deshid.rogenana del esperma; por ello. entre 
más coapl9ta y rápida es, la decolorac16n 1 aayor calid8d presenta 
el semen. Un esperma de calidad. no debe exceder a más de 10 
ain. eu decoloración. Para lle-var a efecto la prueba oe requiere 
del siguiente material: 

- Tubo de ensaye de 1 cm. de diálDetro con capacidad de 3.5 a 
4.0 e.e. 

- 0.8 e.e. de citrato-yema. 

- 0.2 e.e. de esperma 

~ 1.2 e.o~ do azul metileno 

Dentro del tubo se Mea la me:lcla y. se recubre con .1 c. c.·' de 
aceite de parafina, se introduce '11 bo.ilo &%'1 ... oori ·te.1111><tratura· de 

48.5.~C y se mide el tiaiopo que tarda la deaÓloracl6n éo'!'l'l~ta~ 
(12) 
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Pzuoba rodu.oc1.6n ,,_,miuri.na .. - lista -bo> UD d<t ....U.or OOllpllrablo 
con la prueba do t"eduooión da 1Ulu1 do J>Oti.lono. Con ella ne 
hu.sea 1a reducción de re.e.azur.in.a a reoaru."fi.na rosa y 

u1terior..rente a hidroreso~~na blanca en un tiempo que no excede 
a un mdnuto on la primera reducción y puede durar 4 min.. o más 
para l..a segun.da reducción. Se ha comprobado una relación 
estrecha entre la concentración esperi&titica, l80tilidad i.ndividual 
con la reducción de resorufina rosa. 

Prueba de cata1a.sll .. - Ln enz.:1.ma. cata.lasa es UDa de 1as más activas 
deacubiert.w! basta. el aoaento 1 tiene como objetivo i.mpedir la 
aoumulao.16n exceui vo de D 2 O ::i- KBta prueba ea llti.l para valorar 
el nWlero do célulWJ ertraesperm&1 .. 1oau y el awaonto do la flora 
bacteriana. Un eyaculado normal debe ear Pobre en oatalaaa. y un 
aumento de éet.a se encuentra en un semen contaminado. (18 y 13) 

Prueba de L'"e9Ú:Ctencia.- Los esparmn.tonoideis tienen u.na 
reaintencia al e:feoto inroovilizante de ¡..,, diluciones de NaCl. al. 
1%. vari.an:te de acuerdo con la especie. Kn el toro se uti.liza 
una muestra de 0.82 e.e. de esperma a un.a temperatura de 17.6-c a 

* 24·c y se adie~ona 18 e.e. da NaCL al 1~ en rorma sucesiva. 
observando un esperan de ca1idad de sran resistencia. lo que e.s 
indicativo de un al.to indice de :fertil.idad. <13> 

.llilanov deade el. ailo de 1934 mencionó un pro~io para el toro 
qu.e ae conaidera d& 3110 a 211110. 

Para obtener e~te valor se apl.ion la :fórmula aiau1ente: 

R= y 
V 



R Es igual. a la resi.J>tencia de los -rmatozoidoos que ""' 
eXPJ:eS&da en un n-ro. qoe · debe oncont.rar..e den1:.ro del. raneo 
normal. y para el cun1 no e:e menciona una unidad especili.c.a. 
V = Vol....,n de aol.uc1.6n Q'1Stada hasta obtener · Um<>T.1.11.dad. 
v = Vol.,..,n de espe~ util.i:&ado. 

Prueba de supervivencia al. frío.- Kl. e:spenoa prena....nte diluido 
en ~oa~ato-yeaa o c~trato-ye-.a en proporc~onea pree!!ft.ablecidaB, 
Dé conserva a 5·c. observn.ndo eu aoti.lidad cada 24 brs .• de eet..a 
:forma ..., ba Podido -Uabl.ocer 11u correl.ac1.61D ent.re longevidad .del 
eBperwl y 11u Poder :fecundante. Para hacer posible e!lte proceBo 
de conselaci6n y desconselación 11e han ut.1.11.aado diversoB 
proteato:res. de loa cual.en la slicerill4 al 181' ha oido la ll6s 

eficaz. (13 y 43) 

La t.6cnica de refrigeración del 

.aplicación correcta de 
te•PEJ:ratur8.S de -7s·c. Para la 
requiere un baño Maria entre 37.·c. 

esperma requJ..ere de una 
in~icnciOnes, para alcaiusar 
ul:terior desconge1aci6n. se 
y 40"C. del 70 al 89% de los 

eaPeraa:t.ozoides deben .de recobrar au moti.lidad. Por e5t.e proceso 
ae bu.sea la conservaci6n del !!d.amo·por periodos largos. {3. 18. 
23, 33, 43. 44 y 54) 

·Prueba de !lupervivencia al. calor.- La SuPerYiveucia es bas~nt.e 
inferior a la obt.enida con l.aa 1>8.Jas t.emperat.uras •. Kst.a prueba 

eXPresa que la motilidad de loa eBperutozoides -·invenr ..... nt.e 
proPorcion.al con el a...,nto de tell;{>erat.ura. (29> 



2.2.4 Pruebas Bacteriológicas y Parasitootoópicas 
del Esperma y Secreciones Prepualales 

La preaencia de bncteri.as pa.t6frenas en el soaien. nuele ser e1 
resultado de procesos 1.n.t'la..ntorios. absceeos. eta .... del aparato 
reproductor mll!!lculi.no. o bien ser connecuonoia de una recoler.:oión 
inadecuada del lliBmo. La contaa:Lnao16n del aemen ee ocasiona 
por: hecmJ f'ecales. bao~ril!B' propi.a!J al meato urinA.r1.o y ol 
prepucio, ani como por aaterial -1 eaterllisado. AlmquiBt, 
Prioce y Red (13) han destacado la 1-port.anaia de loa dilU,J'enteD 
preparados con descuido. que ocasionan un au..ento ei.gnificativo 
en la contam:inac16n bacteriana del semen. C10) 
Por todo lo anterior. actualmente se rea1i.zan una serie de 
pruebas en el semen que se utilizará en la I. A ... entre las cuales 
destacan las si.guj.entes: 

Diagnóstico de Brucelosis.-

a) Aglutinación. Al inicio de la in1'.ecc16n en el aparato 

genital, la tasa de aglutilrlnas SaDJIUi.neas - s;ener41-ente 
escasa. en t..anto que 1.as aaluti.n.1.nas eeperút".icas son elevadas; 
por esta ra.z6n ao Juati:tioa el uao de una doble prueba: 
l> Seroaglutinación con un.a -.ieatra de aansre; 
2) Kaper.1>4Blutlnaci6n, donde Be utilizan d1luciooe8 1:11, 1:2111, 
1:41. 1:181 y 1:281 corriendo una lectura a 145 48 bra. despu&I, 
comsider6ndone 11!68 positivo a part:l.i' de 1: 18 en a.bos <>asOB. (13) 

b) CUltivos e Inoculacione:!. A partir de -por.a total. Be hace 

sobre un medio de .,gar-saero (5" de . suero de caballo) 

adio:l.onAndole una Bolución_ 1: 18 de violeta ·c1e .. • .... no:l.a.Da• 
"Pc>St.eriormente ""' colOC4D. en ·co 2 y· Be _re4liz" ·ia lectur.,·eo·e1 

ow.rto y octava d1a. (13) 
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Los ao.-entalea que sean poeitivos a Brucoloais, no deben oer 
utilizados en la I.A •• 7a que se ocaaionarltn pérdidas económicas 
muy ~uertes, debido a su amplia d~ua16n. (52) 

Diagnóetico de Tuberculosis CTb). r.a tuberculos1" bovina puede 
rlectar cualquier órgano. las lesi.ones temprana:J general.9ente se 
localiaan en el t6rax y en ocasiones en los ganglios lin:ráticos 
de cabeza e btest:l.no. Kn 185 :fa5es avanzadas se localizan 
lesioD&S en cwilqui.er órgano 7 en teJidos ra..ramente ~ectadou. 

No eK.iste trataaiento efi.o~ contra la Tb bovina, sin ellbargo su 
diagnóstico Bi - ~actible a travm de una pruebe de tuberculina. 
Para •l d1...,6et1co •e r.aliaa la prueba doble OOtQ>arati•a con 
8.1 al. de tuberculina PPD CDeri•ado Prote1oc Puri1icado) a•iaria 
y bo•ina, en aollll8 Beparad ... de la piel del cuello, donde la 
diferencia de ta.ello de las doe prueban, a l ... 72 hr.,., co~iraa 
su diagn6st1co. Cabe aclarar que loe ani_l..., tub6rculoBos en 
contacto con los animales eanos o aniaales sanos dentro de zonas 
enzo~i.cas. P\leden dar :falsos posi.tivos. por ello, no se 
recomi.enda su aplicación en las poblaciones donde se sabe existe 
H BoyiH. Para mantener una vigi.lancia sanitaria se somete al 
animal a una prueba de .Tb anual. 

Diagnóstico de Trioomioniaeis. 
tr ... aitida principal.,.nte por el 

B~erlledad ven6rea que 
toro. La tp1g00Mftft e:s 

es 
un 

par6sito_flqelado quo ae eJlcuentra OO.:> eapr6fito en el -cho, 
en el que la ~acción es de oarAoter :l.nsidioso. lln e1 .,.,.,nto 
del sal.to se meaclaii oeoreai.ones prepuaialea ,,,. esperma. 
hao16ndolo. ideatante, por tal raa6n -- -t.a1 .... DO dé'botn 
utiliaaree en la 9Dnta natural ., .Úabo _.,.,. i>U-a la Inaaain•ci6n 
&rtili~ial. (11 y 52) 
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Hoy por hoy, l.a tr:l.co.oni.asia ..., una causa co- de p:l.óeetra 
poscoita1 en e1 pn.ado Tacuno; en los reba&>e J..n:feotadon:. cota 
C011Pl.icacJ.6n se produce aeneral.mente en 9'DOS del 5S de 1os 
an:l.mlles. Como ira ,¡., hiao -nc:l.6n, en el t.oro el alcroorl(alli.,.., 
IHI encuentra preaente en el prepucio y para 11u reooleca16n se 

hace beC<:Sar:l.o el uso de una p:l.pet.a de · pl4st.:1.oo de 60 en. 
equipada con un bulbo de 110- de 85 al. El d:l.agn6st.1co se 

sblp1i:f:l.ca y 1a e:f1c1enc1a -Jora si las .,estras obtenidas por 
:lavado prepucial. se culti""'1 e :l.ncuban durante 4 a 7 d1..S a 

37"C. , antes del e..,._,n aicroscóp1co, el oua1 se hace con una 

a.plilicaci6D de lHX, donde "" obeerva -i!lo y :forma del 
lllcroorttani.B.:>, a.si ooao el caracteri..stico movlldento a 
sacud:l.das, sin objetivo. Cll y 13) 

El d:l.agnóstico en el toro taabi<Sn puede bacerne montando.a varias 
vacas Jóvenes v:l.rsenes y e:s.aainando el 1:1.quido Vl&Si.Dal de 12 a 19 
dias de9pu6" del Bervicio. (11 y 43) 

Diagnóstico de YibriositJ o Clulpilobacteriosifl.- Kn:fer..,dad 
v9n6rea. do 
iJIOl.WIO puede 

· Inaellinaci6n 
conta91.nadol5 .. 

t.ipo conU..ioBo que ae traaait.e por el· coito e 
cll:fundirBe por el uao del. Be-n cont.aainado en la 
Art.ilioial y por el ""º de inatru...ntos 

Bn cond:l.ciones de ezplot.ac16n el<t.ensiva, el pr1-r signo es un 
alto P<>rcentaJe de ganado que vuelve de nuevo al aervició y donde 
las c:l.:fras de concepc16n son aene:rai.ente del 65 al ?eii; o ..,nos, 
siendo a:fectadas de .. modo 9l6s grave la vaqu:l.llas v.irgenes de 

.reposic:l.6n. Cl~crc:l::. 1981) (38, 31 y 32) 
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Cuando en UD l.ote Be BOBpeoba de CoWI!!'lpbeater (V1br1o) ta1.Wl 
oubespecie f..eíJ.ul. puede realllarn:e !IU ao11Probao16n por diveraos 
'"6tod08. 

a) ilslalllento de Cnwnvloboctnr fc:t.ua. fAtwt: Kl prooed:laiento es 
por ai.slaaiento del aicroorganismo causal del rebaJio de toroB, 
que aon loe pri.ncipales traaai.sores. Para ello se requiere 
recolecci6n de liquido prepucial con la pipeta de pl6Btico de 68 
cm. , con un bulbo de goaa de 85 1111. para proceder a la 
realizaci6n del cu1tivo. <6 y 11) 

b) Por tinci6n de AnticuerP05 l!'luorc:.centes. Las -.iestras se 
obtieDtn por lavado de vaina de toro y de moco va«inal de vacas 

para identiricaci6n individual. 

o) Por el 116todo de monta de 1 a 2 novill"" Tirsene9 to-ndo 
-.iestrae del aoco vaain.a.1 y uterino 2 vocms por 9e9a!la durante 3 
semanas y realizando Cuitivo de ellas. Si lae 6 mues~ra de c&do 
una de las novil.las aon ne•at.ivas. puede oomsi.derarae al semental 
libre y por t.:nto utiliaable en la IDJ1eainaoi6n &rtirioial. <11 y 
13) 

Diap6Btioo de Leptospirosis.- Hay diversa.. variedades' del ..,r.>n 
que causa esta en:f'ermedad. la Ms :frecuente en. aranado bovi.Do. ea 
Lept.oaQ1ra ~. ·a\lnque se ba aislado L.. gr1ppgtypb<>oa. IL. 
~. L. genigolo y L. 1ct,erpbanw;prrng1no. (39) 

Esta eurermodild es considerada una de la9 1169 ~rtantes caus"" 
del aborto. en el ganado· bovino del 7mo. - en . adelante. con. lo 
que oca11iona arandes p6rdj.das econ6aioas en _la -deria. 
nacional: · » ( .. boratorio Racional. Patolos1a .lniaal s; A •. R. B. 

·Teéwc> (29> CUalquier aniiial . pÓBiti!o·: a L@\ato:¡pl.re debe 

aiDÍ~e i~la~~te del rebáao~ :ya que par la eli~c).6n de 
la· eep:lroq ... ta ~ ... la orin.a .... cii:fun<le con ..,.., ráPiileíl; . Por.·eata 
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raa6n ....,_lquier ........ tal POOitivo debe ~bar.e de la 
Inaeai.Dac16n Art.Uicial e 1Jrua1-nte :por ""r f'ooo de ~ecoión 

para loa otros ...,..,ntales. JU diap6"tioo def'inJ.tivo "" 
establece a partir del ablllllliento e 1dentll1caci6a. del or11anis110 
pat6ceno. lo que -·tarea clific:ll. Actaa1-nte ee cuenta con 
diaen6"ticos provisionales por medio de Pruebas Serológ:lcaa. (29. 
311 ,. 31) 

otros 11-nes i.J>especilicos.- Dentro de ""'te grupo se señalan: 
a l.os Estafilococos. Pneudowmn nnn1g1nren 7 a1 Bocillus 
pmgeMf!.. Adea&s de honaos como Aspergillus fu.ai«atus. Rhi.aopus, 
encontrAndol.os a todos ellos, como contaainantes del ser:.en .. 
CTec..ao, 1986.) <29; 311 y 31) 

2. 3 TiPoD de 8eMD que .... eo-roialiaa 
en el .&abito l'laoional. 

Bn el ..,rcado nacional 11e co•ro:lal1.21a •-n de torce probados y 

,..,..,n de toros no probadon ¡¡en6t1C.....nte. ColOO ee sabe el toro 
...,..,ntal contribu7e irenétiaa...nte con un 59* de cada nueva 
¡¡enerac:16n y en cuatro generaciones el se..,ntal aporta ll6s del 
s.n de J.a ~io:16n sen61>ica del bato. <Bostein-l'r:lesian, 
1986) <17 ,. 22) 

Koo aqui donde.estr:lba 111 ilu>ortanoia en la aeleooi6n del • .,..,,. a 
emplear, n que ai· pou- calidad. el pro¡¡reao en la producción 
del hato l.echero ser6 el . ..,Jor ref'leJo de ello. Por·10 anterior 
se ..,ncionar6n b6sica...nte las caracteristicaa asi colOO las 
d1.:f8renci8s entre un. seMen de 't.oroa. p.!:'Óbad~ 'Y' el de ·torog . no. 

probAdos. 



Para cl.aBi~icar al .,....,n dentro de 

este ir;ruPO, anterior..,nte no han r&eabadc una nerie de daton del 
.,e..,ntal explotado, an1 OOJOO una prerla evaluaci6n de 6ste; ainaa 

qae "" ha realizado en la proaenie del ""*'ntal. 

Pr~ra..,nte debe ner h1Jo de ae..,ntal (padre8 110..,tidoB a 
pruebas de proaenie> con elevada capacidad ¡¡en6tioa de traeai!li6n 
aei ooJOO t.aabi6n debe 11er h1Jo de una vaca con un alto indice 
oo~i.nllldo. Poaterio:r90nte al ne ... ntal ee le evalúa 
individualmente por medio de pruebae estriotae de con.fo.rmaci6n, 
creciaiento, congelaci6n de ereaen, fertil~dad y sobre todo ee. 
realiBa unn evaluación de su proaenie. <Holete1n-l!'rios1an, 1986> 
(17 y 22). 

·Dentro de las pruebas de progenie se evalúa la Dilerencia 

Ksti..,da (D. K. > del. se..,ntal que se encuentra determinada por la 
habilidad para tra!laitir caracteri.stica.s a sus hi.Jas, que se 
confi.rma. Por la d1.ferencia de producc~ón esperada en leche. ent~e 
sus hiJae y otras vacas. Por otro lado también se eval6a la 
repetibilidad del semental, <R> deterainada POr una ..,dida 
estadística que indica cuanto se puede oonf iar en que el toro 
trasaita la ...,Jora de Produooi6n indicada. 

Qn ae..,nt.11 probado dobe por tanto tener una D. B. alta, aai como 
una R. repetibilidad del ?ex o lllAe. 

Se=n de t.or<>!' no =~dos.-. !!n c<.ntra_•><>!•io16" e lo omterior::.e 
.;,;t(,., ani-J.e... no se les han e·raluado tod<>B 1- pÍÓráMtroe 

anterio-te seftalados. ya· que en· su ~1a "" trata de 
aniJIÍll- J6".nea Belaccionedos, q..., eirt.6Jl óa proceeo de 
co~robao16!'.l. Razón por la cual las.pruebas de .pEo&eDie no han 
aoriolu1do. <Holstein, Qaer6taro. C1988l <U 
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2.4 l!6todos de Becoleooión 

Para comenzar este estudio. ac>!Jtraaos a. oont:lnuaci6n de u.na 
aanera esquemática cual.es son 105 "'6todos de recolección 
e:rlntentes; para 116!> adelante anal:izar detal.J.a~nte J.05 .a6s 

explotados en el camPo de J.a Inseainación Art.lllciaL 

Obtención 
Post-coit11111 

Obtención 
Di reata 

l!6todos de BecoJ.eceión del Semen 
Baque- 110. a 

Vaginal directa 

Absorción con esponJa 

Colectores Vaginales 

He todos 

Inducidos 

llasaJe eyacuJ.atorio + 

a) l!asaJe rectal en 
.,.polJ.as de.Henle 

Rlect>roe;vaculación ++ 

Vagina Art~ioial +++ 

116todos 
RXP<Orimentales 

116todos 

Post-mortem 

B'intuJ."" espeni&t.ioae 

· ·<: + j· ne· acuerdo a util!Jsación en la I.A. 
Rodri.guea Pileta, 1978; (43)¡ B.í:rea, 1988. (25> 



En el presente ee ba inorementado la inYeetigaoión en eete campo, 
prinoipa1-nte en ·¡ranado bovino lechero, ya qoo la t6ott1oa de 
recolección de ee-n puede alterar de:tinitivamente la oal.idad del 
JÜBIDO. 

Kxisten 3 Mtodos de recolección. cada u.no con Blll' Ventajas y 

desventajas; razón por la cual el método de recolecci6n queda a 
elección del centro de Insealnación Arti:ticial. Cl, 25 y 32> 

l. - La Vagina Arti:f.ioial. Rs el método de recoleooión ·de semen 
que se encuentra ampliamente d.ifundldo en el campo de la I.A. 
La recolección Por vasina arti~iaial proparciona un.a muestra de 
aemen limpio 7 oonoentrado. con un cquipo 111.-ple 'I baroto, 
proparo1ona.odo adeaAa 1a1:or-o16n eobre el i•i>uleo nexual del 
ae-nt.e.l. Y11 que -raite la obeer.raoión del ai,,_ en .IM>Y1a!ent.o 
y durante le aoo..,tida, tambi6n nos peralte obeerve..r el pene 

cuando está. erect.o y eva¡rinado. Bate Htodo peralte la obtención 
del eyaculado con rapidea y requiere Oniaa ... nte una monta, un 
l.,.ar eejfll.l'O ·de reoo1eoo16n, a:n1da para eaneJar al toro y ·un11 
vagina artificial. E!ftA lilt:i.Jla aorusiate en un cilindro de HOma 
gruesa de alrededor de 7 o•. de diAmetro y 35-. 5 c•. de lar¡ro en 
toros Jóvenes.y 42 C•. en toros mayorea; este cilindro lleva en 
su ~nterior una éa.aisa d~ goma de Jla)'or longitud. a.isa.a. que se 
rev.ierte sobre sus erlremos para ser fiJnda por u.óAS bandas 
anc'hazs. planas. de gola.a bien atadas <el la va.giba.., para evitar 
accidentes. Kl cilindro d6 so.,.· por lo general cuenta· con 
or~io1o o •6lvula, donde se 1.ntroduce el ....., .. a te-.peratura .de 
58-7e"C. bulta oo-letar un ll.,nado de 21'3 part,oia del eapaoio 
eailitente antre el.cilindro F la camisa. da bula. DI.trente. la· 
J"e<Joleaci6n, la t.o~ratuia int.enD d., la •llCiM art..l.t1otal •• · 
debe mantener de.ntro.de un r,..no d"' 48 ·"' !12~C. <lM>.· IÍOuiií '11i811, 
¡¡.;;;ert& Ul79, ZellJiln!a 198111). :In· uno,de l.- eztié.o.i-·éie la 
9ai:i:ina art.iUcial. ae"u.....ra un cono corto de .110- · q...; oO'nti~ne 
un tubo de recolecci6Íl de vidrio o pl.6istico; ~ubie~ i>Or wi.a. 
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funda aislante caliento . Todo el material y equipo Deiialado 
. nnteriormente. de:rpués de cada recolección. aer6. DO-tido a 
lavado enérgico. ABi-1BllO el -terial de vidrio utilizado se 
en"°"lve en pe.pel alwúnio para esterili.aarue en horno a 368"C. o 
en un autoclave durante 2 horas. <13. 32 y 43) 

Bl lubricante debe aplicarae en el 
artiticial en pequefiaa cantidades en lOOI 

interior de la vagina 
primeros 12 a11, para 

ahorrarse probleman de mezcLado del ais-=> con el Bemen. 

aplicación "" requiere únic..-nte de una varilla de 
estéri.l. 

!'ara su 
vidrio 

A loe aementales que ne lea va a soaeter a eate a6todo de 
reco1ecc16n debe proPorcionAr:Jeles una ezcltac16n previa al 
servi.c1.o que cons:i.8te en mon~ falsas lo que aumenta la 
concentración espermtica del eyaculado. Ade-6s de que por 
se-.ana. 1as recolecci.ones no deben exceder de 3.. Este si..Ste.a no 
se encuentra a salvo de cambios, n.i taapoco puede oonslder6rsele 
perfecto. Kn el caso de ani_l_ lento.. en el aíervi.cio ª" :hace 
indispensable una excitación _.,,or. as1 como un a..-ento en la 
temperatura de la vas;llia artificial y en aniaales con un prepucio 
colalante oe requiere de un lavado É"' cuidadoso. Con· el ti.n de 
obtener buenos resultadoe y evitar. el aoolltuabraaiento al 116todo 
de loe animales. ee· recomienda cambiar el luaar de reooleoción. 
los· eolores de la ropa· del personal. etc. Mo deba pesarse por 

alto que c1·personal qu real~za la reco1ecc16n se encuentra en 
-yor riesgo de lefli6n. razón por la que se Jwstiti.ca ·el 
adi.estrudento de los "e-ntales al llbtodo de recolecoi6n. (2 • 25 
y 32) 

z.- Blectroeyac~láci6n. Rs un IOétodo reco-ndable. Y• que la 
110tilidád y mói.-:folog1a espera&t1ca da valorea -....rables. a los. 
obtenido" por VftBi~a artillcial. .. Su principio se basa en · la 
est1>Ío.ü.aci6n elootri.ca de ·1os cent.ros· de e:recc16n y de 
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eyaoulnción. (32) 

Este método se eaplea Por lo general en nni&llles con al/I\Uln 
incapacidad. lesionados o lentos en la acoJDOtida y eyacu1aoión, 

en lo" cual"" no "" J?Uede ellll>lear la V4'!1na Art.Uicial. (1 y 32) 

l'r.1...,ra.ente el nnilll<ll deba U..-v.111.an.rl!e en un paaad.11<0 de 
paredes altas, l!.it.uando un& barra a poca di!St.ancla por anci""" de 
los coi:veJonea. para ev~tlu: uu salida y loa aov1.a1.entoa bruscos, 
que pueden 1ee~onarlo n el o a la persona que lo maneja¡ 
posterioraente se procede a lavar el prepuci.o >" secarlo por 
frotación. a continuaci6n el electrodo del electroeyacul.ador se 
introduce en el rect.o cuidando que el ext.remo Posterior del 
electrodo est.e bien adentro de1 ano. Al collienao del est:latulo el 
esf.inter anal se cierra evitando su salida. (32) 

La. estimulac16n comienza con una menor ~recuenoia y a un ~o1t.aje 
baJo. que ocaeiona la salida de liqu1.do seaina1. entonces ee 
procede a aWS>Cnt.az la frecuencia que eleva la i.Dt.e11D1dad da,los 
est.imulos hasta que se oomplát.a. la evll8inaoi6n y hay salide de 
un liquido de ...,yor opacidad, es aqui cuando ne coloca sobre el 
glande un eabudo unido al aango que conduce a un 'fraaco de 

coleoo16n donde se recose el eyaculado. (32) 

Xs imiportant.e sei'ialar que la 't6onica anterior debo ee:i:- real.izada 
por personal con experiencia, ya que deben manejarse frecuencias 

de 25 a 31l ciclos con voltajes de 3 a 6 voltios~ y las descargas 
no prolongarse más de 112 a 3/4 de a1n11t.o. con dlierent.es 
.int.e:rvalos. (2, 13 y 32) 

3. - 11:1,, tlasa.ie R..ctal. Es el abtodo """' :mtiguo de reoolecci6n, 
en, la act.uaU.dad ..., rar.._nt.e utiliando, debido á que ee req;J.ere 
de',oierta perloie y experionoia para prop0ro:l.onar el masaJe 
rectal di~t.aaente a lae aitpolla.e. :r el ,.....,nt.al no 'ISié.Pre 
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.riouponde de buena -ra al procediaiento. Adic:l.ona.l.mente la 
recolección de1 .se-.. no es a:s6ptica, :ra que en aúl.tiples 
ocasiones· el aewm gote>s a travás del prepuc:l.o, a..-ntando la 
contaainac:l.ón bacter:l.ana P<>r enci.lla de l°" 11'<1:1.°"" qne o:trecen 
otros "'6todos de recolecc:l.6n. (21 y 25> 

2.5 K6todos de D:l.1uo:l.6n del Semen. 

Kl diluyente tiene por obJ"'t.o aw.entar el vol..-n total de la 
-a• .,..perll6t1oa 1USi eso- orear un m&dio favorable para la 
11uperv:l.-noia de loe 69per.atoaoide8, de ..,,ta aanera ae loirra la 
i=eainacién de un n4-ro _.,r de !iellbraa a partir de un a6lo 
eyaculado. (16, 36, 52, 63 7 6() 

Un buen dilu:irente debe poaeer l...., siguientes cualidades: (36, 63 
7 64.) 

1) .loa presión osa6ti.ce. debe ae:i:- i.sot6m.oa lo que ee establece P<>r. 
det.eftllnac:l.6n ar:l.oec6p:l.ca.; las aoluoiones :f:l.eiol68;1C&B J¡Or t.anto 
deben tener el mi:uoo PUllto de oongelaci16n del ae-n. 

2) Debe tener un pB favorable al esper ... toaoide; en el toro se 
establece uJi rango de 6.3 as.e: 

3) Jll poder taax>ón debe aW.daree -abe en esto. especie, 7a .que 
·debido a la alta oonaentraoi6n de ~apermat.oaoidea, se ocasiona la 
lr11c6l:l.ais i.ntenaa, r"216n por la ·q..., ae l:iwoÓa· la proteoc:l.611. del 
esperáa contra las variaciones de pH. 

O Kl diluyente ideal debe. contener elea-trolito• >' no 
elaotrolitoa, º""""U> c!e 1".oxioidad, que tienen aooión· aÓbre loa 

. oolo:ldes de la cAwul" ·i:1.P.,idea; dentro·: de :ióo .. ;¡._. .¡;)Ode- •0:1. t.áJ,, : 
.10.. m.ltatoe tartratóis, :t;,;.tatoa, .ei.tratÓs :v lkce~to8. 
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5) Su preparaoi6n debe ser sencilla y su precio aao9"ible. 

Los diluyentes deberan ser qlllai=->nte PQrO:S y disueltos en agua 
dest:l.lada, de pre:terenc:l.a bidest:l.lada; si. el. ....Uo l.leva glucosa. 
esta se añadirá durante su preparación. o a1 -=>mento de sti 
utili.z~ci6n. Los diluyentes para semen ut~lizados en bovinos se 
agrupan en dos tipos: Loa preparados con.ye.a de.huevo-y los 
preparados con leche~ 

Dllt17entes a bane de huevo: 

D:l.lu,?ente :toa:!'ato Te-· 

Función de la ye.,. de huevo.- Ksta ba si.do aaapli,....nte utilizada 
en el CIUllPO de la dilución del. esperma y su erecto conservador 
sobre l.os ""permatosoides. Ksta acc:l.ón se manUi..,,tá an"t.e 

variaciones de temperatura. como ante agentes quiaicOB coJDO 
:tos:tat:l.dil.colina, etc. Lo que se explica por la :tracción 
'lipídica que cOmprende leci.tina, en la que se ha con:firaado este 
e:!'ecto. Por otra parte la :tracción prote!ca:dese~l!a un Pat>el 
de · aonseM"aci6D al s.ilterftnir en .los pr"OCesos r.apir•t.orioe l'()r . 
:formación cie· a,o, se¡ruida por. la o:ddación deaaainativa de una 
molécula de triptO:tano, :tenialanina o de tiros:l.na. Además 
contiene glugosa, la que puede metabol.iznr el espermatozoide. 
(13, 43' y 63) 

El. dil.UYente fos:!'ato yema· :!'ue propuesto por Phillipe.y Lardy 
(1948), siendo su coaposici6n le niguiente! (13) 

Agua destilada 
lt. a, . PO• qulaio...,nt.e. Plll'.O 
Kai B. eO, . ·· 12 H, O 
JeM d8 huevo ~~aoo 

. 78 

1•8 e.e. 
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Jia un buen dillQ'ente que eonBervA "u eteeto protector pero per 
otro 1ado hace d1~1c11 el e%amen del esperma en e1 mo.ento de su 
utilización. 

Dil117ente citrato-ye11a. 

Propuesto por salysbury, li'uller y Willet (1946), es simple, 
práctico y poco costoso. procura al 19edio un sistema tampón que 
estabili.za la reacción e•itando una rápida acidificaci6n (63) 

Existen 2 presentaciones de citrato s6dico: una deshidratada 7 
otra cristalizada; aabaB han sido utiliaad"" por Sali"bury y 
colaboradores (1978> pero variando un poco eu oonoentraci6n. 
La co11posioión es la B1.guiente: 

2Ra 3 e 6 u • o. 11 u , o 4 • 76 a. una ·parte 

Cristaliaada Asila BideBtilada 108 e.e. 

Deshidratada 

Ye.a. de huevo 

Na 3 C 6 B > O 7 2 H 2 O 

Asila bide..tilada 
Yemn de huevo 

3'6 g, 

188 e.e. 

u.na parte 

una parte 

Sin ellbargo Salysbury y colabóradores (1974>, eeltalaron que en el 
semen del toro es eu:ticiente me~clar un volumen de yema de huevo 
con· 3 6 4 volw.Bnes de la dilución. 

Lá dilución.de este aedio puede llevarse ha.eta 1/388,·ain afec~r 
su . pÓder :fecundan te .. . cond.ic_ión . de ·.·que· el nti:ero de . 

espermatOaoides ·viables después de la· desconaelaci6n •.no·-•• -nor. 
de U~HB,8111. c11l y 13> 
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1a so1uci6n ...ort.isuadora tris Chidroxi ... ti1-a&in<>-.,.taoo). Junto 
con 1a apl1cac16n de 

es:Per.ltozoides soporten 
un 

e1 

crioprot.ector 
proceso de 

para que 

corise1aci6n 
desconse1ac16n. (63) 

Se ha visto que el glicerol al 8X es beneficioso CVivanco y 

Andua&a 1969). atm cuando el semen se alas.cene a te.-peraturas de 

re:fr1-raci6n, donde se puede ap1icar directa...nte a1 d11U.Yente 

1nicia1, e•itando asi los tardados pason de alladir slicero1 a 
s·c. deapuM de que se baD enfriado los eesperaatoaoides, como en 
el caeo de otros medios de dilución, 

Diluyentes a base de leche. (13 y 63) 

I..a. leche contiene fosfatos, citratos 7 azúcares. 

proPorc~ona un medio adecuado para esperaas de 
oonaervaoi6n como ea el <UU!lo del toro. (13) 

lo que 

di:ficil 

Para ser utiliaado como ... dio de dilución, la leche se :filtra a 
través de una saea, hervirse por unos minutos, volver a filtrarse 
Y deJarse en:triar, posterior8'tnte preparar diluciones con agua 
destilada o b:l.dest:l.lada que van de 1/111 .. 1/311 para el esperma 

del toro. Cl3 y 64) 

La leche fresca pasee una substancia conocida como lactenina~ que 
·es t6xi.ca para los eaperaatozoides. Para su empleo como 
'diluyentes es necesario ber.:1.rla por 111 11:1.nutóa, o b:l.en 
adic~onar1e grupos sul.flddrJ.los. como el clorhi.drato de aisteina·. 
que destruyen la lacten:l.na. (13 y 64) 

La leche deacre.ada. ·::fue util:l.Báda para évitar el e:fecto. 
· indeéeable de p.,q11elilis aot:l.tas de crasa de la leoba :fre904, que 
di:ficult.aban au e,..._n a1croeo6J>ioo.• Jaquet, Talier ., Al.iooiú:l.at 
1953, uso el. .adio de · · lécbe descre.iada -teril:l.Hda p0r 
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calentaaiento a se-e. por ti.ndali.zaci6:n y cOD!lerYada en botes, 
obteni.endo resultados muy :ra.,,,,rables. aprec16Ddose un au.onto 
co-lderable en la :fecW>dldad; l!ate e:feoto 11e oonaerYa en tanto 
no aparezca la ac1d1:f1caoi6D de la leche. 

Jaquet y C....aou 1965. prepararon un medio ..., complejo, 
equiU.brado y comstante oon leche en pol<ro, deaproyi11ta de 
g~ pat6-enoa y adicionada de coleaterol y lecitina, salea 
mnerales. pequeilas cantidades de aaino6cidos y antibi6tiooa. 
K9tos d:11U7entes se mezc1an anteriormente y ee guardan·en cajas 
mét.6licaa, previ..-nte esterilizadas. A1·90-nto de su eapleo se 
abren y a ....te pol"<'O se le aiiade 18 veces su vol~n de agua 

bidestilada en un recipiente de vidrio. adealls. un 1811: del 
voloaen total de ye- de huevo, buscando que el -.l.io de dilución 
esté a te-ratura del esperaa. (18) 

Hoy en dia, eate 
áo:fiatlcadoe por sus 
-noionan. <e<&> 

- considerado entre los a4s 
ventaJu que a ooa.tinuaci6D se· 

al Ausea.cia de .. lutinación 0090 se observa con :fos:fato-ye- Y 
en·oaa.aione11 oon citrato-~aa. 

b) Grado de dilución aiAa elevado: l>af!ta de 1/50 

c> Conservao16n il6s prolongada 

dl Conservac10.. de espermas delicados. coaoo el de toro. 

·el· Costo reducido y· sencilla· preparación • 

. Otros diluyentes: 

. Ji:!' e. O. B. (Cornell 11niverst1ty btander) 
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Bl I.V.'T. Cillinoi.e Variable Teaiperature) 

Bl Laiciphos 143 y 470 

l!ledios Gelatinosos, etc. 

Kn el oaJQ>o de los dilU78Dt.eB de ae-n han •ido e1>11ayado11 un gran 
n6-ro de producto" biol~ioOB y teJidoe 'de oriaen .ani-1: 
extractoe de 116Boulo"• de ooraa&:l de 'blMl:r. eabrioae• de t.ern~ra~ 
liquido 1U1Di6tico, ootiledones utcrinoB y 11uero 11....,.1neo. As1 
como alsw>c>B -dios selatinoBos C09D el di1U79Dte de Knoop o 
Bint6t1cos como el de PbÍ.llipe y P. Spitzer 1941. TodOB ellos 
peralten buena conservación, teniendo la des•entaJa de Bu 
preparación delicada y ún costo ele.ado. C13> 

Los antibi6ticos utilizados tanto para di1U78ntes a base de .,.._ 
de hueYO, as1 co9D a base de leche han tenido una serie de 
variantes 8'JLI' e~a. al J)aSO de los oliiQo. .&ctual.,nte los 
antibióticos con .,.Jores resultados han Bido la Sul:fo...aidas a 
razón de 33 111!/188c.o .. de diluyente, o bien, la -•ola_ a baBe-.de 
Penicilina a una proporción de 151é a.1118 U.I. con.latrepto;,.icina 
de .155 a 1 •· ..,toe produotOB, adallAS de .lnhibir el .oré<lillientó 

,bt.oteriano. pueden -Jorar· ia."~ecwildid~d de. torcMt con: elicaila 
f'ertütdad· c&arez, teiie: .l'oote ll' Brat.an 11111; . ·18119>, · 

·· ~ .. &ur~do e.i· aiam t:le~---~ llieJ~ áouéñ..~1óia 
cvé:r auaé!.i-0 de Iin~entes ~alM.ro e> es>·· 
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DILUYENTES SIMPLES v·coMPLEJOS, SATISFACTORIOS 
PARA SU USO CON SEMEN DE TORO 

P;thl' .. rl!li:ll .. dOI"' (!jj/10\) 

~·· 
~ ttY 11~clt.u::a.r> 

fSJ e"'rt.oo,..to de .. odio 

Cltr,¡,t.o d .. sodio 

CJor1.1rc-. dt: pOtl:\&:ICI 

Gluc.0~<11 

Su.11¡,nJ )¡,mfd• 

P111n\cJ.l ln• <Ul/tnl) 

E .. trr:p\.cin1JcSno 

Gt \CJ.n• 

Yt•mA dt• 1·,uvvo % X Vol. 

Lecha 

Amort.iQu•dor ~ X Vol. 

Agu• Ooatil11.da 

GlJcerol 

Fn.u:tuos• 

V(•fUj•- L•t·he Vci·n1b•• 1V1 
C\tr.-.to H~m11v .. ~ C\tr"<D.t•, 

r1f'Jtl1c:I¡. L C.•l'"hV 

2.qo 2,qo 

~:SO .30 

lOC>O 10~0 1000 

lGtJO 1000 1(100 

>O "' 
10• 70 

BO 15 
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2.0CJ .•. 
.30 

1000 

lO~'H) 

10 

... 

r:u .. 

.21 

t .. 4~ ... 
12.:-:0 

.30 

1000 li.°'~O 

1000 10"(1 

.?:S7 

20 :;:!"'. 

"" 
1000 

-~" 

1>00 OCH"I, 

,1.0l>"'" 

t~O 

n 
1·~~x. 



2. B Mlrtodos de CoDServación del Se-n 

Los métodos de ooDfJervación del semen se encuentran v1.nculados 
con los avances qoe se fueron dando en e1 caapo de los 
diluyentes. 

A pesar de. las nu:aerosas 1.nvestiaacionea que han sido realJ.aadas 
oon inhibidores del -taboliamo de los esperaatozoidea, las baJas 
te9Peraturaa a~n las ~ue han proporcionado meJorea re!IUltadoa de 
conservación. La a.nabios~a. o letar•o del eaperaatozoide, ·es 

necesaria para la red.ncc16n de los procesos cat.ab611cos¡ esto se 
ha obtenido par ellrri...,nto y ooneer.ación a baJaa temperaturas , 
para diaainuir el -tabolia90 casi en eu tat.alidad 7 ;permitir el 
al-cenaaiento del se-n par lar•oa ;periodos. (3U 

Para obtener una buena conservación del -terial esperm6.~1co. es 
importante respetar tres condicion,... aenerales: (3, 34, 39. 51 y 

54) 

1) Descenso progresivo de la temperatura, hasta reducir al m1nimo 
la actiYidad esperaAtica, y de tal manera que resulte 1-Posible 
hacerlo reversible. 

2> Adición de antibióticos.Y substancias nutritivas. 

3) IU1ainaci6n de las secreciones accesorias 7 dilución del 
esperaa en pequefios volúmenes de diluyente. 

Loa a!!ttodoa actual,... de oonaer-t'aoi6n eon de doao tip011, 11ue 
·dependende la te-ratura de oonser.aci6n. C32) 

a> La co ....... rváóión en· :ror- liquida báJo ...e..p..ratura de 
r..:rr.l41eraoi6n. ,hasta s.·c.; prillC.t.pal_ .. ~ utiliaada en lqarea 
donde no eaillten -·Uozi de conaelaci6D; · Cllerkt. GraYe, · Rit.Cher; 
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1968) e1 -n .,_:na au poder :fecundant.e durante ouatro o úa 
dias. 

b) La conservación a temoperatura ertre1DBdamente baJas. Aqu1 se 
usan te-raturas de -79"C. hacia baJo, especi.U-nte -196"C. -y 

crioprotectores como e1 g1icerol. CJahne1, 1958; llagase -y 

co1aboradorea, 1964) C32) 

Kl -70r prop-eBo en el ;r...., de la conservaci6n del 11e-n ba Bido 
este 61.t.t.o, en el que, el -teria1 esper.Atioo. en diYersas 
presentaciones, se conserva Por aiios sin au:trir cambios 
signi:ficativos en su _.i.er :fecundante. (42) 

2.7 Tipos de Presentación del Se..,n 

Aotua.i.ente, el -n para In11eainaci6n Arti:fioial "" pre11enta de 
tres :formas: C48>° 

1.- AIQ>olletas o .....i>ollas 
2.- Pipetas y PaJillas 
3.- Pelleta o pildoras. 

LaS aai>oll.., pUeden eer de vidrio o pl6st1oo. oon oapaoidad de 
8. 5-1. 8111 •• sus dimensiones son de 4. 8 cm. de' altura por L5 cm. 
de d16-tro. t.a -lla trae 1-preso al nollbre del ...,_ntal, 

nmoero de regi1Stro. :fecha d" conae1aci6n y º'""ª . oo-rc:l.al que lo 
proéesa. C27 y 40) 

LaS máB_conocidas _actual11en~ son: 

a> Alapollas prev:l.as a. cerrarae ... diante te~aturas :aita... 
(:fu816n>., con linea de r0tura IÍlilrcÍida'. 
h>.' apollais de plbtico modelo ~ttinaen, oon roecá ~ .. ut:l.liBá 

~:l.n ~~ia desconaelao~6n~ 
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úa pipeta o oateter de pl.Astioo, 

Sorennen en D1.namluca; 1945 y 

Jondét en 1964. 

utili!lada por primera vez ¡>0r 

"iendo re:finada la t.&mica ¡>0r 

Tiene una longitud de 28 cm. que :facilita nu uno directo en la 
I. A., au volUlllen de dos1" es de 0. 75 ml. (43) 

Por otro lado las pajillas, son tubitos de pllístioo sellados por 
ll.DO o nabos lados con electr6ni0ll o ta.pones de material inerte 
(balines de plástico o metal). (19, 27, 40 y 43) 

La pajilla se presenta en tres t.ama~os: 

ll PaJilla.- Con un d1Aaet.ro de 3.8-4.2 111111., lons1tud de 13.3 cm. 
y capacidad de l. 2 ml. 

2) llidipajilla.- Su diámetro de 2.5 -· •. con Ulla longitud de 
13.3 cm. y capacidad de 0.5 ml. 

3) HinipaJilla.- De 1.7-2.0 mm. de diAmetro 13.3 cm. de loQSitud 
y 0.25 ml. de capacidad. 

Los_ pelleta. son sotas de semen &1icerolado y cou,relado en 90ldes 
con hi.elo eeoo que poseen una pequeM dapresi6n al·oento en el 
que se adicicíbll· el diluyente. (43) 

Se <><>•Prenden dos l90delos de pres.ent.aci6n: 

al Kl moétodo Japan&I·, en el cual loa pelleta ao. tienen. envolt.~a, 
es decir pelleta desnudos. 

b) Pelleta envueltos· en una.cApeula de. gelatina <ittrrada con .una 
gota de diluyente o un disco de fieltro,, que l.l.eva.en la 
superficie una hoJa·de aetal. 
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PROCESO DE DEBCONSE~ACION POR PRF.BENTAClON 

1) "2 ·º ... r.. 1) A-:?U6' J¡:¡ - A()•r.. 

Alrw ::o•c 
AIUl~d'-l y Aml\"'l"a•n, 19t.FI 

· 2) tn\otl .. , toro• Fr•nc•••• 
;,.:i•C. I ao ••Q• 
Inv•ntol"'a• C•n•d-l•n••• 1 
Frot.•elonto &?ntr• 1•• A1•noa 

C4iaaou 1972, Hand&>t 1972 
J"lc • P&tal"'•Dn, 1 972 

::o Agua el• Hi•la • u•c. 
T• Aii•bi•nt• 1~ - 3o•c 
Intitl"'.lor dlfl cuerpo T• 4o•c. 

SJ11rnaJ.u"' R•proouccS.On AnJ m•l, 1969. 

4> Alr•, paJil l• envu•l• •n t.:,all• 
tfo P"Pol y eoloc:•d• •n 1• bol•• 
dol tknico. 

Robbina, 197.'.3. 

:;) AQu• tibia 33-37•c. / 30 ·~· 
Agu• n.rlad• cuando el d••cangal •do 
tard• M• de J S ein. 

Derndt•on y Cal•bar~ar••I 1~84. 

6> A9u• tibi• 3a•c • .1 30"•#9• 
HolsteJn bo•c. / 12 aeo. 

,-i,ient•• oe, ::SO, 3::S, 36 y 6) 

7'1 

ESTA 
S~.llR 

D••c:ongolar 10 111ir1ut,...., 
F•r.ul tan d" f:l'tuc1.t.r-a 
fi:u~riorJt• Cu•1.1titlA·~• 19r1:-. 

TESIS 
CE LP. 



2.8 ~eloe de Termos para Co1111elaoi6n y 

AJ.Jlacenamiento del se...,n 

Antecedentes: 

Kl uao del ter11e> tiene su punto de partida desde el ..,...,nto que 
sur•e la necesidad de preservar el material espera8.tico 1>0r un 
tiellPO Ú8 proloncado que el inicial, donde ee aantenia a 
te-raturas de 1 "C. a 3 "C. por pocos dias. Kn 1947 el Sr. 
Prentice :tunda la 0r•ania•ci6n hermana llamada 6-rican l!'undation 
:tor Bioloirical Reaearch, que 11e'dedic6 al -Joraaiento de la 
t6cnica de CODaenaci6n del &e-n. JCs en J!nero de 1951 cuando Se 

repÓrta el. pr.imer ternero nacido-de Semen congelado en Inglaterra 
por D.L. Stewart, util.izando los procediaientoe de adición de 
glicerina al dilurente descrito por Polse ., Saith y -r1'ecc1onado 
por este prS-ro y RoWBOJl en 1952. lln 1953 los K.K.U.D. loBran 
ei p~imer ternero de_aemen congelado en Aa6l:'ica al que noab~an 
l!'rosty, sracill!I al -rsonal de Prentice en ABS. -Hasta estos alios 
el ee-n conarelado se a1-cenaba en hielo seco y alcobOl a -79"C, 
estando todavía aleJados del ideal de al.Jlacell&JIÜ.ento e incluso se 
llea6 a intentar la re:tr1.l[eraci6n ....,Anica. 

Kl Sr. Prentioe y su personal directivo alta....nte capacitado 
donde aparecen personas como aon el Dr.. Bartlett, Dietrick, el 
~- Sllioot y J.B. Pettarson quienes per1'ilan una posibilidad.én 
lae propiedades del 
tamperaturae .de -196"C. 
ser poco in1'i-ble. · (1) 

n1tr6-eno liquido, el cual produoia 
ade..., de Poder usarse con aesuridad por 
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ABS continúa su investi&ac:l.6n y haoe intentos e inversiones para 
construir un pequei'lo :recipiente ter.:>sUtico con un tiellq>O de 
enfr:l.-nto de 15 dúos -r lo _..os, y trabaJando Júto con la 
d:l.Y:l.si6n Linde de !ln:l.6n Carb:l.de Burgen las priaoras unidades con 
a:l.sÍante de un -terial nuevo y al vacio, d:l.sPOnibles en 1956, 
adoptadas por ABS en 1958 y aás tarde d~andidaa a laa deaás 
e~aa dedicadaa a -te c.._,. Ale..,.ia -.. adelante trata de 
reduoir loe alto. OOBtos de prodYCci6n r•brJ.cando \IDOll llOdeloe de 
vidrio, que en erecto re9Ult..ban ""8 eoondllicos pero de-..iado 
rr6ariles aunado a una necesidad de llenado con nitr6e:eno liquido 
para.un lapso no aayor de 18 clias. por lo que su uso en J.a 
pr6ct:l.ca se rue el:l.a:l.DIUldo y boy los ll4a acceB:l.bles son loe 
modelos ... ulicos. (ll 

Los ter190s en la actualidad 

De loB te~ de -tal Be iJlportan diversos 80deloa en ta-llo y 

capacidad, siendo pacas las casas que los rabrican <Linde, !!VII y 

Cr)>'encol . Pr:l.ncipal.Joente al -is se illportan -elos 
estadoun1denses y bras:l.leilos cuyo costo Be PllSª en d6lares. no 
inclurendo 11a9tos de aeropuerto e 1.JlpueatotJ .en el precio del 
m:l.eJDO, 1DOtivo que·co11Plioa BU •dquisioi6n. (6, 39 y 59) 

Reaomendaoionea: 

Kl nivel de nitrO«eno debe eer ""ri6dic...,nte re•ieado, :ra que 
las variacionee de temperatura arectan la e1l1'9rvivencia del 
esper-. a.. iQ<>rtante por lo tanto, que el n:l.vel·do nitreileno n<> 
se encuentrepor abaJo de'l/3.de su cai>acidad. Para su9ed:l.ci6n 
soio .,;; requiere de W>a varillÍt q~e llellUe · buJta el. rondo,· 

. .anten:l.é!adola dentzo.del tér9> de 5 a 111 "~°"• ;ra q-·a1·ser. 
retirada· y secada al .aire condensa el• vapor r.:.niando Wia esearcha 
que -r6 indicativa del contenido de nitrdceno en el .tezwo. (39) 
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Para el co-rcio i.Dte:rDllcional, loa te....,., utiliaados para eBte 
efecto, deberán l.iapiarse T des~ect.ar.le cuidadosa.ente. Y el 
nltrdceno l.1quido que utilice este te....,, debe 0011¡>rarse 
direc-nte al fabriCAhte. Bn -te Cllt1-o punto la S. A. B. B. ba 
contr1bll1do ano..---nte a la d1:fus16n T 6>d.to del termo en el 
pais, 'T esto debido a que - el. pE-inc1pal. abastecedor de 
nitr6ceno liquido para este f.lJ> en el pai.!5 d-de los inicios del. 
termo hasta l.a :fecba. (39. 52 y 59 > 

Ca.racterL~ticas: 

1. - Tap6n de -terial. sintético 
aislante. 

2. - Asa pl.Astica o de ..,tal.. 

3. - Cuell.o del. ter.>. 

'· - J\IDtU d•l -110 del. te..-, 
para -Di>..S.a del aS.t.re.eno 
liquido (opcional.) 

5.- Pared met6lica o de alWDinio 

6. - l!aterial. aislante al. Yacio. 

7.- Aro Beparador. 

8.- Canal!lti1lll9. 
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3. PROCBDIMIBNTOS PARA LA DBTBCCION.DB 
CALORKfl Y TBCNICAS DB lSBMINAClON AllTifICIAL. 



3.1 Pro<>cdlalent.os para la Detección de 

Calores en Iseainac~6n Artificial~ 

Los adelantos que ha traido COD5igo la Inseai:naci6n Arti:ticial 
desde S\15 inicios hasta hoy en di.a. se.ha puesto de manifiesto en 

los avances productivos de nuestros hlttos lecheros. sin embargo 

existen factores de aa.nejo que han interferido en su desarrollo y 

quizá el de aayor importancia sea la detección inadecuada de 
estros en las bellbras. Cl. 49 y'50) 

Pnrn que un óvulo alcance ~u JMdurac16n en el ovario se requiere 
de la produccl.6n _de estrógenos. · K.sta i»rmonn sexual octl!Jlona untt 

serie de cambios reproductivoPJ·. circulatorios 

ncrvio~o de In hembra.' Y todou.entos cambios en 
y del :J inteJ'D.l_, 

unión son ln 

base du. los_ aignoa que se _panen ·de manl:f.iest.o en el anlawJl que :_:.o 

cnCuCntra_eu ·cDlor. _(Vor ·cuoé:h:o No. 9) (2!>. 32 ·y 88) 

La be•bra . es :fé:rtii' UO.i.ca.en~ cwtndo el óvulo ha. sido· 11 berado 

del ovario. io .que C?C~ _8ntre las 10 a 14 horas. posteriores a 
1119 16 horas que dan :fJii'. al periodo de estro. Una vez liberado 
·e1.·6vul~·~C est1.a:.:que·:~~:~~~.~~ de vida se encueni..X.a dentro de 

un rango de 6·.a ·18'··borá.i.:: .. ·: Jls importante seilalar que Pa.ra que. el 
espeinafuz;,'ide :Í:~c~_;;·¡~:i2'~io. u~rado. requiere de un tiempo 
para ·atr~~~;arj::\~i··=.,;~~~'.· réPi"oductor· :femeni.no. Por e1lo se 

recómendá: :1n9e.Di.IUU' ..: :las :'24 horas .de que' el am.;..,1 ha in:l.ciado 
su estro. que ~ ·dond~.··~~·~han···~1Cánzado los va1ores a6s a1t0s ·de 

concepción. <ver· ¿;.~d,:ró RO:; le> .. C25 ·.,, 611> 



SIGNOS Ot~F;F.RVAOOS OIJRAN'Tr.: lA HO~AS 
DEL PERIODO DE t;:STRfl 

-----·--·------------------· 

L;. ""C"•• 
n1onto1 ')" 
f.F· (•P.li• 
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Pese a que en el animal que se encuentra en calor se manifiestan 

,una serie de hecho~ que sirven de pauta para ser identificado del 

'resto del bato. existen animales en los cuales estos signos son 

poco aparentes y se requiere de !21.lcho cuidado para su detección 

(Celos Silenciosos). Cl. 25 y 32) 

Kstc comPortamionto obedece n una serio de cauaas f i.!Jiolóeias 
como ~on : <l. 2ó y 32) 
Kl tiempo t.rall!lcurri.do deapués del p.art..o. 
La producción lechera del animal 
La nutrición del animal 

Tie"mpo de ·duración del estro. 

O bien a una serie de·cnusas huma.nas: 

Tiempo en que se detecta el estro. 

Falta de ex.per1encia para detectarlos. 

Asi en un hato lechero debe becbarse mano a recursos como son: 

-Vaca5 tratadas con. 

testosterona (como &nrcadorns) 
-Perros adiestradon 

:..orn.bao16n en' v.ideos 

-Toros aarcadores 

-Almohadilla con colorantes 

-Circuito de televisión 

JU. mótodo de det.ecc16n será u criterio del auna.doro y de acuerdo 

a los recursos · económicos del mismo. Ya que ·1oa métodóú 

ao~isticadoa ofrecen mayor indice de e~~cocia en la detección 

pero sus altos costos di:ficúlt.ari su adquisición. ,(l y ,611) 

·Kl élti to de la I. A. estará determinado ·por: 
·""'-Kl t.ipo de' técnica y la'adaptac:l.Ón del :inSeainador a la misma. 

-La' calidad 'del ,.o..terial esP..,~tÍco aplicado: , 
, -La salud reproduct.:1.v.a de J.a hembra. Cl,, 2 :v Sl 
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Si se desea emplear el método vaginal se requiere adem6s de: Cl) 

-KspeJo vaginal 

-.Fuente de luz 
-Pinzas cervicales 

Reco.andaciones para la utilización efectiva del semen congelado: 

(Curso de I.A., 1982. l'l!S-Cl 

a> KJ noacn no d<?bnrá nor 1euur~11do POr un pOrJodo llWlYOr do u11 

a.,o. con lo que :ir lowrn unn. Mxl_., o"tJcfttncla reprOO-uc?t.l11a. 

h) Cuando el rrcmon !Jt~ btl aanlAmido f(Ua.rdndo 1-or arriba dfti un a1'o, 

en n<~ccsarlo dc:.Jco11Helar una do.:1i:J de seae:n y observar su 

motilidad. que debe ser mnyor de la tercera.parte. 

e) Cuando el semen se transfiere de la central a una unidad de 
campo, debe asegurarse que el termo contenga no menos de una 
tercera parte de nitrógeno líquido. 

d) Titular la.s canB.stillas con el. no•bre dc1 toro y .la fecha_de 
8dquisición, para llevar un inventario. 

e) ·Al tomar Ja3 do9is de inseminación del termo. no debo 
riobrtn>.Íl:rnrno un tlOIDPo de 18 oe¡cundon. 

: ~> No l.cvantur la canuut.111u del 'torlllO por arribo del ouollO d~l· 
mhJmo . 

. a> .. Si .no se puede· extrnor la ··do~.iS ·en ~:. tieil.Po··-de .enos :dé -ie 
· S~gUñdO::;. · voi ~er. a ~~t~Od~ci~· J.a ~aríast:Í.ila_· ·~i :·~~ · ;y. e~~~.r 15 

~omo ·mínimo ·:~a ·--voivCr· a extraerla 'baSt.a.·e1· ·cut:110 del. 

9ff 



h) Ona vez que se ha aacado la dosis de inseminación se procede a 
depos1tnr1a inmediatamente en e1 terno descongelador. Para 
obtener 1a más a1ta fertilidad, 1as pajillas se recomienda 
descongelarlas 
15 lli.nutos. 
35 a 37"C. 

conocidll!J. 

en agua tibia durante 39 segundos pero no llás de 

Kn termos que aan.tengan la temperatura del aeua de 
o descongelar por cualquiera de las técnicas 

i) No 'LocAr las donia micmtra?l ao deacongelnn. 

J) K"¡iarnr nJ t.lnmtw> r\Juflo do aounrdo 

técnica utilizada. 
In protrn11t.nc:JlJr1 y 

k>. No transportar la dosis en pre~encia de luz y viento. 

3.2.2 Pasos a Seguir para Llevar a Bfecto _1a 
Inseminación Artíf icial en Bovinos 

Kl proceso que se describe a cont~nuación correspionde a,la I.A. 
con paJilla o aplicador tipo ~asseu 
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/ 
lnsemln~ción Arti1~cial en Bovinos. 

El ~·roc.:.•sa que- $e dR-s~rib~ tA. c::ont.ir1uc:tción corr~spc .... ndP a la I .A. 

con p.J.j tl ld o aplic.ador tipo Cassf:!u~ 
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r.01,..-.,. .,,. l'•a..n(• ...... ,.·'"''''" 
. Q 
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:l.:l Tt"~ntcnn Hñ:t <:omunnn do lnnnmtmu~l6n Art.tflr.tnl. 

Dt! acuerdo Hl :Jit.io del trztoto genital donde se deposlt.et el 

esperma. se distinguen tres métodos: (32) 

1.- Método vaginal 

2.- Método cervical 

3.- Método uterino 

pero de acuerdo al procedimiento de I.A .• se dist"inHuen dos 
métodos o s i.stelDll!J. 

a) Vaglnal 

b) Roc:t.o-vnl{lnnl 

J.·- Kl mét.odo voa;innl. uo rnalian al depo:!ltar el aatarlBl 

espermático en la porción vaginal profunda. quedando el esvermn·a 
nivel pericervical. 

2. - Kl aétodo cervical, .requiere de la introducción del 
instrumento de L A. • en la apertura del cérvix unos cu&nt.Os 
centimetros, depositando ahí la dosis de Inselltinaci6n. (2, 6 y 
32) 

3.- Kn el método uterino, el i..,,trumento de Inseainación 
atraviesa a tOdo l.o lrso del cérvi.x basta. alcanzar .. el- cuerpo o 
cuEtrnO.s uterinos. para dePositar. entonces el· material 

: e:Jx>ér'.Dfitl.co. ú. i y 32) 

TnnLo on .lo innom,nno1f>n corvl<1nl ooao lfln 111 ut.f!rlrm. non· 

·~1•.l.to~hl'f'l:t ton don '11F-<·~:ncl\11lflnt.on 'dn lnnn•lnnnti'>n.·. <t y_·:i?.),. 



a) Vaginal. requiere de 1a introducción de un eapeJo eat6ril (do 
2 a 3 cm. de diámetro y de 35 a 40 cm. de largo) en ia vasina con 
ayuda de una fuente luai.nosa para loca1izar al. cérvi.x. una vez 
hecho esto. se :introduce Ia ertrea:l.dad 1:1.bre deI catéter hasta la 
pro:fund:l.dad de 2 6 3 cm .• depositando entonces el -terial 
espermático. Para finaJ.izar se coloca el catéter Junto al espejo 
y se retiran simu1tánea.aante. Kl material que ee empleó se lava 
y se desildec:ta. si el espejo es metál.ico debe ser f1a.aeado o 
esterilizado. 

b) Recto-vaglnnl. a este procedimiento también se le conoce como 
de fiJaci6n cervical. Se requiere introducir vía rectal un bruzo 
provisto de una guante desechable lubricado <asua Jabonoou, 
aceite .Uneral. etc.) que llegará a1 hombro. S~ el recto se 
encuentra con estiércol. se procederá a eliainarlo teniendo.todas 
las precauciones necesarias. 

A continuación se procede a limpiar la vulva con algodón o paño. 
Seguido de esto se separan los labios de la vulva con ligera 
prtú~i6n descendente sobre la comisura dorsal. con el brazo que :se 
encuentra dentro de1 recto~ Se pasa e1 catéter de i.nseai.naci6n 
Cn un /ingulo ligeramente ascendente y una vez c1ue ha rebasado la 
unión vulvovaBinal. se fiJa la parte posterior del cuello 
cervical a través de la pared del recto y se dirige hac;:.ia 
adeiante enderezándolo. en tanto se lleva el catéter al orificio 
posterior del cuello y se pasa por el interior ·del co.nduc.~ 
cervical. DePositando el esperaa en la porc:l.ón cervical· eleg:l.da 
de.aCuerdo al 961.odo. ( 32) 



3.4 Ventajas y DeaventaJaa de Acuerdo a la 
Técnica de Inseainación Artificial Otilil5ado. 

!ló:todo Vnl(innl 
Vnnt.aJnn: (32) 

-Puede u-t.llJr.arne en va.can que ne imponiblJ.it.a ol peino dcJ 
catéter a través de1 canal cervical. 

-Ka un mé"t9<1.o sencillo de ejecutar. 
-No requiere de a91>~ia ezperiencia. 
-Reduce posibilidades de in:fecciones uterinas. 
Desventajas: (32) 

-Requiere de Wl espejo vaainal ;y fuente de luz. 
-Necesita la esterilización del espeJo con cada intervención. 
-Necesita mayor dosis de Inseminación. 
-Tiene registrados bajos indices de concepción. 

M6t.odo recto-vaRinal 
VentnJa9: 
-Sencilla Y rápida ejecución. 
-Facillt.n Jn exploración del aparato reproductor femenino. 
-Al~oa indices de concepción. 
-Garantias higiénicas. 
-Descubrir gestaciones te11Pranas 
-Requiere de dosis menores de inaelllinaci6n 
-M~ i-equiere instrumental comp1icado 
DesventaJas: 
-Puede ~avorecer la presentación de infecciones uterinas sino se 
tiene destreza y precaci6n en la técnica~ 

-Rs un método con aayor grado de dificultad de aprend~zaJe. 
-La aplicac:l.6n de fuerza exces1.va en la i.ntroducc16n de catéter. 
corre el riesgo de le:s1.onar la mu.cosa de1 c6rv1.z 7 en casos 
gr:"ves: has.ta perforar el utero. <Corso Teórico Pr&ctico de 
LA. , AJuchitlAn, 'Qro. 1988. ;y' 32) 

ll5 



3.5 CaWJan l!ás Coamés de 'Krror en le ID5eminaci6n Art.1~1oial 
1> tJoln det.ecc16n del cnlor en el animal .. 
Zl In:sea1nac1ón de un aniaal 1'.uera de ranao de con1'1ab111dad. 
3) llo esperar el tiempo ainia> necesario para 1.nseainar la vaca 

despu~ del. parto. 

() Mal.a coord1nac1.6n entre 1.n!Jeainador duelio o encargado. 

5) llala higi.ene del -terial de 1.D5elli.nac1.6n. 
6> JJ&la hig1.ene en su persona.. 

7) Mala higiene en el desarrollo de su técnica 
6) Mal aaneJo del semen en el termo. 
9) Mal aaneJo del semen en su descongelación. 
18) Protección inadecuada del material esper~tico a la luz eo1ar 

y al viento. 
11) Otillzaci6n de Se9"n de dudoso calidad. 
12) llanipulación b....,.ca del animal. 
13) Ro tener. precaución del ~itio donde es depcs1tado el se.en en 

el tracto ~emeni.no. 
14) lnseainar en presCncia de e~eraedades 
15> lnsel01.naci6n de una animal gestante 
16) Mala actualización del técnico en inse•inación. 

(Curso Teórico Práctico do l.& .• A.JuchitlAn, ~o.) 

3.6 Con.secuencias de una Mala Inseminación 
Un manejo indebido en la técnica de inseainaci6n. 
conaiKo. una serie de inconvenientes dentro de un bato 
qUe 9e pone de .anifiest.o prlncip.al.ment.e en: 

-BaJn fertilidad del bato. 
-Baja.fertilidad del semen. 
-Bajos indices de concepción. 
-l!layor núaero de dos~s por concepción 
-Alto·número de an1aales qúe retornan al calor. 
-.t.WM!nto en las en:fer.adades. 

~!!ltl'Or n6-ero .de:-~boztos y·.·~abSOrci.on~~ .. eti el .·~to:· .. 
CC~o 'l'eO~ico ho6ctico de I. A •• · A.Íu.,,Mtl,b. Qi-0. l988; .> 
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4. COflPAllIAS DllDICADAS A LA IllPORTACION 

Y/O VllNTA Dll SlllU!N BOVINO 
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fríola, ., .......... 
1"'-"r•••r••• 11r1°;·., 
1--..11..:0, ·~ .... n.. .... 
r.1t.a1-..1 .... , 1:~''"º 

r., ........ 1•'-'"""'''" r11-ru'"•• ho)•" 

1.~ ..... ·"'·• hw-•· 
raua...::1 ~,....,,, •• 

;~.~~~~~~"~¡;· 
,,.,.,...,._..., C.Mlu e.a .. 
tl,t:,N, · 1 .. 1 

l"uen&•• tt.c'op.ll41C'Gn l•'••tr• ,,., "ft!ca F. i1ti..1, 
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4.2 tldmero de Bancos de Se-n y Laboratorios para Proc""amiento 

En el. cuadro número 13 se resumen, el n\\mero de bancos con CJ.Ue 

cuentan las compaili.as importadoras de semen y su localllaci.ón en 
la república. 

Co•J11tflinn PNMluol.ornn 

du ne•un. 

-4.B.S. 

-Sire ·Pover 

-Tri-State 

-Landaark 
Genetic".s 

-?.] Ccmtury 
Cannt.lc.m 

-ll'adnrnted 

Genct.iC:o 

-Noba. loe. 

Total de ban-
cos e:stranJeros 

BANCOS DK SKMRN 

No. de Bancon o 

nun diaLrtbutdo
rea princ:ipalel'I' 

11 

2 

2 

5 

3 

3 

6 

36 

Cundro No. 13 
Obloaaión en 
la rep6bl:I ca 

-Cd. de M6x •• 

Gto. , Coah. • Qro. 

-B. C. N. • Qro. 

Chih. ;. Coah •• 

D.F •• IUch. 
Nvo. Le6n, Tab. 

-Cd. de K6x. • Deo. 
-Cd. de K6x. • 

Torreón, Coah. 
-B. c;t1. • Coab. , 

Ap .• Son., D.F. 
-Xd~. ~l.tx.; Qró. ·• 
T••J'll· 

~lldo. llox., Qro., T._.... 
-B.C.tl., Coáh •• 

ligo •• Ag8. ,: Col •.• 

Qro. 

Fuente: Recopila.c16n Iniestra F~ y. Rico Flore:5 (1988). 
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Asiaismo, en e1 cuadro n~ro 14 se identifican 1as principales 
coapa~1&9 nacionales productoras de semen (oficiales y privadas) 
y la locallzac16n de ous bancos de Be.en. 

Co•paft\a..., pn>duct.ornt1 
dr. ttftmon 

-Ge81!!SX 

-Loa Cotera 

-K1 Cupido 

-Provl9cm 

-R~producción 

Anima1 

-Asociación Mexi
cana· de Inselli.na

.ci6n/ S; A; -de· C. V. 
:.:eent.ro.118ci0nal de 
Genética ·y. liepro
dÚcci.6" AÍi.ia1 <SAllH> • 

lll\NCOfi DR i;i¡"RN 

No. dn brua<!on o nua 

diut.rlbuidorou 
princlpale~ 

1 

111 

111 

2 

3 

1 

65. 

Tota1 de.Bancos Males. 92 

Cuadro Ho. 14 

Ublcac16n en 11> 
rep(lbllon 

-Carretera 
Torre6n-llata.oros 
]m. 13.5 

-Kdo. !léx., T1ax., 
Pue. , Qro .• G~. , 

S. L. P •• í::his. , . 
Ja1., B.C.N .• 
N. L., Dgo; 

-Gto. , ,,,__ • Pue. , 

T1ax.- • Kdo; !lltll. , 

Ver., Coah .• 
Chlh., Col., 

Qro .• H. Jh 1• .• 
ligo., Jal., 

-Gt.o., Cd. Héx. 

-Kdo. !!él< ••• Qro .•. 
Tamps., 
Querittaro 

..:lln toda J.a · 

replib1ica 

irÍ:.ente: Bec~pUación Iniestra i'.- y Rico Flore;. <1988). 
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Uhicacjfitl de . Na.e· j.ona l Tr>rri.t.orJ.Cl Sp1n,,.n C""n Pl 

los [«inros dP F.'1'1.0"''"'' No,, " 

Fuant:o: Rcac:Dpi.l acJ ón lnJ.nst.ra 

"1 (tl 
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bovino Holste; n-Fr:i -=siun ittspor:.ial J.2culo Pn la RPfn:&hl ir· el. 

PAFffICIPACION RCZLATJVA f'OR ENTIDADES EN IMPIJRTANt:IA 

1:1.i't•i·,., .•..• 

1 • ,"1¡;,} 1 Lr" (J 

:>. 1•h"•>,1.•:n 
·-··· í-••• .,.,, .. ,,,, ... ,1.:. 
,. • r: .. -.. ,; 11.1 l. J ~' 
._,. ,. .. ¡~ t. i .;. 
h. M:1..ct111 .. •u:ón 
"/. P•.•rior•~·n 

'l. 

1•1.:_,,, 
\;:,'.•i'/ 
.,. • J'1•1 
7 • . ,., 
~ .• :.·1, 
..... 44 
~.:?"'1 

t•:p:; - 1c;:11 

i"l. í:hJ.h11 ... hu&1 
9. l-l~~r1o:¿•t::cH·•·> 

l'°J· D:.--.t i-.:i 11• rt•d•·r"o.111 

f:,1t..t.1·11 c.l 
r1tr•ia P.Í1tioarJl'o!Ci 
t11.:..cJc1nc.1 

;'. 

11.filf 
4.14 
11-.01 

'/ l ... 4~1· 
";:i-J,.:';"il 

1''h1. (,.1~) 

Fuen t"t i fJA,RH 
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4.2.2 Productores Nacionales de Semen 
que Cuentan con Laboratorio para l'rocesaaiento 

Loa principales productores de semen que cuent;.an con laboratorio 
para proceso de semen. son 7 inc1uido el Centro Nacional de 
Genética y Reproducción AniJDal de 1a S.A.R.R. en AJuehitlá.n, Qro. 
La"!layoria de est.os laboratorios se encuentran en el Centro de la 
re:Pübiica. 

COllPAAIA!l CON LABORATORIO PARA PROCKOAKJRl<TO DR SRKKN 

CompaMas que cuentan 

con laboratorio. 

-Rancbo·eI Cupido 

~Reproduccion Ani.8111 

-Provi:ie• 

-Geme:a: 

.,-Rancho la Gotera 

-S.A~R.B. 

; .. AnO("! l nr~ 1 ón lt«tx lc;nnn 
d·,; iMn.l~~<~•·ó~ 

· s.A .. Ci.;·c •. v. 

No. de Laboratorios 

1 

1 

1 
1 

1 

1 

CurJd ro No. 1 ~, 

Estados de la 

república. 

-Che.leo, Kdo. 

de!léx; 

-cuautitlá.n . 

!!do •. de · lféx. 

-GuaaaJuato. 
-earZ.etera · 
Torr~6D~llata
.;ros .. b.· i3. 5 

:.:.zitaP.li.;ca .. ,·· 
Bdci. de Íl6x., 

-A.tuchituri, . · 
Qroc 

.-:QrUftr1rt.11ro •. · 
ur~ .. 

··-·.· . ·. ., · .. " .' , •' 

F~~~~: ··Recopilación I~iestra· Fuentes y Rico·. Florea . U988 > ~- ·.·· 
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Cabe acl.arar del cuadro anterior. que ne aabe de la existencia de 
otros productores Particu.lares de semen. pero que Por su 
dispersión 11eosrUica. su. paca producci.6n de se..,n y su escosa 
publicidad. escaparon a nuestra encuesta. 

4.3 Procedencia del Se.,.n que se utiliza en el País. 

liste PUDtO se rel:iere al pafs de origen del se-n que se. 19.['0rta 
n "6x1co (wor cuadro n6ilero 16).. 11e puede obeerYar que las 
·,~o.P,,ftífa11 Mn rctpntnont..d11n tH>n Jan nortAtamerJOao.U con l8 

cmapaftl11n. nn t.nnt .. o •1u" lnn pr1nnt¡tnl"" BiaxJaanmt. nc>11 "/ 

lnclu¡rendo. al Cttn1.r0 '.faclonal do Genltt.1oa·y _He11r0d.Ucol6n Anl1tnl

.s. A. R. H. Kn el Cano de Se-x Canad6. la coa¡iallfa concentra ei 
se-n de· Britisb Col1111bia Arti:f;icial Innelllnation Centre. Centre 
D"Insiminat16n Arti.ricielle du Qu6bec Inc .• .lastern Breeders 
lnc. • ltew Brunsw1.ck Central Artllicial Breedinll Co-op Ltd; , Rova 
Scotia Ani-1 Breede:rs· Co-op.. Dnited Jkeeders Inc.. Western· 
Breeders" Co-op., Dnited Breedersinc;. lfestera lkeeders Service 
Ltd. y Western Ontario Breeders Inc. to<tas·collPaMas Cánadiémes 

.que eQ,ortA.n_ su· semen·. baJÓ. un. solo nombre. 



PROCI!DIDICIA DKL SK!IKH Cuadro No. 16 
CompaiUas 

a) Se-x Canadá 
b) A.B.S. 

e) Sire Pover 
d) Noba. Inc. 
e) Tri-Stat.e 
:t> I.ond ... rk Gen.,1.lc·s 
g) Century Genetlcs~ t 
hl Yederat.ed Genetics= t 

i) Select.s Sires= d 
·.J J J....,s Ta!1ke= d 
k> Kab91.1 Ksu= d 

l> Yoder Irviog= d 
•> llelvin Yoder= d 
n> B><celsior= :t 
o> ·earnation Geneti== :t 
p) 'leeman Sons= e 
q) Ferreira Larrr- e 
r> Golden Genes= b 
s> Sidney·Lease= b 

t)' Reproducción Animal 
u> La Cotern 
v) Kl Cuplrlo 

11) Ur.1Df'!X 

•> 'Provl:tn• 

:Y> Anoc:. lle.Je .. do Jn:•c•. 
•s> S. A. R. H. 

Procedencia de1 semen 
1-Portacón ~ Nacional 
Canadá B. U. ~ 

188 
1118 

11111 

1811 

11111 
11111 

11111 
1118 
188 
14141 
188 
lllll 

1811 
11111 

11141 
11111 

11141 
1410 
1110 

1110 
11111 

11111 

11111 

11111 

188 

iee• 
l'uente: Dirección General de.llor-tividad l'ecuaría'<s.a;a.u.) 
eon base a.· las· :lioPoi-tacio....., · :reáliaaclM. .. diarante.·.19!!2. ~ta.• iséa: •• 
· Tienen rep.reaentación en 116"1co· Md:i.anté .otr.S .~"u· ,que 

correaP<>ncíen a la letrá que .. ~ "'nclli>nt.i"a en ae.w.do t6nd.no~ 
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lln el cuadro 1>~ro 17 se hace la aolaraci6n de que existe 
diferentes e•presas que representan a aá.s de una compañia 
productora de semen extran.Jera. 

A. B.S. 

Noba, .loe. 

Landaark Genetic's 

Tri flf,nf..n 

Reproducción An1 ... 1 

COMPAIUAS RKPRKSKNTADAS 

Cuadro No. 1'/ 

Co•paiU.a representada 

/Golden Genes 
\s1dney Leaae 

~::;;r:~ Ja..,s Taske 
lfelvin Yoder 

(earnation Genetic's 

(&sc61Bior 

{

Veotnlln A:· !Jonn 

l(f'trrrtJ rn J.nrry 

{

2 l Century Genetic" 
Federated Genetics 
Atlantic Breeders 

P'ueótei Direc.:,ión General : de llor1111Ú vidad Pecuaria. .s. A. R .• H •.. 1988 
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5. CATKGORIAs DK LOS TOROS DK LAS CO!!PAAIAS 
MACIOMALKS Y iXTRAllJKRAS 



5. 1 Número de Toros Ut:l.lizados Por l.als Diat:l.ntas Co-lliaa. 
Probados y No Probados en au Progen:l.e 

Los di.!lt.ribuldores de aemen estadounidenses 7 oanadienses el 
recibir pedidos de semen de toros raaC~onales recurren a las 
diversas compaft.iaB productora.s del pa~. de esta ~oraa traba.Jan 
en conJunto pero como compalias :l.nd:l.v:l.duales. 

NUllR!iO DK TOliOS POR COKPAiUA 

Compailla 
I.an.s-rk Genetic"s 

Semex Canadá I Provisem 

ABS/Asoc:l.ación !le:dcana 

de Inse•inación/ Rancho 
la Colotera. 

Slrn Powcr / Rancho el 
Cupido 

Tr:I. ·State/SARH 

·Century.Genetics 
P'ederat.ed '.Genetics/ 

. Rop; . Ani -l 

NACIONALBS 

NT Pil: NPll: 

e 

6 8 1111! 

19 58 42 

8 2!> "lb 

8 50 50 

43 20 81! 

7 86 14 

Cuadro No. 18 

KJ:TRANJKRAS 
NT Pil: NPll: 

45 1118 11 

128 188 0 

118 188 

26 181 " 
28 100 0 

44 108 0 

·29 1118 0 

~Uen~e_~·- ~~-le:>•~_ .de _·lou 
"· ·. NT ·= · N.mero· dé' Toros 

próveed~~-n de·· enero .Y ·Ju.1.10 ·dQ_ 1988 

P ·' - ·To..;;;, .Probados e·n su propnie 
NP =.To~ ib Probados en 1111 p...,.enie 

lim 



s .. 2 KYa1uacióa y Kspeci:ficaciones (pro.edio global.) de los 

Distintos '!oros que se llane.fan en las Dl..,ersas ~""-

De · acuerdo a los limites establecidos por la Secretaria de 
Agricultura y Recursos Hidraulicos por medio de 1a Dirección 
General de Moraatividad Pecuar~a se obtuvo lo siguiente: 

Valor Genét.lco 

Di~erencia Ksperada en Leche 

Animales K.K.U.U. 

Animales Canadá 

Repetibilldad 

l1m11.es 

+ 5311 kG. 

+ 11711 Lb. 

111 BCA 

+ 11711 Lb. 

Arriba 1n 

Kn -el oundro ntaulante se· en~bleae. la ovaluao_ión do uun toroft 
oon·,bft:u~ ir.n la:t últ.lman J'ruobnu pub11cndnn pior lan d\..;.ori1nu 
~o~pad1n9 .- ~n .enor<>. a ·.>u.11o dr.i 198~. 



VALOR GKNKTICO PROlfKDIO CDPL) DK LOS TOROS l!IPORTADOS 

Cuadro Ho. 19 

Compañia Importadora llT DPL RPT 
(lbs) (" ) 

Semeic Canadá 118 912.6 81.5 

A.B.S 54 1068 77.ll 

Noba Inc .• 28 1170 69.0 

Sire Pover 23 992 83. ll 

Landmnrk Genetic;e 45 1098 72.0 

Tri .. St.nt.e 44 1061 65.0 

Reproducción Animal 3º/ 1362 82.11 

NT= N~ro.de Toros 
DPL Diferencia Predicha en Leche 

RPT = Repetibilidnd 

Do acuerdo n lo que o::Jt.nblecc In Socret.aria de Agrlculturn y 
Recursos B~drául~co~ por aedio de la Dirección General de 
Normatividad Pecuaria y tomando como única base la.Diferencia 
Predicha en Leche <DPL + 1170 Lb • .), esta 
por Co•pañia-se reduce a la siguiente: 

Compañia !•portadora 

se-" Canadá 
A.B;S 

Hoba !ne .• 

Si.re Poucr 
Lo.ndmark Genetic'!l 
Tri - State 
H<'lpr<>dU<?<~ 1 ón An 1mn1 

NT 

36 

18 
12 

8 

16 

16 

28 

lista de número de toros 

Cuadro No. 20 

DPL RPT 
(lbs) 

( " ) 

1474.2 80.0 

1539 76.0 

1453.6 63." 
1272 71. e 
1Ú6 70.11 

1493 65.11 

14112 82.11 



Si se hace todavía una selección IDA!J detallada del n<ímero de 
toros: se reduce a6n -69 porque ahora se toma en cuenta que le RPT 
no puede encontrarse por deba.Jo de un 78X. 

Cuadro No. 21 

Co-iliia Importadora llT DPL RPT 
(lbe) ( ir; ) 

· Semex Canadá 35 1474.2 84.0 
A.B.S 12 1499.8 83,6 
Moba. Inc., 3 1587.3 88.7 
Sirc Power 4 1253. 3 81.3 

·Landmark Genetic"s 7 1462. 3 81.4 
Tri - State 5 1429.4 78.6 
Reproducción Ani,...l 26 1471 84.8 

5. 3 Dosis Anual.es Importadas por Co•pai'iia 

Ro el cuadro número 22 .aa eapcclf'lca el . ·Dei.ero de dools 
i•portada:.1' por la9 diversas coapaiií.au en loa aoos'de 1986. 19~·,, y 

de enero'a mayo de 1988. 
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Si se hace todavía una selección .As detallada del n6mero de 
toros se reduce aún a6..s porque ahora se toma en cuenta que la RPI' 
no puede encont..ra.rse por deba.jo de un 78X. 

Cuadro No. 21 

Co-ñía hlportadora lfT DPL RPT 
(lbs) ( :¡¡ ) 

Semelt Canadá 35 1474.2 84. 0 

A. B.S 12· 1499.8 83.6 
Moba Inc .• 3 1507. 3 88.7 
Sire PoRer 4 1253.3 81.3 
Landmark Genetic~s 7 1462.3 81.4 
Tri - State 5 1429.4 78.6 
Reproducción Animal 26 1471 84.0 

5.3 Dosis Anuales !aportadas por Co•pafiia 

Kn el cuadro número 22 se cupecii'icu el nCmcro do . doniD. -
i•portada!s por lS!J diversa" coitp8iUAB. en loo ailos de 1986. 198~( ·Y 

de enero" a mayo de 1988~ 



Co-ilia 

Semel< Canadá 

A.B.S; 
Golden Genes 
Sldncy L.oanc 

Nobo. l~c. 

s(~.lcct fllrc:i 

Kabsu - K..*tu 

Yoder Irving 
James Tas:ke 

Melvin.Yoder 

Sire Pover 
Lan<laa:rk - G 
Carnation G .. 
KJ<cél.sior 
Tri - State 
Veeman & Sons 

'Ferreira ·L. 

~~,Pr~~uc~~ón A. 
Centurv:: G-

Atl anU c· B, 

110 11a...,.:ir1 ... .ado 
'J'.ot.AJ. 
D. K. L. · UCg) 

R. l' .. T .. i (\:) 

DOSIS DE IllPOBTACION 
Cuadro No. 22 

Bolstein 
(1986) 

61.528 

137 .668 

., .111111 

!>811 

388 

14.728 

57.698 

15,828 

588 

4.080 

72,4011 

2.200 

l.&•• 
395,810 

+ 469.2 

"/2.25 
63.·8"/ .. 

Holstein 
(1967). 

217 .588 

62.358 

71 ,328 

81111 

?.,111111 

6.111111 

4.258 

63,948 

128.265 

5 ~ 5118 

2.438 

16,458 

1.5118 

1.5811 

1111,880. 

6,11811 

30,eee 
763;685. 

. + 513;9. 

73.66 
·6"/:12 

Bolstein 
Cl966) 

126, 158 

58, 150 

5110 

1, .... 

18.5811 

:ll.641l 

2.8811 

6,730 

34,8511 

11.783 

·311,680 

313 .6211 . 

+563 

73~68 
93~63 tmporulción s~llittn n01óte·1n <~) 

. P'~nte: ·.·. No1"9a~i vidad. ~uariJl 
Rota: .Toda· 1a in:toniilc16o :r- obteDida en baaé· a 108. periai.o8· de 

.· illPortáci6o que.·a~n en· .los .lrchivoe · cht .. 1e .·D~lÓti Géneral 
de Rón..ú•1cÍad Pecuaria. · 
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6. TBCNICA DK PRODUCCION Y OBTKNCION DKL SKllKN 



11.1. 6.2. 6.3 

Las ~ases del proceso para obtención, valoración, dilución y 

congelaaiento de1 semen se presentan en el. esquema n6mero 18. 

Dentro del proceso descrito. e1 diluyente utilizadO es Citrato
:veM._:a:licerol en pa.Ji1la de 8.5 al.. y que de acuerdo con la 

enCuesta..rea1i.zada entre 1o9 productores resul.t6 ser el .&s C0a(in 
así. como presentar _,,ores YentaJas tanto t6cnica.s co.:> 
económicas. 

La calidad reproductiva esperada del semen produc1do. por dosis 
descongelada es la siguiente: 

Motilidad~~~~~UP<>rlor al 65~ 
Conc'.":nt.racil>n ___ jiupcrlor n. 1?. •illones. 
Anoraitlc:i ______ ftlix\90 ·1yx 

P'ucn't.f'I: C,oapni\ia...., dCldlcnda~1 a la p~ucoj6n de _eo-:ien naClonftl. 



6.4 t1•c•nJ.•mo• d• Comarc"iA11z.ación dPl a .. mari 
Import•do y N•clon•t. 
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7. J'ORl!AS DK Palcs.KMTACioN Y SOS CA.RACnRISTICAS . -. . . - . . . . 



7.1 Presentaciones del Semen Utilizadas 
par las D1. versas. Compailiaa 

Compaiila 

Landmark Genetica 

Federated Genetics 
21··eentury Genetics. 

Hoba, Inc. 

Tri-State 

Sire Power 

A.B.S. 

CO!IPAIUAS KXTRANJKRAS 

Presentación 
PaJilla 8.5 

le8ll: 

188:11: 

Hl8ll: 

188:11: 

108" 

188:11: 

188:11: 

Cuadro No. 23 

Ventajas 

Universal. aieJor presen
tación. 

Fácil maneJo. internacio~ 

nal. 

Fácil aaneJo, higiénico, 
mayor protecci.ón al me:
dio aabiente. 

La ais co•ún. eu el medio. 
Kl saa;u.dero ya se acos
tumbro a ·BU aa.Jle'Jo. ma

yo~. alaac~Dalliento. 

Internacional 

Fácil 1.dent1:ticaci6n, 
a~rro de es:Pacú) en.-el 
terJDO., 

-~horr'? en· el. a1-.cOña-

. .. · .· .. uni:Íone 
. Fuente.: Recopilaéión Iri1es1'.ra Fuentes ., Rico Fl.orea Ú9BS>. 
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Coapañía 

Reproducción Animal 

Rancho el Cupido 

Rancho la Gotera 

Prov1.sem 

,Asociación llexi
cana de.' Inse•ina

ción S. A. de C. V. 

Cent.ro Nacional 
de, Genética y 

Reproducción 
Ani.al. S. A. R. JI. 

COllPARIAS NACIONALES 

Presentación 
PaJi- Pipe

lla. ta. 
e.s e. 75 

65~ 35::1; 

lll11% 

101l~ 

lll~ 

1811::1; 

Cuadro No. 24 
VentaJas 

Congolaci6n vertical. 
fácil ll!llleJo. 

Fácil identi:ficación. 
poco espacio universal. 

Universal. identificación 
con la presentación. 

Universal 

Fácil comércializaci6n, 
poco espacio. menor cos
to, fertilidad coaparable. 

116:3 econóaica. ahorro de 
almacenamiento y aallten!- . 
.atento. uni. versal 

Onivera:a1., ·ahorro en alma
ceDIUliento. fácil identi
:Ucación. 

,Fuente: Reeopilaci6n '!Diestra Fuentes y Rico .Plores (1988). 
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7.2 Procedimientos Generales Beoo-nd.ados.por las Co-llias 
Importadoras, para la Descongelaoi6n del Se-n 

Co-iiia 
A.B.S. 

Landtlarlr. GeDeticºs 

Century Genetic:t 

Federated Genetica 

NobB, Inc. 

Selecta Sires 

Tri-St.atc 

Reproducción 
ADiaal 

Becoaendac1.onefJ 
Desco,,gelar l"" pa.lillllS de 8.5 agua tibia 
C35 a 37-c.> un llÚ.niao de 38 seg. y un Jl>á

XilDO de 15 ndnutos. 

Pa.Jilla de 0.5 descongelar en agua tibia 
cas-c. > por 30 seg. Para -lleta de 8. 7. 
descongelar en asua con lú.elo es-e.) de 8 

a 18 minutos. 

Envolver la paJilla en papel toalla y guar

darla en la bo1sa de la caaisa. o utilizar 
otra bolsa para guardarla de 3 a 5 111.Dutos. 
Descongelar en agua tibia as-e. por lo 
menos 28 seg. 

Descongelar en agua tibia C32 a 3s-c.> 
entre 10 y 30 seg. 

Descongelar en agua tibia (32 a 35-c. > por 
40 a 45 segundos 

Descongelar en agua tibia (35-c.> por lo 
menos 38 segundos. 

Deeconcolar pipeta a températura.aahiente 
durante 2 min. PaJllla de.0.5 deeoone~lar 
onv0lv1'éndol~ en pa . .rol-y:·8úAJ:.dar.la··:en la:i· 

·bolsa de la ciunisa de a & ·s .. áJ.nutos. 

Fuente: Reoopi1aci6n Inie:Ítra Fuentes y Rico Floree 
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8. PRECIOS RM VIGOR Y DISPOSICIOllKS 
POLITICO KCOROBICAS 



B.1 Tari.fae 

Las compa.iU.as dedicadas a la produccJ.6n. co11Pro. 7/0 venta de 
se~n. no proporcionaron sus tarllas vigentes de las compailias 
extra.nJera.s de 1..aa que adquieren sus dosis de semen .. 

La r&Z6n para ·esta negativa, 
con.tidencia1 de 1a e111>resa. 
desarrollará 0090 estaba planeado. 

se debe a que se consJ.dera dato 
Asi que este punto no se 

B.2 Impuestos 

Lo:t linea•ientos pora el paco de i•pueut.os ec han establee.ido por. 

mnélio d•? auu~rdon y dec:rat.on PUblt<?ndo:r f'tn nJ DJarlo Orl<~Jnl dn 

lo Jl'r.deraclón de Ju lny de }•J)Uento Gen~rnl de l•JiO.rt.ao.Jón. 

pub11cado en M6xico, D. I' .• el viernes 1?. de febrero de 1966. (14 
.Y 15) 

Secci6D I:· Animales viVoo y productos del reino an~aal 

Capitulo 1: Animales vivos donde Reproductores de Raza Pura y 

Vacas Lecheras quedan e:&entos del pago de iapuestos sobre 
1Jlportaci6n. 

Capitulo 5: Los demis productos de oris:en animal no exPresados ni 
coaiprendidos en otras' partida~_don~e ~1 seJDen.bovino se encUentra 
exento del pago de i1U>Uestos sobre u.Portac16n. 

B.3 Gaot.on de lmportac16n 

Kn bauc n lou oueoi.lonarloa aplioadOis· en ·lan éUnt.1Dt.aa ... 

~~-·-·.ga9~.'.,.d~--1:·~~~~c:t,ón. ·~~ ··oemen .f'luCttUi ·do· UD ·37': ~ ~· ·a·*:'iirObre:
'el ..OntO total dé· la factura. 
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8.4 Kstiallos Fi.soales 

.&cuerdo por el que se establecen las bas.,.. para el otorgamiento 

de l.o:r est1-los fi.scal."" para la producción pr1-ria de lecbe 
previ.stos en el Progr..., Sepeci:rico de Producción. Abasto y 

Control de Leche de Vaca 1983-1988. Que aparece en el Diario 
Oficial. De l.a ll'ederac:lón publ:lcado en 1'16xico, D.F. el aiércoles 
19 de octubre de 1983 (14 y 15) 

Este acuerdo consta de 16 Art:iculos que se """uaiercn para 

nuestro trabajo en 8 puntos. 

1) Tendrán derecho a l.os e"timulos 
sean de nacionalidad mexicana y 
establecidos. 

.riscales 6nicamente cuando 
c~lan con los requ~sitos 

2) Las Oraaniaaciones de Productores oont.re111>ladaa en la~ Leyes de 

Fo..,nto Aaropecuario, Federal de Reforllll Aararia y General de 
Cr6dito Rural tendrán prioridad sobre l.os part.iaul.ares. 

3> Para calcular el monto de las inversiones beneficiables en lo 
relati.vo a la adqu1s1c16n de -qui.naria. equipo y se11<>vi.entes de 
.origen nacional,. se consideran 1os valores co11Sienados en la 
:factura comercial; si. :fueran de ·aportación se coDSiderará· 
ta.bién la factura. 111.s.. que habrá de coi.ncidir con el valor 
declarado en el' pedimento aduana! respectivo, excluyéndose 
cualquier otro pago sea por hpuestos. J.ntereses,. :f19tes • 

·seguros. collisiones y otros gastos .r0lacionados con la 
adqui.aic16n. 

P~ra la converai.6n de m>neda extraÍlJera e i:on'od:¡, nao1on•l. 9e 

to-.U-6' eo cuenta c,l valor de "aotiaaÓ16n dei .-nto,, 
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4) '"" adquiaic16n de ... quinaria y equipo nacional dar• lugar a 
un cr&lit.o contru i~lftoe federalee eqU1Yalente a u.ri &X del 
valor de la adquúricil>D cuando """ fabricantes ae encuentren 
1=crit.oa a la secretará de eo ... rc1o y l'oaento Ind-trial. o al 
15X de su valor de adquúricióo si ae encuentran :lnscritos en un 
Progr.- de l'o-nto •1'ente establecido por la 111a ... Secretaria, 
publicado en el Diario Of~c.ial de la l'ederaci6o el 6 de marzo de 
1979 y los di.Yerso-.J que lo refo:w:.an y adicionan. :publicados el. 11 
de Junio de 1981 y 24 de ....,zo de 1982. (14) 

5) Cuando ee 
eet1-l.o sol.o 
productores 
aut.ori.aados. o 
(14 y 15) 

trate de semovientes de importación. gozariln del. 
cUDlldo ...,,,.,, adquiridos directa....te por los 

pr:t..arios o sus representantes debida99nte 
bien· a travlls de las COllQ>ras de l.a banca oficial. 

6l Kn el oaao de invensiones beneflc1ables el aont.o del eaL19Ulo 
.general se deteralnará opllcando a *st.as una tasa del· 15S. 

Cuando la!J ~nVer!Jiones las realice alau.na oraanillac16n seAaladu 
en el punto 2. e1 Porcentaje del est.1.ulo se 1né:::fttment.ar6. ·en un 
5Si cuando dichns organizaciones est6.n integradas exclu.Siva.ent.e 
por ejidatarios. comuneros y/o minifundistas se inotement.ará· en 

·UD lllX. 

·7) Los estímulos :fi.s~alea previstos en este acuerdo se otorsB.rán· 
mediante Certificados de Pro:1110ei6n F1Bcal· .<CKPROl!'IS) que . son· 

... dOcument.os en los que se-hace coÚtar·e1·d9rechO de sW. .titulares 
p&%a acredit4z.,au. i.aPortc contra cua1qui8r.~t.o :fedei-a1 a·su 
c&rso. eáceptDán~e loo- ~~s ·· destilllldos ·· a un, -fin 

. -&>e<>iflco~ ( 15) 

·, . 

. e> Cuando lo• ·,.uJeLoo beneflclnrioa no tonaran l~i.;.,.féderá:Ífta 
a su ·cargo. podr6n ut111aar · 1os, oert.ifloadO. de ¡,..o-..16n· fiscal 
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para pagar los créd~tos que hubieren contratado OOD el Banco 
Nacional de Crédíto Rural. S.A. o con otras 1.nstituciones 
bancarias, ei en este caso los cr6dit.os bubieren sido 
redescontadoo en el Pondo de Garant.ia y l'omento para la 
Agricultura. Ganadería y Avicultura o an el Fondo de Garantia Y 

Fo-nto de la Producción, Di.atribución y Coftl!IU90 de Productos 
Básicos. Rl benericiario. en el ..,..,nto de hacer su solicitud 
deberá seilalar en gué J.nstituci6n bancaria presentará el 
Certtlicado a erect.o de gue sea expedido a nollbre de dicha 
institución. C~5) 

8.5 Precio Ofrecido por Dosis de Se..,n Iltportado y Nacional 

Kn base a las listas de precios de las distintas compa~ies se 

elaboró el cuadro siguiente: 

PRKCIO DK LAS DOSIS DIPORTADAS 

Compai!lia Importadora 

Semex Canadli + 
A.B.S 
Hoba Inc .• 
Sire Pover 
X....ndllllrk Genetic"s 
Tri·- state 
Reproducción Animal 

VPI·'= Valor 111nimo 
V!lax + Valor "6xi-..o 
x 11eitta 
.f. = D6i~s--Can8d1enses 
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V 11 
CDl.) 

4.6 
5.5 
a.e 
2.2 
5.0 

l. 7 
1.3 

Cuadro No. 25 

V l!ax 'i: 
CDle.) <Dls.> 

2111. e 23.6 
5ee.5 25.e 

1.e.e 9.9 
se.e 1e.a 
69.8 36.8 
68.8 12.8 
28.8 9.5 



Kn base a las listas de precio& de J..aa oompal!.ias Nacionales se 
elaboró el a1gu1ent.e cuadro. 

PRECIO DK LAS IXJSIS·NACIONALKS DK SKl!K~ 
Cuadro No. 26 

Compañia Nacional l!ll 

Rancho Kl Cupido 

Reproducción Animal 

Provi::1cm 

Gemex 

Roncho la Cot.era 

A!1ociucj 6n Hcxiconn de 

ln9eminlición, S.A. de C.V. 

Centro Nacional de Genética 
y Reprodu:cciÓn Animal (S. A; R. H.> 

··MN ·=· Moneda·.Nacionnl 

.'(Mi n ; Vnl~r M1nioo 
·.v 

V !fin 

700 

700 

580 

2 800 

751! 

2 800 

788 

V !fax. X: 

2 200 1950 

9 11110 4 350 

2 2511 18"/5 

5 080 3500 

5 800 2875 

5 008 3500. 

5 00.8 



9. LBGISLACION Y NORlfAS DK CALIDAD PARA 
PRODOCCJOH Y 0500 DXL. SIC!IKN. 



9.1 Normas de Calidad Oficiales para la 

Entrada de Se-n al Pa1s 

Kl fmico control oficial que se tiene sobre los criterios de 
selección para la entrada de semen al pai.s, son los lineamientos 
que marca la Secretaría de Agricul.turn y Recursos Hidráulicos por 
..,dio de la Dirección General de Noraatividad Pecuaria. (53l 

La Secretaria da a conocer por medio de reuniones semestrales loe 
lÍneaiaientos correspondientes a ese Periodo ademlis de unificar 
criterios y actualizar a los.l•portadorea en el Aroa. 

Kl registro de importadores ae hace de conocialento de laa 
autoridades correspondient.es .. 

Bl i11PO:rtador participa en loa seminarios sobre selecoi6n.de 

se..,..t.ales y aejoraaiento gen~tico. 

l!l iaportador proporciona la inforaaci6n de los toros que ia11orta. 
en espa6ol y por escri.to .. 

llo se peralte la importac16n de ani111&les con defectos. f1sicos 
iDdeseBbles .. 

La Secretaria restrinae los par6-etroS do selección en los 
siguiente: 

a) ·ao se peralte la entrada de semen de an1-les con una 
Diferencia S..perada en Leche por abaJo de ·538 · Jt¡r;, ai ae trata de 
ani..,lea procedentes de E.E.O.O. 

b) llo se peraite la entrada de ae.;;.n :de .... talu ooÍl w.a 
Diferencia 111!1-~aida en Leche ear abaJo de le pu)toil ·B C A .... ' el . 
C....o de · tie-ntalea · oanadienseá. 
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1 pt111to B C A ~ ~3 Kg. 

e) ~o puede entrar semen al pa1s de se~entales que no cengan una 

Repetibilidad por arriba del 70~ tanto estadounidenses como 

canadienses. 

d) En caso de importar semen de a01males jóvenes, se-debe hQCE"''t' 

una e'-'aluae16n de su pedigree. t:tilizando la técnica de Spalc!ins 

;:· colaboradore.9, no debe encontrarse abajo dlf:! 1170 Lbs. (5~0 kg. J 
en Diferencia Pred!cha en Leche. C~3) 

f:omn lrr9anu indepP-ndiente. Sanidaf! Animttl pr<1tdhe 111 .-ntra1lrJ dt:." 

:H~mt·H Hl ptitn d<• unima.l.,.!1 ·pO!\ittv"s ,. l.n·ngHn Ju:u1, l.••u,~c1~l9. l'RP •. 

n\'B. f""stomat lt is \'t-siculu.r, Fi~h1~e A.ft·n~;t. "RnJcel ltii. Stnfer:m.,d~rl 

dt" Jo)uu•. Tuberculosi~, teptospt1as!tt. TricomordsstP. )' \'!1•1 iu.~~!!{. 

Pot· lo cual todo peormis·o se cancP.tu ".1. el Hn ima1 pr'ld""!'•.'~ 

c-ualquie~a de .e-stas enfermedades. (9. l:! y 49) 

En caso d~ det~ctar alguna anomalfe en las companias import~doras 

}" depe~diendo de la gra\.·edad de la infraccJ.6n.. se dtt"terrriii1an las 

sanciones.·que pueden llfegar hasta la ca"ncelaciOi1 de los penrds(..1S 

en forma permenen.t:e. (53) 

9.::? Leglslac_ión para la Pr:-0ducci6n. venta }" 
Cs~ del Semen. 

Es la Secretaria de Agricultura )' Recursos Hidrá~Jl.Jr.:<»~ <a1mO 

órgano oCic.1al ,. por medio d~ le te-y · f°f'!der-nl. de Satddarl 

~ib.~pe_cuaria. la que· estableCe los requisltori parA la cr!FJ. y 

re-próducci(m :de ~-iil1JY!nl_~s.· su con_t_rol sanlUtr..lo y lR r.AliclF~d ,e~. 

1.0•1 p• n1ltt~:-tn!'l '11~·l"i1Q1'(:0~; c•rl mfRtnn rnnllo · rir•_rmn .,1 ~'·'!•r1t·i.r;I 

nno11.11rl1• ··-·'1'.''' 111··11n¡1e,yln'.1'1t,f1·\,. !""~yi1rti-wlhH 11 .... AoTii~~·j';.:.;:·._;.',..ú..¡ 
.prc,¡,~l1:· l m,· .. r' :1u.hp1 ~1c1~1<: '.>tfZt ._ Tf'ln i 1-l~d'Ol'l"' r.omi.\ lry ., •. ""Y. Í esn1~1¡!.:~~ ~~~·t'.,' 
~l Co;ita·ól de Pt"Od~ct.os ·o~i~tcO~-·Fa~mhc':~t"Jc~~ •.. a:io1¿·yt9·¿·:,···: r 
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Alimenticios, Equipas y Servicios para Animales. 

KxiSt.e en la Dirección General de Genética y Reproducción Animal 
de la S.A.R.H.. el proyecto desde hace varios ailOs de establecer 
un reglamento de lloraatividad Genética, para el control de las 
personas dedicadas a1 procesamiento del semen para su propio 
consUJKJ 7/0 venta del aismo. Hasta la fecha este regl~nto no 
eetá vigente. por lo que ee desconocen los punt.oe que 1o co~po~en 
y los aspectos que pretende controlar. 

PÓr lo dicho antorlorment.e loa ganaderos do lno ZODaB lcchcrn!S 
del norte y a1tiplano, est.an realizando.la cria de toros en f~rmn 

e•pirica s61o Por ser hijos de sus .. mejores vacasº' que fueron 
inseminadas con los aeJores toros de importación. (9, 12 y 48) 

La Asociación de Criadores Holstei.n-l'riesian de tlóxico, <1ue 
pertenece al sector privado publicó un regl...,nto de·I.Dfleainaci6n 

Artificial y Transplante de Kllhriones que e3erce entre sus 
afiliados. Controla la práctica de proceso. importación, 
a~licaci6n y a1macenamlento de semen. Sin embargo n~ contempla 
aspectos reproductiTos, sanitari.os y de fertiliclad·de loo toros, 
unica.onte se l:l.aita. a aapectos pura.8Qnte raciales de . los 

animales. (ver anexo número 1) (4) 



A N E X O No. 1 



llllGr.AIOOITo D11r llfS.K!IDIACIOR ARTIFICIAL Y 
TRASPLA!ITR DK K!IBRIONRS 

CAPITULO 1 

GKNKRALIDADRS 

ARTICULO 1.- Kl propóeito de es1".e Regla-nto e9 aprovechar la 
gran opior"tunidad quA se tiene de meJorar la R1Ua con el UBo de Jo 

lm1om.innción Art.i:t'tclol y con el Tr4Uplont-<' de K•brlonott. Pc~ro 

debida11ente ordenado y controlado su UBo. 

ARTICULO 2.- Dar.el máximo meJoramiento a la raza HOLSTRIN
FRIBSIAN. estableciendo una estrecha. y armónica cooperación entre 
Holetein-Frieeian de ~éxico. (en lo sucesivo ae le llamará La 
Asociación>. y las personas ~isicas o morales que se dediquen a 
la producción y/o importación de semen para la In.se•inaci6n 
Artificial, o al Trasplante de Kabriones. 

ARTICULO 3.- Se pretende proteger y salvaguardar 1a veracidad de 
lo5 datos y requeriaiento3 exigidos por 1a Asociación para 
registrar productos de In.semi.nación Arti~icíal y/o Trasplante de 

·Kmbriones en los Libros de Registro de Holstein-Uriesian de 
!léxico. 

ARTICULO 4. - K:1t.c HAglament.o AutA hecho dn t.nl t'orDlll r¡u" cubro 

tod11 prlictlc11 do proct'ao. i•port.eolón. aplicaclón y 
nlmncennmlent.o de nemon y de1 •inllO modo t.Odo lo rofentnte al 
!raopl&nt.e de K•brione~. seon .lieton producidoe en B6alc0.o 
importados. 



ARTICULO 5.- Todos los toros que ee usen en lnBealnaci6n 
Arti1Jcial deben estar ~nscrltos en los Libros de Registro de 
Bol.stein Priesian de México. 

8) Los toros nacidos en 116lllco y 1os que se importen. llenando 
los requisitos que para tal motivo establece Bolst.ein-Friesian de 
México. 

bl Los toros cuyo se...,n sea illPOrtado de l!stados Unidos y Canadá 
.deberán C!lt.ar registrados en Tbe Holstein-Friesian Association of 

"-nrtco o en Thr. Holst.ein-Vrieelan A!!sociation of Connda 
reri:pectlva9ente. e 1.nscritos en los Libros de Rea:istro de 
Bolatein-Friesia.n de México. Además. el semen debe provenir de 
negociacio~es. coapañia!J. Instituciones o particulares dedicados 
a la Inseminación Artificial y que estén aprobados en esos Paises 
por Tbe Purebred Dairy Cattle Association o Tbe Joint Dairy Breed 
Commltte. 

ARTICULO 6.- Todos los toros que se usen en. Inseminación 
Artificial deben teilcr su tipo·sa.nguineo. B_s~ tl.po sansui~eo 

debe-hacerse en el laboratorio que apruebe el ConseJo. Directivo 
de la As0cinci6n. y déberán ác.re-dit.arse en la As~1ac16n.;. 

ARTICOLO 7.- Las dosis de semen deben sieltl're tener 
-~uidadosa.ente impreso el nombre completo y 'DÚÍlero· de regi5tro 

de1 toro del semen que contiene y la ~echa de col"ección·O ei 
, níime'rO de Serie de colección. 

~TI!J~O 8.- -Si una ·vac"a·.Es!J re-insem.nada_·con semen ·de· un ··torO
distiD.to ·a1 del serv.icio ~nt~~ior. dent.Z.o ~é ~~--':~~as-;: :-·e1 

: prO~ie~ri~ de~ re'.portár. a.;.~9: serV:l"cio~ a: 1-a:· A80ci.8Ci6n ., Sf:'' 
·,.nqueri rA uno .PruObn , de": ·.par0ri1~o<:Jo. Pftrn v:eri'f ic~r · . .,, '-ce·r~Í:fiél~~ :al 
:~dra~ -



ARTICULO 9.- Cualquier persona fisica o IOOral, propietario de un 

toro del cual congeló se1111Cn. deber reportar a la Asociaclón 
existencia de .semen COD8'elado que tensa. cuando el toro muera o 
ae sacri:tJ.que. cWJDdo ae termine el Contrato de Renta de un t.oro 
y cuando una ffegociac16n Productora de Semen termine el Convenio 
Privado para la Importación de semen. 

ARTICULO 18.- La Asociación se reserva el derecho de inve~tiear 

cualquier dato de cualquier persona fisica·o moral que en alguna 

foraa se dedique a la Inseai.nación Artificial y/o al Trasplante 

de Babri.ones. con el obJeto de verUicar la veracidad de sus 
datos, con 1110tivo de la el[pedición de registros. La Asociación 

no intervendrá en datos económicos o confidenciales. 

ARTICULO 11. - La Asociación en cualquier ..,_nto puede re•1uerir 
medlnnt.ft el ti'[)(> nllll4rU1neo. la coaprobaclón de parentenoo de 

cualquier producto de Inae.ai.nación Artificial y/o Trasplante do 

K•bri6n. La cria a la que se verifique BU parent.eeco será 
seleccionada por la Asocinéi6n. y el propietario de 6lla pagará, 
los gastos que·ae ocasi.onen.. La A9oci.aci6:D piuede negar el 
registro de una cria o cancelar el ya expedido, eino se llenan a 
satisfacción los datos de parentesco .. 

ARTICULO 12.- La Asociación "e reserva el derecho de. Inspeccionar 

cualq~ier ·medio donde ª~- al~cene semen o ~mbri<:'n.es' · · oo~e~l8dÓ.s ~ 
con el obJéto- de verific8..r si cwlp1en.cón este BeslamOnto. 

Si se encontrara se.en o 
correcta. se cancela.Í:'án e 
pr

1

~ucto .de lOs iais~~ 

eabriones sin la identificación 

invalidarán~ para ·resistr~r or1as 



CAPITULO II 

LABORATORIO DK PBOCRSO DK SXl!l!N 

CL.P.S.) 

ARTICULO 13.- Cualquier persona f:iaica o JDOral que se dedique·a 
la ext.racci6n y proceso de semen para ser usado en Inseainaci6n 
Artificial. se considerará como un •Laboratorio de Proceno de 
Semen" (L.P.S.). 

ARTICULO 14.- Para que un Laboratorio de Proceso de Semen pueda 
operar con sementales Holstein-Frie9ian. y 189 crías producto del 
seaen que ab1 se elltraiaa y procese oean elegibles para el 
registro. dicho Laboratorio debe oer autorizado por La 
Asociación. para lo cual cuap11r6 1os requisitos establecidos en 
la Foraa l. A. Lab-1. 

ARTICULO 15.- Cada Laboratorio de ProCeso de Se..,n registrará la 
firma de un responsable.. Kste ser6 el resp:,nsable de:que el toro 
al que se le extraiga y procese semen sea cot.eJado_con su 
registro. y que el envase de dicho semen sea grabado con el 
nombre y nGaero de régistro del toro. 

ARTICULO 16.- De cada colección y proceso de semen se llenará un 
·certificado de Colección de Semen". aia90. que Será 1lenado y 

, fi~do Por el ReB;poitsable dei 'Laboratori.o de proceso,.d6 ·sea.e~: 
K~ui ';e~~.a.:no -s~rá· DeceSAria. ~u~d~) ~l .LaboZ.ato%-io. perte~~z~a: a -
una llegociaci6n Productora. de Se.en, y el. tero sea propiedad._de
la llisma, o .el t.Óro esté renta.do .; dicba lleir;ociaci61l Produ~to,;a 
de semen·. 



ABTICULO 17.- B1 "Cert111cado de Colección de Se..,n" (C.C.S. > 
estarfl :foliado. 9e llenarfl triplicado' siendo el oris.inal para la 
Asoe1ac16n. una copia para el propietario y otra pera el 
Laboratorio. 

ARTICULO 18.- Bl. "Certi:ficado de Colecc16n de Semen" será de 

partida. para que el propietario de Wl toro transfiera el seme:n 
de1 alsmo. cuando ~te :fué ertra1do y procenado por un 

LnboratorJo do Proceso de SelDB'n. 

ARTICULO UL - Cuan~o un t.abor1.11 Lorlo de Prooano de SolDDn, cm J'orma 

nistem.§.tlco o regular. le ux~raiga y procoea se1Den a torou 
propiedad de u.na Negociación Productora de Semen o rentados po·r 

ésta.. se SUBt.itoirá el C. C .. S.. Por un convenio de traba.Jo mutuo 

entre un La.borat.ori.o de Proceso de Semen y una Megoci.aci6n 

Productora de Se-n Cl!'orma l. A. Lab-2>. 

ARTICULO 28.- Cuando un Laboratorio de Proeeso de Se-n pertenece 
a una llegociac16n Productora de Se'""n o ésta tenga convenio de 
trabaj~ con Laboratorio de Proceso de Semen. la !lesociaci6n 
Productora de Seien será la responsable de la erlracci6n. proc.eSo 

y comercial1.zaci6n de semen de sus toros o de los que rente. como 
se reglamenta en el sigu~ente capitulo~ 

AltTICOI,O 2L- Cudn labora1.orlo dn Proceso de Semen debo 11ovar un 

munl<~Jono tnvnn~nrlo <In t.odo nl namnn qun nxt.rnlta:n. procnnn~ 

con.H:Ólo y al1M.cnnn. nnf <:o•> da lan ent.n•l11an o aalt.dan ~un t.nnnn 
do dioho !!c9'n. Anf •inmo. debft archivar el Cert.lf-lo11do dn . . . 
COleoci.Ón da· So.en 1K>r Un m1nlmo. de. b 8.fk)iJ. 
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CAPITULO lil 

DK LAS HKGOCIACIONKS PRODUCTORAS DK SKMl!N 

ARTICULO 22.- Por Megoci.ac16n Productora de Semen se entiende 
toda persona :risi.ca o .oral. que mantiene y opera un grupo de 
toros¡ renta un grupo de toros. illporta. o exprorta. semen de un 

grupo de toros. para produci.r y/o vender semen que será usado en 
Inseai.naci6n Art~icial. 

ARTICULO 23.- Para que las cria.s nacidas de una Inseminación 
Artificial hecha por una Negociación Productora de Se.en sean 

aceptad89 para el Registro. cada Negociaci6n Productora de Semen 

debe solicitar a la Asociación. eo forma I.A.N.P.S.-3. una 
autorizncJóo para l•:rortar. esport.ar, producir y/o vender semen e 
iDDeminar vacas con ese semen. Cuando 1a Asocinci6n y la 
Negociación Product.ora de Semen hayan firaado Ja Forma 
I.A.N.P.S.-3, eo t.o.a.rA como un acuerdo entre aabas partes.que 
estará en vigor m.ientras no sea cancelado o revocado, dando aviso 
a la Asociaci6n. 

ARTICULO 24.- Una negociación Productora de Semen puede aM1eJar 
el semen del toro de cualquier per:JoDa :ti.si.ca o moral si. firma un 
.. Contrato de Renta de Toro· con el propietario del llismo. (:forma 
l.A.N.P.5.-4). Kn este caso la llesociaci6n Productora de Semen 
es respansable de la colecci6n. proceso. al.-cena.alento y venta 
del semén. 

ARTICUl.O 2!>. - La Negociación Productora de Se ... n debe 
regularmente i.11POrt.ar y/o producir y vender semen.de un aini.o de 
tres toros registrados.en Bolstein-Fr1es1aii de Dáltico. De i.gual 
for... cada Negociación Productora de Se ... n debe distribuir 
regular.ente entre sus c1ientes toda 1a 1.n:f0r.aci6D relativa a 
1aS cualidades· reproductoras· de los ~emental.es cu70.·seme·D .. O:rz.·ece. 
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lsto debe 1.ncluir toda la hd'oraaoi6n relativa; buena o.mala. n 
la produccHin y tipo de la proaeld.e y taabi6n de la tram1101'1!6n o 

DO de caracteres hereditarios indeseables. 

ARTICULO 26. - Los Certil:l.cados de Regústro de cada toro y el 
Contrato de Renta deben conservarse en el lugar donde se 
encuentra el toro. 

ARTICULO 27.- Cada llegociación Produc"t9ra de Semen tiene la 
obligación de determinar que su responsable e inseminadores 
acePt.en. conoacan y respeten antes de ser empleados. la 
Regla..,nt.ación que a<>bierna la Inseminación Artif iclal en sanado 
Bolstein-Friesian registrado. as:I. como de cualquier ca•bio de 
esta Regla..,ntac:l.ón. 

ARTICULO 28.- Las llegociaciones Productoras de Se..,n usarán las 
formas aprobadas por la Asoc1.aci6n pa:ra la·aplicac16D de se99n 
(boleta de Inseminación). Estas :for9BS serán impresas por 
triplicado. 

ARTICULO 29.- La .lsociaci6n conaerYaril una lista de u.das las 
~~«o:ci~ciones Productoras de Semen aprobadas por 611• y las 
bOletinará periód:icamente a sws Asociados. Siempre que bava una 
:Óueva aproba_Ción" o cancelaci6n lo not.1ticar6 a sus Asociadon. 

ARTICULO 38.- Las Negociaciones Productoras de 

archivar ·todas 911!1 not~icaciones. ~laci.ones. 
etc. ,'·por·cuatro aik>s cuando menos. asi coao: 

Se..,n deben 

..01:1.c:l.tudes·; 

a> todos los·re:Portes'de colecéi6n. "8nta y ellbarq,.. de_.;,;;.. 
b). ·B6cord · i~di~id~l: d~. tod~:i sus inseai~e'.do~es~ · 
e) Bolet.ae.de· Inse•inación. 



ARTICULO 31.- La Mociaci6n se res:erva el derecho de revocar o 
suspender la autorl~ac16n n cualquier Megociacióo Produc~ra dn 
Semen. por no cum1>l ir con los requinlt.os aqu1 enpeairicadoe. Sin 
eabarso. Las Mesociaciones Productoras de Semen pueden ce.ncelar 
su autorizaci6n cuando asi 1o deseen con s6lo noti~icarlo por 

escrito n ln Asociación. 

ARTICULO 32.- Cuando un Megoc:l.aci6n Productora de Semen tenga su 
propio Laboratorio de Proceso de Semen, se ajustará en todo y Por 

todo n lo establecido en el Cap~tulo II. 

CAPITULO IV 

DK LA Il!PORTACION D& SKMKN 

ARTICULO 33.- La i•portaci6n y export..aci6n de semen estarlo suJet.a 
a los requisitos que establece el Gob~erno de 66.xico. 

ARTICULO 34.- La :l.1Q>Ortac:l.6n dé semen est.6 abierta para lo~ 
Asociados que cumplan con este Reg1ament.o. 

ARTICULO 35.- Las Negociaciones Productoras de Semen que impor~n 
semen de Kstados Unidos o Canadá deben presentar un •Convenio 

. Privado"" Forma· I. A. N. P. S. -f», entre la parte ··vendedora ·y la 

cómpradora. debiendo la.· Vendedora aer una. Inst1.tuc.1.6n reconOcidn 
Por tbe Joint Dalry ·Bread _Coommittee en o~o de que el.se.en 
vonJtn, rlo.l Canadli. y por Tho Purebrcd Dairy Cni.t.ie J\!1aooioti0n · oi 
ni nallM'n vtnnn dn K:,l,ndo:1 Unldon. 
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ARTICOl.O 36. - Lo" Aaociadoe, que en 1<> ;pert..laular y direolA-nt.e 
imi>e>rlen ·:teme~. deben obtener u.na 001U1t..ano1.a eecrit.a. f'1nM:tdn por 

la Negoc1ac16n Productora de Se..,n del Pa1n de origen que le5 
vendió semen de su propiedad. Kn dicha constancia se debe 
especi:ficar exnctamente el no•bre del toro. su nómero de resis~ro 
y el número de dosis de cada toro que se vendieron. ft.Bi cQmo la 
fecha de venta. Kst.a constancia puede ser una -rrans~erencia de 
Semen A .. para cada toro cuyo semen ee i8PQirte. 

ARTICULO 37.- La Asociación tendrá el derecho de ill8J)CCCionar 

!isicamente los termos de las Negociaciones Productoras de Semen 
o de los Socios que i.aporten semen directamente. antes de expedir 
un Certificado de Propiedad de Semen. 

ARTICULO 38. - La Asociación, par los -dio9 llés práct.1.cos y 

sel{Ur09 a su alcance. veri~ioar6 que ~1 nombro. e1 nWaero de 
regl9~ro 7 el propietario o distribuidor del semen quo se·i•1'0rte 
sea el correcto. Tamb16n podr6 ex1•1rlo de a.ni considerarlo 
necesario. al importador. un duplicado o copia fotoe~tica del 
registro del toro cuyo eemen se importó. 

ARTICULO 39.- Los toros ceyo Beaen 5e i.ltporte, deben CIDIPlir con 
todo lo dispuesto en el Articulo 5 inciso B. 



CAPITULO V 
DK LA TRAHSFKRKNCIA DK SK!il!H. 

ARTICULO 40.- Paro el control de la venta de semen. La A.nociación 

establece el sistema de NTransferencia de Semen-. a través de la 
cual se expedirá e1 "Certilicado de Propiedad de Semen". 

ARTICULO 41.- Se establece dos tipos de solicitud de 
transferencia de semen. la -A- y la -s-, las que deberén ser 
enviadas a La A:lociación para su trámite dentro de 109 sieulente~ 
90 dias de la ~echa de venta. 

ARTICULO 42.- La "Solicitud de Transferencia de Semen A" será 
usada firmando coao vendedor: 

a) La Negoclaci6n Productora de Semen que ertraiga y procese 
semen de toros de su propiedad o rentados como lo establece este 
Regl8mento. 

b) Ln _N<~gociac16n Productora de Semen que importe y exporte semen 

de acuerdo a lo dispuesto en el present.e Reglamento. 

e> Cualqu~~r personn f~sica o moral que tenga un -cert~ficado de 
Propiedad de Semen". 

dl ·Las personas fiai<":as o moiales, de. Canadá o Ksta_dos _tJnidOs ·que -

vendan semen d~rectemente a criadores M1ellbros de la Asociación. 

e) __ Cuando un nuevo socio presente. a sat.i.sfacciÓi:a. de la 

."'Asociación. su Inventario Inicial de Semen. 

f). Kn . cualquier otro. caso que deterainia- · el. Consejo Di.:recti vO •.. 
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AllTICULO 43. - La "So1icitod de Transterencia de s..-n B" ser/J 

~ada ~ir.ando como vendedor. 6nicament.e el propietario de un 
toro que tensa el "CertUicado de Colección de Se-n". 

AllTICULO 44.- I.a Asociaci6n el<P"dirA un "Certificado de Propiedad 
de Se9en- por el. número de dosis que aapa.:re cada transferencia de 
aemen. y lo cancelará cuando eegú:D aus archivos. se agote el 
n6-ro de do9is que el .u.., AllPaZ"aba. notificúdolo asi a su 
propi.etario. 

ARTICULO 45.- Cuando una -Persona fisica o moral.- se negara a 
firaar la Solicitud de Trans~erencia de Semen a Wl ai.e•bro de la 
Asociación.. ésta Podrll exPedir un Certificado de Propiedad de 

Semen mediante la inspección f~s1ca a satJ.sfacc16n del semen c1ue 

el A5oci8do tiene. y luego de oir al vendedor de las razones que 
tiene p&ra no ~ir.ar la Solicitud de Transferencia. Kste caso lo 
resol vera el ConncJo Directivo, dejando cooa:tancla de su 
resolución en el T.lbro dn Actnn y anot..nndo lo conducente en la 

Solicitud de Trull!lferencln de Semen. cuando la re9oluc16u ae1.1 a 
!avor del comprador del 9emen. 
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CAPITtll.O VI 

DK LA IRSKNIHACIOH 

ARTICULO 46. - cuando un Criador. Por su propia cuenta. saca o 
Superv.is:a la eyaculación de1 semen de un toro de su propiedad o 
copropiedad. e i.nsea.1.na o 15uperv1.ea la iDBeai.Daci6o de sus 
propias YacBB con tal semen, ni.nguna foraa eopecial es requerida 
para el registro de las crias resultantes. ba.Bta con ~ir.ar como 
"Propietario del Toro" en la solicitud de registro o 
trans:ferencia. 

ARTICULO 47.- Cuando tenga un Certificado de Colecci6n de Se..,n y 

el toro es de su propiedad, ni.nguna forma especial es reque~ida 

para el. registro de las crias reeultántee. basta con anotar el 
nilmero de Certificado de Colección de Semen donde dice 
"Propietario del Toro" en la solicitud de .registro o 
traJmf'erencia. 

ARTICULO 48.- Cuando un Criador tenga "Certificado de Propiedad 
de Sem1en- él es responsable de la identidad ~el semen. de la 
identidad de sus vacas y de la inseminación de las .u....,. por lo 
que para el regi.9tro de las crias resultantes basta ·con que anote 
en ln solicitud de registro de o traDDferenoia el NUl!XRO DK 
CKRTil'lCADO DK PROl'IKDAD DK SKlflll, donde dice "Proplot.rlo del 
Toro'". 
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ARTICULO 49.- Cuando una Beaociaci6n Productora de Sellen inaeaina 
las YllCll!ll 'de un Criador. -arA la •Boleta de Insealnaci6n- aisaa 
que debe ir :Ciraada por una persona cllJ'a :Cir8a :e- rea.tatrada por 
la Begociaci6n Productora de Se-n. Bl :Cir8antede la Boleta de 
Inse"'1l>aci6n es el responsable de la 1dentilicaci6n del --n. 
aai col90 de cotejar la vaca con su certi:Cicado de reglStro o 
identilicaci6n. La Bol.eta de Inseainaci6n .,... adJuntarA a la 
solicitud de registro.o transfel-encia para re•ia~rar la cr1a 
reoult.ant.e. 
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COKPAAIAS DKDICADA.S A LA Il!PORTACION, PRODOCCION 
Y/O VENTA DK SKllKN 

Domicilio ____________________________ _ 

Representante actual ______________________ _ 

l.- Co•pai!ia(n) extranJera(s) que representa.._ _________ ~ 

2.- Número de bancos existentes por compaAia __________ ~ 

3.- Kn que estados de la república se encuentran distribuidos. 

4.- A~o en que se eatableoieron en M6xico. ___________ _ 

5.- Con cuantos t.oroa aa in1a16 a trabaJar~----------~ 
6.- Actualmente cuanios toros manejan, eefeoi~icando: 
8> Porcentaje de toroS nacionales 
b) Porcentaje de toros extranjeros 
e) Total de toros 

7. - De estos toros. que porcentaje de ellos posee pruebas 

de progenie. 

8.- Control sanitario de estos toros--------------~ 

9.- Tipo de pruebas y ~recuencia con que se realizan. 

-------·-····· - ---,--------
---· ----·-·----·-------
18.-' Control de tert.ilidad do loa toroa y ·oada ouant.o ne ·rnal~aa .. 
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11. - De ou venta to1:.a1 de seme'D. que pe>rcent.a.Je representan las 
dosis de !.aportación. 

12.- Cantidad de dos1" real- Que -nde anouol-nte la ao-tlia de 

todos sus toros, deJando a6n lado loe d09ec-. -------

13.- Formas de presentación que ....,..Ja la coiapaili.a ""pec~icando: 
a) Diluyente 
b) Concentración por dos1B de eapenoatozoides 

vi.vos al. envasar 
e) PorcentaJe de las presentaciones utilizadas. 

Pipeta 
PaJilla 8.5 
PnJilla il.25 

Ampolleta 
Pellet 

14.- VentaJas de la presentación (es) lllUleJada (s). 

15.- Kspeci!icar noraas de calidad otioiales de los toros y las 

dosi.9 en 1a co11PBilia~-------------------~ 
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A N. K X O N O·-~· 3. 



COKPAJIIAS QUll CIJKllTAM.CON LAOORATORJO PARI\ l'IAQOILA 

l. ltÚJllero de laborat.ori05 con los que cuenta 

2. Domicilio de suCs) laboratorio(s) 

3. Bétodo(sl de recolección utilizado <s>-------------

4. Bétodo de dilucl6n especificando: 
a) Diluyente 

b) Aloortiguador 
e) Antibiótico y dosis utilizada 

5. Hét.odo de congelación 

fl. Tipo dr. cnvn:uuio 

-------· ----·------------ -----------
7. Concentración de espermatozoides vivos al envasar Por dosis 

a~ Concentroción de esperaatozoides vivos al descongelado 

9. "é~odo de 1denL!flcac16n. ___________________ _ 

ie.· .K9pecificar nor....,. de calidad de las dosis producidas en la. 

·-compa~ª~---------------------------

11.-·Control sanitario de ~os tOros que se trabaJaa~n~.---'------

----------------------------------------



12. Tipc de pruebas y frecuencias con que se realiz~~~~~~~ 

13. Control de fertilidad de 109 toros y cada cuanto ee realizan. 

14. Precio ofrecido a1 público~~~~~~~"'"-~~~~~~~~~~ 



RK!iUJ,TADC>n Y DJSCUSlOH 



Con el fin de evaluar el cumpliaiento de los obJet~vos planteados 
paro lo presente te9is. los resultados y discusión ~e presentan 
siguiendo su mismo ordenamiento inicial. 

1.- Las principnles compa~ill!J i11POrtadoras y productoras de sea>en 
se encuentran localizada9 en la ~ono centro del paiH (el 
Altiplano) y la rcKlón Lal{Uncra. que ~barcn loH eeU.doo con JDnYor 
dcn!lidad de ·ganado lechero especialiaado (ver esquema 8 y cuadro 
12. 13 y 14) 

2.- Cabe destacar que el estado de Jalisco. que cuenta con 
alrededor del 14.5X de la población total de ganado lechero 
espccJalizado. tiene una baja presencia de diStribuidores de 
semen <ver esquema 8 y 9) 

3.- Para el ai!o de 1987, se i,.port6 763,885 dosis de semen bovino 
Bolstein. Basta ll!lyo de 1988 se han !,.portado 313,828 dosis en 
tanto que la producción nacional estimada para este a~o es de 
575,880 dosis de semen bovino Holstein (cifra calculada tomando 
como referencia los cuestionarios aplicados a los productores 
nacionales consultados). Kst.o refleja que la 1.aportaci6n de 
semen se encuentra por enciaa de la producción nacional. (ver 
cuadro número 22) 

4.- A nivel nacional están presentes en 1988. 26 compañías 
extranJcrna C18 Rntadounide~cn y 8 Cnnndien!Jcs). Lns compañías· 
K9t.adounidennca est.an representadaa en México por 7 compa~ias que 
comercializan su semen en el p.o.ia. y la9 Canadienses 
rcp~nentndaa sóla.ente por ~a empresa. (ver cuadro 16) 
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5.- La compa~ia ertranJera que tiene mayor penetración en el 
mercado. e!J Semex Canadá. con el 4n de la!J dosi:s .i.•portadas en 
el periodo de enero a .ayo de 1988 (ver cuadro 22)¡ si.n embareo 
la compaiUa que cuenta con un mayor n<mero de d1.Btribu1dores es 
A.B.S. (ver cuadro 12) 

6.- Kn cuanto a precios. 1a compeill.a Reproducci.ón Anima.1 es 1a 
que o~rece e1 menor precio por dosis <9.59 D1s. U.S.} siendo 

ta~ién la que presenta aayor calidad genética de sus t.oros 

<DPL 1362 Lbs y RPT 82~> ese auestra en 1os cuadros 19 y 25) 

7.- Kn cuanto 
determinada por 

a 1a 

medio 
cal.idad 

de sus 

genética de los toros. 

pruebas de progenie 
ésta fue 

publ.icada 

semestralmente en sus catálogos. Tomando como referencia.lo 

citado en el cuadro número .19, 1as compai5ías que presentan una 

diferencia prCdicba en leche <DPL>_ promedio que no alcanza-las 

mil· libras son Se~x Canadá con 912.6 lbs y Sire Power con 992 
lbs. pese a que SU!J toros son l.os que presentan la repetibilidad 
mtís confiable ya que se flncuentra.6eta por encimo dei 88S. Por 
o~ro lado. en el cuadro número 21, donde ae t.o.a en cuent.a Jo qu~ 
oatáblCco la 5 .. A. lL H. por medio de la Dirección General de 
Normativ~dad Pecuar~a·en lo re~erente a DPI.. y Repetibllidad 
·porciento <Rptl, l.a eQresa que se ver!.a aAs restrinsida en sus 

lista de t.orOs seria Tri State y la que tendría menor n<imero de 

toros a ofrecer seria N9ba lnc. Cebe resalt.ár;. que: en su 
·total.idad el. se..,n que se ·1.ntroduce al. pa!.s proviene de 

se~ntá.lé~- probados en su proS:enie. por l.o que el. ··consuaidOr ·está 
~~~ci~nte de io, que·. CorDpra. 



8.- Fn lo referente a c-:>r.-.r--,:-:!a~ ~~-.... -i.:-o::n~~-" se dt:tect;,,: :. '· 

compa~las principales que cuentan con su propio laborat~rlo v~:~ 

procesamiento de semen. La que mayor penetc·aclón tiene es 1.-. 

5.A.R.H. con una producción anual de 400.000 do~i!• y 65 Ba:v-:r;~ 

di~trJhuido!-> en todo~ los estados de la República, e!'I dPo:-ir E"'l 

70~ rlr• lo~~ <l:! ho1u:c1~-; df'ff:?>C:taclo!\ en nuP~~rt., trab.1J•· df" tr~i:· •. En 

·!u•9111Hl11 l /·1m1 no .,,. PU<-ur·nl 1 i11t 10:1 r 1111cl1ori l A írot •'In )- 1· l i1J;•: ·I , 

tOl1 dl1~~ tJj·.11 fh11ld1•1"'• r1uJ.1 uno. (\"f>t <u111lrt1!"", 1·1 y\'"•) 

9.· r~-~ Tot0~. ~~cion~l~~ disponibles comercialm~nte en 190fl 

esto5 Bancos detecLadu~ son 91. de los cu&les el 36~ ha~ sido 

evaluados en su progenie )" e? resto se venden con infor~aci6~ e~ 

su ascendencia (pedigree). Lo que nos demuestra qu~ el con·t::-ol 

gen~rico para el semen nacional no es tan estricto como el qu~ se 

establece para el semen de importación, ya que algunos de los 

sementales extranjeros aunque no cumplen con los re~~!~:!tos 

est~blecidos por t-.:ormatividad Pecuaria su pedi.gree es compe-t:!'ti'''=' 

al de otros jóvenes del pa1s. (cuado nOmero 18) 

10. ri1rn .-1 pt111tu 111~ Tor·o:: Prohad("1!I. lD comp111'i111 cp11• 1.:1H·nt • .1 C\•11 

md)°"r port.i•nt·nJ~· rlt.· To10•; P1nlHHlos t-.:nclo11ül-.•!· ·-~ H•·J!t.vilu• ·~~l;n 

/\nlmn\ (ll(i'l dt•l t•.>U'll d" .!1u~; toro!l dl~ponlbleR (7 1oro:;). ¡1r_•L"O 

lll q111• m.1}·01· n<1m•·n.-. dt.! tt•Jn!: ofrece e!\ la G.A.R.H. ('13 toror,.~ (".•>ti 

,:un ~01 con pr url.i1.t:• de pn1gPnff_.). Esto nos permt~r-.. ~of!\probar quP 

no-~xi~tc un~ !nfra~~trt1~~ur~ ~ ~Jve~ Ka~~onal .para ~l Cnn~rol 

de Producción de ide.nt{ficaci60 del Ganado; por· parte, ae-1 -s.e~tor 
pClblico. Teniendo la Asociación Hols.tein '"Friesian la·· 

·realización de las pruebas de progeni~:· pero ·su· alcanC.~' e~ 
gartadero~ ·e1 cual ya.los ve disminuidos ante.el bajo precio ·de la. 

~eche. (precios controlado5) 



11.- Kn cuanto a la toonolog1a utilizada para el procesamiento 

del semen. esta raqn lo re de IDl!t.CJ.Uinarln. equip<> y -.ter in 1 de 
envase de :l.•portación. ya que en e1 pais no se producen: termo9. 
pajillas. vaginas artificiales, electroeyaculadores, 

microscopios, envasadoras, fotocolorimetros. etc. C27 y 59) 

12. En los laboratorios privados y oficiales que se visitaron, se 

observó que los equipos utilizados son modelos antiguos y otros 
improvisados. pero funcionales¡ no poseen los equipes modernos 

actualmente disponibles: en el mercado, por el alto costo que 
estos i•plican y que repercutirían en el precio de venta de la 

dosis de semen. 

'13.- Aunque el ltétodo de dilución m6.s utilizado es el citrato 
yema glicerol. su preparación iaplica mayor tiempo ))ero eu co9t.o 

ea menor que los diluyeat..es ya preparados <tipo La1ci¡>ho9). La 

prc!lentn.cl6n ali!l utl 1 i.zndn en la puJllla :rrn.nce!'la:t de e. 5 mL. 

aunque aOin nn ut\ 1 h:.u (':n aonor :µrori<>rc16n la!!_ JliJtetnn, y ln:t 

ompollet.a.s. Ningtm d.lstribuidor ni productor de 9eaen menclonll 

el uso de la paJ1.11a de o .. 25 al., a pesar de BUS m(ilti.J:>les 

ventajas¡ sin embargo se tienen referencias del uso de esta 
presentación Por parte del Rancho el Cupido en al.gu.no de sus 

toros. (ver esquema.número 10 y cuadros 23 y 24) 

14:.- La relación de precios de las dosis importadas y nacion&lee 
es alrededor de 16: 1 C41l,1!811: 2·;588 peaos). 

15.- Kl con..~u.mo anual.de dosis de semen de raza Holste~n es de 
alrededor d'c un milión y medio. donde participen en propo:Í:'ci6n 

1uu1w?,1.nn1.o Jan ooStpni"it"" nxt.ranJeraa y nac1o~l!l~e~: (dato, n11cionaJ) 
e=tt.1ando <mn bn.nc ttn la 1n"torMo16n. obt.onida·- por med1o. dt~ 

cncur.~ta!J. 7en.1.izada!l :en e:stoB .. ocn~ros .~e P~~~u~oi~.".'. de nea:en>. 
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16.- Con base a la Población actual de ganado bovi.no lechero 
especialhado. que se estima para este a& en 988.588 ·cabezas y 

to88Ddo coJDO promedio dosis Por concepción 2 .. 7, se esti·aa 'l.Ue la 
producci6a nacional y la 1-portación de ,,.,..,n sólo cubriría el 
58::1; de la población total de ganado bovi.no ..,,pecialuado; este 

consumo se estitaa para 1988, pero ae desconoce la evolución 
histórica por no tener un dato di.sponible en publicaci.ones sobre 
n<imero de vacas i.nsellinadas en a.Aos anteri.ores.. (J.19énez. D. 

1988) 

17.- Kn relación a la legislación sobre producción y uso de 
semen, la S.A .. R.H. a través de la Dírecci.6n General de 
Nor11atividad Pecuaria y Sanidad Animal, ha establecido norlDaS 
gcnét~cél!J y sanitarias para la iDtroducción ~l Pa.1s de semen y 

toros reproductores aientras que para la producción nacioña1. no 
existe una vigilancia estricta de los laboratorios.que se dedic~n 
al proccs.o.mlcnto de· semen. 



CONCLOSIONKS 
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Tomondo como base el cumplimiento de los obJetivoe propue~tos el 
inicio de este. trabaJo. podemos concluir que la Inseminación 
Artificial en México se ve in:fluenciada Por una serie de factores 
que escapan a nuestro alcance: 

Por falta de 

indiferencia 
o:ficinas de 

con.fianza de algunos representantes. por 
de otros. par ~alta de inf'orDWlci6n de muchas 

gobierno. literatura limitada. por extravio de 
in:formaci6n durante el terremoto de 1985, etc. Sin embare:o. se 
trataron de cumplir estos obJetivos lo mli5 apegado a la realidad, 
aunque las estimaciones en cuanto a: número de cabezas de ganado 
bovino especializado y porcentaje de vacas inseainadas, ~ue 

·resultado de un cálculo en base a literatura de1 Banco Mundial 

FAO (1983). De acuerdo a la tasa de crecimiento el cálculo para 
1988 e~ de 988,531 cabezas y el nWDero de dosi.5 por concepción es 
de 2.7. este de acuerdo a resultados obtenidos en la Cuenca 
Lechera de Tizayuca Hidalgo, que, aunque no cuenta con un número 
de cabezas significativo (aprox. 21.000 cabezas en producción) 
con respecto a la población calculada para 1986. si cuenta con 
condiciones climatológicas y de manejo seDJejante9 a donde se 
localizn el resto de la ganadería lechera nacional. 

Y por último se catimn en un 50% e1 núrooro de aniJDBles 
in!leminudas parn 1988. tomando en cuenta: No. de cabezos de 
Sanado e~pecializado. demanda nacional de dosis de semen y dosis 
po.r concepción. 

Hay que enfatizar: 

K1 deszu-rcllo de .la Inseminación Artificial en Bélcico es 

relativo. La di:fW>i6n de la ·mi .. - es p0bre. I.a ¡¡en6tica es -1 
llevada. El equipo de proceaa~e~to de semen 8acional •. es. 
ob.iolet.o y limi:t.ado debido a· su a1to oosto. Jll apoyo 
Gubernnment.al no en !!luflcicnto. a~ont.ran ,c1ue· ·10 oricnt.lic16n y 
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apoyo al ganadero aon de-rioientes. oo.o •BD el estado de Jali!Joo 
por eJemplo. que ~9 uno de lon que cuenta con ~l mayor Porcon-t.nJa 
de aanado eepec1nlizado (14.5~ uprox.) en producción lechera. 

Por otro lado. las compaiiil1B extranJeras. si o~recen semen de 
alta calidad. aungue no todas e1l&S preeentan extensa variedad. 
pero debido al costo elevado del 8eaen. ya que su pago debe 
hacerse en dólares y a la deficiente Pro.:>ción de la calidad 
Genética de este material que en un :futuro se pagaría con creces 
dicha inversión. se promueve semen de toros con un precio más 

accesible, pero con menor calidad. misma que no cumple.el ideal 
CDPL= + 1178 LBS y RPr -yor al. 7ft) 

Kn cuanto a la producción Nacional. un alto porcentaJe de los 
toros que se trabajan. no cuentan con pruebas de progenie y los 
que Bi las tienen. en su mayoría son positivos en leche. pero 
también de igual. J:orma no alcanzan el ideal (QU{, Toro. 1987. 
1988). 

Kn lo que se refiere n los laboratorios de producción de semen, 
no reciben supervisiones ni para el material y equipo así como en 
las pruebaB a sus toros, por lo que .es importante que el Gobierno 
tome conciencia de este hecho. 

~o~ tanto. falta una mayor cooperac.16n tanto del·."sector público· 
como del sector p~ivadó para que exiStan datos con·mayor respaldo. 
y. poder de esta man.era deterainar la evolución anual en este 
C~mpo y de esta forma. s~peZ.ar defi.C?iencias :v logr~r aciertos. _que 
:f'_llvorcccr5.n ~ lri gan~dcr.ia lec~ra ~a~ioilc.l Y. ·pÓr. :.:enatt.- a ., cád1_1; 

uno ~e nosotros. 
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