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R ﬁ SUMEN
kEYEs ESCAEILLA ARTURQ. Eficacia de dos dosis ce Le#amiséls--
'conpvitaminas'contra nemétqdos del abomaso en }ovinos. {(bajo-
',1a~direec16n de: M.V.Z. H8ctor Quiroz Romero y M.V.Z. Haétha-

Huerta Martinez).

Vﬁlrobjetivo del presente estudic fue evaluar la eficacia anti
ﬁelﬁiniica del levamisol sal pura con vitaminas A, D y E, uti
"lizando las dosis de 3.18 y 2.7 mg/Kg por via: intramuscular-
-en bovinos. Se utilizaron 15 becerros cruzas de cebi con sui-
20, infestados en forma natural con nematodos gastroentérices
Se formaron 3 lotes de 5 becerros cada uno: el lote R fue tra
tado con la dosis de 3.18B mg/Kg; el lote B con la dosis de ~-
2.7 mg/¥g; el lote C sirvid como testigo al cual se le aplicd
un placebo. Los animales fueron sacrificados a los 7-8 dias -
postratamiento, practicindoseles la necropsia parasitolégica,
de donde se obtuvo el abomaso, el contenido se aford a 6 li--
tros con agua; se obtuvo una alicuota del 5% del volumen de -
cada muestra; se colectaron, cuantificaron e identificaron -=-
losrparésitos adultes. Se realizd el raspado de la mucosa y -
digestifin peptica, para obtener las formas larvarias, El anti
helmintico fue efectivo 100% contra nematodos adultos de Hae-

monchus contortus a 1a dosis de 2.18 mg/Xg5 ¥ a la Qogis da -~

2.7 mg/Xg fue del 85.79%.%La eficacia contra Trichostrongylus-
axei fue del 100% en ambas dosis, y para Cooperia spp a la do
sis de 3.18 mg/Kg fue del 100% y con la dosis de 2.7 mg/Kg =-=-

fue de 99,36%, No se detectd la presencia de formas larvarias



en las digestiones artificiales en ninguno de lss tres lohes.-

Se concluye que la dosis de 3.18 mg/Kg tuyo 1003 de eficacia -

contra los tres géneros involucrados, la dosis ie 2 7 mg/Kg

egquivalente al 15% menos, tiene entre 55 71 Y 100% de eficacia.




INTRODUCCION

Los nematedes gque parasitan el abomaso de los bovinos en

México son: Haemenchus spp, Mecistocirrug digitatus, Trichos-

irongzlus spp, QOstertagia spp, y Cooperia spp, presentandose-~

en’'la mayoria de los casos como parasitosis mixtas, pudiendo=~
‘ocasionar trastornos al huésped por muy diversos mecanismos,-
que van desde aiteracliones en su funcidn zootécpnica hasta la=-

muerte. (3)

La administracidén de aptihelminticos constituye parte iE'
portante de todos los programas de prevencifn contra enferme-
dades helminticas, como consecuencia, ha surgido un interés -
creciente en el control de estas parasitosis, Uno de los com-
‘puestos quimicos que han probado ser potentes antihelmintices
es el levamisol, que ha sido utilizado contra nematodos gas--
troéntericos (n.g.e.}, a diferentes dosis y por diferentes --
vias de administracién, el cual ha sido empleado con &xito en

bovinos. (11)

La necesidad de contar con nueves antihelminticos ha lle
vado a la industria quimico-farmacfutica a evaluar diversos -
compuestos, tal es el caso del levamisol con vitaminas A, D Y

£ (LEVADE}.

El tetramisol cuya férmula es DL2,3,5,6-tetrahidro-6 - ~
Imidazo fenil(2,1l-b) Hidrocleoruro de tiazol, es umn polvo amar
go, inodorc, de color blanco, de sabor &cido amargo. E1 polvo

es estable bajo condicicnes tropicales y templadas. Este pro-



ducto fue originalmente lanzado al mercado en .orma de mezcla
racémica para administrarse oralmente en dosis de 13.2 mg/Kg-
de peso a bovinos. Posteriormente se han estab’ ecido métodos-
para separar el isdmero levdégiroc activo conocido come levami-
sol. Esto ha permitido la reduccidn de la dosis oral en 50% -

y el desarrollo de un m@todo de aplicacidn parenteral. (20,24)

La vitamina A juega un importante papel en mantener la -
integridad de tejidos epiteliales, cuando la pared intestinal
ha sido dafiada con parasitismos severos, la conversién de ca~-
rotenos a vitamina A es impedida y puede resultar en una avi-
taminouis A, Bsto a su vez retrasa la regeneracién del reves-
ti;:iento epitelial. E1l caroteno se encuentra como pigmento -=~
amarillo en granos y plantas forrajeras, la deficiencia de vi
tamina A, es mas comunmente vista en tiempos de sequias o - =
cuando el ganado es mantenido con forrajes de pobre calidad.-

(13)

La‘vitamina D, involucrada en el metabolismo del calcio-
y fdsforo, se encuentra en forrajes y es sintetizada en la ~--
hiel cﬁandc es expuesta a la luz solar. La deficiencia de es-
ta vitamina no es comin, peroc es conveniente suplementar en -
I1a dieta a animales jévenes y en crecimiento, ya que tiene -
una profunda influencia en el metabolismo calcio/fdsforo, la=-
deficiencia serd manifestada clinicamente como raquitisme, -~

(13)

La vitamina E se le encuentra en grancs y forrajes, pero



es fAcilmente oxidada y estd involucrada metabilicamente con~-
) a;”aelenio, los zacates viejos, granos y condiciones de se---
"qﬁias, pueden llevar a deficiencias de vitamin: B, esta vita-
mina es esencial para el crecimiento y desarrollo muscular, -
':una'deficiencia puede causar distrofia de tejide muscular re-

‘sultando en inflexibilidad y un pobre crecimiento (13).

La absorcifn de cantidades adecuadas de vitamina A, D y-
E depende de una buena dieta y revestimiento intestinal salu-
dable, un parasitismo severc puede destruir el revestimiento-
del tracto gastrointestinal y permitir deficlencias vitamini-

cas asi como la reduccidn en la absorcidn de nutrientes.

Seglin Dorn y Federman en 1976, quiencs compararon la ab~
sorcibn del levamisol a la dosis de 10 ng/Xg de peso, vias ==
oral, subcutinea y percutlnea, respectivamente, observaron -=
que sblo existen diferencias minimas de absorcifn utilizando-
estas vias de aplicacidn, siendo a las dos horas los niveles~

de concentracidn sanguinea casi iguales (7).

El levamisol utilizado en bovinos, ha demostrado tener -
una esxcelente eficacia contra los siguientes géneros: esta---
dios adultos de Haemonchus, 100%, Ostertagia, 97.1%, Mecisto-

cirrus, 100%, Trichostrongylus, 98.4%; contra las formas inma

duras (Ls) de Haemonchus, 46.6% (5,11,19,28).

Los {(n.g.e) que se han identificado en su forma adulta -
¥ en su forma inmadura en becerros localizados en el trdpico-

son los siguientes: Haemonchus contortus, H. similis, Mecisto




cirrus digitatus, Ostertagia spp, Trichestrongylus spp, Bunos

tomum spp, Oesophagosteomum spp, Cooperia 8PP, lematodirus spp,

Trichuris spp, Agriostomunm spp, Strongylocides :pp, ToXocara -

spp, Capillaria spp, y Dictyoccaulus spp (11,17,29).

Quintana et al, infestd en forma natural a 20 bovinos de
12-18 meses de edad, aplicindoles las dosis de Levamisol+ de-
5,6.5y 7.5 mg/Rg y se obtuvo una eficacia en los siguientes-
géneros con las tres dosis de: Haemonchus sgp,100%, Ostcxta--

gia spp, 93.7%, Trichostrongylus axei, 77.4% y para T. colu~-

briformis, 100t (19).

Herrera et al, evaluaron la eficacia del levamiseol por -
via cutinea a dosis de B8 y 10 mg/Kg de peso en bovinos infes-
tados en forma natural con (n.g.e.), utilizaron 15 becerros y
obtuvieron 100% de eficacia con ambas dosis en contra de los=

siguientes géneros del abomasSo: Haemonchus contortus, (Lg) Me_

cistocirrus digitatus, Cooperia punctata, €. pectinata, Tri--

chostrongylus spp, y Ostertagia ostertagi (11).

El levamisol debe ser admirnistrado segln las indicacio=-=
Vnes del fabricante a razdn de 8 mg/Kg sin tener en cuenta el~
grado de parasitismo del animal, pero no debe ser administra-
do 48 horas antes del sacrificio de los animales destinados -

para el consumo humano (23).

La guerra quimica tontra los parasitos es una actividad-

muy dindmica en la gue se ha propuesto una amplia gama de com

+ Citarin-L Spot-on



puestos, sin embargo las investigaciones continﬁan‘énrla Sﬁs-
gueda de productos que ofrezcan caracteristicas tales como ww
elevada eficacla, que no produzcan resistencia, gue no sean -
tbxicos, gue no transmitan olores ni sabores, de precio acce-
sible, etc., pues conociendo los graves dafios gue las nemato-
dosis ocaslionan a la industria pecuaria es necesarioc contar =

con nuevos productos gue superen a los actuales {4).

La necesidad de contar con nuevos antihelminticos, han -
llevado a la Industria Quimico Farmacéutica a evaluar algunos
firmacos con esta finalidad. Tal es el caso del levamisol con
vitaminas A, D ¥ E {(LEVADE), elavorado por los laboratorios -
SQUIBB; gulenes han desarrollado una dosis de levamisol sal =~
pura de 3.18 mg/Xg de pesc y otra con el 15% menos, que egqui-
vale a una dosis de 2.7 mg/Kg de peso; con lo gue se espera =
que la eficacia del medicamento a la dosis de 3,18 mg/Kg sea-

la adecuada y asl poder reducir la dosis de otros levamisoles.

£1 prcklema due se pretende investigar es saber cual es-
la eficacfa del antihelmintico a base de levamisol con vitami
nas A, B ¥ B, en una concentracidn de sal pura, que permita -
la reduccidn de la dosis de otros levamisoles de una dosis de
7.5 2 3,18 mg/Kg, considerando gue la desis de 3,18 mg/Kg tie
ne una eficacia del 95 al 100% en la reduccidn de nematodos -
gastroentéricos del abomaso en bovinos. La dosis de 2.7 mg/Kg
eguivalente al 15% menos de la de 3.18 mg/Kg, se probarad con-
el propbsito de conocer como se reduce la eficacia del antihel-

minico en cuestidn, cuando la dosificacidn tiene un erroxr por 6l -



cdlculo de peso.

La hipdtesis de demostrar es que el porcentaje de efica-
cia del levamisol con vitaminas A, D y E (LEVADE) sal pura, a
la dosis de 2.7 mg/Kg equivalente al 15% menos de la dosis co
Irng:cial de 3.1B mg/Xg, tienen un efecto similar del 95 al 100%
en la reduccidn de nematodos del abomaso en bevinos infesta--

dos en forma natural.

El objetivo es determinar la eficacia del levamisol con-
vitaminas A, D y E, contra nematodos del abomaso, a la dosis-
de 3.18 mg/Xg y otra de 2.7 mg/Xg, en bovinos infestados en =
forma natural con nematodos gastroentéricos, baje condiclones

de un clima hiimedo Af(m) en México.



HATERIAL ¥ METODbS
Para el presénte estudio se siguif la metodologia reco--
meaéada por ‘The World Asociation for Advancement of Veterina=-
'fy éarasitolcgy, para la evaluacidn de la eficacia de anti---

Helminticos (9,18).

l.-'Se utilizaron 15 becerros machos c¢ruzas de cebl con-
éuizo, cuyas edades variaron entre los 9-12 meses de edad, -~
los cuales adquirieron la infeccibn de pardsitos gastroentdri
cos en forma natural. Para verificar esta infeccifn se toma--
ron muestras de materia fecal directamente del recto, con bol
sas de pla3stico limpias, siendo procesadas mediante las técni
cas de Mc. Master, flotacidn y coprocultivo, las cuales permi
tieron detectar la presencia de nematodos en forma cualitati-

va y cuantitativa (2,12).

2.~ Los becerros se adguirieron en Sn. Rafael, Veracruz,
zona clasificada con un clima cilido himedo Af(m}, fueron ~ =
trasladados antes de su sacrificioc a las instalaciones del ==
Centro de InvestigaciAn, Dnstlianza y Extensidn en Ganaderia--
Tropical {CIEEGT-UNAM), ubicadas en Martinez de la Torrxe Vera
cruz. Posteriormente fueron distribuides en forma aleatoria -
en tres lotes con cinco anima}es cada uno, designandoseles co

mo Grupo A, B y C, respectivamente,

3.- El grupo A fue sometido a un tratamiento de levami--
sol con vitaminas {LEVADE), por via intramuscular a dosisz de~-

3.18 mg/Kg. El grupc B recibid el mismo compuesto pero a una-
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dosis de 2.7 mg/Kg de Peso, el grupo C se cph;iééiﬁ'bomo tes

tige al cual se le aplic@& un placebo.

4.- Los animales de los tres grupos sersaq:i#ica;qn:; f;.
los 7-8 dias postratamiento y se procedid a 1a necfopsia pg¥é:

sitolbgica, para obtener el abomaso de cada uno de eiios. ii—:
géndolo de la unidn omaso-abomasal y de la regifn pilérica,';
para posteriormente colectar el contenido abomasal en un reci

piente limpio.

Cada uno de los contenidos abomasales fue aforado a 6 1i
tros con agua y se homogeneizaron para obtener una alicuota -
de 300 ml (5% del volumen). Por otra parte, se realizd el la=-
vado y raspado de la mucosa del estdmago, para someterla a di
gestidn artificial, con el propdsito de obtener las formas in
maduras {larvas) de los nematodos presentes y posteriormente-

se fijaron con formol.

Se examinaron las alicuotas y digestiones artificiales -
para colectar y cuantificar los parasitos presentes y después

montarlos en lactofenol.

Todos los nematodos fueron identificados con base en sus
caracteristicas morfométricas, determinindose el género ¥ en-
algunos casos hasta la especie, de acuerdo con Soulsbhby {22),-
Levine {16), soffer (21), Ambia et al (1), y Urquhart et al -

(27); la identificacidn de las fases inmaduras (LA-L )} fue de

5

acuerdo a diferentes autores; Frank (8), Andnimo (12), Lamm=~

ler (14), Lapage (15), Soulsby {22).
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5.= La evaluacidn de la eficacia antihelmintica del leva
migol con vitaminas, se llevd a cabo con los datos ohten;dcs-
en la investigacidn, con base en la f&rmula mencionada por --

Wescott et al (30}.

: Promedio de pardsitos Promedio de parasitos
Efectividad = en el lote testige - en al lete tratade

X 100

Promedio de parasitos
en el lote testigo

6.~ El esquema del disefio experimental empleado para es-

ta pruepa fue el siguiente:

bosIs ¥ PARASITOS % EFICACIA

Gpo. Ani mg/Kg. ml/Kg. c e T c He T
A 5 3.i3 Iml/40 - - - lo00 100 100

B - 2.7 Iml/46 32 4 = 99,36 85,71 100

[ 5 placebo - 5,008 28 8 - - -

C = Cooperia spp

He= Haemonchus contortus

T = Trichostrongylus axei
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RESULTADOS

Después de haber realizado el sacrifjcio ue los 15 bece~
rros .se Qbsefvaron en los diferentes grupos lo: siguientes qg

neros da nematodos: Haemonchus, Trichostrongylus y Cooperia.-

En el cuadro 1 se muestra el total de nematodos obtenidos en-

el abomaso de leos tres grupos.

ABOMASO

Cooperia spp

En el grupe A no se encontraron especimenes de Cooperia~
spp ¥ en el grupo B se recolectaron 140 hembras y 20 machos =~
de este género, dando un total de 160 especimenes, teniendo -
un promedic de 32, el nlmero minimo y maximo de pardsitos en-
contrados fue de O a 140. En el grupo testigo se obtuvieron -
13,020 hembras y 12,020 machos dando un total de 25,040, dan~
do un promedio de 5,008, el nfimero minimo y miximo de parésf-
tos encontradaos fue de 500 a 14,740. El porcentaie de cfica--
cia contra este génerxo fue: para la dosis de 3.18 mg/Kg, del-

100% y para la dosis de 2.7 mg/Xg. de 39.36% cuadro 2.

Haemonchus contortus

No se encontrd ningun cjemplar de H. contortus en el gru
po A, en el grupo B se obtuvieron 20 hembras, teniendo un pro
medio de 4, el niimero minimo y miximo de pardsitos encontra-
dos fue de 0 a 20. En el grupo testigo se encontraron un to--
tal de 140 especimenes de este género de los cuales 80 fueron

hembras y 60 machos, obteniende un promedio de 28, el nimero-
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minino y mixime de parl@sitos encontrados fue de 0 a 40, La --
eficacia contra este género fue para la dosis de 3.18 mg/Kg.=-

dél 100% y para la dosis de 2.7 mg/Kg. del B5.71%,cuadro 3.

Trichostrongylus axei

En los becerros de los grupos A ¥ B, no se encontrd nin-

glin ejemplar de T. axei, mientras que en el grupo testigo se-

_encontrd un tctal de 40 especimenes de este género, de los cua
les 20 fueron hembras y 20 machos, dando un promedioc de 8, el

niimero minimo y m3ximo de parfsitos encontrados fue de 0 a 20

La eficiencia contra este género fue del 100% para ambas do--

sis, cuadro 4.

La eficacla Zel levamisol con vitaminas (LEVADE) contra-
nematodos del abomasec en bovinos fue la siguiente: contra - -
Cooperia spp a la dosis de 3.18 mg/Kg. fue del 100% y con la=-
dogis de 2.7 mg/Kg. fue de 99.36%. Contra Haemonchus coptor-=-
tus a 1la dosis de 3.18 mg/Kg. fue de 100% y para la dosis de-

2,7 mg/Kg. del 85.71%, La eficacia contra fricijestrengylug --

axei fue de 100% en ambas dosis,cuadro 5.

En las digestiones artificiales no se encontraron formas

inmaduras de pardsitos en ninguno de los tres lotes.

Tomando en cuenta el total de pardsitos encontrados en -

.
el grupo testigo (veinticinco mil doscientos veinte), los poxr
centajes de presentacibn fueron: Cooperia spp, 99.28%, Haemon

chus contortus, 0.56% y Trichostrongylus axei, 0.16%.

Del porcentaje de presentacifn dentro del género Coope--
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ria, se observd que la especie Cooperia punctaila. tuvo.un por-

centaje del 87,0% y Cooperia pectinata de 13.0%.
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DISCUSION

La eficacia obtenida contra Haemonchus contortus en el -

presente estudio fue de 100% al aplicar levamisol con vitami-
nas (LEVADE) a la dosis de 3.18 mg/Kg., resultando semejante=-
a lo sefialado por Gutiérrez et al (10) y Herrera et al (11),-
quienes utilizaron levamisol a 8 mg/Kg. y observaron una re--
dueecidn de 100% de aste génere. La eficacia obtenida en el --
presente estudio es similar a la obtenida por Vazquez (28), -
que empled levamisol a la dosis de 3.75 mg/Kg. y reportd 100%

de eficacia contra H. contortus.

La eficacia obtenida contra Cooperia spp fue de 100% ~ -~
cuando la dosis utilizada fue de 3.18 mg/Kg. y de 93,36% admi
Vnistrando 2.7 mg/Kg., lo que es cemparable con lo reportado -
en las investigaciones realizadas por Craig y Bell (6) y He==
rrera et al (11), guienes utilizarcn levamisol a 8 mg/Kg., ob
gervands una wiicacia de 100%. Herrera et al (11) al evaluar-
'él IEVAnisol a la dosis de 10 mg/Xg. obtuvo 100% de eficacia-
contra Cooperia spp, lo que es similar a lo observado en la -
presente investigacidn. Las investigaciones realizadas por --
Tood et al (25} cen fekendasol y Tood y Mansfield (26) ¢on --
albendasol, ambos poxr via oral a 7.5 mg/Kg. muestran un 99% -
de eficacia contra Cooperia spp, que s comparable a lo obte-
nido con la dosis de 2.7 mg/Kg. de levamisol con vitaminas -=-

utilizade en el presente estudio.

Al aplicar levamisol con vitaminas (LEVADE} se obtuvo --
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100\'d§‘ef1cacia contra Trichostrongylus axei, aplicado por -
via intramuscular a las dosis de 3.18 ¥y 2.7 mg/Kg. Cuando se-
;tilizﬁ levamisol con vitaminas en el presente estud;c con ==
las dosis ya mencionadas, se obtuvo una eficacia similar a la

1obsétvada cuando se utilizd levamisol a dosis de 7.5 mg/Kg, -

1:eportado por Vazguez (28), al igual que Herrera et al (11},
quienes utilizaron la dosis de 10 mg/Kg de levamisol. En el -
Apresente estudio se obtuvo una mayor eficacia comparada con =
la reportada por Quintana et al (19) quienes evaluaron el le-
vamisol a 5, 6.5 y 7.5 mg/Kg observando 77.4% en la reduccidna
de T. axei respectivamente, al igual que Gutiérrez et al (10)
y Vizquez (28), gue utilizaron levamisol a la dosis de B y 5-

mg /Xg, observando una eficacia de 91.9 y 98.4% respectivamen~

te en la reduccidn de T. axei.
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CONCLUSIONES

. De acuerdo a los resultados obtenidos en la prueba se --
concluye que an el caso de los nematodos gastroentéricos adul
tos, la eficacia del producto a base de levamisol con vitami-
nas-A, Dy E, a la dosis comercial de 3,18 mg/Xg. de peso, tu

vo una eficacia de 100% contra los siguientes géneros; Haemon
‘chus, Cooperia y Trichostrongylus.

La dosis de 2.7 my/Kg. mostrd la siguiente e¢ficacia: con
tra Haemonchus contortus, 85.71s, para Cooperia spp, 99.36% y
para Trichostrongylus axei, 100%.

En base a los resultados obtenidos, se recomienda el em-
pleo de la dosis de 3.18 mg/Kg. de peso de levamisol con vita
minas por via intramuscular, a £in de obtener Sptimos resulta

dos contra formas adultas de nematodos gastroentricos.
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CUA‘D}IQ 1 NEMATODOS PRESENTES ER ABOMASO DE BECERROS DE
S GRUPOS TRATADOS Y GRUPO TESTIGO,

Nematodos recuperados a la necropsia
c He Ta

X 5,008 28 8
bec = Dbecerro

o4 = Cooperia spp

He = Haemonchus contortus

Ta = Trichostrongylus axei
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CUADRO ‘2 " EFICACIA ANTIHELMINTICA DEL LEVADE A DOSIS DE 3.18
' ¥ 2.7 mg/Kg. CONTRA Cooperia spp Et BOVINOS
. .

Nematodos recuperados a la necropsia Eficacia
;7 Adultos Adultos Total ]
- Hembras Machos :

100

99.36

32

500
800
2,160
§,840
14,740

13,020 : 12,020 25,040

X : RO 5,008




Te 2000

CURDRO:QI!E EPICACIA ANTI ELHINTICA DEL LEVADE ! DGS5IS DE 3.18
. : Y 2 7 mg/xg. CONTRA Haemonchus conte rtus EN BOVINOS.

‘Nematodos 'recuperados a la necropsia Eficacia
Adultos Adultos .~ Total'’ L 2
‘Hembras Machos ' ) :

Grupo-

100

85,71

Total 5 a0 .60 140
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CU‘DRO 4 .EPICACIA ANTIHELMINTICA DEL LEVADE A DOSIS DE. 3.18

Tyt L7 ‘mg/Kg. CONTRA Tric'hostrongzlus axei EN BOVINOS.

Nematpdos recuperados a la necropsia . Eficacia
s Adultos Adultos Total 3
Hembras Kachos

100 -

L
[
t
]

]
9
e
o
Lo
I

L

1

¢

Total ] 20 20 40
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" “CUADRO - 5 EFICACIA DEL LEVADE CONTRA NEMATO! OS - ABOMASALES EN

BOVINGS A DOSIS DE 3,18.y 2.7 ng/ig. POR VIA INTRA

MUSCULAR.

" Haémonchus

‘ooperia Trichostrongylus

contortus - spp - axei

A7 Total de | - e  i - - - -
'3.18 pardsitos :
mg/Xg.

Promedic - - -

% Eficacia “100 100 e “ 100
B Total de
2.7 parfsitos
mg/Xg.

Promedio

% Eficacia

C Total de
paridsitos

Promedic.
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