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CAPITULO I 

MICROBIOLOGIA DEL AGUA 

1.1 lntnoducción.- 

Se en6oca ptimohdia/mente a/ estudio bacteniológi-

co del agua en /os aspectos 4an2tatío4 debido a que hephe 

sentar ghan ímpohtancía /as en6etmedades que se tkansmi--

ten pon este medio y el intetés evidente de contko/anlas. 

Un c4ite4io pana juzgan la calidad sanítahia del - 

agua es pon_ supuesto /a clase y e/ ndme4o de bactetias 

que contiene, peno áín embargo el juicio sobre /a calidad 

zanítaxia del agua, no puede basarse en la ausencia de un 

michoohganismo pat6geno, pena cabe suponen que cuando e/ 

agua se contamina con heces 6eca/es humanas es probable -

que contenga bactertia4 que causen dilícultade4 o patota--

gtaz a/ ¿eh humano u esto /o podemos ob4e4van en /as -

aguas negras de una pob/acidn. 

1.2 Flora normal del agua.- 

Es dilící/ seña/ah la 61o4a normal de/ agua pues -

en ella se presentan bactenía4 que pon sus kequehimientos 

de desarrollo don dilícile4 de dedannollan en medios de -

cultivo de labonatoxio, peno sín embargo no hay duda que 

existe una 61ota bactehíana normal y cakactettstica de/ - 
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agua. 

Enthe lob tipos de bactexiaz que ze comptenden den 

tto de /a ílona nonmal del agua pudíltamo4 citan bnevemen 

te: 

I) Bactehiaz encapzu/adaz lbactehíaz del azudte, del hie-

n/u y Sonma6 zímilanez). 

2) Bactenía4 con apdndícez 

3) Fohmaz ezpiha/ez 

4) Baci/oz: 

a) En 4:14 lohmaz pígmentadaz podemo4 íncluít a Senna--

tta y a Chnomobacteníum  

b) Divenzaz 6ohma4 no pígmentadaz como: 

-Las bactchiaz ¿tuohezcente4. 

-Algunas bactenía6 azupcozaz. 

-Bactehíaz 

-Bací/oz aenobio4 4onmadone4 de ezpohaz. 

-Bacilos anaehobioz lohmadohez de ezpohaz. 

5) Fohmaz de cocos. 

6) Bactehíaz Wadona4 de nitt6geno. 

7) Bactexiaz nithiSícantez. 

E4ta4 bactehíaz ze encuentnan en el agua de lago4, 

akkoyos y pantanoz. 



1.3 Contamínacan bacteriana de !as aguas natuka/ez,- 

Ademdz de /as bactekias normales (natuta/e4) de/ -

agua, Asta puede conteneh una diveázídad de bactehías que 

/a contaminan de luentes externas Paz que pueden ser e/ - 

aíke, el suelo y pon exchetas humanas y anima/es. 

En ciAcunstancias apkopíadas, Paz bactehias suspen 

didaá en e/ aíke son Paz que se expulsan de las vías hes-

pínatohias humanas y animales, peno en cuanto se he lSieke_ 

a/ aíhe en geneka/, es hecho ínsígní6icante y he/atívamen 

te haho. Se han encontáado en e/ aíáe de hospitales y - 

cuantos de enSetmoz michoohgani4mod pat6geno4. 

Pon Regla general Paz bactehías patógenas son exce 

sivamente /cato enconthan/as en el polvo seco. Los mícuclt 

ganísmos que se encuenthan en e/ aihe vahían 'según los /u 

panes. 

Muchas bactehías que Se encuenthan en e/ aike, en 

paktícu/ah las aehobias 4onmadokaz de upo/Las, son esen--

cía/mente ilohmas phopias del suelo. Una pequeña pante de 

/a leona bactetíana phopía de/ suelo esta ilomnada pon bac 

tenias patógena!, como Cloztáidíum  pon cítah un ejemplo. 

En la pádctíca, puede consídehome que loe patóge-

nos que se encuenthan en e/ suelo provienen ya sea de cah 

ne de anima/es o humanos muehtos pok una en6ehmedad in- - 
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leccioza y de taz exctetaz animatez y humanad. 

Contamínacídn pon. exctetaz: La contamínacídn del 

agua pot exctetaz puede neatízat.ze no ¿dio pon /az pt.ezen-

tez en e/ euelo zíno tambíln en gohma díhecta, ziendo /eta 

en zu mayot patte conzecuencia de .faz deneídadee de pobla-

cídn humana y de la ohpanízación u4bana. 

1.4 Aguad negtaz.- 

Se coneídeha como aguan negtaz e/ agua ya azada del 

alr.Stec.¿miento de una poblacan, y como ta/ ez una dilu—

ción de matetia leca/ y othoá deepehdícioe. Dende e/ pun-

to de vizta hígilnico, /az aguaz negtaz eon vehteulo .impon 

.ante en /a ttanzmízídn de enlehmedadez enUticaz. 

Laz aguae negtaz contamínadaz ya zea dítecta o índí 

'1 

	

	 xectamente no 'sólo contíenen la 61oha bactehiana phopía - 

del agua zino tambión la 61oha del cuelo, ademde de /a de 

Lao exchetae humanae y anímatez, 'siendo eztaz dttimaz /az 

caueantee de enletmedadez ttanzmízibteá de gran ímpoittan--

cía. 

Entte taz bacteníaz phezentez en /az aguad negkaz - 

ze pueden enconttat: Entetobactentaz, bacíloe gtamnegati--

voz no letmentadotes, ¿ohmae cocoídee y ael pudilhamoe cí-

tat la mayohia de /az lotmaz patógenaz pata e/ zet humano. 
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CAPITULO 11 

ESTRUCTURA Y METABOLISMO BACTERIANO 

11.1 Genehalidade4.- 

La4 bacteitia4 son mickoomani4mo4 unicelulaite4 con 

un tamaño pitomedío de 0.2 a 10 minas; 4e nepkoducen pon 

6ízión binaitia con la producción de dos cllula4 híjaz de 

igua/ tamaño. 

Las bactenía4 e46/níca4 que son £04 cocos pueden - 

Ionmalt panes, cadenas o itacímo4 ítnegu/ane4. Lao 6onmae_ 

he/ícoída/e4 o e4pina/e4 incluyen /o4 e4piní/o4 y vibitío-

ne4. 

Loo baci/o4 son bactenías en doma de ba4tonci- --

1104, aJguno4 encap4u/adoz y/o e4ponulado4. Tambiln hay 

micnoonganamoa 6ilamento4c4, a/guno4 de nto4 crecen con 

namitlícacione4 y llegan a ISoilmait micelio (Actinomiceto4l. 

11.2 C/a4i6icacíln bacteníana.- 

La4 bactenia4 pana bu estudio se han c/a44icado - 

.segán: 4u4 phopíedade4 de coloitacidn, tamaño, Imma, moti 

lidad, tipo de 1/age/o, cdp4u/a, etc. 

!.a en6ocanemo4 46/o a ¿luz phopiedade4 de calcita- - 

ciln : 



La colokacídn de Gtam pekmíte clabí6ícan Zas bacte 

niab en: /as bactenías gkampozítíva6 y Zas bacteniab gnam 

negatívab. 

Segdn se tkate de tad bactekía6, /a compozícidn de 

/a pated es dí6ekente entne /as bacteníabgtdinpozitívaz, -

las gnamnegatívab y /ab denominadas deído alcohol nezíb--

tentez, no obstante bu componente nezquadtícon es coman_ 

en tob .traes tipos de bacteníaz, éste es el peptídoglica--

no; zuz componentes don dos amínoazdcaneb a/te/mantea uní 

do6 pon enlaces beta-1-4 (N-acetí/g/ucozamína y el dcido 

N-acetílmukdmico, en /ab bacteniab ácido alcohol Rebaten 

tez, 16te está zu.stituido pon el ácido N-glico6ilmutdmí--

col. En las bacteniaz gtamnegatívaz /a paned es más com-

pleja en bu compozícídn y eztnuctuna, pues en ella pnedo-

mínan las pnotetnab, tod 6oá6oltpido6 y 106 Upopotízacd- 

't 	
nídos. 

11.3 Metabolízmo enengaíco bacteniano.- 

La degnadacíón bactehiana de 10.6 hidkato6 de canbo 

no tíene lugak pon vaniab vías metabólicas e imp/ica una 

senie de etapas en /ab que /04 .iones hidkógeno son tnanb-

lenídoz bucebívamente a compuestos de mayot potencial ne-

dox, con La líbekación anal de eneAsía en la dokma de 

Adenosina Tnígoz,lato ( A.T.P. 1. 
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La glucosa constituye pata /a bactetia /a ptinci--

pa/ Muerte de carbono y su degtadacídn se produce pon --

ttes vías ptincipa/es y son: /a vía Entnen-Doudetogl - 

/a vía Embden-Meyethol-Patonas (E.M.P.) y /a vía -

de Wanbutg-Dickens (Hexosa monoloslato o H.M.P.); /a con-

versión de /a glucosa en dcido píhdvíco se lleva a cabo -

en cada una de estas ttes vías pon medio de una serie de 

dilehentes etapas de degradación. 

Las bactetias uti/izan una o m1.1 de estas tices - -

vías pata metabo/izat. /a glucosa, de acuerdo con su com--

posícídn enzímdtica y /a ptesencía o ausencia de oxigeno. 

Metabo/ismo lehmentatívo de la glucosa: La germen 

tación de /a glucosa sigue /a vta anambia de E.M.P. que 

conduce a /a 4ohmacidn de ácido pihdvico de/ cual derivan 

una aran cantidad de :leídos ohgdnicos. Todas /as enteho-

bactetias, letmentan /a glucosa pon esta vía, phoduciendo_ 

una letmentacidn creída mixta. 

Ahora en6ocahemos la vía utt/izada pon /a mayotta_ 

de los bacilos gtamnegativos no iletmentadokes, siendo 1s-

ta La vta de Entnet-DoudekoW. /a cual es también //amada 

aetobta ya que requiere oxígeno pana que se lleve a cabo_ 

La g/uco/isis. 



UNION 	GALACTOSIDA 

,GALACTOSIDASA 

LACTOSA 

PARED 
ACTE 
RIANT 

e 

GLUCO A- 6 - FOSFATO 

FRUCTÚOSA-6- FOSFATO 

FRUCTUOSA- 1,6 - DIFOSFATO 

AC.IPOPIONICO 

AC.SUCCINICO 

ACETALDEHIDO 

ETAJOL  

GLICERALDEHIDO - 3 - FOSFATO 

AC FORNICO + H
2 

+ CO
2 

AC. LÁCTICO 	ACETL-CoA 	ACIDO ACETICO 

AC. BUTIR1C0 

4 
ACETILMETIL 

	
ALCOHOL BUTIRICO 

CARBIOL 

2,3- BUTILENGLICOL 

FERMENTAC1ON ACIDO MIXTA REALIZADA POR BACTERIAS 

GRAMNEGATIVAS. 
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La glucosa en /a vía de E.D. no ee divide en doe - 

tn.iod ab como en /a vía de E.M.P.; en fugan de ello e4 oxi 

dada a 6-6oelogluconato y 2-ceto-3-deeoxi-6-oe6oglucona-

to antes de /a tfonmacidn de dcído pinavico. Catentez de 

taz deehídnogenaeas neeedatia.1 pata oxidan el dcido pina-

vico a dcido ldctico u otnoe dcidoe mixto4, ta4 bactexia4 

oxídatíva4 nut4 bien ttand tSieken £04 ionee H dlaponiblee -

del (fea° pi/cavia° al ciclo de Knebe donde 6ína/mente be 

unen al oxigeno elemental pata lonmat agua. 

La diAenencia en e/ metabo/i4mo pnomueve un etíte-

tío pndctico altennativo pata /a identi6icaeidn de bacte-

/tad oxídativa4 y 6etmentativad. 

Embden-Meyenho4-Patinas 	Entneh- Doudeholl 	Watbutg-Díehene  

Gtucoza 	 Glucosa G/ucoaa
1  1 	
oe Glucola-6-1( 	 Glucoea-6-6 	Gtuca-6-4 

Fnuela-6-4 	6-4oeloglu1  conato 	6-6o.gog1  luconato 

Fnucto.61-1,6-di6. 	2-ceto-3-
4 
 deeoxí- 	Rtbu/oz

4  a-5-1 

1 	
6-(o6ogluconato 

1 	1 
1,3-di6os6og/ícetato 	Aeído pundvíco 	Glícexaldehído-3-6 

4 	 4 	 1 
Acido pítalvieo 	C. Knebe 	 Acido pundvico 

\ 
A./detíco A.mixto4 

1 	

C.Kne
d/  
be Nixtoe 

H2OH 2 O 

VIAS METABOLICAS PARA LA DEGRADACION BACTERIANA DE LA - 

rLUCOSA ( Diagndetico mickobiológico de Koneman 1 
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CAPITULO III 

BACILOS GRAMNEGATIVOS NO FERMENTADORES 

111.1 Genexa/idade4.- 

Lo4 bacilo4 gnamnegativos no leAmentadme4 no he--

pheeentan un gnupo taxonómícamente bien deUnido, zíno 

md4 bíen comptenden ruta de tneínta ezpecie4 englobadas en 

géneto4 entne /o4 que 4e encuentha: páeudomonas,  Aainp!p-

bacten, Aehomona4,  Pieziomonaz,  FPavobactexium,  Achtomq--

bactet, A/ca/ígened, Botdetetla y Motaxella. 

El tétmíno no lehmentadox esto te lletído a un gnupo 

de bacito4 ptamnegatívo4 aehobío4, no ezponu/adoz, que 

4on incapace4 de utí/ízan /o4 hídtato4 de conbono como 

&ente de enengta o que /o4 deghadan pon /a vía oxidativa. 

111.2 Famieía: PSEUDOMONADACEAE 

La 4ami/ía P4eudomonadacecte contiene bacilo4 tec--

to4 o cunvo4 gnamnegativo4 mdví/e4 pot uno o vatio4 6/age 

/04 po/ahe4, cuyo metabolí4mo ez te4pitatotío, nunca 6en-

mentatívo. 

2.1 Glnexo: P4eudomona4 

Lao bactetía4 del glneto P4eudomona4  4e de lfínen -

como bacilos gtamnegativo4, cabi 4íempne mdví/e4 pon uno 
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o varios 6/age/os po/ahes, aetobíos esthíctos; 4u metabo-

/ízmo utí/íza 46/o /a vZa oxídatíva. 

Psendomonas  son bactetías muy hepahtidas en /a na-

tuha/eza; su habítat lundamenta/ es e/ suelo y e/ agua, -

_y de aht pasan a todos los zehes vivos, vegeta/es, aníma-

les y a/ hombne. 

Algunas especies son pat6genas pana /os vegeta/es_ 

y anima/es y es en el hombne donde se constítuye como un 

micnoonganlzmo .típico opottunista, que causa inlecciones_ 

lundamenta/mente hospita/ahias, con una mancada gravedad_ 

y una alta montalídad a la vez que es patente su nesisten 

cía a /os antibióticos. 

2.1.a P. aehuninosa 

Es /a especie del g/nexo Pzeudomonas que mejora se 

conoce; e/ .tamaño de /a célula de P, aehuoino4a vahía con 

sidexab/emente; pon lo general aparece como pequeños bas-

toncillos delgados; existe un aníco 61agelo po/ah que per 

míte a /a bactexía ser activamente móvil; £04 bacilos se 

tiñen con co/ohantes de anilina u son gxamnegativos. 

Las colonias son grandes y diseminadas, con boule4 

íhhegu/ahes y consistencia mucolde. Las cepas producen -

un pigmento azul (piocíanína) o vende azulado que dílunde 
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en el medío; tambiQn ae pnoducen pígmentoz 61uoneacente4_ 

que vantan de colon del amartillo vendoao al amanillo pan- 

•duzco llamado plovendina y la piomelanína que tiene un --

colon manntln negno. La piocianina ea un pigmento exclu--

zívo de P. aenuginoza, peno toa pigmento4 Sluonezcentez-

tambíln aon pnoducídoa pon olnaa ezpeciez. 

Se encuentra díatnibuída P. aenuginoza con amp/i--

tud en /a naturaleza y e4 6necuente deacubninla en loa - 

amblentea hdmedoa de loa hozpitalez. 

Patogen.la en el hombre: Se consideró a P. aenuli-

noza como un 4apno6íto inolenzívo o al menos, como un mí-

cnooxganlamo con un poden patdgeno in41gni6icante; zín - 

embango ze ha hecho evidente que el micnoonganizmo be ruso 

cia de 6onma cauzal con finan van.iedad de in6eccione4 pon 

lo general de natuna/eza nozocomlal, en pacientez que -

tienen zuz de llenzaz inmunoldgicaz compnometídaz, y ze re-

laciona con cambloa en /az moda/idadez tenap/uticaz en - 

¿04 hozpíta/ez modernos. 

Pede a zuz muchoz detenminantez de vínu/encía, ze 

conzidena que P. aenuqinoaa  ed un patógeno opontunizta, -

que 'Lana vez ez capaz de pnoducin una intSeccidn pAimanía_ 

en indivíduoa zanoz notma/ez. 
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Enthe loa pacíente4 que tíenen un híeago e4pecía/_ 

de .suptin una índeccí6n pon P¿eitdomona¿  se encuentran aque 

1/04 que 4u6nen tenapía ínmuno4upne4ona o phocedímíento4_ 

ínva4ivo4 de díagndatico y lehaplutícoa. Fnecuentemente_ 

lob pacíente4 quemados son colonizadas, aaí como aquellas 

que tienen hehidaz de ohígen quihdhaíco o de oteo tipo. 

Diagnóstico bactehioldgico: Normalmente /fu mue4-

tna4 c/tníca4 que van a ¿en examínada4 pana detectan la - 

¡anuencia de P4eudomona4, ¿e cuttívan en aoan 4angne ( no 

aiendo nece4anía /a 4anghe ) y en uno de toa medias 4e/ec 

tivas menas inhibidohea, que 4e uti/ízan pana bacilos --

ghamnegativas entíhical pon ejemplo agah Mc Conhey o E.M. 

B. a laa coloniaa 4o4pechozad, de £e4 ap/íca La tincidn -

de gnam, nea/ízandode un 4ubcu/tívo en agror. K 1 A o en 

otnas medías pana e4tab/ecen que el michoohganiamo aíata-

do e4 un bacilo gnamnegativo aehobio, que no letmenta /o4 

cakbohidhatas. 

La phoduccidn de pigMent04 e4 una eVídenaía phedun 

°Uva (píocíaninaI de P. aetunínoaa. 

2.1.b P. mutida 

Se ha aislado P. mutída  de duente4 de agua en hoe-

píta/e4, nebulizadohea ulthazdnícas y cataete4 inthaveno 
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zoz, nana vez se /es asocia a enlisema, íniSeccionee de --

hehidaz, septisemía y abscesos. 

P. putida no hídholiza la gelatina, phoduce pioveh 

dina; pon ende es tfluonescente, no phoduce piocíanina. Las 

cepas del biotípo A crecen a 4 ghadoz centlgnadoe y casi. 

todas .taz cepas del biotípo 8 no lo hacen; desarrolla muy 

bíen en medíoz como X.L.D. y A.D.C. y en He Conkey, con 

dhecuencía phoduce pigmentos verdosos. 

2.1.c p, malle.: 

El baca° del muermo es un bastoncillo pequeño hec 

to, o Levemente curvo que normalmente tiene loe exthemos 

redondeados y con dhecuencia un contorno .irregular; en - 

eu/tívo los baciloe pueden apaheceh en panes. Loe baci—

los son inmóviles no capsulados y no producen esporas. 

En agah las colonias don pequeñas, redondas, conve 

xas y de consistencia amoh6a; con el tiempo se hacen opa-

cas con el centro de colon marrón claro. Loe bacilos don 

ghamnegatívos, tiñéndose tambiln con azul de meti/eno al-

calino de Loe66/eh. 

P. malle.:  crece en medios de cultivo normales, pe-

no en un aíslamíento phimahio, este checímlento es pobre_ 

y lento; gene/talmente se necesíta una íncubacidn de 48 - 
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horas a una temperatura de 37 gnado4 pana que e/ bacílo - 

crezca unilSonmemente. 

El muermo que 46£o aparece en /oz cabat/oz, mu/as, 

asnos, peno ocazionalmente, ze trasmite a otro anima/ y -

a£ hombre. 

Patogenicidad pana el hombre: En /az dneaz endlmí 

caz, £04 vetenínahloa y aque//az pehzonaz que pahticipan_ 

en e/ cuídado de 10.6 caba//oz don /oz mdz propensos a con 

traen e/ muermo. LO4 cu/tivo.1 neci/n aiz/adoz non muy vi 

nu/entoz y puede e/ persona/ de labonatoldo contraer ín--

Ifeccione4 con dezanko//oz 6ata/ez. 

En e/ hombre /a lotma aguda de /a enfermedad del 

muermo, con liebne e/evada y ztntomas de inIfeccidn gene--

na/ízada ez /a md4 coman; /a mayohía de lo4 cazos tenmína 

Ota/mente en don o frez zemanaz y a veces a/gunoz d,Caz 

dezpu/z de/ inicio. De vez en cuando puede aparecen /a 

forma cxónica y penzizte durante meses e inc/uzoz anos, 

con una a/cena que ze extiende y otras canactentzticaz 

muy parecidas a /az de 10.5 cabalioz. 

Ni el ataque de /a endenmedad ni el pxoducído pon 

/a inmunizacidn antiSicia/ conSienen inmunidad permanente 

frente a/ muermo. 
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2.1.d P. pzeudoma//eí 

Peeudomonae peeudomaltel  tiene una mok4ología y - 

unaz pitopíedadee de tincidn 4/mi/ahe4 a Paz de otkae Eu

domonadacea.s.  En conthazte con P. malle.,  P4eudomona4 

p4eudomat/ei  e4 móvil , chece a 42 gnadoe centtgnadoe y 

licúa /a ge/atina. 

Igual que e/ bacilo del muehmo, puede zeh diótcil 
de aí4/ah de un medio de cultivo pAímatio, aunque e/ Cite-

címiento de P. páeudomalleí puede 4et mde viao4oso. Las_ 

colonias pueden zet mucoíded, /24a4 o hugo4a4, y /a pig--

mentacidn vahia de un colon cherna hasta un nahanja bhi- - 

/tante. 

El bacilo e4 de vida libhe y en /a4 anead enddmi--

ca4 4e encuentkan en el <suelo húmedo y en e/ agua. 

La melioídoeie, phoducida pon P. o4eadomaPei e4 -

una en4enmedad cuya díntomato/ogía e4 4imi/ah a /a de/ - 

muehmo. 

La in,Seccidn que apaxece de maneha natutal afecta_ 

4obhe todo a loe xciedokee. La melioidoeie en el hombke -

puede azumit mucha4 Ohma4 canicad, E4ta4 in‘eccione4 

tienen un pohcentaje de mottalidad elevado. 
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2.1.e P. atca/igene4 

Se ha aislado de chaacos, atos, pi4cina4, acuaxio4, 

en /eche 6ne4ca y de heces humanas. P4eudomona4 alcalt--

penes e4 un pat6geno opontunizta que ha sido aislado de -

la 4angne de pacientes con pihexia, de la mina, de vta4_ 

ne4pínatoxia4 y de abscesos. 

2.1.1 P. pecudoa/ca/igenes 

Lao especies a/ca/ígene4 y p4eudoafcatioene4 del - 

glneno Neudomona4 no don pigmentadas y no ticóan la gel 

tina ní ymoducen dcido4 con azdcaheá, cuecen a 41 pinados_ 

centtmados y son monotnicos. 

P. pseudoalcaliaenes. y P. a/ca/ígene4 ze han ai4/a 

do de equipo texapdutico. Ningdn antibiótico pon 4t solo 

es e llectivo contta todos los miemMos de e4.ta4 dm e4pe--

cie.4. 

2.1.a P. Xtuoxecen4 

P. Fluonecen4, ed un contamínante ambienta/ y en - 

nanas ocadíones, un patógeno opoAtunata gaita el hombAe. 

P. Flumecens  .4e ha aislado de hehída4, esputo, U 

ouido ptecota/, onina, y en 4angAe de txand6u4íone4; e4 un 

bacilo xecto gtamnegativo no Senmentadok, cuece entne 25 
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y 40 gitados centígkadoz y don monotkicos. Es capaz de --

mecen en medio de 19(14e minmat, din Ifactmea de etect- -

miento con amonío como dníca luente de nithógeno y de g/u 

cosa como única puente de enemía y de catbono. 

Se conzidenan biotipoz de P. “umecena  /as Pseu—

domonas  que moducen pígmentos ifenactnicos modilStcadoz co 

r'o la ifenacina alfa cakboxtfíca, c/otankalina y micloka-

Jualina. 

2.1.h p, stutzext 

Pseudomonas stutzetí  se /oca/.iza en el suelo y el 

agua; se ha aís/ado ademad del edtitacol en humus, paja , 

agua de desecho, aguad estancadas, alímentod mepatado4 -

pana niftos, heces humanas y en animates. 

En muestnasc/inícas P. stutzeni  ha sido aislada -

de hekídas, esputas, garganta, y naAiz sangrante, liquido 

celalmkaquaeo, mina, oZdoe, genítaled, ojos, y en he--

ced humanas, aunque gene/talmente no se /e ha asociado con 

nínguna enImmedad, se cAee que víve como daphogíto en el 

cuerpo humano. 

Ademas de las canactentStícas de PSeudomonas,  P. - 

4tutzeki produce un pigmento íntAace/u/an ama/1.4111o, cuece 

phoduciendo co/onias rugosas, es móvil con Illagelo patal_ 
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mondtnico, cuece bien en ayon desoxícolato cítnato a 37 - 

gtados centígaados. 

2.1.í P. cepacia 

Lo4 nombne4 de P. muttívonand  u P. Kinqii 4on 4in6 

nimos de P. cenacia; Frecuentemente de recupera de agua -

en medio nosocomial, en divexsos in4tnumento4 m/dico4 y -

4e ha aiztado de divenza4 mueetna4 de tipo c/iníco; e4 un 

patógeno opontuni4ta que intenviene en una gran vaniedad_ 

de in6eccione4 a menudo adquínida4 en los ho4pítate.4. 

2.I.j P. acidovonana  u P. testoStehoní 

Estos mi.chooitganismos acecen enthe 104 35 y 42 gua 

dos centígnados; no utítiza ningún tipo de canbohídkato . 

P. acidovokans y P. te4to4tenoní ze han aislado de buen--

tea humanad como: zanghe, ohína y tracto hespixatoxio; ze 

tez aiztó tambidn de ab4ce4o4 y hexídas, peno no se /e4 -

ha athibuído 4ignílicacan cUníca a e4to.4 aíztamientoz. 

Un oAganismo llamado Comomona4 de con4idena id/nti 

co a P. acídovonan4  y a P. te4to4tenoni. Su nombre fue - 

oníginatmente Vaxio tenniaenu4, luego cambió a Víbitio - 

peheotanz, en zeguida a Lophomonas atcatioenez y éinatmen 

te Comomonas tennioena. Ed un onganamo de/ zueto que de 

encuentra muy raramente en matenia/ cltnico; sólo 4e dí-- 
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6ehencia de /os antehiohes port set uheasa positivo y cí--

that° de Símmone negativo. 

2.I.k P. mcuttophiEía 

Se le ha aislado de di6ehentes puntos de la econo-

mía humana, siendo mds 6hecuente aís/ah/a de thacto hespi 

hatohio pop su ambiente hdmedo; /a podemos /oca/izah en 

zanghe, en opina, y ed Ihecuente aidlahla de hehidaz qui-

ndhgícas; ze encuenthan tambidn en /a /eche, aguas pata--

b/es, aguas estancadas, en htod, y en aguas de desecho; - 

tambi/n puede eStah como contaminante de cultivo de teji-

dos. 

P, maltophilía  es /a cínica Pseudomona  oxidada vega 

tiva, es un patógeno opohtunista ocasiona., posee gage--

.204 mu/tithicoz, algunas cepas phoducen pigmentos amani--

//os o pandos. 

2,1./ P. diminuta  u P. veksícu/ahís  

Checen en agax de Mc Conkey; cadí todas !as cepas_ 

.ohman un pigmento zo/ubte; han sido ais/adas de aguas --

cohhíentes y de aguas de acequias, y contaminando cultivo 

de tejidos en egulpo tehapírutico de inhalación; tambiln -

ha sido aislada de puente humana, peno no se /e athibuye_ 

signilicado etlológico. 
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2.1.m P. puttedaciene 

Peeudomonde puthelaciene ee localiza en e/ eue/o,-

hecee, agua de desecho, aauaz cohhíentee y estancadas, - 

en e/ gas natuhat y en e/ agua balada. P. puthe6acíene  -

ha sido (calada de mueetnae c/inicae de ptocedencia huma-

na tales como: eanghe, ohina, esputo, eechecionee de he--

hídaz, abeceeoe, Ucexae y de otitiz media ademde de ezco 

billadoz lahingeoz. 

Muchas cepas de P. puthe4acíene hequíehen una .inca 

bación de 48 hohae en agat dezoxicolato cítxato y oteas -

no cuecen en este medío. P. puthe líacíene ea un bacilo -

con 61agelo po/ax y coneehva las canactutztícaz phopiae_ 

del géneto Pzeudomonaz. 

111.3 Familia: V1BRIONACEAE 

Loa míembltoz que ínteghan esta &mí/a tienen mu-

cho pahecído con la 6amilia Entexobactetíaceae, de los --

que ee dígehencían, enthe °ticos cahactehe4,pohque suelen 

Zeit oxidaea pozítívoz y pague son mdvítee ghacíae a que 

poseen 6/age/o4 po/anee. 

Feta 4amitía incluye thee 1161e/coz de ímpontancía - 

me'díca: Vibtio Ammoms, u Pleziomonaz.  Uta eepecíee_ 

del génexo Vana, de .intente cltníco humano, son phíncí- 
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paPmente patógenos intestinates, en tanto que Aenomonas y 

Peesiomonas  dan .fugan a cuadho.5 ainicos en divensas toca 

cianea. 

3.1 Glneho: Aenomonas 

Las especies de Aekomonas don bacilos gnamnegati--

vos no esponuPados; aegunas poseen 4/age/o po/an, tanto -

en /a mohlSología como en /a tíncidn de gnam, son simí/a--

net, a Pseudomonas. Se distinguen c/anamente pon La lonma 

de denmentax /a glucosa pon pante de Aehomonaz ya que 

Pseudomonas  /a oxida. 

Aenomonas pnesentan una neaccidn pana la oxidaba -

de manena positiva, lo que Zas distingue de algunos glne-

hos de Entenobactenias; no pnesenta Pa 6ohmaci6n de pig-

mento canactenístico de Pseudomonas y su pnueba de indo/_ 

positiva. 

3.1.a A. hudhophíla u A. nunctata 

La Aetomonas hudlophila  es /a especie de este gnu-

po md4 comúnmente hallada en /a pndctica c/tnica. Este - 

onganismo puede phovocah díahnea tnansitonia e inleccío--

nes en hexidaa, complicadas a veces con Cautitis y nana-

mente con septicemia. 
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Se ha enconthato a Aehomonas hudnophila  en pahtícu 

/ah en hu/spedes sometidos a inmunosuphesión; e/ habitat_ 

natuha/ de /as Aekomonas  se encuentha en el agua, ya sea 

dulce o de ma.t; las bactekias también kesíden en si‘ones_ 

o desagüe de pítetae. 

Aetomonas hadkonhila y Aekomonas punctata  pueden - 

desakkolUk en medios de ais/amiento ent/hico como: agah 

Mc Conhey, agah X.L.D. o agah desoxicolato cithato, pkodu 

ciendo colonias ya sea lactosa posítivae o lactosa negati 

vas simitaxes a las de /as entehobactetias; sin embango , 

/as podemos dilekencías de éstas pa/que phoducen citocho-

MO oxidaba. 

A. punctata a di6ehencia de A. hudkovhila  es citha 

to de Simmons negativo. 

3.1.6 A. sa/monicida 

EL habitat natakal de ésta e4 áin lugax a dudas el 

agua. Se han aislado ebtos michookganismos de heces hurra 

naá, lesiones cutdneas y hehidas. 

Es V.P. negativa y no &Ama gas a paktix de gluco-

sa; es una 6actehia in6hecuente; ademds, no ha sido impli 

cada en eniSehmedades humanas. 
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3.2 Pleaíomonaa, ahígelloídea 

El glneao Pteaíomonaa  ae ha a14lado de aguad du/--

ee4 y 4a/adaá y de taa aecneclonea ínteatinalea de anima-

/e4. 

Ánteníonmente denominada Aenomonaz ahíqeltoídea,  - 

ea tambíln oxidaba positivo; e4 lenmentadona de la gluco-

ha, e4 un bacilo gnamneaatívo, ae le ha encontrado en - -

aguas negha4 y lohma pahte de la Ilota leca/ de aníma/e4. 

En la especie humana 4e /e ha encontAado en ea4o4 de ga4-

thoentehíti4, cau/ítí4, 4eptícemía y en ea4o4 de menín--

gítía. 

3.3 Mena: Flavobactenium 

Este glneAo comprende baciloa gnamnegatívoa aeno--

bloe e4thícto4, inm6uí/e.s, oxídaaa poaítivoa, que ptodu--

cen cotoníaa pígmentada4. La phoduccan de deldo a pan--

Un de ciegan canbohídnato bucle 4eh lenta o no ae obaenva. 

3.3.a Feavobactehíum meninao4eptícum 

Mn 44:endo excepeíona/mente pat6gena ha aido hes--

pon4abaizada de epídemia4 de meníngítí4 en /actante4 y - 

phematuho4. 

Aunque catad ínleccíonea geneha/mente 4e deben a - 

contaminactón del equipo y aolucíonee del ho4píta/, e/ - 

alalamiento de F. menínnoaeptícum  de loa geníta/e4 lemení 
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nos eugiete éztoz corno &ente posible de in6ecciern del --

neonato. 

111.4 Famí/ia: NEISSERIACEAE 

La 6ami/ia NEISSERIACEAE esto compuesta poh cocos_ 

y cocobaciloz aehobioz, con tendencia a aghupaftee en pa-- 

Aejae; ee dividen en cuatto génehoá: Nelzzehia, 	 

Acinetobacteh,  y Mohaxeela. 

Loe génenoz Acinetobacteh y Motaxella, po4 eu mon.-

lología cocobacilah y eu4 pAopiedade4 metab6/icae .se acoe 

.tumbn.a eetudiat/o4 ent/te loz baciloz gnamnegativoe no 

6ehmentadohes. 

4.1 Géneho: Acinetobacteh 

Son bactehiae muy ubicuas, que Ilotman pakte de /a 

11/oha noAma/ de /a pie/ y mucosas de Pos apruatoe kezpita 

tohío, digestivo y genitouhinahio del hombhe y anima/e4 ; 

eu papel patógeno ee ne/aciona con eu capacidad opontuniá 

ta, pxincipa/mente en el medio hozpitalahio, y con llenó--

meno de selección de abusos de antibióticos, estado de in 

munoeupneeidn, md/tip/e4 actos quihdhalcoz y explohatohioz 

oniginan diverteoe pxocedoe in1Seccíoeos localizados, eupu-

kacionee, meningitis, septicemia, etc. 
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4.I.a Acínetobacteh caPcoacetícus 

En e/ géneho Acínetobac/eh 46/o hay una especie /a 

cual hecibe e/ nombhe de A. calcoacelica6; son bacilos - 

ghamnegativoz aehobioz no 4ehmentadohez; comanmente Ion--

man pahte de /a gloha no/wat. A. ca/coaceticus es un pa-

t6geno opohtunata, dibthibuido con ampiitud en sue/o y -

agua; se te ha aiztado de esputo, piel, sanghe, Itquido - 

p/euta/ y ohina. 

4.2 GIncho: Mohaxella 

Las Ifonaxaetas son pat/Sitos aníma/es, Inda coman--

mente enconthados en /as membhanaz mucosas de/ thacto hes 

pihatmío. 

Casi todas /as Motaxe,/as son nuthíciona/mente exi 

gentes. El totat de este glneho de bactehiaa son baciloz 

phamnegativoz, cohtoz, no móvi/es, no pigmentados, zon 

oxidasa pozítivoz y no uti/ízan lob hídhatos de cahbono 

Loó mictoohganizmoz 4on vahiableá con hespecto a su che--

cimiento en alak Mc Conkey. 

111.5 Fami/ia: tFn1011EILACEAF 

Géneno : Eohdetella 

Las especies del pineho Uohdetetta  se asocian a - 

to4lekína o a ín6ecciones Semejantes. Paha e/ ais/amien- 
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to de BoAdetella  ze utí/íza el medio de Bmdet gengou, --

donde /as cepas pnesentan /as síguientes canactentsticaz: 

'son pequeñas, tnanzpanentes, convexue, y Usas, y pueden 

moetnan un ligeno tinte amahillo o vende; eon oxidaza po-

eitivad y no atacan /os azdcanes. 

111.6 Baci/oz gnamnegatívos no 4enmentadones de a4ília--

can no detenmínada 

6.1 Mena: Alealioenee 

Loe miembxoe de este géneno son baci/oz gnamnegati 

voe aenobloe eztnictoz, oxidasa posítivos, móvilee poA. - 

6/ape/oz pe/Lit/ticos que utílizan sd/o /a vía oxidativa. 

de la glucosa. 

6.1.a AtcaUpenes IlecaUs  

Es una bactenia sapno lSita del agua y del suelo; -

puede aís/anse de cua/quíen dnea del onganiemo humano; ha 

dado /upan a in6eccíones opontunistas. En loe hozpita/ez 

be puede encontnan en loe apatato4 con humedad, como hed-

pikadone.s, sistema de hemodiaUzíz y so/uciones intnave--

nozas. 

6.1.6 Aeca„Upenes odonanz  

También es mdvil; pnoduce un °Ion &ente anomdti-- 
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co a manzana en medía de agah y pnoduce una zo -

na vehde de decolotaeídn en agan 4angne. 
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CAPITULO IV 

MEDIOS DE CULTIVO 

IV, 1 Gencha/idadea.: 

Las bacterias neceSitan una den-Le de compuestos pa 

ha su deba/that/o luna &ente de eahloono, ItitAdgeno, e/e--

mentos inongdnicos y 6actoxe4 de checimiento). Un medio_ 

de cu/tivo ea un auatitato o 4o/ucan de nut/Lientes en los 

que cuecen y se muttíptican loz míchoonganíemos, con e/ -

objeto de aía/a4 e identilicak fas dí jlenentes especies - 

bactehianas y //evaA e cabo una aehie de estudios comple-

mentahioz. 

E/ dezahhollo det michooftganizmo en un medio de 

cultivo depende de 6actoke.4 como: 

a) Debe contener los elementos atimentícíos apxopiados. 

b) Debe tenek disponib/e e/ mtgeno necead/./o (cuando se 

xequiena de este elemento) . 

c) La humedad necesaitia pana e/ citecimiento del michoohga 

nismo. 

d) El medía tiene que °tongan e/ pH apxopiado pana e/ ene 

cimiento de /a bacteida. 

e) Debe de mantener /as debidas ite/acianea de tempexa--

tuta. 
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II Et medio debe de zeh eztlnil, 

g) Debe de impedí/tse al mdxímo la contaminaciln. 

11/.2 Cla4i6icacidn.- 

Lo4 medios de cultivo pueden dividihze secan d./6e-

hentez chitehioz: Pon su condibtencía, poh zu oxigen, -

pon zu composición, pon zu utaizaci6n. 

2.1 POA su conziztencia: 

Medíos zaidoz 

Un medio ze puede phepahah añadiendo agah a un me-

dio liquido detenminado; elle conjunto conveníentemente - 

eztehi/izado, se viente en una caja de pethí o .tubos; Zas 

exigencíaz nuttitívaz u Paz condicione4 Uzicoquimicaz -

son 4imilanes a /az de £oz medios /iguídoz, pepo a di6e--

hencía de et/oz /os medios 46/idos pheSentan /a pozibí/i-

dad de obtenet coloníaz aíz/adaz, zepahadaz una de otna , 

ziemphe y cuando el indculo sea lo dullicientemente dilui-

do paka que no haya un cAecímiento muy abundante. 

Medío4 líquidos 

Contiene 104 nutniente4 citados inícialmente con -

Pa adícidn de algdn .tampón capaz de manteneh el pH heque-

hido paha el checimiento del micnootgani4mo. 
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2.2 Pon bu migen: 

Medioz zíntltícoz 

Lob medioz zíntltícoz zon aquelloz que pozeen zuz 

componentez qutmicoz de6inídoz. Lob medioz zemízíntdtí--

coz, zon medioz zíntlticoz a toz que ze lez añaden 6acto-

/tez de ctecímíento bajo la tImma de un extnacto otgdnico_ 

completo. 

Medíoz natuna/ez 

Eztoz medioz zon lob pnepanados a pantín de zuztan 

cíaz natuha/ez anima/ez o vegetalez, de compozícidn no Ai 

gutozamente conztante. 

2.3 Pon bu compozicídn 

Medíoz comunez 

Lob med.Lo4 comuneá don toz que como única 4ína/i--

dad tienen el ctecímíento de loz mickookganizmoz poco exí 

gentez. 

Medíoz entíquecídoz 

Son medioz comunez u outinatioz, a lob que ze aña-

den cientoz pnoductoz (bueno, zanghe, líquido azeítico, - 

y/o g/ucoza, etc.), que pehmíten el aponte de 'lacto/tez de 

checiTiento o zuztancíaz que neutna/ízan 106 agentez ínhi 



32 

bidones del dezakxollo de bacteniaz exigentes. 

Medios de enniquecímiento 

Son medios líquidos que 6avonecen o petmiten /a — 

multiplicacidn de una bacteitia en panticu/an, inhibiendo_ 

pancía/mente e/ checímiento de otnaz. 

Medios zetectivos 

Son medioz de cultivo zólídoz en los que /a ze/ec-

tivídad se consigue alterando laz condicíonez 6ízicaz de/ 

medio o añadiendo compuestos químicoz que crean nocivos 

pana las bacteníaz cuyo cnecimiento no noz inteneza. 

Mediad dilexencialez 

Son aquel/os medios de cultivo en tos que no sólo 

crecen determinadas bactetiaz, zinc, ademdz, taz bacte- - 

ralas de actuara zobne alguno de tos componentes eapect‘i--

CO4 del medio demueztnan atgunaz de 4U4 pnopiedades canas 

teníáticaz de zu óamit.ia, glnexo o especie. 

2.4 Pon su uti/izacidn 

Medioz de transporte 

Son loz medios de cultivo que ze uti/izan pana ase 

aunara la viabilidad de /as bacteniaz en el momento de /a 

toma, hasta su poztenion zíembna en el labonatoltio o pana 
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su envío de un laboAatotio a ocho. 

Medíod de coneeAvacídn 

Eetoe medíos de cultivo se utilizan pana mantenek_ 

/a víabílídad de /as bactexías y sus cahactekes mo4.1ollgi 

cos y 6íeíoldpicce. Un ghan ndmeno de loe medios de cul-

tivo utí/ízados en el laboxatotío de michobíología 'son - 

matod.con 6ínalidad de vaAío6 gnupoe de loe antes cíta--

dos. 
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CAPITULO V 

MEDIOS DE CULTIVO UTILIZADOS PARA EL AISLAMIENTO E 

IDENTIFICACION BIOPUIMICA DE BACILOS GRAMNEGATIVOS 

NO FERMENTADORES EN MUESTRAS DE AGUAS NEGRAS 

V. 1 	Inthoduccídn.- 

Cada muestha que llega al labonatonio de micnobio-

logia pana deh ana/ízada se ínocu/a en diversos medíos de 

cultivo cada uno de /os cuales se ha elegido pon su capa-

cidad pana aumentah /a hecupehacidn de cientos agentes - 

etiológicos; a/gunos dilenencian un grupo de micnoonganis 

mos de othos pon 4u4 catactehístícas dí4lológíca4, y --

otko4 medios enriquecidos abeguhan e/ crecimiento de la - 

mayonía de /as bacterias. 

La elección de un medio de cultivo adecuado es su-

mamente importante pa/que a/ optah entre muchas attexnati 

vas e/ /abohatohísta esto predestinando loe limite4 o .Las 

capacidades del laboratorio, ya que de 11 depende la elec 

cidn de un medio de cultivo adecuado, según sea /a mues--

tha a analizan. 

Medio de enhíquecímiento 

V.2 Caldo G. N. 	(Caldo Ghamnegatívo, Caldo Hajna) 

Es un medio liquido selectivo utilizado paha e/ 
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cultivo de okganí4moz gnamnegatívo4 pAocedentes de mues--

tkas de: agua, okína, coágulo de eanghe, tonundas impug-

nadas de mictooAgani4mo4 pkocedentes de uteneilio4 de la 

comida y la bebida, de muestkas pkocedentes de la gartgan-

ta y a pattin de espectmenes de esputas, se necomienda -

una temputatuka de 30 ghados centígitados parta muestnas de 

esputas y de 31 ghado4 paha mue4tha3 de aguas. 

.1o4 componentes pnincipa/es del caldo gtamnegatívo 

son: Tkiptosa que .1i.Ave como nutníente en el medio. 

CitAato 4ddico y det,oxicolato addico: Son bactui 

cidas pana mícicoonganizmo4 ghampositívob e ínhíben el de-

4anxollo de coli.lohmez, míentAas que 104 {o4 atoe sixven_ 

como tampones o bullexs. La inchementada concentAacidn -

de manitol zobne dextho,sa ayuda a límitan e/ utecimiento_ 

de algunas entenobactehias y ace/eha el enecímiento de 

/as que son capaces de 6etmentatto. P.seudomona4 y Pnota4  

cucenan en el medio sin ninguna diPleultad y sín a lfectan 

e/ ctecimíento de ottas bactenías ghamnegativas. 

V.3 Agart Me Conhey 

Medio de aís/amiento phimahio 

hete medio de cultivo es de U40 ditSehencíal, pana_ 

U40 en e/ aís/amiento y di6ekencíacicfn ent/te ortganísmoS - 
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6ehmentadoftez y no 6etmentadohe6 de lactosa, de bactehiaz 

entínicas ghamnegativaz. Se bada en e/ agah de balee bi-

Uahez-hojo neut4o-lactosa y ha 6ido utilizado geneha/men 

te paha e/ aislamiento selectivo de bacilos ghamneoativoz 

pnocedenteá de muezttaz cltnicas; se hecomíenda paha /a - 

ziembha micnobioldgica de aguas, de embutídoz y paha e/ - 

aí6lamiento de bactentaz pat6genaz phezentez en phoductoz 

Ideteo6. 

La accídn dílehencia/ del agah de Me Conhey se ba-

za en la ISehmentacidn de /a /actola. Lae colonía6 de los 

michoomanizmoz capaces de 6ehmentah /a lactosa, producen 

una calda localizada de pH, lo cual, <seguido pon la ab.sox 

cidn del Aojo neutho ímpante un colon Aojo a /a colonia . 

Puede phezentahze tambíín una zona de ptecipitado Wat_ 

debido a/ cambio de pH. Caz colonias de otganizmoz que -

no gehmentan la lactosa, permanecen .incoloras y thaz/dci-

daz. La ze/ectívídad de/ medio ze debe a /a pnezencia de 

violeta cristal y de dales bitiake6 que inhiben casi com-

p/etamente el utecimiento de michoohganizmoz gnampozíti-- 

VO4. 

Una placa que mueátke las colonias en un desarmo--

leo dideuto ez lo md6 deseable paha 4ínez de aiz/amiento. 

inocule /a mueztha directamente zobhe /a zupehli--

cíe de/ medio y realice zu ziembha pon e/ mítodo de aísla 
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miento, incube 8u4 p/aca4 ya .inoculadas a 35 gtado4 centt 

gnado.s. Examine pata detectan checímiento entne /a4 18 y 

24 hokat dedpu/4 del inicio de la incubación. 

V,4 Agak deáoxicolato citkato ( A. D. C. 1 

Medio de aiálamiento pnimanio 

En el medio de cultivo A, D. C. 4e inhibe el cteci 

miento de bactetías co/ilotme4 y de bactekia4 gitampo4iti-

va4 o 4c zupkimen conaidetab/emente debido al dezoxicola-

to addico y a4 citnato dódico pte4ente4 en la Otmu/a; la 

helectividad del medio penmíte el uso de indculo4 abundan 

tez; 4i la lactoáa del medio 4e ¡ekmenta ptovoca una ací-

dilícacidn del medio alkededok de la colonia. El cambio_ 

del pH hace que el índicadok 'cojo neutho cambie a 'cojo y 

que /a 6i/U pkecipite. La neducción de/ citnato 41nnico 

amónico a 4u/tluto de lienno ocasionada pon onganiemoz que 

pnoducen áulluno de hidndgeno viene dada pon el ennegneci 

miento de /a pante centta/ de La colonia. La colonia lac 

toas poeitiva ce de colon nona 'codeada de una zona de pite 

cipitado bUiat; 4a4 co/onia4 /acto4a negatíva4 .son inca-

lokaá, 4e 4ugiete 4e incube /a4 placas a 35-31 vcado,8 cen 

tígnadoz de 18 a 24 hota.s. Su biembna debe 4en pon aí4/a 

miento. 
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V.5 Agat Xi/osa Lízína dezoxicolato 1 X. L. D. ► 

EL agan X L D contiene /actosa,sacatosa y xíloza,-

luego cua/quiet micnoonganizmo que /os uti/ice con ¿onma-

can de dcido produce colonias pigmentadas de amatillo. - 

La4 bactexias que no utaizan estos canbohídnatoz lonman_ 

colonias que uti/izan La /isina, a menudo presentan un 

tinte anaranjado. EL medio de X. L. D. se utíLLza pana -

La dí4enencíacíln de bacteicias entéticas, debe ser incuba 

do a 35 grados pon 24 horras. 

V.6 Medios de identílicacídn bioquímíca pata bacilos 

gtamnegatívos no lehmentadoxes 

6.a Agan ;tiento de Kligleh 	( K. 1. A. ) 

Se utitiza pata Le ídentilicación de bacilos gnam-

negativos basada en La 6enmentacan de /a g/ucosa y La -

Lactosa, y en /a ptoduccidn de su/luto de hídndgeno. Di-

lexencía entre Los otganismos que letmentan /os canbohi--

dnatos (g/ucosa y Lactosa) de Los que no tíenen ninguna -

acción o de Los que /Levan a.  cabo un metabolismo oxidati- 

Se ptepata e/ medío con .tojo de 6enol como indica-

do/t. de La producción de ácido; ademdz, su/lato 6ennozo --

como indicadon de La ptoducción de zulluno de hídndgeno -

pon la bactenía. Esta combinación de ingtedientes propon 
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c.Lona neacciones se.nsib/es, distintas u bien delinidas. 

Pana obtener reacciones dilehenciales de cultivo -

es necesaxio que la bactenia a identilicat provenga de - 

una colonia aislada 	no contaminada ); se hecomienda to- 

man de los medíos de aislamiento /a colonia yute atajada -

de la zona de indculo y que se encuentxe sobre /a zona de 

la estnta /o oue nos asepuna que no estamos tomando una -

colonia contaminante del medio de cu/tivo y además asegu-

xan.noe de no annastnan colonias que pon no estar aisladas 

nos puedan dan nesuttados la/sos y Ilevatmos a una "iden-

tillicacidn" enndnea de la bactenia. 

Si /a colonia no se encuentra aislada se aconseja_ 

voleen a sembtan en medíos de aislamiento, tomando el int' 

'Y 	 culo de los medios de aislamiento inicia/es pana poden te 

nen una colonia adecuada sin ningún tipo de contaminante, 

/a que nos da/uf xeacciones canactexisticas de /a bactenia. 

Base pana /os medios de lenmentación de caltbohidna 

tos: Se han ideado vaxias Fórmulas como base de medios -

(caldos o allanes) pana detectan pnopiedades 6exmentadonas 

de catbohidhatos de /as bactenias; la zeteccidn depende -

en gran pante de /a pnelenencia personal. 

El agat hiento de K/iglen (K.1.A.) y et apara tnipte 
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azaca4 (timo ( T.S.I. 	Son vittuatmente indispensables 

paha la identilleacidn de bae.l104 gAamnegativos tecupeta-

. dos en medios de ais/amiento phimahio. 

Las siguientes obsetvaciones son impottantes en e/ 

estudio de La 1GAmula de KIA. La ineohpohaean de cuatto 

compuestos photeicos: exthacto de catne, exttacto de Leva 

chota, peptona y pitoteosa peptona, hace que e/ KIA y e/ -

TSI sean muy ticos desde el punto de vista nuttitívo, y -

La 6aZta de inhibidotes petmite el desahhollo de todas 

Las especies bactetianas, salvo las mds exigentes. 

La Lactosa está ptesente en una coneentnacícIn 10 -

veces mayoA que La glucosa Uta helacidn sacaitosa a gluco-

sa es tambi/n de 10 a 1 en e/ TSI). EL ¿adato lexhoso -

es el detectoh de La phoducción de acido 61.1rÉhtdhico pon 

La bactehía. EL indicadon hojo de 4enol es amani/to a --

pH de menos de 6.8. Puesto que e/ pH final del medio es-

ta estabilizado a 7.4, La pitoducciln de cantidades helatí 

vamen-te pequeffas de acido pn.ovocan un cambio visib/e de -

colon. 

Feitmentacidn de /a Lactosa: La Lactosa es un dila 

cdhido compuesto pon glucosa y ga/actosa unidos pon un 

enlace galactosido, pot hidholisis se destituye esta unión 

dejando libicee los monosacInidos (g/ucosa y ga/actosa). - 

Pata que una bactehia utilice /a eactosa deben estat. 
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sentes las enzimas beta gatactosido pehmeasa, que penmí--

ten el paso de /a lactosa a that/U de /a pahed celular, y 

/a beta galactosidasa requerida pana la hanolisis una -

vez que e/ disauthido ha ingnesado a /a bactehia. La - - 

Aeaccan acida phoviene de /a degnadacan de la glucosa - 

como se observa en /as siguientes reacciones: 

Lactosa 	beta oaPactosido penmeasa ,bacteria beta ga/ac 

tosídaáa 	glucosa____4deido pinduico 	creídos mixtos 

ga/actosa 

Los medios de K1A y TSI se colocan en tubos con e/ 

agan inclinado (pico de 1/auta). La porción .inclinada -

del tubo que estLt expuesta a/ oxigeno atmosSéxico tiende_ 

a tonna/use Oca/ina pon /a descahboxi/aciln oxidativa de 

pxoteinas, photeosas y amínodeídos del medio. Pon acción 

ace/ehodoha de /as bactetias que desarropan en e/ pico 

se Sonman aminas a pahtiA de estos derivados pnoteicos, y 

/a pohcidn indinada tiende a pehmaneceh alcalina y de co 

ton /cojo. 

PhoteZnas 

Amínodeídos 

Pnoteosas 

o "Aminas 	pH 7.4 o mayor 
e/ indicado/1, ¿tojo - 

de Fenol no vira 

 

En el Sondo dee tubo donde no hay oxigeno, /a de-- 
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gradación pnoteica es mtníma y se puede detectan incluso_ 

pequeñas cantidades de ácido pon la apanici6n de un colon 

'amarillo. En ausencia de Sehmentación de caxbohidhatos , 

no se &Aman acidas y /a producción de aminas en e/ pico, 

junto con los bulle/Les alcalinos, hace que todo el medio_ 

aparezca de colon hoja. 

Las bactehias que pnoducen este tipo de heacciln -

son conocidas como "no Sehmentadohas". Un K1A o un TSI -

negativo es una de /as impontanted indicaciones de que un 

ohganismo no pertenece a /a Familia entenobacteniacea. 

Si el tubo de K1A es inoculado con un organismo - 

&enmantados de glucosa que no puede utilizan /a lactosa,-

sólo se puede obtenen una cantidad relativamente pequeña_ 

de ácido, ya que la concentnacidn de glucosa en e/ medio_ 

es de sólo 0.1%. Inicia/mente, durante /as pnimenas 8 a 

12 hohas de incubación aun esta cantidad de ácido puede -

sur. su‘iciente pana hacen vivan tanto el Sondo como el pi 

co a/ colon amati/to; sin embargo, en /as pocas hokas si-

guientes, /a4 photeinas de la pante inclinada de/ tubo, -

pon acción del oxtgeno y /as bacterias comienza a liberan 

aminas que contnannestan /as pequeñas cantidades de ácido. • 

A /as 18 a 24 holea8, todo el pico hetonna a un pH 

no, retomando un colon aojo. En e/ Sondo del tubo /a de- 
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gnadacidn pnoteica es insuliciente pana contnannestan el 

ácido lotmado, u se mantíene el colon amakillo. De modo_ 

que /a neaccan pico alcalino / Fondo acido en e/ KIA 

(o TSI), es un impontante indicadot inicíal de que el ot-

ganismo en estudio no es un lenmentadon de lactosa: 

Pico: Lactosa--4110 EXISTEN ENZIMAS---4NO HAY FOPMACION DE 
ACIDOS. 

Fondo: Glucosa 0.1%.----bdcído 	 míxtos 
índicadon vi/La a ama/U.11o. 

Las bactenias que u-tí/izan /a lactosa (/actosa y/o 

sacanosa en e/ TSI), pnoducen en O KIA cantidades ne/ati 

vamente gtandes de creído debido a /a mayon concentnación_ 

de lactosa en e/ medía u sutSicientemente gnandez pana su-

pe/tan /a heaccídn alcalina desanno//ada en el pico, y to-

do e/ .tubo penmanece amani//o: 

glucosa 
Pico: Lactosa beta oalactosidasay, 	---odcido pitdvíco 

ga/actosa 

ácido pitdvico ---4dcídos mixtos -----4indicadon tojo 
de ISenol vina 
a amatílto 

6.6 Agan Cíttato de Simmons 

Se necomienda pana /a di6enenciaci6n de bacteniaz_ 

gnamnegativas en base a /a utilización de/ citnato como -

única luente de C. 
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El citAato de sodio es una 6a1 del dcido ettAíco,-

uno de los metabolíto6 que lonman pante del ciclo de Kubs. 

Algunas bactenías pueden obteneA eneAgta pon vías 

dí6tinta6 a la lexmentaci(In de canbohidnatos. La uti/í--

zacídn del cítnato pan una bactenia se detecta medíante -

ta 6oAmacidn de pAoducto6 alcalinos; e/ medía de cultivo_ 

Agan cítnato de Simmons .incluye: CitAato de zodío y 104--

lato de amonio como única luente de nitndgeno. Las bacte 

nias que pueden utilizan e/ cíttato tambíén pueden ex-

tnaen nitndgeno de la sal de amonio, con pxoduccan de 

amoníaco, llevando a la alcalínizacan del medía pon con-

vetsidn de/ NH 3 en hídAdxído de (maní°. El azul de b4o-

motímol e4 el índícadon pnesente en este medio de cultí--

vo, que .tiene un vínaje a amaAíllo a pH menon de 6.0 y a 

azul a pH mayo,. de 7.6. 

Lob mickoonganísmos que 6ehmentan el cittato íní--

cían el pAoce6o con ta síguiente neaccidn empleando /a en 

zima citnatasa: 

CH
2
-COOH 	CH 3-000H 0=C-COOH 

HOC-COOH enzíma cíthata6a b Acetato 	CH2-COOH 

CH
2
-COOH 	 Oxa/oacetato 

El oxaloacetato puede entonces sen leAmentado. Al 

gunas moléculas don entonces oxidadas vta pinuvato y - - 
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oteas son reducidas a dumatato. 

6.c Medio semisd/ido de S. 1.M. 

Movilidad 

La movilidad bactetíana es una canactenistica im--

pontante en la identi6icaeidn 6inal de una especie. Lo.s_ 

medios pata detetminan ei e6 móvil o no contiene concen-

tnaciones de agat a/ 4% o menos, a mayor concentración de 

ge/ dste es demasiado ditme e impide La libite disemina- - 

cídn de/ ot.ganiámo. Los medios combinados como e/ su/du-

no-indot-movilidad 1 S.I.M. 1 o e/ movilidad indol-onniti 

na ( M. I. V. 1 han hallado amplitud en /a ap/icacidn de 

sus pruebas, pues odnecen poden medít md6 de una canacte-

tistica en un mismo tubo; se debe detenminan antes de aria 

din a/gdn reactivo /a catactentstica de movilidad pues a/ 

agregar ntos en un tubo podnía ocasionan una intetpteta-

can evulnea y causan un error en la identidicacidn de La 

bacteria en estudio. 

1ndol 

E.P. indol es uno de .Pos productos de/ metabo/ismo -

del aminodeído tkiptodano; /as bactetias a/ poseen /a en-

zima ttíptodanasa degradan e! aminodcido con pnoduccan -

de índol, leido pítavico u amoniaco. EL indol se puede - 

detectat en un medio apropiado observando e/ desatno//o - 

1 
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de un colon 'cojo luego de añadíh un heactívo que contíene 

p-dimetilaminobenzaldehido (neactívo de Enlich o Kovacz). 

Thíptodano 	enzima típtoLanasa 	Pihuvato + NH 3 + 	
r/ 

Indol 1 /zte en phezencía del «activo de Enlich o Kovace 
phoduce un vínaje en el colon del neactivo agnegado) 

Pnoducción de eul i funo de hidn6geno. 

La capacidad de cientaz bactehíaz pana libetan azu 

dhe de loe aminodcidoe y de otnoe compueztoz que loe con-

tienen, en la KOAMa de gaz de eulluno de hidn6geno, cone-

títuye una cahactehíztica ímpohtante pana zu identidica--

cidn y puede zen detectado ei e/ medio cumple con las zí-

ouientez condícíonez: 

1) Que el medio de cultivo contenga una duente de azulne. 

Diveneoe complejos pnoteicoe contienen cantidadee zudí 

cientez de aminoacidoe azulhadoz y ze puede añadíh al 

medio tioeullato como puente adicíonal de azudhe. 

2) Que el medio contenga un indicadon pana zu/duho de hi-

dxdgeno; loe que pudidtamoz citax zehtan loe ziguien--

tez: áullato 6ennoso, citnato «nide°, eut6ato o cítha 

to léhnico amlnico, etc. 

3) Que et medio de cultivo phomueva el deeannollo de bac- 
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tehiae. 

4) Que /ae bactehiae posean ed.e.temae enzímatícos capaces_ 

de phoducih eulluto de hidrógeno. 

Medíos Liouido6 1 Ca/doe 1 

6.d R.M.-V.P. 	(caldo Rojo de metilo - Vogea Phoskaueh) 

Rojo de metilo 

El medio consta de un indicadoh de pH con un inteh 

valo enthe 6.0 y 4.4. El pH a/ cual el Aojo de metilo -

detecta la phoduccidn de dcido, ce con6idehablemente me--

noh que othoe indicado/ces utilizados en medios de cultivo 

bactehioldgico.s. 

El medio mad comúnmente utilizado e6 el caldo Rojo 

de metilo - Voge6 l'Acuilman 1 R.M.V.P. 	conteniendo di- 

cho medio g/uco.sa como euethato hídhocahbonado. 

Se .inocula e/ caldo con una cepa puha del organis-

mo en cuestión y ee incuba a 35 ghado6 pon 24 hoha6. Pa-

ha ven /a phoducciln de acido en e/ medio ee /e añaden -

5 gotas de /a solución Rojo de metilo. Una heaccidn poei 

tiva ee obeekva pon un distinguible colon /tojo, que indi-

ca /a pheeencia de acido en el medio; la Aeaccidn negati-

va se da cuando el medio toma un colon ama/talo. 
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Glucosa 

Ac. Pvtdvíco 

t 	
1 	

4 Acetilmetílcaxbínol 	 Fenmentación 
, 	I  
4 	 4 

Buti/eng/ico/ 	Díacé:tílo 
pH 4.4 

Complejo 	Rojo V. P. + 	R, M. + 

Reacciones que se ¿tetan a cabo en los tubos pana 

las pnuebas de R.M.-V.P. 

Vogez Pxoekauen 

El dcído pihdvíco 6oAmado en /a degnadacídn lenmen 

tativa de te glucosa es metabolizado a tkavés, de vahías - 

vías de acuendo con tos sístemas enzímdtícos que poseen -

Las dí4enentes, especíes de bactenías; una de las vías /ie 

va a /a pltoduccídn de aceti/meti/canbinot; algunas de las 

entexobactuíaz pitoducen este compuesto como plzíncípal 

subpxoducto del metabolísmo de la glucosa; los bacílos 

gnamnegativos no 6enmentadones ( Pseudomonas,  Acíntpbar--

ten, Moltaxella, Bohdetella,  A/ca/igenesl,  pnesentan sólo_ 

neacciones negativas pana /as pnuebas antenioxes a/ no 

6ehmentet La glucosa u po't lo tanto no pkoducín ácidos en 

su metabolismo ní La pnoduccidn de acetílmetilcaxbínol. 

Se inocula e/ tubo con una cepa puna det otganismo 

Acida mízta 
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en estudio, se incuba durante 24 horras a 35 grados centí-

grados; al dina/.izan este pehtodo, se /e añade 0.6 ml de 

alón na6to/ a/ 5% y 0.2 mt de KOH al 40%;deben ¿er añadi-

dos los neactivos en ese anden. Se agita et tubo pana ex 

ponen/o al oxígeno atmodWíco u se deja reposan durante_ 

10 minutos; una prueba positíva esto £nd.Lcada pon el de--

sahhollo de un colon Aojo en el medio a /os 10 minutos de 

añadidos los neactivos. 

Nota: Los hesultados de estas pruebas no deben - 

aut. leídos despuls de thanscuhhida una horra, pues /os - - 

neactivos en e/ cultivo pueden phoducin un colon cobhizo_ 

y pon consiguiente se nepontattan Falsos positivos. 

6.e Caldo Uhea 

La anea es una am.Lda de acido cahbGnico con Ohmu-

la NH-
2
C0-NH

2' Todas las amidas son Idcilmente 
hidroliza-

das con la libehacidn de amoníaco y dióxido de cahbono. 

La reacción e4ectuada pon algunas de las bacterias 

en esta ?muela bíoqutmica con la cual cohhobohamos sí /a 

bactetía es capaz de phoducix la enzima uneasa es la si—

guiente: 

NH
2
CO-NH

2 
+ 2 HOH

loteada 	
CO

2 
+ HOH + 2 NH

3 
( NH

4
CO

3 ) 
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El amoníaco keaccíona en eolucidn pana dokmak cak-

bonato de amonio pAoducindoee cut una a/ca/inízacidn y - 

'un aumento del pH del medía. El medio ya inoculado ee 'ín 

cuba pon 24 horras a 35 gkadoz centtgkadoz. loz okyanizmoz 

que hidAolízan la unen pueden hdpidamente prtoduciA neac--

cionez pozítivaz en 1 a 2 hokaz y las ezpecí.ez meno6 acti 

yaz nece4itan hasta 12 horras. 

6.6 Manítol 

Eeta pkueba ez una neacción de SeAmentacidn de can 

bohíditatod y contiene el manítol como caAbohidnato de - - 

eleccidn pana /a lekmentacílIn y Aojo de Senol como indi--

cadox de la producción de ácido en el medio. 

7 
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CAPITULO VI 

METODO PARA EL AISLAMIENTO E IDENTIFICACION BIOQUIMICA DE 

BACTERIAS GRAMNEGATIVAS NO FEPMENTADORAS EN AGUAS NEGRAS. 

VI.1 Metodología 

La ínvestigacídn se levó a cabo con 40 muestras -

de aguas negras tomadas. de las dioueá abiektas de la ciu-

dad de Guadalajara, Jalisco. 

Cada muestra se dividid en 5 alícuotaz /as que se 

trtataton pon. 4epakado. Cada alícuota 6:te sembrada en cal 

de gkamnegativo (caldo Hainal en tubos con 10 m/ de caldo 

y 0,5 m1 de muestra (aguas negta4) de u-tí/iza/con mechexas 

encendidas paila mantenex e/ ambiente eztlti/ y evitan la 

contaminacidn de/ medio. Se .incubaron 104 caldas ya eem-

()nadas a 31 grados centígrados pon 24 ha/taz. Cumplido el 

lapso de la4 24 horas, cada uno de los cultivos kea/íza--

dos antetíokmente biehon 4embhadas en: Agat Me Cónlaey, 

deeoxicolato citkato, Aoax xito4a iísina de4oxicola-

to y se .incubaron a 31 grados pon 24 horras. Todas la4 ca 

ja4 antetíotmente sembradas luekon tevísadas u /as co/o--

nías sospechosas de ser no gekmentadoka4 se sembraron en 

/a siguiente serie de ptuebas bioquímica4 peca 4u identi-

“cacidn: Agan K.I.A., Aaat. cittato de Símmons, Agat. semi 

46lido de S.I.M. y en /os ca/dos M.R.-V.P. Urea u Maní-- 
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to/ ademdz de /a phueba citochomo-oxidada; .todos los me--

dios, y loa ea/doz lueton zembhadoz a 37 ghadoa centígha--

dos pon 24 hohaa. E4 ímpohtante que /az /ectutaz de /az 

heaecionez bioquímicas sean hechas a .fas 24 hohaz porque_ 

algunas de .faz heaecionez bioquímicaz duelen a/tetaxze zí 

ze pholonga et tíempo de .incubación y no aehdn 6tile4 en 

/a identilíeacídn de £a bactehía zozpeeboza puez no co- - 

thezpondehd el heaultado con £a baetehía que de eztd £den 

ti6icando, provocando esto una identi6icacan ehh6nea. 

VI.2 Prueba de la cítochomo-oxidaaa ( mdtodo ) 

Se uaaton dizeoz zenzib/ez con dicEohato de N,H,N9P-

telhametí1-p-6enítendiamina ( 160 mcg ) y una zuzpenzidn_ 

bactehiana (se añade 0.3 ml de sol. za/ina y una azada -

de cultívo bactehíano puto!, ae coloca e/ zenzidízeo en -

la zuzpenzidn bactehíana la cual tomahl un colon azul aí 

el resultado ea poaitívo y ze coneehvahd din cambío dí /a 

phueba ez negatíva. 

Luego de obtenidoe loz hezu/tadoz de las phuebaz -

de ídentí6icaci6n bioquímica ze compahahon con /a zíguien 

te tabla de identi6icacan: 
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-o 	n/,,,, 	o c 0 -. 2 	>3 c 	c 	1: p.  
/.. P ,••• 	o 	PI . 	P . 	0 . . 	• • 	.» 0 n 0 	h 	f• 	C P. O 	t.- .3 	1, 	3, 2 • f«. n 	a 	O. 	? 	• • 	P 	1.• 

	

P 	9 	a  

Peeudemanaal 

aehugino*a. 	• K K 	- 	y 	y 

pulida 	K NR 	• 	NR v 

Iluoxecen* 	• K K 	• 	* 	- 	v 	y*  

.tutzeti v*  

	

K 	NR 	- 	NR 

atcatipenea 	- Y, K 	• 	• 	• - - 	NR 

R4eudoalcalioene.s - K A 	NR 	• 	• . • 	NR 

p3endomallei 	- K K 	. 	• 	- 	y 	y 

rattei. 	- K 	. 	3 - 	y 	• 

CtpaCid 	• K K 	• 	* 	• - 	* 	• 

teitoatexoni 	- K K 	NR 	• 	• - 	NR  

acidovonane 	- K K 	NR 	- • 	NR 	u 

naltophilia 	• K 	• - - 

diminuta 	• K K 	NR 	. 	NR 

putnelacieni 	- K K 	NR 	* 	• - 	NR 

.Aeaomonai: 

hydaophiLa 

	

- K A 	• 	- 	• _ 

ounciala 	- K A 	NR 	- 

ialmonicida 	K A 	• 	• o - 	y 	V 

Pltaiomona*: 

ahlgelloldte 	K A 	• 	• • - 	• 

Achnomobacten 

cyloioxidant 	
. A A 

 

Acinelobacten 

ca/coaceticua 	
- r K 

 

Alcaligene* 

Enecalla 	
- K K 	v 	• 	• 	- 

odonané 	- A K 

Bondetella 	-AA 	• 

Monaxella 

bovii 

	

- K K 	 • - 

lacunala 	- A K 	 • - 

licucXaciend 	- K K 	- NR 	• - 

kingii 	K 

nonlicuebar-ietu 	K K 	 - 	v 	- 

astoen.sa 	- K K 	 . - 

phenytplaouvica 	• K K 	 • . 	• 	- 

unelhlatia 	K K 	 • - 

NOTAS; 

Al Pnoduceldn de dcido. 

K: Reaccidn alcalina. 

N R: No deiaanolld . 

Reaccidn yaliable con 

ledultadoi en 411 mal/G-

hia po.sitivca. 

Reaccidn yaniable con 

Ausultadoe • o - 	. 

y-kReaccida vaniabfc con 

Atauftadcá en 44 mayo-

Ala negativos. 
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CAPITULO V11 

RESULT ADOS. 

V11.1 Re/ación de co/onía4 identi¿icada4 en 40 mue4tAao_ 
de aguad ne9ha6 

Neudomonas: 

aentoinoda  	  41 

putida  	  19 

matlei 	  18 

alcaliaene4 	  15 

~neceo, 	  12 

pmeudomatlei 	  10 

4tutzehí 	  6 

ma8touhílía 	  5 

ceoacia 	  3 

puthe4aciena  	  1 

Aehomona6: 

hubtophile 	  17 

4almoníc4 da 	  11 

punctata  	  6 

Acimetobactex: 

calcoaceticua 	  5 
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Pleáiomona6: 

6híaelloídez 	  5 

F/asiobactetíum: 

meninaozeptícum 	  4 

Achtomobactek: 

xuloeoxídans 	  2 

Alealiaene4: 

jaeca/iz 	  2 

odotan6 	  1 

Un total de 183 baeletiaz identílíeadad como bacte 

cae gicamnegatívaz no letmentadotaz ¿n 40 mue6tta6 de 

aguas negtaz. 

Las inleceíonez ínthahozpítatatíaz pueden zex loto-

dueida4 pon una Ilota hete,cog/nea u eambíante íntegtada -

no 46lo pon patógenos ptimatío4 .6íno ademas pot una gtan 

vakíedad de pat6peno6 poteneíatez u opohtuníztaz que 4oh-

man pcuLte de la «cita notmal del oxganízmo o ze compohtan 

como 6aptoSitoe. 

El guipo mas ímpottante esta eanztítuído pox baci-

/az gitamnepativos opoutuníztaz pues /z.toz intenvíenen en 

mas de/ 60% de las in6eecionez, ¿Seguido de un 30% de ..i.n--

eeeíonez ptoducída6 pot las bactexíaz gnampozítivaz opon 
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tuni6tas como los gnenos: CPosthídium, Qoninebacte/tín , 

Bacillus  en-the oth04 glneh0.3 no menos impoAtantes. 

V11.2 Los kesultado4 obtenidas pon muedtha luehon 104 - 

6iguLeatee: 

Ndmeho de muestka 	atZeuota 	 Baututia 

1 	 1 	-ilehomonaá hidholohíla  

2 	- N.D. (No Deuthhollol 

3 	- N.D. 

4 	-P4eudomonas atuvtimenee  

5 	-P4eudomonas mallei  

1 	-P6eudomona6 mattei 

2 	-Pzendomona6 mateei 

3 	-11eudomoncus mattei 

4 	- N.D. 

5 	-P6endomonas puthelaeiene 

1 	- N.D. 

2 	-Peeudomonaz aenuainasa 

3 	- M.D. 

4 	-P.seudomona6 4/uokeeens  

5 	- N.D. 

1 	-P4eudomonas p4eudomallei 

2 	-P.seudomona6 jasendomat/ei 

3 	- N.D. 

2 

3 

4 
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Nameno de mueztka 	aUcuota 	 Bactehia 

4 	 4 	- M.D. 

5 	- N.D. 

5 	 1 	-P“udomona4 p4eudomatici 

2 	- N,D. 
3 	-P4cudomona4 ackapíno4a 

4 	- N.D. 

5 	- N.D. 

6 	 1 	-Pseudomona6 aehugíno6a 

2 	-Peeadomona4 p4eudomaLeci 

3 	- N.D. 

4 	- N.D. 

5 	- N.D. 

7 	 1 	-Ftavobactekíum meninpodeptícum 

2 	-F/avobactetium meninoodeptícum 

3 	- N.D. 

4 	- N.D. 

5 	- N.D. 

8 	 1 	-P4eudomona4 maUci 

Aenomona4 tounetata 

2 	-Achnomobactek xtiloeoxidan4 

Ammona4 punctata 

3 	- N.D. 

4 	- 194eudomona4 o4cadomaZ/ei 
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Namelco de mue4t4a 	culteuota 	 Bactexía 

I 	 4 	-Pseudomonas Yuctecen4  

5 	-Pseudomonas pseudomaUei 

1 	-Aelvtomobcteteh xg/194oxidan8 

P4eudomona4 aexugínosa 

2 	-Neudorionae 4tutzexi 

3 	-Aeínetobactek ectecoaeWcus 

4 	-Pseudomoncus ma2tophaía 

5 	-19 4eudomona4 matfti 

1 	-Pseudomonas mcuteeí 

2 	-P4eudumona4 Iluotecen4 

3 	- N.D. 

4 	- N.D. 

5 	- N.D. 

1 	- N.D. 

2 	- N.D. 

3 	-P4eudcmona4 «uonecene 

4 	- N.D. 

5 	-P4eudomona4 aertuaino4a 

1 	- N.D. 

2 	- N.D. 

3 	- N.D. 

4 	- N.D. 

5 	-Pseudomona4 cepacia 

9 

10 

11 

12 
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Nameho de muutta 	a/tcuota 	 Bactehia 

12 	 5 	Ftavobactehíum meramoozeutícum 

174eudomona4 1/uoxecen4  

13: 	 1 	- N.D. 

2 	- N.D. 

3 	-Pseudomonaa 4tutzext 

4 	- N.D. 

5 	-P4eudomona4 aehugíno6a 

Ftavobactehíum meningoaepticum 

14 	 1 	-Ackomona4 hudhophila  

Aekomona4 halmonicida 

2 	-Aehomonas 4a,mowirjdo  

3 	-P.seudomonad alcalinene4 

4 	- N.D. 

5 	-Avtomonaz 4a/monícida 

P.seudomonaa matlei 

Plebiomona6 ehígelloide4 

15 	 1 	-Ackomonaz punetata 

Acnomona.s hqdhophaa  

2 	-Aehomonae 4a/monic4da  

3 	-Ackomona4 luidnophi/a 

4 	-Aenomona4 punctata 

5 	-Aehomona6 hqdhophila 

16 	 1 	- N.D. 
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Ndmexo de mue4tka 	alícuota 	 Bactexia 

16 	 2 	-Achomona4 hodxophila 

3 	- N. D. 

4 	-PAeudomonab mallei 

5 	-P4eudomonaz aenuoínoza 

1 	- N.D. 

2 	-P4eudomona4 ma4tophi/ia 

3 	-Ackomonae hydxophila 

4 	-Pzeudomona4 41uoxecend 

5 	-174eadomona4 p4eudomattei 

P4eudomona4 1/umecen4 

P4eudomona4 mattohpílía 

1 	-Aexomona.l. 4a/monícída 

2 	- N.D. 

3 	-Aexomonae hubcooltíla 

4 	- N.D. 

5 	-Actomonaz hudxophíla 

19 
	 1 	-P4eudomona4 cepacía 

2 	-P4eudomona4 a/ca/ígenc4 

P4eudomona6 maltookilíg 

3 	-P4eudomonaa rueudomalteí 

4 	-Acínetobactex coicoacetio.u4 

5 	-Peeudomona4 pdeudomateeí  

A/ca/ioenee laecalie 

11 

18 
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Nameho de mcie4tha 	altcuota 	 Baetehia 

20 	 1 	-Pf_e4iomona4 4híne//oíde4 

2 	- N.D. 

3 	- N.D. 

4 	- N.D. 

5 	- N.D. 

1 	-P4eudomona4 1/uo4ecen4 

2 	- N.D. 

3 	- N.D. 

4 	-AlcaEínene4 1c:teca/Lb 

Pseudomona4 ma//eí 

5 	-P4eudomona4 mettleí 

1 	-P6eudomona6 aZea/igene4 

2 	-P4eudomona4 alcatigene4 

P4eudomona4 aehugíno4a 

P4eudomona4 Iluonecen6 

3 	-P4eudomona4 malPoi  

-P4eudomona4 aehulino4a 

4 	-P4eudomona4 ma?.e.e.1, 

-P4eudomona4 aetuclínoda 

5 	-P4eudomona4 atea/Lunes, 

-Neudomona6 aetuaíno6a 

23 1 	- N.D. 

2 	-Aehomona6 hydnophaa 

   

21 

22 
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',himno de mueztna 	atteuota 

23 	 3 	- 

4 	- N.D. 

5 	- N.D. 

Eactnia 
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24 	 1 	- N.D. 

2 	- 

3 	-P4eudomona4 aeituainosa 

4 	-Páeudomona4 cuteatigenez 

5 	-Alhomora4 aatmonicida 

25 	 1 	-Aehomonaa áalmonicída 

2 	- N.D. 

3 	-Ammona4 hqd,tophíla 

4 	-Pbeudomontu aehuainoda 

Pzeudomonaz atecutínened 

5 	-Aekomona3 4aemonicidq 

Ue.siomona4 411.2pelloídeh 

26 	 1 	-Aehomona4 halmonícída 

Neudomona4 aenuoinoza 

2 	-Ammonne 4a£monicida 

3 	-P4eudomoncu ICettokeeene  

P/esíomonas zhiget/oidel, 

Neudomonas putida 

4 	-P,seudompnas aeltuaíno4a 

Paeudomona4 mcd/eí 

4enamona4 ealmonicida  
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• 
Número de muestra 	alícuota 	 Bactekía 

5 	-Neudomonaá cemacía 

Pácudomonaá malle. 

1 	-AcAomonaá hudItophila 

2 	-Pácudomonad pzeudomalleí 

P4eudomonaa aenutlino4a 

3 	-P4eudomona4 btutzexí 

4 	-Pseudomonaa aenuaínoda 

5 	-Pácudomonaá álulzeAl 

1 	- H.P. 

2 	-P4eudomona4 aenuaínoáa 

3 	-Pácudomonaá acAuaínoáa  

P4eudomona4 multan 

4 	-Peudomonle potida 

P4eudomonad aenuoínoáa 

5 	- N.D. 

1 	-Pácudomonaz mcdtophilia 

Puudamona4 toutaa 

2 	-P¡eudomona4 alcalacnes  

3 	-P4eudomona.s putída 

4 	- N.D. 

5 	-Pseudomonas putida 

Pácudomonaz 4tutzchi 

30 	 1 	-Acínetobaclen. caecoacet-Lews 

26 

21 

28 

29 
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NImeho de mue.stka 	alícuota 	 Bactchía 

30 	 Aekomona.5 runctata  

2 	-Aenomona4 punctata 

3 	-P4eudomoncu4 “uonecen4 

P,seudomonal Pulida 

4 	-P4eudomontu putída  

176eudomona8 atcaliclene6 

P6eudomona4 aetuoíno,sa 

5 	-P4eudomonch4 1Quokeeens 

1 	-P4eudomona4 putida 

2 	-Neudomontu putída 

3 	-Izeudomonab aeAtulíno4a 

4 	-P6cudomona6 aeAtiqíno4a 

5 	-Neudomona.s acauaíno6a 

l'eudomonaz putída 

1 	-r4eudomona4 aecatipene4 

2 	- N.D. 

3 	-P/e4Lomona4 61tioelloídes 

4 	-P4eudomona4 avuoinout 

5 	-pseudomonaz aentiqinoaa 

,heudomoncus ma.e/e4:. 

1 	- N.D. 

2 	-P4eudomona4 putida 

3 	-Ao.lomonas hudacmhít4 

4 	-P4ectdomona4 aekuaino,sa 

31 

32 

33 



'‘ 

Número de mue6tka 	a/tcuota 	&tete/tía 

33 	5 	-P6eudomona6 aenuoino6a 

Paeudomonas putída  

1 	- N.D. 

2 	- N.D. 

3 	- N.O. 

4 	- N.D. 

5 	-4.Aomona4 hudhoPhíla 

	

1 	-Pseudomona6 putída 

	

2 	- N.D. 

3 

	

4 	- N.D. 

	

5 	- N.D. 

	

1 	- N.O. 

	

2 	-P6eudomonaz ma//e/ 

	

3 	-Peeudomona4 6tutzeki 

	

4 	- N.D. 

	

5 	- N.D. 

37 
	

1 	-P6eudomona6 atca/ígene6 

Pseudomona6 aehuaínoza 

	

2 	-P6eudomonas aehugíno4a 

	

3 	-Peeudomonad aenuaíno6a 

Peeudomonas putida 

	

4 	-Pseudomonas aekuotnosa 

65 

34 

35 

36 
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hidnieto 4 mue,stka 	alícuota 	Bactexía 

5 	-Puudomona4 aekulínosa 

U4ludomona6 alcalinene4 

1 	-Aiea/inenei odohaws 

2 	-Pdeudomona6 aehunínosa 

3 	-Pseudomona4 ae4u_línosa 

4 	-P ,seudomonad achuníno.sa 

5 	-Pbeudomona4 aetuoínosa 

1 	-ilexomona4 hudhophíla 

2 	-Neudomona4 aehuoino4a 

3 	-Pdeudomona4 Putída 

4 	-Pleudomona4 aeAuoínclea 

5 	-P4eudomona4 alcalínenus  

P4eudomona4 aehunino4a 

1 	-Páeudomona4 aettuqínoda 

2 	-P4eudomona4 putida 

3 	-P4eudomonaa malleí  

P4eudomona4 alcalineneA  

Acetinobacteit ea/coacetícuy 

4 	-Aekomona,s hoc01.09hlea 

Pbeudomona4 putnel<aciená 

P4eudomonaá putida 
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V11.6 Concluzi6n 

A/ lina/ de esta ínvestigacidn es posible darse -

cuenta dee pelígko permanente que kepkesenta un cana/ de 

aguas negras que se /oca/iza dentto de /os /fmítes de una 

ciudad de mas de un míltdn de habitantes, pues es un 6oco 

de infección conetante pana Pos pob/adotes de una ciudad_ 

como lo ea /a de Guadalajaha Jaeizco. 

Las aguas negkas son un medio de cu/tivo hico en - 

nutnientes que lavoitecen ee deeatnollo de bacteníae, lo -

que ocasiona que vectores activos provoquen tkadtoknod pa 

to/úoicos entlfkicos, problemas en /a pie/, cokazdn, pu/mo 

nes u así pada/tamos hacen una laAga Pista de enlekmeda--

des provocadas pon tad bactexíae pke4ente4 en el agua de 

desecho humano de una ciudad. 

't 
	

Al comparan potcentajee de in4eccan entice bu bac 

tenías opohtunistas es posibte obsehvan que Pos bacilos - 

likamnegativoz no ilekmentadotes tienen una gran impoktan--

cía como causantes de índeccíonee intnahoepítataltiae. 

Se pudiera concluir obeekvando loe tesuetados obte 

nidos en esta tesis, una ídentí6ieación positiva u abun—

dante de micnoonganismos c/asi6íeados como baci/os gkamne 

gativos no 6ekmentadoxee; ademas, se observa que ¡os que 
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se ptesentakon en mayon abundancia ocas•íonan tkastoknos 

pato/dpicos sevekos (Pseudomonas aekuoinosa y algunas - 

otna4 eSpecies de/ mismo glneto), como medida pkeventiva_ 

y con e/ 6ín de dídmínuih La contaminación que emana de -

un díque abiekto de aguas negkas, se podkía lo9aat una -

meta sí ntas lic.kan conducidas pok tubek,Zas de gkan ca--

libke cekkadas y txatadas antes de que sean Lanzadas a/ 

medía ambiente. 

'1 
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