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CAPITULO 1
MICROBIOLOGIA DEL AGUA

1.1 1Introduccién. -

Se enfoca primordialmente af estudio bacterioldgi-
co del agua en Los aspectos sanitarios debido a que repre
sentan gran importancia £as engdenmedaded que se transmi--

ten por este medio y el interés evidente de controtarntas.

in enditenio para juzgar ta calidad sanitaria del -
agua ed por supuesto La clase y el ndmero de bacterias -
que contiene, peho &in embango el judielo sobre La catidad
sanitania del agua, no puede basdanse en La ausencia de un
microonganismo patégeno, pero cabe suponer que cuando el
agua se contamina con heeces fecales humanas es probable -
que contenga bactenias que causen dificultades o patolo--
glas al sen humanc y esto Lo podemos obseavar en Las - --

aguas negras de una poblacidn,

1.2 Flora noamal del agua,.-

Es diffeil dsedalarn La {Lona noamal del agua pues -
en efla se presentan bacterias aque poa sus requerimientod
de degarrnollo son diffceiles de desarnoflan en medios de -
cultive de Laboratondio, peno sin embargo no hay duda oque

existe una §Lora bacteriana noamal y caractenlstica del -



agua.
Entre Los tipod de bactenias que 4e comprenden den
_tro de fa ffora noamal def agua pudicramos citar brevemen

Le:

1] Bactendias encapsuladas {bacterias del azufre, def hie-
nho gy formas simifares).

7) Bacterias con ap€ndices

3) Formas espirafed

4) Bacilos:
a} En sus formas pigmentadas podemos incluir a Serra--

tla y a Chaomobactenium

b) Diversas goamas no plamentadas como:
~las bactenias fLuorescented.
-Afgunas bacterias azufrosad.
-Bactenias termdfilas.
-Bacilos aerobios foamadores de esporas.

-Bacilos anaerobios formadonres de esporas,
5) Foamas de cocos.
6) Bacterdias fifadoras de nitadgeno.

7) Bacterdlas nitrificantes.

Estas bacterias se encuentran en el agua de fLagos,

arhoyos y pantanod.



1.3 Contaminacidn bacteriana de fas aguas natunrales,-

Ademds de fas bacterdias noamafed (naturales) del -
agua, €sta puede contener una diversidad de bacterias que
La contaminan de fuentes externas Las que pueden ser el -

aire, el suelo y por excretas humanas y animales.

En circunstaneias apropiadas, Las bacterdias suspen
didas en el aire son Las que se expulsan de Las vias hes-
piratorias humanas y animafes, pero en cuanto se nrefdere
al aire en genenal, es hecho insignificante y nelativamen
te naro., Se han encontrado en el aire de hospitales y -

cuartos de enfermod microorganismos patcégenos.

Pon negla general fas bacteaias patdgenas son exce
sivamente raro encontrarlas en el polvo seco. Los microon
canismos que se encuentran en el aire varlfan segdn Los Lu
canes.

Muchas bactenias que de encuentran en el aire, en
particular Las aerobias formadoras de edsporas, son esen--
eialmente formas propias def suefo. Una pequeda parte de
2a §lona bacteriana propia del suelo estd foamada por bace

tenias natbgenas como CLostridium por citar un efemplo.

En 2a prdetica, puede condiderarde que 2os patdge-
nos que se encuentran en el suelo provienen ya sea de can

ne de animafes o humanos muertos por una enfermedad in- -



geceiosa y de Las excretas animales y humanas,

Contaminacidn por exchetas: La contaminacibn del
agua por excretas puede realizanse no s6Lo por Las presen-
tes en ekl suefo sino también en forma directa, siendo €4sta
en su mayor parte consecuencia de Las densidades de pobla-

ceidn humana y de La onganizacidn urbana.

1.4 Aguas negras, -

Se consdidera como aguas negras el agua ya usada del
abastecimiento de wuna poblacifn, y como Zak ¢s una difu--
cibn de matendia fecal y otros desperdicdos. Desde el pun-
to de vista higi€nico, Ras aguas negras son vehlculo impoa

tante en La thransmisddn de enfeamedades enténdicas.

Las aguas negras contaminadas ya sea directa o dndg
rectamente no 46Lo contienen fa 4Lona bacteniana propia -
del agua sino también La gLona del suelo, ademds de La de
Las excnetas humanas y animales, siendo estas dLtimas £Las
causantes de enfermedades transmisibles de gran L{mportan--
eda,

Entre Las bacterias presentes en £as aguas negras -
¢ pueden encontaan: Entenobacterias, bacilos gramnegati--

vos no fermentadones, gormas cocoldes y asl pudi€ramos ci-

tar La mayonla de £as formas patdgenas para el sern humano.



CAPITULO 11

ESTRUCTURA v METABCOLISMO BACTERTANO

11.1 Generalidades.-

Las bacterias son microorganismos unicelulares con
un tamafio promeddio de 0.2 a 10 micrad; se reproducen por
§4i84i0n binandia con La produccidn de dos células hijas de

{Lgual tamado.

Las bacterias esféricas que son Los cocos pueden -
formar pares, cadenas o racimod inregulares, Las formas_
heficoidales o espinales incluyen Loy espirilos y vibrio-
nes.

Los bacilos son bacteriad en forma de bastonei- -~-
220s, algunos encapdulados y/o esporulados., Tambidn hay
microonganismos filamentosos, alqunos de £stos crecen con

namificaciones y LLegan a formar micello (Actinomicetos).

11.2 Clasifdicacidn bacteriana.-

Las bacterias para su estudio se¢ han clasificado -
segln: sus propiedades de coloracifn, tamaio, forma, moldi

Lidad, tivo de {Lagelo, cdnsula, ete.

La enfocaremos 86Lo a sus propiedades de colora- -

cilfn ¢



La coloracidn de Gram peamite clasificar fas bacte
nias en: fas bacterdias grampositivas y Las bacterias gram

‘negativas.

Segun se thate de fLas bacterias, La composicidn de
La paned es difenente entre Lad bacterias gramposditivas, -
Las gramnegativas y Las denominadas deido aleohol hesdis--
tentes, no obstante su componente "esquelético" es comdn_
en Los thes tinos de bactendas, €ste es el peptidoglica--
no; sus componentes son dos aminoazdeares alfernantes und
dod por enlaces beta-1-4 [N-acetilglucodamina y el decido
N-acetifmundmico, en Lad bacterdiad deddo aleohol nesisten
ted, dste estd sustituido porn el dedido N-glicosilmurdmi--
col. En Las bacterdlas gramnegativas La pared es mds com-
pleja en su composdeddn y estructuna, pues en ella predo-
minan Las protelnas, los fosfollpidos u Los Lipopolisacd-

rnidos.

11.3 Metabolismo enengético bactendlano, -

La degradacidn bacteriana de Los hidratos de caxbg
no tiene Lugar por variad vias metabdlicas e implica una
sende de etapas en Las que Los Loned hidradgeno son trans-
denidos sucesivamente a compuedtos de mayor potencial Are-
dox, con La Piberacidn {{inal de energla en La forma de -

Adenosina Taifosfate { A.T.P. ).



La glucosa constituwe para fa bacteria fa princi--
pal fuente de carbono y su degradacidn se produce por --
tres vias prinedipales y son: La via Entner-Douderoff - --
(E.D.}, La via Embden-lleyerhod-Parnas [E.U.P.} v La via -
de Warburg-Dichens (Hexoda monofosfato o H.M.P.); La con-
versidn de La glucosda en deido piradvico se 2Leva a cabo -
en cada una de estas tred vias por medio de una serdie de

diferentes etapas de degradacdidn,

las bacteriad utilizan una o mds de estas tres - -
vias para metabolizar fa gfucosa, de acuerdo con su com--

posicidn enzimdtica y La presencia o ausencia de oxfgeno.

Metabolismo fermentativo de £a gfucoda: Lla feamen
tacidn de La glucosa sigue fLa via anaerobia de E.M.P. que
conduce a La {oamacién de dedido pirdvico del cual derdvan
una aran cantidad de deidos oradnicos. Todas Las entero-
bacterias feamentan La glucosa por esta via, produciendo_

una fermentacidn dedida mixta.

Ahora enfocaremos La via utilizada pon La mayorla_
de Los bacilos gramnegativod no fermentadores, siendo €4-
ta La via de Entner-Doudenoff, fa cual es también LLamada
aerobia ya que requienre oxigeno para que se fLfeve a cabo_

la glucolisds.



LACTOSA UNTON g GALACTOSTON

ﬂ GALACTUSIDASA PARED

ACTE
RTANK

GLUCO A- 6 - FOSFATO
FRUCTUOSA-6- FOSFATO

FRUCTUOSA- 1,6 - UVIFOSFATO

GLICERALDEHIDO - 3 - FOSFATO
AC FORMICO + HZ

AC.EROPIONTICO

AC. SUCCINICO . o
?
ACETALDEHTDO
AC. LACTICO ACETL-CoA - ACIDO ACETICO
ETANOL AC. BUTIRICO
ACETILMETIL ALCOHOL BUTIRICO
CARBINOL

2,32- BUTILENGLICOL

FERMENTACTON ACIDO MIXTA REALIZADA PUR BACTERTIAS
GRAMNEGATIVAS.



La glucosa en La via de E.D. no se divide en dos -
trniosas como en La vda de E.M.P,; en Lugar de ello es oxd
dada a 6-fosfogluconato y 2-ceto-3-desoxi-6-fosfoglucona-
to antes de La formacidn de deido pixdvico. Carentes de
Las deshidrogenasas necesarias para oxidar el deido pind-
vico a deddo &detico u otros deidos mixtos, Las bacterias
oxidativas mds bien ztransfieren Los Lfones H disponibles -
def deido pindvico al ciclo de Krebs donde finalmente se

unen at ox{fgeno elemental para foamar agua.

La diferencia en el metabolismo promueve un crite-
rnio prdetico alteanativo para La identificacdidn de bacte-

rias oxidativas y feamentativas,

Embden-Yeyerho £ -Parnas Entner- Douderodf Wanburg-Dickens

Glucosa GLucosa GLucosa
Gtuco&a-é-{ Gtucdﬁa-é-ﬁ Glucosa-6-4
Fnucté&a-é-{ 6-6odgogﬁﬁcanaza 6-40sfogluconato

Fnucz04&—1,é-di6. lfeto-lfdedoxi- Ributoka-S-A
é-fodogluconato
1,3-difosfoglicerato Acido ptndvico Gliceraldehido-3-4
Acido pirdvico C. kiebb Acido purdvico
A.tdczlca ihnixtaA l C.Kneg: gﬁhixtod

» o

VIAS METABOLICAS PARA LA DEGRADACION BACTERIANA DE LA -
CLUCOSA { Diagndstico microbioldgico de Koneman |



CAPITULOD T11

BACILOS GRAMNEGATIVOS NO FERMENTADORES

1711.1 Generalidades. -

Los bacilos gramnegativod no {fermentadores no hre--
predentan un grupo taxondmicamente bien definido, sino -
mds bien comprenden mds de tredinta especies englobadas en
géneros entre Los que se¢ encuentra: Pagudomonas, Agdnedo-

bacten, Aeromonas, PLesiomonas, Flavobacteaium, Achxomg--

bacten, Alcaligenes, Bordetelfa y Moraxella.

EZ ténmino no fermentador edtd refendido a un grupo
de bacilos grhamnegativos aerobios, no esporulados, que -
don incapaces de utilizar Lod hidratos de carbono como -

fuente de energla o que Lo4 degradan por 2a via oxidativa,

111,2 Familia: PSEUDONONADACEAE

La 4{amilia Pseudomonadaceae contiene bacilos hec--

tos o curvos gramnegativos mfviled por uno o varlios flage
208 polahes, cuwo metabolismo es respiratorio, nunca feir-

mentativo.

2.1 Género: Pieudomonad

Las bacterias del género Pseudomonas se definen -

como bacilos gramnegativos, casdi siempre mdviles por uno
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0 variod flagelos polares, aerobios estrictos; Asu metabo-

Lismo utiliza s6Lo La via oxidativa.

Pseudomonad son bacterias muy repartidas en La na-
tunafeza; su habitat fundamental es el suefo y el agua, -
g de ahl pasan a Zodos Lod senes vivos, vegetales, anima-

Les y al hombnre,

'Atgunab edpecies son patdgenad para Los vegetales
y animales y es en o€ hombre donde se condtituye como un
microorganisme tlpico oporntunista, que causa infeccioned_
fundamentalmente hospitalarias, con una marcada gravedad
v una afita mortalidad a La vez nue e4 patente su reddisten

cia a Los antibidticos.

2.1.a P._aeruginosa

Es La especie del g&nero Plgudomgnas que mefor 4se
conoce; el tamaio de fa cflufa de P,_aenugingsa varia con
sidenablemente; pon Lo genenal aparece como pequeios bas-
toneilflos delaadod; exdisdte un tnico fLagelo polar que pen
mite a La bacteria Sen activamente mévil; Los bacilos de

tiden con colforantes de anifina y son gramnegativos.

Las colonias son grandes y diseminadas, con bordes
innegulares y consistencia mucoide. Las cepas producen -~

urn pigmento azul [(piocianina) o verde azufado que difunde
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en el medio; también se producen pigmentos fluonescentes_

que vardfan de coloa del amarillo veadoso al amanillo par-

“dusco LLamado pioverdina y La piomefanina que tiene un --

cofor maradn negro. La plocianina es un pigmento exclu--
sivo de P. aeauginosa, peno Los pigmentos {Luorescentes -

tambi€n son producidos pon otras especies.

Se encuentra distaibuida P, aeruginosa con ampli--
tud en La naturaleza y es grecuente descubrirfa en Los -

ambientes hudmedos de Los hospitales.

Patogenia en el hombre: Se considerd a P, aerugi-
noda como un saprofito {nofensdive o al menos, como un mi-
choorganismo con un poder patéaeno imsignificante; sin -
embango s¢ ha hecho evidente que ef microorganiamo 4e aso
eia de foama causal con gran variedad de infeecciones por
Lo general de naturaleza nosocomial, en pacientes que -
tienen sus defensas inmunoldgicas comprometidas, u se re-
facdiona con cambios en Las modalidades terapduticas en -

L0s hospitales modeanos.

Pese a sus muchos deteaminantes de virulencia, se
considera que P. aeruqinosa ed un patdgeno oportunista, -
oue rara vez es capaz de producir una infeccidn paimania_

en individuos sanod normales.



Entre Los pacientes que tienen un adesgo especial
de 4ufrér una infeccidn por Psgudomonas se encuentran aque
{804 que sufren terapia inmunosupresona o procedimientos
invasivos de diagnéstico y terapéuticod. Frecuentemente
Los paciented quemadod son colonizados, asd como aquellos

que tienen herddas de origen quirdrgico o de otro tipo.

Diagndstico bacteriofdgico: Noamalmente £as mues-
thas clinicad que van a éer examinadas para detectar La -
presencia de FPseudomonas, se cultivan en agar sangre | no
4iendo necesaria La Sangre ) y en uno de £os medios selec
tivos menod inhibidores, aque se utifizan para bacifos --
aramnegativos entéricos por efemplo agar He Conkey o E.H.
B. a Las colonias sospechosas, se Les aplica La tincdidn -
de gram, reafizdndose un dubcultivo en agar K1 A o en
othos medios para establecer que ef microorgandismo aidla-
do es un bacilo gramnegative aerobio, que no fermenta Los

carbohidratos.

ta produccidn de pigmentos es una evidencla presun

tiva {pniocianina} de P, aecrugdinosa.

2,1.b P. nutida

Se ha adistado P, putida de fuentes de agua en hod-

pitales, nebuldizadones ultrasdnicos y catdteres intraveng



408, rara vez se Les asocia a enfidema, infecciones de --

hexidas, septisemia y abscesos.

P, putida no hidroliza La gefatina, rroduce piover
dina; por ende es fLuorescente, no produce piocianina. las
cepas del biotipo A crecen a 4 grados centlgradosd y casd
todas Las cepas del biotipo B no Lo hacen; desarroflfa muy
bien en medios como X.L.D. y A, D.C. y en Mc Conkey, con -

frecuencia produce pigmentos verdosod.

2.1.¢ malfed

Et bacilo del muearmo es un bastoneillo pequeiio xeg
2o, o lfevemente curvo que normafmente tiene L04 extremos
redondeados y con frecuencia un contoano {rregular; en -
cultivo Los bacifos pueden aparecer en pares. los baci--

Los son inméviles no capdulados y no producen esporas.

En agan Las colonias son pequeiias, redondas, conve
xas y de consdidtencia amorfa; con el tiempo 4e hacen opa-
cas con el centrno de cofor marrbn claro. Llos bacilos son
gramnegativos, tiniéndose tambicn con azul de metifeno al-

calino de LoeffLen.

P. mafled crece en medios de culiivo noamales, pe-
ho en un aislamiento primario, este crecimiento es pobre_

y Lento; gencralmente se necedita una incubacidn de 48 -



horas a una temperatura de 37 grados para que el bacilo -

chezea undformemente.,

EL muenrmo que 46Lo0 aparece en Los caballos, mulas,
asdnos, pero ocasdionalmente, se taasmite a otro animal y -

al hombae.

Patogenicidad para el hombre: En £as dreas endémdi
cas, tgb veteadinardios y aquellas personas que particdpan_
en el cuddado de Los caballos son Los mds propensos a con
trhaen el mueamo. Los cultivos recdién adislados son muy vi
Aulentos y puede el personal de Laboratorio contraer in--

fecciones con desarhollos fatales.

En ef hombre La foama aguda de fLa enfermedad del
mueamo, con fiebre elevada y sfntomas de infeccidn gene--
ralizada es La mds comin; La mayorla de Los casos teamina
fatatmente en dos o tres semanas y a veced algunos dlas -
después del indedo. De vez en cuando puede aparecer La -

foama erdnica y pensdiste durante meses ¢ Linclusos aifos, -

con una dleena que se extiende y otras caracterlsticas

muy parecdidas a Las de Lo4 caballos.

Ni el ataque de La enfermedad ni el producido poa
La inmundizacdidn artificial confdleren inmunidad peamanente

frente al mueamo.
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2.1.d P. pseudomalied

Pseudomonas pseudomallei tiene una mongologla y -

unas propiedades de tineidn dimilares a Las de otras Pigy-

domonadaceas, En contraste con P. mallei, Pseudomonas -

Rigudomallei es mfuil, crece a 47 grados centlgrnados y ~

Licda La gelatina.

Tgual que ef bacilo def muenmo, puede ser difleil
de aislar de un medio de cultivo primario, aunque el cre-
eimiento de P, pseudomaflei puede 4er mds vigornoso. Las_
colonias pueden sern mucoides, fisas o rugosas, ¢ £a pig--
mentacidn varla de un colfor erema hasta un naranja bri- -
£Lante.

EL bacilo es de vida £ibre y en Las dread enddmi--

cas 4e encuentran en el dueclo hdmedo y en el agua.

La melioidosis, producida por P, nigudomallel es -
una enfeamedad cuya sintomatologla es similar a La def -
mueano .

La infeceidn que aparece de manera natural afecta_
sobre todo a o0& roedores. La melioidosis en el hombre -
puede asumir muchas formas cllnicas, Estas infecciones -

tienen un porcentaje de moatalidad efevado.
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2.1.e P. abcaligenes
Se ha aislado de charcos, nfos, pilscinas, acuarios,

en Leche fresca y de heces humanas, Pseudomonas alcali--

cenes ed un patfaeno oportunista que ha sido aidslado de -
fa sangre de pacdentes con pirexda, de La onina, de vias_

respiratonias y de abscesos.

2.1.4 P._pseudoalecaligenes

Las especdes alealigenes y pseudoalcaligenes def -

g€nero Pseudgmonasd no don pigmentadas y no Licdan La gela
tina ni producen deidos con azidcares, crecen a 41 grados

centlarados y son monotricos.

P, pseudoalealiaenes y P. afealigenes se han adisla

do de equipo fterapdutico. Ningdn antibidtico por 8L s0fo
es efectivo contra todod Los miembros de estas dos espe--

cdies.

2.1,a P. fluorecens

P. {fuorecens, es un contaminante ambiental y en -

naras ocasiones, un patégeno oportunista para el hombire.

P, ffuorccens de ha aisfado de henidas, esputo, £4
cuido pleural, onina, y en sangre de transfusdioned; es un

bacilo recto gramneqativo no feamentador, crece entre 25
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y 40 grados centlfgrados y don monotnicos. Es capaz de --
crecer en medio de base mineral, sin factores de creecd- -
mienio con amondio comoe Udnica fuente de nitrdgeno y de glu

cosa como dnica fuente de enengla y de carbono.

Se consdideran biotinos de P, {fuorecens Las Pseu--
domonas que paoducen pdigmentos fenacinicos modificadod co
ro La fenacina alfa carboxLlica, clorarrafina y oxiclora-

rragina.

2.1.h P, stutzerd

Pseudomonas stutzerl e Localliza en el suelo y ek

agua; se ha alsfado ademds del estidreol en humus, paja ,
agua de desecho, aguas estancadas, alfimentos preparados -

para nifos, hecesd humanas y en animaled.

En muestras cflnicas P, stutzerl ha sido aislada -
de herddas, esputeos, garganta, y nardiz sangrante, LLouido
cedalorraquldeo, orina, ofdos, genitales, o0f0s, y en he--
ces humanas, aunque generalmente no se Le ha asoelado con
ninguna enfermedad, se cree que vive como saprofiio en el

cuerpo humano.

Ademds de fas caracterlsticas de Ppeudomonas, P. -
stutzeri produce un pigmento intracelulfar amarillo, crece

produciendo cofonias rugosas, es mévil con §lagelo polan_
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grados centigrados.

2.1.4 P. cepacia

Los nombres de P. muftivorans v P. Kingii son sind

nimod de P. cenacda; frecuentemente 4¢ recupera de agua -
en medio nosocomial, en diversos instaumentos médicod y -
se ha aislado de diverdas muestras de tipo celnico; eé un
patdgeho oportunista que inteaviene en una ghan variedad

de {nfecciones a menudo adquiridas en L0s hospitaled.

2.1.§ P. acidovorans y P. testosteroni

Estos microorganismos crecen entre Los 35 y 47 gra
dos centlaradod; no utiliza ningdn tipo de carbohidrato .

P. acidovorand y P. testodteroni se han aislado de fuen--

ted humanas como: sangre, orina Yy tracto nespiratornio; se
Les aisld tambien de abscesos y hearidas, pero no se Les -

ha atnibuido significacidn clinica a estos aislamientos.

Un onganismo Lamado Comomonas &e condidera Ld&niti

co a P._acidovorans y a P, testodteroni. Su nombre fue -

oniginalmente Vibaio teanlaenus, Lueqo cambid a Vibaio -

percolans, en seguida a Lophomonas alcaliaenes y finalmen

te Comomonas teandiaena. E& un onganismo de? suelo que 4e

encuentra muy raramente en material celinico; 8620 de di--
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ferencia de £Los anterdiores por der ureasa positivo y ci--

trato de Simmons negativo.

2.1,k P. maltophilia

Se e ha aislado de diferentes puntos de La econo-
mi{a humana, siendo mds frecuente aisfarla de tracto respi
ratonio por su ambiente hdmedo; La podemos Localizar en
sangre, en orina, v ed frecuente aisfarla de heridas qui-
rdngdeas; se encuentran tambi€n en La fLeche, aguas pota--
bees, aguas edtancadas, en rfos, y en aguas de desecho; -
también puede esdtan como contaminante de cuftivo de Lesfdi-
dos.

P, maltophilia es La dnica Pseudomgna oxidasa nega
tiva, es un patbaeno oportunista ocasional, posee ffage--
Los multitricos, alaunasd cepas producen pigmentos amani--

£Los o pardos.

2.1.£ P. diminuta u P, versdicularnis

Crecen en agar de Me Conkey; casdi todas Lad cepas_
forman un pigmento doluble; han sido aisladas de aguas --
corrientes y de aguas de acequiad, y contaminando cultivo
de tejidos en equipo teraplutico de inhalacifn; también -
ha sido aislada de fuente humana, pero no se fLe atribuye_

Signiflcado etiofdgico,
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2.1.m P, putrefaciens

Pseudomonas putrefaciens se Localiza en el sueko,-

heces, agua de desecho, aguas coanientes y estancadas, -
en el gas natural y en el agua salada. P, putrefaciens -
ha sido aislada de muestras clinicas de procedencia huma-
na tales como: sangre, onina, edputo, secreciones de he--
nidas, abscesos, dlcenas y de otitis media ademds de esco

biflados faringeos.

Huchas cepas de P. putrefaciens requieren una incu
bacion de 48 horas en agar desoxicolato citrato y otras -
no ciecen en edte medio. P. putrefaciens es un bacilo -
con flagelo polar y conserva Las caractenfsticad phropias_

del géneno Pseudomonas,

111.3 Famifia: VIBRIONACEAE

Los miembros que integhan esita familia tienen mu--

cho panecido con La famifia Enterobacteriaceae, de Los --

que 4e diferencian, entre oinos caractenes, .porque suelen
den oxidada positivos y porque don mdviles gracias a que

poseen flagelos polanred.

Esta familia incluye tres géneros de importancia -

médica: Vibrlo, Aeromonas, y PLesiomonas. Las especiesd

del géneno Vibaio, de intends clinico humano, don princi-
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palmente patdgenos L{ntestinales, en Zanto que Aghomonas y
Plesiomonas dan Lugar a cuadros cllinicos en diversas Loca

eiones,

3.1 Género: Aeromonas

Las ednecies de Aeromonas son bacilos gramnegati--

vos no esporulados; algunas voseen {Lagelo polar, tanto -
en La mornfologla como en La Zineidn de gram, son simila--
hes a Pseudomonas., Se distinguen cfaramente por La forma
de fermentar La glucosa por pante de Aeromonas ya que - -

Pseudomonas La oxida.

Aghromopas presentan una reaceldn para fa oxidasa -
de manera positiva, Lo que fas distingue de algunos géne-
ros de Enterobacteriad; no presenta fa formacidn de pig-
mento caracterfstico de Pigudomonas y su prueba de indol_

positiva.

3.7.a A, hydrnophifa v A, punctata

La Aeromonas hudrophifa es La esnecie de este gru-

po mds comdnmente hallada en La pandctica clinica. Este -
organismo puede provocar diarrea transitoria e infecclo--
nes en heridas, complicadad a veces con celuldtis v rara-

mente con depticemia.
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Se ha encontrato a Aeromonas hudrophifa en particu

Lan en hu€spedes sometidos a inmunosupresidn; el habitat

natural de Las Aeromonas 4e encuentra en el agua, wa sea

dulce o de mat; fLas bacterias tambidn nesdiden en difones_

o desagiie de piletas.

Agromonas hydronhila y Aenomonas punctata pueden -

desarnollan en medios de aislamiento enténico como: agar

Mec Conkey, agar X.L.D. o0 agar desoxicolato citrato, produ
ciendo colonias ya sea Lactoda positivas o Lactosa negaii
vas similares a Las de fas enterobacterias; sin embaago ,
2as podemos diferenciad de €stas porque producen citocro-

mo oxidasa,

A._punctata a diferencia de A, hudagphifa es citra

to de S.immond negatdivo.

3.1.6 A, salmonicida

EL habitat natunal de €sta es &4in Lugar a dudas el
agua. Se han aisfado estos microorganisdmos de heces huma

nas, Lesiones cutdneas y heridas,

Es V.P. negativa y no foama gas a partin de gluco-
sa; es una bacteria Lnfrecuente; ademds, no ha sido impld

cada en enfeamedades hamanas.
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3.2 Presdiomonas shigelloides

EL géneno Plesdigmonas de ha aislado de aguas dul--

"ces y saladas y de fas secreciones intestinales de andima-

Les.

Anterdormente denominada Aeromonad shigelloides, -

ed tambi&n oxidasa posditive; eé fermentadora de La gluce-
da, es un bacilo gramnegativo, 4e Le ha encontrado en - -
aguas negras y foama parte de La flora fecal de animales,
En La edpecie humana de Le ha encontrado en casos de gas-
thoenteritid, celulditis, septicemia y en cados de menin--

gltis,

3,3 Gé&nero: Flavobacterdiunm

Este género comprende bacilos gramnegativod aero--
bios estrictos, Linméviles, oxddasda positives, que produ--
cen colondias pigmentadas. La produccidn de deddo a par--

tin de alotin carbohidrato suele ser Lenta 0 no se observa,

3,3,a Flavobacteaium meninaodepticum

Adn siendo excepeionalmente patdgena ha sido red--
ponsabilizada de epidemias de meningitis en Lactanted y -
prematuros.

Aunoue estas infeccioned generafmente se deben a -
contaminacidn del equdipo y solucioned del hospital, el -

alsfamiente de F, meningosepticum de Lo geniiales femend
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noA suglere &stos como fuente posible de infeceidn del --

neonato.

111.4 Familia: NEISSERTACEAE

La gamilia NEISSERTACEAE edstd compuedsta por cocod_
y cocobacilos aerobios, con tendencia a agrupansde en pa--

hejas; 4e dividen en cuatro géneros: Nelssenia, Kingelfla,

Acinetobacter, y Moraxella,

Los géneros Acinetobacter y Moraxella, por su mohr-

fologla cocobacilar y sus propiedades metabdlicas se acos
tumbra estudianfods entre Los bacilos gramnegativos no --

fermentadones.

4.1 Gé&nero: Acinetobactenr

Son bactenias muy ubicuas, que forman parte de ZLa
fLora noamal de fa piel y mucosas de Los aparatos respina
torio, digestivo y genitouninario def hombre y animales ;
su papel patégeno se nefaciona con su capacidad oportunis
ta, principalmente en el medio hodpitalanio, y con fend--
meno de selfeccddn de abusos de antibidticos, estado de in
munocsupresidn, miltiples actod quirdrgicos y exploratonios
oniginan divensos procesos infeceiosos Localizados, supu-

racioned, meningitis, septicemia, ete.
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4.1,a Acinetobacter cafcoaceticus

En el géneno Acingfobacter 8620 hay una especie £a

cual necibe el nombre de A._calegaceti{cus; son bacifos -

gramnegatdivos aenobdiod no feamentadones; comdnmente fon--

man parte de La fLora normal., A, cafogaceficus esd un pa-
tdgeno oportunista, distribuido con amplitud en suelo y -
agua; se Le ha aislado de esputo, piel, sangre, LLouido -

pleural y orina,

4.2 Génenro: Moraxelfa

Las MHoraxeflas son pardsitos animales, mds comdn--
mente encontrados en Las membranas mucodas del tracto res

piratornio.

Casd todas Las Moraxeflap son nutricionalmente exd
aentes. EL total de este acdnero de bactenias son bacilos
gramnegativos, cortos, no méviles, no pdigmentadod, son -
oxidasa positivos y no utilizan Los hidratos de carbono .
Los microorganismoé son variabled con nedpecto a su cre--

cimiento en agan Mc Conkey,

1171.5 Famifia: (EGIONELLACEAE
Género : ECordetella

Las especies def género Boadetella se asdocdan a -

tosfenina o a infecciones demejanted. Para ef aislamien-
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to de Bondetella se utifiza el medio de Boadet gengou, --
donde 2ad cepas presentan fas sdiguientes caractenlsticas:
don pequedas, transparentes, convexas, y £isas, v pueden
mostran un Ligero tinte amariffo o verde; son oxdidasta po-

ditivas y no atacan Los azidcares,

111.6 Bacifos gramnegativos no fermentadored de afilia--

eddn no deteaminada

6.1 Geéneno: Afgaligened

Los miembros de este géneno son bacilos gramnegatd
vos aeghobiod estrictos, oxidasa posdtivos, méviles por -
fLagelos pendtricos que utildizan s6Lo La via oxdidativa.

de £a glucosa.

&.1.a Alcaliqenes fecaldls

E4 una bacteria saprofita del agua y del suelo; -
puede aisfarse de cuafquier drea del organidmo humano; ha
dado 2ugar a infecedones opontunistas. En Los hospitales
se puede encontrar en Lod aparatod con humedad, como red-
piradones, sistema de hemodialisds y sofuclones intrave--

nosas.

6.1.b Alcaligenes odorans

También es mdvil; pnhoduce un ofor fuerte aromdti--
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co a manzana en med{c de agar y produce una z0-

na  veade de decoloracdidn en agar éangare.
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CAPITULO 1V

MEDIOS DE CULTIVO

1V.1 Genecralidades.:

las bacterias necedditan una serie de compuestos pa
na su dedarnoflo (una fuente de carbono, nitrdgeno, ele--
mentos inorgdnicod y factones de crecdimiento). Un medio_
de cuZ@ch ¢4 un sustrato o solucidn de nutriented en Los
que crecen y se multiplican Los microorganismos, con el -
objeto de aislar ¢ identificar Las diferentes edpecies -
bacteaianas y LLevan a cabo una serdie de estudios comple-

mentardiod.

EL desarrollo def micrhoorganismo en un medio de -

cubtivo depende de factores como:

a) Debe contener Los elementos alimenticdios apropiadod.

b) Debe zenexr disponible el ox{fgeno necesario (cuando ae

requiera de este elementol.

¢) La humedad necesaria para ef crecimiento def microorga

nismo .

d) EL medio tiene que otorgan el pH apropiado para el cre

cimiento de La bacteria.

e} Debe de mantener Las debidas nefaciones de Ztempera--

tura,
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§) EE medio debe de sen esténil,

a) Vebe de impedinse al mdximo La contaminacidn.

V.2 Clasificacidn.-

Los meddios de cuftivo pueden dividirse seadn dife-
renles crdtenios: Por su considtencia, por su ordgen, -

poh su compodicidn, por su utilizacidn.

2.1 Por &u considtencia:
Mediod sdLidos

Un meddio se puede preparar afadiendo agar a un me-
dio Elgquido deteaminado; edte confunto convenientemente -
esterdlizado, se viente en una caja de peitni o tubos; fLas
exigencias nutritivas y Las condicioned f{isicoqulmicas -
sdon similanes a Las de Los medios LLouidos, perno a dife--
rencia de ellos o4 medios 4684idos prelentan La posibili-
dad de obtener colonias aisladas, sepanadas una de otra ,
siempre y cuando el {nfeulo seca Lo suficientemente difui-

do para que no haya un crecimiento muy abundante.

Medios 2Lquidos

Contiene Los nuinientes citados inicialmenie con -
La adicifn de aladn tampén capaz de mantener el pH nreque-

rido para el crecimiento del michoorganismo,
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2.2 Por su ordgen:
Medios sintéticos

Los medios sdintéticos son aqueflos que poseen dus
componentes quimicos defdnidos., Los medios semisdintéti--
cos, son meddios sdntéticos a Los que se fLes afdaden facto-
nes de crecdmiento bajo La forma de un extracto ongdnico_

completo.

Med{os naturales

Estos medios son Los preparados a pantin de sustan
cias naturales animales o vegetafes, de composicdidn no rd

gurosamente constante,

2.3 Pon su composdicdidn
Medios comunes

Los medios comunes son Los que como dndica finali--
dad tienen el crecimiento de Los microorganismos poco exd

aentes.

Medios enndquecddos

Son medios comunes u oaddinarios, a Los que se afa-
den cdentos productod (suero, sangre, LLouddo ascltico, -
y/o glucosa, ete.}, que peamiten el aporte de factores de

crecdpiento o sustancdas que neutralizan Los agentes inhi
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bidores del desanrollo de bacterias exigentes.

Medios de enndquecimiento

Son medios LLqulidus que favorecen o peamiten La -
multiplicacidn de una bacteria en particular, Linhibiendo_

parcialmente el crecdmiento de otras.

Medios selectivos

Son medios de cultivo 462idos en Los que £a selec-
tividad se consigue alterando Lads condiciones §Lsicas del
medio o aRadiendo compuestos qulmicos que sean noeivos -

para Las bactenlas cuyo crecimiento no nos intereda.

Medios diferenciales

Son aquellos medi{os de cultivo en Los& que no 8680 _
crecen deteaminadas bacterias, sino, ademds, fLas bacte- -
rias al actuar sobre alguno de Los componentes especlfi--
cos del medio demuestran algunas de sus propiedades carac

terlfsticas de su familfia, género o esdpecde.

2.4 Por su utilizaeldn
Medios de trandporte

Son Los medios de culftivo que se utilizan para ase
auran La vdabilidad de Las bacterdias en el momento de La

toma, hasta Su podterior siembra en el Laboratorio o para
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su envlo de un Labonratorio a otho.

Mediod de consenvacdidn

Estos medios de cuftivo se utifizan para mantenen_
La viabifidad de fas bacterias y sus caractenres morfoldgd
cos y fLsiofbadicos. Un gran ndmero de Lod medios de cuf-
tivo utifizados en el fLaboratorio de microbiologla son -
mixtos con finalidad de varnios grupos de £os antes cita--

dos,
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CAPITULO V

MEDIOS DE CULTIVO UTILIZADOS PARA EL AISLAMIENTO E
IDENTIFICACTON BTOOUIMICA DE BACTLOS GRAMNEGATIVOS
NO FERMENTADORES EN MUESTRAS DE AGUAS NEGRAS

V.1 Introduceldn, -

Cada muedtra que LLega al Laboratonio de microbio-
Logla para sen analizada se i{nocula en diversod mediod de
cultivo cada uno de Los cuales se ha eleaido por su capa-
cidad para aumentar fLa necuperacidn de clentos agentes -
etiolfgicos; alaunos diferencian un grupo de michoorganis
mos de otnos por bus caracterlfsticas §Lsioldgicas, Yy --
otnos medios enniquecidos ateguran el erecimiento de La -

mayorlfa de fLas bacterdias,

La eleceidn de un medio de cultivo adecuado es su-
mamente impontante ponque al optan entre muchas alternati
vas el Laboratonista estd predestinando Los LImites o Las
capacidades del Labonratorio, ya que de € depende £a eleg
eddn de un medio de culfzivo adecuado, segdn sea La mues--

tra a analizan,

Medio de enniquecdmiento
V.2 Caldo G. N, [Caldo Gramnegativo, Caldo Hajnal

Es un medio £Laudido selectivo utilizado para el -
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cultivo de organismos gramnegativos procedentes de mued--
iras de: agua, ordina, codaqulo de sanghe, torundas impreg-
nadas de miecnoonganismos procedentes de utensilfios de La
comida y La bebida, de muestras procedentes de La gargan-
ta y a pantin de especlmenes de esputos, se necomienda -
una temperatura de 30 grados centlgrados para muestras de

esputos y de 37 grados para muestras de aguas,

.Los componentes principates del caldo gramnegative

son: Taiptosa que sirve como nutriente en el meddio.

Citrato s6dico y desoxdicolato sddico: Son bacterni
cidas pana michoorganismod gaampoditivod e Linhiben el de-
sarnollo de coliformes, mientras que f£04 fosfatos sdnven_
como tampones o buffers. La incrementada concentracidn -
de manditol sobre dextrosa ayuda a Limitan el crecimiento_
de algunas entenobacteardias y acelera el crecimiento de -
Las que son capaces de feamentarfo, Pseudomonas y Prgfous
crecerndn en el medio &4in ninguna dificultad y 4in afectan

el crecimiento de otras bacterdiad gramnegativas,

V.3 Agar Nec Conkey
Medio de adisfamiento paimando

Este medio de cultivo es de uso difenencial, para_

udo en el adislamiento y diferenciacidn entre organismos -
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feamentadores y no fermentadoned de Lactosa, de bacterdias
entéricas gramnegativad., Se basa en el agar de salfes bi-
. Liares-nojo neutno-factosa y ha sido utilizado generalmen
te para el alslamiento selectivo de bacifos gramnegativos
procedentes de muestras cllnicas; se recomienda para La -
siembra microbioldgica de aguas, de embutidos y para el

alsfamiento de bacterias patdgenas presentes en productos

Ldcteos.

la accidn diferencial del agar de He Conkey se ba-
sa en fa fermentacdidn de £a Lactoda. Las colonias de £os
michoorganidmod capaces de fermentar La Lactosa, producen
una calda Localizada de pH, Lo cuaf, seguido por £a absor
eibén def nojo neutxo imparle un cofor rofo a La colonia .
Puede presentarse tambidn una zona de precipitade bilian_
debido al cambio de pH., Las colonias de organismos que -
no feamentan La fLactosa, meamanecen incoloras y traslded-
das. la selectividad del medio se debe a La presencia de
violeta cristal y de sales biliares que inhiben casdi com-
pletamente el crecimiento de michoorganismos grampoditi--
vos.

Una placa que muedtre fas colonias en un desarno--

2o discreto ed Lo mds deseable para 4{ines de aislamiento,

Tnocule fa muestra directamente sobre La supenfi--

cie del medio y nealice su siembra por el método de aisla



37

miento, incube 4uy placas ya inoculadas a 35 grados centd
ghados., Examine para detectar checimiento entre fas 1§ y

24 honas despucs del inicio de La incubacidn,

V.4 Agarn desoxicolato cithato ( A. D. C. |
Medio de aislamiento primanio

En el medio de cultivo A, D. C. se inhibe el crecd
miento.dc bacterias coliformes y de bacterdias grampoditi-
vas 0 se suprimen condiderablemente debido al desoxicola-
to 4ddico y af citnato addico presentes en La §dnmula; fLa
delectividad del medio permite el uso de indeulos abundan
tes; 84 La factosa del medio de fermenta provoeca una acd-
dificacidn del medio alrededor de La colonia. EL cambio_
del pH hace que el indicador hofo neutrho cambie a rofo
que La bilis precipite. La neduccidn del eitrato fcrnico
amdnico a dulfuro de fierro ocasionada poh organisdmod que
producen sulfuro de hidnfgeno viene dada por el ennegrecdi
miento de £a parte central de £a colonia. La cofonia Lac
tosa positiva es de colonr rosa nodeada de una zona de pre
eipitado biliar; £as colonias Lactosa negativas son inco-
Lonas, se sugiene se incube fas placas a 35-37 grados cen
tlgrados de 18 a 24 horas. Su siembra debe ser por aisla

miento,
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V.5 Agar Xifoda Lisdina desoxicolate | X, I. D. }

EL agan X L D contiene Lactoda,dacarcsa y xifosa,-
"fuego cualouier microonganismo aue fa4 utilice con ferma-
eibn de deddo produce colonias pigmentadas de amanillo, -
Las bactenias que no utilizan estos carbohidratos forman_
colonias oue utifizan La Lisina, a menudo presentan un -
tinte anaranjado. EL medio de X. L. D. se utifiza para -
fa diferenciacifn de bactenias entéricas, debe sen {ncuba

do a 35 arados por 24 horas.

V.6 Medios de identificacidn bilogulmica para bacifos

gramnegatived no feamentadores

b.a Agar hieano de KLiglen | K. 1. A, }

Se utiliza para La Ldentificacién de bacifod gram-
negativos basada en La fermentacidn de £a glucosa y La -
Lactosa, ¥ en La produceddn de sulfuro de hidadgeno. Di-
ferencia entre Los organismos que fermentan £08 carbohi--
drnatos (glucosa y Lactosa) de Los que no tienen ninguna -
accidn o de 2os que LLevan a cabo un metabolidmo oxidati-
vo.

Se prepara el medie con nojo de fenofl como indica-
dor de La produccidn de dedido; ademds, sulfato fearodo --
como indicadon de La produceidn de sulfuro de hidrdgeno -

por La bacteria. E4ia combinacidn de ingredientes prowor



ciona reacelioned sensibles, distintas y bien definidas.

Para obtener reacelones diferenciales de cultivo -
e4 necesardio que La bacteria a {dentificar provenga de -
una colonia aislada | no contaminada }; se necomienda to-
mar de Los medios de aislamiento Pa colonia md§ alejada -
de £a zona de indeulo y que se encuentre sobre La zona de
La estnla Lo cue nos adegura que no estamos Lomando una -
colonia contaminante def medio de cultive y ademds adegu-
rarnos de no arrastrar colonias que por no edtar aisfadas
nos puedan dar resultados falsos y LLevaames a una "{den-

tificaecdldn" eandnea de la bacterdia.

5S4 La colondia no se encuentra alsfada de acondefa_
volver a sembrar en medios de adlslamiento, tomando el ind
culo de Los medios de alsfamiento indciales para poden 2e
nea una colonia adecuada $in ningdin tipo de contaminante,

La que nos dard reaccdiones caracterlsticas de La bacternda.

Base para Los meddios de feamentacibn de canbohddra
204: Se han ideado varias §drmulas como base de medios -
lcaldos o agares) para detectar propiedades feamentadoras
de carbohidratos de Las bactenias; fa seleccidn depende

en gran parte de La preferencia peasonal.

EL aganr hiexno de Kliglen (K.T.A.) y el agar triple
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azdcar hienno { T.S.1. ) don virtuafmente indispensables_
para La ddentificacidn de bacilos gramnegaiivos hecupera-

dos en medi{os de aislamiento primario.

Las s{guientes obdervaciones son impontantes en ol
estudic de La {Onmula de KIA. La incoaporacifn de cuatho
compuesitos protedlcod: exitracto de carne, extracto de Leva
dura, peptona ¢ proteosa peptona, hace que ef KIA y el -
TST sean muy ricos desdde el punto de vista nutritivo, y -
fa falta de inhibidores penmite el desarroflo de todas -

Las especies bacterianas, salvo Las mds exdigentes.

La Lactosa estd presente en una concentracdidn 10 -
veces mayor que La glucosa (La relacidn sacarosa a gluco-
sa o4 también de 10 a 1 en ef TSI}, T[L sulfato ferroso -
es el detector de fa produccidn de deido suffhlfdrico por -
La bacteria. EL indicador nofo de fenol es amarnillo a --
pH de menos de 6.8. Tuesito que el pH final del medio es-
td estabilizade a 7.4, La producedldn de cantidades relatd
vamente pequeiias de deido provocan un camb.io visible de -
colon,

Finmentacidn de La Lactosa: La Lactosa es un disa
cdrido compuesto por glucoda y galactosa unidos por un -
enface galactodido, por hidrolisis se destruye esta unidn
dejando 2ibres Lod monosaednidos {glucosa y galactosa). -

Para que una bacteria utifice La lactoda deben estar pre--
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sentes fas enzimas beta galactosdido pveameasda, aue permi--
ten el vaso de La factosa a travds de La pared celular, y
La beta galfactosidasa requendda para La hidroliddis una -
vez que el disaedrnido ha ingresado a La bacteria, Lla - -
heacedidn dedida proviene de La degradacifn de La glucosa -

como de obderva en Lad siquientes nreacciones:

Lactosa  beta aafactosido peameasa  bacteria beta galac

tosidada gtusoda____*dcido pirdvico____ deddos mixtos
gafactoda

Los medi{os de KIA y TSI se colocan en tubos con el
agan inclinado {pico de geauta). La porecddn inclinada -
del tubo que estd expuedta al oxfgeno atmosférico tiende
a tornanse alcalina por La descarboxilacifn oxidativa de
protednas, photecsas y aminodeidos def medio. Por accdfn
acelenadona de fas bacterdias que desarrollan en el pico -
Se foaman aminas a partir de estod derdvados protedcos,
La porcifn inclinada tiende a peamanecer alealina y de co

Lon nrojo.

Protelnas

+
Aminodeidos _____ﬂf_______,AminaA pH 7.4 o mayor
+

Proteosas el indicador nojo -
de fenol no vina

En el fondo del tubo donde no hay oxfgeno, fa de--
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gradacibn protedica ed mlndima y Se puede detectar {ncluso_
pequeiias cantidades de dedido por La apardicidn de un color
camanillo. En audencia de fermentacidn de carbohidratos ,
no se forman deddod y La produceddn de aminas en ef pico,
funto con Los bufferes alcalinos, hace que todo ef medio_

aparezea de color hojfo,

Las bacterias que producen esdte tipo de reacedldn -
son conocddas como "no feamentadorasd™, Un KIA o un TSI -
negative es una de Las importantes indicaciones de que un

ohganismo no pertencce a fa famifia entercbacterdacea,

Si el tubo de KIA es Ainoculado con un organidmo -
fermentador de glucoda que no puede utilizar fLa fLactosa, -
4680 s2 puede obtener una cantidad relfativamente pequefia_
de decido, ta que La concentracidn de glucosa en ef medio_
es de 460 0.1%., Indcialmente, durante £as primeras § a
12 horas de incubacidn aun esta cantidad de dedido puede -
ser sugficdente para hacer vdrar tanto el gondo como el pd
co al color amaniflo; &sin embargo, en Las pocas homas s4-
auientes, Las protelnas de La pante {nclinada del tubo, -
por accdibn del oxlgeno y Lad bacterias comienza a Libernan
aminas que contrarrestan Las pequeiad cantidades de deddo.
A Las 18 a 24 horas, todo el pico netorna a un pH alcaldi-

no, retomando un cofor nojo. En el fondo def tubo La de-
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gradacidn protedica e insuficiente para contrarrestar el
dedido formado, y se mantiene ef color amariffo. Ve modo_
que £a reaccidn pico alealino / fondo dedido en el KIA --
lo TST), e& un Lmportante .indicador indicial de que el or-

ganismo en estudio no es un fermentador de Lactosa:

Pico: Lactosa—sNO EXISTEN ENZIMAS—— NO HAY FOPMACION DE
ACIDOS,

Fondo: GLucosa 0.1%—=sdeido pitdvico———sdeidos mixtos
indicador vira a amarifflo.

Las bacterias oue utifizan La factosa [Lactosa ylo
sacarosa en ef TST), producen en ef KTA cantidades refatd
vamente grandes de deddo debido a £a mayor concenthracidn_
de Lactosa en el medio v suficientemente granded para su-
pernar fa reaccedibn alealina desarrollfada en el pico, y to-

do el tubo peamanece amariflo:

glucosa
Pico: Lactosa beta aalactosidasay + —pdeido pirdvico
qalactosa

deido pirdvico——adeidos mixtos ———sindicador rojfo
de {enof vira
a amariflo

6.b Agar Citrato de Simmons

Se necomienda para fa diferenciacidn de bacterdias
ghamnegativas en base a fLa utilizacibn del citrato como -

Unica fuente de C,
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EL citrato de sodio es una sal del deido eltrico,-

uno de Los metabolitos que forman parte del ciclo de Krebs.

Algunas bacterias pueden obtener enengla por  vdlas
distintas a La feamentacddn de carbohidratos. La utifi--
zacidn def citrato por una bacterdia ¢ detecta mediante -
fa formacidn de productos alcalinos; el medio de culfivo_
Agar citrato de Simmond Lincluye: Cithato de sodio y fod--
fato de amondio como Unica fuente de nithdgeno. Las bacte
rias que pueden utilizar el cdtrato también pueden ex-~ --
thaen nitadgeno de La sal de amonio, con produccidn de -
amoniaco, LLevando a £a alcalinizacidn del medio por con-
versdion del Nif 3 en hidroxido de amonio, EL azul de bro-
motimof es el indicador presente en este medio de culti--
vo, que tiene un virafe a amarilfo a pH menor de 6.0 y a

azul a pH mayor de 7.6.

Los micrhoorganismos que feamentan el citrato ini--
eian el nroceso con La siguiente keaccidn empleando La en

zima citratada:

CHZ-COOH CH3-COOH 0=C-CO0H
HOC-COOH epzima eitratasa Acetato CHZ-COOH
CHZ-COOH Oxaloacetato

EL oxaloacetato puede entonces ser feamentado. AL

gunas moflculas son entonces oxidadas vla piruvato y - -
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othas son reducidas a fumarato,

6.c Medio semisslido de S.1.M,
Movilidad

La movilidad bacteriana es una caracterlfstica Lm--
portante en £a identificacidn final de una especie, Los_
medios para determinar &4 ed mdvil o no contiene concen-
thacdioned de agan al 4% o menod, a mayor concentracidn de
gel éé%e ed demasiado finme e impide fa Libre disemina- -
cidn del onganismo., Los mediocs combinades como el sulfu-
ro-indol-movilidad { S.T.H. )} o el movilidad indol-orniti
na { M, 7. 0. } han hatlado ampfitud en La aplicacidn de
sud pruebas, pues ofrecen poder medir mds de una canacte-
alstica en un mismo tubo; se debe determinar antes de aig
din algun reactivo la caractenlstica de movilidad pues al
agregar €8tos en un tubo podala ocasionar una {nterpreta-
eddn enrdnea y causar un ernor en La identificacidn de £a

bacteria en cstudio.

Indol

EL indol es uno de Los productos def metabolLismo -
def aminodedido thiptofano; Las bacterdias al poseer La en-
zima triptofanasa degradan ef aminodelido con produccidn -
de indof, dcido pitrdvico v amoniaco. E& indol se puede -

detectar en un medio apropiado obseavando el desanrollo -
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de un colon rojo Luego de aladin un reactivo oue contiene

p-dimetilaminobenzaldehido {reactivo de Ealich o Kovaca).

Triptofano  enzima tripfofanasa . Piruvato + NH, +

Indol { &szte en presencia del reactivo de Enlich o Kovacs
produce un virafe en el color del reactivo agregado)

Produceisn de sulfuro de hidrdgenos.

la capacidad de ciertas bacterias para Liberarn azu
fre de Los aminodeidos y de otros compuestos que Los con-
tienen, en La forma de gas de asulfuro de hidrégeno, cons-
tituye una caracternfstica importante para su Ldentifieca--
eidn y puede der detectado 44 el medio cumple con Las 44-

aulentes condiciones:

1) Que el medio de eultivo contenga una fuente de azufre.
Divensos complejos protedicos contienen cantidades suf<
eientes de aminodedidos azufrados y se puede adadin af

medio tiosulfato como fuente adicilonal de azufre.

72} Oue el medio contenaa un indieador para sulfuro de hi-
drdgeno; 2os que pudidramos citar sealan L0s sigulen--
tes: sulfato ferrosa, citrato f&rrico, dulfato o citra

to férnico amfndico, elc.

3) nue el medio de cultivo promueva el desarrollo de bac-
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terias,

4] Que fas bacterdias porean sistemas enzimdticos capaces_

de producit sulduro de hidrndgeno.

Medios Llouidos | Cafdos )
6.d R.M.-V.P. [catdo Rojo de metilo - Voges Proshauenr)
Rojo de metilo

EL medio consta de un Lndicador de pH con un <{nter
valo enthe 6.0 y 4.4. EL pH al cual el rojo de metilo -
detecta La produccidn de deido, ed condiderablemente me--
norn que otros indicadores utilizadod en medios de cuftivo

bacterioldgicos.

EL medio mds comdnmente utilizado es el caldo Rofo
de metilo - Voges Proskauer | R.M.U,P. ) conteniendo di-

cho medio glucosa como sustrato hidrocarbonado.

Se 4nocula el ecaldo con una cepa pura del organis-
mo en cuestidn y se Lncuba a 35 grados por 24 horas., Pa-
ra ver La produceidn de deido en el medio de fLe aiaden -
5 gotas de fa solucidn Rojo de metilo. Una reaceidn posd
tiva se observa por un distinguible color rojo, que Lindi-
ca La presencdia de deddo en el medio; La reaccidn negatd-

va de¢e da cuando el medio toma un color amarillo.
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GLucosa

Ac, Pindvico

Acetilmé&ilcaabinoz Fenmgktacidn
i 1 Acida mixta
Butilenglicol Diacétifo
pH 4.4
Complejo  Rojo V. P, + R, M, +

Reacciones que 4e LLewn a cabo en Los tubod pakra

Las pruebas de R.M.-V.P,

Voges Phoskauenr

El deddo pindvico foamado en La degradacidn feamen
tativa de La glucosa es metabolizado a thavés de varias -
vias de acuerdo con Lo4 sistemas enzimdticod que poseen -
Las difenentes especies de bacterdas; una de fas vias Lfe
va a La produccidn de acetilmetilearbinol; afgunas de £as
enterobacterias producen este compuesto como prinedipal -
subproducto del metabol.ismo de La glucosa; Los bacilos -
grampegativos no fermentadores | Psoudomonas, Acintohac--
ten, Moraxella, Bordetefla, Afcaliqenes), presentan s6fo_

reaceiones megativas pare Las pruebas anteriores af no -
germentar la glucosa v wor Lo tanto no producir deidos en

su metabolismo ni La producedidn de acetilmetilearbinol.

Se 4noculfa el tubo con una cepa pura del organismo
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en estudio, se Lincuba durante 24 horas a 35 grados centl-
ghados, al finalizar edte penlodo, se Le aiade 0.6 m¢ de
alfa naftof al 5% y 0.2 m¢ de KOH al 40%;deben ser afadi-
dos Los nreactivos en ese onden. Se agita el tubo para ex
ponento af oxlfgeno atmosfénico u se defa neposar dunante_
10 minutos; una prueba positiva estd indicada por el de--
sannollo de un color rojo en ¢f medio a Los 10 minutos de

afadidos Los heactivos.

Nota: Los resuliados de edtas pruebas no deben -
sen Ledldos después de transcurrida una hora, pues Los - -
reactivos en el cultivo pueden producir un cofor cobrizo_

y por consiguiente se repontarfan falsos positivos.

6.¢ Caldo Urea

La urea es una amida de deido canbbnico con §6amu-
La NHico-NHz, Todas 2as amidas son fdcifmente hidrofiza-
das con La £iberacifn de amoniaco y didxido de carbono.

La reacedbn efectuada por alounas de Las bacterdias
en esta prueba bioquimica con La cual corroboramos 8L La
bacteria es capaz de producir La enzima ureasa es La &4i-=

gudiente:

NHZCO-NH

; g+ 2 HOH treasa CO, + HOH + 2 NH

3 ( NH4C03 !
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EL amondaco heaccdona en solucifn para formar car-
bonate de amonio produciéndose asd una alealinizacidn y -

Tun aumento del pH del medio. EL medio ya inoculade se in

cuba por 24 horas a 35 ghadod centlgrados. 108 ohganismos

que hidrolizan fa urea pueden Adpidamente producir reac--

cdones positivas en ] a 2 horas y Las especies menos acti

vas necedditan hasta 72 horas.

6.4 Hanitol

Esta prueba e una reaceidn de fermentacidn de car
bohidratos y contiene ef manitol como carbohidrate de - -
eleccddn para La feamentacibn y hofo de fenol como indi--

cador de La produceidén de dedido en el meddio,
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CAPITULO VI

METODO PARA EL ATSLAMIENTO E IDENTIFICACION BIOQUIHICA DE
BACTERIAS GRAMNEGATIVAS N} FEPMENTADORAS EN AGUAS NEGRAS.

VI.1 Metodologla

La investigacidn se tfevd a cabo con 40 muestras -
de aguas negras tomadad de Los diques abiertos de La cdu-

dad de Guadalajara, Jalisco.

Cada muedtra se dividid en 5 allcuotas Las que 4e
tratanon por separado. Cada alleuota fue sembrada en cal
de gramnegativo (caldo Hajnal en tubod con 10 me de catdo
¢ G5 mb de muedtra (aguas nearad)| se utilizaron mecheros
encendidos para mantener el ambdiente estérdil u evitar £a
contaminacion ded medio. Se Lncubaxron Los caldos ya sem-
brados a 37 grados centlarados por 24 horas., Cumplido el
Lapso de Las 24 horas, cada uno de 2048 cultivos realiza--
dos anteriormente fueron sembrados en: Agar Me Conkey, -
Agar desoxdicolato eitrato, Agar xifosa Lisina desoxicola-
to y s¢ 4Lncubaron a 37 gaados por 24 horas. Todas Las ca
jas anterioamente sembradas fueron revisadasd v Las colo--
nias sodpvechosas de ser no germentadoras se sembraron en
fa sigudiente senie de pruebad bioquimicas para su Ldenti-
flcacidn: Agar K.1.A., Agan citrato de Simmons, Agar semd

sotido de S.T.M. ¢ en £os caldos M.R.-V.P. Urea u Handi--
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tol ademds de La prueba citocromo-oxidasa; todos Los me--
dios y Los caldos fueron dembrados a 37 grados centlgra--
_dos por 24 horas. Es importante que fas Lecturas de Zfas
neacclones bioqudmicas sean hechas a Las 24 honas porgue_
alaunas de Las reaccioned bioqulmicas Suelen alteralrse s4
4e prolonga el tdiempo de incubacidn y no sendn (tiles en
La identificacifn de £a bacteria sospechosa pues no co- -
anesponderd el nesultado con fa bacteria gque se estd iden

tifLecando, provocando edto una identificacidn enrndnea.

VI.2 Prueba de La citocromo-oxddasa | m&todo )

Se usaron didcos sensibles con diclorato de N,M,N'N'-
tetrametil-p-fenilendiamina ( 160 meg |} y una suspensdidn_
bacteriana {se aiade 0.3 mf de so0f., salina y una asdada -
de cultivo bacteriano purol, 4e coloca el sensidisco en -
La suspensddn bacterdiana La cual tomard un color azul &4
el nedulbtado es posdtivo y se condervard sin cambio 84 La

prueba es negativa.

Luego de obtenidos 203 nesultados de Lasd pruebas -
de identificacidn biooufmica 4e compararon con La sdiguden

te tabla de identificacidn:
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At Produceddn de deddo.

K: Reaccidn alealina,

N R: No desarrnollé

’ . .
vt Reaccidn variable con

Aesullados en su mayo-

ala positivos,

vt Reaceidn variable con

Xesullados + 0 -

v tPeaceidn variable con

xesultados en du mayo-

xla negativos.

NeA 2 AT §i a4 PSS BF
? A 8 & &S FP R "2
A S B -
Paeudemonas:
aeruginosa + KR + 3 - . - v v
putida + KK NR e - . - NR T
fluorecens v KK ’ LR - - v o'
stutzerd r KK W I T B
alealigenes - KK ’ - . O ] -
pseudoalealigenes - K K AR * - . - - NR -
pseudomalled - KK + P - - v v
nalled - KK ¢ ¢ ‘- . . v N
cepacia + KK ¢ + P - . ’ .
Lestostenond - KK MR * . - - WR -
acidovorans - KK NR - -« NR v
maltophilia v KK T - . - -
diminuta ¢ KK MR ¢ - - -« AR -
putrefaciens - KK AR * b . - - NR -
" Aenomonast
hydrophila - KA + boe e - + - - .
punctata - KA NR + ‘b - - v - N
salmonicdda - KA - + - — - v
Ptesdomonas:
shigelloides - KA PR S ’ . - .
Achromobacter
xutosoxidans - KA v A i -
Acinetobacter
caleoacetdeud LY v R .- v -
Alcaligened
faecatds - KK v A i v~
odoransd - XK + [ - - - .
Boadetella - LK + v e - -
Horaxella
bovda - KK oot ' - -
lacunata - kK - LI ’ - - -
Licuefaciens - KK . ¢ - - KR+ -
kingid - KK - ’ e e 4. - -
nonlicucfaciens - K K + T v -
osloensis - KK * - - . ‘. - -
phenyl purouvica - K K - ’ « e a4 PR
urethralls - KK + e - -
NOTAS:
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CAPITULO V11

RESULTADOS.

Refacidn de cofonias identificadas en 40 muestras_

de aguad neghas

Pseudomonasd:

ARAUAL{NOSA . . . 4 . . e e
putida . . . . . . . . e e
a&LLeL .« . o o e v e e e e e s

alealiaened . . . « + o o 0 e

ffuorecens . .

pseudomalled . . « . o o o 4 .
jtutzendi . . e e e e e e e

maltonhilia . e e e e

ceoacdld . . . e e e e e
putrefaciens . . C e e e e e s

Agromonas:

hudrophita . . o e e
salmonicida . . . e v e e e
pumnetata . . . . . e v e e e

Acinetobacten:
galeoaceticuy . .

54
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PLesiomonad:

Ahigeflodides . . . « v « o « v . . 5

Flavobacterium:

meningodeptieum . . . . . . . . . 4

Achromobacten:

xylosoxddans , . , ., . . ., ., ., . 1

——

Alcaliaened:

Jdaecaldis . . . . T

—————

odorans . . . . . . . RN !
Un total de 183 bacterias identificadas como bacte
rias gramnegativas no fearmentadoras e¢n 40 muedtras de --

aguas negras.

Las infecciones intrahospitalarias pueden sen pro-
ducdidas por una fLora heterogénea v cambiante integrada -
no 86f0 por patlgencs primariod sino ademds por una gran
variedad de patfaenod potenciafes u oportunistas que for-
man parte de La fLora normaf del organismo o se comporian

como saprofitos. ,

EL grupo mds importante estd constituido por baci-
fos gramnegativos oportunistas pues €stos intervienen en_
mds del 60% de Las infecciones, seguido de un 30% de in--

fecciones producidas pon Las bacterias grampositivas opor

'

————
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tunistas como Los génerod: ClLostridium, Coninebmeternium ,

Bacillus entre otros géneros no menos Lmportantes.

VI1.2 Los nesulftados obtenidos por muestha fueron Los -

sdgudentes:
Ndmero de muedtra  allcuota Bacteria

1 1 -Apnromonas hidrovhila
2 - N.D. (No Desarrollo)
3 - N.D,
4 -Pseoudomonas alcaligenes
5 -Pseudomonas malled

z 1 -Psoudomonas mafled
2 ~-Pseudomonas mabled
3 -Rigudomonas malfed
4 - N.D.
5 -Pseudomonas putrefaciend

3 ! N.D.
? -Pseudomonas aeruainoda
3 - MD.
4 -Pseudomonas fLugrecens
5 - N.D,

4 1 -Pseudomonas pseudomalled
2 -Pseudomonas pseudomalled
3 - NP,
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Ndmeno de muestnra alleuota Bactendia

4 4 - M7,
5 - N.D.

5 1 -Psoudomonas psreudomalled
2 - N.D.
3 -Pseudomonas aeruainosa
4 - N.D,
5 - N.D,

6 ! -Pseudomonad aeruainosa
) -Pseudomonas pdeudomalloed
3 - N.D.
4 - N.D.
5 - N.D.

7 ! -Flavobacterium meninaosdepticum
s -Flavobacteanium meninaosepticum
3 - N,
4 - N.D.
5 - N.D.

8 1 -P nad malfed

deromonas vunctata

) -Achromobacter xylosoxidans

Aeromonas punctata

3 - N.D.

4 -Psoudomonas pnieudomalled
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Numero de muestra alleuota Bacterda
& 4 -Preudomonas ffuorecensd
5 -Pseudomonas pieudomalled
9 ! -Achromobacter xylosoxidans
Pseudomonas aeruginosa
2 -Pseudomonas stutzend
3 -Acinetobacten caleoaceticus
4 -Pseudomonas maltophilia
5 -Pseudomonas malled
10 1 -Pseudomonas mafledl
? ~-Pseudomonas fluorecens ¢
3 - N.D. ;
. 4 - hr,
: 5 - N.D, 5
, " r - N, ',
1 2 - N.D.
3 -Pseudomonas ffuorecens :
4 - N.D. .
5 -Pseudomonas aeruadinosa
12 ! - N.D.
2 - N.D.
3 - N.D.
4 - N.D.

5 -Pseudomonas cepacia
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Nimero de muestra allcuota Bactenria

12 5 FfLavobacterium meningodenticum

Pseudomonas fLuorecens

13 ! - N.D.
2 - N.D.
3 -Psoudomonas stutzend
4 - N.D,
5 -Pseudomonas aerugi{noia

FPavobacterium meningosepticum
e

14 1 -Agnomonas hudrophila

Aeromonas salmonicida

2 -Aeromonas safmondcida

3 -Pseudomonas alfecaligenes
4 - N.D.
5 -Aenomonas safmonicida

Pseudomonas malled

PReslomonas shigefloides

15 1 -Aeromonad punctata

Aenomonas hydrophifa

2 -Aeromonas _salmondcida

3 -Aenomonas _huydrophifa
4 -Aeromonas punctata
5 -Agromonas hydrophila

16 1 - N.D.



Ndmero de muestra

16

allcuota

2
3

60

Bacterda

-Aehomonas hudrophila

- N, D,

-Pseudomonas malled

-Pseudomonas aeruainosa

- N.D.

-Pseudomonas maltophilia

-Aeromonas hudrophila

-Pseudomonas fLuorecens

-Pseudomonas preudomalled

Pseudomonas fLuorecens

Pseudomonas maltohpilia

-Aenromonas safmonfcida

- N.D.

-Aeaomonas hudronhila

- N.D.

-Aenromonad hudrophila

-Pseudomonasd cepacia

-Pseudomonas alcaligened

Pseudomonad mak hifd

-Pseudomonas_pseudomalled

-Acinetobacter caleoaceticus

-Pseudomonas pseudomalled

Alcaliaencs faecaldis
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Nidmero de miestra alleuoia Bactenia

20 1 -Plesiomonay shigelloides
2 - N.D,
3 - N.D,
4 - N.D.
5 - N.D.

21 1 -Pseudomonas fLuohecens
2 - N.D.
3 - N.D.
4 -Afcaligenes faecalis

Pseudomonas malled

5 -Pseudomonas malledi
22 1 -Pseudomonad alecaligenes
2 -Pseudomonas alcaligenes

Pseudomonas aeruginosa

Pseudomonas fLuorecens

3 -Pseudomonas malled
-Pseudomonas _aeruginoda
4 -Pseudomonas maflod

-Pseudomonas aeruainoda

5 -Pseudomonas alealinenes

-Pseudomonas aeruainosda

23 1 - N7,

2 -Aeromonas hudrophila
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Numero de muestra allfeuota Bactenia

23 3 - N.D,
4 - H.D,
5 - N.D.

24 ! - N, D,
4 - M.
2 -Pyeudomonas _geruadinosa
4 -Pseudomonas afcaliaened
5 -Agromonas saflmonicida

25 ! ~-Aenomonas salmonicida
2 - N.D.
3 -Aenomonas hydrophila
4 -Pdeudomonad aeruainoda

Pseudomonas alcaliaenes

5 -Aeromonas galmonicida

Plesiomonas shiaellfoides

26 ! -Aeromonas_salmonicida

Pieudomonas aeruainoda

? -Aernomonas salmonicida

3 -Pseudomonas £Lugrecensd

Plesiomonas shigelloides

Pseudomonas putida

4 -Pigudomonas aeruainosa

Pseudomonas malled

Agromonay salmondieida
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Ndmero de muestra allcuota Bacterda

26 5 -Pseudomonas cepacdia

Pseudomonas malfed

27 -Aoromonas hudrophifa

? -Pseudomonas pseudomalled

Pseudomonasd aeruginosa

3 -Paeudomonas stutzend
4 -Pseudomonad aeruaingsa
‘ 5 -Pseudomonas stutzend
28 ! - N0,
2 -Pgoudomonas aeruginosa
3 ~-Pseudomonas aeruainoda

Psoudamonad nutida
4 -p [ d

Pseudomonad aeruainosa

5 - M.D,
79 1 -Pseudomonas maltophilia
Pseudomonas vutida
2 -F alcaliaenes
3 -Pseudomonas putida
4 - N.D,

5 ~Pseudamonas putida

Pseudomonas dtutzead

30 1 -Acinetobacten caleoaceticus




Nitmero de muestra

30

31

32

33

Ba

Aeromonas

64

cterda

unctata

- monas

-Pseudomonasd

unctata

fLuorecend

Pieudomonas

vutida

-Pseudomonas

putida

Pseudomonas

alcaliqenes

Psoudomonas

aeruainosa

~-Pdeudomonas

{luorecens

-Pseudomonas

putida

-Pseudomonas

putida

-Pseudomonas

agruainosa

-Pseudomonad

aeruginoda

-Pseudomonas

aeruainosa

Pseudomonas

putida

-Pseudomonas

alealiaenes

- N.D,

~-PLesiomonad

shiaelloides

-Paeudomonas

agruainosa

-Pseudomonas

aeruqinoda

Paoudomonas mallfed

- N.D.

-Pseudomonas putida
-desomonas budrophifa

-Pseudomonad aeruainosa




Ndmero de muestra

33

34

35

36

allcuota

5

65

Bactenda

-Pseudomonad aerugingsa

Pseudomonas putida

- N.D.

-Aenomonas hudnophila

-Pseudomonas putida

- N.D.
- N
- MN.D,
- NP,

- N.D,

“Psoudcmonas malled

-Pseudomonas stutzerd

- M0,
- N.D.

-Pseudomonas alcaliaenes

Pseudomonasd aeruainoda

-Pseudomonas aeruginoda

~Pseudomonas aeruginoda

Pseudomonas putida

-Pseudomonas aeruadinosa
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Nidmero deg muesira allicuoita Bacterda
37 5 -Paeudomonas_aeruginesa

Rseudomonas alealiaencs

38 ! -Afcaliqened odorans
2 ~Pspudomonas agruadinoda
3 -Pipudomonad aeruginesa
4 -Psoudomonas aeruginesa
5 -Pseudomonas aeruainosa
39 1 -Aeromonas huydrophila
2 -Piroudgmonas aeruainosa
3 -Pseudomonas putida
4 -Rsoudomonas aeruginosa
5 -Proudomonas afcalliaenes

Pseudomonad aerugdinoda

40 1 -Pseudomonas _aeruginoda
2 -Pseudomonas putida
3 -Pseudomonas malledl

Pseudomonas afealliocnes

Acetinobacten gafcoacedicud
4 -Aoromonays hudrophila

Pseudomonas putrefaciens

Pseudomonas putida

5 -Andicetobacter cafcoaceticul

Aponomongs huydrovnhila
Pseudomonas putida
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DE ESPECIES

PORCENTAJES

GRAFICA UE COMPARACION DE PORCENTAJES DE ESPECIES IDENTIFICADAS EN 40 MUESTRAS

DE AGUAS NEGRAS CUMO BACILOS GRAMNEGATIVUOS NO FERMENTADORES.
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VIT.6 Conclusidn

Al {inal de esta Lnvestigacidn es posible darse -
cuenta del peligho permanente que repiedenta un canal de
aguas neghas que se Localdiza dentro de Los Limites de una
ciudad de mds de un milldn de habitantes, pues es un foco
de infecedidn constante para Los pobladones de una ciudad

como L0 ed La de Guadalajfara Jatisco.

las aguad negras son un medio de cultivo rico en -
nutxdientes que favorecen el desarnoflo de bacterdias, Lo -
que ocasiona que vectores activos provoquen trasioanos pa
toldg.icos entlricos, problemas en La pief, corazén, pulmo
nes u asd nudi€ramos hacer una fLarga 2idta de enfermeda--
des provocadas pon tas bactenias presentes en ef agua de

desecho humano de una ciudad.

Al comparar porcentafes de indeccdidn entre Las bac
terias oportunistas es posdible observar que Los bacilod -
aramnegativos no feamentadores t.ienen una gran importan--

eia como causanted de indecclones intrahosnitalanias.

Se puddiera concludin observando Los resulitados obte
nidod en edta tesdls, una Ldentificacibn positiva y abun--
dante de microorganismos cladificados como bacilos gramne

aativos no feamentadones; ademds, e observa que fod4 que
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se presentaron en mayor abundaneda ocaslonan trastornos -

patofdaicos severos (Paeudomonas aeruainosa y algunas - -

ctras especdes del mismo género), como medida preventiva_
y con el fén de disminuén fa contaminacifn que emana de -
un dique ablernto de aguas negras, s¢ podrdla foghar una -
meta 44 £8tay fueran conducidad por tuberlas de gran ca--
Libne cerradas y tratadas antes de que 4sean Lanzadas al -

medio ambiente.

— m— e

v
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