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I N T H o D u e e I o N • -

Dada la. situnoidn econdmica por la que n.travic~'J. el pnío 
ce un factor imperativo la entro.de. de diviana nl mio1r.o. Ln en

trada do turismo extranjero o. r.1éxico que ea el 85¡{., lo hncc -
por medio del. nvi6n y 1 por ende oo de owna itnportLncia el pa -
pel que juoen la. ingeniería como rcoponaublo do la conocrvu -
cidn y mo.ntcni111icnto ,de loo ncropuortoo paru mcjoror en servi
cios al turismo y f'orronr una itll!l8'Cn pooitivr.i. dol p:•ÍD· 

Unntcnirnionto t:o nl conducto do la.o nctivida.duu dcanrro
llndao con el i'in de conoervnr la.e propicdadoo ( in1r,ucblca, e -

quipo, inntalacionco, etc~. en condicione u de funcionamiento 
oc guro, c:f'iciento y econdmico). 

·' 

• 
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A N T E O E D .E N T ·E 3 • -

'El vie.je por aire- tieho pÓ.ru to11o el. !'.IU.."ldo l".:'.. t1nica vi:ntajn do

aer rápido: No hay que perder nuncn e:stc punto de v:tstr.., c1 í'erro-
carril dorrotd a lu diligencia po~ máo rápido aunquú lá pri~cra fu
eoe mna divcr~ida o más típica, el coche de cub~llon Ucj6 eu lur.ar 
a1 uutomdvil por md.o rdpido: Y el rcrrocarril dej~rd nu lugur ~l a
eroplano, con el tiempo, porque eote ucortn el tieopo cn~tado en ~r 
,de un lugar a otro, o oca del punto de partid~- al aeropu~rto de 11~ 
Ba.du.. Pero el pasajero, le.. cartrA y el correo no tienen au tcrminr::l 
en el campo, vino que •hay que ir u.l. hotel de 11..1. ciudnd, o.l. alr.1acen 

o a la oficina de corrooa; Por lo tanto el tic~po q~c ~e em~lco pu
rn ir dol aoropuerto nl. centro de lo. ciUdl'.l.d hr..1.y quo tomhrlo en cu
enta. 

Loa hombreo da negnoioa emplean nctunltr.(!nto laa hOThO qub no -
aon de oricina, en transportaraC de un luc~r a otro. 

Todo aeropuerto quo morczca cate nombro, debe tener lna racili= 
Ondee ncccanrias pnr~ laa naves, cO~D oon cobcrti=os, óepdoito~ de 
combuatiblc, tallcrea de reparacidn, oficinnn, luenr~o de deacunao -
para l.oe pilotos, otc. Y pnro. el publico qu~ ca el que 1:ar;<s. 1 • y que 
con eu dinero hace posible el cntnblccímiento y mnntcnimicnto de la 
la linea, lucarea do osper~ ncondicionaUoo con rontnuranteo, oitioo 
de dcacnnao, sc.:rvicioe sanitarios, tcld'r_ra.foa, tclefonos y todaa -

.nqucllna prevenciones que h~gnn nu eatnncin en el pu()rto SCf~ra. y 
ngr~dable, oato ea 1.o que ac llnmo. puerto acreo, y totloE nquellon -
quo careacan de eatna cunlidadco, uon acncillur.:entc c~i~t:ºª óe ate
rrizaje. Y como po.ro. todn perfoccion ca nccc.0:1riti. l&. cor.petcncia, 
eo de dcacnrce qua .no oe intente hncor un r:.onopolio oticittl do los 
puOrtoa ucroos 1 pues o.unq,uo en si 1o. palabra· ion uoettojo. a. los pu-
ortos de altura, no ea, en miconcopto, la verdnücra ncepcion aino -
mo.a bien ae llatnnrín 011 lo futuro eatacionco, y :o.o dií'crcntes li-
noaa tendr!lin sus eato.cioncn 1 como tictunlmente 1.os dií'crcntes rorr
ocnrril.ca tienen lo.a auyao, aunque an algunoa 1.ugo.ren aeo. de deac-
nrae quo no eotnbloaca un puerto c~ntral. p~rn ci trnnaporte do pa-
oajeroo .. 
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I,oo cxpcrtoo en ·1a in!luotria uoronáutica ecña.l.nn y c~liÍ"ico.n a
la infrt'i.cotructuru ncroportun!in como unu. tccnicu de 11 Evolucidn --
l'c rrnne:ntc" y óc finen a un ·nÓropuorto corr.o uno. e o true tura. deo tinado. 
u ~Cl'Vir do r.icdio de ·cnlo."c? entre doo oiatcmne de transporte: ~l -

terrestre y el oorco. 

Poro, ¿ Que ca en realidad un aeropúerto ? 

ün aeropuerto me.domo ea w1 conjunto de inotlllncionco y servio!, 
O:J que conotr1 de treo fnctorco fundamenta1ess espacio acreo, zona -
de opcrncionoo y ~otuci&~. terminal. 

El ospacio acreo cota formudo por una amplio. zona cobro el pro

J•io ncropucrto y aron~ ndyoccntco, llamada.o do aproximación que c-
xi1:c11 de un ri01rono control pura permitir un trafico fluido y se-

r;uro ... 

I.n. zonl~ ele opcrncionca la integran lno piatno para utorrizajo y 

dcn;;e,,i.o, lan plhtuf'oriritio p~ru la maniol•ro..o de uoccnoo y ücacenoo 

de prl:;ajeroo, cu.rea y ~cscart.l'f.l do mcrcanci(l.n 1 nbaotccirniento do co

r.ibu~tiiilc, corninnrinto, etc. y zona do cotucionnmiento 1 e inoto.1a-

cioncn de tiy~o induotrin1 11ora ~ervicio d(r inopección y mnntcnimi-

cnto. 

~in duda e1 cdif'icio terminal gcnera1mentc, ea el nrea mao con

flictivn d() lO!l fleropucrtos 1 ya que Cnciórrn 1os acrvioios de vento. 

tlo b'llvton, 'l'-'ClL'.1t'!n:·l.ci:5n 1 -'.'\bardaje, o.dunnHs 1 mir;rnción, oanidad, -

r·cut:i.ur:'tntcs, co:nu1-cio~, ll:inc >Dr tc:1c;:r•1foo 1 y servicios sanitarios 

y ul'.!rvicioo de trru1oportnc idn terr·eatrc. 

l,n funcion<11i.-iud de un ucropuerto catu en el resultado de la -

combinhción do luo copetcidadoa do oxpanción, zona. de operacioneo.y 

de uum; .. itr.¡1ort:1.t1ciu lo. consorvucion y m: ... ntcnimicnto da loo mismoo. 

Cuu1ulo cr..pciz;1ron u funcionar lo.o imperfoctno mdquinao primitivas 

lo n t~cnico n lao nu::1ntoninn funcionando, poro no dedicaban tiempo -
rnr..i. un r.u~ntcnir;,icnto metodico. 
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,,. flCopucR llu lu t:•./;unñrt.:.F.;Uerra mundinl, hubo pocoo cumbioá en lo.-

nctitud ,-:cncrul h1otciu ol rr.untcnimiento, snlvo en lo. induotria del 

tr~•l1•lportc, ·1'.lc ne vii.S ol·li¡;tit.fo ti progr<.rn:.i.r los rcpa:r ... cioncs de sua 

unidud<:n motori~ndas •. l'tro ~la.a ropnro.cionce programado.o son unicn-""'. 

monte unu pequeña parte .do l&B numerosa.o que p~cdcn coneeguir~c en· 

el cnmpo del mantenimiento. 

I.r.. uctitu:l de pc~mitir que inotalncionco y equipos continua.ran 

funcio11Lsndo, nin prc:oturlco atención haotb que una uveria originura 
la tliominución o our:ipcnsión üol servicio, tenía ou oriecn en lo.a -
:.:;tr,ui1~ntcr1 cnu~;in: Indif(Yronc·in o rechazo de las tccaicno de progra 
macidn, fultn éiu juotiÍicacidn económico. ~ara tocnic~ do proeramac! 
ón y cicr.-..f:nda cxccniva, temporal o pormnncnte, de ln capacidad de -
::un ::c>rvlcio!:l. 

El unnliuio tle lon r.n\ltiploo prol•lcrro.o que DO han presento.do al 
Jicrnonal üe cou:;crvuci&n ,en la.o inotitucioncs e induatrino, hnn de

trr~inndo ln nplicnción de loo siotcrnas de muntcnimiento clnnifico.

tiou en treo erupoa: Correctivo, Preventivo, y l 1redictivo. 

J,:1~ 11ctivid¿1óeo óc mantenimiento tienen doa napcctoas El tdcni

co y el cconót:iico; con el prirr.cro llcgumoo al objetivo inmediato y 

con el t~e(;t111do nl ~ujctivo h.:~oico. 

:rro r11•1, r;c 1;. D E r.: Í'I tl T E N I U I E H T O. 

Un buen ncrvicio de conncrvacid'n óo inotnl~cionea y equipo bu-

nea rr:ducir nl MÍnil':'o lnt1 auEJpcncionun del tro.bujo, al miomo tiempo 

•1ue h.:ccr r..io eficaz el Cf'lJ•leo de dichos clcmcntoo y de loo recur-
uon hu1n:,non, u cfcct:'l di'.> connc~ir loa mejores rcaultadoa con el 

menor co!lto pooible. Ln ncccai1lad do tener una orGan~zacidn npropi-
1tda 1ie r.:untcni1nicnto, lle poaeer controles ndccuados, de poder pla-
nc,lr y proe;rnr..ur con acierto, hn oido puesta do relieve por varioo 
l.;O ti'IO!l: 
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Una crecicnto·mccnni~ncidn.- La extcndiün mccanizacidn on ln
induetria ha rcUucido el costo de mano d~ oPra directa; Pero 
a ln voz a impuento· la CxiGcncio. ele Ci:>!l:1C

0

r"1.~:~ tL:'b:.::.=..~:.:·.t~ lno 
upuratos. 

Unn mayor complejidad del equipo. Esto amerita nervicioo nlta.
montc copcciali~adoa. 

Aumento en invcntnrion lle rcpuoatoo y acccaorioa. Lote hect.o -
proviene do la mccnnizncidn de la complejidad del equipó. 

Controles mas catrictoo de la producci&n • Aun cuando eotn 
clase de controles hnn reducido nl minirno loe. inventarios dc
matCrillco entre lao diotintao opcru.cioncs, tarr,bit:n.han pro-
vacado que sea mo.yor el impacto de laa intcrrupcionco en la 
produce ion. 

Jiionorco plazco de entree;:a. Hnn hecho que di::i;nin~ynn invcnto.-
rioo de productoo tcrmin~doo y que ve proporcione un servicio 
mejor al cliente, más al mioma tiempo h~n aumcn~ucio el efecto 
perjudicinl. de lno intcrrupcionca al proccao Ou lu produccion 

Exigonciao crccicntce do una buenu calidud.- Eoto deaüe luego 
huce mó.s vendible los productos, pero también h~n r-ucsto de -
relieve la urgencia de que se corrija do incediuto cualquier 
condicidn impropia. 

Coatoo mayorco.- Son loe rcsu1tndoo de unu mano de cbrn ca.da 
vez más cara y del conotante1 aumento en loo precios do accc-
oorioe y ma.t.erino primne.· 

En· virtud do loa numeroone elementos que tienen ou parte en un 
costo de oonoervucidn mayor, la dirpcci&n empreoarinl. ha tenido que 
prcatnr milo cuidado nl rongldn del mantenimiC!Tto. 

1 
1 
i 
1 

1 
i 
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Eo oblicacidn primordiul de mantenimiento el pro~uc;nar por ln -
obtencidn de loo objetivos de la cmprean de la cua1 es parte inte-
ETUntc. Para conncguirlo, lna metas de esa funcion deben figurar -
dentro del cw;.dro de loa propds1tos eonornles de la compufiia. Lne 
cunodichuo me~aa porticularco oc nnclnvan, por lo regular, do una 
u.nncru rnodificu.dt>., en lns difercntco aubdivicioncs de lR funcidn, 

ller,~ndo a ser, en un momento dado, parte intocr~l de loa deboreo 
laborulco del trabaj1,.1,t!or con sUlhrio por hora, culificndo o no, que 

realiza. la t:1rca b~~sicn .. Por conoieuientc, todo trabujr..dor quo ron:n .. 
parte de ln c..ctividt..d del mnntonimionto, tiene lc-1.,rosponsnbilidad .00 

contribuir~· lt~ conr;<:cucncin de loo !'inca_ goncrnlco do ln omproau.. 

l:l depurte.nrnnto du incenioria do ttuntenimiento oc reoponoabili

,.iz:é. de : 

1.- !i:'rub.e.jo de inr:cnier!n del Ill!intenimicnto, plancndo, repara-

cionco, inott:.l~·ciones pequoñuo y reemplazos. 

2.- Oencr:'.!cidn y diatribucion de enereía y otroo nervicioe. 

3.- Supervisión de grupon tdcniooo. 

4 .- Tro.b:..jo de in~::onieria y supervisión de proyecto o do cons--

trucción, dentro del ulc~nce de cate grUpo. 

5.- Ad~ini~tración de otroo equipos du eervicioo dclogndoa nl -
grupo. 

6.~-·Conaulta t&cnicu aabre problemno mecdnicoe do euporvioi6n -

do la producción. 

7.- Proporcionar protección adecuada contra los incendios de la 

plhntr .. incluyendo cont:ictoo con l.oo repreoentantcO de la.o -

cor.;p<'..;.!ii:in de :::ücuro contrn. inccndi~. 

8.- Eotnblcci~icnto y i:.o.ntcnimiento do rcci~troa adccuadon que -
ne refieren ~ uap~ctoa de llcv~r y contabilizar el equipo -

de '.'.:__,, plnut.1 ~' 1!or.cl:1 biOnllSe 
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9.- Desorrol1ar· todue; cotno funcionoo en f'orma oogurn y' eficie
nte·. 

uEJI!.'l'IVO liilrl~ll !ATO. -

bl objetivo inmediuto ac1 mantenimiento eo conocrvar en candi~ 
e iones de funcionnmionto oo~ro, cficiei,tc y confiable,. lau propic-

1~::1.rluo del ort_~:1:.tn1:io p~r::. no ti.cr.iorn.r ni intcr1~urnpir cuo oervicioe. 

ODJH•.rrvo DA::>I_CO.-

!·:1 •Jbjctivo bnuico <le ma.ntcnimiento ca contriUu:i.r por los mcdioo 

ilie:p:111iblco, o. oootoner lo mño bujo pooible el CoDto de opcrocionco 

do lno propiodadco del!' ori:;hniomo. 

O B J ~ ~ I V O S G ~ p H R A L h S 

1.- lh~ximi7.ur lü. dioponibilidud de mac¡uinurio. y equipo para ln

producción. 

2.- rrcocrvur el valor üc lno inotulRcionee minimizando el.uno 
y el deterioro, conocauir cortas mCtas en ln forma múa eco

n&micu posible y u lhreo pl(l.zo. 

~ A N T B II I ~ I E N T O e o H H E e T I V o . -
1:1 l':'.nntonin:icnto correctivo oo el. nistcrr.o. que cmpl.caron las in

duotrinn e in::ititucioucn cuu.ndo se dcoconocian loe bcncficioo do 

uno. progrElmacinn de loo tro.bu.joo de mantenimiento y conoiote en co

rr(;.1!ir lao fulla.o cuundo oc presentan, ya oea. por aintomao clareo y 

~vún~ndo~ o por falln totul. 

Hubo inntitucionea e induotriao en lno que se tonia.n como coo-
tun:i·rc porr:itir que oua inmuebles , equipos, horro.mientas, etc. oc 

utjli:!nr:tn o i\tncion[-1.ran hn3tu que sufrieran Un&. a.vería que justi -
fic1.t'cl ol gLl.cto ccon-hnico de la ropt1rrici&n. 

1 

i 
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El. emp1eo .unico del mantenimiento correctivo origina. cnrga.~ de
trebc.jo: Cuanc1o 1nD neceo ida.des non ·tmperiooCls obl.i«nn o.1 puga de -

horas extrao; no DC control.a. ].U productividud; SO interrumpo e]. BC
rV"iCiO o la producción; Ht..y nccoeidad de comprabnr todoo·l.os mate-

ria.l.co en un co:ncnto Cudo, etc: En resumen, non la.o consccucncine 
l.óeicaa que s~ preacntun c1..l!lndo. oc sufre un accidento inesperado. 

Eotn forma de uplicar mantenimiento impide el dia.1}110stico exn-
cto de las cnu!ino quu provocan lu ínlln, puco no ic;norn. el f'a.llo. 

por r:.nl trú.to, por L.btlnilono, ¡:or descuido en el manejo }1or tener 
que dl:pcndcr del rcrorte de una persona. pnrn proceder n lu rcpnra-
cidn, por dLi;t·n.stc natural, etc. 

Son muchon'loo nnpectoo noeativoa que trae conaieo este eiatoma· 

y solo debe uplicnrcc como cmereoncia. 

l' llBVB?\ TlVO 

Para. ap:i..icur E:l r.1:;:.ntenimiento preventivo, oe requiere un o.lto -

erado de co::ocimientoo y oriT-Jnizncidn eficiente. Una buena oreanizQ 
cidn do cor.servi:-ición que :'.!Jilique el tl'.antenir.iionto preventivo, logra. 

expcriencius en dct<!r!I'.i:1ar lP-fl caucuo de lns i'a1lo.o ropetitivuo o 

el tie6po de opcr':".ción sccuni. de algunos componentes, o bi~n llega -

n. conocer puntos ódbilt!3 do inata.lucionen, equipos, maquinna, etc. 

hstao posibilid~Uco oon lao que han contriLuido, en erado mayor 
al. deaarrollo dól T'IS.ntunimicnto preventivo. 

Sin eml:.'1rl;o, unu. juotificEo.cidn económico. para la implantución -
del ~~nteniu.icnto prev~ntivo es raramente fnctitle y el impacto i--· 

nicial. reflejo. unti. eluvacidn de loa cootoo, por eao os de vital. im

portancia l~ óesicidn do como y donde empezar, poro mde eocencial -
es convenccrnoa ócl valor del nuevo eiatema. 

~o neceu~rio distincuir desdo el principio, loo boncficioe o -
ventti.jttn que pueden ttlcan::arcc diroctaa,ont_e por cate oistemo., cc:>n-
trn lo que urro jn tin com1lur1-t.ción con otrUL-l tccnicae o procedimicn-

too. 
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EJ. no hacer estn diotincidn hn c.:induci<lo n. re:-cl:,~.i-.•cionce inju:;

tno en contra. del. procolliaicnto y ha. c-;ius.~~1.:l un.·, c:i:1!'...1..::i!n ~:in 1i~!~

rablc en el uno d~l tér;nin:i 11 P!U.:V::il2IVO". 

Los reaultu.doo tlircctoa t¡Uú ou pucch.:n prov.::...:r rn;, 1:1:1 ~1i._;.1i..:.o¡-,~-.; 

a) Los tri:i.bajos cotun oc'1.:i.lro.:.lon e;n lu. fccl:i:. J-::i'::;.:.·::1. 

,_:\._ ... 

. ·.;. ;, .j. : ~ . . i ·-· j ~ ~·' 

. prcvantivo. 

C V il F l ;.. }.¡ l L I ,, :J. 

·,·,,_:¡•·.:: "\ ,·" ;¡--

dici:i.1l.1:1 ::1.: ::11;..;.u·l.1:1ü ~1-..1:.:;1\;,) 1u- :•~ ..::i.1.,, :1 ~ .. :-+;. ~., :.~..:.:_ 1 

c.11ltllci.:i.1c:i .::.v ru,1c1::i,1:< 1i,:·1tJ: Lato ca importantíoir~o On un:.i. in::1t1-

tucidn de eervicio público como A.5.A. 

DI3!tiillUCIOU DE TIE?.TO J .. lfi.RTO. 

El tiempo quu loo oquipoo e inctnlncionco permanecen fucrn de -
ocrvicio ].leen n ocr menor cuando oe nplicu e!i_ manteni1oiento preve
ntivo, en comparncidn con el correopondiente !I 11.unteninicnto corre
ctivo. 

MAYOR VIDA U'l'IL. 

Loe equipos e inatf.alncionea eujotoo u ll'.!intcnimieuto prt:ventivo 
tendran unu vida util oenci¡lanmntc ma~or que la que tcndrínn aujo
too h ~nt~nimiento opr~ectivo. 

COSTO DE REPAW.CIOJ:. 

So puede reducir el cooto de ropti.rucid~n cie loa cquipoo cnn:tit•n
... · do el aietema de muntenimicnto correctivo a otri.; de r.anteni:· icnto 

preventivo • ··~ . 
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l'lS!ll?IUCIOl~ES ·DE LAS f..XISTEUCI11S DE AL?IACEN~ 

E~ posible reducir 1n inversión do loa productoa o ro~nccionea
almac~nhdoo eop1enndo e1 aiatoma dn mnnteni~iento proveniivo puesto 
que 01;1 dctcrminu. en ;forma más preciso. 1os l'l!11teriru.oo de n:.nyor costo 
o mcnbn eonauzto. 

L~ caren do trnbnjo purn el peroona1 do conserV&.ci6n en un uio
terau. de rr.antcnimiento ·1>rcventivo co máa uniformo qua en un aistema. 
de t:>antenimii.nto correctivo, y en conaccuenai1.1-, con 1a miaron canti
dad <le pcr::;o!·1t\~ (hort..s•hombre} oe puede prestar mayor númt.ro do · -- , 
ccrvicion. 

FAUA QUE quN'lAH COJI UU l'ROGl<Al•'J. llB L~HTEJ~IMI.ENTO PRE.Vl::N'rIVO .. 

?hinca. f~l ta quien prceunte: Ll'nra que imp1a.nta.r un programa. de -
cantenimiento prcv~ntivo, ai como eatnmos noa hallamos bien?. Se -
trat~ de unt~ inquiuici&n válida sea que provenca del preoidonte do 
la. eJ:\pre:aa. o del. o l: rero de incrcao reciento. Una. respuesta a<:n.ci11a 
cería,.que si no puUicrn demoatrurce que 14 comphfiía obtenea un aon
ail,l<o: ahorro cor. c1 m~ntonimicnto prevcnti\To, no ho.br.ía. porque. n--
dopt!l.:r1o,_ pero ni BE= concibe, pono en obrn y controla como debe de 
oor, no hay ¡:arque penenr que no se conoeeuirnn econom:!ae. 

beode 1uoao el. objetivo principul. par"'"ñ poner en práctica al 
manteni~iento preventivo es bajar los coat~o,•pero en ooonom:!a pue
de b.tn.unir distinto.u í'or1r.c..a: 

l.- Menos tiempo perdido como rosul.tndo de· r:,enoa paros de :ma.qu!, 
nnriu por de3CO~poaturn. 

2.- Y.ejor conocrv~ción y durucidn de 1na cosau, por nü haber n!" 
ccoítlrrd di'.! i·t:pone:r equipo tlntea do tiernpo. 

).- ?t!enor costo por conce¡ito de horaa l'.!Xtraordinnritis de traba.J.• 
-o y w1c.;. utilizncidn rr.úa econón1ica. da loo trabri.jt.tdorea de -
r.iar:. tenimiun:to. 

i 
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4.- Menos rcparucionce en eran eaoulu, pues uon prev~niduo mc-
diu.nta rcporucionos oportunuo y de rutina. 

!}~ ... ·llenar co.ato 11or concepto do campar.tura. Cuurn:o unti.. pui·te 
ralla en oervicio, aucle hcchar a perder otrnu pnrtcu y con 

ello aumento. todavía m:ió el cauto de rcr11ruci6n, wiu r.tc.·n-
ci6n prcvin a que ~e pruut1:n ~vcrí~o 2·ctluciría lo~ caston. 

Loo vcnt&.jati de mantenimiento pruvcntivo uon l!•últipl~u y varia
do.u y bene-ficinn no oolo o. lu f<ibric~. J>er¡ucñn, oino, tu:i.Uicn 11 loo 
grandes complcjoa iniluntrinlca, o.sí mioma, ¡1r.:..ucntL. vcntüj:..; r<-ru --
1no -r&Uricao que oirvcn ooUre p~Uido. 

EL .l>~H O (} R A hi A - TOMA C2 T I }. L. I· O .-

. ' 

Cualquier persona que capero. loo bcncficio!l cot:.plc1.oo dú ti:1ntt::.; 

-imicnto preventivo en formn rlipida ue d'ebu.lLint;.ri:.. 7od0v loo cxpcr 
-toa ooton de acuerdo en que toma. v~rion aiioµ purr.i qun t'w1ciono to-
talmente, uoted puCdo ver nleun progroso ücopúeo de al.$unon mi.::~l:~l -

y conncrvarn rodando a l~ bola de nieve. 

¿ Acelerará lao coco.o un consult.:or '? L., O cate ca un trub¡1jo que 
dobc h~cer ueted mismo ? 

Obviamente un coneul tor acelerar!! el pcriddo de JJluncucidn del -
progro.rou. y nu inato.lacion, pero coto no <:a aiemprc el ultimo dctor
mina.nte en muchos caooa donde el tn!lntenimicnto preventivo no e~ un 
ha.bito, o1 jefC de mantllnimieñ.to ya ccitn bnntn 1u.o !!manituo" do rc
oponos.bilid&.d y no tiene tiempo pHru diocñnr el mejor proerama d~ 
mantenimiento prcvont~vo, el tiene que ompcznr.dcod~ loo r.u!s tuja 
y n menoo que pucdn del.cr;ur ,,-un pa.rte1.dol trr.1irtjO de ncur.iulticion 
do rce,iatroU y de dirigir o·ambioo, el no puede mancja.:r la. masa de 

dct~ll.ca i,nvolucrudoo a.1 princ:ipio conaecue.ntcmcnte, n~ no un pro-.:. 
blemn do a{ el jc:fe de mrtntenimionto l:!B .cap<iz .de o:r¿;.o...niz.u.r un pro-
etruma cf<:ctivo de mantenimiento pl'event~Vó , oino, dC'. ní 1Ie-,1:nd.:> -
del t!ampo nocoaario pt1rn ello • 

• 



12 • 
·uny otroo fu.et '.rcn en el mioma punorama, turr.o.ño de l.o. bmpreon,-· 

t :.po tlc opt:r .. c ionoa, cual.iduduo e inotrucci&n del jcf'e de mantoni-
rr.icntó y de ~1\l~ ayudc..ntco,, á.Yudu cdministru.tivo. aüucuada y la con-

clic ion rictual de la .pluntr: y del er1uipo como rcsln r,cncr1:<1., lao pl;~ 

ntr~s más ¡:J-¡.,,ndce rcc;uiQren trae estudio y noceoitan programao y mé.:.
todoo do n.untcnimicnto provéntivo con mtt.lror Waao ,de ref',ina~iento .. 

M R N T B H I ~ l E N T O PREDICTIYO .. -

i-;1 méintcnimionto prc?ictivo oo mcis unt1. fillioofín que un md'todo 

de trab:.,,j1J: ~e btioa fundamontnlmonte. en ~otoctar ur:.:i falla antes do 

11uc aucolln, llaro. dar tiempo b. corregirlo oin perjuicio nl eorvicio, 

ne us~n puro. ello inntrumcntoo de dinenootico y prucbao no dcetruc
tivao. 

Uf! hecho <;l mccnnin~o experimentado que naco. una r.otn do nceii1o 

tle ln ca.in de cnr,-rnncn y lu pulpa contra nuo dcdoa, o el quo rcviaa 
con 1~1 r..::~no quu tnn cr:.licnto cata. una chumg,coro. o qua tnn doonline
ntla c:itn. un racopla.micnto 1 cota hucicndo tl'lllntcnimicnto predictivo. 

Otro de lo~ unpcctos del mantenimiento predictivo, co la obtcn
cion de l!i. inform~acidn 1?.dfl cor.:.plctrt que sC pueda. uanr puro. tomu.r -
dccioionca. f,dc~d3 permite el ufinamicnto de lno tccnicno ueadt\O en 

ul ;.i.ntf!ni1nicnta ¡1:: .. 1·ventivo por cj1.:111plo: ;..n el cu.so de un trnnomi-
.nor de cnlor, lnn pruC?bafJ comuneo en. tnr:..n.tenimicnto preventivo oUol! 
-r\ .~r!r 1\c tiro hidrost1{tico , ain cmbareo ,coto sistema· de prueban 

no inr!ica f:i lou tubos del. trnnomioor de calar han ~1crdido metal y 
fiar lo tanto, cato.o potcncialr:ientc en pnliero de !'al.lar en e1 oiL,"11 
-ente periodo. 

Ll fn4ntcniiniento predictivo define con exactitud 1?1 eopeaor do-e. 

lu 1•11rrd Ue l.oo tuhoo y llCBO- nún r.iáo 1ojoa, yn que indica oi eatan 

propcnsao n U!ih falla. por criatnlización o frngiliznción cá.uetie&.. 

Un cjcr.1.rlo del enorme desarrollo del m.:lntcnimiento predictivo -
es que entre 1960 y 1964 nurc;ieron máo de 124 inatrwnontoo y oiete
ni:1s do Oiac;u:!iutico búoicnr::icntc nuev':le , coto oi.unific.L\ quo ee hnn 
L\C~bndo loo problornao oieuicntcas 
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n) suotituir en· :forma rutinrlria partes cootosr...s aolo para CoGtar 
del lado aceuro. 

b) Adivinar que tiempo les quedo cic vión n loo br,lcroo, al o.i-
laniiento, a loo recipientes, a lon tan•1ues, u los motores, ••• 

a) Proguntnrco si un operario catard realmente siauiondo lna 
instrucciones do operucion. 

d) Suspender el servicio, fuera del proerúm::.. por fullnn imprc-
viotna. 

Ahora bien, nntco de empezar el procrar~t. cic rn.<intllnimicnto pre-

dictivo 1 ca neceo~rioo noc¡;urHrcc do qu~ 1.:l Ol\::.ni:1r..:> c.nta en c~n -
dicionco do aprovechar al mdximo nun vcntf1jn11, torr.undo (:n cuenta, -
oobre todo el costo que rcprcocntaría ur, r·o.ro. incapf:r.::.do en ~l ser
vicio. 

Otro factor importante para dct~rr::.inar lr10 convenii~:1cia.s Ce u. -

plicar las tecnicaa mas modorn&o a cquipoo que aebcrit:.n. h3.\ler teni
do una reparación ecnoral hucc mucho tiempo. 

A di~erencia dol mantonirnicnto predictivo, puede ~plicurcc paao 
a paoo, de hecho en muchao instituciones, oc utilizarán ir:otrumcnta: 

. do diaenootico oin tener i_nstnurcüo un ni~:lcr·l:l ele 1.-.-,n;~\:ni:..it:1,to 

pro"dictivo y ea muy conveniente ir adquiriendo cato~ ir.:~trumentos -
dO dinenóotico, que no puc:dnn juoti:ficar econor:iic::.r.:cntc, pura ir -
creando la baso do un proerar.a do rr.ttntenimicnto predictivo. 
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I ) SITU/LCIOH ACTUAL 

• 
1.1 Oi-l:G;.j{JZACIO?l 

1.2 PHOGU/,I:!ACIOU 

J.. J COHTHOL 
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1.1 o n G A N r z A e I o JJ 

La oreani7n.cion del cctn:'.l ointc1::.-t cic :--.::..n-tc;.nir.tiento os bocice. -
manto el llaU\lldO Jtlü.ntcnimicnto de reemplazo de unidi:idcs. 

No so cuenta con liotndo de equipoo que conform~n la oreaniza-
ción, por 10 cuo.l no so tiene uno. diatribucion parejú en la~ car ~
.ci\a de trabujo, cuando se tratn de al{Wna i·ept.ro.cidn cl& al to {:Tado 
de di1'icu1 ta.d. 

So requiere la contrntncidn de peraonnl y co~paUiuc externas 
eopccinl.iza.dae en lna distintuc arcas do I:'ltl.ntcnimiento. 

Lao arena que compronden ~ata or¿aniz~ción son : 

OBRA CIVIL 
A11U: ACOKDIOIO!J/oDO 

AIIBi\ BLf.CTHOiiJiCAHICh 

AREA ELtC~UICA 
ELEC'l'ROUICA 
VEHICULOS 

Pnra la coordinaci&n de estnn arena fiC renponoabilizn o.1 jefe -
de mantenimiento teniendQ como principal preocupación el ~rea de ~ 
obrll civil, en lo ·que rnapoctn u ln consorvuci&n üel edificio y los 
aOpectos nrquitectd'nicos d&l in.muebl.e; La configuruc1on de dicha 
orsnnizacidn eo l.a siguiente : 

'·"' _.,.-,,_,. 
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A L hl I ~ I S X R A D O R 

JEFE DB M&UTENIMIENTO 

il U P.~ H .VIS O R 

,. APOYO -.t'BCNICO 

'i'!:.CNlCO !./,\ EL1:.CTHICI!:1'A PLOMEUO 

i 
1. 

AYUDñli'lS AYUDANTE 

IllTORES ALBA~ILES 

1 
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SI$~'EMA DE INTERCOb'.UUi:CACION D~ Et.':i~RGEHCLi..-

COMANDANCIA 
·- s. c .. ~ .. 

TORRE DE . 
COUTROL c. R. E. I. . 

JEFATURA DE 

1 

op. 
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·-- O'F IC IJ;:A DE 
lJLSI'ACHO 

..... A'J?J,:IJiISTRAC ION 
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1.2 P R O G R A M A O I O N .-

La progromnción que Óc lleva en cl.oictcr.a actual ba.oicamente eJ 

a los equipos conaideracioo como críticoo, cor:'.o son el c·q,uipo de i.i
-re acondicionado, plantas de cmcnecncia.s, y cota. prot;rc.macion ca -

de deo n tres vecen por año, siendo por com~~iao externas. 

En lo que correspondo a los dooporfcctoo ocaoionz..tlos en ou ma-
·yor!n por la falta de Wla pro&raffiacidn óO mG.ntcnicionto preventivo, 
Son reportados y prograrr.adoa para au revisidn y Í'cpnrL.cidn- teniendo 
en cuenta los siguientco criterios i 

1.- CRI~ICO.- Son lon oquipoo que afectan al. funcionr.mien~o de 
loo servicioo do olu~brudos do piotno Y· co=unicn
cionca. 

2.- NO CRITICOS.- Son los que afectan lo. in.'.lecn del aeropuerto. 

3.- RUTINARIOS.- Son loo quchucereo dinrioo como. cambiar lan-
parao fundidas, etc. 

La prograrcncion de recarga de loo cxtinr,uiéiorco :JC lleva se:r.cs
tralmente y la revision de funcionE•rniento acre<J.nal, e::;tti prourur:::a -
cidn os llevada por el cuerpo de bomberos ad~critoo ol aeropuerto. 

' Ln projJI'amucidn de ioo.n~cnimiento a vchiculoo.- Es llcvndo por -
servicios y dichos ocrvicios son claoificadon por orüen pro;,reciva 
del l al 10 teniendo como enfoque principal el conou~o de Km. Loo 
punteo anteriores .no uc modificaran en el oiotcma propuesto por co
-tioidorarloe confiableo. 
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ll.J ·COHTROL 

En· el actual eiotema .de mantenimiento el control ea demasiado .,. 
ncccuiblo a no controla.r, por la f'nl. ta de in.formacion y de la ·retrg, 
.a1imen~acion do loe equipos~ 

Bnoicnmcnto control oe tiene en el proer~ma de mantenimiento 
preventivo a vohicU1oe, para llevar a ef'ecto este se tiene una. tar
jotn por vchicuJ.o, en donde ee tondrnn loe datos eiguienteeJ marca, 
modelo, tipo do vehiculo ~- are a donde. ee encuentra dAeignado el ve
hicul.o , numero ooonoIDioo, oto •• 

Una vez hecho el ~nventnrio de v.e?~cu1oe ae procede a llenar un 
proffl"uma do cootoo do mantenimiento proyontiv:o por.área., dichas 
dreno oon1 

cormtiSTIBL1: 
CR&I 
Ol!BRACIOllES 

MAÑTEUI14IENTO 
ADMDl ISTRACION 

AERO CARR 

Loo datoo que contiene la f'orma del programa eon1 

Aeropuertos Del cual ee trata 
Períodos Año quo correeponde el período (programa) 
No. económico 1 rntmero econdmioo que le correopo~de a oada vehí-

cu1o. 
Programados Cooto eotimado para cada vehiculo. 
Erogados Cooto erogo.do por la gerencia do coneei"vaoi6n 
Cundroa Nwnoro de servicio que.le oorrooponde de acuerdo al. 

kilometraje consumido .(estimado). 
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Para la estimación se auxilia de ioo servicios y dichos acrvi -
oioe eetan progrnmadoa.(dol 1 a1 10) teniendo como principal. en!o-
que'1os ki1ometros recorridos y estoa servician oon: 

Servicio No. l. o a 5,000 l~lil .. 

" " 2 5,000 a 10,000 I-:m. 

" " 3 10,000 {\ 15,000 f:nl. 

" " 4 15,000 .. 20,000 Km. 

" " 5 20,000 a 25,000 Km. 

" " 6 25,000 a J0,000 Km. 

" • 7 30,000 a J5,ooo Km. 

" " 8 35,000 a .<o,oo~ Km. 
" " 9 40,000 a 45,000 Km. 

" " 10 45 ,ooo a 50,000 Km. 

Coroo vemos loa ocrvicioe tienen oomo enfoque el aiotcma de Km. 
recorridos y estos eernn programa.dos eotimotivaccnte (dntoo histo -
riooa), pudiendo ser que un vohiculo recorra 5 1 000 ~. cada 3 ceacu 
en promedio, y este le corresponde de 3 a 4 ocrvicios ~or periodo y 
debiendó aer pnra el periodo oiguionte el aervicio conoccutivo has
*ª llegar al servicio ndmero 10, y una vez tcrminadoa loo ~ervici~ 
-e _ _,r~e procede a iniciar. 

Cada servicio tondra un juego de 10. eervicioo, loa da.too de lo. -
forma de oervicios son 1 

Vehículo M~ca.i 
No. econouiicot 
Fecha1 

Ki1ometra.jea 
Costo reracoioneoi 

. Cooto de mano de obr.0.1, 
Total1 

t!aroa. del vohiculo que se trate. 
No. economico correopondicnte. 
Dla. en el cual reali:d el servia» 
Kilometraje acumulado. 
Costo do lns mismBs 
Costo mano do obra. 
Suma de 1oe doo costos. 

• 1 

1 

1 

1 
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cunndo 1lemi.oe r· ocurrir una descompoatura o.l vehicu1o rintau de 
quo 1c toque ou mantenimi¿nto, so ren1i?.nrd eata com~oetura y se 
regint:rnra en 1n forma de a~l'V"icio que ie procede nai como tambien 
la.o rut'bccionco usada!", la. _Causa del problema, cooto y J.ao ropara-
oionoo hcchno. 

En la parte poeterioD de la rormo. de1 servicio eo indicara iaa 
rcracoionea utilizndus. 

NOTA s Cuando e1 costo de la ejeouoi,~n exeda. a J.o. programa.do -
ae ptldirá o. 18: gc_rencin d~ coneervacion ee 1e eroga la 
dit'crencia',. 

• 
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)f-1ur•.viL<i..-viD ~"~~;--; "º ~e-
D _A. ,:,-000 .,X,o.\..__,_ 

\'•hiculo Me•------ NQ Econornlco _____ _ 

F'f'CIHI Kllomttlt4J•-------

Coi.to éci rel.acciont>s•--------------

Cot.I o, ele mano de ob,,.l·--------------

lolal ----------------------
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:SEAV{c.lo" >,;;' ·H.vrD. Co2~C<~-~·tvo QrUV,/. t 
U>J., ~11e;f1Jn:" .• r:."2_.f'1=,e.;ol!>o >E o A. 's:oco:tU.1, 1! 

-----------·- -··-··· -------------- ----·--·-· 

------------------------· 
Costo ., 
Casio •• 
Tol •I 
CAÚS 

ret.11.cclones 

Mol no de Obr.11. ·---'1 ~ 1 
--ij 

---¡ 

-----------=-----.----=J-: 

1 

t fndique las i'ef11cclonos utlli:f;:idas en lo 
parte poslcrlor 1 

EJE CU TESE El SERVICIO EJECUTO El SERVICIO SUPERVISO Y RECI Bt O 

.. ·- ----· ----------
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::_ .y,,..,rl!~t~;~-:-:o-·?~v~~~·~o ~,; 
-,.______..:&:.Doo~-.• /...1!.",00~-· ---- _. 
v .. tucul o /.4c:a------ tlo. [;conornlco ____ _ 

·r,.ch• ··---·-··- Kllom .. lr.'lJ•------
1.L.1voldO "ª'º''º' • inl"tlor del motor y ch.;isfs. 
2. L1rnp1 e1.:i del t;i¡dio1 dot. . 
l-C.unb10 · d• '1Ct'il• r tlltro al motor, 
L.Enqr.11 .. QCflt'lo'llo 

:;:,e~11,'G/o .. Ji.:: ~1.JrtJ, ~o~;z.~,·o10 
ZJV~.+AJTF ~7.. pt!ICiobO .). <&'tJOO 

23 

-- ···-· ·--- ... -·-·----------. 

-----·-· -------------------··-- ---· S.l1mp1ez:a de bu¡Jasy &jUSll' de pl11tlno1. 
6-Limpir!.\ do f/llro de <11lte '1 combusllble. 
1 .• V,ttilic11r liquido do frenos. 
8-l11sprcclon.:ir y 11Jusl41 •I JU•90 llbre del pl'dal -----------'---------~---

dr e1nbr"9ue. 
9°Ye1U/c111 drnJ/dad d11 l., b1111crla. y .lprelar 

j IO.~~;:.."b~~º'!fe'i1an1as rn cru.:r.boll11ncoo de rued•• 
1 r aline.1c:ion. . 
1.11.L.l\'oltlD "• Co\,,OCctrla. 

;~lo ff• tl'htclon•s-------------
.. :.lu Je 1n.1no do obro------·------
' ¡'ª'· ... 
i. 

Cosl" de rel•o;don•S--------~- ----
Co:i.10 de M.:ino de Obra ____ _ 

Totnl-·-·--
Cl\USI\_ 

·-----~-----------------·--· 

'O:J~CUJESE EL SERVICIO EJECU1'0 El SERVICIO SUPERVISO Y RECIOIO 

; 
~-----·-----------
' 

I .. 
1 

---;---------- -------------.---
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----·------ ·- - - : 
_ :_ ;¡,,.,7~1J,...,,,,.-vro ___ f.?e11u..,..,~"º b"' ______ . .S~11ldo1_llf' __ .... .c>TD. __ ec~;".;-~,...bº'--l 
. _____ __Jp_!'_e5L___a. __ ¡S'c~o __ ~H._, _______ • --· -~dAJr~-,,-~~-l'l!Pco_ "-- 1.0-~-~ 

\'.,.oiicuto•-------- No.Ec:onn1nlen _____ _ 
------------ ·--·-·· i 

1 .• c,,mbio dt J\tl'ite y EnqHISe General. 
1·,.,;h,, · l'Cilometr.iJ•·------- . _, .. ~--i 

1 - r ... n~io ole Aceilt a 111 Tr:ir.s.mision y limp, inletlor. 
J.-C.:11nbio d• Qujl.,s y Pl11llnos. Verificar c.:ibles ---------------

d• Oo-;trlbuccion. 
r ... V .. rtf1c,11 tiempo JC' Encendido y lirnploza dl'I 

5.f!/1~1~i¡e~~i ~~'ºé..,, bur.ldor, eamblQ do filtro de Aire 
'f de G.1-.ollna. 

li-.\J•ulAI v.11vuln<Apr111ar lopllo del motor y mc.odlr 
C1anp1 t'\ ion. • 

1. hmp!M y cambi:ir B~JI das. 
8- Lirn¡¡ir:a y Ajuste do O.::il.-:itas.Enqra~r baleros. 
9,,\ju~te Jr (rnb•olQUt'• 

1:¡.\,.11hc.11 soluc1on de la Dalrrla. 
11.;t,.~,.1.:1 Golpi:~ en Id cartneeria y ros¡¡n11r pln1ur11. 
12.-Lu~itc.3r Gé'ntr.idor y mO'lrcha. • 
t) .• L•mP•<'::a d• vtsliduras. 
1.:. -Pulir y eneenir la C;irroeerill• 

Ct.,lo dt' rel.·lCcionrs ____ ,__ ________ _ 

Co~lo dr m:.no dr obra•------------
tc:tal __ 

--, 

-------------·-~ ·--' 
Cotto de rollltclones,_______ ---j 
Costo dto mano de obra•-----------

To1 ~1'-------'-----
CAUSA-------------~ 

-------------~- ------ . 

EJ!::CIJTESE EL SERVICIO ·EJECUTO C:L S~ltVICIO SUP~RVISO Y AECIUI C 

·~···· .... ~ ........ ,. ........ ____ . : .. ~ ....... . 
-·-· 1 

i 
' 
1 
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~~ ¡.j.1~;~~'...,,~;;7~6urivo h:- .. - -·- · 
~E~º-"--.Ct'"'D~~-·::.._ .. ·-----

... ,...,.,.,,º·- -----,- P<ia.l?c:o"º'"lo:o ·- __ _ 

F•ch.1 Kllom~lr"'J• 
l- l11varta iol•rlor r ••l•rior del Molar '1 Choisls. 
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J.- Enqrase Gen11ra1; 
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6.-Vedllc:ar densidad delo 81:J111rla yAptOIAf 

Canee Ion es. 
7- <'!i1•nbio de c.;irbones al Genf'tador y march•, 
a. L1mpil'lo1 inletlor .Se Ocncrador y Harch•· 
9,- VittificM carg1 de Generador. ------------------·-··· -·-

10.- J:,'~! i~ ªd¡:!~c'i~111~s. gom11 de susp•ns/on, Amortigua -e-.-,-,-,-.-,-,-,-,-,-,-,-,,-,-,-,-_-:_-_-:_-_-"---_-_-:_-_-:_-_~_-_-_-_:__ 
11. Caonbio dC' ll11nll1S fn eru:r i O~lt:illC'OO, 
11. l.avu 14nqup dr CornbusUble. Costo de mano da obra ________ • Tola! ___________ _ 

CAUSA---------------·---··-

.· 
Casia dit r•t•cclanes'-------------
~:oslO dr mano dr ob,d, _ _:. _________ _ 
.Jol:il.I __________________ _ 
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Cosio deman<1 d(! obro1 ___________ _ 
Total _________________ _ 
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Coslo do: 1n1u10 t?t obra ____________ _ 
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1 •• tNGRASE CiRi.l, CON CAMOIO DE J\CEITE y 
• FILTRO Al. tolOIOR. 

2 •• CAMDIO DE ACEllE A LA tRAtlSMISIOH. 
J •• c~mblo dt bujln. pi.llr•o• r <ond1n11do1t1. 
& •• llmvil'n r unnblo d1 11pu ... 1.; d1 urbur1dw, 
s .• V11illcat bomba dt combuctlbl1 r mtdll 

1 •• ~::~tf:' 13,""111tro dt aln r combu11ibh. 
T .• tlmpieta y lub1ic1clon (!el dl1lrlbt1ldH. 
a .• H1npi1u 1ju,1r dt b11L1la1 J or1nb1ogur, 
S..C11nblo c:!t Ll:inl~I rn cru1. 

10..A\inuclon r b•l•ncto da rurdu. 
11 •• ~t:J:~i~"/:,~~l'~:i'.:i.ra rn ganenl. pulir r 

Culo dt uhcclon1•----------

Cuto dt mino d1 obr•-----------

Taltl ----------------'--

Co•IO dt 1tlacclon11 __________ _ 

Coila dt Mano dt Obra ___________ .. _ 
Total _______________ _ 

CAUSA 
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'· Callo dlt t~hU\oflu•----------
t'ollo dr l!l.111\0 ch ttl•ot----------?otal ________________ _ 

Coila d• telonlonu ____________ _ 

CoUo dt Ma110 11'.1 Obr•------------1olal _________________ _ 
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1. c•..,b•o d1 11\110 d1 Ai•• y Comb1otlbl1. 
t.t"••n':lto dp .-.uiur fil1<o o\ Holot y En11••U ¡•:it.------
'J. C.0110!.10 ,¡, Atr•I• ;a '" h.t">t•nl•io.,, 
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11.c.,1n)io d• u•bOl>u ¡ llm;>1 1 a dt ¡¡1nt<.1d01 rm.>1th;o..CO•lo 
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( II ) SITUACIOH PHOPU,~TA 

2.1 ORGANIZACIOH 

2 .1.1 LEVAU'.l'Af,~I lnl'!'O .DI\ IltVl:::ItTARI03 

2.1. 2 PHEPAllJ~CIOJJ DgL l'Zft:lONAL 

2.1. 3 fuO?.',J::tlTO Y TI ID.:PO OI'úilTUUU 

2.1.4 /\H.'\LIJIS lJE LOJ n....:cunso3 

2.2 PflOGR..'\f."~\CION 

2.3 ADtr.INISTiL\CIOII Y CON'l'ROL 
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..:Tos. 
2. 3. 2 1"0HDO FI"JO y su ¡·A;tao 

2.3.3 CAJr.lllO i)[-! L'DIFICIU, INST11J.,\CIOH y ;;·_u¡.vo DE -

U.AN'!'i!IJJ.:Il!:UTO. 
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l!.t1.N'l'B~lll·"I BhTO. 

2.3.5. rtAllé:JO ll8 LAS TAHJI~.\8 

2.4 OBHA CIVIL 

PaOGlµi.t.".A 

2. 5 AIRE ACONDICION.~DOt 

IUSTALACIOH.::S Y PROCZDilliIEHT\J:J 
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2. 6! E'.lUIPO gLHCTilICO 
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2.1 O R G A N I Z A C I O N 

La organiztlcion de1 oifltemo. propuooto de Jna.ntonimicnto, oe ha -
iniciado por in nplicncion del mantenimiento preventivo y eate por 
planeaoion. 

Siendo ln planeaoion la ~uncidn que oiato~atiza por anticipodo 
loo factoreo que intervienen en la organizacidn del oiotemn, ae hnn 
preoet1tado graf"icamente como aparecen en el cuadro ndmero 1. Además 
de eetae bases oe hn dividido el f1opccto. ~dcrdco :• el<: control en -

las siguientes drenar 

- OBRA CIVIL 
- AIRE ACONDICIONADO 

- EQUIPO ELECTRICO 
- AREA ELEC.TROI!SCANICA 

- ADMINISTRACION (VEHICULOS) 

Haciendo rerorenoia al. cuadro anexo ntlmero l, en su primera di
vieion nos reflrimoe al dmbito que abarcamos primero, en lo genera.l. 

• a la tdcnica de mantenimiento y a loa prinotpioo de oré'nnizaoi&n do 
nueotro sistema, luego en lo aplicado a lao.inotolocionos uspdne -
~ora lo continuidad on loa servicios como obra civil, airo ocondi-
Oionodo, equipo olectrico, aren olectromecanicn o eapecinleo como 

·' economía. 

En la segunda divieion1 Objetivos, aon objetivos t&cnicos que -
·amparan lri continuidad del servicio parB el.. 'uouario y con1'ort, que 

' resultara de obtener una ttlllYor'ofioiencia en la• inotolacionoo, son 
'¡• economicoo porque do la. aplicaoion organizada del mantoniitiento pr!. 

ventivo puede eeperaroo la reduccidn de la cantidad de roparooione~ 
\ reduocion en la cantidad de materiales Y eu mejor control en cnnti

·dnd y' calidad, lo que conduce a reduooionoe ~n loo costeo y por es
tos conceptos y correspondiendo a lo redu~cion de la cantidad de 
reparaoioneo, roduccion de invorod.onee cori lao a"iguientee roduccio
naa del monto do la amortizc1oion. 
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En 1a tercera divioion se monoiona e1 caracter de la labor, 
que es de :rutina segun programa de reoorridot Preventivc para obte
ner ln cal~dad en labor repetitiva 8epeoifica y ap11oacion de medi
das prcveUtivao.paru ovitnr·fallao, correctivo por repnraoion de -
fallas iQprovietae y por modificacion del eietemo.. 

En la cua.rt~ divioion se trata del tipo do trabajo a utilizar, 
que puedo acr: Local, innpc'cCion, emergencia y mejora de inetalaoi
onea (por poroon.:il comun o cspocificndo segun so requiera). 

En la quinta divioions Rdgimon, que puede oer por A.S.A por con 
trato o por adminiatrac;on. 

Conorotamento, oe for~ula listas do puntos a inspeccionar, como 
previoion de ru.J.lao, e inetruc~ivoo o manuales de reparacion. 

Toraandoec en cuenta el mismo analisis podrd definirce quo tra-
bnjos oe e jocutarnn con el proPio 'personal y cu.al.es no• 

Adomña do los punteo a inspeccionar lietndoo, oe determinara la 
frecuencia de las inopecciones lo que conotituye loe ciclos de ine
peccio~, ln propia liota de punto.o a inspecciona.r sirve do reporte 
de lu inopeccion, nnot~ndO'Con ecfialce convencionales o con informe 
complejo, segun el cuso, ~oo rcsu1tados da la iUapeccion, dichos -
reoultadoo pueden ~undnmentnlmente ser dosi 
El cqUipo uotn bien o presenta probabilidades de falla, o en el aes 
undo caso se ordenerd la rcpar&cion mediante una orden escrita, pl~ 
n~andGce y proarat::andoce dicha reparación, ~otQ quiere.dooir, dete~ 
minar coco y cuando hny que realizarla tomando en cuenta las nece-
eidadoo del lugar, y quien y como lo va a hnoer, luego ejecutaran 
el trabajo reporta.ndo en la propia orden tn.l. ejecucion. 

puede suceder que tal reporte condueca a 1a necesidad de modif! 
cnción del cic1o de inapcccidn, lo cual eera determinado por o1 j! 
fe de ciantonimicnto. 

• 
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De1 nne.l.isis de 100 reportes do ~nepecoion y de lns reparaciones 
se orisinara láo oimpli~icacioneo ~mctodos de trabajo, la determinn
cion do cantidades ncceoarias de partea, para el pedido Y. existeno~ 
do cotas, aai como ln ~ormulncion do 1istas.de oquip~ bdaico, las -
ciodi~icacionco q,ue hagan a ciclo.a de inapeccion, motodot\ de trabajo 
y Bi$teaias de control tonaran influencia sobre ln progrhmo.oion, por 
10 que eotablecerd la necesidad do 'modific~r liO! mioma la p:rogrnma.
oidn en lo que correapo~da. 

2 .l .1 LEVAUTAMIEllTO DB INVEU'l'ARIOS 

F I N A L I D A D E S 

Fara poder ren11zar un proernrna de mo.ntenimiento preventivo,.ee 
de prioordinl importunoia contar oon liatao, rolnoiones, índiceo o 
invonterioa de ::iaquinarin y equipo; teniendo el 1.nventnrioe podemoo 
e9tar en condicionos de determinar y conocer loo equipos o conjun-• 
toa a loo cualaa dnremoa m~ntenimionto. El inventlU"io baaicnmente 
cumple tres 1'Unc1oneas 

~> Conocer el equipo a que oe lo dara mantenimiento. 

b) Estar en condiciones de pedir a los diotribuidor&e y/o fa--
bricnntca del tsquipo loa cata.1ogoo de pnrte_a, hojas tdcnico.e 
i::nnunles de mn.ntenimiento, planoo de inotalacion y demds in
~ormo.cion que suministran. 

e) La de cotar en condicioneo de poder va~1ar.1os datos de la -
hoja del inventario a 1ae tarjetas que eorviran de re~eren-
oia y contro1 en laá cua1ea se bar& 1a progranm:a1on y con---· 
~rol de ejecucidn del Q.9.ntenimianto pr~ventivo. 

Para 1a toma. de inventarios ne han dieefiado forma.a especial.es, 
que inc1uyen: Lo11 do.to.a neoeaa.rioa para ei mantcnimientQ,· que debea 
oer r.equisitadoo en todns sus pa.rtco. Es do suma importancia conois 
nar los dutos con toda prcnicion y completou, puda ln o~ision de un 

,,.-. número o unu letra. en el tz;odelo o en el numero de oerie cambian 
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tÓtaJ.monto -ol nitWi:Ciondo de J.n. informaaion o pedido do ret"acoionea 
que se aolic1t~ a 1oa !abric~ntoa o provoedoree. se sugiere al. roe
poneabl.o de conoorvacion que oea precisumonte el quien lev:lnte el 
inventario. puco sol.o unn vez ae hnra dicho J.evantumiento. y eoto 
debe oer precino y voraz en todoa sus aopcctoo. 

De lo a.ntorior aa dcoprondo qua 1on inventarios s•:rn.n ln fu(,nto 
da inforul..'loion parn lon proc;rnD!\a de rr.a.ntenimicnto provcntivo y do 
tnantcnimiento correctivo, ao1 como de eu control. 

2.1.2 ?REPAilACION JJEL PERSOHAL 

.se haco nCceenrio proporcionnr un ndieatramionto u loe reoponsu. 
bl.ee de co.noervncion parn laa tomuo do invcnturioc, con ol obJeto 
de lleaar o. un acuerdo en cuanto a le. donom1n11cior1 del oqUiJlo, nin-

~uinaria, herramienta, parteo conotitutivna de mu.quin&o o herrami -
entao y refaccioneo. 

• 

Loa cursos para toma. de inventarios deben ncompo.tlnrce de oxp1i
oacioneo tdonicaa, pnra. sci'1alar la importancia. do lH consigna.cion 
de loe datos que eo eo11oitnn en laa forman. de inventnrioo • 

. 2 .1. 3 ?l-ON.ErlTO Y TIEMPO OFORTUJIO 

Deberá recnbarco 1n autor1zac1on corroopo~diento del ndminiotra 
dor, seEWJ corresponda. para plnnonr debidamente al. moniento y el. ti
empo en que deberan erectu.arce_laa tomao do invontnrioa,puco ea.be -
hncer notar que entaa deben ha.Corsa precia'n·mento cuando ol equipo 
no ciete en operaciori., lo cun1 ~podría. oor en la. noche o en la.e pri-
morno horas de la mañu~a. 

2.1., ANALISIS DB LOS llliCUk~os 

Una vez levantado el. invontario debo~á hacerse el analieis de1 
mismo, ea decir, oonnidernr que l'llllq_uino.r~a·, equipo, conjunto u pode
mos rop~rur con loo recursos tdcnicoa ·y her1·umientnu de que dispone 
01 organismo 

• 
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Bato dcbera determinar 1.n 1.iata de n:aquine.ria y equipo al. cual. oi 
podreu:.oa do.r el. mantenimiento provcntivo y cor1·cctivo, y por otro 
1.ndo 1.n 1.ieta de ttaquinarin y equipo qu~ no podremos atender pOr 
fnlta de recursos, 1.n mano de oüra nctunl.rr.entc cnpccializnde., capa-· 
cidnd t~cnicn, hcrrnrnicnta apropi&da, equipo do medición, rofncciou 
ea y dinero. 

Loe catál.ogoo, mantllll.ee, pl.nnoo, diagrnma.a y fol.1.etoe do loo f~ 
bricantea, debc1\ conoidcrarce como ayuda td'cnioa do aran importan-:-
cin y deben estar aiompre al. al.cence. 

El reapon9abl.o del. mantenimiento al hacer el. nnnl.ieio do un pro 
bl.elUl dcbern decidir oi ejecuta el. trab~jo con eu pereono.1 o oi ~o . 
contrata, en co."so de que exiota en 1.a region. 

Debe teneroe presente que 1.n inform~cion impre~a y 1a experien
cic ocran ~o. fuente pura doterminnr e1 reng1on de refacciones, que 
deberan ·estur unotndno en ca.do. una de 1ElB tarjetao correopondientoa 

.aJ. equipo. Ei recurso de contar con refacciones en exietencin, al 
m!nico coetcub1c, sera prccicaeente 1o que ponga nuevamente en ope
:-acion 1oD cquipoo que no caten trabajando. 

2.2 PROGRA?l.ACION 

Lo. prosrnrw.cion determina cuando, quienea, a que, donde, con -
que y coQo ven a aplicnrce osfU.erzos y medios para e1 cucpl.imiento 
dc1 pl.an. 

Dos nepcctos importantes tiene como objetivos el mantenimiento 
co~bntir 1n dcotruccion y el. desgato por medio de medidas preventi-· 
v~a y restituir e1 fUllciona:!!iento originn1 nntoo de que ocurra 1a -
fn11a final. que inuti1izn un meoa.nietno, por el.10· .se entiende que un 
buen progra.ma de eantcnimiento requiere uno. ap1icncion rigurosa, ~ 
conotante y controlada de toda medida para reducir al m!nirno el de! 
geste ·y l.a du!Jtruccion. 
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comp1emonto en la buena proernmacion oo un buen oiatoma de con
tro1 que ndomds de facilitar el conservar en rutina todos loo trn -
be.jos repetitivos, noa haca roee.ltar .Punto a de excepcidn, nos prop2_ 
roione ntravdz de registros, datoo ndccuadoe para el n.naliais de C2, 

ndioionoe do funcionamiento do equipo, eficiencia, metodoo do trn-
bajo, costos, inforinncion, etc., 'cuyo conocimiento facilitara la 
toma do deoioionos, mejoramiento del eiatema, inforrr¿cion a aupo-
rioree, control de programado, etc. 

Tomando en cuenta lne anteriores coneidorncioneo, en el cundro
ndmero XX se proeentn un plun dinámico pura ln progrEUl'IOoion de man
tenimiento. 

"Natura1mento, ln primera nocoeidad ea sabor n que oe va n dar 
mantenimiento, por lo cual hay que tanor una liotn, rolncion o in-
venta.ria de edificios, equipos y aervicioo que deben coneervorce en 
bUenae condiciones, aei como toda informacion con reEpecto n lne -
miamue1 como aeria.n¡ plonoo, eepocii'icacioneo., inotructivoo u mnnu
oJ.es de inota1nciori do manojo de mantenimiento, de :fallno, lietnu U.· 
parteo y de proveedores, representantes, vendedores, y contratiotno. 

• Eoto constituye ln informo.oion inicial. 

De loo dutoe del inventario so formuln;auna tarjeta. individulll.
por maquina, eatBo tnrjctns van a. conatituir el registro permanente 
del equipo que hay que conservar • 

. Conociendo loo equipolJ:, se ana1iza el trabl1.jo de mant1;.nimiento
que hay que aplicar, a cada unO en partic~ar, au.xiliondoco de la -
informnoion qUc de ollao se tonga, definir cual ea el cuidado ruti
nario pRrn que contitu~a la inopeccion y reporncion por munteni111ic!! 
tp preventivo. 

Una vez que se hayan requioitndo t.odno ~as tarjeta.e que sirvan 
para el control del n:a.ntenimionto prcvcn~ivo, ~n la.e mioma.e se pro
gramaran.lo.o inepeccionuo o revieioneo al equipo o a la.o 1r.aquir.aa 

• •. 
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Beta programncion ha aido fundnmentnlmentc lo quo el rnbricunto 
del equipo hn conoiderndo para su mayor durncion·y eficiencia. 

En la progrnmacion n que oe hoce mcncion dobernn vcroo los pu
ntee gue aparecen en laa rormno correopondienteo, ainpnnur por alto 
ninguno de loo eímboloe que preVinmento so ha establecido que debe
rdn uearoe. 

La programncion que so nueiere ea coir.o yo so mencion6, la que -
e~· i'&brioante propone, ·pero·deberd considerares eolo como guía, pu
es equipoo scmeloo_opornndo en circunetnncias iguales do carga, por.o 
·con la variante del medio ambiente, requcrirnn modificocjonee ljn 
cuanto u lne programacioneo propueotao. 

En coneocuoncia la programucion dol fnbricnn~e es Wlll cuíu.purn 
e1 ingeniero do mantenimiento pero dcberd modif'icurln de acuerdo 
con lao circunatnncias. Iluotruremoe do 1n siguiente forma. 

Determinaremos que el ajusto do las bandao en un conjunto motor 
vontilndor, deberá verif'icarce cada 60 diao, oi al termino de loo 

··miemos encontramoe que no requieren ajuotc, eoto nos indica que po~ 
emoe aplicar el ciclo de inapecoion·, cada ... 120 die.a. Por el contra-
·rio, oi a loo 60 dina encontramos que le.e bandas cotan dceajuetndno 
y el segundo pe:i-iodo de inopeccion lno ba.nda~ catan nuevaii.ente dtHlf! 

;luntEi.dae, esto nos indica: f!.U!! det.em,ie roduci?- probablemente n 30 -
dina nuestra frecuencia de inepeccion. 

Lao rutinas constantes de inepecoion noe proporcionan el eetado 
en que se encuentra el equipo, nei por ejemplo ei la inepoccion en 
un motor eleo'ifrioo no~ determina "ruido en loe. baleroa11 t esto oo un 
llamado de atencion, para el responsable de conservncjon y debera -
progrnmaroo el tiempo oportuno para ousponder ol servicio que pres
ta e1 .motor eloctriCQ en OUeetion, esta pro.gramncion ea posible 
porque pudo doteotaroo con antioipncion ~l de~perfeoto del motor 
eleotrico. 

.. 



: .. 

44· 

Onbe ha.car notar que en 1~ programaci~n de intorrv.pción de aer

Vicio debe contnrco con loe_r~curoos ai,eu.ientca; la compr~ do otro 

motor el.&c-:;ri.co oi cote nccionn C('l,Ui!'O vitu.1, es decir., 10 que po

ne en pcliera liv vi·Jo., o ol. nl.qui1cr do un motor cl.~ctric_o, on 'tn

-nto se ro}'c.r~~ el. do.i'ío. 

Ci:in el. :-iro!l6oito üc cstt\bl.ecur tU'l. mejor control. en el. aervicio 

do. co~1ocrvricion di:i1 in:r,'.1.cbl.o y cq,ui;.io, en 'todoa loe aeropuertos 

hnn aiUo 1'at:ul t~don do 1n~ ntr ibucionos inhcr<n1tes como j11fos de 

m..~ntcn~mi~nto l.o~ ud~ininLradoroo Uo loo micmo~, ~orlo tanto c1, 

üd."ll.ini'!'.;tre-Llor !1t·ra r€!s~_iont>uble del mantenimiento preventivo y corr 

-ectivo C).Uc ce h'.J.ta en ·.•l nuro~1uerto n su c.'.lr!Jo, y evitarñ que el 

peroont!1 de n:untenimicnto eJocute trub:i.jo!l ajenos a. sus :funcioneo. 

:::1 :1cr~onal <le I~.3ntcnitliC!nto: Jcí'e de mc.nt1Jnimionto, maestros 

oí'ici~~l.co y nyud~ntoa r.:.uc lnborcn dentro de co.dn aeropuerto, cstn

r-~n bo.jo lno orrJunco 1lel udminit:tro.dor pura 100 of'octoo do conser

V<icitSn, es.tu :-iuraoru:il fijo a~ic.n::.do o. loo ueropuertoa, dorendtlrd 

j~rn.r~uicn y ~d~ini~trativnmcntc Uel ndminietrador de1 mi~m3. 

Cu...'\ndo ~e ,rc;.cnten prohlcm:ic en- l.os acroriuertos, cuya solu-

oi6n no :>ued<J ner rro~orcion.::-da !JOr e). ,crsonn.1 fijo dcbcrnn co::i.U

nic:-~ree n 1~ cercnciu. :rcc.;onul o nl rt.-sidcnte de conaorvncion co-

rrco !:10ndicntc. 

3e ha. uzi[;,"t'Utdo n totloo loP o.~ropuorton de~stc orennismo un 

:rontlo í'i.jo ~·'!'a. cubrir easton de mantenimiento, tcinto preventivo 

como correctivo. 

.-
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Los fondos fijos nsienadoa a tod'ls 1oa n.i::ropur,rto!'l ".'"i:rn.n -n.nc

jo.doe mnncomun~~llamcnto entre el. ndmtnistrrt.üor y lo:= jc.fc;n ür- tr.:-tn

tenimicnto, c1 dC!JOBitt1rio y rco-roonoa.blc.· de eotu :fon•.io fijo ao ~l 

administr~~dor. 

Loe jcf'oo de tr.o.ntcnimiento a'olicitnron dinero a los nñminia ... -

tradorco pnru compra uo refacciones, necesarios o a:rr•}t;lon de e~u

-ipo y estos ultiman tcnclrnn ln obliención de :')rO[ltlrcion~r c.ntc -

dinero y vic;il:::i.r r:uc no quctlcn trub..'l.joo Pin rr.·aliv...:.1· ~'or 1·~1.tr: l1c 

ma.terinl.ee, rnfnccionco, etc •• Cuando ltL uroeHci&n ;1:1rn ror:o1v"r -

el. ,roblcma de conocrvuci6n o 1r.L\nt()nimit•nto r.c:L rn..,yor f!UC el fo!v!o 

fijo corrcapOndiontc, loa Udministr•~ilor•:o cxnondrnn fl_ll cB:co P.l. ::ro
rante ree:iona.1 pura turnar ul c;urontc lle conncrvncl1Sn y r.~1ntcnirni

cnto pnra. que cate Acn ~uicn rl?ouclvn el ':ll'oblcn•::i.. 

Bl. i'in do nsie;:u·,r un 1·ondo fijo 11e .,::i.rti f'.ue loo jefes de r.mnt~ 

nimicnto putnlnn O.dtJ.Uirir o.cceaorioo o r.'.!fuccion1~a ~n corncrcioo lle 

lo. localido.d o para cubrir loo r;:tztoa de rcri:,racioncz. rr.cnorco, <1 .r. 

no oxcdun Jol 1:!mlto eotublocido ~nra dichon rondo:::. 

Loo o.dminoi tradorco y jefes Ue rnantcni111ionto UobC'rL\n com ..,rob:lr 

todan lo.a crocacionr:a fl.Uc ·.~e huc;ri.n: a su voz el.· e:crc·ntc rr,sionn·~, 

.scrd quien ao oncareuu de incluir en el tr6.mitC! del. fondo f'ij:i, -

loo Uocumcntos comprob:i.torioo corJ.'csnondic:nto8 ".ne nor [;::ir;to~ tlf" 

mantenimiento oc hnynn rcollz~do. 

I::l adminiBtrndor no requerir<.( de nutoriznci6i;1 pnru el rn..--inojo 

de cotoa fondeo fijoo, unicl.'.r.tcnte comprob:l.r<.'t lno~roc~·c:ion·~a <:UC: 

hucú a. lu euroncin a.dmlniatrativa., con co_!>iQ n ln c:crt•ncin de con

oorvnción y muntcnimiento nor tocdio del ¡:r:r(,ntc r1::~io:1nl. 

Loe :fondoa :fijos :::..Die;tt::\Uos n loa Uivc:r!:os aora~~,--,J·to~, r;.nrd'.n -

reanajndoo rior ol ndmiñi~tr1l~lor U.el 1ni_t-.mo. 
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El res~onnnble directo. dol buen r.unojo de cstoa fondos fijoa 

:;oro. el jef'c le mo.ntcnimi.:•nto. 

Zl f'ondo fijo tiene lna 'aieutcntcs 1.imitacionos: 

4& 

· I.- Queda C!ltrictnmcnto rrohibido utilizo.r el fondo fijo pnrn 

otro ob~cto "'uc no son la com:>ra de re ·acciones, mo.toria.

lc.·-~. Clcccoorios y rep!:rncioncs menores, correspondienteo 

a lon m-:::nt..!nimicntos !lravuntivoa y correctivos. 

11.- '"~ue,:~~ cst1·ic1.:i.mt'.!ntc ~irohibido el UEJO tlcl fondo. f'ijo ~o.rn 

h.tlccr cu~1lr~uie;r modiíic:-.ci&n o adnpt
0

aci6n en cuanto n ma-

terini~s, colorus y funcionamiento ~ue nltcrcn el ~royccto 

nr~uit~ctonico orieinnl, o cambiar J.n3 inatnlncionco y oq~ 

-i;io en cu:1nto nl maturinl, locnliznci6n y funcionamiento 

ori,::i::o.l~o. 

2.3.3 CAMIJID a;.; EDll'ICIV, 1IT3TALACION Y EQUIPO 

De c..cu·~rtlo con el inntructivo dc:r:.o.nejo de f"ondo fijo quedn pr!?" 

hibido a. los :idminiotrntlorca '' ilri.cer cuulr¡Uicr rilodif"icuci6n o a.da.E 

to.ci6n en c~1to o. rr.:.~t.:ri0.lcc 1 colores y i'uncionni:iiento qµo nl.te-

r~n ~l ~royccto or~uit~ctonico orieinul, o ccmbiar lna inota.lacio

n'::f-' y ci:ui:io en cuunto al ¡¡~torinl, 1.ocnl.izaci6n y f"unciono.micnto 

oriainnlcs • 

.i'ara. r.-ali :.~.r cu~l '.Uicrn <le e atoe cambios la.o ool.ici tudro do

barc.n oer cc.n.:i.1iz~1lt'.S utruvéz de l.oo gerentes regionnloo, ().Uienea 

so1i~itnrun :~·.t.toriz:~c"!.6n ::t 1.n c:crenci~ de conaorvHci6n y mo.ntcni

mi~nto·. 

L~ 50lic1 tud con la :<l:Hlif'icr-..ci6n c.~rob:ldn, scrd rireocntada. a 

la a:ercncia. tlc cont:crv.~1ci6n y mo.ntcnimicnto:quo 
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proceda o hacer ol eotudio y !)royccto tle las mol1ific~cion•!:J o 

ampliaciones coacnurias. 
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Con el pro!l6oi to do jcral'c1uizur y ordctl~tr toll::~ ]tLr; ictici:i:1- :J 

emunadno n lo.o neccoidndcs, tanto de laa ec·r"'ncittn i·: ::·ionctlcn comn 

de co.dl'.'. WlO de los a.cro~ue:rtos, echa en-t:Jl-il1~ci<lo i~. '-'it"'UiJ·11tr· c=i

l.ificnción a. loo problcn:."10 corr~l1:ioJndicn~f.HJ nl 1~aLt:nimiento. 

CHITICOS.- Son 0'1U0llns :iroblomo.c f!UC! "u tl(ll '10UCl' L!l ~<'1i~? l~·

vidu del u:Juario o dol em~lcudo dol or!:a:d.ymo oi ~º. :.~C! 

ntienllcn tle iruuullinto • .".. osto ~r:illlcma t:t1dJir-n r:" l•.•:-: 

llamu emorecncius, y dalle C•'>liciltu·c .... el ::1?rV:.!.c.io :~-1n 

eercnciu de: conacrvación y mnnte¡·.imi::nto t'~lcf'onicn.11c-n

tc ó vcrba.lmentr:. La ntcnci&n de .:::;;toE .,r::>llle·:::ir; c~ ---

inmodinta. 

UUG~NTl:.'3.- Son n"!uelloo problemn.n quo Je-ben ruuolvorso \lr> inmct1in

to ()ero no rionnn on .,eli!!rO ln viUn de r:étlie ::ii no •;no 

son conoecuf!nci11a de unn necesidad U.a n••rvicio, le. nol:l

ci tud ~\r'"..l ltt Soluci&n de cott> ti no Ue nrobl~·M:•1; <h>br! -

141.ceroc oicll:!Jr<.:> !'Or cocrito ntrnv~::i 110 lr• ¿:c-rencin rc-

eionnl. 

Núll!'-\Lr!S.- 3on n:!UOlluo ,roblnm::u3 que no rcf~Ui<·ren •.°!'! una atf'nci&n 

inmedintn, !>Oro 11uc eo nec~= nrio rc:Jo.lvrirlos :><'rn rl -

buen f'uncionnmicnto· de los ncro;iuurtoz c0:1·v <'n ol CLL!lo 

nntcrior, ln :>ctici&n dnbo ha corso oor <l,.c1•i to. 

La.o tnrjetna oc cOlocLLrnn en nl l;urd '-X ¡ior or.;:in nro;::re~ivo --



ncaún el. nÚ1!\oro 'luo tonenn en lo. es'luina superior derecho., en 

dicho número Pe ha. con:.>id·.•rndo yu ln: ac;ru¿aci6n establecida !'.JOr -

nrca3 do tnnntcnioicnto •• 

OJ. .- OI!.l!~ CIVIL 

02 .- o'.J,::; ACOHillCIO!lADO 

05 .- V .:;:IICULOJ 

Go2oc~l1'..'.=: todun l::io t~rjot::ia con~oun acilo.les corrcapondientee 

ce ?roccder:\ u llcn:i.r lno :f'orm..'\a fR'.ra reviai6n y muntt.>nimicnto -

vrcv.~ntivo tcnlcn·:o el cui1.!utlo dA mover lns oc'lalce o. ln a'iguicnte 

i"P.chn tle in:J~ccci6!1. 

Cu:inJo la<. for1:i:-.r;: do rcvia16n nca.n dcvueltL~s, lo roportndo en 

cll::i.o =:e r'\::i~trará c:n la. t~rjcta. F-2, ei se rc!'.lortn en buena.a co

-n.J.icionoa, :::e cr>J.za.rd con rnyu oblicue. del cu:tdro corrca9ondientc 

Si oc rc,:ior::.:t nuc re •'.liare rrJ!>.')rnci6n, le raya dcbcrrl: ser con· la

piz l.'ojo, coloc:-.ntlo <le irunediato en el extremo inferior izquierdo 

una ccfial de color n=i.rGnja, entoncca se procederá u formular la -

ord1!n tle tr:.i.b :jo cuyo :1ttncro deber:! reeiatrarse on la tarjctn bln- · 

-n·c~ ju:-.to e la marc:1 roja. 

Cunndo ne h..'l.yan r'-nlizatlo lc.s ropnrl\Cioncs a quo ac refiere l.n. 

orden :¡ i~c ucvu.clvn cs·t•.•. n control, la r~.yn roj:.:. con riue ·oo habín 

C!'tlz~rlo ol c·~:rrJ!·o corr·-~~onclicnte r-10 cubrir& con una. nceru, bnj? -

el. nú::1e:ro corrco!'lontliorit•J o. ln orJcn de trnbl\jo, se nnotnr~f l.n fe

cha ele su dcvoluci&n. :Je r:_ui tnrú ln se?iul peri'oruda color nnranja. 
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y Ele anota.rd en la tnrjuta F-1 lu. re:inrnción rcnli:~ul"-• 

Po.ra 1mril8.ntar c1 mn.ntenimi~nto ?rnv.,nti vo .,ri,11.-•ro U1:--li 0 :rt~ co -

noccrs.o ol. equipo de '!UO RO diarone y ri::'.ru t>sto (-'~ ~·ccPot•.rio lcvn

-nta.r un invcnto.rio onvinndo ol .ori.einn1 n la. e»rcncia lle cono~r-

vnción y 111nntenir,1iento con el objeto Uo nmlir nl üi:·:tribui1lor o al 

f'abricu.ntc lo::i cntttlol!OO y 1•1anuulco ,¡o irinta1...,ción, o:icr:ir:ión, m:-i

-ntcnirniento y p~rtca O rc!JUú:Jton, ndcm:.!'n ,:e los '.ll-1110~-. Y <liC':·r~\-

muo que sean ncc~~nrioo. 

Con ln copin llcl inventurio que oc conocrvc u11 vl ucran•.11~rto -

deber.! !lrocoderno n ror:_uinitnr la tarjeta P-4 en c. ~o 110 ~110 ~·0 _..; 

encuentro involucruuo rn•>tor ul~ctrico o ln • .. urje:t~~ P-3, oi el ~!'!u!_ 

po no oo ancuantrn. nccionntlo !JOr un motor cl..".ctrico itunl111r:nt<.' ~lc

bor.:! llonnrsc la tnrjót:t F-21 en la cua:l f'O u:arcu.r;.1.n lno frccul'n-

cin9 de inspccci6n. ori:_:innndo eata. tarj•~tri ln boj:! Uc rcviniSn o 

innpocci6n llol cqui:_)O suje:to nl mr.nt.cni111iuctto pl't•vcntivo '11 ojecu

taroo 1as inspoccionos o rovinion.~:J n.uc dotormi11nr:~n ln.o hojar; n..,
ra tnl objeto. 

• 

IW\NEJO DE LA TaRJB'rA F-1 

Sirva para.: 

a.) naeiotro de rcpnracionen 

b) Hoeistro do rofuccioncs uondar. 

e) Irillico 

c:n al a.ero puerto el nombra o número q.on' r:ue f-'C UiAtin::a el :-ir.ro-

puerto c.n 1uo catu el C·"!Uipo • 

• 
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PBCHA.- In do ro~~r~ci6n 

Dosc:-ipción de lns rc¿art:tcioncs y rcfe.ccioncs unadaa. So ro{!io

trc.ra.n en f'orz.:·. con-::i::J~ las re?l:tro.cioncs sccun 1a orden do trabo.jo 

o 1::.::mtcni:nicntos oc hayt~n hecho .n1 equipo uc:! como ina rofa.ccionca 

utilizncl!.'.r; .. 

LOC,\LIZ.\CIOH.- Bl. luc;~'.l"º del. edificio en donde se encuentra e1 oqu!_ 

po. 

F~~ijrllC,\::rr~.- .i::l. noinbr~ Llcl fnbricunto dol. equipo cunndo se conoz~ 

i:ou~L<J.- Bl nor.ibre o niiincro de este.\ 

33tl.I3 Ha. ··- ~1. nWncro de coto. 

O,J.30ñIP?IOtl ;:J~;~~lIC.\.- Lo que se considero. como particu1a.rmente. 

D:.:!.i;:::HI?CIOll ;;;1.~C'..CollC.>..- Todo lo referente nl. motor. y su cq_uipo de 

control. 

COSTO DS J,:.>.NU ¡¡~ OlliL'.. UIR :.CTA 

COSTO TO':AL.- re.. sum:l de 1os dos conoeptoa anteriores. 

Zn el cc:-i=-.cio r;uo ~icue ce a.nota 1a dcocripoidn do 1nB roi'o.-

cci<Jn~s flUO .:C! con~iclcr:.in crítico.a y q.Uo tl~ben tenerse en oxiaton

ci•it. 



. . 
CAifTID.\D.- la quo uti1izn el CC'!Uipo •. 

-, 

DE3CRIPCIOU.- El nombrEl con qua eo lo "Uictin!!l-IO o ne itlontificri 

monciont~ndo ln mí-1.rcn, f'nbricnnto o rirovuc1lor. 

Ilo. D!::L PAllrtIC.\NT..!:.- 81 ntúncro ;.,rieinnl con que so idonti.fi~ur> ln 

rc!'~cción. 

MAX:IMA.- Ln cnntidud m:~>:imn Uo r¡un dichv. rcf'C\~CiÓn.'!"1,.bn tener •in 

oxiotcncin. 

MINI!.tA.- Lo. Cnntidad mínima do que dicha ruf'ucción l°ic:bcrd llo e::::- -

tnr en cxistcnciC' .• 

CO.JTO UN'IT,\HIO.- El costo do ntlq1tisición do u.na· rc-f'ncción. 

En la parto interior d~ ln tnrjctn ne rec;intr:irnn lo~. 11nton -

aiauicntes. 

IJ::;~cRIPCIOH o.;L :;~urro.- Bl nombro co1:n1n con que :3u con·.•ce; no u

notnrñ lo ouf'icicntnmcntc nlx:.jo :i::1r.'"! flUC 

U!Jt:trozcn comr>lcto en ln vcii.to.n•.L tlcl kurilc 

-x. 

CON'rROL SEMANARIO.- Se Colocaran lno soíialca de· c:to1or que corrcup

-ontla. 

EDIFICIO.- Bl nombro o número econ6mico con qua ac dintint..'U el edi

f'icio 6 drun en o_ue so encuentra. el equipa. 

dicnn vencimicntoi~ o ri1:1~00. 

,. 
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MANEJO DE LA TARJETA P-2 

Sirve pe.ni el control. de la f'recuenoin de i.nepacci6n y 1a des

cripción do los prooedim.ientoa do ma.nteniJ:ni.onto. 

ANO.- A que ee refiere la tarjeta. 

CLAVE .- Colwnna en la que eo e.notará e1 ndmoro de clave que ae~

gun. el instructivo de mnntonimionto preventivo• corres -

pondn al. punto a. inapeccionnr. 

Nn.y~ dinnona.1 la aemana. en que correapondn runlizur ln 
inopocoidn y una vez rcnli'l.lldn eata, oe cruzar~ cnn ro.ya· 

d1.agonal con otra. en sentido contrnrio. 

En el reverso de eata tarjeta tenemos 108 aiettientes datosr 

El>IFI010.- En donde ae a.notartí el. ndmero de ~rea en que se encuen

tre el equipo nl. que corresponda la tarjeta. 

CLAVE.- En eata columna. ae a.notará el nWne;.o que correopondo. a.l. -

p1.1nto de mantenimiento de que se trnt? y q~e corrospondorn 

a la ~recuenoia anotada en e1 ~nverso de ia tarjeta. 

DBSCRlPCION.- Su rofiere Q 1oa· puntos de mantenimiento n realizar. 

YRECUENOIA.- Se refier~ ai tiempo de cic1o de inspeccidn. 

' 
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MANEJO DE LA TARJETA F-3 

Sirvo parn registrar 1oe dntoo de loca1izaci6n y nnturaleza de 

-1 equipo, en f'u..~oi6n do eu mo.ntenimiento. 

EDIFICIO.- So anotará el nombre o nWnero del árcn donde se encuen

tro. 

DESCRIPCION DEL EQUIPO.- So anotará el nombre comun do este. 

LOCALIZACION DEL EQUIPO.- Se e.notará el nombro o ndmero eoon~mioo· 

dol lucnr eepoo!~ico en que oe encuentro 

OBSERVACIONES.- So nnota.ran lno pa.rticulnridndee de rieseo, mante

nimiento, etc., que se vaynn observando atravoz d

-cl tiempo,. o.demás de ndmero, color, dimenoionce, 

eepcci~icncionee, oto. 

DE3CRIPCION MECANICA Y/O ELJ::C'.l'RICA .- Se a.notan! lo referente n la 

parte cl6ctricn, con excepci6n de loe motores, ya 

que cuando el equipo usa motor e16ctrico ln tarje

ta a. utilizar debe ser la F-4. 
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V~SJO DE LA TARJETA P-4 

Sirv~ para_ registrar 1os datos de locnlizaoión y naturaleza. del 

equipo, Ctf función a~ su mo.iltcnimiento. 

EDIFICIO.- Sa anotará el nombre o nWnero de drea donde se encuent-

-re. 

DESCRI2CION.- Se c-~otan! el nombre común del equipo. 

AREA QUE SIRVE.- Se describir&: eetn. 

LOCALIZACIOH.~ El iugar de edificio en donde oo encuentre el equi

-po. 

FABRICANTE.- El. nombro dol fabrica.htc del eq1;lipo, cuando se conos-

ca, 

KODBLO.- Nombre o número de &stc. 

SERIE No •• - Número de serie 

TAMAfiÓ.- Las dimensiones cxteriorea. 

'i 
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l'~SJO DE LA ORDEN DE YiANTENIMIENTO. 

3sta o~don será acompaflada. por una copia, la cu.aJ. será entre 

ga.da al m~~dnico o aL t&cniCo implicado en la reparaci6n. 

· la original ~erá para el control, despu8a de ser terminada la 

repñraci6n, nerá archivada ~ara hnoer au hiato •!al (fnllne, ins~

pecciones1 proeramna). 

TIPO DE MANTENIMIENTO.- Sora.n mnrcadns las reparaciones por hacer 

y reviear. 

AEROPUERTO.- Pendran el nombro del aeropuerto del que oo trc.te. 

LUGAR DE TUABAJO.- la ubicacion donde ee encuentra el. equipo. 

DESCRIPCIOli DEL THADAJO.- Seran mencionados los detall.ea para. su 

ropa.racion. 

OBSERVACIONES.- Todas !no observaciones y motivos de falla y re-

comcndnciones. 

ORDE..~ No •• - Sera con un secuencial ascendente. 

ORDENADO.- Nocbro del técnico, quien f'uo as1gni::idp para.'lá revi---

si6n 6 repnrnci6n. 

INICIADO.- Hora en la que debe ecr inicio.do el trabajo. 

T.Brus:I.Ni\DO.- Hora en la que ce termino.do realmente el servi.cio o 

rcpo.raci6n. 

60 



TOTAL HORAS .- El. acumulado de horas por la reparo.c16n. 

COSTO M.O •• -·Este oor~ manejado por el supervisor o jefe do mn.nto

-nimiento. 

COSTO DE REFACCIONES.- Son! manejado tambien por el supervioor y -

el t6cnico registrnrd lao refncciones usa-

do.e en el reverso de la orden. 

COSTO TOTAL.- Se regiatra.rd el cooto real. 

N01'Ai Estn oreden tiene como cnrnctor!otica principal la de po~ 

der sor progra.rnadn, (cuendo, qui&n, hora.), con el rin de 

ser recopilada para formar el historial do roparncionoo y 

mantenimiento. 
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DESCRIPCION MECANICA.- Lo que se considera como particularmente. 

DESCRIPCION ELECTRICA .- Todo 1o ref'erento al motor y BU equi"PO e-

16ctrioo. 

2.4 OBRA CIVIL 

La proacntncion de los eervicioa que proporciona el organis

mo en los aeropuertos que administra., roquioren de una· adecuada -

connervaci6n y.mantenimiento constante. 

Por lo tanto es de gran importancia proveer los desperfectos -

posibles para. que el mantoninú.ento no een exclusivamente correcti

vo, protegiendo do esta ma.neru la inveioion of'actunda. por el gobi

erno :federal.. 

Para lograrlo se obtendr4 inf'ormo.ci6n actualizad.o. de todos loe 

aeropuertos, para prosraiña.r las aotivida.dos f'uturna. 

La. inf'Orzn:l.~i6n aor4 recopilada por medio do reportes bimoatra

lcs y semostro.les qu~ nos indicaran los conceptos de obra civil 

que deben atendorov do inmodiato y 100 que ee programaran a mayor 

p1nzo. As! mismo, porull.tirnn ~onoc~r iao tendencias, frocuenciao y 

monto de 1a conoervaoión do 1oa divorooa 1oca1es que integran 1os 
' , ~oropuertoa. 



DATOS 

En 1oa ~ormatoa se indican c1arnmento 100 datoo deseados, deb! 

-endo mnrcar con UIUl X en 1os qua corresponda y se pueden o.notar -

en ci oopa.cio adici~na1 titu1ad9 ob~orvncioncs, todas 1as conside

raciones que no aparescan onl.istudas, noí como 1as opinioneo o --

ideas que pucd~ mejorar in~ unidades. 
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2. 5 AIRE ACONDICIOllADO 

2.5.l. !l.ANTEt.fIMIENTO PREVENTIVO DE EQUIPOS DE AIRE ACOJIDICIONADO, 

REPRIGERACION, CALEPACCION, VENTILACION, GASES y succron. 

IHSTRUCOIONES Y PUOCEDIMIENTOS. 

COMPRESORES 

Tipo_!~::zn&~~~~ (eel.lndo), ~m!::~~~(eel.lndo) y Libre.- -
Si el. compre~or oo do tipo l.ibre o aemi-herm&tico, revioe l.oo rot~ 

nea, el. nivel. de aceito y la tempero.tura; verifique que no hnyO. -

eobrecalp.ntamiento ( el dorso do la mano debo aeunntnr 10 ocgundoo 

sobre l.n cubierta ). 

f:!~veo de ~~·- Roviee que no tenenn f'ugac, apriete los 

prensaeotopns y vce quo no falten tnponoo. 

CONDEUSADORES 

!'.?td~~-~~-E~!~·- Limpiol.o con una corriente de 
airo o gao en sentido invorao al do trabajo; onderece.l.ne nl.otne 

que oe encuentren chuocno, no las pinto por ninedn motivo; evite 

1a fa1ta do airo o que ee obetrucciono 1a falta dc1 mismo. 

En:rriñdo Por A~.- Reviso que e1 f1ujo de1 naua nea constante 

a. una preni6n de 4Kgs/cm2 como m!nimo. 

EVAPORADORES 

~!:!!~-~~-~~!·- (difuoor). Límpielo cuidadosamente con un 
oepi1lo de raíz. En c~so de que no eot& deshie1a.ndo correctamente, 

por cotar bloquea.do ajuato el termoat'a.to. 
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~~!~!?._~~~~·- Revise ol O.iDlnnte t6rmica del intercnm 

bindor de calor o evaporador. Compruebe que no haya fugas de agun. 

en o1 cnbcznl de neua, helada o on el cabezal del re:frieoranto. 

E~~!!!=~·- Si cstd bloquon~o, deshi6lolo con ln ldm!'UrtL do -

fuGtJ.s o dejolo deohiola.r. Vea que no tcng.i colpcs. 

COH!.cllOLES. 

~!EC'-2:!:~~·- Revise que no ooten maltratados ni doanjustadoa y 

que no tonc::i:i éoncxionoo flojna. Limpieloo con una. brocha do pelo. 

~~~-- Revise que no caten mo.ltratadoo ni dcanjuotadoo y 

que no tangan conexiones :flojas. Liopieloo con uno. brocll!l do pClo. 

!!~~2:!:~·- novfae que no coten rnnl.tratadoa ni deenjuatndoo 

y qu~ no tengan conexiones :flojas. Limpieloo con unn brocha do po! 

-o. 

~!U?nlÍ~~~~~~!~-~~~!!.1---~~~·- Revise que no caten rrnl.tra~ 
tndoo ni deanjustados y que no tonean conexiones ~lojao. Limpieloo 

con una brocho. do poio. 

TABLA DE LAS ESCALAS A LAS CUALES DEBEN BSTAR AJUSTADOS LOS 'cazr.-.:_ 
TROLES •• 

En los lueares que tensan una temporntura wn~iente de 23°c. 6 

73op. a 32°0. ó 89ºP. de bulbo.aoco y una presi6n ntmóD~orica de 

1.033Kg/cm2 6 14.7 1bo/puJ.2 a o.96Kg/cm2 6 13.93 Lba/pu12 • 
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,. 
' 

'.PRESOS TATO 

Con Refriean::.nto 12 

Prcei6n Alta 

135 Lbo/pu12 6 

9.500 Kg/cm2 

Con Rz~rigcro.nto 22 

Presión Alta 

230 Lbo/pu12 6 

1G.170·K¡;/cm2 

Presostato para.aceite 

Presión Eajn 

Arranque 

35 Lbo/pu.J. 2 Ó 

2.500 KB/cm2 

PrcflicSn Baja. 

A?Tnnque 

70 Lbo/pu12 6 

5 Kc/cm2 

ACEITE Diferencial do presión 

20 a 40 Lbo/pu12 

1.400 u 2.800 Kg/cm2 

Tcmpcro.tu_-a. d~ a.justo de loa termostatoa 

Pare 

14 Lbo/pu12 

O, 985 Kg/cm2 

Pare 

50 Lbo/pu12 

3,500 Xg/cJ 

I~troduciendo u.~ termómetro en el luenr acondiciona.do·verifique 

qua lno t~rnperaturaa de operación sean laa siguientes: 
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1 
1, 
1 

\. 

79 
I.d.oteoa 40º O. 6 104° F. 
Vorduraa ioº c. 6 50° P. 

J.tcdioina.a 5º c. 6 40.40 F. 
Snngro 4º c. 6 39.2° P. 

Cnrnea 5º c. 6 40.4° P~ 

LUgares no cnlurosoa L. ca.l.urosoa 

Ocupantes en Verano 

Ocupantes on Invierno 21.º c. 6 68º P. 

HUMIDOSTATOS 

InviornO 45~ do humedtid relativa. 

Verano 50~ do humedad relativa 

PRESION JMNOLIBTRICA EN TUBERIAS DE AGUA 4 Kgs/cm2 6 51 Lbe/pul.~ 

ESTA 
SALIR 

TESIS 
DE \JI 

NO DEBE 
BIBLIOT.Elil . 



2.5.2 r.v\NTENIMIENTO PREVEiiTIVO PARA EQUIPOS ADICIONALES 

INSTRUCCION!:.'S Y P3:0CEDIUIEHTOS 

VdlvuJ.a de eY.rxinoión.- Lím9iclo porfccta.mcntc el bul.bo y el 

tub~ donde hace contacto. 

·. Tttbo C:.3.;:>i'.!:a.r.- Ven que no esté nplastndo, debo dejar ci.rcu.lnr 

librecente el refrieorunto. 

VÚlvu.l.n en General.- Dcoarmo todas la.o vdlvulao de in instala

ción, lÍmpiolao, cmpúquoln3 1 nsiéntclc.s o cWnbielns por nuevas ai 

es nccconrio.· Si s0:'.1 de rof'ricern.nto npriete ol e~topero. 

Vélvuluo rcductriceo.- Ven quo operen correctamente y observe 

el buen f'uncionruniento del vdotaeo central. Ln presión de traba.jo 

dabcrd sor c.:io o mcno:J de 4 Kss/cm2 ó 57 Lbs/pu1 2 • 

r!otorolno.- Reviec que loa modutroloa o motorolna nparocen 

correcto.mente no! co~o las tr.impuo. Vea quo no teOBl).n :f'ugns do 

vapor. Revise quo lns boquillas caten deatapadao, quo no hnyn.~~ 

~u¡;::i. en el siaterin ya sea do agua o vapor. 

VdlvuJ.ns SolenOidea.- Cir.ibiclna cada voz que hngn tqla. repa-- -

ración al equipo. 

Indic:1dorea de l!quido o hwncdad.- Indican la humedad que tiene el 

aiotc::-.n y a la vCz la ~alta de rerriéero.ntc • Esto se indica con -

un burbujeo y empaffamicnto en el visor o mirilla. Cuando hay Hume

dad en el siote:u'.l el pu.~to.del centro do ln mirilla eo de colo~ n-. 

m:J.r!llo, y c~ndo el oistcm::i 3e encuentra en pcrfcctno condicionca 

ese pun~o e~ verde. 
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Secndores1Recargables y desechables.- Revise con la mnno que 

el aocador so encuentre caliento o 1igernmente caliento pa.rn com-

probo.r qua oote operando correctnmontc. 

Unn6metros.- Es muY importan.to tener un ma.nd'metro T,>S.trdn de 

l.a.o miamna cnracter!oticao, que se utilice exclusivnmente paro. ese 

:r!n. 

Controles T&rmicos (c1iexon).- Vea q~c el compresor no pare y 

arranque intermitentemente, rovioo su estado y lÍmpielo. 

Torm6metro.- Es muy impOrtnnte tener un torm6motro pa.tr6n de 

1ao mismas caractor!otica.s, que so utilice exclusivamente p.~rn ese 

:C!n. 

Yeniilndoreo.- Roviao que todos los tornillos do nnclajo coten 

peri'oo~o.monto npretndos nsí como 1os prisi.onoroo do lns polca!?; -

éstas deben do catar alineadas. Limpio porfootnmentc los ventila-

dores, con aire n prcsidn por :fuera y por dentro, enernso loo coJ! 

notea o chumo.cerna. 

Bandas.- Revise la te~id'n de las bo.ndas y corrijala on caoo -

necesario. la flexidn debe ser entre 3/3" y 12" • .Esta medida debo 

toma.rae en e1 centro do ln banda. Cd'mbieln cuando su es~ndo no oca 

bueno. 

Filtroo.- L!mpiolos con la fr~cuencia que coto.blczcnn las ---

condiciones del medio y cdmbielos por nuevoo si su estado lo rc-

qu.ioro. Hnea. ln limpieza con un succionador do airo y verifique 

qua las boquillas operan adecuadamente (boquillas de lnvndo). 



Chn.roln Deca.ntadora. de Imnurez::i.s.- L!mpieln y rÓvioQ quo loe 

drena.jea no ooten tapo.dos. 

Elirninc.doreo do niebla..- LÍmpioloa bien y qui to la.s incrustá.

cionea. 

ll'ul?o de Hoí"rieero..ntc.- Reviso todo el eietel'Ul prinoipnlmcntc 

todo.e lns con~xionoo o aoldadurao así como la.e llaves de oérvicio. 

Ezto oc ha.ce con unn. lú~pnra de :rugas. La fla.mo. verde foaf'oroccnte 

indica U."lo.'1. í'ttS3- pcqucíio. y la 1'la.ma azul. f'ooí'orecente indica U.."la 

fuga Grande. Bl ca~ rcfrieero.nte quetlll.do con cno huta.no produce 

U.~'1. mezcla. vononooa que no debe inhalarse; 

Boc:ui!.ia!'I Htirniclif'ic~dora~ .- Vea que roc!on adóouadnmento y n.o 

caten t~pa.duo; Doatápelaa y quito incrustación en olla.o. Al:ínielas 

Puertas.- Hcvioc que la.a juntas se encuentren en buen estado y 

que no tcn.r;an 'fug-..to¡ esto ac prucb..~ con unn. hojn de pnpo1 que debe 

q_ucd.:1.::- bion a.juat:::.do. con c1 @binete.· Vea que las biSO.BrQ.S no este 

n holcatlaa y 1os tornS.11oc no caten tranoroscados o ~lojos y el 

p1cnporte este en buen estado. 

G!!.binctco.- Rcv:loc el exterior y el interior del GQ.binctc, que 

no tonen solpcs y que 1B pintura ost6 en buenas condiciones. Si ea 

nocucario p!ntelo. 

Pisos.- Rcvice que lop piaoa caten limpios y los drenajes este 

-n deotapudoo, que no falten coladeras y que 1ao pendientes caten 

en buenns condiciones. 

Cordones :L::l.•~ctricou.- Veo. que coten en buen cstRdo para evitar· 

un corto circuito, ci os neceso.rio cámbio1oo de inmediato, y revi

so q•.ic 1no clnvijas no tenga f'1ojao ~u~ conexioneo o loo torni11.os 

trnnsrooc~doo. 
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ca.rea de Refriceranto.- Cargue refrigerante siempre que ocn 

:fre.ón l.2 y ríjaoe. so¡;un lns táblne do prcoionoa. Se cnrcan usando 

un dcshid;'atador ontre ol. tnnqué y el sistema, previnmento purt:;ado 

con el mismo refrigerante y con ln vdlvuln de servicio oorrndn; -

eotó seguro do que so hizo una buena purea. Procodn n abrir l.a -

vdlvuln do servicio por el. lado de baja o oucción para qua expiro 

el fIGB do carga, en cornbinaci6n con un amperímetro el cual rige 01 

o.t:lporaje do cnrea dol motor Y no debe oxcodorso en uu{o de l. omp. 

En enea do ·que coto suceda c:i.erre la vd'l.vula del m11ltiplo do ocr

vicio y ob.oerve como bnjn ol. amperaje, nl. haber bEtjndo ~ate nuevo.

monto abra. l.n válvula do servicio del. múltiple y así sucooivnmonte 

hasta que ol m.únómotro do illtn indique l.n proción adocuadn, aocun . 

l.u ttLbla do prenioncs. Deecche el dcahidratador empleado en ln .en:: 

-gu dol rcfriecrnnte. 

P!ltZ.oa electroetdticoa.- Verifique que no se cnou~ntre nin-~ 

suna conoxi6n floja y el conductor no cotó roto; hng::i. limpieza. ~

general del filtro. 

!Ámparas Germicidas.- Verifique que co"ten completas, do no oer 

no!, reponBQ.lno. Ven quo lao exiotenteo no o~tcn rotno ni !'undidno 

L!mpielna •• 

, 

< 

1~ . 

8J 

1 

1 

.! 
" 1 
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2.5.3 rt.ANTzr;Ill.II:.1lTO PREVEiiTIVO DE EQUIF'OS DB BOMBAS 

INSTRUCCIO:tBS Y PROCEDii.':II~lTOS. 

Temnero.turn do Cojincteo.- Compruebe con 1n mano que ln tempe

ratura de 1a caja de cojinetes ea nonw.l, y si no 1o es, antes do 

ho.cer otra coca dianinuya la cantidad~o grasa que inyecta a loa --. 

taleroa. Si nú.n pcrviate el·aobrecalcntamiento inveatieuo la cnusa 

Lubric~ci6n do Cojinetes.- Quite la crnGa o el aceite usado y 

lnve los rcccptácul?s; despu~a reponga. la. gra.ea o el o.coite, pro

curando uonr el mismo q~~ tenía. 51 se trata. de aceite y tiono du

e.n, uso SAE 20 en tieupo irío o SAB 30 en tiempo do calor; ei·ao 

tro.to. do ~Bu, u:.ie la. íibr91:Hl. HD No. 2 6 multilitio No.2 de Pem&X. 

Prensne~toca.- Reemplace todos loa rurl.11oD de empaque emplean

do cordon de a~bccto ira.iitado de la. medida. que ae ncceDite. Pro-

cure que lus"jaula.~" (e.nilJ.03 do bronce poriorndos) :Ji loa tiene, 

queden preci~amcnto a la entrada del..ngun de lubricacicSn del pren

oneatopa. Hay cesoa en que loa bombo.a en lugar de pren~neetopas do 

crn~~quo tienen sol1oa mcc~nicos y catoo no necesitan do nin~ a-

juote¡ cua...~Uo c~piczan a ~ueo-rcc hay quo cambiar el acllo comploto 

Flecha.- No:nr.almcntc lns flechas o ajea de laa bomba.o tienen -

una protecci6n e~ la zonn donde quedc.n los e.ni1loa dol pronsnosto

pa y conai:Jten en unos tubos de bronce, que entran justos en la -

f'lechn y so conocen como "mnncui toa 11
• 

Estos.mn.neuitoa impiden que so ro.ye o desgaste la flecha y por 

lo tonto cu.ando ol mnncui to se deDgaate hay q•.\e reponerlo -por uno 

nuevo • 



· Alinanoi6n.- Compruebe que 1a bomba eata bien alineada con e1 

motor; para el.lo uti11ce un calibrndor de 11lainn"!" (1amini1laa do 

acero gradundo en mi.lésimao do pu1eadu) el cual debe introducircc 

en cruz entro las carno do J.os medios coplea do la bomba y del mo

tor, do tal ms.nern quo o1 miamo nWnero de lninne entren juotas en 

los cuatro puntos de 1a cruz. Si esto no sucede he.y qua ajuotar en 

100 tornilloa que oujoto.n al motor contra la base y moverlo hnota 

que las lainas entren como oo oxplic6 anteriormente. Si la trone-

llliaidn eo por bendna alinea por medio de estas.· 

Impulnor.- Qu.i to la tnpn de la bombf\. ~ que revioe el cotudo 

del impu1oor y do los nni.llos de cierro o do doogo.ote quo non unoo 

anillos de bronco montndoo en la caja o cuerpo de la bomba y que 

protegen al impu.loor. Si eetñn eaatadoa, cámbielQs. 

Caja o Cuerpo •. - DoDincriSstela. y límpicla .• Sopletoe el tubo del 

agua do 1ubricnc16n. 

Vdlvulae.- Desarme 1ns v~vulas de rctcncidn de la desct'.X',en y ~ 

de la admisión paro. que von el cotudo de 1~3 asientos y loe recti

. f'iquo, ei es pOsiblo,o bion que cambie la vdlvula complota. Haga -

lo miamo con las otras válvulas que ha.ya en ia tuber!n • 

• ':· 
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2 .. 5.4 L!.L"{TEt.fIUIENTO PREVENTIVO DB ft!OTORES 

lNSTRUCCIO;lES Y l'ROCl:."Dlir!ISN'TOS 

Tcm~oratu....-a.- Vcriíique que 1~ temperatura. dn 1aa chumacera.o 

no cxoda. d~ aoºc. en lOQ cotoroa de tipo abierto, y de soºc. para 

los moto~cs totnimcnte cc~~udo.a; en todo caso compruebe ~uo tengan. 

J.a tompornturn copeciricnda por e1 rabrice.nto. 

B.."l.ndn!l, Ca.dcn!-1.t> o Prooid'n de J;np;ranos.- Vea que 1as ba.ndns 

tonoin la tensión n~cccarin ,rmrn evitar deslizamientoe, veririque 

la pocició~ dc_lao bttnUnp, da m~do que to~on todo el dcepl.azo.mi~n

to que par-ni¡,o. el motor .. Vea que los o!lgrnnes no o.aten 11onernru:1.dod' 

sino que ciron librem-::nte. Qompruobe qua las cadenús no muestren 

pu.~too do dooguotc o partes brillantes que denoten rozatnientoe. -

Ve3 qu~ len cndcr.nn giren libremente on sus cnjaa .. Rovioc la iu~

bricnción; Corrija en~cciaimente todo exccao de ncoitc o ¡;r:l.DQ en 

c1 ~ondo de lus cubre-c~dcnno. 

A1inoc.c1ón.- If-<J.nteneo. la u1ineaci&n ndecuada entre el. motor y 

l.a m~quinn ~ra e''itar exocivos deecastoa o presiones en 1aa chu-

:::acerus. lü.in1c adccu.e.da.monte los cop1ea f1exib1ea, pnra ovi-ts.r 

ruidos y e1 uso cxccivo do loa modios ~lexiblea. 

Lubricnci6rt por Aceito.- Cuando se u~o un indicador de nive1 M 

pnra el aceite, 11ene prccioa~ente hnotu 1a 11nea carcadll en e1 -

indicador. Cuando c1 indicedor de nivel de aceito ncíta.lo menoa de 

cinco centímetro· (2"), pare ol. motor: para verif':lca.%' o1 nivo1 del. -

e.coite .. 
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Purguo y 1lono nucvn.mente el dop6oito de roecrvn. do ncoite. Si 

ol. motor oo dodicu a trabajo pesado, haga con mño frocuencin cstn 

opernci6n. Uoc un buen aceite mineral, do la viacocidnd npropindn 

para. lo.o condicioneo eopecíf'icao de temperatura a que ol. ·motor ee 

someta. El. aceito debe ser del ~ipo rocomcndado por el fnbricnntc, 

norcs.lmcnto loo motores pcqueíloa no tienen indicadores de nivel; -

en oa~os motorco, co unn bucnn pnícticn verter de 30 a 60 gotno ~ 

cada 6 mooes, o cada 1000 horno de oporuci6n. 

Lubricecid'n por Graou.- la lubricnci6n requerida dependo del -

uoo a que oe doatine el motor y normalmente debo njusturco n lo co 

-pqcificndo por el f'nbricn.ntc. 

La luricuci6n de un motor debe hacerse, normr..lmento, onda 2 

meaos cuando ao uon GZ'QSa on bal.erony rodillos y cunndo ol trabajo 

que realiza ol motor en a plena cargn( 24 hr!3 .• por día); y cada 9 a 

12 maaeo cunndo el motor realiza. trabajo lisero e intermitente. 

En loe motores de trnbajo pesado, quite el tnpon do drenojc c in~ 

ycote ero.su nuova hnsta que sen expulaada ·in grnon usada. Si nece

oi tn hn.ccr un cambio de lubricante, limpié pc~reoiamente loo lugn

rca ~ritos do 1lennr con la graoa nueva. Nunca mozolc grnon do di-

f'erentos tipos o capeci:ficnoionos. Sien aiomPre lno rccomondnciono 

del fabricante. 

Vibraciones.- Toque la cubierta del mOtor para apreciar vibra

cionoo o ruidoo quo no·aea.n propios do una operación normal. Toda 

f'nlla debe reportarse al ingeniero de conaervnci6n. 

FU.oiblea.- Compruebe que el vnlor'de loa ftteiblca para protec

ci6r:i del circuito corto de loa motores úo exceda en 300% la corri

ente de pl.onu carea del motor. Verif';qu'e el estado de loa portni'u

siblea y de loa f'usibles miamos; no debo .oxitir conexiones :floj.io 

o aobro'oalcnta.da.a • 
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Arr.inc::?.dorca y Contro1'e!3.- r.:antcnen loo arrancadores y los con

trol.en limpioo¡ lao .conexione:l intcriorc3 di:!"' los controJea ·deben 

csto..r o.prci::ilo.o.y limpia.o, ceca.o y Operando e.1 voltaje copecif'icn

do~ Veo. que lns ~~rt~3 m6vi1co eiren libremente, busq~e lns partes 

que denoten cclcntnmiento oxccoivo. Compruebe que no cxiotnn mnrcn 

de ~rcon que se hayc.n cotnblccido. Revino loo ele.roo entre la.o po.

rtcS r::6vil.cs y lt\o partc::i :f.ijns, :f\l..'1.dru:tcnta.lme. ttc en loa conta.cto

rco. Reparo o r~~~plnco tod~o lns piezas de co~tacto que DC encu--

entren pic~ttlr.o · o C.cc¿;:ci.otndno. 

:Slcn:~nton T&rmicoe.- Verifique quo loa elomontoa t6rmicoa do -

aobrcc:-r.re-a se encuentren O!JCrando en la.o condicionen capeci;i'icadas 

Veo. con to:lo cuid".1.ilo oi no c~:iste:l safio.lea do !'alaos oontnctoa, o 

po.::-tcs oobrccal.entat!c.c. Revise le.o condicionoa do loa elementos 

tér:nicoo y n.jús:tol.oo o r~cn:pla,celoo en co.:Jo nacoso.rio. Ven quo loa 

contactQroo en loe o.rranc~dorcs provean el Ciclo ndccundo pnro. el 

crr~nquc, do acuerdo o. ln u..~itlnd do que ac trntc.·En loa motorca 

::ionof'd:cicoo, ven qua ol a..!"r;;:.nquc no oca :n'..ty lento y que no lmyn. -

c~cooivo chiapOrrotco o !'o.11.o.s quo lo impidnn entru.r n la voloci-

dad dr;i réeimon en el clclo c.decua.do. 

r.~cdicionoo ElJctrico.o.- Verifique la. carga el6ctrica ~n el mo

tor cu~ndo ~e hnen ciuil~uicr CRmbio en 1~ operación del mioma, o 

cad...'\ vez que tienda n co.lcn·tarsc. Eota. prueba puedo realizaroe 

oatiof'actorio.::.cnto con el a.rnpcr:!motro de indu0Ción (de
0

~cho). 

Vontil~ci6n.- Examine los conductoo de ventilación del motor¡ 

La. vcntilaci6n a tr..i..vé:J dol motor no debo encontrarse rca-tringida.. 

Elimino todc nc1.L~u.J.ación do ~.o.terina extrañas en 1ns tomas de nire 

del ruo-tor¡ esto ocurre, por ejemplo, en 100 motoroo qua nccionnn. 

m:i.quin!lo do carpintería 

• 



Conexiones EJ.6ctricaa.- Re;viao qu·G todas l.ns .coriexionea oston 

hochno de ecuerdo con el. rogl::unento de Obras o Instalucion~s Eléc

tricns en vigor. Reviao el. nlwnbr~do en Beneral., loa interruptores 

:f'Usiblce, porta:f'Usibl.os y empnlm~a pura ver oi no cxirten ooncxio-
' nea fl.ojc.s. 

blontn¡!e y/o Ancla.je.- Veri:f'ique que el mont'"'.je so encuentro -

secura y que las tuercUs y los tornil.los o nn~loo se mnntene:in rí

gidoo y aprotndoo. Ven que l.n vibraoi&n no sen exceBivn. 

Limpieza y soploteodo do loo embobinadoa.- Antes do dcatnpar--

1.oS soplotoe con nire aoco la cubierta de 1oa motorca pa.ro. quitar 

todo ol. polvo ; hnen lo mismo a. J.os conmutadores y n loo nnilloo -

desl.ii::mtes de loa cencrador~n. CUnndo ooplotee el interior do J.oo 

motorco uac un recu.lador do presión; no uac 1t1t1a de 40 Lbs. (2.81 

Kgs/cm2 ) de preaión en la líncn de nire. Si no diapone de aire a 

prosión , os convenicnto levantar e1 polvo con el auxilio de un 

f'ue11e. Si hny erasa. o aceite on el rotor o en a1 oatn.tor, hnen ~u 

1imp1oza por medio do tctaoloruro do carbono, en muy pequell.a. cn.n-

-tido.d. 

2.5.·5 lr~ANTENIMIE?l'.rO PREVENTIVO EN DUCTOS. 

INSTRUCCIONES Y PROCEDIV.IENTOS. 

Duetos.- Revise que no eatcn dGsenga.rgo1adoe y no ha.ya f'uzcte -

de aira. 

Rejillas de entrada y Difusores.- Vea que no se encuentren do! 

-eriorndno y que no vibren; 1Ímpie1ns y pintelna si ca necesario. 
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Rcgu1aüorco do comnuorte o.flujo.- Reviso su CY.toribr y veri 

fiqÜc ou buen fU."lciO!l..~micnto abriendo la válvul.a, 6otn debe opcro.r 

corrcctnmente ~ara oatisfo.cer ln dcu:o.nda. 

Aial:.Co.r.lionto:J Térm!.coo.- Vea. que no eston rotos ·y pintelos en 

co..~o nocc:;::i.ri.o de color plata. 

IN.:5TRUCCIO~BS Y PROCt;l>I?f.ll:;tlTOS. 

Fl.otc.dor •. - Oboor10 que no eoto perfora.do ni deteriore.do. 

Válvula del Flotador.- Dcorn6ntcla y l.!mpiel.a y verifique que 

no oc encuentre picndn. 

Rcvosadcro.- Revíselo y lim~ie las telas; no deben cotar tapa

da.o ... 

~o::::o.a de A.-::'\l.."..- Veo. que no tcnan.."l :tu.ec.s y cono&rvolo.o pinta.do.o 

Ca.mbio total del. n¡:;uo. .. - no conta.."tdo con O.gwl. blanda en la. to".! 

! do enfriru:Jiento, recomendamos so tire cunndo menos onda mea toda 

el aeua del oistem..~; =oponiondoln con neo.a nueva pnra que 1a con-

contro.ci6n do .::;Ó1idos no se'e pe11grosa. y eVi ta.r prob1om.:is do in :__ 

crust~ción en todo e1 aio~oma. 

Ln~ro.i!o de 1c. Torre.- Debe hacerae peri6dico.mcnte, sobre todo 

en 1o.a ~onc.o donde c1 aire. arrastra. mucho po1~o depóaitandooo en 

J.a.s chD.ro1o.s ocncionen~o ob~trucciones en 100 sistc~.o.a de cn~ria--· 

miento .. 
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Verificar si la pu.rcn catñ correcta.- Tomando en cuenta este 

punto so aplican! ln aigu.iente f6rmuJ.a: 

h"'VAPORACION Rocircu1aci6n minuto X Temperatura Dif. 

1000 

GASTO TOTAL a Evo.pornci6n X Ciclos do concentrnci6n 

Ciclos de concentraci6n = Uno 

PUR.GA = GASTO TOTAL t:1 EVAPOMOION 

Nota: Ia. temperatura 0c. 6 ºF. 

Cicloo de concentraci&n do 1n sílice 9riginnl no mayor do 

150 partea por millon. 

Reportar la Tempera.tura Diferencial.- Con un term6metro vcrifi 

car la temperatura dol agua on la entrada Y n la onl.ida do la mis

ma dobiendo ser-la siguiente (l.Oº O. ó 12.2° P.) 

Conetata.r oi so est~ acrego.ndo nl.gecida.- Esto punto quodn vo

rificado con lo: ausencia o prcoencia d,e aJ..eos. 

Dotorminnr ei ae eetd ngrer;o.ndo antioxidante.- So detorminnrd. 

visualmente, si el egua tiene color a.mo.rillo o color cnf6 obscuro. 

El ~ndliaio químico ocrd necoenrio para regular la cantidad del 

producto antioxidante. 
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Prueba de S{lico en o1 ac;ua do la Torro.--Dcbe hnccrae con un 

co:n!lo.rador colorio..Strico, yo. ~en Ta.:;;lor o Ha.Gh, los cuo.leo ya. tra

en on el equipo lno solucionca tipo po.rn deteroinar las parteo por 

millo~ do o!licc (S02) dinuoltan en el ecua. 

92 

Durczn toto.l del UGUn.- Se nnalizo.rd uno. muestra del ªlJlUl. do 

repooici6:n y ot_ro. do lo. qi..te cauí circulando en la torre. El a.no.11-

::.o.dor portátil contiene un tubo de plaetico que ca la mcdicb. de lo. 

t:Uootro. do a,GUn 1n cua\ debo vacinrco en otro recipiente para hace 

la o~zcl~. E~ indicador puede cor aÓlido o líquido y so ngro~rá a 

la ~uootrn, la cual B6 pondrd color violeta; ln colución oo aer~~ 

rá coto. a cot~~ ncitu..~do la oueotra de n~a hneta que cambio do 

color violeto. ~ azul claro u obscuro dependiendo de la cnntidad 

del indicador aGI"cendo. Una. vez que J.a. so1uci6n se vuo1ve azui, ya 

no ca=binr~ de coior r.or má.3 indicador que ac acrcguc. 
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PROGRAMA DE MANTENIMIENTO 
PREVENTIVO. 

e··-,.-~•• / 

'>----1-~ ·H,_~ Y'A!.4L / 

/ 

aire acondicionado 
,_' ·-J .... ,,. >--
•"~--...,,,,~,,,~.,,,._/>-

SI37'Er.tA ELG'CTRICO 

Funiblna.- Ta.~n~o, contacto y oonoxionos rlojna. 

Arrancador Y Controles.- Lim9iezn, libro movinlien

to en sus partea, conoxionea, presiones do oontnc

to, deoeaste, rccale~ta.rnionto excesivo. 

Elemento9 T&roicoa.- A91ontoa, contnctoa, rooalcn

ttuotiento, ciclo.para arranque retardado, chisporr2 

·-too, volooidnd de r6gimen. 

Piltros.- Doarnónteloa y lÍmpioloo. 

V~lvulaa Roductriceo.- Vea que opero bien el vt1s-

ta&o y lÍcpielcs. 

Motorolna.- Observe ~uc no tonga fUgns ~ que opel.. 

ron corroctamunto, l!mpielna. 
Donuilln9 Hu=iidif'icndoras.- Vea. que rooien ndecua

dnmonto, dosincrústolas, deatápolns y al!neolaa. 

Charolas Decantndorna do Impu.rozas.- L!mpielaa y -

von quo o1 drenaje no es.td' tapado. 

•• 

E1iminadores do Niebla.- Lí:mpioloa y doaincrústo1oe. 1~ 

' 

' 

1 ·~ 



PROGRAMA DE MANTENIMIENTO 
PRF\lENT bL(L ' an .. ~ 1 / 

' 
"~'-'-<"'!"KA' / 

' >-, --r.~ ,/ 

--- ' ' 
'-,, - .... ¿ >--

airo acondicionado 

~~·- '/-:irií'icc.r ouo est6' opcnmllo. 

i:-{1 ·.'Ul~:l de o:.s.._1Jn..'laiú:i..- Limpio y voa. ~uc ol 

bulbo es.t6 lla-:::icnc!o buen contacto. 

Inrlico.r:lor dn L!nuitlo.- 'ler nuo cot6 toto.J.-

~cntc crit~lino y el nu..'lto en o1 visor esté 

verde. 
Control Uc Tcmnqr3turn.- Limpieza. Verifique 

su~ te~;::iernturao 110 o'.f)ornoic:S'n. 

MOTOR !J2L COL!PR~SOR 

1'~cdición El&ctricn.-

Vr.r..tilaciÓ:t ftel Motor.

T<:!:::inoro.tu:-n~. 

V.ibrn.cioncs.
Cone~ion~s EJ.6ctricao.- Ala~bre, Intorruptoro 

conexionoo fl.ojns. 

A!.inettción.- r.:nnten¡;a la n1ineaci6n ontre el. 

::.otar :; el ·•cntila•lor. 

<"-#AN'· >-
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PROGRAMA .DE MANTENIMIENTO 
.EBDlE DIJ 1 V O . "\. 

an .. ,1 / 

' 
r 

' 
-~·~-:-·T..e'-IL 

" . - ,., ... 

aire acondicionadQ 
,_ ',,, >--

.Montnjo y/o Anclaje.- Vorif'ique el montaje, 

ae encuentre oeguro. 

B:mdna.- Veri.ficnr su ostndo Y tonai6n. 

Lubricnci6n por Grnan.- Todaa aua pnrtoa m6v 

Llaves do Servicio.- Verificar fugas y fnl.tn 

ponoa. 

' __ ,, . 

que oate 

!los. 

de ta--

orna, co-1'\i.p,:i::ri do Ro.frigcrnntc.- Revisar todo ol. eiat 

noxion!!o, aoldnclura, llaves do aorvicio. 

Condon3adorcs por Airo.- Li~piar porfoctcunon 

airo a proai6n y onderoco·lna aletaa. 

te con --

MOTOR DEL CONDENSADOR 

!~odioi6n El~ctrica.

Vcntila1lor del Motor.

Tornocro:tlurn.

VibÍ"ncioncs.

Conoxionos Bldctricas.- Al.nmbre, Interruptora s, co-

noxionoa flojaa. 

· . . ,: 

)-

' 
" 

'. 
' 
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PROGRAMA DE MANTENIMIENTO 
PB_E...\lENTl\/0. ' an1·~' / 

' i:-··-.. ...;..c. 
..... 

"f'i'tJ./~"'7"JZ-4L / 

' ·-· .... ,,, ./ 

aire acondicionado 
.-.,,, >--

' ... NA • • 

Alin".!.aci.Sn.- i·iantenc-a ln nlinonción entre ol r.iotor 

y el ventilatlcr. 
re !lflG\.U"º• }~on~n.ic y !1n-::lnjc.- Verii'i<;uo flUO so cncuont 

Ir~bricaC!ú~ oor Grnoa.- Totlno sun partea m6vi 

Válvula 3'r.lcn':idc.- Cl.¡¡bialc. cac!a voz f1UC ha 

ra;Jl?.r•~ci6n rlcl cat:.ipo. 

C'o:::.Jeno~doro:::: nor nr,un.- E'l•ijo de agun. conot 

Tabcr:rc de J.r,..1.!l. - 'lor r:.u.o la.o t<Jr.i:poraturna d 

7 u~lida aca...~ ln3 on~cci:f'icadns. 

Vá~vu~aa C~ Gcn~ral.- ~e~~6ntolns, l!mpiclns 

1~3 ~i ea nccosario. 

loa. 

e;:-. una. --
ante. 

o ontra!l.a. 

• ompáquo-

. 

)-

(·' 

Tc::<:liS~.- Vcrificn.r co:i el patrtn. 

Ho..~Ó:?:otro.- 'lorifico.r con el. patr6n. 

E·.ro.~orndoroo nor Aire.- !,impioza. y cndareza.r 1ruJ placno 

doblo.da:J. 

f,!OTOR DZL 8'/AEORADOR 

:t.edic:!.Ón El&ctricn.-

Vl!n"t:il:!.dor del ~Io-t-or.-

·b 
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PROGRAMA DE MANTENIMIENTO 
PREVENTIVO. ' ,-ª!"WL .( 

~- ·-·~;:"1. ) 

' 
1.-. ·--1"~.4L / 

' ,. ./ 

},,"' >-
aire acondicionado 

. - -1o1 • . 

Tomneratura.-

Vibrac1onco.

C0noxionca Bl6ctricne.- Alambro, intorruptor ºª• cono-

:dones f'lojao. 

Alinenci6n.- Entro el motor y el ventilador. 

Monto.jo y Anclo.je.- Se encuentre seguro. 

Bnnrlao.- Verificar oÚ catado y tensión. 

Ventilador.- Limpiar con aire a proción perf acto.monto • 

piezn. 
. Lubricaci6n por

0

Grasa.- Partos m6viles. 

Control do Prcoi6n.- ?rooi6n do oporaoi6n, lim 

Compreeor.-·Rovianr retenes, nivel do aceite , y tom--

paro.tura. 

Controloo T6nnicos.- Interruptor contr!fugo(o 

rovisi6n Y limpieza. 

Evaporador do Agua.- Verificar que el aialami 

t6rmico oo encuentro en buen estado. 

BOMBA PARA AGUA. 

Temperatura de· Cojinoteo.-

li~dn>. 

onto -

>---
1 

,, 

u 

u 
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PROGRAMA DE MANTENIMIENTO 
PREVE.NTl}.ill. 

aire acondicionado 

Lubricnci6n de 1oo~inetca.

p .... f'!n'1~"1aton::?. o Sel.lo r.~oc:~nico.

?lacha.-

Alino=i.c
0

i6n d.,l Gr.1no 9o:!l.bn l·~otor.-

Ce.ja o cu~r110.-

t:ec.icion'3Ó .!.'!&ctrica~.

Li::i.nic::;n IntDrruptor.-

!r~otor Lub::"ic<:J.ción Dnlcron.~ 

l•!ot~=-.- Ln"ln:- con teta.cloruro do carbono y vorif'ico.r 

bnloroo o en caso dado ca~biarlo3. 

?ilt~oo ~l~ctrostlticoo.- Rcvionr su cotado. 

14.~~a~as G~rmici~c.o.- novioc.r ou estado. 

?u~::iblc.- ·rc::::i..:!o, contncton, cone;ciones f'lojns. 



PROGRAMA DE MANTENIMIENTO 
EREVENTIVO. "\ 

~uill_< 
,_ 

• :-r,tA / 
' 

l-r.>1Jr'~1"J!,JL/ 

" "-" 
,., / 

aire acondicionado 
-~ .. ¡ ;r-

1 ~,.,.,..,. 

ciento Arrnncndor y Controles.- Limpiozo., libro movi 

en aus partes, conoxion~s, doscaote, recalen to.miento 

exce:aivo •• 

Elementos T~nnicon.- Asiantoo, contactos, ro 

miento. Ciclo para arranque roto.rdo.do, chiap 

cal.anta-

orrotoo 
velocidad de r6G"imon •• 

DUCTOS 

Duotoo.- Verificar entrado. y salido. en cueot 

li.m.~iezo., aU!l forros on buen entado. 

Rejillas de entrnda y dif'u.soroa.- Quo so ene 

on buon estado, pintura. 

Rern.;1ndor9s de Compuerta o Flujo.- Suecterio 

estado ~ que opero abriendo la VÚl.vu.la po.rn 

oer la demo.."1.do.. 

Ai~ln.~iento Térmico.- Ver que no est6n rotos 

color pl.o.to.. 

ion de -

uontron 

1 

r en buen 

eatisfa-

·y pintar 

>-
' 
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PROGRAMA DE MANTEf\l./MIENTO 
. PREVEJ--JiJYD_. an .. ~I / 

' 
' ' ¡:r' ·,¡--Tl!AL 

..... 
. . . ,vr 

aire acondicionado ' - , .,,. 

eeN"'1"' 

H1.L":1ic10:1tr..>.ti::i::;.- V"crif'icnr 11u1J no C!ltcn ::i:ü.tra. 

rcvio~r po:cchtajc do huT.cdo.d do ncuerdo con 

tndoa, 

ble.o, 1i:i¡Jioza. 

Gantrol•~g ¡;ct~':láticoo. f;:ao:::rtro y Suboecotro_, 

ccr ou opcraoi6n, maltratados, lirnoioza. 

lao ta-

veri!'i-

ª"· Fuoibleo.- To.T.a~o, contncto, conoxioneo f'loj 

Arr:i.~ca~or y controlen.- Liopioza, libre mov 

en su:J ~urtco, conoxionco, prcoionos do contu 

imionto 

d~oc,a:Jtc, :-:?c~cnt¡>.::iiento cxco3ivo. 

h'l.omentos Tónnicos.- Agionto!l, contnctoa, reo 

tnmiontoo, Ciclo para a.rr:!.ltqUo roto.rdndo, ohi 

-t!:!O, vo?locido.d 1]0 r..Si:i.o.cn. 

Control de Temoe:ntura.- Tecper3tura de opera 

1i.npi!!:Z::le 

cto::r, 

al.en-

aporrE 

cidn, 

'>--

l.00 

1 

1 

I·) 

" '~ 

'~ 

· I 
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., 

:...P~RO~G~R=A"-'M~A--=DE"-'-M=A,...N='="T EN 1 MI E NI ó 
PRFVENTIVO. 

aire acondicionado 

Man&rnetroa.- Vorii"'ioo.ci6n con un p1.ttr6n. 

Tom6motro.- Verifionc:i.6n con un patr6n. ·. 

_,_ ......... ----··-··-·--- --'•-•'--'>--."'-··"'-"·• .-.. 

'-
an,,>I 

".J:"' / 

' 
1~,.~"'"'-'T,t.4.t. 

. / 

-' .. , >-
ll'e!J¡f,IJ-" r 

1 
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f.1.b EQUIPO ELO::CTRICU 

Se conoid~rtu"?- cubeotacionca divor~no lno de1 edificio do yasc

joros, 1a:do la torre de _co~t~ol, la do talleres, lao do las ee-

tacionos do aviación.ccncral y cualquiera otra que airva. a ins~

ta.1.'l.cionos del r "'!ropuorto • 

.:!:Jtno JJubeot~ciones o~t~n. intecradnn por un juogo do cuchill~ 

-s deoconoctl'.d0rn3 funiblos, un tr:i.."lsf'onnador do diatribuci6n on 

ba..,o de acc!t~ y u.~ centro do distribuci6n de bnjn tcnoi6n con 

ouc co~rocpondiontos ,...;:tbinatca, nlgu.nno do ~otns subeotncionos i

ncluyen, TJlwtta!l dia:::iol olcctricn:i do ernorgcncia. (pintura. a.mil) 

co~o 01 cnoo do lo.o subcotnciones para el edificio do pnoajoros y 

para l~ torre do control. 

IH3'2RUCCIC!i~S ?: PROCI::D!HI3!fTOS 

Cnblo Aroado y oufno Tormina1ea.-

Renint~ncin do Aisle.miento a Tierra.- Prográmese eata -
' re"l'i~ión para un d~n fcativo o cua..."l~O 1n 1ntcrrupci6n do1 servicio 

c=i.u90 c.onoo t-:-a~tornos al aoroo:iuorto, nsoGUra..."1.~oao do auo ln p!.a...'1.

ta de cmoreoncia oat6 en condicionoo de trabajo. 

Deb6 p~diroe a la cooonnia ouminiotradora de onorg!a un libra

miento paro. nco~otida. Cuando vaya a hncoroo el librnmiento ha do 

tonoroo la ~rocaución do poner fuera de servicio loa tro.nofo:rni.a--

doro~ Para evitar nuo loo oporadorea do la compo.f'tin doaconecton 

au~ cuchillas ruoiblos con carea, ya que ODto os muy poligroaoa 
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Con ol. objeto do ovi.ta.r toda. posibil.ido.d do nooidonto, el. ope

rador onco.rgo.do dobo a.torriznr la mure hnetn aoocrurnrcc do ruo.no 

oxioten corrientes reonnentoa en esta. Ln opornclÓn ao ejecuta. do 

l.a. mnncra !li©J.ionto: So cono cta. la termino. l. de t.n conlh oto a. till¡rrn 

y ol.. otro extremo ao cmpal.ma. a. ;.a.da. unu do la.o terminal.ea •le la. 

mufa, teniendo cuido.do ele no eato.bl.eccr Wl contacto directo con l.a 

conexi6n a tierra.; para hacer esta maniobra ol. operario oc a.yudnrá 

con lo. plirtiea (:tur:CA !>...:3l~íl:A U3ARS!:: ?A.HA EST.~· OP~UACIOU ur; OOh'OUIJ/ 

TOR D!::SUUDO). 

Se procederá a revisar en condicionas do qua tipo so encuentra 

el. aisl.runinoto, tanto dol. cabl.e a.~ndo como do ·l.a. mura., on la.---

íol"r!!.n oi~ientot 

Conecte una de las termina.los del. "moeeer'' a una de l.FLe termi

nal.ca de 1a mufn y 1a otra con4cto1a n tierra. Bstn operación in-

dicnrá que no existen co~oxionoo n tierra (diroctaa), para 1o cun1 

1n 1ectura do1 aparntodobe;á indicnr 00 (infinito) ncuoando esto 

que tanto e1 cnb1o como 1a mufa te:nnina1 oo encuentran en buenus 

condicionoa. Esta mismn opornci&n oe hará con 1ae otrno doo puntno 

· de 1a. mufa. 

Con~iciones F!aicns de1 Cabl.e.- Revise Que o1 oab1o anna~o, o 

de treo p1omoa, no eat6 d~toriorado en au nie1omlento y cubiertas 

Termina.1.os.- Deapu&o do doeoonectnr ol. servicio tota1, 1impie 

1ae terminal.os do 1as murna con aire seco para ov1tar 1a acumu1n-

ci6n do te1nraf!.ae y po1vo. 

Registros.- Limpie de basura. y objetoB·extrartoa 109 r~eiotros 

procuro que, para evitar 1n acumu1aoién de aeua en o~1os, se ma..n-

tone;a un "reborde" conetru!do de mampo13toria o do cual.quier otro 

material.. 



r:u·;JIII,LAS DE PRUSBA 

Cuchil~no do Pruoba.- Vcrifiquo.quc o1 mecanismo do opcrac16n 

nea c1 correcto en lo que aC roriere al. buen contacto con 1aa 

"horriuil:t.n:-.;".tfcn oi la prcoi6n que uxiotc entre é:Jtc.a y J.aa cuchi-

1lr:!n ~s lo. n'1ec1•C?.i:ta, con el objeto do no f'orznr el. meonniomo do ºE 
-cr":::.ci6n. 

Lic~io de ~olVo y tcla:r:ll!ao loo nialndorcs y loo aoportco;6stn 

li~~ic:n oc hará con uirc ncco. go ~~ conveniente manten~r esta -

oocci6n lin~in, yn nuc ocacionn.~ la for:nnci6n de areca cl6ctricos 

y ralnoo co~tactoo. 

T:r9.?13for;n::?.tlorco rlc corriente en A.T. ~-· Rcviooloo conjunta~en! 

-o con las cuchillo.o de pruebe. y lo!J fuoiblc,s, y hnga ln prueba. 

con el ":nc,-;ct?:-". r!ote ::iccci6n rer¡uior.J poco mantenimiento. 

I?i1'~íU?UPTOTI ::.:~: ALTA TEN::JIOU 

Intcrr..l."Jtor do Alta Ten:Ji6n-- Antca de hacer c;:ual.11uior ajuste 

al. interru~~cr ancgurosc de ~ue áste no está conoctado al circuí~ 
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to. Corc16rcce de ~uc ln estructtlZ'n del interruptor e~to'conectada ~ 

n tiorrn. 

Exnmina los contactos principal.os, ospoeia1monte dcspuos de ~ 

haber ocurrido un corto cireuíto. Tras hnbar hecho l.n rovi~i6n y 

l.oo aju~tes ncecanrios, opere ol interruptor manual.mento, con oui

da~o. ~a pr~ebn dicl~ctrice del aceite deberá rea.1.iznree con el. 

objeto d~ vor las condicionao da trnbnjo del interruptor. 



Conoiato en oxtrnor nproximadnmonto un 1itro do aceito de 1n 
ouperi'icio dc1 tanque y aomotorlo a la prueba do rigidez diol6o ~ 
trica on una cap~ ooto.nda.rd a la cual ae aplica una tonoi6n do 
30,000 Voltios, ln prueba aorá entiofactórin si ln lectura eo au-
porior a loo 25,000 Voltioo. Eotn prueba puedo ofcctua.rce 1oca1--
rnento o bi6n enviando ln mucotra do aceito n la Goroncin de Con-~ 
ocrvnci6n y Ma.ntonimicnto. 

El aceito deberá nnnlizarco en el laboratorio para comprobar -
su puro::a. 

APARTARRAYOS 

Ap::i.rtnrro..voa.- Verifique por medio del "r.:1csgcr",·1a conexi6n -
ofoctivn n tierra, con el objeto de cooeurnr la fWlci6n del apar-
ta.rroyos en caco de dcocaraoo atmosfóricno. 

CUCHILLAS FUSIBLES 

Cucb±ll.ns Fuoibl.oo.- Esta.a cuchillas oon loe modios do doaco-
nexi6n y protocci6n dc1 tronnformndor y puodon oor do doo tipoo; 
de opornci6n on grupos o individu~1os. 

Curu::ido oon do operac16n en grupoo oc canojon nonnal.mento por 
modio do u.~ vo1nnto o una pal.anee. Cuando oon do oporo.oi6n indivi
dual. 6st~ ce hace por medio de una. 60-rrocho. de r.10.tcri'a1 o.iolnnte -
llamada pártign. Para hacer 1n roviai6n de ootno cuchillno oo pro
cederá en le formn oie;uicntc: 

Programe lo. rcviai6n de lno cuchillas pn.rn el dín de menor n-
-ctividad en el Aeropuerto, para evitar trnctornoo. 

Dooconccto la co.ran del tronoí'ormador al cunl protegen coto.o -
cuchillno. Debo tenor ln precaución do no nbrirlno con cergo., yuoo 
coto las ootropoa y podr!o. co.uonrlo do...~oe serios a1 operario. Abra 
J.ns cuchillna fusiblco y desmonte lno "cnnillna". 

Rovioo el estado do lo.o conillo.o y auo fUoib~oo, verificando 

quo ln capacidad de c"atoo oca la ndccuadn. 
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Cuando co t.rnto do cuchil.lno fusibles do opcro.ci6n en Gl"UPO, 
vor:l.fiquo o1 moc~.niomo do operación y lubrique 1a.o pa.rtce.m6vil.oa 

Vea· oi l~s · cucl·illao hi;i.ccn buen contacto con l.oo cl.ipo u "hor
quil.1::-.o", vcrii'ico.ndo que entren perfoCtn.l!?ontc en 6ota.a úl.ti:nnll a 
le prco~6n corr~ctn., ya que un ful.so contacto produciría un ca-~ 
l.e'nt:i:nion~o en -1ao oi::::::r:n.o. 

:u. rc.;cr.~r un fuoibló, invostiGUC la. co.us!L por lo. que so i'undi" 
-6.Lns ccuoa~. ~rrbablco son la.o oiguiontoo: 

Conexión a Tierra 

Sobre c::?.r;:;o. orieinndn por desequilibrio do ca.reno. 

I"uoib1oo ina.docuo.doo (chicoo) 

ra.rn evitar cotas f'a.lln.o debemos :do nctua.r do la oiguientc mn.norn: 

3:-:cluyn. l~ pooi bilida.d de cone:::ior.co o. ,ticrrO. limpiando l.c.a º!:!
chill.n:i y cl.iminc.ndo 22 hur:icda.d que pullicra."'l. tonar 6sto.a. 1{orif'iqu 
-o que l.oo dev011a.do~ del tre.:loformo.dor indiquen continuidad. 

Al co~cctar nuevos circuitos o1áotricoo o. loo tableros tanto 
do circuitor, derivndoo cono n 1o~ ccncraJ.eo de bejo. tensión, h~~a 
do t;J.l n:c.ncr="- que lno í'noCs queden nIJro:;:::;irnc.dc-.. "nonte con la. mior.i~ -
cnr¡;:.'l concct:::.dn :r.r:id:i durante e1 tieopo aproxire!'.!.do de un rioo, c:i 
dif'crentea 6poco.~ dc1 afio, ha.ate. 11egnr n ajustar nl máximo eota 
diycrsidad p::trn. tener una repo.rtici6n de carflii.s unif'oi'mCc en las 
treo iaacs de1 oiotcna. 

Ven que 1n ca~~cid~d de loo 1iotonao iusiblco sea l.a a.decuedn. 

TR_;!iSFOR~.~\DORES TIE DISTi1IBUCIOU 

T-:-~~ofcr."'l~doros do Distribuci6c.- Aooeúrc=c de que el trans-
for.:i.:;.dor no esté conoctc.do a lo. lino::o .• Esto.1opcrnci6n dcbcr6. rcn.-
1i~a.rcc librmido o.l trnnsf'orr.iador de ~oda. carea ol.éótricn cru:o.r 
Cn.=.do 1no co~dicionco de ~ecuridad. 
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El. 1.ndo aocwidnrio de 1.oo tranof'ormedoroa no deberá. tener 1.i~ \ 
o16ctrion con 1.no barrno de ba.jn tcnoi6n pnrn ovitnr el. numiniotro 
do cnore!a por ol. 1.ndo de bnja tcnoi6n. 

R~vioo el 1.ndo de nl.tn tcnoi6n; si el. encintndo y 1.oo niol.n.do
rco no cota.n en buenac condicionoa, cúmbiel.on. 

Dcspu6o do ho.borl.o dejado ropoonr como 4 horno co~o mínimo, t~ 

me una mucatra do e.coito contenido en el cuerpo del. tnnc-uo, pf".rn 
dotomin.1.:::- ou h\.lCOtlt:'.d. Si pronu=ie l.o: existencia i.lo rn:'"l.tcriao en 
ouopenai6n, deberá tomar una. m.ucotrn do 1.a cur.orf'icio. 

Vacíe 1.n ouootrn en un rccipicn1;e aoco, y lin'!lic do m=_itorino -
extrcllno, ;,~ onvíol.a o.1 1.nborntorio pnrn cor r.nnl i:.adno. Si hny -
cn1cnt~~icnto oxcoivo en loo trnnsf'orm~doreo, reporte catn r.no~o.-
lín o bien invootie;uo ou cauoa. 

En· el lado de bajn tonoi6n, revioc ~uo loo conoctoreo eoton -
bien nprotados, y [!UC hnyn. un buen contacto entro el conductor y 

el conector. 

Si oe encuentra inota1ada una válvula do ooeuridnd vorifiouo -
quo funciono corroct::u:iontc. 

::>i ol voltnjo de nlimontnci6n en baja tonoi6n cstú ba.jo o nlto 
:l.juoto lo. pooici6n do 109 "tapo" del trnncformi:ulor. · 

GABINETES GENERALES DE BAJA TEHSIOil. 

Gnbinctoo Genera.loo de Baja Tonoi6n.- Limpio tcdoo loo cnbino
tea con niro.occo, poo dentro y por ruara. Rovipc que 1l9 concxio -
nea do lno bC'.rras a loa interruptores tel"mo1:inc,n6ticoo · oott5n oolidrJ 
monto aoecurudoo con ouo tornilloo. 

Van que loe propioc interruptoreo no eatán deteriorndoa o doo
porti:Llndoo ~ta que coto puedo ocncioaa.r un corto circuito o un 
cn1ontrunicnto cxecivo. 
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Todoo :r ceda t.'l-"'10 de 100 circuitoo · o16ctricos deben cotn::- coo-
p1otnmc:ito idcntif'ic~doo CC?n ta1•jotoroo o n1gun ot::-o modio. 

Reviso que o1 aco.bndo de 100 eo,binctco vroccntc condiciono~ de 
sceurtd~d e~ 1o nue rcs~ccto. n corrosion; de no ocr aoí," pínte1os, 
oboc::-vc..."'ldo oic~prc 1no condicior.co de accuridrul. 

l:'OTA.- Lo. Cíe.. de 1u:::: cuenta on c~dC\ 1ocn.1ido.d con t6cnicoa y cQu!· 
po p:u-o. o.oc::ic·rar o1 mn.ntenimicnto de n1tn tonoi6n. 

Puedo co~t~~t~roc 100 ocr-Ticioo do l~ ~iomo. pa:o. pruebo. do1 n.

cci to de 100 tranzfor.J~doroo y enoaorín en ccnoro.1. 

BZCUZnD:3 QUE EH AL~!L TEN3IOH 3L PRii·IBR ERROR 1:;s EL ULTIMO. 

2.6.2 !.i..:\i;T3t:I!'.;!ZiiTO P:t~~V:3~:'L'rto DE TABLEROS y e IRCUITOS DE DIS 

i'RIDUCIQH. 

IliSTilCCCio:rss y ::m.oc::;n1:.:I3NTOS 

CI1?.CUITGS DZ D!STílIUUC!Oi1 

9or.dicionca Gencrn1co.- Verifique ~uo 103 circuitoa oot6n bo.--
1a.::icoe>.1..l.oo a:.iro!'lic.cl-;i'.'.lonto y no so aobroca.rgucn; vea. C?UC 1o. 1nsto.l.n
ci6n en concrn1 ~e hrcy~ ejccutndo de acuerdo con c1 rcg1n.~onto de 
Obrca e I~ot~l.~cionca El.éctric~a en vigor. 

Al.a.~bro~ y Concxionoa f1ojno.- Inapecciono coda ed~ficio y tr~ 

to de cncontr~r c.1c..~brea y cab1co f1ojoa, conoxionoa provioiono.1oo 
o ctl hochl.\Sr conectores in.'l.pro~indoa, aditru:i.entoa no ota."ldn.rd ·a 
q'.lo en.recen de c.uto:-i:::::.ci6n de opornci6n, nsí col?lo interruptores 
sob:-e co.rc:."!doo,. c;;tcncionco y cordo~oo do aditUt:1.ontoo el.Óctricoo 
CUj"D. l.oncitud ea inndecuada y, en genoro.1, cua1quior condici6n quo 
pueda cauo!l.r un incendio. 

1C8 
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Truna.i'lo de L:S.m;inrna.- Rop?rto todna la.'a lli!JtP~nis ma.yoros oi.Jo J.·•. 

estnndc.rd y rcomnlt'í.coJ.•~n rior otra.tl dol. tó.-nnflo Y on;,incidt>.d ouc co-
rroaponda oJ. diooüo dol circuito. 

PANELES DE DIUTllIBUCIO?t 

Cuidado General.- Mo.nton&a todOo loo pnnoloo do diotribucion -
cubiortoa, oorrn.doa y bajo llave Gi fuera. poo:lblc. Lir.ipio y cn.euñ·\ 

el 3]0lvo y retiro todo rnntcrinl. oxtrWio. Ven. que todoa loo circui
ton tc!lGUn nu lc.\•ondn de idontií'ic::...ci6n nctuO.J.iznfy.t. ncvi~c nuc 

loo !'U!liblcc o el cc.binotc do interru?torco se encuentren ncccJJi
bl.ca pn~n dar el oorvicio. Vea que el interruptor aencrnl. o~erc 
corroctamcn"to. 

Fuoibloo e Intorruptoroo 'l'é:rmicoo.- Compruebe oue en lo!l r.nno
l.co de diatribucion oc encuentren coJ.ocnUoo loo f'unlblos o into:"'r
-uptoroo t6rmicos y ciuo nco.n do la capncidnd intcrrurJtivn npronin
da. Aaocrurcoc do quo ln Ca!)ncidnd de loo diupo~itivoo do protccci-
6n no oca mnyor quo la. do los conductoroo de corricn1;o o dc1 cir-
cuito que protocren. Du::squo y rocml)lr..cc cunl~tticr ct1uipo o p:i.rtc 
dc.Jf'cctuo::sa.. n.cti::-o cun1quior "!JUCntc'' C?UC nlimontc un apnrnto v 
rc::sto.blczco. el servicio a travéo de un diopooitivo do acaurid:"'.tl. 

Conoxionca;- Corci6roae do que todas lna conoxion~o n1 pnncl 
oa~én rorfcct~cnto o.proto.dc~. Vcrifi~uo oi aln.~brCa, zapatno con
tncto!l en los intcrruntoroo, fusibleo y portaf'Joiblcn cot6.n cnli-
cntos, lo Cual indice· cuo hn!f un fo.loo contncto o unn oobrc CRrff{\. 

Tiorrna.- Uoe uno. l&:iparn de continuidad, o bualquier otro 
motado pa::-a detectar ai cxiotc aleuna tierra en el circuito. 

Balanceo do caraao en los circuitos.- Daluncoo cnda unn do 1ao 
fnsoa en loo circuitoo do treo f'ni.•es, 4 hiloo. Lao locturao que ae 
loe;ren por un amporímotro do cnncho durnnto los neriodoa no:n?1nloa 
de cnrcu pueden Cl'.>nriidernr!'le cooo un e:;tudio ooloctivo do lna con
dic_ionca oxiotenteo en loo circuitoo, lo cun.1, en té.:.·.ninoa a:onern
loa, ea suficiente. 
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ll'outro ~ Tior:-a.- Vcrif'iquo que 1n continltidnd en loo n1ao. 

bres de tion·a, oid~ ou reciatcncia la cunl no debe oxc,.der do 250 

0!:::1:'..os. 

~cflccto::-oa y Lár.i.parno .- Limpio l.c.a J.é!:ipa.ro.a .'f loo portalo.mpo.

:-ao. lave lo~ rcflcctorea con n,gun y jabón. La liopiezn en oeco no 
C!:: ·. ouf.'icie!"lte e invo.rinblcr:i.cnto dcjr,rñ. oucios loa roflcctorea. 

L6.m;.inl'aa lnc~dccontco.- Reemplace lns 16mparaa quor:1c.daa u --

ob::curucid.~s !J:i.r<i a~ccurc.r unn ilu111inc.cion eficiente. 

L6.L1~0.=-~~s Flt:orcccntc~i .- La iltL'!lin~ción f'luorosccnte neccai ta. 
U.":a ci.tcnción y un m:'.l.n7.cni:cticn~o cavocio.1, :rn. que el cq~po ru:licio
nnl par::i ouc J.-=-.n lr'L':lp::?.rna trnbajcn, ocacionn dcoperfectos en los 

circi.titon :.:i ·1::~3 pnrtca ~nJado.::i no se rotirnn. :!1iantcnca loo tuboa 

f'l:.ioro:.'ccr..tc.o lit;:pio.o j" rec:nplncc los que: no cncicndn..'1 en $U tota-

1idntl. ncport~ in::1cü:i.~~t.:-.:::c:ri:c cunlo:uio= :tnlln nl inc;enic:-o de con
t•C?'"\'~\Cion • Un tubo flttorc.occritc (¡uo no nccrcu nl 1Ít:"li te do ou 

vidn Útil e::: 3qucl que cmpic=~ a cintila.!' y debe ~~cmpln:nrco Pnra 
oJVitE\..!• ~uc lo:::i rcncto:r-on ne dctorioron. Gcnoralocntc c1 bajo vol 

tt'.jc cnuo:i. dificultnd en lno instnl~cionco de lu.c fluorooconte. 
'-tcriíic;uc el vol tnje ni lc.s lÚ.~!J:::~~c.::::: no oocrf'.n normnlmcnto. 

Liouic:n ~r Aisl::i..'71.icnto.- Limr>ie de polvo y bncu.ra todno lC'.S t_g 
on~ Ce cor:-icntc, y~ ~uc co muy corn!ln que en éotas, sobro todo en 
les in::it:'..leda.s a.1 nivel del pioo, oc acunulc l:t bnoura.. r:coovidn c.1 
bar:-cr loo :>iooo. Hcvi.:::c que ln:J tominaloo de loo conductores que 
llcvr-.n n cctoo contc.c·ton eotGn pcrf'octo.mcntc aialndo3 o encintadoa 

Identificación dc2 Voltnjo.- cunndo so tengan tomn~ do corri-
cntc concctnd~o n u~ vol~~je ao 220, m~r~uo bien cln=-o este vo1tn
jc sobr~ l~ to~n de corriente, con el objeto do o~itar que oc con
-cctcri apnr~too Ui::icl:ndo::i ;:io.ra operar con voltc.,jc do 110 voltion. 
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2.6.3 AYUD.\5 VISUALES 

Lno eyudas viouc.J.co 1urninosaa son tode.a nquoJ.lu~ lucca o oia -
tcm~o J.wninoooo que fncil.ito.n 1no operaciones de ntorri=nje, den-
pegue o movimiento en.tierra. do una aoronnvo on el. ncropuorto;Lno 
nyudas vioua1oa oon lao oiguicntoa; 

A) Fo.ro Gira.torio 

D) Luce o do Obotrucci6n 

C) Lucoa de Piatn 

D) Luce a do ojo do Pisto. 

E) Luce o do Zona. do Contncto 

F) Luces do Uobra1 

G) Lucoa do Co.11.o do Roda.je 

H) Luce o do Eje do Cal.l.e do Rodaje 

I) Luces da Aproximación 

J) Siatomn VAS! 

K) Sistema .RBIIo 

L) Il.umineci6n do Emergencia., L&1pa.raa de batería. 

lit) Cono do Vientos 
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\) F.\RO GIRATOH:IO 

E2 t:i..10.cir.ctorio ce U."'la eyudn da 1ocali::;aci6n que se. inotnlo. 
en ln ~~~t~ ~áci cJ.t3 dol coropuorto, que ct!itc deotclloo do color 
blnnco y vordc, di::ponc de doD f'uontco luminooa!:I: uno. C!UO trc.baja 
nor::.:'.l.::cnto ':J" l~ otru. do recorva que ~e conectn nutom6ticamcnto -
cu-..,ntlo co 1·u."'ldC · ln do tr::1_bo.jo norinnJ.; ea ouy icportcnto rearmar 
el rJec::mismo dc1 cn.":lbio do- ldopo.ra. cun.ndo sa ·co:npla~a la de tra
b::i.jo nor::-...1.l. 

Adicio:;'='.l~cr.t3 cc.dn r.ico 30 cncrc:::ia ol tornillo ain f'in y en -
ero.ne que hncc cir!ll' nl. con.iunto; ccc!11 coio ccoco oo verifica el 
funcionamiento de lr>. !'otocclda. y el 0-.-ranquo r.um.uo.l. que protege -
cot:trn cob:--ccc.rG:t nl c:c·tor eléctrico. Eotn .ayudn porm::i.:1ocorá. prcn
tlitln <lc:::itlc ln !Juca-ta ha:::itn lo. r;r.lidz. del. ::ioJ. :r en condicionen de 
Vioibil±:dnU rcducidri. Cobcrá. pin·t.o.rcc do color n:nnrillo. 

D) LUCES DE OD3'~1HJCC101l 

E~to.o lucco cirvcn pnra bnli~a.r loo ob.:::itáculo: ncronéuticos ó 
q~c ae conoidcrc~ co~o tnlco; p~r::t:?..~eccrá.~ encor.tlidoa doodo ln pu
eotn hc::::tr. la ::::c.lidn del nol, vc::-ifictt.!ldocc dinric:ncnte que. todo.a 

y c~dn una de l~n luc~o funcionen debido.r.iento roomplnza.~do lao fu
ente.:::; l.u:iino.'.."G..C (focos) íundidc.a: noí "mismo, mcnoua.lmentc ao lavan· 

los cloboa pri=~iticon ~nro. o.occ,urnr la optima·trruismioi6n de e -

o.erG:ía. lur.tir.oc::i. Loe pont-~o o eotructUl"no de eota.!J luces deben piE 
tnr~o de color c=i~rillo. 

C) LUCES DZ PISTA 

Batan luceo ce instalan lonGitudinalmontc y a amboo la.deo de 

la pioto. o. 3 ootroo de la. orilla del p.-:i.vimcnto y eopa.ci1~da.D a. ca.da. 
60 r::o"troo con de color ble.neo excepto en los últimos 600 motroa o 
icunl a 1~ mitad de ln piDta, loa cual.ca sero.n de color cuna.rillo. 

EStaa luccc cstnn concct~Aac n un circuito aerio y alimcntedaa 
con u.:i rccul~dor de corriente conatcnto; elcctric~~onto el probic-
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.mn más común ea 1n decrrndnci6n del nin1omionto, por 1o quo ca.do. 
6 mooos 1oa co.b1on del circuito ocrie ae aomoto~o.n n lnn pruebo.o 
inducndo.o en. ol. co.pitul.o "uoo tlol. moacer11

• 

Monaunlmcnte ce verifica que ol. interior de l.r.t1 bn~co univoro!!: 
loo ao cncuontr~~ libreo de ~cumulnci6n de ngun, oc cnernan todn -
l.t'. tornillorío. oo l.im~1ian todo.D las po.rtoo do nlu:ninio y oc lavan 
loo el.oboe y fil.treo. 

Ea muy conveniente cl.o.borar un cnlond::i.rio pnrn ercctunr oi::tt.c.o 
lo.boros. 

Todoo loD dí.o.o n lo.o 13:00 Uro. oc verificará que todno l.an 1~ 
º".º oncicndnn y quo no ha.yo. cJ.cmentoo rateo, en cn!lo de que hn:rn . 
l.Wnpo.ro.o fundidno o p::-.:!'tco roto.o, 6ot~o oo rocmulo.::~nn do in.'ll~di~ 

to o. lno 17:00 h:!'s. so prueba l.n opornci6n de encendido ~nrn Vuri
fico.r que cí'octivruncntc o1 siotcmo. cot~ en condicionco de o-pero.r, 
oo decir, todo o1 oiutcon. do nyudao viattnlee ae rrncba a. eatno ho
r~a con el. objeto. do diaponcor do 1uz diurna pnro. ln repnraci6n do 
cuo.1quior fnlln que oureicra en nlcún circuito. 

Lo.e btweo de l~a lucoo do piotn dcbcron pintnrnc de color 1Ull~
ri11o con nUmeroa negreo. 

D) LUCES DE EJE DE PISTA 

,113 

Las luceo de ojo do pista se ~nstalnr«n en nqucllno piatno con 
cntcgorie. II prl.ra ntorrizo.r. ,Se in,t~lo.r/i.~1 primero 22,.5 mts. del 
umbral de piotn y continuando n todo lo l.nrgo del ojo oripncio.rnicnt 
-o do 7.5 mto. Eotno lucen Con do color blanco excepto en loo últ! 
moa 900 mto., do ootoo los ponú1timoo 600 mta._ oon do color rojo 
aJ.tornnndo con el color blflllco y l.oo úl.timo::s 300 1nta. aon do color 
rojo. 

El. oiotoma cotó. conotituido por dot- oircuitoa en a01·ie y cu -
mantenimiento y vorificnc!.6n corán loa, miamos que co C\iaucn· 'fH'.!-rn 
la pista de aterrizaje, con la nocerlidad adicional. Ue quo por oer 

• 
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eo?otr:ldCc cotes lucca eat6.n exl"~Otns a l.a ncU!:lUJ.néi6n de po1-
vo, y rcsidt.toa de hule 7 por l.o quo din:ic.monto deben cepil.l.arco -
cuidadocruncnto ;K1rn no dC'.fiá.r el. lente. 

E) I:t.iCE3 DZ ~O~TA Dt; CO!l~'ACTO 

Eoto ci~tcrn~ ce in~taln en l.oa pri~oroo gOO mto. do ln piota -
pro.r:-. o.tcrri;:-.~jc con catccoria II y está constituido por bnrr::!.a de 

5 luceo oi-::uc.dn~ :>. c.::i.boo lndon del eje doll.n pista. do ntorrizajo -

con cop::::nció~ de 30 oto. cnt:-c berra, que oon una continunci6n do 
l.no b1?.::"f.'.o de dccir.ión del. cistcr.l.~l de l.ucc::i de a.!)ro:i::im:ición; :::on 

de col.ar blcnco :; oct~'1. :ilirncntndna por dos circu.i tos on oeric por 
lo qac ou i:-.~':.tc~ioi,cnto y vc:-ii'ic:icionco oon l.n3 rnicm:"?.a que oie;uon 
!':>.Z-~. lo:-i ci:-cuitoo (;o p~ctn do ntorrico.jc, con las micmno nccooidf!:. 
tlc:::: q~tc ln::; luc<::::: a e eje de riiot:l.. 

P) LUC80 DE u:.:r:RAL 

Eotns lucc:J con de color verde y se emp1o.zon prccierunontc en 
ol t:.7.br:ll. C0,!1. ccnfiaurucionc:::; que v~Í:i."l en número de olcrantoo 
1~~ino::::oo o~trc 10 y 40 dc~endiendo do le cntcgorín de ln piotn do 
ntcrriznjc; cote..~ intcbrndno al circuito do lnn luceo de piatn y -
recibir~ cJ. mi~~o mantenimiento y verií'icncioncCI que eC1n:J luceo. 
L~o b~~cs de estas luces dobcrún pintnrso de color runarillo con --
nu=icroo ncG="o~ •• 

G) LUCES DE CALLE DE RODAJE 

·~ Estao luceo con de color n=ul y se eopln~on n trco'ractroa del 
borde del puvinonto de l~ cnl.le de rodnjc; en lno curvao uc "incta
l::m. ta.ntno lucca cor-o se~ ncceonrio pc:a definirln!J y en lno pn:--
teo :"C'ctuo e. cadn 60 r.:1to~ ; como las luceo do pista >Jetan conecta
das a un circuito cerio po~ lo ta."ltO eotnn sujotno nl. miamo mnnto
ni::ti.ento y verificnci6n. L~o ba~eo do ostn~ dcbc~nn pinte.roo de -
color blO..."lCO. 
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H) LUCES DE EJE DE CALLE DE RODAJE 

Estao 1.ucco oon de co1or vordo, con raaantec y oirvcn para- oe
fio.lnr el. ojc do lao callee do roda.je o bien 1.no de J'.f!UOlloo nero-

puertoo donde lna contlicionco de vioibilid<".d Don rodul:i~ac, cc1 in,! 

citll'l: dcode el ojo mismo de l.a =:iot°: de c..tor:-iza.jc hr.otn° el pUnto -

de tn.neoncin exterior do 1.n curva d~ 1.n onlidn de nl.tn vclocid~d. 

Eotna luces cotan conectndns al circuito :ecrio, ootán oujctao 
a 1.o.s mismo.o :fallo.o, rr:.nntonimiento y vorii'icaciono~ qt.U? lno lucoo 

do piota, con 1.n nccccidnd o.dicioncl do que por oor cmnotrndno co
tñn expuestas a ln r.cu:nulnci6n de pol.vo, y rooiduo de hul"c,por 1.o 
que dinrin:ncnto deben ccpil.lnroo cuitlt>.doar_•:u?ntc parn no dn.flo.r el -

1.Cnte .. 

I) WCEZ DE APilOXIJ.IACIOH 

Como comple~cnto n ln inotaleci6n e1octr6nicn que corrocpondc 
al. oiotcmP.. de nterrizro.je por instrur.ientoD oc incto.1:i. el cia1:cr:i!!. de 
lucea de aproxima.ci6::i, que con:Jiste en unn ocrio de bnrrno de 5 -
lucco inctalndno a c~dn 30.r.ietroo con unn lonrritud totnl de 900 -
motroc, conteniendo ce.da. b:1rrn 5 lucoo blancna y unn. lu:: de deste
llo; adicionn~mento la bnrrn oitundn n 300 metros de ln cnbeccrn 
que inforr.i.r. o.J. "piloto de ln proxi::?idad n1 tu!:.brnl tiene 20 l.uccc, 
ndcm6.:J unn l.uz de dcotcllo. Este aistema. pcrr.titc in a.pro:-:imnción 
con mínir.i.oe. meteorol6rr!coo "tocho y vioibil.idnd" monoros. 

Es tu siatcr.in está conoti t\1ido ror 2 circui to:J do o.1imcn't'nci6n 
pc.rn el oi:::tcr.:n de luces, do un circuito pnrn lnJ lucea do dcctc-
110, lns cunlco tienen un control do intonnitcncin que dñ dcoto -
lloa y occuencic. lineal coincn::nndo con la 16r.ipnrn m{!O nlej:i.dn do -
la pista, prooiguicndo hncie. la. máo cercana a ln en be cera; inmo--
diatamontc so repito 1~ oocuencin, que tiene unn durnci6n do aoo 
dcstol.100 por ooeundo. 

El oictcmn do lucoD de aproxim~ci6n ce deberá vc~i~icnr din --
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-::-in."1cntc por::i. c.aosurP.r que no ho.y 1.6.mparno dofindns, :¡ quo e&

tc!l !JOrfoct~nontc l.io>:1ino y que el. ointernc. de dc::rtcllo o;:icrc adc-
cuc.<1~-:lentc , 

El. oiOtc1.'u' co pnrn o,rycro.ci6n diurno. co:no nocturna do acuerdo -
con las condicionc!Ot do vioibil.ide.d~ 

El oio~<:·:'!·-~ VAf.I c:J une. o.;;rudR viouo.l pn.rn opcraci6n diurna. y -

nOctu..'""ll:'.. c;_uc =.:e utili=::l. p."\r--:>. indicr-.r l.a. pondicnto do plonoo durantl 

l.~c ::i.:;>ro:-:i~'1.c:!.6n p:i.rn i:.tc=-rizti.r, oot{\ con::;tituiclo de un núr.loro VC'.-

rio.blc o. l~ cu:-..1 ci::-\'C, El. aiotcmo. VASI OI) puedo U:lC'.r C'n le.o con-

ficuro.cionca ~icuior.tco: 

o.) 'IA:J!Z 

b) AVA:J!S 

e) VA!'.iIS DE 3 D.\...í.RAS 

d) AVA:JI:{ DD 3 BARRAS 

lo. confio:.rn.ción do -.rasio (A) co con l.a. que. oc i.."lici6 el. dc
:Jlll'ro!.lo U.e c:::tc tipo de _a:ruiln o:::cc. 4 barro.o: 2 de cada. lndo do l.~ 

pisto.. con 3 c:-.~i-=ictco en c'.:~dn b."':rro.. 

Los :iintc1:1::i.o ::.i.Vu.:::::i::i con oiotei:tao abrevindoo de l.a configu:ro.ci
-6n ['..lltcrior y puoden tener los nrregloo B, 0; 0 D, E, y.F·, dol cwi

d::-o adjunto. 

El :::::iotoi:i:'.l vu~i C.c 3 bn::-1'ns !'uá concebitlo pnrCl. proporcionnr lt:\ 
inf'o::-r:?'.'!.Ción tc.."'lto E'. nYioneo de :C'uoelnjc largo como para. o.vionea do 

!'ucol~je tr::.i.C.icioncl, cotó. m:irco.do corno el a.rroelo G do la. hoja A.2, 
junta •• 
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Loo vaois de 3 bnrrac con con~i¡;uruci6n nbrovindn d~1 vaai do 
3 bnrrag y de acuerdo con ou diotribuci6n pueden aco:- H, I, y J, -
do ccucrdo ~.l. e..-roal.o adjunto. 

El. T-vuoia y el. AT-Vaf;\iS , nrrocrloo Ji: y L de l.n hojr'. ndjWl.tn -

no co util.izun en el paío, p'.lco. correapondcn nl. aic:tcrnt:'. Auotrnl.i-
!?.n.O que no oc inotc.la en !.~6xico. 

Loo Circuitoo ol.6ctricoo aon en cario, se concct:lll al. roro.\l.nd2 
-r do corriente conctnntc¡ cu 1nnntcnimicnto y vorificnci6n oon lon 
QUC ao ha.n indicado parn loa circuitoo do piotn de ntcr-riznjo. 

AdicionaJ .. 1t1ontc todo!:! loo 03binotca oc deben pi.ntnr Ue color n

maril.lo con un número en color negro en ln. parte riu·>crior "tal. y 
como oc ht\ indicndo ya en lo. circular corroapondicnto. 

El. interior do loo cnbinctoa deben pon.1:'...nOCOr libreo do oolvo 
y ouciodnd y loo riltroo dcberún lnvuroe cnda 15 dína. 

K) SISTB!iú\ REIL 

~oto aiotemn co unn ayuda ir.tcgrndn por doo lucco de dcatello 

do r.ü..tn intcr.oidnd loo:::.l.izadn unn n. cada lado llcl umbrnl. de ln -

piata y so utiliz~ para idcntificnci6n del urnbrnl curuldo c~ioto -~ 
una Vioibilidnd mínima de 5 milla.a nñuticno. 

Lr-o unidcdoo caté.n concctad:::.s n un circuito en p:-.ral.elo de bn
jc. tenai6n y oe deben vorii'ic::i.r dinria..'!lcnto tnnto }1.'l.ra. ou oncr:'!ci
-6n c1éctrico. como pera verificar qua aU é.neulo ttcn correcto. 

L) ILU:.1I?fACION DE BMEil.G3NCIA , L,\M?..\íl./'\S DE B.'\TBíl.IA. 

Eotna lucoo con portó.til.ea opcr:tdno con unn bn't.er!n 11e tir.io -
plomo ácido oncerrudna en una caja de lnr.i.inn pintada en color nmn
ril!o acitc.lada con un nú.'llero progrooivo y el :Logotipo del Orr;:;inis
-mo o.oí como la~ oialno del Aeropuerto en color n=ul A.S.A., en l.n 
par-te auverior tienen inot~lla.do un c;lobo L-802 de in l'.A..A y una -
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l.ñ::iparn inc~"ldoscento de 10 wo:tts, oc uti11zo. en cr.co de fa11!!
-s de1 n1umbrado normal. do l.a piati de ntorrizajc col.ocá.ndoce a -
o.:1boc l~doc de l.~ picto. osp~ciados entre 60 y 100 metroo, con do 
color bln=i.co c:~copto 1::-.o quo dcberan coloc.:>.rcc en 102 tunb!"alcD, -

l.rin cual.en son dr:o col.ar vcrüo. 

De alrn~co~mt en luc~ca a~pl.ioo y ventil.ndoo donde no hnY-a po
.::ibi:!.td:i.d Ue c:~c ce forr.1en c;11Dpnc o hayn f'lama ya que la reacc16n 

do ~cido con el plooo ~=aduce un &'=10 cum:?.o~ento cxploaivo. 

Diaric~~nto oc vcrificnr~ el. encendido do todao y cada una de 
1n3 unidedc~ y qu~ l.no cara~o de 1~ b~torín oc mantenean en loa -
l.ími tc::i de O".:lCrc.ci6n CQn·1or.iontco, utilizando parn ello un proba.-

dor dc~ol.do.:: :; tt."lO de acidez de l.n ooluci6n. 

Ln vida promedio do \..Ula batorío. de coto tipo en condicionoo de 

trc.bnjo ·<!3 de U.."1 ri...110, !'Or lo quo nl cabo de cato lapoo dcbor6.n re! 

-::'lpl.::.:=.~ce •. Cu::i.lrl,lticr elemento dofoctuono on ln wtidatl dobe!"6. do 

cn::ibi~oc do inncdinto. 

Ei cono de v.!.cntoa f"uó la primera. ayudn con que contaron loa -

Acrop~crtos, está conctituido por un pasto y un ooporto dando oo 
alojn. unO: mur .. to. c;uc pttcclc zor de color blr~co o de color anar:l.lljEi

do. Este ~!ateo~ oirvo pnrn indicar ln direcci6n del viento y se -
cI:lpla::o. en o1 e.entro ;:eométrico del Acro:;>uerto, o bien :'.!. GOO metro 

tlc1 t1.i:ib::-al o ~ntre 75 y 150 metros dol ojo do la piotn "do ntorrizQ: 

-je; durn.nte ln noche utilizo. 4 12.m.;.ia:o.o pnra ilumino.ci6n y una --

1~-:i.~-:l:":?. !''.:'.ra 1:1 luz d'3 obstó.culo, alimcntnda.o lea 5 dcadc ln oube~ · 
táción de pictn~; dic..rin!!!cnto oc vcrific~n qua estcn encendid~a yo. 
qua ee controlr-.n con celda.o rotocléctricna y ln.~anga oc rcomp1azn 
cnd· 6 ::;c::::c:::. 

SI3Ti::.1·1A iJE CO:l'TrtOL DE A"CUDA3 VISUALEG (CONSOLA) 

E:::~c co~t~o1 ao lleva n cabo desdo 1n torre de control por me

dio de tL'"l!! CO:t'.3oln. dit3oiinda pnrn ta.1.co cf'ectoa;· oatn. tmido.d median 

¡ 
! 
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-medio.nto cablos n todoo loo di[.'\pooitivoo de control. en J.n eub~n -
tnci6n do Piota. 

Es rcoponl:lo.bi1ida.d del. jc!'o do in:mtenimienl.o vcri:ficar cndn a 
día.o que todno lno J.úmpa:rno, loo intcrruptoren de ri!l':'Ilcn, y l:i.n -

conc~ioneo so encuentran operando on porícctno condicionoo recm 
pla.:::o.ndo a aquellos eJ.er.intoo quo ac eoapecho tone;n n1~unu :fulla -
por pequefla aue ootn oca. 

En lo. oubcstacion de piotnD oxioto.un tablero en el. cur>.1 oo 

dupl.ica.n los control.ca do todno lo.o n,yudna paru el cncnrgaJo do la 
propia oubcotac16n luo opere con indic~~cionco do le. torro de con
trol. en cnoo de f~llno en el control. ro~oto do lR torro de control 

ALUi\IDILl\DO DE PLATt..1"0Ri,1A DE HAUIODRAS 

Ectc al.tlr.lbrndo ootú constituido por.l.úm~nrus de vapor de m~rc~ 

ria p!!rn o.lumbrndo norm":'.1 y 1&rn.,nra de cu:::.r::o yodo riarn nlumbrnclo 
do cmore;encin; eotñn conectadüs todno ella~ ·a circuitoo dn 220 Vo

-lto (bnjn tonoi6n), cu protccci6n ~otá instalndn on ln oubcntnci-
-6n del edificio y cu contra on ln concoln de control. do n•rutl~o 

vicunlco. Se verifica. dio.ri~ncntc C'UC todrio y c.:tdn iu1n. de lnn lfun
parn:J operen corroct:1r.1cnto rcemplnznndo at,uol.J.nn ~U!! octén runllid'1. 

Adicionnlmcnte, todos los pootoa contienbn luceo Uo obotn.1cci
-6n y pararroyoo; l.us J.ucos do obatrucci6n oo verificarán diarin-
montc y l.oo globoo di:fuaoreo oo lav!lll cada moo; l.oo pn.rnrrn•tos ::-e 
verifican midiundo ou rcCiotchcin a ticrrn que en ninZ\.Úl caso debo 
oor menor do 5 ohma. 

Ca.da 6 moooo oo vOri:fica.rá la corriente en circul.nci6n en cnd~ 
uno do l.oo cnbl.eo do l.oo c!.rcuitos do cotas l.ucca po.ru detcctnr -
curi.l.q~or doer:?.duci6?- del a.isl.acicnto ,en cuyo ca.oo debcr:í locnli-

.eo.roe el punto do falla y ro~urnrao de inmódiato. 

Lt\B l.ucoc do obatrucci6n cot6.n cpnt'rol.ad··a 111clli.,.nte ccldr>.o :fo
too~6ctricnn por 1o qua éotno úl.timnn, oo reom~ln~nrcn n 1ao 
10,000 ~orno de operación. 

• 
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~\LU~·:DRli.DO D3 EST.\CIC:ui.:.rrr:n~o DE \''Eíl:ICULCS y CALLES DE ACCESO 

Eotc ti~o de nlw:i.brndo ac proporciona con 1Ó!npnr~a do vapor Ue 
I!!.<:!rcurio de 400 y 1.,000 \7ntto, controlo.nU.o ou encendido con cc'l.do.!J 

!"otoel.éct:icu.o; 1.n nrotccci6n Ce J..os circuitoo ol.6ct::-iccio se cncu
cntrn. loc=-.1.ic:o.'lc. en 1.:?. c:.::.bcotnción dol. cdi:ficio; :lo vcri!"ica dia.-

:::"ic.:=:cnto quo -:;od:i::.; y entlo. unn de lno 1.ucco ce encuentren opcro.."ldo 

:cc:=".'lo.=.c..."1Co :!.:'.'.o lt~.:'11ir1::-v.::.; o rcnctorco que o.oí lo ru:tc:::-iten; :lCmoo-

trn1mcnto ~e cfcctunrún mcdicionco do circulnci6n do corriente en 
o:::'.;!.d~ u.no tic 1.oo circuito=:: ?:'.!:O. detectar lo. dc¡:,rnd~ci6n del aialo.-"
~io~to de loe cabl~c en ccoo de cxiotir clsunn :fnlla, oo rc~ero.rú 
e.o inmceio.to. 

cou~:~CT05 D..:: PL.\'l',\?C;t:JA. 

~n le.· -in:-to in!"orior y n 60 c::-i.o. del .:l.!.vel. del: pico en loa Pº!! 
tes de !!lunb1·;vlo de ;il'l.tnfornc. so oncucntro...'1 inat=:-.ladoa v?:>.rioa CO!:!; 

-tnctoo que con ~e 3 tivoo: rnonofñoicoa po.rn 115 volto, bifáoicoa 
pnrc. 220 vo1~o, trifóoicoo r.~rn 220 vol.ta, estos contnctoo oon -~ 
utili::r-.do=: ::-'or ~t;)r!Jor.~l de lna coi:::.pn.:.1íno opcrc.dorno ¡:ir·.:-e. el coui:po 

do tier:-c. util.i=:-:t.--:.Uc c!1 :il~t~:!:o::-:::c. la prot".!cci6n cl.óctrica de Cato 

circr.ito!J, se locc.li;,::tn en ln ouboot'."'.ci6n clóctricn del edi:ficio. 

Loo p:-oblcr.\'.."'!.O de ~:1:;or incidencia en loo oiotcmns do c.yuclna -
visunlco oot~ constitl.tidoo por rn11ea en el. cnblo n.l.imcntador do 

las Iuceo ; lno luceo cotá..".l concctndao a un circuito serio y oato 
circu.!.to ocrie ~crá oomctido a tenoionco cl.6ctricno entro 1,200 y 

4,GOO volt~, ~or lo tcn~o co mu:r importn..".lto voriiicar pori6dic0.:....
~ente J.n ~c~!Dtcncin dc2 ni~1or.iiento de 2os cablea uti1i~o.ndo pnrn 
e1J.o U."l. 11 :.:c¡;:;er". 
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PROGRAMA DE MANTENIMIENTO 
PREVENTIVO 

equipo electrice 

ACC!ilETIDA 

Roviói6n do An::i.rtnrrnyoa y Corto CircuitOo 

Al"Ai.'1.TA!UlAY'OS 

Vcri:íiccci6~ de Concxior.co 
Limpieza Gcncr~1 

CUC1lILLi\ DE PRUCBÁ Y' E:\LACE 

Rcvioi6n do !dccnni.~mao do O-pe:-aci6n 
.Vcri:íicc.ci6n de Conto.ctoa de Cuchillns 
Apretar todn la torni11erin 
Lim-piozo. de Cucl1i11o.o 

DARRAS Y AISLADORES 

Limpicio. do Dnrrao y Aio1o.doreo 

II\'~ERRU?TOR EU AIRE 

Revioi6n de Mccroiiomo de· Opert>.Ci6n 
Vcrificaci6n de Siotcmn de Control y Conoxi 

-"·'··· / 

' ' 
: .. .- .. .- ...... ~~./ 
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PROGRAMP, OF MANTENIMIENTO 
PREVENTIVO 

egu1po electrico 

Vo:-ificr:~ci6n Continu:i.dr.d de 7uoiblco 

Litapic=:c. Gcncrn.1 del Interruptor 

SI:LS~CIO?f;\D0:1 Di:: Ct.;1G;, ~·RIPC!rA!l D3 UJ: Tii10 

Rcvi::;i6n de :.:cct'-'1.io:"lo::: de Operr-.ci6n 

Vc:-i.fic::>.r ol S:!.ntc~:o. de Contro1 y Concrlonc;:: 
Vc:-1 fic~ conti1~•.ti1:~~d Ca Fu!:.liblco 

Lir.ipio~a Gc~~c:-a.l C.-:il Intc:-=-uptor 

Vori::ic:i:!.ciSn 3.clnci6n do T::':i..'1.cfor:n.~ci6n 

;,:cdici6n C.c ~c:Jiotcncil'.'. (::.e ,\ii:.la.-::iif'.!nto 

·1cri±"ic ... - T~::1'!JC::'C."'::U:'!'. de Opcra.ción 

Revisión de ;:::.vol da Aceito 

Vcri:fic:i.r f\t~n::r do Acci to 
Uc·tiDiÓn de 'l'ornillc::.·í•• y Concr.ioncs 

?'.':"Ucbn do ~cn~ión ~o Runturn Dicléctricri. 
Trntt•.oiento del Aceito (Filtrri.do. Ccntrif'u~do, Gasi:fi

c~'¿º ) • 
Lir<')i'l::n. de '2nn[!uco y Doquil.lo.!3 _ 
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PROGRAMA DE MANTENIMIENTO 
PREVENTIVO 

equipo electrico 

. TRANS?ORIUDORES DE COilRIENTE Y POTENCIA 

Verificar Concr.ionca 
Limpieza. Gcnorn1 do 1o:l Ti-nnsi'ormndorL'B 

'NATTii1rETRO, A!it~RIM3TRO Y VOLTii•3TRO 

Verificar ln Opor:-.ci6n de 100 i!cdidorco 

Rcvionr Conexiono~ 

TABLEROS EN BAJA TE?ISIOil 

Veri!'iccr !otocn..'"liomos de Onorc.ci6n do Intorru 
Limnie~n Goncrc1 do Tnblcroo 

LI!.1PIBZA DE Tíl.INCHERAS 

Limpieza. Gcnor~l. 

3ISTE~.!A DE TIERRA 

Vorificnci6n de1 Sistorn~ de Tierra.o 

' .· , , .. / 

' '• - -- ... ,.~ ~ 

..... 
i- ... ,.~- .. 7".". / 

..... 
"A' / 

1- ··~ - >-
" 

. ., >-

I• 

ptoroc 
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PROGRAMA DE MANTENIMIENTO 
PREVFNTIVO 

egu1po e lec tri co 

?.c·,·i::::i6:i ciu ~!cc:-.r.ic:n.o:::: de Onert'-Ción 

Vcrificnción tlcl oictc:::r'. Ce Contro1 y Cone::-:i 

Vcri:f'icr: .. :: Co:!t:!.n~ic1nU t1c Vtt::::iblca 

. ' . 

. .,- -

, q-r~ 

A• 

. 

.. - - .,,,L. 

oneo 

' 

F:.-t:cb~ tl~ 'l:c~1o;ú:1 de P.uT)turf'. Diol6ctricn 
r.c~~:>..nr:'.c:i(~:i. r,c l. Acci "t;t;_ ( í'il "trnr.do ccntri:f'u¡:; .o.do, cnoi-
:fic=.do). 

1-i::lpic:;:'.! GcncrD., Ucl !ntcruptor~ 

CI!!GUI'l.'OS n;,; i:l!!:;'l.'rt!¡)UCIOH 

Condicionen Gcncrnloc 
A1:>.:::br-:i:::: ~; Conc:.:ionco f'lojnti o :JUcltnc 

Tn.':l•,.!io de Lé:'.l~n=-~c ( ::cci$n ln dor:umda en E'.r.lpQ 

Lim;:iiez'n. Generc.1 

Fu:::;ib1ao o Inton-uptorco T6r::iicos 

Conc:i:ic~c:::: 

Et\l.::!.."lC".!o cie loe Circui i::o:::; 

rea) 
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PROGRAMA DE MANTENIMIENTO 
PREVENTIVO 

equipo electrico 

ADIT.h.r.tEHTO~ PARA ILU;,JINACION 

Ror1cctorea z 16:n~ar~~ Li~niozn Genera1 
L!lrnpnrno IncandcGccntcs 
Lúmnnrr.0.::1 J.i'1uorocccntco 

TQj,';,¡\S DE C0.3.R.I!::NTE ( CONTACT03 

Limnio7.n y Aio1~.miento Correcto 
Idontiric~ci6n do Vo1tnjo (125 6 220) 

Rcsiotcncia de Aialcmicnto a Tierra 
Condicioneo Fíaicns dc1 Cable 
Torminnl.oo de lno Ir7u:fas 

. .,. 
AL 

. ' 

Refti~trou (linpic~n, cvito.r ncUJ:lulnci6n do nau,n on olloo). 

AYUDAO VISUALES 

Lñmp~aa Fundido.a o noca Ilum.innci6na 

·, 125 
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2.7 .. 1 MJ\NTZtrI:.rIEr:To PREVENTIVO DE i·íOTORES y GEilERADORES 

I:-f5Tal1CCIC;T?;::: Y PRCCSDI;.JIENTOS 

LU3R'ICACI0i:l "! LI!.'l.,IEZA 

R.ctcnc:::: do Aceite ;t Cubicrtns.- Ven que 1no to.pndcrc:J cotén 
cor:-c.dc.o de =oda que el :;:iolvo no entra en ln~ chu:::nccrno. Rovisc 
qu~ loo :::ello~ do acci to cubrnn lo.a :f'J.ecbo.o y que lo.a ta.pone o co
rro::;pondit:::~,;cr: c~t{:::.. nprotC".doa. Ven que el acci te no c:::curra. a lo 
1.~:~o de l~:::: flcch~c y que no vnyn al. enbobinc.do. Toda. fuga. de n-
coi tc do l.'-.'!; c!:",,;.;;io..cc::-::.o ::it;nifice ci.ii'icultndc:::: .. 

Anillo ElO\·c.dor de Acoi te.- Rovioe que el onill.o elevador do 

aceite ::e encuentro libro y Gire con lR :f'l.cchn. 

Tc:::iporr'.~,;ll.r:" .• - Ve~ c:uc :!.c. tempere.tura do lns chu.-naccrao no ox
ccdn de 80° C~n loa no·!:orcn do tipo nbiorto, y do 90° o. parn 
100 i;::oto::-cO totti.lr:icntc ccrrc.doa; en todo cn:::;o cornpnicbe qua t.ongo.n 
13 tc=pcrc.T.u~c. c:::;~ccifico.dn por el fabricante. 

Dc...-.dnc, Cnt1cr..-.:::; a P::-ooi6n de E:1g:':"O..."'lGO.- Ven que lao bn.'lda.o 

tonc:'!.ri 1n tcn~ión nocco~rin parn c~it:::u- dealizo..~icntoo. Verifique 
1~ pooición de 1no bnndns, do ~odo que to~cn todo el dc:;:plnzo.r.U.~nt 
-o ~ue pC::'t~i.,.;e el ~otar. Ven que loo cngroncn !:!.O ct:tén "enero.nado& 
oino ~ue Ci~cn librc~cntc. Compruebe que la.o cad~nao no rnuootrcn -
puntos de dct:,:;r..:::;tc e r-3::-tco brille..'ltco que denoten roznrnionto:;:. 
Vea. que leo cadenao ,r;ircn libre1::cntc en r:uo ,cnjno. Roviao la lubr~ 
cación ; Corrijo. o~pccinL~ento todo cxccoo do ncoito o grasa en ol 
f"onüo de 1t>.o cubrc-cutlcno.o. 

A1inonc:!.6n.- ;,::'l.ntcnc;a lo. n.lineaci6n adecuada entro el motor y 

la f'l&quinn, r.c.ra e-.ritar cxcesivoo dosG:totco o prosionea on 1na -
Cht1tr!O.Ccre.:::: •. Al:í.noo nU<:!cua.dllr.lcnte 1on coploa f'lcxib1cs, para evitnr 
ruido3 y c1 U3o cxcct1ivo de 1on ::cdioo 1'1oxibloo. 

! 
1 

! 

\ 
¡ 
¡ 
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·UJDRICACION DE BALEROS Y RODILLOS 

L\\briccci6n nor Aceito.- Cunndo so uao un indic!ldor do nivel. 
pnrn al. ecoitc, 11cne prccisarncn~o hnotn 1o. l.íncn ca.renda en el. -
indicndor. Cuando el. indicador do nivc1 de ecoito ocfinl.o menos do 
5 centimotroc (2"), yin.ro cJ. r.i.otor p::iro. vcrif'icn.r el. nivel. del. nce
-ito. Pur,guo y l.1cno nucvar.Lcnto c1 dc~6~it.o de rcocrvn de nccitc. 
Si o1 r.iotor ne d1:dic~ n. traba.jo pcoudo, hn·<:n con má:: f'rocucncin. 

c::itn OllCrP.ci6n. 

Uao un buen ncoi to r:li.."l.ora1, do 1.'.'!. viacociduU. t'.propintl.C'. :1~.r·1 lnr. 
conUieioncc c=::pccif'ico.o do o;c:npcratur:.:o. o. C1UC el. mo~or t1·1::.b~:ic. 

El. o.coi te debe oor Ucl. tipo rcccmcnU,i.do por el. í'c.bricnntc .. T:or;.1al.

mcn·t.o l.oo r.iotoro!J pcquonoo no tienen indj.c~•.doroo ac nivel.; en co-

too ooto::-oo, ce unn bt_\cnn !lrlicticn verter do 30 n GO cotafl Clt•ln --
6 mcoeo, a. CtLUc. 1000 horas do o:ior~'ci6n. 

Lubricrui.te TJOr r:re.oo..- Lo. 1ubricr1ci6n r~qucridn tle'Pondo do1 U· 4 

-oo a o,uo no dootino o1 motor y nori:iu1mcnto debe a.juotnroc o. 1o 
oo~ccificndo por el f~bric~.nto. 

Lo. 1ubrica.ci6n do un motor debo h::i.cerne, norran1~ontc ca.d'.l. 2 -
r.\COeo cuo.ndo oc uoa. o:'ªºª en b:-.1croa y ro~lil.1oo y cunn1lo el. trn.bn
jo que T'?l\lizn. ·el. motor co o. p1Cné~ Ct'\rg:i. ( 24 horno rior día.), y -
cndn 9 ~ 12 ocoen cunndo el motor reú.1iza t~ub~jo li~cro o intor-
~1 ton~e. En loo rnotorco do tra.bnjo ponndo, quite o1 ta.p6n do dro-
najo e in:¡ecto. rrraoa. nucv!l. haotC!. ~ue oca oxpu1!3ntln l."'\ ¡;rnoa. uandn. 

Si necooitc. hacer un c.:mbio do lubricnnteo, limpie porfec-to--
ro.ente loo lue[\1•00 n.ntco de llo:1nr con ln crno~ nueva. 

Nunca. mezcle gro.en do ~iferonteo tipoo o oopecificncionea. Si

-gd. o.iem.pro 1eo rec'!mcnda.cionca de1 fp.bricanto. 

Vibr~cionco.- Toque 1n cubierta dci motor pnru n~rccicr vibrn
cionco o ruido:: que no coan propioo .do tm.a o¡lornci6n nori:i.al.. 

-.. 
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ESC:OlJILLAS Y PO!?T,"1.ESCOBILLJ.S 

L.!~nic:~:. ;y Rovi:ii«Jn.- Vea quo loo ca.rbonc.H::i no oc.~én pega.deo; -

1Í~picloc para que ne dcolicen libremente. Si el aceito y la•ou-

cicdo.d :::e !l:t.."'l. =i.c:.1...~:.11.cG.o en el col"-':lUtc.dor, en loa· co..rboi1.oo sa no-
tnrñ v.n ch:l.:ipo!"=-otco 1:1.uj· f'uerto, oo:i.ciono..."1do quo ln:::: dolgcu.1 y los 
carbonea ::::e lliqucn y OC' cc:i.bcn prcm<:1.turnr.;cntc. Ven 1:'1 lonei tud de 

loa cc..:-bonco; ::::i csté..."'.l r.i.t..t,~t co::::-too, cámbioloo por nucvoo .. Ven que
lns con<J~:ionco r. l:;-.n del.::;::!:::: del distribuidor no ootén i'lOjns. --

:C::<:~"!.o::.ir:.o :::_Ut> l~n c::i.rt'tO de lo.~ escobille.o no tengan rcbo.b::.:::, l.or.ioi::, 

=urca:: o c~-t!"cllndn:; debido <'.J. ca.lar. De ocurrir énto, co.mbiclaa. 

Jucco :r· Tcnr.:ión del Rc~o::-to .. - Rc·.riop ln prcui6n del resorte; 

aino ~:::: l~ ~~ropi~tl~, c~~biclo; no trc.te do dnrle ln prcai6n nc-
con:i.ri.:i. c:J-tir.'.m-:iolo o •,;cnci~ndoJ.tJ .. I!l'l;arinblcucnto debe dejar el 

reoo:-tc trr>.b:tj~1.:1Uo n J..r~ prr!ci6n c.dccundn .. 

Parn cvi tnr f!'.1~ ']]. con11utndor so "acinture", alterno loo ~or

tae::icob!ll:-:::i en ::1,:\rc::i, y deje n:proximndur:ientc 1/8" de cop~cio en
tr~ l~ orille infc~ior del ,ortaeacobilln y el conr:mtndor. 

CC!i!WT.lilCR Y A~lILLOS DESL!Zlu.'l~E!:i 

Li~nic~a .. - Li~pio porfcct!l.!:cnte el coru:iutndor, pués 1n sucic
dnd y el ~coite h~ccn inrooib1o cu flUlción .. El con~utador dCbo -
c::itnr 1i=pio, li::io, pulido y de color c~6 bri1lt!.nto .. Unr. colorn
c16n c7.ulo=n o qucnctln indicn sobrccalcntn.~icnto. Invertir la po
laridad de loo c::i:bonoa o C!1illo~ dcoli=ontcs ~-!ftldn n climinnr la 
corrooi6n en al anillo ro=a.ntc. 

r.Iicn =nlidn, Bnrrn3 altas, Dc::ic;n.sto oxcezivo.- El deoga.ste de 
loo a...~illoa dcaliza..~ton en loo con.~ut~doreo de los wotorco ol6c-
tr:LcoD en incvitnblo !'Oruquc t"·On partes que cnt:.'in oxpucataa n -
constc...~tca fri~cionco y no pueden ser lubric~dao .. \ 

1 

1 
_¡ 



.. 
' 

129 

E1 doogaotc mínico on el conmutador Puedo l~giÍarae'rnnntcnicn
do limpio.o ouo re.r..uras. Evit'o lo. prcoencin do polvo nbraoivo en 

la ouporricie de loo r~illoo doolizantoa y del co~utndor. Con--
viono conoidcrc.r como nc~budo en loo coru:tutndorco el que no d6 
con lijo. núr:::oro OO. !lo!lo 1.too lija do toln., oi.40 do r .... ~riol. Si lo. 

cica. ce encuentra D.1.tc:., c6rteJ_o. ul nivel de lno dolc;na· tlcl conrnu

tndor pnro. C1UO lao cocobillnri pucdCn ha.cor buen coiltucto con lno 
b.a.rra.a. 

ROTORES • 
Tipo Jnuln de Ardi11n.- Compruebo qua no oxi!ltcn bo.rrno flo-

jc.s o rotaa_ y puntea qua denoten ca1ontt>..'llicnto locnlco; vori:finuo 
q'uo la.s nopt"".D tlel ventilador no oa encuontrcn,torcidua o fucrn do 
ou lucn.r. 

Rotor Dovnnado .- J,inpio a. trui.•60 y nlrcdedor de loo nnilloo d!! 

-l colector, rodonao y conoxioneo. Aprieto todo.s lnn conexiona~. 
Si loo a.nill.O:J oc encuentren picados, oxc6ntricoo o 11 ncinturntlo:J" 
roctif'íquoloz en el torno. Va~ que tod:i.o lc.s bobin~ se r.'l:nttenr:nn 
compnctna y unid~n. 

PHO'l'ECC!Oló Y CONTROLES 

1''uniblos.- Llomprucbc que c1 VC'.lor de loa fu:::ib1eo pa::-n rirotcc
ci6n del circuito corto do loa motores no excodn del. 3oo;-; la co--
rricntc da· plcnn carrin dol motor. Veo. el. catndo do loo f'unil>lea y 
do loo portc.i'Uoibl.eo. ?lo debo hal:or conoxionoa.fiojus y aobrcco--
l.entnduo. 1 

Arro.nco.doroo y Controloo.- Mrmtengn loo arrnncndo::-ca y contro
l.en limpioo; las conexionco intoriorco do loo control.os deben acta 
nprotndna y limpias, secas y opcrn.ndo nl. vol.tajo copccificndo. 
Ven qua l.nn parteo m6vi1eo giran l.ibre~ente. Compruebe quo no cxi~ 
tn.."l r:t:l.rC{'.O de nrcoo que- ~o ho:,tnn eotnb1ocido. llcvioo loe· cl~roo 
entro 1flo p~tcs m6viles y lao parteo f'ijruJ, f'wttln.-:iont::ilmcntc en _ 
100 contactoroo. 
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Elc~cntos ~~rmicon.- VcrifiC!,UO que.los olomcntoo térmicoo do
nobrecarcn. :::e cnct:ntrc....""l opcrc.ndo Qn lv.n condicioi:::.oo eopocificodno 
Vea con todo cuidndo ci no· existen oeñ:U.eo de i'v.lsos contl:'.ctoo, o 
:-:i:-.:tcs 001Jrccnlc:1tc.dt-.o. Revine lno condicione o ele loi:J clcmntoo, -
té=:::ico::: y c..juot:c1C':::: o rcc::iplú.ccloa en c~.co necc!larlo. Vea c:Uo -
lo::t con·l;c.ctorc::; o:l lo::i c.rrc...~c:.dorc:::: provot'.11. el cic.l.o ndccuado p:i.

ro. el !?.r!'n.."""":.c-.t~c, de c.cttcrdo con la unidrul do quo :::e trñtc. En los 
;::otoroo rio11ofá.::-:ico::::,voo. qt.tc el nrrnnquo no oca muy lento y quo no 
hn~t.::i. Wl chit111orrot(.•o c::ccoivo o f'::U.la.:::: C!,UC le im¡iid::m entrar a la 
'\*Clcci.d:::.d c•.c ré.-;i=:.c:¡ en el ciclo c.dccuaUo. 

?Hu::n.\s 

P::::i..1.cb:i. de Co..?"g_E.~- Vo::-ií'iC!,UO que ln ccirc;a cl6ctricn en el mo-

tor ~3 1::. .c.U::-cuP.d:'. ;;· o"'o~crvc ::ii no~icnUc n co..l.enttl.:'~e cuenda se -
:hcg:?. c~t:•.l.c;ui

0

c:- c:;...;1bio c-n l.:::i. opc:-n.ción. Ei:;tc. p:ucbc.. puede roro.l.iz°"E 

ce ::ctiaí'c.ctoric>-~cntc con c1 n!!!pcr.:Í::1etro de inducci6n (sancho).· 

Clcr-=- cn"t::-c Rotor ~r E:::t.:i.tor .. - ?.!cdianto el uco de hojao do nc2 
ro cr-cli b::-~:: e:.: ( l~i:"l::-.o) ?:1iüc. el clero C!,UC cxist.e ent1·e cJ. rotor y 

cJ. c:::t~~to::- de lo:;; ::.otore::: de 1 H.P. o meyorcs. El cJ.:u-o entro el 

rotor -;¡· cJ.. c:;;"!::o.tor inc15.c~ú el crndo do ócocrnotc en laa chumc.ccrn:. 

s::.. clal"'.o cx:,cto vur!~ :::cgÚn el trun<tl"!o dol motor y cu velooido.d, -

UC! z.:otlo de r:uo lon clro..z.·oo pernisib2e:::: no ce cncucntrtill bien dof"i
niclo::;. Ü!'.!0 vt~::'cci6n t:cl 10;~ c!cl JlrO!"!ledio en el claro es pormi:::i-

blc. Un ::-ccord c.n.L1cl de é:::tno vc::-ii"icn.cionc::: dC'.r6. uno. ido::o. del 
dcoc-._::;te en l~::: chtu:tnccr~:::. 

P.-'"':::intcn-ci:-.. C.c Ainl::unicnto a Ticrr=i..- Uno. p=-i.tebn dc1 aisln:ni-

ento sc:-á r..uy co:-?.venicntc en todo~ ru¡ueJ.loo rnotorca do 100 H.p. · 
o m~yorea, ~:::í co~o en loo ~uc reo....~ejcn ccce.nio~oo iroportantco y -

los dn bo::i.bco. E::::t i::otoreo de 5 H.P. o t:l.Cnos, esto.o pruobil.O debe-

=-~ h!i.cori.c con· 1n. o.yudo. de un oli..-:unOtro de J.n ::::enoibilid::i.d apro
~!.2';!.:"".• ::-;:::: .'.""".con::;cjr.b1o }ti:icor p::.-..iebno entro 1no bobin~o y c1 :.rrna. -
zón o cor~-~n., :! c:itre bobin:-. y bobino.. nunca Ye:-ifir;ue 1o::: niola.,. 

::i.icnto~ de :.lotorc:::: h•.1nctlo::i con un oec6mctro (mccgcr) porque el -- · 

al.to vo1tcjc !lUCde quc:::.:i.r el a.inlnP1ionto. Pntcbc 1os c.islr-.rn.iontoo 

de lo~ .not:o~co moj~doo-o h~mc~oo con un ohmn:.ctro tlo bnjo voltnjc 

{ 500 Volto ). 
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Vcritileci6n.- Exa.~inc 1oa conductoo de vcntilución del mot.or
Ln vontilnción ntravéa del motor no debo cnconto.rnc rcctrinaida. 
Elimino todo. a.cunulnción de rna.tcrino oxtrcií::ic -en la.a 'tQcno de 'ai

ro dol. motor; esto ocurro, por. ·ejcr,_~plo, en loo moto:-oo que nccio
no.n mnqUi.nao de corpintor!n. ],'o pormi tn nin,ziuin obctrucci6n n ln 
circulnción del o.irc ul.rodcdor del motor. 

Concy..ioricc El6ctricoo.- Hcvico q_uc toda.o lno c"'vnexioneD o::rtcn 
hochao do acuerdo con el nce;irncn o Regla.mento do obrao e Inote-1n
cionoo El6ctricac en vicor. Rovioc el ul.ru~brndo en ccnernl, loo -
i~torruptorce :fuoibloo, port~.f'Uoiblco y obuci-vc ci no cxiotcn co
nexiones flojno. 

:Protección contra. ln Oxidnción.- CorCioroco de ~uo loe motora~ 
cl6ctricoo oatán 1ibrco do oa.lpicadurno do ecua, coterao, dcocnr-
t;na do vapor y en c,cncra1 de medico húnlcdo::i. 

IJontnjo y/o J\nc1c.jc .. - _Vori.f'iquo que c1 montnje no encuentre ...; 
ao¡;uro y que 1ao tuc_:?"CU:J y 1oa tornillos o anclno ::e cncuentron 
r.íeidoa y nprctucloa. Voa. qD.o ln vibración no ocn cxccoivn. 

Limpieza. y·so~lotendo de loo Embobinndoo.- Antcu do cl.cotn!'nr
J.os ooplotoo con aire ricco la cubiort:o. de los J!lotorcs para reti-

rn.r el polvo, hnan lo. r.1.ifl":·10 con loo conmuta.do.reo y n loo nnil.loo 
·deol.izantoo de J.oo ac~orndorca .. Cuo.ndo copiotee el interior de loo 

r::IOtorCS UOO un rcgul.t!.dor de proni6n; no U:-10 l!IÓ.D ro 40 J.ib:t'O!J (2.8J. 

K~cm2 ) do proción en la linea Uc uiro. 

Si no diapone do ni.ro a prooi6n, ea conveniente leva..~to.r el -
polvo con un .fuello. Si hny ernoa o ncoito en el rotor o on oJ. -
otator hn:~n ln limpieza con tetra."cloruro do cnrbono, en muy po-
quof'ln ct:'n:tidnd. 

. ¡ 
i 
¡ 
\ 
i 
¡. 
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Gcnerl'..do:::-cs.- M:uitcnc~ a loo opcrndoros de lna plnntao de o 

oc:::-cc..~ci~ nl co:::-r~cntc de cuc.J.quior Co-"'.:lbio en loo circuit~c. Vc-
rlí'ie!_uc loe cict-:i::1:i:::: c.i.c n~n.nquc nuto:nútico en J.oc .gcncrr...dore::: de 

cr:ic.r¿:;cnc::.n; · vcrifin'!.te lo::1 ~iotc:::ic.c de cc.."J.bio o.utom{Ltico de c::o.rGt!., 
lo~ in1:c:··ri.t;itorcc y en ccncrc.J. todo el siotcme. de o.rrnnque nuto-
r.::~t!ceo, no nr-.ce--:Uo rior nl.to los C<:!l.tl:Po!J do cargo. de corriente cli

rccta !.Jt'!.rc. l~•.3 .b.:i.tcríc.s. CpO'='O el gcncrndor bajo cn:!'ec nor:nr-.1, 

de· u."1..'.1 o doc horc.c ci fuq~n- po~iblc; obuc:-vc, durante ln or.crnei
-ún, oi b q~ cob:::-ccnlcntt'-':licnto o problcmno do:i lubricaci6n. Ir!ontc-
-n.C2. dcspcjc.U.:i. el, n.rc8. c.:L:.•cdcdor del goncrndor :; vea que el a.ire 

B::-.tcrí::::o.o Aln~i.ccn•\C.c.c.- Si -oo ~1.'llo.c~ni?n ,bo:tcr:Íc.:J vea que e1 -

<i:lectroli to ~a cnc'..l~n.trc :?.1 l~ivc1 apropiado y mc.ntena:;a. 1o. e;rri.vc

dC'.d c::::pe:c:'..i'i9ntlf' .• 

:.:~to:ic;:J, vc:i.t!.l~l!:;. el. c.r~:-. U.e lns "oatorías y vcri:fiquc que o:!.. 

C.c!)6sito l!.o cLl.r¡:;u 0:10::'0 :-.dccuad~;?.onto. 

2. 7. 2 !IL"i.:i·~·BHI:.:Ii::r;•.ro ii;i::;-~· ,i:;;:.;·..!.·IVO DEL SISTE:."..A HIDH.0!\BUt1A.TICO DE 

;-.,3;.:;r¡i.~c1:-.:r.::;1'l'G !J3 AGl'A. 

¡;;s~HUGC!C~!.::; "i l'H.CC~:J1:.i!I::!i 1.rCs 

~im~ic7.~ ~xtcr!.or.- Con un trupo o una. ooponja hú.T.cdos 1im~ic 

c1 tC'.llqUc :,· nuo noportc::;. 

V:í17U1~ U.e Dcsv.r:Uo.- Abrn lo. Y:il.vulo. que está a.bajo dol tan

que p::.r::?. i::;uo :::-.lc::-.n· J..o.~ im!'ttrc:<:c.o C'Ue :::ie he.~tnn t'.cumu1c.do. 

~ltbo de l.:!.·101.- Vcu C",Uo cJ.. tubo do Nivel. no prcoentc cOt::'cl.1~ 

dt:.rn::; y rn:l c.C.u::-no; ni l.;:i.!:t tiene, c~.::ibiel.o inmodia.to.montc. Tr.mbién 

Vtirif~qt.tc c-uc lo.:. C:!:'!1:'.!\UCO ~uc cot~ en l.oo co¡iorteo de este tubo 
no -::·crnitc..:t iUG'~c; ::;i ln:: hny, P.Tlrici:o 11".".s tuorcno que cirvcn tlq 

p::'c:::::.::.'.:!otc:1:.:..:: :r :.:i cí:.n !'crcic:tc 1~ :ruan, crunbie 100 ompr".qUeo. 
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VáJ.vula. do Soe;uridttd.- Mueva., con ln n::nno, 1n !l:tl.nncn de ln

vó.J.vuln do coeuritlr:.d p.:.:.ra c:uo oc dó cuenta do ~uo i'ttncionn corrc
ctnrncnto: en ci~oo do CjUO no f'u."lcionnl.'Ü., nviso 1uocQ cJ. lnr.onic:-o 
do Conccrv~~ión. 

~Ir..n6motroo.- Be neccanrio tener un mnnór.iotro nuevo, copecio.1-
mcntc dcdic::i.do pnr::. compnrar con 61 el f\moionr".r!licnto de loo dc-

mti.o q"uc cotan inota.ladoo. Bl ineonicro di} Oon!lorv:tción llobo tlinc
finr un diopoaitivo p:l!'a ~odor uo::i.rloo en loo distintoo lu~nrco -
dodndc asten inotnladoo loo ~Wl6motroo en oorvicio. 

Su:::1crcnr{;.:t.do!· Auto~::ultico de Airo.- Dcooóntclo tl~ dona.e cota 
in:itnl.ndo, dooúr.nolo y láv.olo; vuelva ,a, P..ri!lnr :r rcinntúl.01:0 • 

Limr>ieza Interior.- Dcoconncto ol intc.:-ntptor que r-lim::ut:?. :i. 

la bo1:ibo. o el tablero tlc control y la.velo con un cepillo intcrio~ 

monto; vuolv~ n connctnr el int~rruptor y ponca a f'u:1cionnr o1 
oiatcr.ia .. 

Vál.vulr>.a de 1a.JJ Tubería.o .. - t:unrulo cct6 cf'ectu:mtlo J.n li::tpic:.:r.. 

interior del tnnc;,ue tlo preoi6n; dcoo.rmc tod=1a l::in v{:J.vulnn tlc co~ 

puerta, de rctonci6n ~ de &lobo, oi oa que lna hnv; lí~picl~o ne

-rf"ecto.::icntc y si ve que ootán reyntloa nuo aAiontos , ci:;J:i.bioloo .. 

Pintura Exterior .. - Depu6o da quo hnyn l:!Vo.do el tn.nc¡ue inte

riormente y lo l1eyn roviondo p:U-;1 nrregln!" lo que C:Jtó doscorn¡-;uc!! 

-to, ~rocada a pintarlo por ~uerc con el color que el c6dico re-= 
cot:ticndo .. 

Fu{;UJJ.- Cori'ija cunJ.quicr i"ucn que noto, aen do ~ro, a.gua, -

acoitc, etc,. Como la.o fuac,s de a.ira cuando ompic~n, apenan a~ n2 

t;:?., unto oa.,uoa de jab6::t en los er:ipr:.quelJ y co11oxioneo · !'::i:.·a <1UO -

lns aprieto y a~! oe evite que la fuga oc nt;r.:lndOJ ai ea en tul -

ompRquc consiea uno y t6•1ni'l.10 de reoorv01, para cu~do ncccai te h.!}•· 

ccr ol ca:nbio. 
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CO!.n?RESORAS 

Linea de .\irc.- Drene ia. 1inen. do aire de ln com:rresorn. 

!•ivcl. dc1 lubric~tc.- Pon6a n. nivo1 el. 1ubri~o.nte, ·cmpl.c~.ndo 

aceite !JCrlC~ sol es:pccia1 SAE-30 

Lim..,io::·o...- Pero la coo¿rcoora y soplctoo 1.a:::s nervaduras de ºE- . 
-1'ri~11i~..,n~·:> ~ o.::;í cooo el volr.-'lto. 

!'iltr•.' :lo Airo.- De::;o6ntclo y 16.volo con totraclo=uro de car
bono o cl,:;-:in otro col.vento no cxrilosivo; t;Or¡uelo bien nntca de -
inot.~:i:-lo. 

C~tcr.~ tire ol nccite dojondo quo oocurra lo oui'icicntc pnru 
dcc~é::; -161.'\•e::o e-. llcnc.rlo o. su nivel, con aceite 'P.cmcx Sol. Eopc~i~ 
5.\.3-30. 

Bandr.. dry '.i.'::'E'-1tmr.i~i6n.- Rovico su estado y, :::si prcoenta. grio--

to.::;, c( .. ~b:!..cJ<;.'J ::ior t"Jla n•.tevc., procu1-c.ndo dejarlo. bien n1inct".dP., 

y ro. l.r.. tcn~•i6n ::vloc1.t~.un. 

Vf.J..·.ru~- Dcc:".lc~tc 1:::.o v{U.•-ulno do ru1I:iioi6n y escape p:tro. q~ 

-e 1::-.:::; :!.;-.ve o la.e cc.:nbio :::;i ou cstaüo 1o o."!leri tn.. Tonca prcperadn 

de ~-~tc~r-~o 1n junta de la cabeza. 

Cojinoto3.- Dc~nrt::1.o totalmente 
-oo :; c::i.:nbic, e:=_ ce :iccc:::;~io, 10!J 

biele y cit;Uci-:ul .. 

lo. compresora. 

anillo:::; y 1oa 

pnrn que rovi
co jin?to a, do --

2.7.3 :.t!~liT3::L':i!Ei:To PR3VEliTIVO DE BO!IDAS CENTaIFUGAS y DE POZO 

?;{OPU!·:DO. 

r:1s':'~·::1uccro:1.:::s y PnOCEDI?·ilBNTOS 

To:;.pernturo. ele Cojinetes.- Corn.pru.obe con la. 1neno que la. toÍ:ipo· 
. -

r:it•.i=o. de 1;"1. cajn. do Cojinete:::; ca nor:n11, y si no lo es, antes ñc 



-, 
-he.cor o'\;rn. 0090. disl!linuyo. l.a Ct\."1.tid[\á. do er"c>.O•i C!_UC inyecto, 

n l.oa bal.eros. Si nún r>ersiote ol. aobrocnl.cntemJ.cnto invc~til;l1C 

1n co.usn. 

J.J5 

Lubricc.ci6n de Cojinetes.- Quita l.n t;rrioo. .:> o1 O.'-o:litc \lO:\tlp -

y 1avo 100 racoptli.cul.oo; dcspu&o r1Jrionea l.u r;rnoi;~ o e1 :~coito, -
da J.· mioma tipo tlo1 ri,uo eotnb~ Üotm.do. Si oc trato. do aceite :• tic 

n<? duC.n, uoo SAE-20 en tic:npo írio o SAE-30 en. tio;;i!lo de cul.or; 

oi ce tro.ta. do G!'O.oa, use J.o. i"ibroon un l'.o. 2 o r.:uJ.tilitio r:o.2 -
do Pemcx. 

Prcnsuootopa.- Roomp1aco todos J.os nni1los de emr::i.QUE? eu111c-
o::i.U.o cord6n do asbesto crnfitatlo do 1n mcdidn que \.t:.itod nccooito. 

Procuro C!UC · 1no jo.•J.1~a t['.nil.1oa do bronco perfort".t\oa), ::;i l.oo 
tiene, queden procioa~ontc n l.o. entrada del ac\Ln de l.a l.ubric~ 
ci6n del. prcnoneotopc. 

rtrs e o.sos en c:uo J.a.o bo::ibno en J.uc:-~u- do pron:..;uootopc.::i r tienen 
ocJ.1oo mocún.icoo y 6ctoo no nocoaito.n de nincun ajuotc;cu~.ndo em
piezan n fuGttroo ha:r que cnrnbi~.r o1 oeJ.J.o completo. 

Fl.ochn.- Ho~nlr:icnte 11'ls fl.cchao o ojeo de 1.~o bo!!tbna tienen-
una !>rotccción en .l.t~. zono. donde tienen J.os r.ni11oo del. !l!'Cnonc:::-
top~ y conoi~t~n en unoo tuboo d~ bronce, que cntr::m juuto~ en J.n 
1'1cch~ y oc conocen como "mc.nw.titoo" 

Estos ~cmguitoo i~~idon que oc easto o oo rase l.n fl.cchn y -
por l.o tnnto cu::indo cJ. onncuito oc dcc:gaaté hccy: que reponcrl.o por 
uno nuevo. 

Al.inoaci6n.- Co~pruobo que 1n bomb~ eatá bien o.lincndn con oJ. 
motor; pnrn ol.J.o utiJ.ico u.~ cnl.ibrndor do J.ninao (1~~inil.1as do -
acoro ,crndundo en mil.eoimuo de pul.gndn. 

Impulsor .. - c;,ui to J.n tapa do 1.n bomba pnra C1.ue revise oJ. coto.
do del. impulsor y de J.oo CUlil.J.oo de cic~·ro o de dcoL"!loto, f!UC ~on 

unoo o.nil.1.os do bronce r.i.ontc.doo en J.n. en.ja o cucrrio t\c 1c:. bamba :1 
que protcnan ~.J. impul.nor. ni oat6.n enot~doo o mal.trctn~os orun~ic. 
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2.7.4 ~!!.~;~;:.':n;.O:KlTO PR3VE~i'l'IVO EN LAS PLAHTA3 DE EiilBRGE'NCIA DIE

SEL ELSCTRICA:; 

IUSTRUCCIONES Y. PilOCEDI!>~IEXTOS 

Rcviai6n prolir.:iinn::- d'él J.~otor.- .mtcs de. arr:mca.r el motor, -
~e<>.lice 11::.n nicuicn:!:c::J opert1.cionca: 

Pongn a niv~1 ol acci~o del c1rtor, omplo~.ndo aceito Femox-~ 
tr:::i.1'.lb cerio 4-SAE-30. 

Lleno con ncrun lippin el ro.diedor. 

Voa quo hnyn cccbuotiblo en ol tr.nque. 

Abrn 1~ válvula do 1~ tuborín de e1i~entaoi6n dm combustible. 

Ve::i. <!.'..\'!'.! no hn.70. !'ur,3.o do e.gua. en lao ma.nguorno, el radiador o 
en :!.o. bo:b?.. 

Co~ u.~ t~~po de nlbod6n, li:p1>io toda la m~quinn, incluymndo 
el ::iltcrnnclo:-. 

SISl'::Sl.\ DS E?:PR!A!.!Ii::!TO 

P..ndi:::i.dor.- Vc:::i. que el rcdiador no tenga :fusn~ y Di tiene nlg:g 
:ia pequoñ~ puede corr!:!g:iri.::i nñ::idiendo al naua." "de en:CríruUiento n1 

¡;ún producto ~~11ndor quo puedo obtcneroo en 1ao ro~accionnrins. 

Lnvc c1 tap6n de1 radiador con agua n prooi6n. 

U~~~.- Vea que 1no mone;uere.:s no se juccucn o eet6n c.t;rie .. 
t~d~~i cc~bie1a~ oi o~ rtooeo:i.roo. Apriete 1on torni1loa de 1aa n
bra=~~erno para cvitnr :!\.tan~ erttrc 1n manvicra y o1 tubo n qua oo 
o-..:.j et;:.. 
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Polona.- Si lao poleoo cabooeon es porque estd.n chuecas o ex
c'11tricn3; oá:nbie1Ro. 

~- Si la bombe-. ce i\tgn por ln flecha. eo porque el 3ello 

mocénico ya no oirve; o'nbielO; aprovecho ln ocnoi6n para ver el 
catado del cojinete de bolas y tomar nota del nWnero y la onrcn -
del mi::::::io. 

Bo..ndno del ventilador.- Revise el eotodo físico do los bnndn~ 
y au tenoi6n. Cámbiolo.s de nor neoeoáreo. 

Ventil.ndor.- Ven que lno aspa.a no cetén ohuccn:!ll. Con. el motor 
parado mueva todo el ventilndor pn~o. quo oo do unn ·idea del ·cata
do de loo b~leroo. Si loo vu a cnmbinr, no olvide temor el n6mero 
y ln morco. do los misr.ioa. 

SIST~ ELECTRICO 

Agt.W. Dootilndn del Acumulador.- Cu5ndo ln pnlnta no cot' tra
bajondo, quito loo ta.panco de todas y onda una. de las celda.a del 
o do loo acumuladores y o.r1ada ae;ua dcetiledn hnatn que e1 nivel 
de 4-n miz:no quede n unos 5 mm. aobre 1n11 p1r.cnl!!I. Uuncn aobrepaaet 
cote nivel .. 

Electr61ito del AoUI:lu1ador.- Los acumul.ndores, eun cuando eon 
adita.cientoo muy ·aenoi11oc, tienen cucha iaportanci~, pueo oin e-
11oD no pcde nrranonr ln plP.ntn .. Por este motivo hay que reviani: · 
loa con ~rocuonoia, lavnr con wtn coluoi6n de ac,ua y bionrbonnto 
de aodio loa postes donde oo conectan loo cnb~oa y deapuEs oubr! 
irlon con vnoclinn a6lidn o.con ge.ron lubricn...~tc. Unn ~onera de 
oonooer olcstndo del neurnulador ea midiendo ln denaiQnd del eleo 
tr6lito pnra lo eunl debo uoo.rse un hidr&r.i.etro, cuyas lectur~a 
deben intorpretnrae como oiG'Uo; 

Densidniil.: 

1.265 '11 1 .. 290 
1.235 n 1.260 

Caro'.: 

CoDpl~tc. 

Troa cuartos 

¡ 

1 
: 



1 .. 205 n 1 .. 230 
1 .. 170 c. 1 .. :00 

ii!ctdia. 

Un cua.rtQ 

OUo.r.do 1n dcn~iand 1lceue n 1.205 procure adquirir nucvoa 
o.o\!..~ulnG.oro~. En ca:::ioo ext?"Cl?.013 so permite:- ropa.rar U.'"'la. sola. 
celda.~ pero lo n~jor oS o:u:i.bi~r ol noumult lor comploto .. 

·T~.::ibi6~ pÚctlo verifionroo la.a conüicionco de cnren por me 
Q~o de un voltímetro de a.2ta desonrga .. 
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Gc~ora~or.- Dcrr.7il6~tol~ 7 envíelo a Un tRllcr oopocinliza.do 
pnrn qu~ lo doottr=on, lo lirrpicn, orunbion bu.je~ o baleros y oi 
eo ncce~úrco, rocti:fiqtten ol cor.r.:utador y onmbien cnrboncs. 

!f.nrch:i..'- Hn¡::;:'.:!. lo ~i=::r.:t~ qu~ ol pu.."'lto nnterior; ndcmáo rovi
o~ el. be~dir.. 

LUBRICAGI01l 

Enr.rnoo.- Con ol inyector cnrgndo con ero.sn :fibrosn. HD tro • 
. 2 dd Pe~c~, apliqu~ do 2 n·3 booba.zoa on 1ao araocrao de ln 
bo::ibe. del ncun, del erilbrac;uc y C!.cl nltcr.:i.<.'.dor .. 

~.f.E:! ... ~.~:- C~2i~~to ~l ~otor hnste 83ºC ( lSOOF. Voa ol. i.ndi 
oador de te~~oratur~ do1 tablero do control del motor, decpu&o 
púrelo e innedio.tm:ionte quite el tnp&n qu~· osttí. ab.:i;{o dol cár-· 
ter y tire el nccit~, dcjóndolo eccurrir por cornplotb. Vuelva 
n poner el tnpó~ y rellene con aceito Pcmc~ E:r:.tr31ub Soric 3-
SAB-30 parn te~pcr::iturnc ru:.bicntec prodoraina.ntca de 19oc. pnra 
r-.bo.jo o 5.\E-40 p~::-o. tcr.:pcrnturaa arriba de 31°c. 

Pi1tro~.- E:l cu~.nto hnyn quitado el tapón del cdrter, ae -
aún inCic::i. c:i. el c-.~terio::-, co.~1uc los c.':\rtuchos do lo::::i i"iltro'o 
dol J.:ubricn.:i.tc y dcoh6chclon y rcpónco.lon por 11-"los nucvoo .. No 
prctena.a la.vnr loo cnrtuchos use.deo y vol.verloc n inAtnlar,- pu 

' 
~I 

1 
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es eotno oon 1ns econon!ns que reoultan Qds cootosas. 

litccnnimno del Acelerador.- Con un11. nceiter:t o aloatraz lu -
bricitntc todno lno erticulacionce del ~ccu.niomo del ncele~~or y 
limpie ol exccdento con UJl trnpo. 

Tncór-otro.- Saque ln f'leohn ~loxible (cable) que le do covi
mionto n ln l?CIJ.jn del tnocS::i:ctro y engráaolo lieert·eieute; vu6l vn
ln n su :f\u:dn, con cuidado. 

Tapón cl?l lubrica.."ltc.- Quito ol. tapón del aceite y 0W1•6rjnlo 

durn."ltO unoo cinco rninutoo en dieool o petr6lco pRrn quo·n~loje 
ln eoan que oo hoya fo1inndo; dcepudo ooplet6clo y roist~lelo • 

.Enf'rindor del I.ubricn.<>tto .... Abra el cri:fo que estd: nb:i.jo del 

enfriador Y deje snlir el oeun hnstn que ae neoto. Quite las dos 
conexiones do acun que lleCl'.n n él y ~u~co doonrm.e todo el con
junto; onquo con cuidado ol serpent!n y aoplct~elo con vapor; vu
elvo. c. n:r:ngrlo y cambio lit junta. 

SIS'r&~ DE INY.SCCION Y COMBUSTIBLE 

Nivel c1.c1 Aceite ii:C ln Bombn de Inyccc:i6tl.- Poll:ea n nivol e1 
1ubricente cmplc~ndo el rniomo aceito que use pnra ol c4rter. 

Lubrionci6n de lo. Bomba de Inyeooi&n y del Go bernndor.- Cu:ut 

d.o ol. cotor esté cnlicntC, en decir ouundo 1a teaiieraturn del. a
C\-1~ de en~:in~iento ~ea de 8o0 c., pare el. cotor y tire le aceite 
de lubrioa.ci6n de ln bomba y del eobernndor, 'dejándolo eocurrir 
por completo; vuelva a pono r el tri.p6n de drennje y rol.lene a ni
vel con aceito del que ne uaa para. el c~rtor. 

Reonlibraci6n de ln Dombn do Inyeoci6n.- Un ~6c6~~oo eopooia
li~ndo deberá deo:::ontar la bomba da inyocci6n pnrñ que la rooali 
br~n en un lnborntorio dioael. 



To.:::.que tle Co~ll'~otiblo.- Abr::i. la v:.'tlvul.a de purga pnrn oncnr 
las i!;!:purc::n.o qU"l oc hnynn :ioU.icc:itndo. 

140 

Piltl'"O de la Eor.:ibn do Trtt;t:if'eroncin.- Quito el vasito '1.ol fil 
t~ qt.tc cat~ a.bfljo de ln bor.iba. do trnnaf'erenoia., ln\~e con anooli
r..c. ~l c:irtuchi '!;o C!.o mall~ y vuélvalo n nr.:ie.r. 

Inycct:or~::i.- Un rnccénico oopocii>.lizado debe dotl'l'Zontnr loo in
~octoroo y llov::irloc n un lnborntorio Dioccl, p~rn que nh! sann 
ruc:!libr=.d.os. Ténc:noe le>. procnuci6n de poner un tnp6n do papel su 
nve en cn'1n tUlo de loe ncu.1croo donde estaba el inyector, pa~ 
qu .. e~ cvi~o· J.n cntr~dn de i::intcrins oxtrnflno qua puot1an d::ifinr loo· 
~.::tbolo3 o lo.o v:'.'il..,·ula::i. 

Piltroo tlc co~~uctiblo.- Ca~bie loo eleme~too de los f'iltroo. 
Uo prctcnUn l<:>.vurloc ';," volvcrloo a usa.r; ootr. eoonoi:i:!n rooultnH 
ndo COG"'.::0.:3~. 

CO!;l.ion~ (Ii:otorCl!:l' do dos tim::i;¡oo) .- U!1 r.ioo:_';nico C!J?ctcinli~ado 

UebQ li!'!lpi~r le.e· 11lu..:ibrcra.o" del b.:trl'ido do loa cz>.oca. 

~~·- Con c2 ~otar ~~re.do qui~c lno tr,pno do lnn ~lvu1no 
~ roo.prict~ le~ tuc:-c~c de las cabczno principin.~do con una dce1 
centro :; !'nonndo lttt!¿,"O n una c1ol fren't:c y o.o:( aucesi~onte pnrn 

que c1 n:i¡~icte !:len :pG.rcjo,. f:31:e trabajo debe hacerlo con 11nvca 

de cnje j" do ¡ircf'crencic. con un torqu:Cmct:-o; Cunndo vuolvn n ino 
ttlc.r l.:'.~ tcp~!J p6r:.c'.lla3 juntas r.uevuo. 

Viílvulas. !lor.::i:nl.r.zento dcop11eo de a.prct~ las onbczeo hay que 

recalibrar lo.o válvulno, ;ero en el caoo do loo motoroo quo tie
nen pur.ter:!ao hidr~ulicnc, no e3 nciooonrio. 

VARIOS 

Pu:-i:!ica.':?or do ,\irc.- Dcor.:6ntclo, ld.vclo y pdnr,'o.lo cccito nue 
-;-o uc:. ::<i::::::;, cg1c ::;e u::;6 par:-. el ct'i.rtcr, hnota: qua le nivel correll 

i 
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pon.diente. 

Soplndor. (Gcn~::ul Motors) .- Un mectinioo C!Opecializ:::i.do debo -
rovisnr ol 03tndo ~íoioo do los ftlnbea del ooplndor. 

D:nbrncuc.- Debe rovienrl.o un mocNiico cspoci:1lizado. 

Turbocor.rorccor.c Un mocdnioo cnpcoiuliza"do debe cambinrlo PO.!: 

Wlo nuevo. 

J.~otor cot:iplcto.- Ilo:nnnlmento un rnotor requiere ropnrnc16n de.;: 
·pu~ti de lao 2,500 6 3,000 hor'"'·º de ocrvicio cfceti•.ro, pero liotfln 
pueacn prolonc:tr::iu n:i.e11prc y cunnr!o EC hnyn aplicado cuidnd,po:irn
montc el rnn..~tenimi.cnto preventivo y el f'unoionumiento del actor 
hny oido norm~l. 

2 .. 7 .. 5 MAllTENI:.iIENTO EN TANQUES DR CO?r.DUSTIBLE 

INSTRUCCIONES Y PROCEDil:Ill:l'lTOS 

Lin:pieza· exterior.- Con un tro.po o una eotopa hi1medn, limpie 
_; 

el tcmquc y nua ooportoo. 

Válvula de puri:i;n.~ Abra la válvul~ que eat~ a~jo del tanque 
para qua anlcrut lno impur~=no que ne hriyan aoumulndo. 

Piltro de entrada.- Botos :filtro o deben eatnr in:stoladon con· 
"Ey-pnoo", para que cuanao oe lnvc:o. loo elemcntoo f'iltr.intoa no 
~e cambien loa c~rtuchoO no oo intcrrur.;pn el sUDinictro de combJ:! 
ustible o por lo menos que el f'i1tro qtt~de entre do!J válvul~a de 

·compuerta y poder cerrnrlna eutmdo e".' hncn. el. lavado· .. 

Filtro de anlidn.- Hncn lo rniamo quo ne indion en el punto 

anterior .. 

• 
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Tubo do nivel..- Vea que ol tubo ao nivo1 no prooento cstrell.o. 
durao y rnjndu:-n~; ni lno tiene, cW::tbielo inmodiato.::i.onto. To.::ibién 
veo. que 100 cr::pn.quo.:J que cntñn en los ::ioporteo do cote! tubo no 
pc:-::iito.."t i'Uf,ao; zi lno hny, C\ptlctc lo.o tuercas que oir!1cn de 
prcl'l~:~-cctopa y ::ii t'Ú.."'l pc:-oi~tc lo. :ru;:;:::i., cn.obie los cr.:.'Pqquea. 

Fotró~ctroo.- En \Uln rcgln do.endera hagn do:J mnrcao:· una que 
corrc:ipo:ldn. ::il. nivel." del. combustibJ..c ostnndo .lleno el. tmiquc Y l.n 

otr:i. u.i-t'.O.cl. 

Tubcr!tt do ~J"cntil.C'.ci6=i.- L!opioln intcrio:ro.Cl::tto pnra que coa

pruebo que no cot6 tnpedo., proour~...ndo quo no cnic.i. l.n b~ourn eeo
tro del trr.quc. 

Lir.¡iie-za u~1 lo::'.;.l.- r.:ant~cn li.':!p:io el. 1ocn1 donde oo cneuon 
tra ol. ·:;::nquc. 

rup:n!l del tt'-ltque o de lna tubor!na, .- Cua.l.quicr com.buatibl.e 
que D'-' iue;ua e::: ;i~J.icro!:o y por l~ tnnto unn fuga, por insiGI"dfi 

co.nte qu~ ::icn, eobo corrcc.iroo de i:i.~odiato. Cuando ol. tanque ea 
tú ~o:;pl.ct:i.r.ten"!:c lleno, c;olpcG lic"lrar.tente 1e. ml.da.durc. y comprn.e 
bo q_uo no haya 1\l¡;n.::i. 

~- P..c·.risc e1 'ta..."l.que intc:-ior.o:i.to cuando o::ité caoi vnci6 
;io.r~ a.u~ en c.-i::io nc-eco::.rio lo liopic con nlgiln solvente no ini'la.
cable¡ nunca· \.\:?O Ut.."nlll· Pínte'.i..o exterio:r:.tcnto conf'orme c.1. c6di130 
d'J coloren. 

Ci=i.ic::.to .- ncvi.:::o c:uidndoct>.mento el. ci:::iiento o soporte del. ... 

t:-.nque, pc.::-n qua oi he.y a.lcún dcsricrcto ce corrija do ir.mediato y 
adc~~a ce pinte. 

2. 7 .G 1~\i"1"Ts:w:r.:1mtTO PREVSNTIVO DE ?.~QTORES ELECTIUCOS, ARRA.NCADO

R~S E Iii'.::'ER:lUP~ORES. 

IUSTRUCCIO?.':E:S Y PI?OCEDIIr1IEUTOS 

L:edioior .. cc,- Mida el. vol.to.je, el cual. puedo i'l.uotunr ontra 205 
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y 220 vo1t1oa. V.ida 1a corriente quo tomn onda conductor qu~ n1i
ment~ a1 motor. Bstn corriente puede ncr, como mlxi~o, 1n que ~nr 
en 1n placa y eomo míni~o 1n mitnd. 

~1em.entorJ tGr;;::iicos.- LA. eapnciil.nd ó.e loe· clc;::C'ntos t6n:licon de 
bo ser un 10~ mnyor qua 1n eorri~nto qun tomo e1 ~otor en condioio 
neo normt•lea. 

EJE'•!PlO: Un motor to!l".n. 9.8- nrnp. Cn lH i"n.oo ,¡I 8.2 nmp. en 13. 
i'o.ae :B; y 9.0 o.:::i.p. en 1n .f'nno C; el. promedio es entoncco;cle 9.0 -
nrnp. ~· :po:t" lo to.nto podemos tomar e1emontos t&rn:i..con pa.ra 10 nrap. 

Arrnncnd.or .. - Deaoonectl::' al. interruptor y c..-,n c1 fuelle n-:>plc
teé al. nrranenrlor;: rovioc loo contncto!;, el neta.do 1'!:3ico de 100 
c1eacntoo t~rrnicoo y do in~ bovinn~ de opcrr.ci6n. 

·''{l.. 
;t Interruptor ( S•vitch o Brcakor) .- Dc:icon6oti;.lo, oop1etGl.co y 

vea oi ootndo fí~ico do los í'u.uiblcn o de oua protectorea térnicon 
y el. de auo nnva.j:_iz o suo contnctoo .. 

:rntc't'ruptor del f'l.otn.dor._ Dc.acotl.t!ot.e e1 intorruptor pr.tnciy:in1 
ooplctéclo y ~impic los plutinoo oon t~nn l.ijci nW:ioro oo. 

Tcoporatura de cojinetco.- OolllTlrucbo c;n ln ~u.no quo lü t~a
pcretura de ln cnjn de cojinetoa ce no=mnl; y ni no lo ea ~ntes 
do hnccr otrc. eoon dicoinuyn ln anntid~d de ~~B en lou bnleroo. 

Lubria~oi6n de cojincias.- Quita ln cr::inn o el aceite ua~do 
Y' lo.ve loa racep'tl'i.cu,l.os.; dc.f:lpu4a reponen. l..<t er::io o ol. noeite, 
del miCJ:l~ tipo de1 que cstab~ unan.do .. Si se trntn de occito y tie 
nq dudn, uoo SAE-20 en t::tompO trío o !JAE-30 en tio:n}lo d! onior, n;l. 
so tre.tn de cr:i~r-, ·uoo 1a. fibroaa UD' tlo •. 2 o multi1itio no .. 2 de 
Pcmex. 

~- Dos6nnc1o y l~vo1o intCrior13entc eon totrac1oiuro do 
co.r'bono; a&quclo per:f~ctnmcnto; midn at( reoiotcncin. do nia1u1:1icn--1 

, 



• 

'.!.44 

to CC'n c1 I:lccger de 250, ·o o1 de 500 voJ.tioo,. como t:u1::d.r.to o in:for 
oc ol in~znicro do consorvo.ci6n al rosultcdo. Si está correc~a -
1~prooio c1 ücvcn~do d~l cst~tor con un buen bu.mi: ni~1a..~~c. Cam 
biP- p?l' nuC'Vó!:': lon bnlcroo ;¡ hnca lo m:i.::."l:lo con iOa rotenoo ni ea 
quo les tieno. 

L!ncn de Aiee.- Dr6neln p"ra a~o~rnr un~ circu1ao16n corroo-
t.:::.. 

:;i\tcl tlol lub:-icry_nto.- J?o~co. o.n:Lvol el. l1.1bri~a.nto, ernp1odndo 
r:co;-i~.;<J P(·J::a:-: !i':ll E'opecif'-1· SAE-)0. 

Corrnre:!or.- Puro la co~r;iresora. y aoplot6e lns norvndu.rno de -
cn.:!ri.'."l.:'1i<'n '.;o .}" c1 voln:nt:c • 

Fi.1tro do niro..- D'!':7món:t-?lo :¡ ltívclo con totracloruro de car-
bono ,o 11l::;ú..'l otro oo:tvo.nte no explosivo; oGquelo bien entes do i
inotc.lnrlo .. 

~- !l'irc el :tcai te dcjC'.ndo qu.o eccurra lo oui"ici<?lÍte pa
r:i de:;pu4o volvor n 11enarlo h.o~$tn mt nivel, con aoeite Pc~ox So1 
E~oa.ic.1 s.-.z;..30. 

V=ilV'..tl~:::.- .De:::::::onte les Wlvu.1u5 de J\d.':!i:lié'.n y cocnpe, pa~ -
qua 1.ns le.·1~ o la::; co.~bio ai su ostndo lo n::iori t:J.. Tensa propa.rn.cln 

de c.ntemnno 1u juntn do cr.be=a. 

Cojino~.- })c::;a~c toto1mo:ite lo. compre3oro. par;i quo ravi.aa 
y cO!llbie, Di on n~ccn~rio los to%'!1i11oo ~ loo oojine~ca do bio1a y 
cieücnn.1. 

Fur.ao ü~ Airo~- Reviec todn ln 1inen de nire y nu:d.11andocc -
con na:ue. jnbonoan oboorvo que no haya. fuenof si le.o htty corrijnlo.o 
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- do inmediato. 

Anc1ajc .. - Si nota n1GUna. vibrac16n o deanlinenrni'!nto ·~n el 11;0-::or 

o en al. cornprosor, x·evin•') ln lru.~n~. r.ujcoi.~r1 c1~ lr•.-i ~ele.o. 

Vt'{J:vulnn {l11 Sacu.rit"!:·.fl.- C11c:-c·m.'1.li.u~.l!11(•11!;0 y veo. que zu cierre -

oen c:rm6tico. Eo rccomcndnblc que ca.de oHo oc pruebe mi prosi6n de 
o-pornci6n y oi 6ota no ea lt". copccif'icndr", cn.1ndcln cnlibrn.r n un ta
ller cspcciolizndo • 
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Nivel. de aceite 
Lubricnci6n 
Roc~1ibro.ci6n 
Tunaue do combuatibl.e 
Fil.tro 

Fil.tro de Cornbuotibl.e 

r.~OHOBLÓCK 

Cn.'!rl,cns {~otoroo de 2 tiompoo) 
O o.bozo.o 
Vú1vu1na 

VARIOS 

Puri~icador de Aire 
Sonl.ndor 

Bmbroroic 

Turbo co:nnrcaor 
Uotor Cornnl.oto 

c/50 hrc. 
c/500 hro. 
c/1000 hro~ 
c/50 hrn. 
c/500 hra. 
c/500 hra .. 

c/500 hro. 
c/1000 hrn. 
c/1000 hra. · 

c/100 hra. 
c/500 hr~. 
c/500 hrs. 

c/2000 hro. 

c/2500 hra. 
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c/50 hr~·. 
c/100 hro. 
c/500 hr:i. 

c/500 hro. 
c./500 hrc. 

c/50 hro •. 
c/500 hr:;i. 

c/500 hra. 

Engrncc c/5CO hro. 
Oé.rtcr c/200 hrs. 
Fil troo c/200 hrc. 

1tlcCt'.l'liamo del nce1orndor 2 o 3 c;otuo de a.c. c/200 hro. 
Tti,cornctro c/200 hrfi~ 
1'np6n de lubricuci6n 

~nrrindor de Lubricante 
c/200 llrn. 
c/500 hro. 

J.~J. 
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3.3 AUALISIS DEL COSTO DEL SERVICIO 

3.4 EMPLEADOS DE OFICINA 

3.5 GASTOS DZ AD:'·!IH'ISTR.\CIOü 
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AIIALISIS ECO:NOMICO 

OBJETIVOS DE COSTO PARA EL COHTilOL DEL r.u •. n~Elfli'·':I~·:tlTO 

E1 contro1 dc1 cooto de ln me.no de obrn dc1 mruitcnimicnto, n1 
ieuo.J. qua 01. do rn...'1.tcrio. prima Y o.ccooorioo, P\.tedo dccnrro11c.rco -
con be.oc en c1 cooto hiat6rico, hacicñdo un dc~cmbo1~o mínimo de 
in9tnuraci6n y ma.ntonimionto pero eatoo contro1eo ce fincan.ion u
no. btt.oo mCto t."..mp1ia, ml:'.O cenorr".1 y, por onda no puc .. tcn roi'lcjri.r -

con c:t~tctit\.l.d 1o.c auchn.o vnrir.~;.lc~ rclncionn.a.no con ln medición -
del mn.ntonimionto. 

Le fino..1idud b:!í.oico. del. procrcunn oo ectim~r lr.. reducción dol
coato do mnno de obro. do cc>.ntcni1;1iento y na.terin~ primns, comry~-

r:-.ndo ol. precio :::cnl. con al f!UO :o:o za.be oo pooiblo obtener. Ce ?U~ 

do connceuir un cierto equilibrio entro el. beneficio ~otcncin1 y 
el copto uc inotnurnci6n y montonimionto mcdiontc un 11ro~r~t111n do -
objctivoo do cooto. 

Por conoi(;Uicntc, 1os objetivoo de co~to no oon nnrrins de coo
to, ye ~uc cotC'.B Úl.timus ropro::;cntan un nive1 ea!1c.rnt1o ('IUe puede -
buber aido c.1c~.n~udo o no en c1 po.S!>.do. 

Un objetivo do cooto proporciono. un objetivo rcnl.iotu n que 
o.puntar , -:r o1 grnüo ho.sto. o1 cun1 oc h!>. visto·rcoJ.izado, yiuedo 
modir5c pare. mootrar 1oa nivoloo de dc::;cmricno consc,.,J.idoo en un 
1apso determino.do. 

Loa objctivoo do U~Jpro~n.~~ de objctivoo de cooto tienen por 
propooito rodt.tc:!.r 1a r:tnno do obro. do m.._"Ultcnimiento. Y c1 cooto dc
mo.tcrinl. hno:b.o. un nivel. mínimo, cornpo.tibl.e con bucnn prodl.\Cci6n, 
n1to. cnl.idcd y un buen catado· del.na inotnl.ncionoo. 

Esto pue .. ie consecuiroc estimu1rmdo n1 pereonr;il. de ttnntoninicn"b 
y producci6n pnrn ~uc saquen mejor pnrtido de su tiempo, ttatcrinl. 
yo.cccoorio:J, y no a.buocn y t•ctoriorcn 1a.n inota.1n.cionco del. el"'uipo 

' .. 
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DEPit~!OIO?i Di-!' LOS OD.7EO:!V03 DE LOS COSTOS 

Zl objot~vo de coato co~oiatc en prcci:::a.r 1o quo. cueotc 1n 
ft!.."":ci6n dQ m::o-.ritcni!::ic:nto, c1 objetivo debe conztituir un reto y 
hnh~~ d~ zor ~ea1i~nblc ~010 r.or medio do un eo~ucrzo cdicionn1. 
'IJor e:::ta u~i.:::no, o1 objcti:vo t:l.Cn~ q!.\C t:er rc:::-..!.i::::~n, ]'UCO de o .. ~ro 
no1Jo zcr:i racr.o:J IJ:'Ccin::-,do co~o inpr['.ctic~b1c o im.;')onib1c, nucdo d~ 
cir.:::c f!'l.\O a1 objc'!>ivo de ca~to ca ~1co o.zí como pe.ridnü (:pt".r) .. 

ZLA30i:l1\CI()~¡ iJE LO~ 0TIJ8TIVOS DE COSTO 

Lo. al::.h:irú.ción de J.oo objetivos do co~i;o re<?uiere do1 o.nó.l.io:to 
U.a !.oc rc.'3:ir.;:.~~ocr tlo cozto l);.'.?.CQ.dor.~ Zotoo rcgiotroo ti.oncn (lUe ~ar 
C!:·::"ti:too y~. ClttC üc lo contra.ria cJ. objetivo no dcf'or.:ir-..r6. ;¡ no zcrá.n 
ltic;r!.o::i do confin.i>"-:."., no oolo Cebo t1iaponcruo de oii'ro.o eonto.blca 

n-:1.'3C'.l.t'.d:?.n, sino t::-.:nbi6:1 J..o,:; ce~!:"º~ corrceJ70ndiontc:::i u. 1n t:'lano do -

ob::.-:::. :; .. el ~:~·.;c:-ir-.l. e.e .:-.~'"l.tcni:;;ionto. 

Lo~ rcci~t:-oo do"'.:c:n corrcoponé!.cr o. vt<.rioo rulo.e c.ntariorca, do
!J!"~fo'!'"e:nci~. c:i.~ce .. to obote>.n"l;o, puectc rocurriroo n periodos ~ne -
·0!"1r;co ::ii lor: rc:::ul.trldon !:IO:l vcrii"i.Cl?.doa pcriodiCPJncnto en Cl. eur

oo lle .lO:l ::o::-i::1cro:::i o.i~oo de i1":1ri1:-.nt.o.ei61::. del. pro~=:~. 

A:!?L!CAC1\?:I; DE U!f FRGG:lA.':IA DE OBJETIVOS DE COSTO 

!h~toz de todo dcberñ ~rcpo=~r~c un plnn. minucioso on ocncioneo 
al. p:-0.7:'.'I."!.::-. ~".! ir.i.!'"Jl::..~tr::. en :!::'cr=!~ t!?"O.dt:.~l; un dop::o.rt~J!lcnto primero. 
33to p:c~orcionn ln opo:-tu~iü~d de mod~~icn~·1oc ~l.~eo origino.1eo 
como Ct'r..vcnr:;~. i.o ob~t:i.ntc 1 1~ ir:iplrmtaci6n sucl.o cxtcndcroc o. tod: 

1.o. o:-e:'ni~'.J.c:!.Ón o n. toür. le. c1lrirocn. AEC&-tinicnto da t.trul introüu-
-cciún pi1o~o en u..~ Cop~.rtnnc~to o en unn ~nb~icn do cuQl.quicr fo~ 

:i:.t"., ::ien¡irc deber::: ?lr.>..ncnr:>c co!l cuidndo c.ntc::::i de cato.b1cccrl.o. 

I..-oc ~.:::.ll'll'.!Ctoa :::?.e in:nortl'."..nto~ a e;u~ hcy C\11? tttondcr en lo. pl.a.
r..c:?.ci6n son;: 
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~ Claoificnci6n do loa objotivoo del proernmn 

Dcocripci6n do proccdir.tiontoc o instruccioneo en fo~n de r:i:::.nun.l 
pnra inforr:inci6n de todoo loo pa.rticulnrcs. 

Verií'icnci6n de quo 1na forme.o y proco,limient.o~ coten tr:-ibnjr.nC.o 
bien. 

Obtención do inf'orr:icc e::o:a.ctoo de tic~po y rnntcrinl nnrn hccer -
loc cnrbOO necooarioo. 

ComprcnoiÓn do loc V:J.1oros de ObjctiVOO :/ «le co:-:o :3.C dotori•1in:in 

Com.prcnoi6n clara de loo pa.ooo de con1;ro1 rior rnoclio do infor:;1co' 

:J junta.o. 

- ~cdidn do prcvioi6n p~n ca.:nbioo y puec~a. a.1 día • 

. l 

• ~ ' 
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3.1. AN.\LISIS D~ LA r~;v;~P..SIOH 

Dentro de Cllnlt:".uic:>:" rJ!'Óyccto, co U!l f'r>.ctor :!.m!)ortante ol C!.t"lá -
lir;i~ ai5tc1:1:!tico y e..!.10.lít!.co do lL'. invcrni6n :;o. quc .. c:Jto nots 110........_ 

cnr6. e·! cic;--t:u i'o!'":n.--:., clié:d. to o f'ra.CP.:Jo que pueda.. tener ln. empra-

!':l.rn r<'.l ... 1:i:;:t:.r un octc..dio de tipo ccon6cico, hn:r que tor.tnr en 

cucntu l;i.3 :~e.jora::; :i.ltc::-:'lntivl'."'.f.I pociblco en cua..~to nJ. rcndi:nicnto 

Y cficierrcin del ni~tc~~. 

.\ccenorioc :.r rc::n2c::d;oo 

Zc;i.:.:...«o Blúct.r-ico 

Hcrr:'1..nicntn 

::';'.'_ui'o de ;JoJ r1.~.dt'.='ª A1xt6.r;cn":i. 

Scp:..:l~o de 2.olr1r.duro. Hléctrica. 

Zquipo pa.ru ~cf~iGcrnci6n 
:.:otcrC!::; Zléc"!:ricoc 40 H.P. 
i·Iotorcc Zléct::::ico.'J 20 H.P. 

!f:oto.:-~c 31Jctrico.• 2 H.P. 
OOCl.:;":"C::.or d~ Airo 2 I!.?. 

3c~cril de Br.nco 

Tt~lnd::o de :::Ja."lCO 

Bry_"lco de C:irpin"!:c:r!::?. 

.:::~·l:c.nt'.:l::-!r:. 

(l.) 

(2) 

( 2) 

(2) 

(1) 
(1) 
(1) 
(J.) 

TOT~\L COSi'O DIRZCTO 

120'000,000.00 
25 'ooo;·ooo.oo 
20'000,000.00 
1'500,000.00 
1•000,000.00 
1•200,000.00 
6'000,000.00 

10'000,000 .. 00 
2'000,000.00 
5 1 000,000.00 
1•800,000.00 
1 1 500,000.00 
2·~00,000 .. 00 

500,000.00 
3 1 000,000.00 

$ 202•000,000.00 
============--===== 



1 

1 

1 ... 

COSTO IUDIRt::CTO O I.!OBIL!AR!O 

lñÓ.quina. de eccz-ibir 
Cu1cu1ndoro. 
Eocritorio Ejecutivo 
Bacritorio Stt\l'lda.rd 
Archivoroo 
Sil.l.6n gjocutivo 
Sil.l.ón tiormr.1 

Sil.l.o.o 
Lockcra 
Roatira.dor 

(1) 
(1) 

(4) 

(3) 

(10) 

500,000.00 
350,000.00 

1 1 800,000.00 

1'300,000.00 
3•200,oco.oo 

800,000.00 

450,000.00 

300,000.00 
2' CIJO·; 000. 00 

3•000,000.00 

TOTAL COSTO INDIRECTO S 13'700,000.00 

COSTO DIR~OTO 201 1 000,000.00 

ItlST. Y AD.\PTACIOH 6 1 000,000 .. 00 

EQ. DE sr:rrv. y TRATISPORTB 90 1 000,000.00 

IINEUSION TOTAL REQUERIDA 310•700,000.00 

157 

NOTA: En cooo do que cxioto. n1ao do l.o rooucrido, oo omitirá del. 
presente l.ioto.do y ~ar conoigui.on~c l.n inverai6n ocrá menor. 



J.2 COSTOS D3L SERVICIO 

Su~ervi::iore:n 

Técnico Elcctromccñ.:rico 

Tl:nico :Slcctrici~d;a 

T·Scr.ico ~\irc Acond. 
?o:-~t~-i.a::-o 

?intorün 

Jardinoroo 

.1'..lbcllilcn 

A:tud:'.'-"ltc Gcnc!":o.l 

. ' 
!•:ENSUAL ) 

(3) 
(2) 

(2) 

(1) 
(1) 
(2) 
(2) 

( '.!.) 

(3) 

TOTAL SU'ElJJ03 Y SALAilIOS 

.ÁGUino..1.do 
Pri~~ V~cccion~l 

Ir.fonnvi t 5_-·, 

l?c::;"..t.."lcr;.;.ci6n 
Sc¿;uro Sccinl 

Jervicio::i divcrson 

?r:!.~~ ~or s~c-~ro da incendio 
F'u~rz~ E1éct::-icn 
!Jo p::-cc!.c.ci6n i·!c.q_uin::irin 

·, 

2 1 400,000.QO 
soo,000.00 
soo,000.00 

450,000.00 
300,000.00 
Goo,000.00 
600,000.00 
300,000.00 
6co,ooo.oo 

J 6'850,000.00 

2 1 000,000.00 
300,000.00 
300,000.00 
150,000.00 
600,000.00 
150,000.00 
800,000.00 

5•000,000.00 
500,000.00 

3 9•soo,ooo.oo 

SUELDOS Y SALARIOS 6'850 1 000.00 

8 16 1 650,000.00 
====e======== 

l.59 
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EMPLEADOS DE OFICINA 

Gerente 
Soorctnrio. 
J.1ozo 

.. 
~?iffiNSUAL) 

i 1 200,o·:io.oo 
600,000.00 
300,000.co; 

e 2•100,000.00 

3.5 GASTOS DE A.D:i1IHIS'l'RACION (:.tENSUAL) 

Aguino.l.do 

Prima Vncacionnl 
InÍ'onavit 

nc1nunornci6n 
Seguro Socio.l. 
ra.pol.oría y· .\rt:f.culoa 
Co:nunicr.i.cionco 
Servicio üe A~a. 

Otros 

Doprcciaci6n equipo do oi'iCinn 
Honorarios Proi'coioncil.oa 
Gnsol.ina y l.ubrico.nto~ 

200,000.00 

60,000.00 
100,000. 00 

25,000.00 

200,000.00 
200,000.00 
300,000.00 
18,000.00 

150,000.00 

00,000.00 
300,000.00 
150,000.00 

De9reaiaci6n do·c~uipo de aorvicio y trana.l.20,000.00 

s 
SUELD03 ZiliP. OFICINA 

TO'l'AL GAST03 DE AD1110N • 

1·~03,000.00 

2 1 100,000.00 

4 1 003,000.00 

~~-- ·-·----·-···~·-···----·----..... , ~·" --.- ... ~ .... -. -~··-···-·-·-···"········'' •' 

·, l.59 
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( rl ) ANA.LISIS CO?ilPA.RAt'IVO 

ANA.LISIS co:!PA..'l'lATIVO 

.. 
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4.l. . AUALISIS COMPARJ\.TIVO 

La cnlificaci6n ~ue uoo para hacer el. nnñlioic cocpnrntivo; 
está d::tdo en el. rn..'"lG'O dol. O o.1 10 oiondo ol que mcnao enrc.ntÍ1to 

noo orrece ol. O y el 10 es el. qua ca,yor ac.rnnt~no noo·ofrccc. 1 

Cuadro Co~pr.rativo.- En ln colttr.mn do lo. 17.ouiorcln cnunci~~oo 
l.ao cnructorioticno do lao doa situncionco, in_col.umnn 11o1 centro 
os l.a oituo.ci6n a.ctua.l. y l.C\ columna. do ln dorochn ln aituo.ci6n pr~ 
puootn cicnclo coto. colu.'!Ula lo. qi.10 noc prcocu!)::t r.ioj.,.rnr. 

CARACTERISTICAS 

Coníinbilid:i.d 
Conotnnto 
Prot;ro.m::i.bl.o 
Control.nbl.c 

TO'l'ALES 

SiiUACIOU ACWAL 

4 
5 
5 
6 

20 PUNTOS 

3ITUACIOH PROI'UE3T:, 

8 
10 

9 
9 

36 FUlfTOS 

Haciendo lo. cucn o.ri 1.méticn de cuda uno do loa r:iotemo.n, oboorvr.-
mos quo el quo mayOr puntos ncu.~ul.n ea l.n Qituo.ci6n propucota y 
por consiauicnt'c ca cJ. que mcyor gnrantín:i of'rece. 

A ·-continuación oe dotc.J.ln on concreto cndn unn do lno ct•.rnctc
rioticao y el porque do ou va1ornci6n. 

COHPIILBLE.- La conf'iabilidnd quo noo puede dnr ~ ~ictcrnn de t'!C'.?lt2_ 
nimicnto, bru::indo en !.'\U mantonicionto :ircvonti ·~o, por 

tal. motivo ao le cnl.if'icn con 8 puntea nl llifJtemn pro
puesto por conoidcrnr y ver ouo cumplo con el objetivo 
principo.l.. 

~n el niotot'!n nctunl, oe tiene un proar.'.'U:l~ de mnntcni
mionto y coto no oo ccr~ctcríon por oer preventivo, -
oino por cnntonimicnto de roo~~ln20 de picznn. 
Todo mantenimiento preventivo ootú oxi:ruooto n f'nllna y 

por lo tanto no"ao cuenta con una conf'inbilidnd dol ~ 
100,'~-
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coz;sT.'\i;T:s .. - EJ. é:-:.i to :pe.ro. todo oiotci:tn. de mC'.ntenimiento preventivo 

ce ln. con~t::-.ncio. de cu Ojccucién, el tener unn p~anca.
ción Cien llcfinitln. ::;e cu::i!)l.c cctc rcc:uir.:ito .. 

;-;n c1 ::iiGtt.:?:n"1. r~ct.un.1 :no t:c tiene un:i !'1n.nenci6n optir.1"\ 

no::- c:t::-cc·~:t" d<l ini"o:tT.1/~.ci6n corao con inventa.ria de cqu_!: 
po y :iu:::; frcc1.lcncir:.o deJ:ns!Jccci6n y cjccuci6n. 
En el o;!.!!'tc::l~ prop-..to:Jto, cu'.lrc todo::i eotos r·_·qui::iitos 

y por tone:- bien cntruct'.l.!"c.do::; l::.o i'rccucncic.c de in.s

~ccción ce· le con~ido~n como constante. 

P:.10G~.\."L\3L3.- Lr. :rirocrc-.mr~ción no::i n.o.rcn la.o :pauto.o para lo. cjocu...

ciún Uc1 ~::..~tcni~icnto, teniendo co=o p::-incinioo run-
dc...-r.ent::>.lcc l:;o_c i'::-ccuonci~:::: de in:Jpccci6n y lo rccomcn
dn.do ::'Jr r:il i'o.bricr:>.nto o '.".lrovocdor da J.oi:; oquipo:J y 

rcf'c>.ccione n. 

Al no toncr un::-. pro¡;rru::iri.ci6n cdccuc.dE' .. no oe cucn ta. un.~ 
co!"l::·:;~~~c ojccuclón • 

,:n el ~:.d .. :".:tcm:-. p:ropucnto Dll p:-incipn.1 1lrcocupnci6n co -
1c. pro=r.:.'::?cci6n de :;:c.ntcni?llcnto prcvcr.:l;ivo por tal ea 

c~1ifico.:1o con S pu.."'ltoo r..icntrao que en el oit:itcmu nc

tu.::Q no oc cucntn. con ur..a proc::"n~-''.ci6n de todo$· 100 e

qui~on, ::ir.o 1~::'i.:::; b!.on tlc 1oz cci .. uir.:oo cor..sidcrndo::i c:-í.
~.,icoo '";l ::icndo c::::tc o::.n:!:er.i1:rl.ento po:o poroona.l externo 

cor;T.i!OLABL:::.- El oiotcr.lu propuc:'.:lto noc mttcotrn "ltnc. variedad do 
eo::itrolc:::;, cono :::;on 1no í::-ocucncin:::; de incpccci6n 

:"C'PO::"tc lle o•.'..ntcnin.iento, tcnicnclo como cn.ructorí.stico. 
el regiot:-o de loo cootoo Ce mc>..nt.eniroicnto en 1o qua 
::e refiere n en.no de obra y co~to de rcí~ccionea. 
EJ.. ::.iGtc:nri c.ctttc.1 co::itroln bn::;ic::i.-.nentc c;.uc :..o lleven n. 

cabo J..03 roportoo de mru1tcnimicnto co?·rectivo y -por -

con~i;;-~icntc co lo cal.i~ica con G. 

A continucción c..~~li~arcmoo otro cundro de ca.racterísticas por coa 
;¡~e:, en ¿onde E.O r1t•cctrc>. 2nc mejore.e y ahorroo tü o.doptnr un sig, 
te;"!::::. de ::::2.ntcni::'1cntc p:-cvcnt:!..·•,to: 
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CARACTERISTICAS 31STE!•tA. ACTUAL srsT&:'·L~ PROPUESTO . 

Intervención " 
100 ea.uipoo 8 3 

Apoyo Técnico 
capocit\lizo.do 8 4 

TOTALES 16 PUHT03 7 PUJ:iTOS 

• 
INTERVENCION A LOS EQUIPOS.- Es anbido por tadoo que o.J. tenor Un:t 

6ptima orc:'llli3nci6n do ~ntcninicnto 
hay meneo intcrvcncior.cn n 100 cqui
poa en lao horno llo producción y que 
o.f'cctc. n ócto.. El.. oiotc:no. proriuci:-to 2. 
-frece meneo intcrvcncionoo o. 1.or:- CC"~ 

-ipoo y oatimodo con 3 punteo. 
J.!ientrno que ol. oiatcm:i. nctttnl. enroco 
do una 6ptimo. ODCc.niznci6n y por to.1 
ca cc>.1.ii'icodo con 8 pu...'ltoo. 

APOYO TEO?!ICO EZPECIALIZAilO.- CuaJ.quier orct'.l1.iznci6n do ::t::'.l1tcr.imi2 

NOTA 

' nto preventivo requiere do o.poyo t6cn!_ 
co. El. oiotomn propucsi-.o reduce conoi.:. 
dcra.bl.omentc 1.aa ropo.r['.Cionca por pcr
sonnl. extorno, ·a!lOYC?-dO rior mrmunlco y 
o1 propio oiotcmi:i •. 

E1 ciotc1110. t'.ctuo.1 ro6uicrc en outt mey2 
ría dc1 apoyo t6cnico copccin1i~c.do ~ 
por i"nltn de ~ontc~i~icnto preventivo 

Todo.o lno co.1ii"ica.cionoo oon o::itimn.tiva:n por cnrecor d2, 
-1 ápoto rocuorido, como pueden oor los reportes hiot6-
ricoo y roport.oo de ropc.r2.cioncs • 
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COI·:CLUCIO:rzs 

Un prouromo. ouy dotnl.1o.do rosul.tn ciuchao vot:co inofi.Cicntc. 
despU6s do una o doa horno do uao, porouo l.~o cr.:o-:·r,cncina l.ir.ii tan 
ou vn2or, ain cmb:u-go si l.~ rca1i~aci6n indica de un'aqccntn n'un 
ocho:ito. porcionto do nUhcoi6n :.1 r1:i:-oart?.Mn durnnto lnn Oricrnciono.?o 
cJ. valor del. mioma oa of'ecti..-o, rcc:uicrc 1n dctcrr.iinnci6n de cu c
i'octiviclc.d en términoc do r.iojorin de 1.n oficic~1cin, o cea en ;icooa 

ahorrndoo. A2 into~nr un oictcma. de r::tmtcni ... ionto nrcvcntivo en -
1.o. induatria o en cualquier oreani:":o.ci6n quo l.o rtr-1uiorn, nccc::1i t:-o 

dol. ::i:íximo rcopc.1.Uo y ~cricd::-.d de 1c.o !]Oroonns invol.ucrndno en -
dicho ciotoma.. 

Uno de 100 probl.cntto con r1.UO oc v::i. encontrar en ln inplnnt::ic:!..

-6n del 3iatcr.tn propucnto do ::iantcnioionto provcntivo, oon loo cor; 
-tos ·aignificntivo!l de 1.:Hl rcp~ncionoa del equipo y rcompl::>.~o do 

partes, poro a1 trnnacuroo do1 tiempo ac vcrP.n lna vcntc.jn:J oue o
i'roco dicho oiotomn y soró. obvio 1n rcducci6n e.to cor.too • 

En c1 siritco~. propucotp oc podrnn ob!'»orve>.r lnn vcntuj:i.o a mc-
dicno p1n.~o, digo..~op n1redodor do 15 mccoo. 

VB!'!'i'AJAS: - fliojorc:J invonto.rioo do equipo y roí1•.ccionoo .. 
0

H0Gistroa do cootos. 
Una. diotribuci6n unií'ormo de ln.o cn.::"Col:J de trn.ba;lo. 

Rcducci6n de le.o o,-::eosivaa in1;ervoncioncs en loo -
equipan en horno pico. 
Iloducci6n do ocrvicioo pro:roa±on°fcs 

-Reducción do cootoo • 
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