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RESUMEN 

CHAVEZ GUITRON LORENA ELIZABETH. Utilización 

del Acetato de Melengestrol (MGA) y el Acetato de Fluorogestona 

(FGA) solos o combinados con Gonadotropina sérica de yegua 

preñada (PMSG) para la sincronización de estros en cabras 

lecheras (asesorada por los MVZ's LUIS ZARCO QUINTERO, 

ANDRES DUCOlNG WATTY, Y GABRIELA FLORES 

PELLICER). 

El presente trabajo se realizó con el objeto de evaluar la sin­

cronización del estro en caprinos utilizando el Acetato de Melen­

gestrol (MGA) y el Acetato de Fluorogestona (FGA) solos o com­

binados con Gonadotropina Sérica de Yegua Preñada{PMSG). 

Se utilizarón 37 hembras primalas y adultas de las razas 

Saanen. Anglo Nuhia. y Alpina Francesa. 

Los animales se dividieron aleatoriamente en ó loies. ,'\los riel lote 

1y11 se les administró FGA en esponjas vaginales durante 12días. 

adicionalmente los del lote 11 recibieron 500 UI de PMSG por via 

intramuscular (IM) al retirarles las esponjas. 
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Al lote 111 y IV se las proporcionó MGA mezclado en el 

concentrado, de tal forma que cada cabra consumiera O. 11 mg de 

MGA diariamente durante 9 dfas. Además a los animales del lote IV 

se les aplicaron 500 UI de PMSG porvfa intramuscular al novenodfa 

del tratamiento. El lote V fue considerado corno testigo. 

Todos los animales se mantuvieron bajo las mismas condi­

ciones de manejo zootécnico y san~ario. Se sangró a los animales 

cada 3 dfas desde una semana antes de administrar el tratamiento 

hasta 21 dfas después de que se presentó el calor, obteniéndose el 

plasma para determinar niveles de progesterona por Radloinmu­

noensayo de fase sólida. La detección de los calores se real Izó dos 

veces al día con un macho celador con desviación de pene. 

La evaluación de los resullados obtenidos se realizó me­

diante un análisis estadístico descrptívo y pruebas de homcgeneídad. 

Las cabras tratadas tratadas presentaron un estro sincroni­

zado en periodo de 48 horas en un 75% el grupo!, 100% el grupo 

11, 75% el grupo ili y 62.50 el grupo IV. 

En cuanto al intervalo a la presentación del estro se obtuvo 

una diferencía slgntticativa (P.::0.05) entre los tratamientos 1y11. 
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El porcentaje de fertilidad fue de 100 para el lote 1, 42.85 

para el lote 11, 66.6 para el lote 111, y 75% para el lote IV. 

Por lo que respecta al porcentaje de gestación se observó 

un 75 para FGA, 42.85 para FGA+ PMSG, 50 para MGA, y 50 para 

MGA + PMSG. 

La tasa de prolificidad fue de 2.5, para los grupos 1,11, y V, 

y 2 para los grupos 111 y IV. 

Se concluye que, por su relativo bajo costo, facilidad de ad­

ministración y eficacia, el MGA solo o en combinación con PMSG 

ofrece una alternativa viable para la sincronización de celos en 

cabras lecheras. 
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INTRODUCCION 

Desde el punto de vista reproductivo la cabra es un animal 

poliéstrico estacional, por lo que solamente tiene actividad sexual 

en una época del año para que las crías nazcan cuando es más 

factible su supervivencia (1 ). Sin embargo, en condiciones de do­

mesticación es posible modificar el patrón reproductivo de la cabra 

de acuerdo a los objetivos e intereses económicos del sistema de 

producción, ya que la eficiencia reproductiva determina en gran 

medida fa eficiencia productiva (1). 

La sincronización de estros consiste en controlar el ciclo 

estral de los animales que están ciclando normalmente, agru­

pando los periodos de estro en lapsos cortos (5). Este método 

para controlar el funcionamiento ovárico eleva la eficiencia repro­

ductiva en explotaciones caprinas. 

Entre las ventajas eminentemente prácticas que se obtianen 

se citan las siguientes: 

-Mejora los resultados del empadre estacional al obtenerse 

un elevado número de gestaciones justo al inicio de la época 

de empadre (2,21,22). 
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-Se obtienen lotes uniformes de crías, lo que facilitará el 

manejo de las crías durante el ciclo productivo, así como su 

comercíalización (1,2,5,8, 10,22). 

-Se facilitan los programas de ínsemínación artífícíal, ya que 

es posible íntensíficar la observación de celos en los tres o 

cuatro días en que los animales tratados tienen una mayor 

activídad estral (1). Esto lacílita la utilizacíón de la inse· 

minación artificial y trae consigo un mayor avance genétíco, 

previene enfermedades venéreas y permite tener un número 

limitado de sementales (2,3,8,21,22). 

-Como permíte planífícar con antelación las actividades a 

realizar, se optímíza el recurso mano de obra. 

·Permite homogeneizar la producción de leche y cabrítos en 

todo el año y a la vez mejorar diversos parámetros reproduc­

tivos en el hato (1,2,22,35). 

Los compuestos más utilizados para la sincronizacíón del 

cíclo estral en los caprinos son la progesterona y sus derivados 

(10). La base fisiológica de la sincronización con estos com· 

puestos está relacionada con la función de la progesterona del 

cuerpo lúteo como reguladora del ciclo eqtral (5,28). 
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Al aplicar progestágenos exógenos durante períodos prolon­

gados se simula el alargamiento de la fase lútea del ciclo aunque 

exista la regresión fisiológica del cuerpo lúteo. Por lo tanto, mientras 

el progestágeno exógeno siga presente se inhibirá la secreción de 

la hormona luteinizante (LH) y se limitará al desarrollo folicular, (5,6) 

manteniéndose los ovarios inactivos. 

Si se mantiene el tratamiento con progestágenos durante 14 

a 21 días se dará tiempo suficiente para que en todos los animales 

se produzca la regresión del cuerpo lúteo. Conforme los cuerpos 

lúteos van sufriendo la regresión, la retroalimentación negativa que 

ejerce el progestágeno sobre la liberación degonadotropinas impide 

que algún folículo complete su desarrollo y ovule (39). Al retirar la 

fuente del progestágeno se retira la inhibición que ejercía sobre la 

liberación degonadotropinas y el desarrollo folicular, produciéndose 

finalmente LH de manera semejante a como se presentaría en un 

proestro normal (6,28), por lo que los folículos de todos los animales 

complementarán su desarrollo en forma sincrónica, con lo que se 

tendrá un estro sincronizado (39). En este caso se producirá la 

ovulación en un iapso d.;; 24 a 36 horas. 

Aunque el mecanismo de acción de los progestágenos no 

está completamente definido, es aceptado que actúan sobre la 

unidad hipotálamo-hipófisis, ya sea condicionando una síntesis 
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inadecuada de GnRH o bien, bloqueando en la adenohipófisis la 

respuesta al GnRH. Cons~uenternente al no liberarse gona· 

dotropinas se detiene el desarrollo folicular y se evita la ovulación 

(3,16,30). 

Las alteraciones en los niveles hormonales durante el trata­

miento con progestagenos van a depender principalmente de la 

etapa del ciclo estral en que se encuentra el animal al inicio del 

tratamiento, asi como la duración de éste. Existe un nivel fluctuante 

de progesterona circulante que tiende a disminuir conforme avanza 

el tratamiento, siendo esta disminución paralela a la regresión del 

cuerpo lúteo ( 13). Una vez terminado el tratamiento la progesterona 

disminuye aún mas hasta situarse en los niveles propios de la faso 

folicular del ciclo (4,9,13,19,31,40). Por otro lado, el nivel de 

estrógenos se mantiene bajo al principio del tratamiento y conforme 

éste avanza, comienzan a elevarse, disparándose una vez que se 

ha retirado el MGA (13,24,32,36,38,39,40). 

Existen muchos progestágenos que se han utilizado para 

sincronizar estros, utilizándose por diferentes vías de administra-

ciún {lntramusculaí, oral, v~gin~! y subcutánea). 

Los análogos de la progesterona más utilizados para la sin­

cronización de estros en cabras han sido la 6-metil-7- acetoxi-
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progesterona (MAP), la cloro-A-6-dehidro 17 acetoxiprogeste­

rona (CAP), y el acetato de fluorogesterona (FGA) (1 O), los cuales 

tienen una acción similar a la progesterona, consistente en inhibir 

la ovulación permitiendo la regresión del cuerpo lúteo para asegu­

rar el desarrollo folicular después de retirar el tratamiento con 

progesterona (6,22). 

El FGA ha sido utilizado por la vía intravaginal a base de 

esponjas (7,28), obteniéndose tasas de concepción que van 

desde el 55% con la utilización de la inseminación artificial (1 O), 

hasta un 70 % con monta natural (10). Durante la estación 

reproductiva se obtiene una sincronización satisfactoria del ciclo 

estral con 45 mgde FGA administrados por 18 a 21 dfas (10,28). 

Para apoyar el tratamiento con progestágenos y promover 

la ovulación se utiliza PMSG en dosis de 300 a 400 UI al momento 

de retirar la esponja (1,10,28,32). Esta hormona tiene actividad 

tanto de hormona fo!ir.1110 estimulante como de LH, predominando 

la primera (12). 

Aunque las esponjas intravaginales conteniendo FGA han 

demostrado su utilidad para la sincronización de estros en capri­

nos, su alto costo y requerimientos de mano de obra para 

8 



aplicarlas y quitarlas limitan un poco su uso, por lo que es necesario 

buscar alternativas más prácticas y económicas. Una de esas 

alternativas puede ser el Acetato de Melengestrol (MGA). 

El MGA es un esteroide sintético que ha sido utilizado 

oralmente en diversas especies, (9, 14,27,35,39,40). Por su estruc­

tura (17-acetoxi-6-methyl enepregna 4,6 diene-3,20 dione) (12,28) 

es considerado corno un progestágeno. Este compuesto se ha 

utilizado en ganado bovino productor de carne para aumentar la 

eficiencia alimenticia e incrementar la ganancia diaria de peso (9), 

y en la reproducción bovina en inducción y sincronización de estros 

(3, 13, 18).En bovinos, entre los progestágenos que se administran 

por vía oral, (MAP, CAP, y MGA), este último ha probado ser el más 

potente (14,36,38). La dosis mínima efectiva para suprimir el celo 

en bovinos es de 0.25 mg por día (38). También cabe mencionar 

que los rumiantes son los únicos animales en los que el MGA es 

efectivo en dosis menores de 8 mg por día (21 ). Esto indica que 

el MGA se absorbe bien por el tracto gastroentérico de los rumian­

tes y no es degradado, inclusive se sugiere hipotéticamente que los 

microorganismos ruminales le confieren una mayor potencia en su 

acción (39,40). En ovinos administradodurante 9 días ha resultado 

ser un método eficiente, práctico y de bajo costo para la sincroni­

zación de estros en ovejas que se encuentran ciclando (27). 

9 



El MGA es un compuesto de bajo costo, fácil administra­

ción y que proporciona una gran seguridad en su aplicación ya que 

aún cuando sea sobrepasada la dosis recomendada y se sumin­

istre por periodos largos no se presentan efectos adversos 

(38,39,40). Tiene la peculiaridad de no excretarse en la leche y de 

no afectar la composición de la misma ( 11 ). Tampoco provoca 

efectos detrimentales en las crías de animales tratados con este 

esteroide, aún cuando el tratamiento se haya dado en diferentes 

estadios de gestación (1, 11.14, 19,31) Sin embargo, a pesar de 

su bajo costo, facilidad y seguridad en su administración con 

respecto a los otros métodos de administración de progesterona 

o progestágenos sintéticos, solo existen dos reportes de haber 

sido utilizadó en la inducción de estros en ganado caprino (7, 35), 

y al parecer nunca se ha utilizado para la sincronización durante 

la época reproductiva en esta especie. 

El objetivo del presente estudio fue comparar la efectividad 

del acetato de melengestrol (MGA) y acetato de :tuorogestona 

(FGA) solos o combinados con la aplicación de gonadotropina 

sérica de yegua preñada (PMSG) para la sincronización de estros 

en cabras a durante la estación reproductiva. 
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HIPO TESIS 

la administración oral de acetato de melengestrol es com­

parable en eficacia con el uso de acetato de fluorogestona en 

esponjas vaginales como método sincroniiador de ciclos astrales 

en cabras. 

El acetato de melengestrol y el acetato de fluorogestona 

producen resultados similares para la sincronización de ciclos 

estrales en cabras si se utilizan solos o combinados con la aplica­

ción de gonadotropina sérica de yegua preñada (PMSG). 
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MATERIAL Y METODOS 

El presente trabajo se realizó en el hato caprino del Centro 

Nacional para la Enseñanza, lnvest9ación y Ex1ensión de la Zootecnia 

(C.N.E.l.E.Z.), "Rancho Cuatro Milpas", de la Facultad de Medicina 

Veterinaria y Zootecnia de la Universidad Nacional Autónoma de 

México, ubicado en el municipio de Tepotzotlán, Edo. de México, 

con una attitud de 2450 metros sobre el nivel del mar, dentro de las 

coordenadas 19º43', latttud norte y 94º14' longitud oeste. 

El clima de la región es c(WD) (W) b(i') que corresponde a 

templado semihúmedo con lluvias en verano, con una variación 

media de 5 a 14°C, con una precipitación pluvial de 610.6 milímetros 

y vientos dominantes de norte a sur y de este a oeste (17). 

Se utilizaron un total de 37 hembras primalas y adultas de las 

razas Alpina Francesa, Anglo Nubia y Saanen. 

La sincronización da astros se inició el 9 da septiembre da 

1988. 
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Las cabras se dividieron aleatoriamente en cinco grupos 

balanceados de acuerdo a raza y estado rnprodt1ctivo, aplicándo­

les los tratamientos de la siguientG forma: 

a) GRUPO 1: 8 animales, a los que se les aplicó durante 12días 

una esponja vaginal conteniendo Acetato de Fluorogestona 

(FGA). 

b)GRUPO 11: 7 animales, a los cuales se les trató igual que a los 

del Grupo 1, pero además se les administró una dosis intra­

muscular de 500 UI de Gonadotropina Sérica de Yegua 

Preñada (PMSG) al retirar la esponja. 

c)GRUPO 111: 8 animales, a los cuales se les proporcionó en el 

alimento 0.11 mg de Acetato de Melengestrol (MGA) por 

animal y por día, mezclados en 200 g de alimento ba­

lanceado durante 9 días. 

d)GRUPO IV: 8 animales, a los que se les administró el mismo 

tratamiento del grupo anterior aplicándoles al noveno día del 

tratamiento PMSG en una dosis de 500 Uf por vía intramus­

cular. 

e)GRUPO V: 6 animales, que fungiera"! como testigos. 
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Todos los animales se mantuvieron bajo las mismas condi­

ciones de manejo zootécnico y sanitario. 

Los animales fueron sangrados cada 3 días desde una se­

mana antes de iniciar el tratamiento hasta 21 días después de que 

se presentó el calor. De es!as muestras se obtuvo el plasma para 

determinar niveles de progesterona por Radioinmunoanálisis de 

fase sólida (4,34). Se consideró que los niveles de orogesterona 

mayores a í ng ! mi indican la presencia de un cuepo lúteo 

funcional (34). 

Las muestras obtenidas antes de iniciar el tratamiento sir­

vieron para comprobar que las hembras estuvieran ciclando. Las 

muestras tomadas durante el tratamiento se utilizaron para corro­

borar que el progestágeno utilizado en cada caso realmente 

inhibiera el ciclo, y las muestras obtenidas durante los 21 días pos­

teriores a la presentación del estro se utilizaron para evaluar si el 

estro fue seguirlo ror ovulación y función lútea normales. 

La detección de calores se realizó dos veces por día con un 

macho celador desviado de pene, durante todo el transcurso del 

estudio. Para el servicio, en todas las cabras se realizó por monta 

dirigida. Esta se llevo a cabo aproximadamente 12 horas después 

de haber iniciado el estro. 
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Las variables que se midieron fueron el porcentaje de hem­

bras que se encontraban ciclando, porCfrntaje de hembras en las 

que el progestágeno inhibió el ciclo, porcentaje de hembras que 

ovularon después del tratamiento, porcentaje de presentación de 

estros, tiempo a la presentación de calor, porcentaje de gestación, 

porcentaje de fertilidad y la prolificidad. 

La evaluación de los resultados obtenidos se realizó me­

diante un análisis estádistico descriptivo y pruebas de homogeneidad 

(26). 
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RESULTADOS 

En ninguno de los parámetros evaluados se encontraron di­

ferencias significativas entre razas, y edad (primalas y adultas ) 

por to que los resultados de cada tratamiento se presentan sin 

hacer diferencias entre razas y edades , las cuales además se en­

contraban equitativamente distribuidas en cada grupo. Los resul· 

lados se resumen el el cuadro l. 

El porcentaje de hembras que se encontraban ciclando 

antes del inicio de los tratamientos fue de 50 para elgrupode FGA, 

14.20 para el grupo de FGA + PMSG, 12.5para el grupo de MGA, 

50 para el grupo de MGA + PMSG, y 33.3 para el grupo testigo, 

no existiendo diferencias significativas (P >0.05) entre los trata· 

mientes. Al terminar el tratamiento el porcentaje de cabras que 

aún tenían un cuerpo lúteo funcional varió entre un O% y un 100%. 

El porcentaje de cabras que presentaron estro durante los 9 días 

de administración de MGA y 12 dias de administración de FGA, 

solos o combinados con PMSG (0%) íue significativamente 

menor (P< 0.05) al porcentaje de cabras del grupo testigo que 

presentaron estro durante el mismo período (1 G.66%) indicando 

que la dosis utilizada de MGA y FGA solos y combinados con 

PMSG fue suficiente para inhibir la secreción de gonadotropinas. 
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De las 31 muestras sanguíneas tomadas a los grupos trata­

dos el dla que se terminó de administrar los tratamientos solamente 

el 19.35% presentaron niveles superiores a 1 ng/ml de progeste­

rona, indicando que tenían cuerpo lúteo al suprimir el MGA o FGA. 

Las muestras sanguíneas restantes presentaron niveles basales. 

Indicando que el MGA y FGA solos y combinados con PMSG 

resultaron eficaces para provocar Inhibición de la actividad ovárica 

y ausencia de ovulaciones durante el período de administración. 

De las hembras que se encontraban ciclardo y el progestágeno 

utilizado en su caso inhibió el ciclo, los porcentajes fueron: en el 

lote! 75, en ellotell 100, enel lotelll 100, enellotelV 100, existiendo 

diferencias estadísticamente significativas entre los tratamientos 

(P<0.05) (Cuadro 1). 

Durante los primeros 6 días después de que finalizaron los 

tratamientos los porcentajes de presentación de estros en los 

grupos de cabras tratadas fueron de 75 para el lote 1, 100 para el lote 

11, 75 para el lote 111, 62.50 para el lote IV, y 66.6 para el lote V. 

(Cuadro 1, 2 y 3). 
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El porcentaje de sincronización de calores en un período 

de 48 horas fue mayor en el grupo de FGA+PMSG (100%), 

seguido por FGA y MGA solos (75%) y MGA+PMSG (62.50) en 

contraste con el grupo testigo durante ese mismo período 

(33.3%} (Cuadro 2} 

El intervalo a la presentación de estros se consideró 

como el tiempo transcurrido desde que se terminó de adminis­

trar cada tratamiento hasta que se presentó estro. El promedio 

en horas para el grupo FGA fue de 40.B3, FGA+PMSG 30.85, 

MGA 70, MGA + PMSG 67.41. (Cuadro 3). El tiempo promedio 

transcurrido entre la linalización clel tratamiento y la manifes­

tación del estro fue significativamente menor (P <: 0.05) en las 

cabras tratadas con FGA + PMSG en comparación con las 

cabras tratadas con FGA, MGA, o MGA + PMSG. En cuanto al 

coeficiente de variación de la variable anteriormente men­

cionada el grupo que presentó una menor variabilidad fue el 

grupo l. seguido de los grupos 11, 111 y IV. (Cuadro 3). 

Del monitoreo de progesterona que se realizó en los 

animales se graficaron las mediciones obtenidas para cada 

uno. Las figuras que se muestran son un ejemplo de la informa­

ción más representativa del estudio. 
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La figura No1. corresponde a un animal que estaba 

ciclando y se sincronizó por efecto del tratamiento que se le 

administro. 

En la figura No. 2 se muestra una hembra que no se en­

contraba ciclando y no se sincronizó por efecto del tratamiento. 

En la figura No.3 se ilustra un animal que no se encontraba 

ciclando antes de iniciar el tratamiento y por efecto del tratamiento 

ovuló y presento estro. 

En la figura No.lt se observa una cabra que estaba 

ciclando y se sincroniza el 30 de sept. y en la No.5 un animal que 

no estaba ciclando y entra en calor en la fecha mencionada 

anteriormente. 

Con lo que respecta a las hembras que ovularon después 

de los diferentes tratamientos: 

-En el grupo tratado con FGA, 6 de las 6 muestras sanguíneas 

tomadas el día 11 postratamiento a cabras servidas, y 2 de las 2 

muestras sanguíneas tomadas a cabras no detectadas en calor 

hasta ese momento tenían niveles superiores a 1 ng1m1, indicando 

que el 100% de las cabras ovularon después rl13l tratamien!o, 

indepen-dientemente de si dicha ovulación fue acompañada o no 

de estro (Cuadro 1). 
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-En el grupo FGA + PMSG, 6 de las 7 muestras tomadas el día 11 

postratamien1o a cabras servidas tuvierón niveles superiores a 

1 ng/ml, indicando que el 85.71 % de las cabras servidas ovularon 

después del tratamiento y solo 1 animal 14.28% presentó estro y 

no ovuló normalmente. (Cuadro 1). 

-En el grupo MGA, 6 de las 6 muestras sanguíneas tomadas el día 

11 postratamiento a cabras servidas, y 1 de las muestras san­

guíneas tomadas a un animal que no presentó calor hasta ese 

momento tenían niveles de progesterona superiores a 1 ng/ml, 

indicando que el 87.5% de los animales ovularon después del 

tratamiento, independientemente de si dicha ovulación fue acom­

pañada o n6 de estro. Se observó también un caso en que el 

animal no fue inhibido por el progestágeno, y no ovuló. (Cuadro 1) 

- En el grupo tratado con MGA + PMSG, 6 de las 6 muestras 

sanguíneas tomadas el dia 11 postratamiento a cabras servidas, 

y 1 de !as muestras sanguíneRs tomadas a 1.m ::inim::il q11e no pre­

sentó calor hasta ese momento tenian niveles de progesterona 

superiores al 1 ng/ml, indicando que el 87.5 % de los animales 

ovularon después del tratamiento independientemente de si dicha 

ovulación fue acompañada o no de estros. Se observó también un 
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caso en que el animal no fue inhibido por el progestágeno, y no 

ovuló. (Cuadro 1). 

-En el lote testigo, 5de las 6 muestras tomadas el día 11 postrata­

miento a cabras servidas tenían niveles superiores a 1 ng/ml, 

indicando que el 83.33% de las hembras ovularon símultane­

amente a las hembras de los lotes tratados simultaneamente a 

las independientemente de si dicha ovulación fue acompañada 

o no de estro (Cuadro 1). 

Después de finalizar el tratamiento en c<1da caso el prome­

dio en días a la elevación de la progesterona fue de 3.66 para el 

grupo tratado con FGA, 3.07 para el grupo tratado con FGA + 

PMSG, 3.1 para MGA, 3.66 para el lote de FGA + PMSG, y 3.83 

para el lote control. No existiendo diferencias significativas 

(P >0.05) (Cuadro 1). 

Normalmente la duración de la fase lútea tiene un rango de 

10-12 días, tomando en cuenta a los animales que no se les dió 

servicio en el lote 11 presentaron un 75% de fases lúteas normales, 

el lote 111 presentó un 100%, y en el lote IV 66.6%, no existiendo 

diferencias significativas entre los tratamientos (P>0.05). 

(Cuadro I). 
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El índice de con~epción a prime¡ servicio fue de 100% para 

el grupo tratado con FGA, 75 % para el grupo tratado con MGA + 

PMSG, y el grupo testigo, 66.6 para el grupo tratado con MGA y 

42.85 para el grupo tratado con FGA + PMSG no existiendo 

diferencias significativas (P >0.05). (Cuadro 4 ). 

Con respecto al total de animales que entraron en calor en cada 

grupo el porcentaje de gestaciones fue de 75 para el lote 1, 42.85 

para el lote 11, 50 para los lotes 111yIVy66.6 en el lote testigo, no 

existiendo diferencias significativas (P >0.05) entro los tratamien· 

tos (Cuadro 4 ). 

La tasa de prolilicidad observada fue de 2.5 para el grupo 

1, 2.5 en el grupo 11, 2 en los grupos 111 y IV, 2.5 en el grupo V. No 

existiendo diferencias significativas entre los tratamientos 

(P >0.05) (Cuadro 4 ). 

Durante los 31 días que duro el empadre no se detectaron 

en estro 28.57% de las cabras del grupo tratado con FGA, 25% de 

los grupos tratados con MGA y MGA + PMSG y 0% en &I gn.iµo 

control; las diferencias no son significalivas (P >0.05). 

De las muestras tomadas cada 3 días por espacio de 31 

días a las 6 cabras que no presentaron estro durante el período de 
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empadre, se observó con base a los niveles de progesterona que 

uno de los animales estaba ciclando normalmente, en otros 3 

casos no ciclaron duranle el periodo de estudio, í animal presento 

niveles elevados constantes de progesterona, lo que indica una 

persistencia espontánea del cuerpo lúteo (37), no existiendo di­

ferencias entre las cabras provenientes de los grupos tratados y 

testigo (P >0.05) lo que indica que estas alteraciones no tuvieron 

relación con la administración de diferentes tratamientos. 
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DISCUSION 

Al utilizar los progestágenos para sincronizar estros, la su­

presión total de la actividad estral durante el periodo en que se 

suministra la droga es evidencia de que se esta utilizando en la 

dosis mínima y en forma adecuada (25,29,33). En los grupos 

tratados con MGA y FGA solos y combinados con PMSG en el 

presente estudio se observaron en estro el O % porciento de las 

cabras durante el tratamiento, mientras que en ese mismo período 

el 16.66% de las cabras del grupo testigo mostraron estro indi­

cando que la dosis de 45 mg de FGA, y 0.11 mg de MGA por día 

por cabra efectivamente suprimió la actividad ovárica durante el 

tratamiento. Esta efectividad para suprimir la actividad ovárica se 

corroboró por el hecho de que solo el 42.90% de las cabras 

tratadas tenían tarrbién cuerpo lúteo funcional (niveles de progeste­

rona superiores a 1 ng/ml) al finalizar el tratamiento. 

En el lote tratado con FGA se registraron en calor el 75% de 

las cabras al segundo día postratamiento, el grupo tratado con 

FGA +PMSG presentó estro el 85.71% el segundo día y el tercer 

día comienza a decrecer a un 14.28%, de los grupos tratados con 

MGA el lote 111 presentó calor el tercer día un 50% y el cuarto día 

un 25% y el lote IV presentó calor el segundo día un 37.5% y el 

cuarto día un 25% (Cuadro 2). Estos resultados indican que la 
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dosis y duración del tratamiento con MGAy FGA solos y combina­

dos con PMSG fueron adecuados para producir sincronización 

estral en cabras ciclando, ya que en un período de 48 horas se 

detectaron en calor el 75% en el lote 1, el 100% en el lote 11, el 75% 

en el lote 111y62.50% en el lote IV, cifras que dilíeren del 33.33% 

de estros observados en el grupo testigo durante el mismo período 

(Cuadro 2). 

La sincronización de estros en los grupos tratados con FGA 

se concentra el segundo día y tercer día postratamiento y en los 

grupos tratados con MGA entre el segundo y cuarto dia postrata­

míento. 

El mejor porcentaje de sincronización de estros obtenido se 

logró administrando FGA + PMSG obteniendo un 100% de pre­

sentación de calores después de 1inalizado el tratamiento, este 

porcentaje obtenido es superior a los reportados por Corteel (1 O). 

En la literatura disponible no fue posible encontrar trabajos 

de sincronización con MGA en cabras por lo que no es posible 

saber si el grado de sincronización encontrado en este trabajo es 

representativo. Es importante destacar que aunque solo el 75% 

de las cabras tratados con FGA, 75% de las cabras tratadas con 
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MGA, 62.50% de las cabras tratadas con MGA + PMSG mos­

traron estro durante los 6 días postratamiento los resultados de la 

determinación de progesterona en los casos muestreados en el 

día 11 postratamiento indican que alrededor del 100% de las 

hembras tratadas con FGA, 85.71% de las tratadas con FGA + 

PMSG, 87.50% para los grupos tratados con MGA. habían 

ovulado los primeros 7 días postratamiento, indicando que hubo 

14.39% en el grupo de FGA + PMSG y 12.5% en los grupos 

tratados con MGA de ovulaciones silenciosas. 

En cuanto a la fertilidad, el grupo tratado con FGA presentó 

un indice de concepción más alto 100% que los demás tratamien­

tos, sin embargo en general los porcentajes observados en los 

grupos tratádos son muy similares entre si y superiores a los 

raportados por Corteel (10), a excepción del grupo tratado con 

FGA + PMSG, donde el porcentaje fue de 42.85 y esto fue debido 

a que la mayoría de las hembras repitieron calor 8 días después 

de haber presentado el primer celo. 

En el servicio con monta natural el indice de concepción a 

primer servicio fue de 100% 42.85%, 66.6% 75% y 66.6% para los 

grupos FGA, FGA +PMSG, MGA, MGA + PMSG y control respec­

tivamente (Cuadro 4). Aquí podremos confirmar que en caprinos 

no siempre se ve afectada la fertilidad a excepción del grupo 
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tratado con FGA + PMSG porque el progestágeno administrado 

en cada caso no se proporcionó por un período mayor de 12 días. 

Sin embargo en animales que se encuentran ciclando los 

progestágenos se tienen que administrar durante períodos de 14 

di as o más para permitir la regresión del cuerpo lúteo en todos los 

animales y lograr una correcta sincronización (23,25). 

Al combinarse los porcentajes de presentación de estros 

con los índices de concepción se puede observar que se dejo 

gestantes durante la primera semana posterior al final de los 

tratamientos al 75%, 42.58% 50%, 50%, y 66.6% de los animales 

incluidos en los grupos 1,11,111,IVy V. 

Las diferencias en las gestaciones acumuladas durante el primer 

y segundo servicio no son significativas (P>0.05%) aunque en 

todos los grupos a excepción del grupo tratado con FGA + PMSG 

los porcentajes fueron superiores a los del grupo testigo 

(Cuadro 4 ). 

La relación de cabras paridas sobre cabras empadradas 

fue de 100%, 57 .14% 100%, 66.66%, 66.66% en los grupos FGA, 

FGA +PMSG, MGA, MGA +PMSG y testigo respectivamente 

(Cuadro 4 ). 
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La relación entre el número de cabritos nacidos y el número 

de cabras paridas fue de 2.5, 2.5, 2, 2, 2.5, en los lotes 1,11,111,IV 

y V indicando que la prolificidad en todos los casos fu~ similar. 

Respecto a horas de presentación al calor después de 

finalizado el tratamiento se observó una media adecuada de los 

grupos 1,11, y 111, los cuales están dentro de los recomendado para 

un tratamiento de sincronización (Cuadro 3 ). 

En el grupo tratado con MGA solo, el estro tardó más en pre­

sentarse (73.8 horas) en comparación con los otros tratamientos. 

Este efecto ha sido previamente notado en bovinos ( 16) y ovinos 

(23) tratados con MGA en los cuales los estros comienzan a 

presentarse hasta 3 o 4 días después de finalizado el tratamiento. 

Este efecto se debe a que el MGA permanece en el tracto 

digestivo por periodos relativamente largos después de que se ha 

dejado de administrar, mientras que en el caso de las esponjas 

vaginales el retiro del progestágeno es inmediato y total al retirar 

la esponja. 

En los tratamientos 1,11, y 111 transcurrieron menos de 24 

horas entre el primer y el último estro. laque indica un grado de sin· 

cronización adecuado para realizar inseminación artificial (2, 18). 

En cambio en el grupo IV los estros se presentaron en forma más 

dispersa. 
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Con respecto al porcentaje de hembras en las que el 

progestágeno inhibió el ciclo en los grupos tratados con FGA + 

PMSG se inhibió el ciclo en el 100% de los animales que estaban 

ciclando. Esto indica que al utilizar progestágenos para sincro­

nizar estros, la supresión lolal de la actividad estral durante los 

dias en que se proporciona la droga es evidencia de que se está 

administrando en la dosis y forma adecuada. 

En las mediciones realizadas de niveles de progesterona 

por RIA de fase sólida se observó que las hembras que no ciclaron 

por electo del tratamiento que se les administró, presentaron calor 

en lamia sincrónica el día 30 de septiembre. En el grupo 1 en un 

0%, en los grupos 11y111 en un 28.57%, en el grupo IV en un 37 .5%, 

y en el grupo V de 40%. Si tomamos en cuenta que el ciclo estral 

de los caprinos dura aproximadamente de 19 a 21 días debemos 

considerar los cambios climatológicos que ocurrieron entre los 

primeros 9 días del inicio del mes de septiembre. 

Al evaluar el reporte de la Subdirección de Hidrologla de !a 

Secretaría de Agricultura y Recursos Hidráulicos (SARH) del Mu­

nicipio de Tepotzótlan (Anexo I) se observó un descenso en la 

temperatura del 8 al 11 de dicho mes y un incremento en las lluvias 

del 1 al 5 de septiembre. 
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Estos hechos podrían indicarncs que aunque dentro de los 

factores ambientales que influyen en el comportamiento repro­

ductivo, el fotoperiodo se considera el más determinante, otros 

factores como la lluvia o la temperatura podrían ejercer también 

efecto sobre la regulación de la actividad estral, manifestándose 

éstos por la presentación de celos o por cambios en la fertilidad o 

prolificidad (1). 

De acuerdo a lo encontrado en la literatura, el grado de 

sincronizacon es superior cuando la administración del progestágeno 

se realiza a través de esponjas vaginales (20). 

Esta mejor sincronización al utilizar esponjas vaginales es 

lógica ya que con este método al retirar la esponja se elimina de 

forma inmediata la fuente del progestágeno, mientras que con los 

progestágenos orales al dejar de administrar el progestágeno aún 

quedará una cierta cantidad en el tracto gastrointestinal, a partir 

del cual seguirá siendo absorbida (15), siendo lógico esperar que 

existan diferencias individuales en el ritmo de eliminación de esta 

reseiva. 

Sin embargo, la ventaja de la facilidad de administración de 

los progestágenos orales a grandes grupos de animales, así como 

su precio menor al de las esponjas se pueden compensar por la 

pérdida de cierto grado de sincronización. 
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A pesar del número relativamente reducido de animales 

que se utilizaron se puede observar que los resultados entre los 

tratamientos aplicados son comparables. 

Por otra parte al parecer es la primera vez que se utiliza 

para sincronizar estros en cabras el MGA solo o combinado con 

PMSG con resuttados aparentemente comparables a los obtenidos 

con el uso de FGA y FGA + PMSG. 

Las ventajas asociadas al uso de MGA facilidad para su ad­

ministración en el concentrado y bajo costo sugieren la necesidad 

de realizar estudios a mayor escala en los que se pueda comparar 

este nuevo método con el tradicional método de esponjas vagi­

nales. 
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CONCLUSIONES 

La utilización del acetato de melengestrol (MGA} y acetato 

de fluorogestona (FGA) solos o combinados con gonadotropina 

sérica de yegua preñada (PMSG) para la sincronización de estros 

en cabras lecheras, proporcionaron en este estudio resultados 

similares. 

Resulta más conveniente administrar acetato de melen­

gestrol (MGA) solo o combinado con gonadotropina sérica de 

yegua preñada (PMSG} en cabras lecheras debido a sus carac­

terísticas principalmente a su bajo costo, y lácil administración. 

Existen factores ambientales como lo son una disminución 

en la temperatura y un incremento en la precipitación que pueden 

influir en la sincronización de estros en un hato caprino lechero. 

La utilización del Radioinmunoensayo de fase sólida (RIA) 

en la determinación del perfil hormonal de progesterona es una 

herramienta muy útil en el rnonitoreo del ciclo estral. 

Estos resultados sugieren la necesidad de continuar en la 

investigación tendiente a implementar programas de sincroni­

zación haciendo uso del acetato de melengestrol en períodos 
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cortos en combinación con otros agentes luteóliticos exógenos 

con el objeto de mejorar la fertilidad sin afectar la eficiencia de la 

sincronización. 
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CUADRO! 
ACTIVIDAD OVARICA ANTES, DURANTE Y DESPUES DE DIFERENTES 

TRATAMIENTOS CON PROGESTAGENOS 

l'ARAMETRO FGA FGA•PMSG MGA MGA•PMSG TESTIGO 

HEMBRAS QUE SE 50 14.20 
ENCONTRABA!\ CI-

12.5 50 33.J 

CLANDO (~) 

llEMBIL~S CON CUERPO :!5 lti.l; 
LUTEO FUl\Cl01'AL AL 
TERMll\All EL TllA TA-
MIENTO ci1 

PlU.:SE~TACJO~: or n 100 75 6: .50 33. 3 
DURANTE EL TllA-
TAMIENTO (i) 

PRESEl\TACION DE 75 100 75 75 100 
ESTROS TOTAL 

INTERVALO A 40.83• 30.85a 70 Gi.41 
L~ PRESENTA-
CION DEL ESTRO 
(HORAS) 

OVULACIONES 100 85. 71 Bi .50 87 .50 83.33 
NORMALES ci¡ 

DIAS A LA 3.66 3.07 3. 66 3.1 3.83 
ELEVACION DE 
l.A PROGESTE-
RONA 

FASES LUTEAS 75 100 66.6 
NORMALES (\) 

a)Se observó una dlferaacta stgnillcaUva entre tratamJentcs (P<0.05) 
J 
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CUADRO 11 

DISTRIBUCION DE LOS ESTROS EN CABRAS TRATADAS DURANTE 

LOS SEIS PRIMEROS DIAS POSTRATAMIENTO 

DIAS Número ;-n % de n Número en i d1.• u Número en 'b de n Número en 'h de r1 Numero en ~ de n 
(>Stro estro estro estro t'stro 

ltJ bl• 

75 B5.71 

14.20 50 

lb.Gt· 

-----------------------------------------------·--------·------------------ -- ---------------·--·-----···-
TOTAL 

MAXJMO DE 
ESTROS 6 
ACUMULADOS 
EN 4R l!RS. 

75 100 

75 100 

75 6:?.:.0 6b f, 

75 G::!.50 J:J. J 

--------------------------·------------------------------------------ ------ ···--- --------------· -- . ---------. 

No existen dlferenclas slgnlflcattvas (P>0.05). 

J 



CUADRO 111 
MEDIDAS DESCRIPTIVAS DE HORAS DE PRESENTACION DEL CALOR 

LOTE MEDIA (X) DESVIACION ESTANDAR COEFICIENTE DE VARIAC!ON RANGO 

(SJ (C.V.) 

grupo 1 40.83 6.53 15.99 27 .5·43.5 (16) 

grupo ll 34. 21 l l .46 JJ.50 '..!7.5·51.0 (:?3.5) 

~ grupo 111 73.80 17.50 23. 72 51.0·91.5 (40.5) 

grupo IV 43.30 9.59 22.16 2i.5·51.0 (23.5) 

l J 
• No se encontró diferencia s1KD1f1catlva (P>0.05) 



CUADRO IV 
PORCENTAJES DE SINCRONIZACION Y FERTILIDAD 

PARAMETRO FGA FGAtfJ,\1SG MGA MGA•PMSG TESTIGO 

NUmero de Anhnnle:.1 '8 

h'umvro dL• Anlmales 
Servidos Total 

Iu<lke d~ Concppclon 100 42.B,j 6G.fi ¡5 bC ¡_; 

n Primor Servicio 

.¡i. Pore,entnje dL' Rt>- o 57 .14 33.33 JG.66 If> .Gr. 
f\) petJciones 

GcstOl'ión/Total 75 42.65 50 50 66.66 
de Animales en 
el el Jote 

Gcstnc.:lón/'l'otal 75 57. 14 75 50 66 .Gb 
de Animales en el 
lote considerando 
rcpetlcJoncs 

Cobros pnridas/ 100 57.M 100 Cii.6 66 .66 
Cubras empadradas 

l Prollficidad 2.5 2.5 2.5 J 
•No se encontró dlferencJs &lgnltlcatJvn (P>0.05) 



f"ICURA l. 
Nh-ele& de progcMerona en una cabn que s.c cnconlraba ciclando antes del lrat;unicnto con 

FGA + PM5G y se 1inaoni76 p::it electo del tralamícnto. 

" ! 1 : 1 1 1 l l 1---i 
,: 1J=t1J_u_tn_· .......,...__........_.._, 
:-!--'--! 1 -'-+-----¡ 1 +---+---¡ 1 ...__...__._! V ._! 1 i---<--iü 

1 1 

t.a lkcñ.uind1:'l\.:I Inicio (l)y Fuu\{1-) dc.llalJ1om1ci:::o. as! roott'ltl f~ro ([~ 
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l'IGURA2. 
Nivdes de progc:~crona en una e.abra que no JC C"ncontraba ciclam.lo antes del tratam1en10 con 

MOA+ PMSG ~·no se i.incroniló por decto del tratam1en!0 

i 
'! 

·--'--'---1--I ' \~ ¡ 
1 ,': ' h 1 i 
1 • li ! 1 

+---+--+---'-~~-"--+--~-+,___...:----¡---\~ 

r " 
1 ,_·--;-.___.: __ 

----~·---~ 

/i 
;¡ 

i i ¡ 
15-i---t--i--~-+-.,---,---t-i;-i-1-+-~1-~1-4-1-1--i! 

¡ 1---J-4' ! 
-¡ -+-~-<--.1-! _.__;_.¡..,..!/ -'-----'---¡ ¡ íl. 

o 5 i 1 ,, ', I' 
1 · f 1 \El i 1 1 T 

J~,--1--L ·--~~____.J/ 1 1 , 
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l'IGURAJ. 
Nivel.es de progc~1erona en uo animal que no se encontraba ciclando antes de iniciar el lratamicn10 

con FGA y por dedo de este 0\1116 y presentó euro. 

1 ¡ 
1 ! 

FI 
I 

E 

fo::::t-.J de detecC!On (:tep - oc.l) 
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FIGURA<. 
Ni-.'tlel de prop:c.,,,1cron.a de un animal que se cnoontnha ciclando :intes de inic1n el tralamicnto con 

MOA y presentó calor el dL1. 30 Je ~pticmbr(:. 

1 

! 1 

'1 1 

' ~. i 6 1 
1 /\\ ' 11• 1 

1 '. ' 1 / 1\ 1 

• , ' ', '1. "\ ,1 1/ 1 w' 
1 1 í ! \~ 

1 ¡ 1 ¡ 1 

' 1 1 1 1 • 1 , 1 1 i / 
1 1 1 1 i / 

3 ! ¡ ; 1 ! : 1 1 ! 1 1 
1 . 

o 1 ~ 'l ~ t.~/ 1 1 1 

m 
1 1 1 

..... .. -~ ·- . 
.;...; "'·' .:• ."l.J ~ 11 tS 1C -· 

Us l\cch.u u'IJ•tan el lmcio (1)1 Final {F) del lrllart'Ítnlo, ~¡ t'OollO el ütro (E) 
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l"IGURAS. 
Niveles de progesterona en un anima.l que no c:~ahll ciclando ante~ Jel trat;imicnto con ffiA ~ P,\tSG 

y prc!tCnló calor el dia 30 de !.tplicmbrc 

1 

i 
o $ 

1 
1 ,'i l/ 1 

'·-t : '1 

1 

l / 1 
\ 1 

i 
1 

1 
1 

1 

1 

1 l i 
1 1 

1 

1 1 
1 ti 1 

1 

1 1 1 1 

1 1 

1 
1 1/ 1 

1 

1 

1 ~ t t! 1 1 
1 

1 

1 1 ! 1 

~ J/I 1 
l ! i 1 ! t ~ 1 1 

l~ '.'O :~ 27 >J " 11 ~ .: ¡• 

la:~ oe det~ci:il'I (~ - o-:t) 
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ANEXO 

SECRETARIA DE AGRJCULTURI\ Y RECURSOS HIDRAULICOS 
~UAOIRECCION oc HIOROLOOIA. or:f"ARTAMENTO oc HIOROMCTRIA 

LATITUD ______ LO"IG~:::~RVACIONES CLl:~,~~~:~:;1cAS HECHAS A~:.~ e s~~~~fHBR~ AÑO 1908. 

MUNICIP'IO· TtPOTZC'TLAN UTADO· 11EXJ(Q. UTACION! (• Of!J: AJ..!LiAM 01Vt510N· 

[ST.400 D~L Tl~MP'O 

za '7 .n :,,.O ii; O O.O ~.87 2.90 NO N-1 O 1'. 1 • FRIO e u CALrh ...... • 

'';~~-+-~:~:~"~"'3~.o.-.-.~.·.,:~~+--'~~·_,,nn-+.'3..',.-·+~~,_2Q•' 5 ~-~i~ -~~ ~=~ -- -~ :~ ~ ~:~~. ~ :~~~: '°·'&a·• 
o o 

ª" -n •• ;¡ 

RESUMEN MENSUAL 

º"CIMA or C..lLC\llO 
CLlllATOU)l¡ICO 
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FICVJ~-0 

INSTRUCCIONES 
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'· ªY~~k~~~[i~~.~i~~~~\i·.~~i\~·:.~?i:':if: ~~,l~i ~.n;~~~)~~;:~~:if. :~;f ·fr~~iJ:~1~:·~.:~~:~:~::;i~~2~F~~·~i:~t~n~:;~·ii;~~ .. 1ijg~d.~,\~~~~~;:f ~r~·, ·~.~~'t:, ~~~·~;n~/!:~~'.: 
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1

:t"~~~(ln ~:!~""'"'h~··" Olr~,.i..:. d• i;,...,; •. 
TABLA DE SIGNOS O SIMBOLOS CONVENCIO~ALES PARA EL SERVICIO CLIMATOLOGICO 

~ co.i. 4e1..,,.o1, _____ o 
c;.i. .. ~,, .... ~1...ia ____ 0 
Cialahb'-cl• e 
M .. ~10 !!l 
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