“UTILIZACION DEL ACETATO DE MELENGESTROL Y

ACETATO DE FLUOROGESTONA SOLOS ©

COMBINADOS CON GONADOTROPINA SERICA DE

YEGUA PRENADA PARA LA SINCRONIZACION DE
ESTROS EN CABRAS LECHERAS”

by

TESIS GO
| FALLA DE ORigay

T E S I S

QUE PARA OBTENER EL TITULO DE;

MEDICO VETERINARIO ZOOTECNISTA

P R 3 S E N T A

LORENA ELIZABETH CHAVEZ GUITRON

Asesores: M.V.Z. Luis Zarco Quiniero
MYV.Z. Andrés Ducoing Watty
M.V.Z. Gabriela Flores Pellicer

MEXICO, D.F. {990



pr—

%‘g Universidad Nacional
:‘\-A

2%  Auténoma de México
UNAM

UNAM — Direccién General de Bibliotecas Tesis
Digitales Restricciones de uso

DERECHOS RESERVADOS © PROHIBIDA
SU REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL

Todo el material contenido en esta tesis esta
protegido por la Ley Federal del Derecho de
Autor (LFDA) de los Estados Unidos
Mexicanos (México).

El uso de imégenes, fragmentos de videos, y
demas material que sea objeto de proteccion
de los derechos de autor, sera exclusivamente
para fines educativos e informativos y debera
citar la fuente donde la obtuvo mencionando el
autor o autores. Cualquier uso distinto como el
lucro, reproduccién, edicion o modificacion,
sera perseguido y sancionado por el respectivo
titular de los Derechos de Autor.



CONTENIDO

Pag.
Resumen 1
Introduccion 4
Hipdtesis | 11
Material y meétodo 12
Resultados ' 16
Discusion 24
Conclusiones | .32
Literatura citada - - 34

Cuadros, Figuras y Anexo ; 39 .



RESUMEN

CHAVEZ GUITRON LORENA ELIZABETH. Utilizacién
del Acetato de Melengestrol (MGA)y el Acetato de Fluorogestona
{FGA} solos o combinados con Gonadotropina sérica de yegua
prefiada (PMSG) para la sincronizacién de estros en cabras
lecheras (asesorada por los MVZ's LUIS ZARCO QUINTERO,
ANDRES DUCOQING WATTY, Y GABRIELA FLORES
PELLICER).

Elpresente trabajo se realizo con el objeto de evaluar lasin-
cronizacion del estro en caprinos utifizando ef Acelato de Melen-
gestrol (MGA) vy el Acetato de Fluorogestona (FGA) solos o com-
binados con Gonadotropina Sérica de Yegua Prefiada(PMSG).

Se utilizardn 37 hembras primalas y adultas de las razas
Saanen, Anglo Mubia, y Alpina Francesa.
Los animales se dividieron aleatoriamenie en 5 lotes. Alosdellote
Iy Hseles administrd FGA en esponjas vaginales durante 12 dias,
adicionalmente los del lote Il recibieron 500 Ul de PMSG porvia

intramuscular (1M} al retirarles las esponjas.



Al fote 1 y IV se les proporciond MGA mezclado en el
concentrado, de tal forma que cada cabra consumiera 0.11 mgde
MGA diariamente durante 9 dfas. Ademas alosanimales dellote iV
se les aplicaron 500 Ulde PMSG por viaintramuscular al noveno dia
del tratamiento. Ellote V fue considerada como testigo.

Todos los animates se mantuvieron bajolas mismas condi-
ciones demanejo zootécnico ysanitario. Se sangrd alos animales
cada 3 dias desde una semana antes de administrar el tratamiento
hasta 21 dlas después de gue se presentd el calor, obteniéndosea el
plasma para determinar niveles de progesterona por Radioinmu-
noensayo de fase sélida. La detecciénde lns calores se realizd dos

veces al dla con un macho celador con desviacidn de pene.

La evaluacidn de los resultados obtenidos se realizé me-

diante un analisis estadistico descriptivo y pruebas de homogeneidad.

Las cabras tratadas tratadas presentaron un estro sincroni-
zado en perlodo de 48 horas enun 75% ef grupo i, 100% el grupo
i, 75% el grupo ili y 62.50 &l grupo V.

En cuanto al intervalo a fa presentacion del estro se obtuvo

una diferencia significativa {(P<0.05) entre los tratamientos | y Il



El porcentaje de fertilidad fue de 100 para el lote |, 42.85
para el lote |1, 66.6 para el lote lll, y 75% para el lote V.

Por 10 que respecta al porcentaje de gestacion se observe
un75paraFGA,42.85para FGA + PMSG, 50 paraMGA, y 50 para
MGA + PMSG.

La tasa de prolificidad fue de 2.5, para los grupos Lil, y V,
y 2 para los grupos lliy IV,

Seconcluye que, por su relativo bajo costo, facilidad de ad-
ministracion y eficacia, el MGA solo 0 en combinacién con PMSG
ofrece una alternativa viable para 1a sincronizacién de celos en

cabras lecheras.



INTRODUCCION

Desde el punto de vista reproductivo Ia cabra es un animat
poliéstrico estacional, por lo que solamente tiene actividad sexuat
en una época del afio para que las crias nazcan cuando es mas
factible su supervivencia (1). Sin embargo, en condiciones de do-
mesticacién es posiblemodificar el patron reproductivo de lacabra
de acuerdo a los objetivos e intereses econdmicos del sisterna de
produccion, ya que la eficiencia reproductiva determina en gran

medida la eficiencia productiva (1).

La sincronizacion de estros consisie en controlar el ciclo
estral de loé animales que estan ciclando normalmente, agru-
pando los periodos de estro en lapsos cortos (5). Este método
para controlar el funcionamiento ovérico eleva la eficiencia repro-

ductiva en explotaciones caprinas.

Entre las ventajas eminentemente précticas que se obliznen

se citan [as siguientes:

-Mejora los resultados del empadre estacional al obtenerse
un elevado rumero de gesiaciones jusio at inicio de la época

de empadre (2,21,22).



-Se obtienen lotes uniformes de crias, lo que facilitaré el
manejo de las crias durante el ciclo productivo, asi como su

comercializacion (1,2,5,8,10,22).

-Se tacilitan los programas de inseminacion antificial, ya que
€s posible intensificar la observacion de celos en los tres o
cuatro dias enque los animales tratados tienen una mayor
actividad estral (1). Esto facilita 1a utilizacién de la inse-
minacion artificial y trae consigo un mayor avance genético,
previene enfermedades venéreas y permite tener un nimero

limitado de sementales (2,.3,8.21,22}.

-Como permite planificar con antelacion las actividades a

realizar, se optimiza el recurso mano de obra.

-Permiie homogeneizarla produccién de leche y cabritos en
todo elafioy a la vez mejorar diversos pardmetros reproduc-

tivos en el hato (1,2,22,35),

Los compuestos mas utilizados para la sincronizacién del
ciclo estral en los caprinos son la progesterona y sus derivados
(10). La base fisioldgica de 1a sincronizacién con estos com-
puestos esta relacionada con la funcidn de fa progesterona del

cuerpo liteo como reguladora del ciclo estral {5,28),



Al aplicar progestagenos exogenos durante periodos prolon-
gados se simula el alargamiento de Ja fase litea del ciclo aunque
existalaregresion fisioldgica delcuerpo lateo. Poriotanto, mientras
el progestageno exégeno siga presente se inhibird la secrecion de
la hormona luteinizante (LH) y se limitara aldesarrotlo tolicular, (5,6)

manteniéndose los ovarios inactivos.

Si se mantiene ef tratamiento con progestagenos durante 14
a 21 dias se dara tiempo suliciente para que en todos los animales
se produzca fa regresion del cuerpo ititeo. Conforme fos cuerpos
liteos van sufriendo 1a regresion, a retroalimentacion negativaque
ejerce el progestageno sobre la liberacion de gonadotiropinas impide
que algtn foliculo complete su desarrollo y ovule (39). Al retirar fa
fuente del progestdgeno se retira fa inhibicion que ejercia sobre fa
liberacion de gonadotropinas y etdesarrollo folicular, produciéndose
finalmente LH de manera semejante a como se presentaria enun
proestro normal (6,28}, por lo que los foliculos de todoslos animales
complementaran su desarrollo en forma sincronica, con lo que se
tendrd un estro sincronizado (39). En este ¢caso se producird la

ovulacién en un iapso de 24 a 36 horas.

Aungue el mecanismo de accion de los progestagenos no
esta completamente definido, es aceptado que actan sobre la

unidad hipotalamo-hipdfisis, ya sea condicionando una sintesis



inadecuada de GnRH o bien, bloqueando en la adenohipdfisis la
respuesta al GnRH. Consecuentemente al no liberarse gona-
dotropinas se detiene el desarrollo folicular y se evita fa ovulacion

(3,16,30).

Las alteraciones en los niveles hormonales durante el trata-
miento con progestagenos van a depender principalmente de la
etapa del ciclo estral en que se encuentra el animal al inicio del
tratamiento, asicomoladuracion de éste. Existe unnivei fluctuante
de progesterona circulante que tiende adisminuir conforme avanza
el tratamiento, siendo esta disminucion paralela a fa regresion del
cuerpo luteo (13). Unavezterminade eliratamientola progesterona
disminuye aun mas hasta situarse en log niveles propios de la fase
folicutar del ciclo (4,8,13,19.31,40). Por otro lado, el nivel de
estrégenos se mantiene bajo ai principio del tratamiento y conforme
éste avanza, comienzan a elevarse, disparandose una vez que se

ha retirado el MGA (13,24,32,36,38,39,40).

Existen muchos progestagenos que se han utilizado para
sincronizar estros, utilizdndose por diferentes vias de administra-

¢ioi (intramuscular, oral, vaginal y subcutanea).

Los andlogos de la progesterona mas utilizados para 1a sin-

cronizacion de estros en cabras han sido la 6-metil-7- acetoxi-



progesterona {MAP), la cloro-A-6-dehidro 17 acetoxiprogeste-
rona (CAP), y el acetato de fluorogesterona (FGA) (10), loscuales
tienen una accion similar ala progesterona, consistente en inhibir
laovulacion permitiendo la regresion del cuerpo liteo para asegu-
rar el desarrolio folicular después de retirar el tratamiento con

progesterona (6,22).

El FGA ha sido utilizado por la via intravaginal a base de
esponjas (7,28), obteniéndose tasas de concepcidn que van
desde el 55% con la utiizacién de 1a inseminacidn artificial {10},
hasta un 70 % con monta natural (10). Durante la estacién
reproductiva se obtiene una sincronizacion satistactoria del ciclo

estral con 45 mg de FGA administrados por 18 a 21 dias {10,28).

Para apoyar el tratamiento con progestagenos y promover
{a ovulacion se utiliza PMSG en dosis de 300 a 400 Ui al momento
de retirar 12 esponja (1,10,28,32). Esta hormona tiene actividad
tanto de hormona foliculo estimulante como de LH, predominando

Ia primera {12).

Aunque las esponjas intravaginaies conteniendo FGA han
demostrado su utilidad para la sincronizacion de estros en capii-

nos, su alto costo y regquerimienios de mano de obra para



aplicarlas y quitarias limitan un poco su uso, porlo que es necesario
buscar alternativas mas practicas y econdmicas. Una de esas

alternativas puede ser el Acetato de Melengestrol (MGA).

El MGA es un esteroide sintético que ha sido utilizado
oralmente en diversas especies, (9,14,27,35,39,40). Porsuestruc-
tura (17-acetoxi-6-methyl enepregna 4,6 diene-3,20 dione) (12,28)
es considerado como un progestageno. Este compuesto se ha
utilizado en ganado bovino productor de carne para aumentar la
eficiencia alimenticia e incrementar la ganancia diaria de peso (9),
y enlareproduccion bovina eninduccidn y sincronizacion de estros
(3,13,18).En bovinos, entre los progestagenos que se administran
porviaoral, (MAR,CAP,yMGA), este tiitimo ha probado serel més
potente (14,36,38). La dosis minima efectiva para suprimir el celo
en bovinos es de 0.25 mg por dia (38). También cabe mencionar
que los rumiantes son los dnicos animales en los que el MGA es
efectivo en dosis menores de 8 mg por dia (21). Esto indica que
¢ MGA se absorbe bien por el tracto gastroentérico de los rumian-
tes y no esdegradado, inclusive se sugiere hipotéticamenteque los
microorganismos ruminales le confieren una mayor potencia en su
accion (39,40). Enovinos administradodurante 9 dias ha resultado
ser un método eficiente, practico y de bajo costo para la sincroni-

zacién de estros en ovejas que se encuentran ciclando (27).



E! MGA es un compuesto de bajo costo, facil administra-
cidny que proporciona una gran seguridad en su aplicacionya que
aun cuando sea sobrepasada la dosis recomendada y se sumin-
istre por periodos largos no se presentan efeclos adversos
(38,39,40). Tiene lapeculiaridad de no excretarseenlaloche y de
no afectar la composicién de la misma (11). Tampoco provoca
efectos detrimentales enlas crias de animales tratados con este
esteroide, aun cuando el fratamiento se haya dado en diferentes
estadios de gestacién {1,11,14,19 31). Sin embargo, a pesar de
su bajo costo, facilidad y seguridad en su administracion con
respecto a los otros mélodos de administracion de progesterona
o progestagenos sintéticos, solo existen dos repories de haber
sido utilizado enlainduccién de estros en ganada captine (7, 35),
y al parecer nunca se ha utilizado para Ja sincronizacién durante

la época reproductiva en esta especie.

E! objetivo dei presente estudio fue comparar la efectividad
del acetato de melengestrol {MGA) y acetalo de iluorogestona
{FGA) solos o combinados con la aplicacion de gonadotropina
séricade yegua prefiada (PMSG) para la sincronizacion de estros

en cabras a durante 1a estacion reproductiva.
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HIPOTESIS

La administracién oral de acetato de melengestrol es com-
parable en eficacia con el uso de acetato de fluorogestona en
esponjas vaginales como método sincronizador de ¢iclos estrales

en cabras.

Ef acetato de melengestrol y el acetato de fluorogestona
producen resultadas similares para la sincronizacidn de ciclos
estrales en cabras si se ulilizan solos o combinados con la aplica-

cién de gonadotropina sérica de yegua prehada (PMSG).
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MATERIAL Y METODOS

El presente trabajo se realizé en el hato caprino del Centro
Nacional para la Ensehanza, Investigacion y Extensidn de la Zootecnia
(C.N.E.LLE.Z.), “Rancho Cuatro Milpas", de |a Facultad de Medicina
Veterinaria y Zootecnia de Ia Universidad Nacional Auténoma de
México, ubicado en el municipio de Tepotzotlan, Edo. de Mexico,
con una altitud de 2450 metros sobre el nivel del mar, dentro de las

coordenadas 19%43’, latitud norle y 94214’ longitud oeste.

El clima de la regién es c(WD) (W) b(i') que corresponde a
templado semihimedo con lluvias en verano, ¢on una variacién
mediade 5 a 14°C, conuna precipitacién pluvialde 610.6 milimetros

y vientos dominantes de norte a sur y de este a oeste (17).

Se utilizaron untotal de 37 hembras primalas y adultas de las

razas Alpina Francesa, Anglo Nubia y Saanen.

La sincronizacién de estros se inicid €l 9 de septiembre de

1988.

12



Las cabras se dividieron aleatoriamente en cinco grupos
balanceados de acuerdo a raza y estado reproductive, aplicando-

les los tratamientos de la siguiente forma:

a) GRUPQ: 8 animales, alos que se les aplicd durante 12 dias
una esponja vaginal conteniendc Acetato de Fluorogestona

(FGA).

h)YGRUPOII: 7 animales, a los cuales se lestrald igual que a los
del Grupo I, pero ademads se les administré una dosis intra-
muscular de 500 Ul de Gonadotropina Sérica de Yegua

Prefiada (PMSQG]) al retirar la esponja.

c)GRUPOQIIi: 8 animales, a los cuales se les proporciond en el
alimento 0.11 mg de Acetato de Melengestrol (MGA) por
animal y por dia, mezclados en 200 g de alimento ba-

lanceado durante 9 dias.

d)GRUPO IV: 8 animales, a los que se les administro el mismo
tratarniento clel grupo anterior aplicandoles al noveno diadel
tratamiento PMSG en una dosis de 500 Ul por via intramus-

cular,

e)GRUPO V:.s animales, que fungieron como testigos.

13



Todos los animales se mantuvieron bajo las mismas condi-

ciones de manejo zootécnico y sanitario.

Los animales fueron sangrados cada 3 dias desde una se-
mana antes de iniciar el tratamiento hasta 21 dias después de que
se presentd el calor. De estas muestras se obtuvo el plasma para
determinar nivelas de progesterona por Radioinmunoanalisis de
fase solida (4,34). Se considerd que los niveles de progesterona
mayores a 1 ng / ml indican la presencia de un cuepo lieo

funcionat (34).

Las muestras obtenidas antes de iniciar e! tratamiento sir-
vieron para comprobar que las hembras estuvieran ciclando. Las
muestras lomadas durante eltratamiento se utilizaron para corro-
borar que el progestageno utilizado en cada caso realmente
inhibiera elciclo, y las muestras obtenidas durante los 21 dias pos-
leriores ala presentacion del estro se utilizaron para evaluar siel

estro fue sequido por ovulacién v funcién litea normales.

La deteccién de calores se realizd dos veces pordia conun
macho celador desviado de pene, durante todo el transcurso del
estudio. Para el servicio, entodas las cabras se realizd por monta
dirigida. Esta se llevo a cabo aproximadamente 12 horas después

de haber iniciado el estro.
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Las variables que se midieron fueron el porcentaje de hem-
bras que se encontraban ciclando, porcentaje de hembras en jas
que el progestageno inhibid el ciclo, porcentaje de hembras que
ovularon después del Iratamiento, porcentaje de presentacion de
estros, tiempo a la presentacion de calor, porcentaje de gestacion,

porcentaje de ferilidad y 1a prolificidad.

La evaluacion de los resultados obtenidos se realizé me-
diante un andlisis estadistico descriptivo y pruebas de homogeneidad

(28).
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RESULTADOS

Enninguno de los parametros evaluados se encontraron di-
ferencias significativas entre razas, y edad (primalas y adultas )
por lo que los resultados de cada tratamiento se presentan sin
hacerdiferencias entre razas y edades , las cuales ademas se en-
contraban equitativamente distribuidas en cada grupo. Los resul-

tados se resumen el el cuadro 1.

El porcentaje de hembras que se encontraban ciclando
antes del iniciode losiratamientos fue de 50 para elgrupode FGA,
14.28 para el grupo de FGA + PMSG, 12,5 para el grupo de MGA,
50 para el g'rupo de MGA + PMSG, y 33.3 para el grupo testigo,
no existiendo diterencias significativas (P >0.05) entre los trata-
mientos. Al terminar el tratamiento el porcentaje de cabras que
auntenian un cuerpo liteo funcional varid entreun 0 % yun 100%.
El porcentaje de cabras que presentaron estro durante los 9 dias
de administracién de MGA y 12 dias de administracién de FGA,
solos o combinados con PMSG (0%) fue significativamente
menor {P<0.05) al porcentaje de cabras del grupo testigo que
presentaron esiro durante el mismo periodo (16.66%) indicando
que la dosis utilizada de MGA y FGA solos y combinados con

PMSG lue suficiente para inhibir la secrécién de gonadotropinas.

16



De las 31 muestras sangufneas tomadas a fos grupos trata-
dos el dla que setermind de administrar {os tratamientos solamente
el 19.35% presentaron niveles suporiores a 1ng/ml de progeste-
rona, indicando que tenfan cuerpo liteo al suprimir el MGA o FGA.
Las muestras sanguineas restantes presentaron niveles basales.
Indicando que el MGA 'y FGA solos y combinados con PMSG
resultaron eficaces para provocar inhibicidnde la actividad ovarica

y ausencia de ovulaciones durante el perfodo de administracion.

De las hembras que se encortraban dclando v o progestageno
utilizado en su caso inhibi6 el ciclo, los porcentajes fueron: en el
lotel 75, en ellote11 100, en et lote 1} 100, en el lote IV 100, existienda
diferencias estadlsticamente significativas entre los tratamientos

(P<0.05) (Cuadro ).

Durante los primeros 6 dfas después de que finalizaron los
tratamientos los porcertajes de presentacion de estros en los
gruposde cabrastratadas fueronde 75 para eliote |, 100 paraellote
il, 75 para el lote lll, 62.50 para el lote IV, y 66.6 para el lote V.
(Cuadro 1, 2y 3).
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El porcentaje de sincronizacion de calores en un perfodo
de 48 horas fue mayor en el grupo de FGA+PMSG (100%),
seguido por FGA y MGA solos (75%) y MGA +PMSG (62.50) en
caontraste con el grupo testigo durante ese mismo perfodo

(33.3%) (Cuadro 2)

El intervalo a fa presentacién de estros se considerd
como el tiempo transcurrido desde que se termind de adminls-
trar cada tratamiento hasta que se presentd estro. Ef promedio
en horas para el grupo FGA fue de 40.83, FGA+PMSG 30.85,
MGA 70, MGA + PMSG 67.41. (Cuadro 3). El tiempo promedio
transcurrido entre la finalizacidn del tratamiento y la manifes-
tacién del estro fue significativamente menor (P< 0.05) en las
cabras tratadas con FGA + PMSG en comparacion con las
cabras tratadas con FGA, MGA, o MGA + PMSG. En cuanto al
coeficiente de variacion de la variable anteriormente men-
cionada el grupo que present6 una menor variabilidad fue el

grupo |, seguido de los grupos I}, fit y IV. {Cuadro 3).

Del monitoreo de progesterona que se realizé en los
animales se graficaron las mediciones obtenidas para cada
uno. lLas figuras que se muestran son un ejemplo de la informa-

cibn més representativa del estudio.

18



La figura No1l. corresponde 2 un animal que estaba
ciclando y se sincronizé por efecto del tratamiento que se le
administro.

Enla figura No. 2 se muestra una hembra que no se en-
contraba ciclande y no se sincronizé por efecto del tratamiento.

EnlafiguraNo.3 seilustraunanimalque no se encontraba
ciclando antes de iniciar el tratamiento y por efecto del tratamiento
ovulé y presento estro.

En la figura No4 se observa una cabra que estaba
ciclando y se sincroniza ef 30 de sept. y en fa No.5 un animal que
no estaba ciclando y entra en calor en la fecha mencionada

anteriormente.

Con lo que respecta a las hembras que ovularon después
de los diferentes tratamientos:
-En el grupo tratado con FGA, 6 de las 6 muestras sanguineas
fomadas el dia 11 postratamiento a cabras servidas, y 2 de las 2
muesiras sanguineas tomadas a cabras no delectadas en calor
hasta ese momentotenianniveles superiores a 1 ng/ml, indicando
que el 100% de las cabras ovularon después del tratamiento,
indepen-dientemente de si dicha ovulacion fue acompana'da ono

de estro (Cuadro 1).
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-Enelgrupo FGA + PMSG, 6 de las 7 muestras tomadas el dia 11
postratamiento a cabras servidas tuvierén niveles superiores a
1 ng/ml, indicando que e1 85.71% de las cabras servidas ovularon
después del tratamiento y solo 1 animal 14.28% presentd estro y

no ovuld normalmente. (Cuadro |).

-EnelgrupoMGA, 6 de las 6 muestras sanguineas tomadas el dia
11 posiratamianto a cabras servidas, y 1 de las muestras san-
guineas {omadas a un animal que no presenté calor hasta ese
momento tenian niveles de progesterona superiores a 1 ng/mi,
indicando que el 87.5% dae los animales ovularon después del
tratamiento, independientemente de sidicha ovulacién fue acom-
paiiada o nd de estro. Se observé también un caso en que el

animal no fue inhibido por el progestageno, y no ovulé. (Cuadro f)

- En el grupo tratado con MGA + PMSG, 6 de las 6 muestras
sanguinea.s tomadas el dia 11 postratamiento a cabras servidas,
y 1delas muestras sanguineas tomadas a un animal gue no pre-
sentd calor hasta ese momento tenfan niveles de progesterona
superiores al 1 ng/ml, indicando que el 87.5 % de los animales
ovularondespués del tratamiento independientemente de sidicha

ovulacién fue acompariada o node estros. Se observétambiénun

20



caso en que el animal no fue inhibido por el progestageno, y no
ovulo. {Cuadro ).

-Enellote lestigo, 5de las 6 muestrastomadas el dia 11 postrata-
miento a cabras servidas tenian niveles superiores a 1 ng/mi,
indicando que el 83.33% de las hembras ovularon simultane-
amente a las hembras de los lotes tratados simultaneamente a
las independientemente de si dicha ovulacion fue acompafada

o no de estro (Cuadro ).

Después de finalizar el tratamiento en cada caso el prome-
dio en dias a la elevacién de la progesterona fue de 3.66 para el
grupo tratado con FGA, 3.07 para el grupo tratado con FGA +
PMSG, 3.1 para MGA, 3.66 para ¢l lote de FGA + PMSG, y 3.83
para el lote control. No existiendo diferencias significativas
(P >0.05) (Cuadro I).

Normalmente la duracién de la fase litea tiene un rango de
10-12 dias, tomando en cuenta a los animales que no se les dié
servicio en el lote || presentaronun 75% de fases Iiteas normales,
el lote Il presenté un 100%, y en el fote IV 66.6%, no existiendo
diferencias significativas entre los tratamientos (P>0.05).
{Cuadro I).
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Elindice de concepcidn a primer servicio fue de 100% para
el grupo tratado con FGA, 75 % para el grupo tratado con MGA +
PMSG, y el grupa testigo, 66.6 para el grupo tratado con MGA y
42.85 para el grupo tratado con FGA + PMSG no existiendo

diferencias significativas (P >0.05). (Cuadro 4).

Con respeclo al fotal de animales que entraron en calor en cada
grupo el porcentaje de gestaciones fue de 75 para el lote |, 42,85
para etlote ll, 50 paralos lotes ity IV y 66.6 en el lote testigo, no
existiendo diferencias significativas {P >0.05} entre los tratamien-

tos {Cuadro 4 ).

Latasa de prolilicidad observada fue de 2.5 para el grupo
l,25enel grﬁpo if, 2 enlos grupos ity IV, 2.5 en el grupo V. No
existiendo diferencias signiticativas entre los tratamientos
(P >0.05) (Cuadro 4 ).

Durante los 31 dias que duro el empadre no se detectaron
en estro 28.57% de las cabras del grupotratado con FGA, 25%de
los grupos tratados con MGA y MGA + PMSG v 0% en &! gitipo

control; las diferencias no son significativas (P >0.05).

De las muestras tomadas cada 3 dias por espacio de 31

dias aias 6 cabras que no presentaron estro durante el periodo de
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empadre, se observé con base a los niveles de progesterona que
uno de los animales estaba ciclando normaimente, en otros 3
£asos no ciclaron duranie el periodode estudio, 1animal presento
niveles elevados constantes de progesterona, lo que indica una
persistencia espontanea del cuerpo hiteo (37), no existiendo di-
ferencias entre las cabras provenienies de los grupes tratados y
testigo (P >0.05) lo que indica que estas alteraciones no tuvieron

refacién con la administracion de diferentes tratamientos.
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DISCUSION

Alutilizar los progestagenos para sincronizar estros, fa su-
presién total de la actividad estral durante el periodo en que se
suministra la droga es evidencia de que se esta ulilizando en la
dosis minima y en forma adecuada (25,29,33). En los grupos
tratados con MGA y FGA solos y combinados con PMSG en el
presente estudio se observaron en estro el 0 % porciento de las
cabras durante eltralamiento, mientras que en ese mismoperiodo
el 16.66% de las cabras del grupo testigo mostraron estro indi-
cando que 1a dosis de 45 mg de FGA, y 0.11 mg de MGA por dia
por cabra efectivamente suprimié 1a actividad ovarica durante el
tratamiento. Esta efectividad para suprimir |a actividad ovarica se
corrobord pbr el hecho de que solo el 42.90% de las cabras
tratadas tenian también cuemo liteo funcional (niveles de progeste-

rona superiores a 1 ng/mi) al finalizar el tratamiento.

EnellotetratadoconFGA seregistraron encalor el 75% de
las cabras al segundo dia postratamiento, el grupo tratado con
FGA +PMSG presento estro el 85.71% el segundo dia y el tercer
dia comienza a decrecer a un 14.28%, de los grupos tratades con
MGA el lote lil presenté calor el tercer dia un 50% v el cuarto dia
un 25% y ellote IV presenté calor el segundo dia un 37.5%y el

cuarto dia un 25% (Cuadro 2). Estos resultados indican que la
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dosis yduracion del tratamiento con MGA y FGA solos y combina-
dos con PMSG fueron adecuados para producir sincronizacion
estral en cabras ciclando, ya que en un periodo de 48 horas se
detectaron encalorel 75% enellote i, el 100% enellote i, el 75%
enellote Ill y 62.50% en el lote IV, cifras que ditieren del 33.33%
de estros observados en el grupotestigo durante el mismo periodo
(Cuadro 2).

Lasincronizacionde estros en los grupos tratados con FGA
se concentra el segundo dia y tercer dia postratamiento y en los
grupos tratados con MGA entre el segundo y cuarto dia postrata-

miento.

Elmejor porcentaje de sincronizacidon deestros obtenido se
iogré administrando FGA + PMSG obteniendo un 100% de pre-
sentacidn de calores después de finalizado el tratamiento, este

porcentaje obtenido es superior a los reportados por Corteel (10).

Enlaliteratura disponible no fue posible encontrar trabajos
de sincronizacidn con MGA en cabras por lo que no es posible
saber si el grado de sincronizacion encontrado en este trabajo es
representativo. Esimportante destacar que aunque solo el 75%

de las cabras tratados con FGA, 75% de las cabras tratadas con
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MGA, 62.50% de las cabras tratadas con MGA + PMSG mos-
traron estro durante los © dias posiratamiento los resultados de la
determinacién de progesterona en los casos muestreados en el
dia 11 postratamiento indican que alrededor del 100% de las
hembras tratadas con FGA, 85.71% de las tratadas con FGA +
PMSG, 87.50% para los grupos tralados con MGA, habian
ovulado los primeros 7 dias postratamiento, indicando que hubo
14.39% en el grupo de FGA + PMSG y 12.5% en los grupos

tratados con MGA de ovulaciones sitenciosas.

Encuanto a lafertitidad, elgrupatratado con FGA presenté
un indice de concepcion més alte 100% que los demds tratamien-
tos, sin embargoe en general los porcentajes observados en los
grupos tratados son muy similares entre si y superiores a los
raportados por Carteel (10), a excepcién del grupo tratado con
FGA + PMSG, donde el porcentaje fue de 42.85 y esto fue debido
a que la mayoria de las hembras repitieron calor 8 dias después

de haber presentado el primer celo.

En el servicio con monta natural el indice de concepcion a
primer servicio fue de 100‘7042.85%, 66.6% 75%Y 66.6% para los
grupos FGA, FGA +PMSG, MGA, MGA + PMSGy control respec-
tivamente (Cuadro 4). Aqui podremos confirmar que en caprinos

no siempre se ve afeclada la fentilidad a excepcion del grupo
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tratado con FGA + PMSG porque el progestégeno administrado

en cada caso no se proporciond por un periodo mayor de 12 dias.

Sin embargo en animales que se encuentran ciclando los
progestagenos se tienen que administrar durante periodos de 14
dias o mas para permitir 1a regresion del cuerpo liteo en todos los

animales y lograr una correcta sincronizacion (23,25).

Al combinarse los porcentajes de presentacién de estros
con los indices de concepcién se puede observar que se dejo
gestantes durante la primera semana posterior al final de los
tratamientos al 75%, 42.58% 50%, 50%, y 66.6% de los animales
incluidos en los grupos LiLIILIVy V.

Las diferencias en las gestaciones acumuladas durante el primer
y segundo servicio no son significativas (P>0.05%) aungue en
todos los grupos a excepcion del grupotratado con FGA + PMSG
los porcentajes fueron superiores a los del grupo testigo

{Cuadro4}.

La relacion de cabras paridas scbre cabras empadradas
fue de 100%, 57.14% 1009%, 66.66%, 66.66% en los grupos FGA,
FGA +PMSG, MGA, MGA +PMSG v testigo respectivamente
(Cuadro 4 ).
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Larelacion entre el numero de cabritos nacidos y el nimero
de cabras paridas fue de 2.5, 2.5, 2, 2, 2.5, en los loles LILIILIV

y V indicando que |a profificidad en todos los casos fue similar.

Respeclo a horas de presentacion al calor después de
finalizado el tratamiento se observé una media adecuada de los
grupos 1,1, y 1], los cuales estan dentro de los recomendado para

un tratamiento de sincronizacion (Cuadro 3 ).

Enelgrupotratadc con MGA solo, el estrotardé masen pre-
sentarse (73.8 horas) en comparacién con os ofros tratamientos.
Este efecto ha sido previamente notado en bovinos (16) y ovinos
(23) tratados con MGA en los cuales los estros comienzan a
presentarse'hasta d 0 4 dias después de finalizado el tratamiento.
Este efecto se debe a que el MGA permanece en el tracto
digestivo por periodos relativamente largos después de que se ha
dejado de administrar, mientras que en el caso de las esponjas
vaginales el retiro def progestageno es inmediato y total al retirar

la esponja.

En los tratamientos 1,1l, y 1Il franscurrieron menos de 24
horas entre el primery el Gltimo estro, loque indicaun grado de sin-
cronizacién adecuado para realizar inseminacién artificial (2,18).
En cambio en el grupo IV los estros se presentaron en forma méas

dispersa.
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Con respecto al porcentaje de hembras en las que el
progestageno inhibio el ciclo en los grupos tratados con FGA +
PMSG se inhibid el ciclo en el 100% de los animales que estaban
ciclando. Esto indica que al utilizar progestégenos para sincro-
nizar estros, la supresién total de la actividad estral durante los
dias en que se proporciona la droga es evidencia de que se esté4

administrando en la dosis y forma adecuada.

En las mediciones realizadas de niveles de progesterona
por RIA defase sélida se observd que las hembras que nociclaron
por efectodel tratamiento que se les administré, presentaron calor
en forma sincrénica ef dia 30 de septiembre. Enelgrupolenun
0%, enlosgrupos lly lilenun28.57%, enelgrupo IV enun 37.5%,
yenelgrupo V de 40%. Si tdmamos en cuenta que el ciclo estrat
de los caprinos dura aproximadamente de 19 a 21 dias debemos
considerar los cambios climatoldgicos que ocurrieron entre los

primeros 9 dias del inicio del mes de septiembre.

Al evaluar el reporte de la Subdireccion de Hidrologia de la
Secretaria de Agricultura y Recursos Hidraulicos (SARH) del Mu-
nicipio de Tepotzotlan (Anexo I) se observd un descenso en fa
{emperaturadel 8 al 11 de dicho mes y unincremento enlas lluvias

del 1 al 5 de septiembre.
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Estos hechos podrianindicarnes que aunque dentro de los
faclores ambientales que influyen en el comportamiento repro-
ductivo, el fotoperiodo se considera el mas delerminante, otros
{actores como la lluvia o fa temperatura podrian ejercer también
efecto sobre la regulacidn de la actividad estral, manifestandose
éstos por la presentacion de celos o por cambios en Ia fertilidad o

prolificidad (1).

De acuerdo a lo encontrado en la literatura, el grado de
sincronizacién es superior cuando la administracién def progestageno

se realiza a través de esponjas vaginales (20).

Esta mejor sincronizacion al utilizar esponjas vaginales es
l6gica ya que con este método al retirar la esponja se elimina de
forma inmediata la fuente del progestageno, mientras que con los
progestagenos orales al dejar de administrar el progestageno atin
quedara una cierta cantidad en el traclo gastrointestinal, a partir
del cual seguira siendo absorbida (15), siendo légico esperar que
existan diferencias individuales en el ritmo de efiminacion de esta

reserva.

Sin embargo, la venlaja de la faciidad de administracién de
los progestagenos orales agrandes grupos de animates, asicome
su precio menor al de las esponjas se pueden compensar por la

pérdida de cierlo grado de sincronizacion.
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A pesar del nimero relativamente reducido de animales
que se utilizaron se puede observar que los resultados entre los

tratamientos aplicados son comparables.

Por ofra parte al parecer es la primera vez que se utiliza
para sincronizar estros en cabras el MGA sclo o combinade con
PMSG con resultados aparentemente comparables a jos obtenidos
con el uso de FGA vy FGA + PMSG.

Lasventajas asociadas alusc de MGA facilidad para su ad-
ministracidn en el concentrado y bajo costo sugieren la necesidad
derealizar estudios a mayor escala enlos que se pueda comparar
esle nuevo métedo con el tradicional método de esponjas vagi-

nales.
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CONCLUSIONES

La ufilizacién del acelalo de melengestrol (MGA) y acelalo
de fluorogestona (FGA) solos o combinados con gonadotrepina
serica de yegua prefiada (PMSG) para la sincronizacién de estros
en cabras lecheras, proporcionaron en esle estudio resultados

similares.

Resulla mas conveniente administrar acetato de melen-
gestrol (MGA) solo o combinado con gonadotropina sérica de
yegua prefiada (PMSG) en cabras lecheras debido a sus carac-

teristicas principalmente a su bajo costo, y facil administracion.

Existen factores ambientales como lo son una disminucion
en latemperatura y unincremenio en la precipitacién que pueden

influir en la sincronizacién de estros en un hato caprino lechero.

La utilizacién del Radicinmunoensayo de fase sdlida (RIA)
en la determinacion del perfil hormonal de progesterona es una

herramienta muy Gtil en el monitereo del ciclo estral.
Estos resultados sugieren la necesidad de continuaren la

investigacion lendiente a implementar programas de sincroni-

zacion haciendo uso del acetato de melengestrol en periodos
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cortos en combinacidn con otros agentes lutediiticos exdégenos
con el objeto de mejorar la fertilidad sin atectar la eficiencia de la

sincronizacion.
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- CUADRO |
ACTIVIDAD OVARICA ANTES, DURANTE Y DESPUES DE DIFERENTES
TRATAMIENTOS CON PROGESTAGENOS

MGA +PMSG

=
MGA TESTIGO

PARAMETRO FGA FGA+PMSG
33.3

HEMBRAS QUE SE 50 14.28 12.5 50
ENCONTRABAN CI-
0

CLANDO (%)
HEMBRAS CON CUERPO 5 0
LUTEOC FUNCIONAL AL
TERMINAKR EL TRATA-

62.50 33.3

MIENTO (%)
% 100

W

PRESENTACION DI
DURANTE EL TRA-
TAMIENTO (%)

100 % 5

5

PRESENTACION DE
ESTROS TOTAL
30.85a 70 67.41

INTERVALO A 40.83»
LA PRESENTA-
CION DEL ESTRO .
(HOHAS)
Ty
B ey OVULACIONES 100 .71 87.50 87.50 83.33
5o NORMALES (%)
o DIAS A LA 3.66 3.07 3.66 31 3.83
ELEVACION DE
— LA PROGESTE-
KONA
%5 66.6

ﬁ.‘,
iy
&2
o FASES LUTEAS .

NORMALES (3

6¢

a)Se observé una diferencis significativa entre tratamlentos (P<0.05)
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CUADRQ 1|

DISTRIBUCION DE LOS ESTROS EN CABRAS TRATADAS DURANTE

LOS SEIS PRIMEROS DIAS POSTRATAMIENTO

DIAS Nimero en $ de n Numerc en % den Numeroen %den Nimeroen %den HNumeraen %den
estro estro . estro estro estro
1 - - - - - 1 JRNY
2 6 K 6 B85.71 - - & 3.5
3 1 14,28 4 50 : 25 -
4 - - 1 ' 16.6v
5 - v 35.34
I3 -
TOTAL 6 75 7 160 [ ki 5 62.50 4 66.6
MAXIMO DE .
ESTROS 6 75 7 100 & 5 5 62.50 M 3.3
ACUMULADOS
EN 48 HRS.

No axisten diferencias slgnificativas {P>0,0%8).




CUADRO 11
MEDIDAS DESCRI!PTIVAS DE HORAS DE PRESENTACION DEL CALOR

84

LOTE MEDIA (X) DESVIACION ESTANDAR COEFICIENTE DE VARIACION RANGO
(5) (C.V.)

grupo 1 40.83 6.53 15.99 27.5-43.5 (16)

grupo 1 1. 11.46 33.50 27.5-31.0 (23.3

grupo 111 73.80 17.50 2.7 51.0-9]1.5 (40.

grupe 1V 43.30 9.59 22,16 27.5-51.0 (23.

* No se enconird diferencis significativa (P»0,05)
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CUADRO IV
PORCENTAJES DE SINCRONIZACION Y FERTILIDAD

PARAMETRO FGA FGA+PMSG MGA MGA+PMSG TESTIGO
Numero de Animales & 7 '8 8 8
Kumere de Anlbinales 6 7 [ 3 [
Servidos Total
Indice de Concepeion 100 42.83 66.6 kE} 66 €
a Primer Servicio
Porcentaje de Re- o 57.14 33.33 16.66 1666
peticiones
Gestacion/Total KE) 42.85 50 50 66.66
de Animales en
ol el lote
Gestacion/Total (i 57.14 5 S0 66.66
de Animales en el
lote considerando
repeticiones
Cabras paridas/ 100 57.14 100 €6.6 66.66
Cabras empadradas
Prolificidad 2.5 2.5 2 2 2.9

“No se encontrdé diferencia significativa (P>0.05)
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FIGURA L
Niveles de progesterona ea una cabra que se encontraba cicdando antes def tratamicnto con
FGA +PMSG y s sinaronizd por efecto ded tratamicnto.
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FIGURA 2.
Niveles de progesterona en una cabra que no s¢ encontraba ciclando sntes del teatamiento con

MGA + PMSG y no sz sincronizé por electo del tratamento.
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Prog raterona (ng/mid

FIGURA 3.

Niveles d¢ progesterona en ua animal que no s2 encoatraba cictando antes de iniciar el tratamicmo

3

con FGA y por clecta de este ovuld y preseat estro.
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Brogestaronn (ng/m)

Niveles de progesicrona de un animal que s¢ encontraba ciclando antes de iniciar ¢l tratamiento con

FIGURA 4,

MGA y presentd calor el dia X de septicmbre.
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Las Nechas indican el Laicio (1) ¥ Fina) ¢F) del tratamiento, asl couno of Taro ().
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FIGURA 5.
Niveles de progesterana cn un animal que no estaba ciclando antes del tratamicnto con FGA 4 PMSG
¥ presentd calor el dia 30 de septiembre.
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ANEX QO 1

SECRETARIA DE AGRICULTURA Y RECURSOS HIDRAULICOS e
SUBDIRECCION DE HIDROLOGIA - DEPARTAMENTO DE HIDROMETRIA
OBSERVACIONES CLIMATOLOSICAS HECHAS A LAS 8 HORAS 1908
LaTITUD LONGITUO: ALTITUD: mes.  SEPTIEMBRE ARNQ b
OIVISION: MuNICIPio:__ TEPOTZCTLAN £87ADO: MEXTED. tsvacion: K- EX ATELAR
TEAMOLETAD AL AWAIUQ HICHOMITRG rons. ESTADO DEL TIEMPO
ey . Gtom n feess A LA MCRA DI LA OPSEAYACION
e R | T rnror vaor | el LTI | RESUMEN MENsUAL
1] 13, = 0 !.'F#.zs A0 ol w1 T1 1 J@ FRIC e T MRV [ G008
Z]715.0 [21,0 .0 [12.7 | 61.8550.25(3,29 [NO| N=1_[1 T |® _ FRIO € Tewe, VIR, [oaoned
31713,0|21.,0 .0 (27,5 | 7444 225 | ol w1l |1 T |6  rRio ® TERP, CALM, | s 70 T
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9.0 22,0 1 7.0 1 0.0 l60,0 346 g=1 |1t ¥ rpro O AL, VENT, |
221 1300 bl | iiad) 0.0} §56a3 16 {nolearma J1 2 [0 paio O CAle ViNTa
131 11,0 [20.0 8.0 | 0.0 |54, 4,62 | No| r=) 12, |O PRIC O __cAL, VENT .
4,0 21,0 | 2.0 1 0.0 |60 1.53 [ hol a2 1. 10 rRIo O CAL, VENTs lwuuero ot puas
1517320 50,0 | 9.0 | 0.0 |4B.7 2.50 I wol wed 2 e I%  rpio U CALx VENT. | Con e o 01 s on adoleoter
18] 92,0 (21,0 | 9.0 | 0.0 | 46.5 211 mol x1 13 ¢ |® " Frro O __XEMP CALM,
7] 33,0 [22.0 | 8,0 | 0.5 |44a 1,75 caMe 1 1% prio $  tewe, YENT, |
18] 32,0 124.0 ] 100 ] 5.5 {487 6.02 sl |1t 1% rrro O __CALM, VENT.
19] 31240 23,0 10.0 0.0 42, 4.1 | NO| catm.ll T (] FRIO U calM. VENT, |
0] 14 23.0__112.0 ] 0.0 | 38,54 4,20 | Ng| E=1 [2 O _ tEme, O cALM, VENT. e i
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23] 12,0 J23.0 | 10,0 | 7,0 | 34.19 3.15 [ NO[ W=1 t. [®  rero G cALm. VENT, e v o ]
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