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ESTE PROYECTO TIENE SUS ANTECEDENTES
DURANTE LA REALIZACION DE M) SERVICIO SOCIAL EN EL CENTRO DE NS~
TRUMENTOS DE LA UNAM, UNA VEZ CONCLUIDO ESTE, SE ME BRINDO LA ~
OPORTUNIDAD DE DESARROLLAR EL DISERO DE UN FOTOCOLORYMETRO DE USO
cLINICO, POR LO CUA LLEVE A CABO UNA INVESTIGACION ACERCA DE LOS
PRINCIP10S FISICOS DE SU FUNCIONAMIENTO, DE LOS DIVERSOS CAMPOS -
DE APLICACION DEL APARATO, LAS NECESIDADES A CUBRIR, APARATOS SI
MILARES, FUNCION Y COSTO; ASIMISMO, DESARROLLE UN ESTUDIO TANTO -
DE LA SITUACION EN EL AMBITO NACIONAL DE LAS IMPORTACIONES, COMO-
DE LAS CARACTERISTICAS DEL MERCADO,.

EN ESTA INVESTIGACION ENCONTRE OUE -

" ESTE APARATO ES BASTANTE UTILIZADO, NO SOLO EN ANALISIS cLINICOS,

SIND EN MUCHAS RAMAS DE LA INDUSTRIA, TALES COMO: LA TEXTIL, AZy-
CARERA, MINERA, SIDERORGICA Y METALORGICA, PETROQUIMICA, FARMACEY
TICA, AUTOMOTRIZ, QUIMICA, DE CELULOSA Y PAPEL, ACEITES Y GRASAS~
VEGETALES, DE ALIMENTOS, BEBIDAS, ETC,

ALGUNOS DE LOS ANALISIS REALIZADOS -
EN EL CAMPO DE ANALISIS CLINICOS, ENTRE MUCHOS OTROS, ESTAN:

GLUCOSA EN LA SANGRE

TRANSAMINASAS

HEMOGLOBINA
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ALBUMIIA

PROTEINAS TOTALES

UREA

Acino Grico

CREATIMINA

BILIRRUBINE

COLESTEROL

EN EL cAMPO DE LA INTCUSTRIA:

ANALISIS DE PLOMO EM LA SANSRE EN
INDUSTRIAS DE ACUIULADORES, ELECTRGMICA Y CERAMICA,

AHALISIS DE PLOMO Y MEPCURIO EM LA LECHE,

AHALISIS BE VIMOS PARA LA DETERMINACION
E ACIDO ACETICO Y COLOPALTES ARTIFICIALES,

ANALISIS DE BARNICES, PARPA LA DETERMINA-
CION DE COLORES Y TOMALIDADES.

AnALISIS DE ACIDO FOSFORICO Y CALCIO PARA
LA INDUSTRIA REFRESCUERA,

’ AMALISIS DE GRUPOS CROMGFOROS EN LA RAMA

FARMACEUTICA,

ANALISIS DE DETEPGENTES, DETEPMINANDO
LA CONCENTRACION DE FOSFATOS Y SALES DE CALCIO.
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1.~ KUPPERS, H, FuNDAMENTOS
DE LA TEOR{A DE 103 (o~
LORES, ED. GusTAvo GiLl
BARCELONA, ESPARA, 1980
PP, 148 - 150

ANTECEDENTES

ANALISIS DE APCILLAS PARA DETERMIHAR
SU CONTENIDO DE: FIERRO, TITANIG, FOSFORD, EN LA INDUSTRIA DEL PAPEL
Y CELULOSA,

LA DIVERSINAD DE CAMPOS DE APLICACIAN
DE ESTE APARATO SE DEBE EN GRAN MEDIDA AL CARACTER CUAHTITATIVO DE
105 ABALISIS OUE REALIZA; !MIDE LA COMCENTPACIGN, ES DECIP LA CANTIDAD
DE SUSTANCIA NUE EXISTE DENTRO DE UNA SOLUCION, PARA ESTO UTILIZA LA
CUALIDAD DEL COLOR, PROPIA DE LA SUSTANCIA OUE SE VA A HEDIR, DE DEJAR
PASAR MAS O MENGS LUZ DE UN DETERMINADG COLOR, DEPEMDIENDO DE SU CON--
CENTRACIGN, CUALIDAD QUE TAMBIEN PUEDE OBTEMERSE MEDIANTE EL EMPLED DE
REACTIVOS ESPECIFICOS,

ESTA MEDICION SE REALIZA MEDIANTE UNA -
SINTESIS SUSTRACTIVA DEL COLORy, ESTO AUIERE DECIR QUE SI LA SOLUblGN
A ANALIZAR ES DE COLOR AZUL, ESTE ACTGA COMO FILTPO Y S6LO DEJARA PA-
SAR LOS COMPONENTES AZULES, SJ SE LE PROYECTA UNA LUZ AMARILLA SELEC-
CIONADA CON UM FILTRO DE TODA LA GAMA DE LUZ PROYECTADA PQR UNA LAMPA
RA DE LUZ BLANCA. (F16. No. 1)
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Fi6, No. 1, SINTESIS SUSTRACTIVA DEL COLOR
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LA DIFERENCIA DE ESTA SUSTRACCIONI(VER
DE] ES ENVIADA HACIA UN FOTODETECTOR, EL CUAL MANDA SU SERAL HACIA
UN AMPLIFICADOR GUE CONVIERTE LA MISMA EN DATOS DESPLEGADOS EN UN
MEDIDOR GRADUADG EN ESCALAS DE TRANSMITANCIA Y ABSORBANCIA, POSI-
BLES DE INTERPRETAR POR EL USUARIO, EL PRINCIPIO DE FUNCIONAMIEN-
TO DE UN FOTOCOLORIMETRO ES MUY SENCILLO; UN DIAGRAMA ESQUEMATICO-
DE £STE ES COMO SIGUE: [Fig. Wo. 2]
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FiG. No. 2. DIAGRAMA ESQUEMATICO DE UN FOTOCOLORIMETRO

LAMPARA

FILTRO

AL AMPUFICADOR

OTRO TIPO DE APARATO QUE REALIZA LA -
MISMA FUNCION Y TIENE APLICACIONES SIMILARES ES EL ESPECTROFOTOME-
TRO, PERO DIFIERE EN LA FORMA DE SELECCIONAR LA LONGITUD DE ONDA -
QUE NO ES MEDIANTE FILTROS SINO POR MEDIO DE UNA REJILLA DE DIFRAC
CION, LO CUAL COMPLICA EL APARATO Y EL MANTENIMIENTO, ELEVANDO EL
cosTo.
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F1G, No, 3
ZECPETARIA DE COMERCIO ¥ FONMENTO INDU3TRIAL
DIRECCION GEHERAL DE ESTADISTICA SECTORIAL € INFURMATICA
SISTEMR DE ESTAMISTICAS DE COMERCIQ EXTEFIOR
PRECIOS MEDIDS DE INPORTRCIOHES: 1978 V6. 1937 (ANHUAL)
PRODUCTO: 90268007 ESFECTROFOTOMETERS
AHO VRLOR(PES(SH VoL, CK5. ) FREEIO HE
1978 38575776 17670 BUEH
1979 67778535 27445
Y VALUK (IDLAKES VOL. (K55, 0
1980 39 34962 1\3.1‘1,
1981 49920 f18.6014
1982 32325
1983 1930
198 9331
1985 57415
1336 30?3°
19% 3183222
PRODUCTO: 0228005 FOTOCOLORTHE TRG
ANO VALOR (PESTST VoL, CKG. )
1373 3955521 2918
1979 5443720 2579
AN VALOF¢DOLRRES)  VOL,(KG.)
1980 437256 3789
1981 740383 5779
1982 £04374 STd4
1953 7ES 12
1984 421313 799
1985 721851 1827
1936 130420 1301.4
1987 35228 1720.9
i
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EN MEX1CO NO EXISTE UN SISTEMA DE ESTE
TIPO, DE FABRICACION NACIONAL Y DE uSO COMON; EL CUADRO DE LA Fig.
No. 3 MUESTRA LAS CANTIDADES QUE HAN SIDO DESTINADAS A LA IMPORTA-
CION DE FOTOCOLORIMETRDS; ESTAS SON SIGNIFICATIVAS DEL PERIODO QUE
COMPRENDEN, AUNQUE NO REFLEJAN LOS GASTOS DE AJUSTES, MANTENIMIEN-
TO Y SERVICIOS ESPECIALIZADOS QUE SE TRADUCEN EN FUGAS DE DIVISAS,
POR OTRA PARTE, EN ESTOS MOMENTOS LA ECONOMIA DEL PAIS SE ENCUEN--
TRA EN CRISIS, PROVOCANDO UN CONSTANTE DESLIZAMIENTO DEL PESO FREN
TE AL DOLAR, TODO PRODUCTO QUE SE IMPORTE EN ESTOS MOMENTOS, IMPLL
CA UN GASTO DEMASIADO ELEVADO, TENDIENTE A AGRANDARSE CADA DIA QUE

PASA, PUES EL PRECIO DE ESTOS PRODUCTOS £S CAS! SIEMPRE VALUADO EN
DOLARES

DE LA INVESTIGACION OUE REALICE EN EM
PRESAS QUE IMPORTAN ESTOS PRODUCTOS, OBTUVE QUE UM FOTQCOLORTMETRO DE
LA MARCA KLETT-SUMMERSON DE USO CLINICO, CUESTA $ 1,450 DOLARES Y &t
DE USO INDUSTRIAL TIENE UN PRECIO DE $ 1,554,00 DOLARES; UN ESPECTRO-
FOTOMETRO PERKIN ELMER, DE LOS MAS SENCILLOS CUESTA $ 3,175, DOLARES®.
ESTOS PRECIOS SON EXCESIVOS PARA NUESTRA REALIDAD NACIONAL; UN APARATO
DE ESTE TiPO, ELABORADO AQU! CON TECNOLOGIA PROPIA, TENPRIA UN COSTO -
MUCHO MEMOR; PRUEBA DE ELLO, ES EL DESARROLLO TECNOLOGICO DEL FOTOCOLQ
RIMETRO LLEVADO A CARO EN EL CENTRO DE INSTRUMENTOS DE La UNAM,
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POR OTRA PARTE, DENTRO DEL ASPECTO -
FUNCIONAL EXISTE UNA DIVERGENCIA CON RESPECTO A LO QUE SE NECES)L
TA EN MEXICO Y LO QUE REQUIEREN LOS PAISES FABRICANTES DE ESTOS-
APARATOS, PUES ALGUNOS SON EXCESIVAMENTE SOFISTICADOS, PROP1OS -
DE UNA SOCIEDAD ALTAMENTE TECNIFICADA, QUE AL UBICARSE EN NUESTRO
PAIS SE CONVIERTEN EN OBJETOS DESPERDICIADOS PORQUE SU MULTIPLI-

C1DAD DE FUNCIONES NO SON REQUERIDAS, APARTE DE QUE SU MANTENI-
MIENTO Y USO ES MAS COMPLICADO,

MEX1co NECESITA DEJAR DE IMPORTAR PA
RA PODER ROMPER EL CIRCULO VIC10SO DE LA DEPENDENCIA TECNOLOGICA.
PARA ESTE FIN, ES IMPORTANTE CONTRIBUIR AL DESARROLLO DE EQUIPO Y
APARATOS DE LABORATORIO, CUYO FUNDAMENTO CIENTIFICO EMERJA DE IN-
VESTIGACIONES REALIZADAS EN NUESTRO PA[S.

DENTRO DE LA VARIEDAD DE APLICACIONES
DE ESTE APARATO, POSIBLEMENTE LA MAS IMPORTANTE SEA OPTIMIZAR LAS
FUNCIONES QUE SE REQUIEREN EN EL CAMPO DEL ANALISIS CLINICO, DEBL
DO A LA PRIORIDAD EN CUANTO A SALUD, PARA EL DESARROLLO DE LOS ME
X1CANOS, ESTO NO IMPLICA QUE EL MISMO NO PUEDA UTILIZARSE EN --
- - . OTRAS AREAS DE APLICACION CON UN ADECUADO ESTUDIO DE LAS FUNCIO-
NES PERIFERICAS, PROPIAS DEL TIPO DE ANALISIS, REALIZADA DE MANE-
RA SIMILAR AL PRESENTE PROYECTO.

UN SISTEMA DE ESTE TIPO, MENOS SOF1S-

8
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TICADO Y COSTOSO AMPLIARIA EL CAMPO DE APLICACION, AHI DONDE LAS -
NECESIDADES LO REQUIEREN; ESTE CAMPO INCLUYE LAS ESCUELAS DE ENSE-
RANZA SUPERIOR Y MEDIA SUPERIOR; CLINICAS Y HOSPITALES URBANOS, SE
MIRURALES Y CONURBANOS:

EL cAMPO DEL ANALISIS CLINICO AL cuAl
ESTA ENFOCADO EL PRESENTE PROYECTO, COMPRENDE FUNDAMENTALMENTE EL
ANALISIS DE LA SANGRE Y SUS COMPONENTES, EL PROBLEMA DETECTADO ES
LA ACTIVIDAD DE: "ANALISIS DE SANGRE POR METODO COLORIMETRICO", cy
YA SOLUCION IMPLICA UN DETENIDO ANALISIS DE ESTE PROCESO PARA PO-
DER PROFONER UNA RESPUESTA ADECUADA E INTEGRAL.

EL ANALISIS DE SANGRE SE REALIZA POR-
VAR10S METODOS, DEPENDIENDO DEL T1PO DE RESPUESTA QUE SE QUIERA OB
SERVAR U OBTENER; ALGUNOS DE ELLOS SON:
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METODOS DE ANALISIS DE LA SANGRE

METODO

SIRVE PARA;

SE LLENA UN TUBO DE WIN
TROBE 0 CAPILAR CON SAN
GRE TOTAL, SE CENTRIFU-
HEMATOCRITO GA, SE ESPERA UNA HORA
A QUE SE SEDIMENTEN LOS
Y SE TOMA LA -

GLOBULOS
LECTURA,

DETECTAR ANEMIA, BAJO
CONTENIDO DE HIERRO
EN LA SANGRE, POCA -
OXIGENACION,

CUENTA DE
LEUCOCITOS Y
ERITROCITOS Y6

OBSERVACION DE SANGRE -
TOTAL AL MICROSCOPIO
CON_DILUYENTES PARA CA-~
DA TIPO DE CELULA (G.R.
Y SOBRE UNA CA

MARA DE NEUBAUER.

SIRVE PARA DETECTAR -
ANEMIA, ICTERICIA, =
CANTIDAD DE ANTICUER-
POS E INFECCIONES,

SE TIRE UNA MUESTRA DE
SANGRE CON REACTIVO ES-

DETERMINAR EL % DE CE
LULAS DE CADA TIPO -
QUE CONTIENE UN VOLO-
MEN DADO DE LA SANGRE
[LINFOCITOS, BASOFI-

LOS, BLASTOS],

CUENTA PECIAL Y SE CUENTA LA -
CANTIDAD DE CELULAS QUE
DIFERENCIAL  CONTIENE CON AYUDA DEL
: MICROSCOP10,
SE_AGREGA A LA SANGRE -
GRUPOS ANTISUEROS A, B, AB
SANGUTNEOS

TINA ES EL TIPO

Y -
SI LA SANGRE NO SE AGLY

CONOCER EL GRUPO SAN-
GUINEO DEL PACIENTE -
EN CASO DE TRANSFUSIQ
NES, DONACIONES, ETC,

introduccion
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METODOS DE ANALISIS DE LA SANGRE

DETERMIBACION METODO SIRVE PARA:
UTILIZANDO LA CUALIDAD DE DETERMINAR ALTERACIO
ESTAS SUSTANCIAS DE APARE NES EN EL BALANCE -~
CER CON UNA FLAMA DE COLOR ACIDO-BASE DEL ORGA-

Sopto ¥ AMARILLO (SODIO) Y VIOLETA NISMO.

PoTAsSIO (POTASTO) CUANDO SON ASPIRA

DAS CON UNA FLAMA MEDJANTE
UN FLAMOGMETRO 6 FOTGMETRO DE
FLAMAS ,

CONCENTRAC10~ POR COLORIMETRIA: DETECTAR:
NES DE:

GLUCOSA-UREA=
ALBUMINA-CREA
TININA-COLES-
TEROL-PROTE(~

CoLESTEROL
SE AfIADE UN REACTIVO ESPECT- G ycosa
FICO PARA CADA SUSTANCIALO  pea
CUAL PONE A ESTA DE UNA COLO  Acing QRico
HAS TOTALES- RACION DE INTENSIDAD PROPOR-  CReaTININA
e ACiDo (rjco- CIONAL A LA CONCENTRACION DE By trruiNA
: TRANSAMINASAS LA SUSTANCIA, ESTC SE REALI-  TRaNSAMINASAS
BILIRRUBINA- ZA CON SUERO Y MEDIANTE UN -  TRansTORNOS HEPATICOS
CALC10-HEMOGLo FOTOCOLORIMETRO O ESPECTRO-  (iprosis
BINA "FOTOMETRO, EL CUAL MIDE LA -
LONGITUD DE ONDA DE LA SUSTAN

o C1A COLOREADA, n
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EL METODO COLORIMETRICO NOS BRINDA
UHA MAYOR POSIBILIDAD DE COMOCER EL ESTADO GLOBAL DEL PACIENTE POR
LA MAYOR CANTIDAD DE EXAMEMES GUE SE PUEDEH REALIZAR COM £L.

UN AMALISIS DE LA SAMGRE MEDIANTE
ESTE METODO, COMIEMZA COM LA EXTRACCION DE LA SANGRE DEL PACIENTE,
LA SEPAPACION DEL SUERC Y PLASMA POR MEDIO DE LA CEMTRIFUGACION Y
DECANTADO, LA PREPARACION DEL SUERO CON UN REACTIVO ESPECIFICO PARA
EL TIPO NE SUSTAHCIA OGUE SE VA A EXAMIMAR, LA INCUBACIOM DE ESTE --
SUERO YA PREPAPADO MEDIANTE CALOR Y TIEMPO PARA PUE LA REACCION PRQ
DUZCA Y FINALMENTE EL REGISTRO DE LA CONCEMTRACION DE ESTA SUSTAN-
CIA MEDJANTE UK FOTOCOLORIMETRO, EL CUAL SE REPORTA A LA FICHA MEL
PACIENTE. ESTE PROCESO SE ESPUEMTATIZA €M LA FlG. No, 4,
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FIG, No. 4 ANALISIS FOTOCOLORIMETRICO DE LA SANGRE

FOTOCOLOMMETRO
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EL CBUETIVO FUNDAMENTAL ES DISENAR UN SISTEMA QUE
INCLUYA LN FOTOCOLORIMETRO Y EQUIPO PERIFERICO PARA LA REALIZACION DE ANALISIS -
DE SANGRE, CUBRIENDO LAS ACTIVIDADES DE CLASIFICAR,CENTRIFUGAR,DECANTAR, ENFRIAR, -
ANALIZAR Y REGISTRAR MJESTRAS DE SANGRE,CONJUNTANDO ESTAS ACTIVIDADES EN UN SOLO
SISTEMA QUE SOPORTE EL EQUIPO Y BRINDE LAS AREAS NECESARIAS PARA LA REALIZACIGH-
DE ESTAS ACTIVIDADES,TODO ELLO PARA FACILITAR LA REALIZACION DEL PROCESO Y REDU-
CIR EL COSTO DEL ECUIPO QUE SE UTILIZA EM ESTOS TIPGS DE ANALISIS,

COoMO OBUETIVO SECUNDARIO SE PRETENDE CONTRIBUIR A
LA CREACION DE UNA BASE TECNOLOGICA EN APARATOS CIENTIF1COS,CONSIDERANDO GUE AUN
NO EXISTE UNA UNIFICACION EN CUANTO A LA FUNCION DEL ANALISIS DE SANGRE SE REFIE
RE Y QUE POR TAL MOTIVO LOS COSTOS DC APARATOS SIMILARES EXISTENTES EN EL MERCA-
DO SEAH TAN ALTOS.

£N BASE A LA INNOVACION Y DESARROLLO DE PRODUC -
TOS GENERADOS A PARTIR DE INVESTIGACIONES PROPIAS,SE PRETENDE IMPULSAR EL DESA -
RROLLO TECHOLOGIOD EN ESTE CAMPD, TAN NECESARIO EN ESTOS MOMENTOS EN NUESTRO -
PAlS,

ESTE EQUIPO SEPA PROYECTADO PARA UTILIZARSE DEN -
TRO DE UN LABORATORIO DE AWALISIS CLINICOS EN ZONAS URBANAS,CONURBANAS Y SEMIRU-
RALES,QUE CUENTEN CON UN SERVICIO DE ENERGTA ELECTRICA., Bl. PROYECTO COMPRENDERA-
LA REALIZACION DEL SISTEMA CON ESPECIFICACIONES TECNICAS Y DETALLES DE PRODUC - -
CION DEFINIDOS; ADEMAS DE UN MODELO FUNCTONAL DEL FOTOCOLORIMETRO.
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Al MARCO TEORICO DE REFERENCIA

1]

LA SANGRE

A) FUNCION Y CoMPOSICION

LA SAGRE ES EL FLUTDO MRS IMPORTANTE DEL ORGA-

NISMO HUMANO, DEBIDO A LAS DIVERSAS FUNCIONES OUE REALIZAN SUS COMPONENTES,LOS
CUALES SOM!

1) PAMETE CELLLAR

2) AGUA

3) SALES MINERALES

) PROTEIMAS (ALBUMINA, GLOBULINA, FIBRINGGENO)

5) SUSTAMCIAS DE DESECHO DISUELTAS.

ENTRE LAS FUNCIONES DE LA SANGRE SE ENCUENTRAN:

LA RESPIRACION,POP. MEDIO DE LA HEMOGLOBINA TRANSPORTA EL
oxIGENO DE LOS ALVEGLOS PULMOMARES HACIA LAS CELLLAS CUE LO NECESITAN.

EL TRANSPORTE DE NUTRIENTES Y DESECHOS.

LA TEFENSA DEL ORGANISHO COMTRA LAS BACTERIAS,VIRUS, PARA-
1705, TUMORES, ETC, MEDIANTE LOS GLOBULOS BLANCOS O LEUCOCITOS,

LA COAGULACIOH DE LA SANGRE MEDIANTE LAS PLAQUETAS.

EL EOUILIBRIO ACIDO-BASE DEL ORGANISMO MEDIANTE LA CONSER
VACIOM DE LICUIDNS ¥ ELECTROLITOS:
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1] LA SANGRE
AR
A) FUNCIGN Y COMPOSICION
]

P e
R NAy, 'K, MG, CA
ELecTROLITOS )

L, THCO,,%(PO,)

OTRA FUNCION IMPORTANTE SE REALIZA EN
EL PROCESO DE TERMORREGULACION DEL ORGANISMO Y GARANTIZA ASI, EL
TRANSPORTE DE LAS HORMONAS POR MEDIO DE LA ALBOMINA A PARTIR DE
LAS GLANDULAS.

TRANSPORTA ADEMAS LAS INMUNOGLOBULINAS
QUE SON LAS SUSTANCIAS MEDIADORAS EN LA DEFENSA DEL ORGANISMO -
(166G, IGE, I6M, ETC.).

ALGUNOS OTROS COMPONENTES DE LA SAR-
GRE SON:

- SALES MINERALES como EL NA, K, CL, Me, CA.

~ PROTEINAS PLASMATICAS COMO LA ALBOMINA

- NUTRIENTES COMO LA GLUCOSA

- ENZIMAS COMO LAS TRANSAMINASAS (TGO v TGP)

- PRODUCTOS DE EXCRESION COMO:
UREA v ACIDO URICO
CREATININA ( DE LAS PURINAS )
BILIRRUBINA ( DE LA HEMOGLOBINA }

V7
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2] METODOS DE ANALISIS DE LA SANGRE
|

N

ANALISIS HEMATOLOGICOS

MUCHAS ENFERMEDADES CAUSAN VARIACIONES
CARACTER[STICAS EN LA COMPOSICION DE LA SANGRE; ESTAS PUEDEN SER
CAMB1OS DETERMINADOS EN EL NUMERO, MEDIDA O FORMA DE CIERTAS CELY
tAS DE LA SANGRE (EN LA ANEMIA, LOS GLOBULOS ROJOS SE REDUCEN EN
CANTIDAD); OTRAS ENFERMEDADES CAUSAN CAMBIOS OQUIMICOS EN EL SUE
RO DE LA SANGRE (EN LA DIABETES MELLITUS, LA CONCENTRACION DE GLY
COSA EN LA SANGRE ES ELEVADA CONSIDERABLEMENTE).

UN ANALISIS DE LA CANTIDAD DE CELULAS
CONTENIDAS EN LA SANGRE, SU TAMANO O FORMA,0 UN ANALISIS DEL SUE-
RO DE ESTA, PUEDEN PROVEER INFORMACION IMPORTANTE PARA EL DIAGNGS
TICO DE TALES ENFERMEDADES.

EL ESTUDIO DE LAS VARIACIONES DE LA =
COMPOSICIGN DE LA SANGRE, SE DENOMINA HEMATOLOGIA; Y A LOS ANALI-
S1S DE LA MISMA SE DENOMINAN ANALISIS HEMATOLOGICOS,

Los ANAL1s1s HEMATOLOGICOS SE PUEDEN
DIVIDIR EN DOS GRANDES AREAS: BIOMETRIA KEMATICA (REALIZADA CON -
SANGRE TOTAL) Y QUIMICA SANGUINEA (REALIZADA CON SUERO O PLASMA -
MEDIANTE CAMB1OS GuIMICOS). .

LoS EXAMENES REALIZADOS EN CADA AREA Y
LA TECNICA Y EQUIPO EMPLEADO SE DESCRIBEN EN EL SIGUIENTE CUADRO:
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2) METODOS DE ANALISIS DE LA SANGRE

BIOMETRIA
HEMATICA

QuiMicA
SANGU INEA

ANALISIS HEMATOLOGICOS

DETERMINACION DE: TECNICA Y EQUIPO

HEMOGLOBINA . _{ DETERMINACION CUANTITATIVA
CON FOTOCOLORIMETRO

HEMATOCRITO | CENTRIFUGA Y SEDIMENTACION
CUENTA DE

ERITROCIT&E\\\\~\\\\\

CUENTA DE =OBSERVACIGN MICROSCOPICA

LEUCOC1TOS
CUENTA DIFERENCIAL

DETERMINACIGON CUANTITATIVA
CON FOTOCOLORIMETRO

PROTEINAS TOTALE
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21 METODOS DE ANALISIS DE (A SANGRE
L

ANALIS1S HEMATOLOGICOS

CoMO SE PUEDE OBSERVAR, LOS ANALISIS
RELACIONADOS AL PRESENTE PROYECTO SON LOS REFERENTES AL AREA DE
QUIMICA SANGUINEA Y EL METODO MEDIANTE EL CUAL SE REALIZAN ESTOS
ANAL1SIS ES EL METODO COLORIMETRICO, EL CUAL SE BASA EN LA REAC
CION QUIMICA DE LA COLORANCIA ANTE UN REACTIVO ESPECIFICO QUE -
LE PRODUCE UN CAMBIO CARACTER{STICO DE COLOR Y SU CONSIGUIENTE
DETERMINACION CON UN FOTOCOLORIMETRO QUE REGISTRA EL GRADO DE -
INTENSIDAD DEL COLOR, EL CUAL ES PROPORCIONAL A LA CONCENTRACION

PARA SABER EXACTAMENTE COMO FUNCIONA
EL “METODO COLORIMETRICO DE AUALISIS” ES NECESARIO RECORDAR ALCY
NOS CONCEPTOS ACERCA DE LA LUZ, EL COLOR Y CONOCER LOS PRINCIP10S
DE LA FOTOMETRIA.

20
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31 LUZ Y COLOR
L
A) COMPOSICION DEL ESPECTRO

LA LUZ BLANCA O SOLAR, O LA EMITIDA -
POR UNA LAMPARA ELECTRICA DE INCANDESCENCIA, AL ATRAVESAR UN -~
PRISMA SE DESCOMPONE EN UNA BANDA LUMINOSA CDLOREADA: ROJO, NA-
RANJA, AMARILLO, VERDE, AZUL, ARIL Y VINLETA SON LOS COLORES; NO
HAY SOLUCION DE CONTINUIDAD, ES DECIR, NO EXISTE UNA SEPARACION-
BIEN DEFINIDA ENTRE UN COLOR Y OTRO, SIND OUE SE SIGUEN INSENS|-
BLEMENTE. ESTA BANDA COLOREADA RECIBE EL NOMBRE DE ESPECTRO --
ELECTROMAGNETICO DE LA LUZ 6 ESPECTRO SOLAR.

CADA COLOR CORRESPONDE A VIBRACIONES
ELECTROMAGNET1CAS LUMINOSAS DE DISTINTA LONGITUD; EL ROJO ES EL
OQUE POSEE MAYOR LONGITUD DE ONDA, LA CUAL DISMINUYE DEL ROJO AL
VIOLETA PUE ES EL QUE LA TIENE MENOR.

PERG LAS VIBRACIONES SE CONTINOAN POR
AMBAS PARTES DEL ESPECTRO, AUNGQUE SON [NVISIBLES PARA EL 0J0 HU-
MANO, PUES ESTE SOLO ES SENSIBLE PARA EL MOVIMIENTO ONDULATORIO,
CUYA FRECUENCIA ESTA COMPRENDIDA ENTRE 40O (ROJO) Y 800 (VINLETA),
BILLONES DE VIBRACIONES. (Fig. Wo. 5).

21
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31 LUZ Y COLOR
A) COMPOSICION DEL ESPECTRO

T FIG, No. 5
ESPECTRO ELECTROMAGNETICO Y VISIBLE
o
LONGITUD DE ONDA EN CM LONGITUD DE ONDA EN A

i 3,600

’ L_,o:“ ULTRAVIOLETA |3.800

) | 10'° | 4000

l RAYOS GAMMA ’_no:;’ | 4.200

.10 | 4.400

rRaYOS X | 107, | 4600

108 | 4800

ULTRAVIOLETA [ |53 5000

ESPECTRO _ VISIBLE _lo'q 1. 5200

INFRARROJO |IO- | 5400

L | 5600

caor 1o AMARILLO . 5800

L1, . 6000

RADAR {10 NARANJA | 6200

! 1 g | 6400
1

i | 6.600

i’ : [ e.goo

RADIO I . 7.000

e £040 08SCURD| | 7,00

L . 7400

INFRARROJO | 7600 22




Al MARCO TEORICO DE REFERENCIA

4} ABSORCION FOTOMETRICA DE L1QUIDOS
L]
A} FILTROS, SINTESIS SUSTRACTIVA DELCOLOR
. L |
$1 UN HAZ DE LUZ BLANCA PASA A TRAVES
DE UNA CELDA DE VIDRIO (CUBA) QUE HA SIDO LLENADA CON UN LGuIDO,
LA RADIACION EMERGENTE ES DE MENOR POTENCIA QUE LA RADIACION QUE
ENTRA. LA DISMINUCION EN LA POTENCIA ES POR LO GENERAL DE DIFEREN
TE GRADG PARA CADA COLOR. '

£STA PERDIDA SE DEBE EN PARTE A LAS -
REFLEXIONES DE LA SUPERFICIE Y EN PARTE A LA DIFUSION PROVOCADA -
POR LAS PARTICULAS EN SUSPENSION QUE SE ENCUENTRAN EN EL FLUIDO; -
POR OTRA PARTE. EN LOS LIQUIDOS CLAROS, EL FENGMENO OCURRE DEBIDO
A LA ABSORCION DE LA ENERGIA RADIANTE POR EL LIeUIDO,

S1 LA ENERGIA ABSORBIDA ES MAYOR PARA
ALGUNAS LONGITUDES DE ONDA DEL ESPECTRO VISIBLE, QUE PARA OTRAS.
EL HAZ EMERGENTE APARECERA COLOREADO,

EL CUADRO NO._E MUESTRA LAS LONGITU~

2.~ EL COLOR COMPLEMENTARIO DES DE ONDA DE LAS BANDAS DESIGNADAS CON (OS NOMBRES DE LOS COLO-
DE UN DETERMINADO COLOR, RES JUNTO CON SUS COMPLEHENTOS
ES EL OUE RESULTA DES- EL COLOR APARENTE DE LA SOLUCIGN ES
PUES DE ELIMINARLE AL - SIEMPRE EL COMPLEMENTO DEL COLOR ABSORBIDO; UNA SOLUCION QUE AB~
ESPECTRO DE LA LUZ - SORBA EN LA REGION DEL AZUL, APARECERA COMO AMARILLA, LA QUE AB~
BLANCA, EL COLOR EN -- SORBA EN EL VERDE APARECERK MORADA, ETC.

CUESTION,

23
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41 ABSORCION FOTOMETRICA DE LIQUIDOS

R
A} FILTROS, SINTESIS SUSTRACTIVA DEL COLOR

B ]

Fi6. No. 6  FILTROS

Lo24
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41 ABSORCION FOTOMETRICA DE LIQUIDOS
L

N

B) APLICACION EN ANALISIS CLIKiCOS

PARA EL ANALISIS QUIMICO, LA IMPORTAH
CJA DE LAS SOLUCIONES COLOREADAS, RADICA EN EL HECHO DE QUE “LA -
RADIACION ABSORBIDA ES CARACTERISTICA DEL MATERIAL QUE EFECTUA LA
ABSORCION”, UNA SOLUCION QUE CONTENGA JONES COPRICOS HIDRATADOS
ABSERBERA EL AMARILLO Y SERA TRANSPARENTE AL AZUL, DE MODO OUE EL
COBRE PODRA DETERMINARSE MIDIENDO EL GRADO DE ABSORCION DE LA LUZ
AMARILLA BAJO CONDICIONES PREVIAMENTE UNIFORMADAS,

CUALQUIER MATERIAL SOLUBLE COLOREADO
PUEDE DETERMINARSE EN ESTA FORMA CUANTITATIVAMENTE. ADEMAS ES PQ
SIBLE DETERMINAR UNA SUSTANCIA QUE SEA INCOLORA O POCO COLOREADA,
AL AGREGAR UN REACTIVO QUE LA CONVIERTA EN UN COMPUESTO INTENSA-
MENTE COLOREADO; LO QUE CONSTITUYE UN METODO ANALITICC MAS SENSI-
BLE,

LA FORMA EN OUE SE MIDE LA ENERGIA RA
DIANTE NO PUEDE SER CONFIADA AL 0JO HUMANO PARA UNA GRAN CANTIDAD
DE PRUEBAS, PORGUE LA FATIGA Y LA POBRE HABILIDAD PARA ESTABLECER
{NTENSIDADES, ETC., HACEN MENDS CONFIABLE ESTA MEDICION QUE LOS -
METODOS INSTRUMENTALES; EN CAMBIO LA PERFECCION DE OTROS DETECTO-
RES DE RADIACION, JUNTO CON EL AVANCE GENERAL DE LA INSTRUMENTA-
CION, HA PRODUCIDO UNA VASTA EXTENSIGN DE TECNICAS DE ABSORCIGN,-
QUE CUBREN EL ESPECTRO ELECTROMAGNET1CO, DESDE EL INFRARROJO HAS-
TA EL ULTRAVIOLETA. REFIRIENDOSE ESTA MEDIDA A LA INTENSIDAD DE -
RADTACION COMO FUNCIGN DE LA LONGITUD DE ONDA, 25
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4]

ABSORCION FQTOMETRICA DE LIQUIDOS

C) ABSORBANCIA Y TRANSMITANCIA

LA TECNICA FOTOMETRICA ESTA BASADA EN
LA PROPIEDAD DE SUSTANCIAS PARA INTERACTUAR CON FRECUENCIAS CARAL
TERTSTICAS DE RADIACION.

CADA VEZ QUE SE UTILICE LA LONGITUD -
DE ONDA COMO DETERMINANTE DE LA COMPOSICION DE UNA SUSTANCIA ME-
DIANTE SU PORCENTAJE DE ABSORCION DE LA LuZ, SE DEBERA RESPETAR -
LA “LEY DE BEER":; “SIEMPRE QUE UN RAYD DE UNA RADIACION POLICROMA
TICA AMPLIA PASA A TRAVES DE UN MEDIN: LIQUIDO O GAS. OCURRE UNA-
DISMINUCION DE INTENSIDAD, YA SEA POR REFLEXION, DISPERSION, FLUC
TUACIONES TERMICAS, ETC.”.

EXISTE UNA DIFERENCIA ENTRE EL PROCE-~
S0 DE ABSORCION Y LA MEDIDA CUANTITATIVA DE SU EFECTO, PARA MAYOR
FACSLIDAD DE IDENTIFICACION SE LE DA EL SUBFIJO “ION'AL PROCESO Y
ZANCIA*AL VALOR MEDIDD, POR EJEMPLO: TRANSMISION, REFLEXION Y AR
SORCION, ESTAM OCURRIENDD EN LA Fig. ¥o. T E INDUCEN A MEDIR LA -~
TRANSMITANCIA, REFLECTANCIA Y ABSORBANCIA.

LA ABSORCION NO SERA MEDIDA DIRECTA-
MENTE, SINO MEDIANTE LA DERIVACION DE UNA CTANTIDAD DETERMINADA DE
PODER RADIANTE P DEL RAYO, P ES SIMPLEMENTE LA ENERGIA DE LA RA
DIACION CEDIDA A UNA DETERMINADA AREA POR SEGUNDO, {A ABSORBAN-
C1A DEPENDE DE:

26
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4}

ABSORCION FOTOMETRICA DE LIQUIDOS

C) ABSORBANCIA Y TRANSMITANCIA

A) LA NATURALEZA DEL MEDIO, SU COMPOSICION.

B) LA LONGITUD DE LA TRAYECTORIA OPTICA DEL
MEDIO

F16. No. 7

ABSORCION .
ESTA DEPENDENCIA ES EXPRESADA POR LA

LEY DE BEER Y LA SUPOSICION QUE SE HACE AL OBTENER ESTA LEY, ES:
1) LA RADIACION INCIDENTE ES MONOCRO-

MATICA,
2) LOS CENTROS DE ABSORCIGN(IONES Y

MOLECULASY ACTGAN INDEPENDIENTEMENTE UNO DE OTRD, INDIFERENTE AL
NOMERO ¥ CATEGORTA,
3) LA ABSORCIGN ES LIMITADA A UN VOLY

MEN DE SECCION TRANSVERSAL UNIFORME.
27
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4) ABSORCION FOTOMETRICA DE LIQUIDOS
C] ABSORBANCIA Y TRANSMITANCIA
] o

LA LEY DE BEER, PUEDE AST, SER EXPRESADA:

“LA ABSORCION DE UN MEDIO ES DIRECTA-
MENTE PROPORCIONAL AL NUMERO DE CENTROS DE ABSORCIOR"

EN OTRAS PALABRAS, CADA CM, DE ESPE-
SOR DE UNA SOLUCION OBEDECE A LA LEY DE BEER ABSORBIENDO UNA FRAC
C16N IGUAL AL PODER INCIDENTE DE ESTA.

DE UMA ECUACION DIFERENCIAL EXPRESAN
D0 LA LEY DE BEER, SE HA OBTERIDO:

B i EC, 1
Po

DONDE "P”ES EL PODER INCIDENTE EN LA -
MUESTRA, IN INDICA UN LOGARITMO, 'K'ES UNA CONSTANTE Y N ES EL NQ
MERO DE CENTROS DE ABSORCION DE UN TIPO EN UN VOLOMEN DE SECCION
TRANSVERSAL .

ESTA ECUACION PREDICE QUE EL PODER -
DEL RAYO EMERGENTE BAJARA LOGARITMICAMENTE (EXPONENCIALMENTE) €O
MO EL NOMERO DE CENTROS QUE EL RAYO ATRAVIESE, EL NGMERO DE AR
SORBANCIA, SITUADO EN EL RAYO, PUEDE SER EXPRESADO EN TERMINOS -

28
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4} ABSORCION FOTOMETRICA DE LIQUIDOS

C] ABSORBANCIA Y TRANSMITANCIA

DE UNA LONGITUD DE TRAYECTORIA POR EL RAYO Y EL DE LA CONCENTRA-
CION DEL ABSORBENTE.

SUPONIENDO UNA CELDA RECTANGULAP EL
NOMERO N TOTAL DE ABSORBENTES EN EL RAYO SERA EL PRODUCTO:

N=cXx6,02%X105%BXs Ec 2
DONDE_C = CONCENTRACION DE SUSTANCIAS
ABSORBENTES EN MOL HL'l, 6.02 X 1023 Es EL NOMERO DE MOLECULAS -

EN UN MOL,
B = EL ESPESOR DE LA VASIJA EN CM, Y

S = EL AREA DE SECCION TRANSVERSAL PER
PENDICULAR A LA RADIACION EN CM®.

EL NOMERO N DE ABSORBENTES EN UNA UNI-
DAD DE AREA DE SECCION TRANSVERSAL EN LA TRAYECTORIA SERA N/s 6°cBY

FINALMENTE COMO UN HECHO DE CONVENIEN
CiA, EL TERMINO LOGARITMICO DE LA ECUACION 1 PUEDE SER CAMBIADO DE
EL NATURAL POR EL DE BASE 10 (DESIGNADO LOG); LA CONCENTRACION ---
CAMBIADA POR UNIDAD DE MOLARIDAD Y LA CONSTANTE K MODIFICADA ACOPDE
MENTE: LA NUEVA CONSTANTE SERA: £

29
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4} ARSORCION FOTOMETRICA DE LIQUIDOS

L
C] ABSORBANCIA Y TRANSMITANCIA

B L |

CON ESTAS MODIFICACIONES Y LA RELACION
ADICIONAL:
EC, 3 T B PUEDE SER ASI: L0G B gmc- 106 T
Po Po
AGUT, £ ES LA ABSORBANCIA MOLAR Y LA

T ES LA TRANSMITANCIA, LA FRACCION DEL PODER INCIDENTE TRANSMITI-,
DO TOMANDO EL REC{PROCO DEL RAYD E QUITANDO EL SIGNO NEGATIVO Y
0

DANDO:
LoG 4 = A - £BC EC. X
Po )
ESTA EXPRESION DEFINE LA ABSORBANCIA
A Y ES LA MAS SIMPLE DECLARACION DE LA LEY DE BEER:

A - LoG P/Po
A = Lo6 /T

EN ABSORCIGN FOTOMETRICA, AMBAS, LA -
TRANSMITANCIA Y ABSORBANCIA FIGURAN PROMINENTEMENTE: LA OLTIMA ES
MAS USUAL,

30
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4)  ABSORCION FOTOMETRICA DE L1QUIDOS

c] ABSORBANCIA Y TRANSMITANCIA

—~

EN EL CUADRO NO. 8 SE MUESTRA LA AB-
SORBANCIA Y TRANSMITANCIA DE UNA SOLUCIOGN A UNA LONGITUD DE ONDA -
DADA COMO UNA FUNCIGN DE CONCENTRACIGM, POR EJEMP, PARA LA CONCEN-
TRACION X, UNA FLECHA ENLAZA LA TRANSMITANCIA (0.10) Y LA ABSORBAN
c1A (1,00) LA DIRECCIGN DE LA TRAYECTORIA Y OTRAS VARIABLES ESTAN
AQUY CONSTANTES.

FIG, No, 8

o

B
ABSORBANCIA A

TRANSMITANGA T

CONCENTRACION —=—t»

3
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5} ANALISIS QUIMICOS DE LA SANGRE MEDIANTE LA ABSORCION FOTOMETRICA
Al INSTRUMENTOS

M L |
LAS CONCENTRACIONES DE LAS DIVERSAS
SUSTANCIAS QUE COMPONEN LA SANGRE PUEDEN SER DETERMINADAS MEDIAN
TE LA ABSORCIGN FOTOMETRICA. ESTOS ANALISIS SE REALIZAN CON INS
TRUMENTOS LLAMADOS FOTOCOLORIMETROS vy ESPECTROFOTOMETROS,
EL SISTEMA BASICO DE ABSORCION FOTO-
METRICA, USADO EN ESTOS T1POS DE DETERMINACIONES ES:
DISP, AISLADO MUESTRA
FUENTE —-- DE LONG, DE ONDA ==~~~ ~-REFERENC | A-~~DETECTOR-—AWPLIFIC.
DETﬁcroR

A) INSTRUMENTOS
A.1) FOTOCOLORIMETROS

UN TIPO DE FOTOMETRO DE ABSORCION FRO
VECHOSO E INEXPLORADO PUEDE SER DISENADO ALREDEDOR DE UN PAQUETE
DE FILTROS; ESTOS INSTRUMENTOS SON BASTANTE SENCILLOS, UN FOTOME
TRO GIMPLE DE FILTRO CON RAYO PRINCIPAL ES EL SIGUIENTE,

PIG.No. 9 FLIRO | cnDa FOTOYOUACA
LAMPARA ' MEDIDOR
i I 57’“ CELDA O ABSORCION
2
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5} ANALISIS QUIMICOS DE LA SANGRE MEDIANTE LA ABSORCION FOTOMETRICA

Al INSTRUMENTOS
L]

NOTESE QUE ESTO INCLUYE UNA LAMPARA DE
TUNGSTENO ENERGIZADA POR UN PODER DE VOLTAJE CONSTANTE, S1RVIENDO
COMO FUENTE, UNA GUILLOTINA ACURADA PARA EL CONTROL DE LA INTENSL
DAD DEL RAYO, UN FILTRO, UNA RANURA PARA INSERTAR LA CUBA CON LA
MUESTRA, UN DETECTOR MODERADAMENTE SENSITIVO Y UN CONTADOR.

COl ESTE EQUIPO FUNCIONANDG EN OPTIMAS
CONDICIONES, PUEDE SER MEDIDA LA TRANSMITANCIA CON UNA TOLERANCIA
EN EL MARGEH DE ERROR DE HASTA: + 23.

LA CONFIABILIDAD DE LA MEDICION AST HE
CHA DEPENDE DE LOS AJUSTES QUE SE HAGAN EN EL CONTROL DE 100% DE
T, MIENTRAS EL BLANCO ESTA EN EL PASO DEL RAYO.

YA QUE LOS FILTROS TIENEN PASO LARGO -
DE BANDA, UN FOTGMETRO DE FILTROS ES IDEAL PARA EL ANALISIS CUAN-
TITATIVO DE UNA SUSTANCIA QUE TIENE SOLO UMA BANDA DE ABSORCION -
LIKITADA, PARTICULARMENTE S] HAY INTERFERENCIA DE ABSORCIGN. NATY
RALMENTE, EL FOTGMETRO DE FILTROS NO PUEDE SER USADO EN ANALISIS
CUALITATIVOS.

UNA DISPOSICION DE DOBLE RAYO Y UNA SA
LIDA DE BALANCE HULO PUEDEN SER INCORPORADOS PARA MINIMIZAR EL -
ERROR DE INESTABILIDAD EN LA FUENTE Y OTROS MODULOS.
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5) ANALISIS QUIMICOS DE LA SANGRE MEDIANTE {A ABSORCION FOTOMETRICA

A} INSTRUMENTOS

AMBOS RAYOS SERAN AFECTADOS SIMILARMEN

TE Y SUS EFECTOS PODRIAN SER CANCELADDS. ESTAS VARIA
CIONES SE MUESTRAMEN EL SIGUIENTE ESQUEMA, (Fig. No. 20)
FIG, Ho, 10
FILTRO
N ESPED BLANC®
1y
AN 7R
PR, fOTOCELDA
PNy _ MUESTAR
RN
an i
FuENTE
LENTE
%7
) (nd
i - *

NOTESE QUE UNA PARTE DEL RAYG INCIDEN-
. TE ES DEFLECTADO HACIA UNA SEGUNDA FOTOCELDA Y LA CORRIENTE PRODUCL
DA POR LAS DOS CELDAS ESTK EQUILIBRADA DENTRO DE UM BALANCE ELECTRL
CG. UN BALANCE INICIAL ES OBTENIDO CON EL BLANCO EN LA MEDICION ~

k2]
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5] ANALISIS QUIMICOS DE LA SANGRE MEDIANTE LA ABSORCION FOTOMETRICA
. ]

Al INSTRUMENTOS

DEL RAYO. ASl, ESTO ES REEMPLAZADO POR LA MUESTRA Y LA ACTUAL ME
DIDA. LA SEGURIDAD DE ABSORCION CON ESTE DISERO PUEDE SER TAN BUE
NA COMO ~ 0.5% DE TRANSMITANCIA, SIENDO MAS PRECISA ENTRE MAS ES-

TRECHA SEA LA BANDA DEL ESPECTRO SOLAR QUE LOS FILTROS DEJEN PASAR
O SE LE INCORPORE UN POTENCIGMETRO PROPIO O CON CIRCUITOS DE SALI-
DA DE PUENTE A LA FUENTE DE ILUMINACION; ASI LAS PEQUERAS FLUCTUA
CIONES EN LA INTENSIDAD DE LA FUENTE SON ELIMINADAS.

A.2) ESPECTROFOTOMETROS

ESTOS INSTRUMENTOS SE DIVIDEN EN DOS
TiPos: SIMPLES Y DE DOBLE HAZ; LOS DE UN SOLO HAZ REQUIEREN EL IH-
TERCAMBIO DE LA MUESTRA Y LAS SOLUCIONES DE REFERENCIA PARA CADA ~
LONGITUD DE ONDA, POR LO QUE ESTAN MEJOR CAPACITADOS PARA LA OPERA
CIGN MANUAL QUE PARA LA AUTOMATICA.

UN INSTRUMENTO MUY USADO, PRINCIPAL-
MENTE PARA EL RANGO VISIBLE (DE 340 A 625 NM), ES EL SPECTRONIC 20
DE LA BAUSCH & LOMB. LA BANDA DE LONGITUD DE ONDA ATSLADA ES DE -
20 NM DE ANCHO,

LOs ESPECTROFOTOMETROS UTILIZAN UNA -
REJILLA DE DIFRACCION PARA SELECCIONAR LA BANDA DE ESPECTRO QUE SE
DESEE UTILIZAR, EN LUGAR DE LOS FILTROS UTILIZADOS EN UN FOTOCOLO-
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A) MARCO TEORICO DE REFERENCIA

51 ANALISIS QUIMICOS DE LA SANGRE MEDIANTE LA ABSORCION FOTOMETRICA

Al INSTRUMENTOS

ﬂ L

RIMETRO, EN ESTE MODELO ESPECIFICO, EL FOTOTUBO LLENO DE GAS, ACTOA
COMO DETECTOR, SU SERAL PASA POR UN AMPLIFICADOR ESPECIAL COMPENSADO
PARA REDUCIR LA NO LINEALIDAD Y LA DESVIACION,

TANTO LA TRANSMITANCIA COMO LA ABSOR-
BANCIA ESTAN INDICADAS EN LA CARATULA DEL MEDIDOR, HAY SOLAMENTE -
TRES CONTROLES: EL SELECTOR DE LONGITUD DE ONDA, EL AJUSTADOR DEL CE
RO Y EL AJUSTADOR DEL 100%, LAS DESVIACIONES FALSAS CAUSADAS POR =
LAS FLUCTUACIONES DE LA LAMPARA SE ELIMINAN EFICIENTEMENTE CON UN RE
GULADOR DE VOLTAJE MAGNETICO O ELECTRONICO.

EN la Fig. Ho. 11 SE MUESTRA UN DIAGRA
MA GPTICO DEL SPECTRONIC 20 DE LA BAUSCH & LoMB, LA RENDIJA SE MUE-
VE CON UN BOTON POR MEDIO DE UNA CONEXION DE LEVA-BARRA.
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Al MARCO TEORICO DE REFERENCIA

51 ANALISIS QUIMICOS DE LA SANGRE MEDIANTE LA ABSORCION FOTOMETRICA
L]
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Al MARCO TEORICO DE REFERENCIA

.51 ANALISIS QUIMICOS DE LA SANGRE MEDIANTE LA ABSORCION FOTOMETRICA
. ]

—

B) ANALISIS COLORIMETRICOS DE LA SANGRE, RANGOS, VALORES,

PRUEBA RANGD._NORMAL. WNIDAD
1.~ UREA EN LA SANGRE 8-16 +EN/100M
2.~ GLUCOSA . 20-90 MG/100ML
3.~ FOSFATOS {INORGANICOS} 3-45 MG/100vL
4,- sopto 135 - 15 vEQ/LITRO
5.~ POTASIO 35-5 MEQ/LITRO
6.= CLORATOS {CLORO} % -106 MEQ/LITRO
7.-cc, (TOTAL) 24 - 32 MHO/LITRO
8,- caLcio 9-1,5 MG/100L
9.~ CREATININA 0,6-1.1 MG/100M.

10,- ACIDO LRICD 3-6 MG/1004

11.- PROTEINAS TOTALES 6-8 6/100

12,- ALBIMINAS 4-6 6/107L

13,~ COLESTEROL 160 - 200 MG/100L

14, - BILIRRUBINA 02-1 Ma/100M
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SISTEMA PARA ANALISIS DE SANGRE POR METODO COLORIMETRICO

b) contexto de uso
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B} CONTEXTO DE USO

1) ESTUDIO DE CASO: HOSPITAL SERERAL DE VEXICO
L]

.

EN ESTE CAPITULO SE TRATA DE HACER UNA DESCRIP
CION DE LA MANERA COMO SE REALIZAM LOS ANALISIS DE SANGRE POR ESTE METODO EN
EL HOSPITAL GENERAL DE LA CIUDAD DE MEXICO;ESTO ES: LAS ACTIVIDADES FUE SE -
REALIZAN CON EL EQUIPO UTILIZADO,EM EL ESPACIO DE TRABAJG,CON LA DISTRIBU -
CION DE MUEBLES CARACTERISTICA Y CON LAS INSTALACIONES OUE CUENTAN;AQUISE RE
CABARA LA INFORMACION DE LO NUE SE HACE ACTUALMENTE,DONDE SE HACE Y COH QUE
SE HACEJESTO SE ANALIZARA EN EL CAPITULD 2 Y SE PROPOMDRA UNA FORMA ALTERMNA-
TIVA DE HACERLO TOMANDO EN CUENTA TODOS LOS FACTORES OUE AFECTAN ESTA ACTI -
VIDAD, ESTA PROPUESTA ALTERNATIVA SERA EL SISTEMA BASE DE ESTE TRABAJKD; Y SE
DESARROLLARA EN EL TERCER CAPITULO,



Bl

CONTEXTO DE UsSO

1]

ESTUDIO DE CASO:

HOSPITAL GENERAL DE MEXICO

Al ACTIVIDADES

A1)  PREPARACION DE LA SANGRE

GENERALMENTE, EN EL AREA DE LA QUIMICA
SANGUINEA, LA SANGRE NECESITA SUFRIR CIERTAS MODIFICACIONES A COMO
ES EXTRAIDA DEL PACIENTE, AUNQUE ESTO NO ES APLICABLE A LA (REATI-
NINA QUE PUEDE ANALIZARSE CON SANGRE TOTAL, AL IGUAL GUE LA HEMO-
GLOBINA, QUE AUNQUE PERTENECE AL AREA DE LA BIOMETRIA HEMATICA, -~
TAMBIEN ES ANALIZADA MEDIANTE EL COLOR.

LAS MODIFICACIONES QUE SUFRE LA SANGRE
SON BASICAMENTE LA SEPARACION DE LAS CELULAS DE LA SANGRE O PAGUE-
TE CELULAR OBJETO DEL ANALISIS BIOMETRICO (LEUCOCITOS, ERITROCITOS,
PLAQUETAS) DE LOS DEMAS COMPONENTES (ENZIMAS, PROTEINAS, DESECHOS.
SALES, ETC.) LLAMADOS PLASMA O SUERO DE LA SANGRE.

EL PAGUETE CELULAR ES LA PARTE SOLIDA
¥ EL SUERD O PLASMA ES LA PARTE LIQUIDA OUE RESULTA DE LA CENTRIFY
GACION DE LA SANGRE TOTAL.

EN EL PROCESO DE CENTRIFUGACION DE LA
SANGRE, SE PROYECTA HACIA ABAJO DEL TUBO DE ENSAYE EL PADUETE CELY
LAR O PARTE SGLIDA Y HACIA ARRIBA LA PARTE LIQUIDA O SUERO; ESTE ~
LIQUIDO VISCOSO AMARILLENTO SE DECANTA EN OTRO TUBO LIMPIO CON LA
MISMA CLAVE QUE EL PRIMERO QUE CONTIENE LOS DATOS DEL PACIENTE,
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B]

CONTEXTO DE USO

1]

ESTUDIO DE CASO: HOSPITAL GENERAL DE MEXICO

T

A) ACTIVIDADES

CoN ESTE LIQUIDO ES CON LO QUE SE TRABAJA EN LA TECNICA COLORIME
TRICA,

EL PLASMA SE FORMA AL MEZCLARSE LA -
SANGRE CON UN ANTICOAGULANTE (OXALATO POTASICO) GUE DESTRUYE .LA
PROTEINA LLAMADA FIBRINGGENO, LA CUAL PARTICIPA EN EL PROCESO DE
COAGULACION, ES POR ELLO QUE EL PLASMA NO ES RECOMENDABLE PARA EL
ANALISIS DE "PROTEINAS TOTALES” 0 DE "ALBOMINA” PUES LAS DOS MIDEN
CONCENTRACIONES DE PROTEINAS CONTENIDAS EN LA SANGRE,

PARA UN ANALISIS DE PROTEINAS SE RECO
MIENDA LA UTILIZACION DE SUERO, ES DECIR LA PARTE LIQUIDA DE LA -
SANGRE, PRODUCTO DE LA CENTRIFUGACION DE LA SANGRE TOTAL SIN ANTL
COAGULANTE, ESTO ES, CONSERVANDO LAS PROTEINAS TOTALES DE LA SAN-
GRE,
. LLA CANTIDAD DE SANGRE UTILIZADA EN UN
ANALISIS, GENERALMENTE ES DE 6 A 10 c.C. (PARA UNA O VARIAS PRUE-
BAS) Y EL TUBO UTILIZADO ES DE 15 C.C. O MAS GRANDE,
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B] CONTEXTO DE USO

3.~ LAB. = LABORATORIO

Y.~ FC. = FOTOCOLORIMETRO
5.~ C, = CALEFACTOR
"6 T, = TRASHITACIA

:

” iilwm Ri ﬁiﬁ HﬁPiTAL GENERAL DE MEXICO

A) ACTIVIDADES

A2)
COLORIMETR1CO.

EJEMPLO:

~EXTRACCION DE SANGRE
~CLASIFICACION TUBOS
-TRANSPORTE AL LAB,

~CENTRIFUGADO 3
-DECANTADO
SUERD 0 PLASA

~PREPARACION DE SusT.
REACTIVOS, MATERIAL
~ENNUMERACION DE TUBOS
-ENCENDER EL FC\,
~ENCENDER EL VIBRADOR
~ENCENDER EL Bafio
-PREPARAR DILUCIONES
-MEZCLAR,ENFRIAR, ETC.
LAS MUESTRAS
~INCUBAR MUESTRAS
~TRASLADAR MUESTRAS HACIA
EL FC SOBRE UNA GASA AB
SORBENTE

GLUCOSA

v R

~CALIBRAR EL FC AL O
-CALIBRAR FC AL 1007
-TRASLADAR MUESTRAS A
PORTAMUESTRAS
-HEDIR LA T
-REGISTRAR LAS T DE
CADA MUESTRA EN UNA~
LIBRETA DE NOTAS, OB
SERVANDO QUE LAS ME-
DICIONES CONCUERDEN
CON LAS CLAVES DE -
LDS TUBOS OUE SE DE-
BEN TENER EN LA LIBRE
TA,

DESCRIPCION DE UN ANALISIS RUTINARIO POR METODO

0STERIO!

~SE APAGAN LOS APARATOS

~SE CONVIERTEN LOS DATOS DE
T A ABSORBANCIA

~SE SACAN LAS DENSIDADES 0P
TICAS DE CADA MUESTRA

-SE LAVAN 10S TUBOS

-S1 EL APARATO SE ESTA CALL
BRANDO, SE REALIZA EL IN-
FORVE DE CURVAS DE CALIBRA
CION, PARA FACILITAR MED}-
CIONES POSTERIORES

-SE ENTREGA RELACION DE CON
CENTRACION DE GLUCOSA AL -
PACIENTE.,

TIVIDAD
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B)

CONTEXTO DE USO

1]

ESTUDIO DE CASO: HOSPITAL GENERAL DE MEXICO

Al ACTIVIDADES

A3) REALIZACION DE CURVAS DE CONCENTRACION

CUANDO UN APARATO (FOTOCOLORIMETRO) SE
ESTA CALIBRANDO, O SIMPLEMENTE, CUANDO SE RECIBE UN NUEVO LOTE DE
REACTIVOS, ES IMPORTANTE OBTENER UNA SERIE DE CURVAS DE CALIBRACION
DE LA CONCENTRACION DE LAS SUSTANCIAS QUE SE VAN A MEDIR. ESTO FA-
CILITA EN GRADO SUMO LA LECTURA EN EXAMENES COTIDIANOS,

LA MANERA DE REALIZAR ESTAS CURVAS, -
CONSISTE EN TOMAR LECTURAS DE CONCENTRACIONES CONOCIDAS A DIFEREN-
TES DILUCIONES DE LA SUSTANCIA PATRON A ANALIZAR, ESTO ES, S! ES -
UNA CURVA PARA LA GLUCOSA, SE UTILIZAN CONCENTRACIONES CONOCIDAS -
DE PATRON DE GLUCOSA; LAS DILUCIONES SE PREPARAN COMO SIGUE:

No. DE TuBO  PATRON DE GLy AGUA DES EQUIVALENTE A MG DE

COSA EN 3 M/M.  TILADA GLUCOSA EN 100 ML,
1 0.0 ML 3.0 ML 0
2 0,5 M. 2.5 ML 50
3 1.0 ML 2,0 ML 100
g 2.0 ML 1.0 M 200
5 3,0 ML 0.0 ML 300




B] CONTEXTO DE USO

11 ESTUDIO DE CASO: HOSPITAL GENERAL DE HEX1CO
A

A) ACTIVIDADES

YA CON LOS 5 TUBOS PREPARANOS, SE LES
AGREGA EL REACTIVO DE ORTOTOLUIDINA, SE LES DEJA INCUBAR SEGON LO
PRESCRITO EN LA METODOLOGIA DE LA S.S.A. Y SE ANALIZAN A UNA LON-
GITUD DE ONDA DE 630 NM O UN FILTRO ROJO CORRESPONDIENTE A ESA -
LONGITUD; SE TOMAN LAS LECTURAS EN ¥ DE TRANSMITANCIA EN EL APARA
70,

PARA CADA TUBO SE TIENE UNA LECTURA -
DIFERENTE, EL No. 1, Nos DEBE DAR EL 100% DE TRANSMITANCIA, PUES
ES AGUA SIN NINGUNA CONCENTRACION DE GLUCOSA POR LO QUE DEJA PA-
SAR TODA LA LuZ, EL TuBO NO. 2, TIENE UNA MENOR T Y A MEDIDA OUE
AUMENTA LA CONCENTRACION DE GLUCOSA, LAS LECTURAS DE T VAN DISMI-
NUYENDO Y LA DENSIDAD OPTICA VA AUMENTANDO (ABSORBANCIA),

As! CON ESTOS VALORES Y LAS CONCENTRA
CIONES CONOCIDAS, SE TIENDE UN EJE DE ORDENADAS. EN EL EJE DE -
LAS "X" SE COLOCAN LOS VALORES DE LAS CONCENTRACIONES DE GLUCOSA
PARA CADA TUBO Y EN EL EJE DE LAS "Y” SE COLOCAN LOS VALORES DE -
LAS MEDICIONES HECHAS EN EL APARATO, Asl, EL Tuso No., 1 QUE ES -
NUESTRO BLANCO TIENE UNA DENSIDAD OPTICA DE 0, ES DECIR, TIENE EL
1097 DE TRANSMITAMCIA; EL TuBO Mo, 2 PUEDE TENER UNA DENSIDAD Op-
Tica pE 0.1; EL TuBO No. 3, PUEDE TENERLA DE 0.2; EL Tuso No. &,
pE 0.3 Y EL TuBo No, 5, DE 0.4, YA CON LOS VALORES UBICADOS EN -~
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CONTEXTO DE USO

1]

ESTUDIO DE CASO:

HOSPITAL GENERAL DE MEXICO

A) ACTIVIDADES

NUESTRA GRAFICA Y CON LAS CONCENTRACIONES CONOCIDAS EN EL EJE "X”
PODEMOS TRAZAR LA CURVA CORRESPONDIENTE A LA GLUCOSA, QUE PUEDE -
SER ASI:

FIG, No, 12

00 200 300 concentracion en mg,A100 mi

ESTA CURVA NOS PROPORCIONA UNA REFE-
RENCIA PARA LOS EXAMENES COTIDIANOS, EN LOS CUALES SE DESCONOCE
LA CONCENTRACION DE GLUCOSA (EN ESTE CASO) EN EL SUERO, PERO SE
PUEDE SABER LA DENSIDAD OPTICA POR MEDIO DEL FOTOCOLOR IMETRO, -
As!, PARA CADA MEDIDA DE DENSIDAD OPTICA SE LOCALIZA LA CONCENTRA
C16N QUE LE CORRESPONDE EN LA CURVA DE LA F1G. No,12.

46




B] CONTEXTO DE USO

1) ESTUDIO DE CASO:

HOSPITAL GENERAL DE MEXI1CO

BYEQUIPO

B.1) MATERIAL

DENOMINACIQN

_CARACTERTSTICAS

SECUENCIA DE USO

TUBOS DE ENSAYE

cap, 10, 12, 15 cc.
VIDRIO PYREX

CONTIENE MUESTRAS DE SANGRE

MATRACES ERLENMEYER

CAP, 200 ML.
VIDRIO PYREX

CONTIENE AGUA PARA
DILUC[ONES

GRADILLAS PARA TUBOS
DE _ENSAYE

VARILLA DE HIERRO DOBLADA,
CORTADA Y FUNDIDA

CONTIENE TUBOS CON MUESTRAS
Y LOS TRANSPORTA

CAJA CON REACTIVOS

DE ESPUMA DE_POLIESTIRENO

N
MIDE APROX. 25 X 25 X 25 cM,

CONTIENE EL MATERIAL PARA
EL_ANALISIS




B] CONTEXTO DE USO

11 ESTUDIO DE CASO: HOSPITAL GENERAL DE MEXICO

B) EQUIPO
M -\ _ |
B.1) MATERIAL
DENOMINACION CARACTERISTICAS SECUENCIA DE USO

MATRACES VOLUMETRICOS CAPACIDAD 1000 ML VIDRIO PYREX SE UTILIZAN PARA PREPARAR
LAS DILUCIONES DEL SUERD
0 PLASMA Y DOSIFICAR LOS

MATRACES. ERLENMEYER CAP, 125 ML, 1000 ML VIDRIO PYREX REACTIVOS QUE SE NECESI-
S 00 TARCA TAN PARA EL AMALISIS POR
PIPETORES CAP, 500, .10 ‘ ML yacuTangr  COLORIMETRIA,

VASOS DE PRECIPITADO 500,300 ML
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B] CONTEXTO DE USO

1] ESTUDIO DE CASO:
A R —

n

HOSPITAL GENERAL DE MEXICO

B) EQUIPO

B.2) APARATOS

DENOMINACION CARACTERISTICAS SECUENCIA DE USO
MARCA: _SOLBAT PESO APROX, 20 KG. SIRVE PARA SEPARAR LA SANGRE
CAP,: 16 TUBOS DE,15 c.C. EN SUERO O PLASMA Y PAGUETE
cAP,; 100 A 400 cm™ VEL._2500 rPM, CELULAR, SE UTILIZA COMO PRI
CENTRIFUGA MEDIDAS APROX. DIAMETRO: 36 CM POR MER PASO EM UN ANALISIS DE -
6 CM DE ALTURA SANGRE POR METODO COLORIME-
MATERIAL: FIERRO FUNDIDO, PINTADO, TRO; PARA PREPARAR EL SUERO
PROCESOS: FUNDICION A PRESION A ANALIZAR.
PIEZAS: CUERPO 3 PIEZAS, UNA TAPA,
UN EJE, UN SOSTENEDOR CON PRINCIP1O DE FUNCIONAMIENTO:

4 SECCIONES DE 4 PORTA -
TuBoS c/u, SEPARA LA SANGRE EN DOS PAR-
TES: LA SOLIDA QUE SE DEPO-
s SITA EN LA PARTE INFERIOR -
M DEL TUBO DE ENSAYE. LA PARTE

LIQUIDA O SUERO, QUE SE QUE-

9 OBTENIDA POR UN MOTOR QUE HA
CE GIRAR A GRAN VELOCIDAD A
LOS TUBOS QUE CONTIENEN LAS
MUESTRAS DE SANGRE. AL IR AU
MENTANDO LA VELOCIDAD, LOS -
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B] CONTEXTO DE USO

.11 ESTUDIO DE CASO: HOSPITAL GENERAL DE MEXICO
B) EOUIPO

M L]
_DENOMINACION CARACTERISTICAS SECUERCIA DE_USO
MARCA: LABLINE, SERIAL 1290 SE UTILIZA EN LA PREPARACION
MEDIDAS APROX.: 12 X 12 X 14 cM. DE LAS MUESTRAS, AL MEZCLAR-
MATERIAL: LA CAJA INFERIOR ES DE SE LA SANGRE EN FORMA DE SUE
ALUMINIO TEMPLADO. LA RO _CON LOS REACTIVOS PARA SU
BASE CUADRADA ES DE - ANALISIS POSTERIOR.
12 cM.
VIBRADOR PARTICULARIDADES

CONSTA DE UN MOTOR TIPO IN-
DUCCION; LINEA DE CONEXION Y
CORDON DE_3 HILOS CON ERCHU-
FE PARA 115 voLTs, 50/60 Wz.

PRINCIPIO DE FUNCIONAMIENTO:

PEZCLA TODAS LAS MEDIDAS DE TUBOS
- . DE ENSAYE.PEQUEFIOS VASOS Y FRASCOS
; POR MEDIO DE UNA CABEZA MEZCLADORA
DE NEOPRENO EN FORM4A CUADRADA,
OPERA CON UN SWITCH DE  ENCENDIDO
PARA UNA HEZCLA CONTIWUA O INTER-
MITENTE.

Rer, DE ILusT.: CURTIN
MATHESON SCIENTIFIC,
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Bl UUNIEXIU Ut USU

3
1} ESTUDIO DE CASO: HOSPITAL GENERAL DE MEXICO
B)EQUIPO
B T —————=

DENQMINACION CARACTERTSIICAS SECUENCIA DE USO
MARCA: THERMOMIX 1460 B._BRAUN SIRVE PARA CALENTAR DE MANERA
CAP 5-6 LTS, PESO: 3.7 KG, HOMOGENEA CADA MUESTRA MEDIAN
DIMENSlONES 47 X 17°%720 ci. (50 ¢, TE SU INTRODUCCION EN AGUA =
DE_ALTURA CON CABEZAL). HIRVIENDO PARA LA INCUBACION
MATERIAL DE PARTES SUMERGIBLES: ACE POR EL TIEMPO NECESARIO PARA-
RO_INOXIDABLE, CABLE DE CONEXION: CADA REACCION,
1,5 MTS, DE LONG
RANGO DE TEMP,: 50 A 200°C, SRINCIPIO DE FUNCIONAMIENTO!
CAPACIDAD DE LA BOMBA. 13 1/HIN,

BARO CALEFACTOR CAP.: 20 MUESTRAS, CON TERMOHETRO Y CONSISTE EN UN RECIPIENTE CON
REGULADOR DE TEMPERATUR, TENEDOR DE AGUA, LA CUAL ES -
MATERIAL DEL BARO: PLAST!CO POLICAR CALENTADA MEDIANTE UN SERPEN-
BONATO, TIN DE ACERO INOXIDABLE GUE -

CONTIENE EN SU_INTERIOR UNA -
RESISTENCIA ELECTRICA QUE CA-
LIENTA AL SERPENTIN, EL CUAL-
A SU VEZ TRANSMITE ESTE CALOR
AL AGUA, POR INDUCCION, ME-

DIANTE UNA BOMBA DE AGUA SE -
MANTIENE UNA TEMPERATURA HOMQ
GENEA AL ESTAR EL AGUA EN --
CONSTANTE MOVIMIENTO., MEDIAN-
TE UN CONTROL DE TEMPERATURA-
SE AJUSTA A LA DESEADA,

EL SENSOR DE TEMPERATURA ES -
UNA RESISTENCIA DE MEDIDA PT
100 DE PLATINO,




BJ CONTEXTO DE USO

. 11 ESTUDIO DE CASO:

HOSPITAL GENERAL DE MEXICO

™

B) EQUIPOQ

DENGMIHACION

CARACTERTSTICAS

SECUENCIA DE USQ

FOTOCOLOR IMETRO

HARCA. LEITZ PESO! APROX., 6 KG.
¢ 1 TUBO P/MUESTRA

SELECCION DE LONG. DE ONDA POR MED!O

DE FJLTROS DE BANDA ANGOSTA.

MATERIAL: BASE METALICA

CUERPQ: LAMINA DOBLADA, SOLDADA

OTRO MODELO TIENE EL CUERPQ DE PLAS-
TICO INYECTADO COH ACCESORIOS METALL
LICOS.

SE UTILIZA PARA ANALIZAR LAS
MUESTRAS DE SANGRE YA PREPA~
RADAS Y OBSERVAR LAS COHCEN-
TRACIONES DE LAS SUSTANCIAS-
QUE SE ANALIZAN,

PRINCIPIQ DE FUNCIDNAMIENTO:

LA MUESTRA A ANALIZAR SE --
TRASLADA HACIA LA CELDA DEL
APARATO (ESPECIAL)  SE IN-
TJRODUCE EN EL PORTACELDA Y -
SE REALIZA LA MEDICION,

EL PRINCIPIO DE FUNCIONAMIEN
TO ES EL DE TODOS LOS FC POR
MEDIO DE UNA LUZ DE LONGITUD
DE ONDA DETERMINADA, INCI- =
DIENDD EN LA MUESTRA RECIBI-
DA POR UN DETECTOR Y ENVIADA
A UN AMPLIFICADOR, DEL CUAL-
SE TOMA LA LECTURA DE LA DEN
SIDAD OPTICA BE LA SUSTAKCIA
A ANALIZAR,

52



. 1) ESTUDIO DE CASO: HOSPITAL GENERAL DE MEXICO
R

BDEQUIPO
M ]
DEMNOMINACION CARACTERISTICAS SECUENCIA DE USO
MARCA: PERKIN ELMER SE UTILIZA PARA REALIZAR EL
CAPACIDAD: 1 TUBO ANALISIS DE LA CONCENTRACION
SELECCION DE LONGITUD DE ONDA POR DE SUSTANCIAS EN EL SUERO O
MEDIO DE REJILLA_DE DIFRACCION PLASMA POR MEDIO DE SU DEN-
MEDIDAS APROX,: 30 X 25 x 18 cn, SIDAD GPTICA.
PESO APROX, : 5 KG,
MATERIAL: BASE METALICA PRINCIPIO DE FUNCIONAMNIENTO:
CUERPO: PLASTICO INYECTADO

ESPECTROFOTOMETRO UNA SUSTANCIA COLOREADA SE

. . COLOCA EN UN TUBO DE ENSAYE

Y ES INTRODUCIDA EN EL APARA

TO; A ESTA SUSTANCIA SE LE DI
RIGE UNA LUZ CON LONGITUD DE
ONDA APROPIADA AL COLOR DE
LA SUSTANCIA, EL RESULTADO DE
ESTA SUSTRACCION DE LONGITU-
DES DE ONDA VA HACIA UN DETEC
TOR QUE REGISTRA LA DENSIDAD
OPTICA DE LA SUSTANCIA,




Bl CONTEXTO DE USO

.|
1] ESTUDIO DE CASO: HOSPITAL GENERAL DE MEXICO
C) ESPACIO DE TRABAJO
7
UBICACION  Na !
w 8.7m
A
[«] <
3 s O ] O] +

N A

: o | 8
i b § 5 5m
j
o © |
5 :
A) AREA DE TRABAJO . i
B B H
B) AREA DE TRANSITO OFICINA ? O ]
C) AREA DE LIMPIEZA i

D) AREA DE ALMACENAJE | enrmana I] ]y I A




Bl CONTEXTO DE USO

1] ESTUDIO DE CASO:

LE TRABAJO
DE TRANSITO
D LIMPIEZA
CE ALMACENAJE

HOSPITAL GENERAL DE MEXICO

7

¢} ESPACIO DE TRABAJO

UBICACION No.2

1m

1
U Hamacen |

RECEPCION B
B
{ ___:l ¢ LIMPEZA C
L

OFICINA B ANALISIS

A A

A A
B ANALISIS

85m
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Bl  CONTEXTO DE USO

.11 ESTUDIO DE CASO: HOSPITAL GENERAL DE MEXICO

C) ESPACIO DE TRABAJO: MUEBLES

DENOMINACION

e A

TIPO A MESA DE TRABA
JO CON CUBIERTA DE ME
TAL

TIP0 B VITRINA PARA
ALMACENAR MATERIAL DE
LAMINA PINTADA Y HOR-
NEADA Y ENTREPAfIOS DE
VIDRI1O

TIPO C MESA DE TRABA
JO DE METAL CON CAJO-
MES PAPA MATERIAL

TIPO D BANCO DE TRABA
JO EN MADERA O METAL

Sb




Bl CONTEXTD DE USC

1-5

2

- 1) ESTUDIG DE CASD:

REFRIGEPADCRES
MUEBLE. T1PO “&”

MUEBLE TIPO "B"
MUEBLE T1PO “c"
HUEBLE TiPO "D”

REGADERA/CUCKA

HOSPITAL GENERAL DE MEXICO

ENTRADA

C) ESPACIO DE TRABAJO: DISTRIBUCION
DISTRIBUCION No. |
1
- ‘ )
! §
B (|-02 -C
A
B |6
X |
1-a B
1 "
I8 i -C
1
]
2 5 | @
A
3 3 1A

3.Tm

1



Bl CONTEXTO DE USO

1-A
1-B
1-C
1-D

11 ESTUDIO DE CASO:

HOSPITAL GENERAL DE MEXICO

c)

ESPACIO DE TRABAJO:

DISTRIBUCION

-
DISTRBUCION No.2
N
)
&) ) -8
A
1= 1-c
(@)
3Im
MUEBLE TIPO "A”
d
MUEBLE T1Po "B" @
MUEBLE TIPO "c” -A -Cc I-c
MUEBLE T1PO “D" 2 ) :
-B -
ULTRACENTRIFUGA L
™™
38




B] CONTEXTO DE USO

1] ESTUDIO DE CASO: HOSPITAL GENERAL DE MEXICO

D) INSTALACIONES

INSTALACIONES

ELECTRICIDAD
AGUA

ELECTRICIDAD
s  ENCHUFE DOBLE X
®  LAMPARA

[ APARATO
AGUA

+ 4 LAvABO i D o
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Bl CONTEXTQ DE USO

11. ESTUDIO DE CASO: HOSPITAL GENERAL DE MEX1CO

D) INSTALACIONES

INSTALACIONES
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ELECTRICIDAD
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B) CONTEXTO DE uSD

1) ESTUDIO DE CASO:

HOSPITAL GEMERAL DE MEXICO

=

CaMo PODEMOS OBSERVAR,EL ESPACIO DE TRABAJO,E~
QUIPO,MOBILIARIO E INSTALACIONES UTILIZADOS,ESTAN PLANEADOS PARA REALIZAR UN
MAYOR TIPO DE ANALISIS;LOS CUALES PUEDEN LLEVARSE A CABO AL MISMO TIEMPO,LS-
TO PROVOCA UNA SATURACION TANTO DE EQUIPO SOBRE LOS MUEBLES,COMO DE MUEBLES
EN LOS ESPACIOS DE TRABAJO.ASI,LOS MUEBLES SON GRANDES,PESADOS Y ESTORBOSOS;
Y EN EL MOMENTO DE REALIZAR LOS ANALISIS POR METODO COLORIMETRICO, NO SE UTL
LIZAN N1 TODOS LOS APARATOS,NI TODOS LOS MUEBLES,NI TODO EL ESPACIO,LA DIS-
TRIBUCION,POR TANTO,ES DESORDENADA Y NO CORRESPONDE A UN ORDEN LOGICO DE PRO
CESO.LAS INSTALACIONES TAMBIEN SON ESPONTANEAS,SIN UNA PLANEACION BIEN ENFO-
CADA AL TIPO DE ANALISIS QUE SE REALIZA.POR CONSIGUIENTE,PARA PLANEAR BIEN -
LA ORGANIZACION,PRIMERO SE REALIZARA UN ANALISIS DE PROCESO,DE EQUIPO Y DE
ESPACIOS UTILIZADOS;Y LUEGO SE PROPONDRA UNA ALTERNATIVA PARCIAL DE ORGANIZA
CION DE ESTOS LABORATORIOS,TOMANDO EN CUENTA UNICAMENTE LOS ANALISIS POR ME-
TODO COLORIMETRICO,QUE SO LOS QUE UTILIZAN EL FOTOCOLORIMETRO DISERADO,BASE
PRIMORDIAL DE ESTA TESIS,
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Al ANALISIS

DEL

PROCESO

PARA REALIZAR UN ANALISIS DE SANGRE
ES NECESARIO SEGUIR UNA METODOLOGIA PARA CADA TIPO DE EXAMEN,ESTAS
METODOLOGIAS VIENEN EN HOJAS YA IMPRESAS POR LA S,S,A, (EN ESTE CA
so), EL I, MS.S, v EL [,5.S,S.T.E TIENEN SU PROPIA METODOLOGIA, -
QUE NO VARTA MUCHO, SINO EN DETALLES Y EN GENERAL SE SIGUE UNA SE-
CUENCIA QUE ES COMO YA SE HA VISTO CON ANTERIORIDAD:

RECEPCION Y CLASIFICACION DE MUESTRAS
PREPARACION DE LA SANGRE A SUERO O PLASMA
PREPARACION DE LA MUESTRA A ANALIZAR
REALIZACION DEL ANALISIS CON EL FOTNCOLORIMETRO
REGISTRO DE LAS CONCENTRACIONES

ESTAS FASES SE HAN DESCRITO ANTERIOR
MENTE DE MANERA SUPERFICIAL, AQUI SE TRATARAN EN UN PRIMER INCISO-
ALGUNOS EJEMPLOS DE LAS METODOLOGIAS DE VARIAS SUSTANCIAS QUE SE =
PUEDEN ANALIZAR POR MEDIO DEL COLOR Y COMO CONCLUSIONES SE OBTEN- -
DRAN LOS REQUISITOS EN CUANTO A OBJETOS QUE SE UTILIZAN EN ESTE TI
PO DE ANALISIS, POSTERIORMENTE, EN EL INCISO 2 SE ANALIZARA LA SE-
CUENCIA DEL PROCESO, SEPARADA POR FASES Y LOS REQUISITOS DE ESTE -
PUNTO SE DETALLARAN EN LA SEGUNDA PARTE DE ESTE CAPITULO (INCISO B)
ES DECIR, EN EL RESOMEN DE REQUISITOS; AHI MISMO SE TRATARAN LOS RE
QUISITOS DE LOS DIFERENTES APARATOS QUE SE UTILIZAN EN EL PROCESO,
LAS CONSIDERACIONES ERGONOMICAS, DE PRODUCCION Y SOCIOCULTURALES NE
CESARIAS PARA LA REALIZACION DEL PRESENTE PROYECTO. 03



Al ANALISIS DEL PROCESO

1. TIPOS DE ANALISIS COLORIMETRICOS DE LA SANGRE

ANALISIS DE ACIDO ORICO

REACTIVD: ACIDO FOSFOTUMGSTICO
PATRON DE ACIDO (RICO 1 Me/ML
SUSTANCIAS CARBONATO DE SODIO AL 1if%
AGUA DESTILADA
SUERO_O_PLASMA 0.5 M.
VIDRIO OTROS
TUBOS DE ENSAYE PIPETORES DIV, MEDIDAS
MATERIAL [y VOLLMETRICO PUNTAS PARA PIPETORES
PIPETAS SUCCIONADOR ~ GASA ABSORBENTE
FRASCOS DE REACTIVOS CUBAS PARA LAVADO FINAL
VIBRADOR
ECutPO CENTRIFUGA CENTRIFUGAR 10 MIN, A 1500 RPH Y
BAAI0 CALEFACTOR DECANTAR EL SOBRENADANTE EN UN TUBO
FOTOCOLOR IMETRO. LIMPIO,
AGITAR Y DEJAR EN REPOSO 15 MINUTOS A TEMPERATURA AMBIENTE,
T1BP0s DESPUES DE PREPARAR LA MUESTRA Y ANTES DE LEER.
COLOR ESTABLE: 15 MINUTOS.  PATRONES DE TRABAJD DILUIDOS
ESTABLES UNA SEMANA EN REFRIGERACION
LECTURAS LEER A 710 1M O FILTRO CORRESPONDIENTE (ROUO) AJUSTANDO AL
08T ¥ ALGE DE A
VAL, HORMAL SUERD O PLASMA; 3.0 4 7.5 MG/100 1,
PAPELEO REGISTRO DE PACIENTE  METODOLOGIAS DATOS OBTENIDOS
c6D1G0 DE_TUBOS VALORESDE T Y A
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Al _ANALISIS DEL PROCESO

3
“ ' Hiai Ri “ﬁ“iﬁ iﬂﬁgﬁmﬂmcos DE LA SANGRE
ANALISIS DE ALBOMINA
-
REACTIVO: 315 4 DE ALB(MINA
SUSTANCIA PATRON PARA ALBIMINA
AGUA Des*rxmm
SUERD; 0.1 M
VIDRIO QTROS
FRASCOS DE REACTIVOS PIPETORES, PUNTAS
RECIP, PARA AGUA DESTILADA  GASA ABSORBENTE
MATERIAL TUBOS DE ENSAYE REJILLA PARA TUBOS
PIPETAS VOLUMETRICAS CUBA ©/LAVADD FINAL
MATRACES ERLENVEYER SUCCIOHADOR
CENTRIFLGA RELOJ
EQUIPO VIBRADOR REFRIGERADOR
BAIO_CALEFACTOR FOTOCOLOR IMETRO
AGITAR LA MUESTRA DEL SUERO COM EL REACTIVO Y DEJAR £ft
TIEMNPOS REPOSG 5 MINUTOS A TEMPERATURA AMBIENTE
OLOR ESTABLE DESPUES DE LA PREPARACION: 2 HORAS
LECTURAS ER A LONG, DE DE 30 M AJusTE DEL 100 v OF
WAL, HORMAL 3535105 DEALB(MWA/I‘D
REGISTRO DE PACIENTE  VALORESDE T Y A
PAPELED o6DIGO DE TUBOS DATOS OBTENIDOS
METODOLOG{AS.
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Al

ANALIS1S DEL PROCESO

1] -

TIPOS DE ANALISIS COLORIMETRICOS DE LA SANGRE

ANALISIS DE CREATININA

—
REACTIVO: ACIDO PICRICO 0 04 N
HIDROXIDO DE SoDio O,
SUSTANCIAS PATROH DE CREATININA_ 0.1 m/w.
PATRON RABNO 001 Ms/ML
SUERO O_SANGRE ToTAL: 1.0 M.,
VIIRIO OTROS
TUBOS DE_ENSAYE REJILLA PARA TUROS
MATERIAL FRASCOS DE REACTIVOS Y SUST. SUCCIONADORES
PIPETAS VOLI 1 PIPETORES, PUNTAS
VASO DE PRECIPITADO GASA_ABSORBENTE
SEI‘.NTRIHJGA FOTOCOLORIMETRO
EQUIPO RELNE'“D‘“
G
AGITAR Y DEJAR EN REPOSO DURANTE 15 MINUTOS A TEMPERATURA
TIEMPOS ABIENTE, COLOR ESTABLE: 2 HOBAS
PATRONES DE CREATININA Y DE TRABAJOS ESTABLES EN REFRIGE-
RACION (DItUfDOs): 1 SEMANA
LECTWRAS LEER A 520 N4, O FILTRO VERDE
VAL, HORMAL EN SANGRE TOTAL: 0,5 A 1.5 Ma/100 M
REGISTRO DE PACIENTE VALORES DE T Y A
PAPELEO oDIGO DE TUBOS REGISTROS-DATOS OBTENIDOS
METODOLOGIA
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A) ANALISIS DEL PROCESO

11. TIPOS DE ANALISIS COLORIMETRICOS DE LA SANGRE

ANALISIS DE GLUCOSA

REACTIVO: ORTOTOLUIDINA
PATRON DE GLUCOSA! 1 MG/ML

SUSTANCIAS Houh DECT1CADA
SUERO O_PLASMA
VIDRIO OTROS
TUBOS DE ENSAYE REJILLAS PARA TUEOS
FATERIAL PIPETAS VOLLMETRICAS PIPETORES SUCCICNADOR
VASOS DE_PRECIPITAIO CUBAS P/ LAVADO FINAL
FRASCOS DIV. MEDIDAS CUBAS P/ ENFRIAR
\cl?matﬂm
suIPo BARO CALEFACTOR
FOTOCOLOR IMETRD
TIEPO DE EBULLICION
Tiewos TIEMPO DE_ESTABILIDAD DEL COLOR: 20 MINUTOS
A 639 14 0 FILTRO ROJO
_yﬂﬁ_mm____rgw 100 M
REGISTRO-WOMERE DEL PACIENTE  VALORES DE T Y EL
PAPELEO NUERACION DE TUBOS EQUIVALENTE DE A
AS DE MET Tas REGISTRO-DATOS OBTENIDOS
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Al ANALISIS DEL PROCESO

1] - TIPOS DE ANALISIS COLORIMETRICOS DE LA SANGRE

CONCLUSTONES
-

REQUISITOS;
PATRGHES PARA SUSTANEIAS. 1
ATRONES P ISTANC'

SUSTANCIAS AGUA DESTILADA PARA DILUCIONES
SUERO, PLASMA O SANGRE TOTAL PARA ANALIZAR

VIDRIO OTROS

TUBOS DE ENSAYE GRADILLAS DE METAL P/70
PIPETAS VOLLMEN DIV, MEDIDAS TUBOS

MATERIAL VASOS DE PRECIPITADO P/AGUA PIPETORES CON PUNTAS DE
FRASCOS DE REACTIVDS DIV, MEDIDAS
MATRACES ERLENMEYER, SUCCIONADOR DE PLASTICO
VOLUMETRICOS CUBAS PARA LAVADO Y ENFRIADO,

GASA ABSORBENTE

CENTRIFUGA RELOY

EQUIPO VIRRADOR REFR1GERADOR
BARO CALEFACTOR FOTOCOLORIMETRO
ESTABILIDAD DEL COLOR: VARIABLE DE 15 MIN, A 2 HORAS,

TIBFOS DEPENDIENDO DE LA SUSTANCIA
ESTABILIDAD DE PATRONES DILUIDOS: DE 1 A 2 SEMANAS EN REFPIGE
RADOR

LECTURAS Y VAL, A LONG., DE ONDA DE 520,620,710 NM. DEP. DE LA SUSTANCIA Y DEL

HORMALES FOTOCOLORTMETRO, LAS NECESIDADES CUEREN EL ESPECTRO VISIBLE,
VALORES NORMALES DEPENDEN DE LA SUSTANCIA A ANALIZAR
REGISTRO DEL PACIENTE REGISTROS DE
N.HERACION CODIGO DE TUROS CONCENTRACIONES

PAPELED METODOLOGTA
vALnRES DE T YEL EQUIV. A
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Al ANALISIS DEL PROCESO

21, SECUENCIA
! S
Al 1A, FASE: RECEPCION Y CLASIFICACION DE MUESTRAS

Se reciben los muestras
de sangre con aprox. g g IO encu.g:oluor»c

/ .
" o Tiempo esim, Area de recepcidn
| g;%y:ﬁ%r 5010 md. 30 x 30cm.
) sequray | ' I Attura - 650 10em
! (1l
fent
- resisiente ! - %.
i
15001800 | :
mm | )
| .
N ! i é 900 ni Area repstros
| l : 0 mm { 20 « Foem
| [ I A Attura Lnlenar
: L ' roomm
1

SECUENCIA DE ACTIVIPADES:  SE RECIBEN LAS MUESTRAS DE € A 10 C€.C, PE SANGRE EN -

CONJUNTOS DE 20-50-100 U80S DE 10 A 15 C.C. DE CAP. CONTENIEMDO ANTICORGULANTE -

Sl EL TIPC DE EXAMEN SE VA A REALIZAR CON PLASMA, ADEMAS ESTOS TURDS VIENEN CLA-

SIFICADOS CON UM CODICO, PARA SABER CUAL PERTENECE A CADA PACIENTE, AL MISYO TIE?
PO SE TRASLDA LA HOJA DE PEGISTRO CON EL NOMBRE DEL PACIENTE HACIA LA MESA DE RE
CEPCION, MISMA QUE SIRVE PARA CONTENER OTPOS APARATOS Y ELEMENTOS ADEMAS DE LA GRA
DILLA COM LOS TUBOS DE MUESTRAS; ESTAS SON DE ALAMBRON DOBLADO Y SOLDACO: OTPAS -
SON DE IFADEPA,

TIEP0 ESTINAA: DE 5 A 12 mMItUTOS,

EL AREA DE RECEPCION ES L MUEELE TIPO A" § “C” QUE ES MICHD MAYCK RUE LA HECESA-
RIA, EL AREA COMODA PARA EL USUARIO ES: 1,10 A 1,00 w1, a9




Al ANALISIS DEL PROCESO

2] - SECUENCIA

Al 2A, FASE: PREPARACION DE SUERO O PLASW

1100 Poquete celui 0 porte sdida
800

Liqudo amantis:

B :cn"r:ﬁul gono® o0/piosm

ptas |

Area de d

400

700

| Area de certrifugs

Area de introdufadn

CECCEIATE ACTIVIDNES: FTTG SE TRADAh CPFT SNWPC TOTAL SE SUPRITE ESTA FASE,
LE LA MESA DE RECEPCIGN, L0OS TUBOS SE SACAN Y SE VAN ACTAMRDANDG DENTRO DE LA CENTRI
FURA; ESTA SE TAPA, SE FPOGRAMA AL TIEMPO DEFUERITO PAPA CADA EXAMEM; TRANSCURRIDN
EL CUAL, SE SACAN LAS PLESTRAS, SE DECAITAN B GTROS TIIOS LIMPIOS, PERO CONM EL MIS
MO CfDIfC, SE RETIRAN LAS CPADILLAS 0N LOS TUBNS FUE CONTIENEN EL PAQUETE CELULAR
HACIE EL AREZ DE LI#PIEZA,

TIGPO ESTIMVDO:  PaRa InTPOTLCIR MUESTRAS £ CENTRISUCA; 5 A 10 MINUTOS, PerA CEN
TRIFUVAR: 15 MINUTOS, PAPA EECANTAR BE 10 A 20 MINUTOS, DEPEMDIENDO DE LA CANTIDAD
DE MESTRAS, PARA RETIRAR LA GRADILLE CO EL SOBRANTE: 2 A 5 MIMUTOS,

TOTAL: 32 A 50 MINUTOS,
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Al _ANALISIS DEL PROCESO

2)

SECUENCIA

3A, FASE: PREPARACION DE LAS MUESTRAS A ANALIZAR

SECUENCIA DE ACTIVIDADES: DEPENDIENDO DEL TIPO DE EXAMEN QUE SE VAYA A REALIZAR,
LA MUESTRA NECESITA CIERTA PREPARACION PARA SU ANALISIS, ESTA COMIENZA AL AGREGARLE
UN REACTIVD QUE PRODUCIRA EL COLOR CARACTERISTICO DE LA SUSTANCIA GUE SE VA A ANALL
ZAR, LA REACCION PUEDE PRODUCIRSE AL MEZCLARSE HOMOGENEAMENTE EL REACTIVO Y EL SUE
RO, PERO EN OCASIONES ES NECESARIA LA ADICION DE CALOR PARA QUE £STA SE PUEDA PRODU
CIR) AS! LAS MUESTRAS SE INTRODUCEN EN UN BAflo MARTA POR EL TIEMPG ESTIPULADO EN LA
LA METODOLOGTA, LUEGO SE ENFRIAN PARA SU MEJOR MANEJO, EN AGUA CORRIENTE Y DE AH{ -
SON LLEVADAS JUNTO AL FOTOCOLORIMETRO PARA SU ANALISIS,

TIEWPO TOTAL ESTIMADO: 17 A 4D MINUTOS, n



A}

ANALISIS DEL PROCESO

2]

SECUENCIA

Al LA, FASE: REALIZACION DEL ANALISIS COH EL FOTOCOLORIMETPO

100

800

400

SECUENCIA DE ACTIVIDADES:

LAS GRADILLAS CON LAS MUESTRAS COLOREADAS LLEGA' HASTA

EL AREA DE ANALISIS JUNTO AL FOTOCOLORINETRO; AHI EMPIEZAN A INTROMUCIRSE EN EL APA
RATO PARA SU AALISIS COLORIMETRICG, MUESTRA POR MUESTRA Y EM EL TUDO PROPIO PEL -
APARATO, EL CUAL PERMITE LMA UNIFORMITAD EM LOS VALORES, SC VAN REGISTRALTO LOS P2
T0S OBTENIDOS DE T & A EN LA HOJA DE DATOS DE LAS MUESIFAS,

DE 13 A 20 MINUTOS, DEPENDIENDO DEL NOVERO DE MUESTRAS ALE SE -

TIEFPO ESTIFADO;
ESTEN AMALIZANDD,



Al

ANALISIS DEL PROCESO

2}

SEC!

JENCIA

Al 5, FASE: REGISTRO DE LAS COI'CENTPACIONES

100

Se reg:gtron los

concentraciones rmmm—
de kas sustanciod
que se anorTaror i

e llenan los
hojas os los
pociertes

IS B EL FNALISIS, SE LCCALIZAN
TE ECUIVALENCIAS Y EN LAS CLRVAS
') W08 RECISTANS DE LOS PACIENTES -

LS ECUIVALETE
TE COPCENTRACIE:
€O ESTCS BETES,

TIZPYESTIMALG:  Te 17 A 20 #PATss, TEPELIIENC DEL 'MERQ DE MUESTRAS,



requerimientos generales
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B]

RESUMER DE REQUERIMIENTOS GENERALES

1}).

REQUISITOS FUNCIONALES DEL SISTEMA

PATTEATENT) GOERAL DEL PRI

LA LECESIDAD PRIMORDIAL DEL FRESENTE PRWLCTD B8 AL MI§
MO TIEMPO EL PLAMTEAMIENTD DE  sys REPUISITOS GENERALES, ESTO £
*PROPORCICHAR TODOS LOS E1EMENTOS MECESARIOS, TANID PATERTALES QUMD CONSITETA |
CIONES ERGONMICAS,DE ESPACIO DE TRAPAD, VISIBILINAD, FERCOIVIIN DE DA, ETL, ,
PARA PERMITIR REALIZAR ANTLISIS DE SANGRE QON FOTXOLORTMEIRD EN AWAS URVINAS
Y SEMIRURALES" PARA ELLO Y EN BASE A LOS ANTERIORES ANALISIS ¥ A LA INFORMA -
CI0N RECABADA,PODEMDS DIVIDIR ESTA MECESIDAD PRUDRDIAL EN DIVERSDS £STAMOS,
0 SEA, NECESIDADES MIS PAPTICULARES,

RUISITOS FINCIOWALES DEL SISHERW
A) APARATOS,  FROPORCIONAR TUDOS LOS APARATOS (U INTER
VIENEN DIRECTAMENTE EN EL ANALISIS TALES corD:  FORDCOLORINETRO
CENTRIFUGA
RANO CALEFACTOR

B) FUEBLES, PROPORCIONAR LOS ELEMENIDS Y ESTRUCTIRA QWE
SOPORTEN Y CONTENGAN 10S ANTERIORES APARATOS.

C) INSTAIACIONES, COMSIDERAR EM LA PROYECTACION,LAS INS-
TALACIONES MECESARIAS PARA POSIBILITAR EL FUNCIONAMIENTO DE LOS APARATOS (ELEG
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Rl RESUMEN DE REQUERIMIENTOS GENERALES

11. REQUISITOS FUNCIONALES DEL SISTEMA
L]

-
i

TRICIDAD Y AGUA},

D) AREAS, CONSIDERAR LAS AREAS Y LOS ESPACIOS MECE —
SARIOS PARA REALIZAR DE MANERA COMDDA LAS DIFEREHTES ACTIVIDADES DEL PROCE-
SO,DESCRITAS EN EL AMALISIS SECUENCIAL.

E) ODMTROLES. COMTROLES DE APARATOS A ALTLRAS ACCES]
BLES AL USUARIO, TAMDIEN ESPECIFICADAS EN EL ANALISIS SECUENCIAL.
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Bl

RESUMEN DE REQUERIMIENTOS GENERALES

2)

LAMPARA

APARATOS QUE INTERVIENEN EN EL PROCESO

Al FOTOCOLORIMETRO

ANALISIS FUNCIONAL
FUNCION DE UN FOTOCOLORIMETRO

MEDIR LA ABSORBANCIA (DENSIDAD OPTICA} Y LA TRANSMITANCIA DE UNA SUS
TANCIA, MEDIANTE FILTROS OUE SEPARAN BANDAS DE EMERGIA RADIANTE EN -

LA REGION VISIBLE,
EL ESQUEMA DE FUNCIONAMIENTO, ES EL SIGUIENTE:

DETECTOR

FILTRO .
AL AMPLIFICADOR

FACTORES QUE INFLUYEN EN LA CALIDAD Y SEGURIDAD DE UN ANALISIS FOTQ
COLORIMETRICO (BUEN FUNCIONAMIENTO):
1,- RESOLUCION., AMPLITUD DE LA BANDA -
ESPECTRAL.

2.~ RESPUESTA LINEAL., ESTABILIDAD EN -
LAS LECTURAS.
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Bl RESUMEN DE REQUERIMIENTOS GENERALES

21 - APARATOS QUE INTERVIENEN EN EL PROCESO

7- 1M=10 S en o
DE LONGITUD.

A} FOTOCOLORIMETRO

3.~ ENERGIA RADIANTE DISPERSA
4.~ CONSTANTES DE ABSORCION DE LAS CELDAS

1,- LA RESOLUCION SE OBTIENE MEDIANTE LA AMPLITUD O ESTRECHEZ DE
LA BANDA ESPECTRAL PROPORCIONADA POR LOS FILYROS. LA NECESARIA VA -
DE 10 A 75 kM., LA AMPLITUD OBTENIDA EN EL C.1. Es DE 37 nM mMAX, ¥ -
24 NM LA MINIMA,

2.- RESPUESTA LINEAL, DEPENDE DE:
A) DIRECCION DEL HAZ HACIA LA SOLUCION -
EN FORMA LINEAL Y DEFINIDA,
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B) RESUMEN DE REQUERIMIENTOS GENERALES

2] - APARATOS QUE INTERVIENEN EN EL PROCESO

Al FOTOCOLORIMETRO

B) UN BUEN AJUSTE Y PREVISION DEL PASO
TOTAL DE LA LUZ, AL SACAR LA MUESTRA O SOLUCION,

¢) EL DISERC DE UN PORTAMUESTRAS QUE EV]
TE UN CONTINUD RAYADO Y QUE NOS PROPORCIONE UNA MISMA POSICION DE -
MEDICION DE LA SOLUCION, PUES AL VARIAR LA POSICION, POR DEFECTOS -
DEL ESPESOR E IRREGULARIDADES DEL VIDRIO QUE CONTIEWE LA SOLUCION,-
PUEDE VARIAR LA MEDIDA SIN QUE HAYA HARINO UN CAMBIO REAL EN LA CON
CENTRACION,

ESTA TESIS Mo pese
AUR DE & BiBuIOTECK

muestra

79




B RESUMEN DE REQUERIMIENTOS GENERALES

2)

-APARATOS QUE INTERVIENEN EN EL PROCESO

M

A)  FOTOCOLORIMETRO

p) CONTROL DE LUZ. GRADUACION DE LA INTEN
SIDAD LUMINOSA SOBRE LA MUESTRA, SEGON SE VAYA NECESITANDO,

3,~ ENERGIA RADIANTE DISPERSA

A) DEBE EXISTIR UNA TRAYECTORIA DE LUZ -
BIEN DEFINIDA QUE PASE POR LA MUESTRA EN UNA POSICION BIEN CONTROLA
DA Y QUE PASE POR EL FILTRO Y LLEGUE AL DETECTOR EN FORMA LINEAL, -
SIN AJUSTES FRECUENTES.

B) AISLAMIENTO TOTAL DEL FOTODETECTOR.

¢) AISLAMIENTO TOTAL ENTRE EL SISTEMA OP-
TICO Y LOS SISTEMAS MECANICO Y ELECTRICO., CUANDD SE HAGA UNA REPA-
RACION AL CIRCUITO O EL INTERCAMBIO DE ALGUN COMPONENTE MECANICO, -
NO SE TENGA FORZOSAMENTE QUE EXPONER EL SISTEMA OPTICO AL AMBIENTE.
Y EVITAR ACCIDENTES.,

80



B} RESUMEN DE REQUERIMIENTOS GENERALES

A) FOTOCOLORIMETRO

1

4,- CONSTANTES DE ABSORCION DE LAS CELDAS, ESTE FACTOR ES ~
MUY TMPORTANTE Y ESTA CALCULADO CONFORME A LA "LEY DE BEER" OUE D)
CE QUE “LA ABSORCIOGN DE UN MEDIO ES DIRECTAMENTE PROPORCIONAL AL -
NOMERO DE CENTROS DE ABSORCION" Y ES CALCULADA TOMANDO EN CUENTA,-
GRADO DE INCIDENCIA DEL RAYO DE LUZ SOBRE LA MUESTRA, LAS DISMINU-
CIONES POR ABSORCION, REFLEXION Y DISPERSIGN DEL MEDIO {PARED DEL
TUBO DE ENSAYE) ETC. Acuf SE TOMA COMO CONSTANTE LOS RESULTADOS -
DE LA [NVESTIGACION CIENTIFICA Y SE INCIDE RESPETANDO ESTOS PARAME
TROS ,
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B} RESUMEN DE REQUERIMIENTOS GENERALES

2] -APARATOS QUE INTERVIENEN EN EL PROCESO

A) FOTOCOLORIMETRO

ANALISIS DE UsO
SECUENCTA DE USO

1.- CONECTAR EL APARATO A UNA TOMA DE CORRIENTE DE €0Hz v 127V

2.~ ENCENDER EL APARATO Y ESPERAR 6 MiN., DE CALENTAMIENTO ~

3,- SELECCIONAR EL FILTRO REQUERIDO PARA EL ANALISIS DE MUESTRAS

4,~ COLOCAR EL TUBG DE REFERENCIA EN EL PORTAMUESTRAS

5.~ GIRAR LA PERILLA DEL 100R HASTA QUE EL MEDIDOR REGISTRE EL
100% DE TRANSMITANCIA

6.~ INTERCAMBIAR EL TUBO DE LA REFERENCIA POR UN TUBO NEGRD Y
AJUSTAR Al 0% DE ABSORBANCIA

7.- INTERCAMBIAR ESTE ULTIMO TUBO POR LA MUESTRA A ANALIZAR Y
LEER LA HEDIDA DE TRANSMITANCIA G ABSORBANCIA

PARA REALIZAR ESTO DE MANERA MAS FACIL Y RAPIDA ES CONVENIENTE:

A) UNIFICAR LOS DIVERSOS FILTROS EN UN SOLO DISPOSITIVO v sE-
LECCIONARLOS MEDIANTE UNA PERILLA, SIN NECESIDAD DE QUE ESTOS FIL~
TROS SE OBSERVEN PARA CONOCER SU LONGITUD DE ONDA, EVITANDO AS!, su
EXPOSICION AL POLVO Y DEMAS FACTORES AMBIENTALES QUE PUEDAN INFLUIR
EN UNA INCORRECYA MEDIDA DE CONCENTRACIONES,
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B] RESUMEN DE REQUERIMIENTOS GENERALES

2] -'APARATOS QUE INTERVIENEN EN EL PROCESO

M

A) FOTOCOLORIMETRO

B) PROPORCIONAR UN ESPACIO ESPECIFICO DENTRO DEL APARATO PERO
FUERA DEL SISTEMA OPTICO PARA LA MUESTRA DE REFERENCIA 0 DE LA SOLU
CION, SEGUN SE ESTE NECESITANDO.

¢) HERMETICIDAD DE LAS SUPERFICIES EXTERJORES CON RESPECTO AL
INTERIOR, POR §1 LLEGARA A CAER SOLUCION, ESTA NO INTERFIERA EN EL
BUEN FUNCIONAMIENTO DEL APARATO G PROVOOUE ALGUN ACCIDENTE.

D) EVITAR CALENTAMIENTOS EXCESIVOS (NO MAS DE 45°C) VER TIPD
DE MATERTAL, POSICION DE LAMPARA,
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B) RESUMEN DE REQUERIMIENTOS GENERALES

2]- APARATOS GUE INTERVIENEN EN EL PROCESO

B] CENTRIFUGA

ANALISIS FUNCIONAL
FUNCION DE UNA CENTRIFUGA:

SIRVE PARA SEPARAR EL SUERO O PLASMA DE LA SANGRE, DEL RESTO DEL
PAQUETE CELULAR, PUES ES CON SUERO O PLASMA CON LO QUE SE TRABAJA EN
LOS ANALISIS POR METODO COLORIMETRICO.

PARA ELLO SE UTILIZA LA FUERZA CENTRIFUGA APLICADA A LAS MUES-
TRAS DURANTE CIERTO TIEMPO (10, 15 MIN.) A 2500 - 3000 RreM.

REQUISITOS DE FUNCION:

- UN MOTOR DE ALTA VELOCIDAD 2 500 A 3 000 RPM DE C.

- UNOS SOSTENEDORES DE TUBOS OSCILANTES QUE PUEDAN CAMBIAR DE
LA POSICION VERTICAL EN LA FASE DE DESCANSO A LA POSICIGN HO-
RIZONTAL EN LA FASE DE TRABAJO, EL CAMB10 DE POSICION PUEDE
SER TAMBIEN DE LA POSICION VERTICAL A LA POSICION DE 45 DE -
INCLINACION HACIA EL EXTERIOR SIN LLEGAR A RECORRER L0S 90° -
NECESARIDS PARA LA POSICION HORIZONTAL.

UNA CONEXI6N SEGURA DE ESTOS SOSTENEDORES CON EL EJE DEL MOTOR
UNOS PORTATUBOS SEGUROS Y ADECUADOS A LOS SOSTENEDORES
CAPACIDAD 8 TUBOS DE 15 cC,

1
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B) RESUMEN DE REQUERIMIENTOS GENERALES

2). APARATOS QUE INTERVIENEN EN EL PROCESO
|
B) CENTRIFUGA

ANALISIS DE USO
SECUENCIA DE USO:
SE QUITA LA TAPA
SE INTRODUCEN LAS MUESTRAS EN SU RESPECTL
Y0 PORTAMUESTRAS
SE CIERRA Y ASEGURA LA TAPA
SE PROGRAMA LA VELOCIDAD Y EL TIEMPO
SE ENCIENDE
SE ESPERA A QUE TERMINE DE TRABAJAR EL APA
RATO
SE ABRE Y SE SACAN LAS MUESTRAS UNA A UNA
SE TAPA EL APARATO
SE APAGA
REQUISITOS DE USO:
- CONTROL DE ENCENDIDO
- CONTROL DE VELOCIDAD
- CONTROL DE TIEMPO
- EL MOTOR DEBERA ESTAR BIEN SUJETO EN UN -
ELEMENTO LO SUFICIENTEMENTE ESTABLE PARA IMPEDIR VIBRACIONES
- Los SOSTENEDORES DEBERAN ESTAR SUJETOS AL
MOTOR DE MANERA SEGURA Y A LA VEZ CARENTES DE FRICCION PARA SuU FA-
CIL ROTACION, DEBERAN OSCILAR CON SEGURIDAD -
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B} RESUMEN DE REQUERIMIENTOS GENERALES

2] - APARATOS QUE INTERVIENEN EN EL PROCESD

B) CENTRIFUGA
M

- EL AREA QUE CONTIENE LOS SOSTENEDORES DE
TUBOS DEBE ESTAR CUBIERTA POR UN MATERIAL RESISTENTE QUE IMPIDA -
ACCIDENTES EN CASO DE QUE ALGUNA MUESTRA SE PRECIPITE AL EXiERIOR
POR FALLAS DE SEGURIDAD EN LOS SOSTENEDORES DE LAS MUESTRAS

- UN AREA CERCANA AL APARATO PARA COLOCAR-
LAS MUESTRAS QUE SE VAN SACANDO.
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B} RESUMEN DE REQUERIMIENTOS GENERALES

2]. APARATOS QUE INTERVIENEN EN EL PROCESO

REF, DE ILUST.: CURTIN
MATHESON SCIENTIFIC,

c) BARO CALEFACTOR

ANALISIS FUNCIONAL
FUNCION DE UN BARO CALEFACTOR

CALENTAR DE MANERA UNIFORME Y HOMOGENEA LAS MUESTRAS, MEDIANTE
SU INMERSION EN AGUA A TEMPERATURA REGULABLE POR EL USUARIO.

FORMA DE CALENTAR EL AGUA:
1.- MEDIANTE RESISTENCIAS ELECTRICAS CUBIERTAS POR TUBD DE ACE
RO INOXIDABLE SUMERGIDAS EN EL AGUA,

2.~ MEDIANTE RESISTENCIAS ELECTRICAS CUBIERTAS POR UN RECIPIEN
TE DE ACERO INOXIDABLE QUE ENVUELVE AL AGUA.

2 pSS—

Y e

241218
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Bl RESUMEN DE REQUERIMIENTOS GENERALES

2] APARATOS QUE INTERVIENEN EN EL PROCESO

REF., DE ILUST,: CURTIN
MATHESON SCIENTIFIC,

m

c) BARO CALEFACTOR

FORMA DE LOGRAR UN CALENTAMIENTO HOMOGENED:

A).- MEDIANTE LA DISTRIBUCION HOMOGENEA A LO LARGO DE TODAS
LAS PAREDES QUE RODEAN EL AGUA CUANDO ESTA SE CALIENTA EN UN RECI-
PIENTE.
B),- MEDIANTE UNA DISTRIBUCION QUE CUBRA TODA LA VASIJA QUE
CONTIENE EL AGUA EN SU PARTE INFERIOR, CUANDO LA FORMA DE CALENTA-
MIENTO ES POR RESISTENCIAS ENTUBADAS.

C).- MEDIANTE UNA BOMBA DE AGUA QUE TRANSMITE MOVIMIENTO AL

AGUA Y LA CAMBIA DE LUGAR CONSTANTEMENTE, LLEVANDOLA AL LUGAR DONDE-

SE ENCUENTRA LA RESISTENCIA, CUANDO LA MANERA DE CALENTARSE ES POR
RESISTENCIA ENROLLADA Y ENTUBADA EN UN SOLO SITIC DE LA VASIJVA,

241750
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Bl RESUMEN DE REQUERIMIENTOS GENERALES

2). APARATOS QUE INTERVIEKEN EN EL PROCESO

]
¢) BANO CALEFACTOR
M

PARA QUE SEA POSIBLE EL FUNCIONAMIENTO DE ESTE APARATO ES NE
CESARIO:

UNA UNIDAD CALEFACTORA QUE CALIENTE DE LA MANERA MAS UNIFOPME
EL AGUA CONTENIDA EN EL RECIPIENTE

UNA VASIJA DE MATERIAL RESISTENTE A LA HUMEDAD Y AL CALOR - -
€100°C)

UN CONTROL DE TEMPERATURA CON SENSOR

UN CONTROL DE ENCENDIDO

L.0S ANTERIORES SERIAN LOS REGUISITOS DE FUNCION.
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B] RESUMEN DE REQUERIMIENTOS GENERALES

2] -APARATOS QUE INTERVIENEN EN EL PROCESO

c) BANO CALEFACTOR

ANALISIS DE USO:

SECUENCIA DE USO:

SE LLENA DE AGUA EL RECIPIENTE HASTA UN LIMITE INDICADO
SE ENCIENDE

SE PROGRAMA A LA TEMPERATURA DESEADA

SE ESPERA UN POCO A QUE SE CALIENTE EL AGUA

SE INTRODUCEN LAS MUESTRAS

SE ESPERA EL TIEMPO NECESARIO PARA QUE SE REALICE LA -
REACCION

SE SACAN LAS MUESTRAS

SE APAGA EL APARATO

REQUISITOS DE USO:

1,
2,
3,
4,

FORMA ADECUADA DE SOSTENER LA GRADILLA CON LAS MUESTRAS
MANERA COMODA Y ACCESIBLE DE LLENADO DE AGUA

MANERA COMODA Y ACCESIBLE DE DESALOJO DE AGUA

CONTROL DE ENCENDIDO Y DE TEMPERATURA EN SITIO ACCESIBLE
AL USUARIO Y SEPARADO POR COMPLETO DEL AREA DE CALEFAC-
C16N DEL AGUA,
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Bl RESUMEN DE REQUERIMIENTOS GENERALES

3]1- CONSIDERACIONES ERGOROIMICAS

1,- PERCEPCINM VISUAL
2,- CONTROL DE FUNCIONES
3.~ MANTENIMIENTO

1.~ PERCEPCION VISUAL,- LA INFORMACIGN DE TRANSMITANCIA Y ABSOPBAY

ClA EM EL CASO DEL FOTCCOLORIMETRC, SE PPOPCRCIOMA AL USUARIO MEDIAN
TE UM MEDIDOR DE ESCALA FIJA Y AGUJA MOVIL, ESTE DESPLIEGUE DE DATOS
DEEE REUNIR CIERTAS CARACTERISTICAS FARA UM/ PUENA VISIEILIDAD:

1.1.- PERCEPCIOM PE TATOS, DEBE HABER LN
CORTRASTE FIGURA-FONDO PARA UNA MAYOR DISCFIMIMACION DE DATOS; ES DE
CIR, LA ESCALA FIJA Y EL APUNTADCR MOVIL, SOBRE FONDO OBSCURO; PARA
EVITAR EL ERROR DE PARALELAJE, SE PUEDE UTILIZAR UHA SUPERFICIE RE-
FLEJANTE BAJO LA ESCALA Y OBTENER AS! LA MEDIDA EXACTA . EN EL CASO
DE MEDIDOPES DIGITALES COMO ES FL CASO DEL CONTROL DE TEMPERATURA PA
RA EL 24RO CALEFACTOP Y EL CONTROL NE VELOCIDAR PARA LA CENTRIFUGA,
LA DISCRIMINACION SE REALIZA DE MANE®A AMPLIA, A CAUSA DE QUE EL CON
TRASTE PRILLANTE - QESCUR) »

9




B) _RESUMEN DE REQUERIMIENTOS GENERALES

3)- CONSIDERACIONES ERGONOMICAS

1,2,- ANGULO DE VISIBILIDAD, LoS USUAR!OS,
YA SEA DE PIE 0 SENTADOS, DEBEN TENER LA POSIBILIDAD DE OBSERVAR -
BIEN EL DESPLIEGUE DE DATOS QUE EL APARATO Y LA MESA DE CONTROLES -
HOS BRINDAN, PARA LO CUAL SE RECOMIENDA UN ANGULO DE INCLINACION DE
£570s, DE 15 A 40 GRADOS CON RESPECTO A LA HORIZONTAL; DEPENDIENDO
ESTO DE LA POSICION DEL USUARIO, DE LA ALTURA DE LA MESA DE TRABAJO,
ETC. S1 EL USUARIO ESTA DE PIE ES RECOMENDABLE UN MENOR GRADO DE IN

ReF, ILUST, 1ZQ.:LAS DIMEN_
STONES HUMANAS EN LOS ESPA_
C10S INTERIORES. PAG, 287

1LUST, DER, :HUMAN FACTORS
DES1GN HANDBOOK. PAG. 384




Bl RESUMEN DE REQUERIMIENTOS GENERALES

3]- CONSIDERACIONES ERGONOMICAS

REF, ILUST, 1Za,:HUMAN FAcC_|

TORS DESIGN HANDBOOK. PAG.
384

M

CLINACION, 30-60 GRADOS, SIENDO MEJOR UNA MAYOR VERTICALIDAD CUANDO
SE ESTA SENTADO.

MIENTRAS EL TABLERO DE DATOS SE ENCUENTRE DENTRO DE LA LINEA DE VI~
SI0N DEL USUARIO, ESTE DEBERA ESTAR EN POSICION PERPENDICULAR A ES~
TA LINEA, ES DECIR, EN POSICION VERTICAL Y MIENTRAS SE VAYA ALEJAN-
DO EN EL PLANO VERTICAL DE ESTA LINEA DE VISION, EL ANGULO DE IHCLL
NACION DEL DESPLIEGUE DEBE TENDER A LA HORIZONTAL, TAL COMO SE MUES
TRA ENSEGUIDA,

>
0
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;
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B] RESUMEN DE REQUERIMIENTOS GENERALES

31 .CONSIDERACIONES ERGONOMICAS
AR ——

REF. ILUST, : LAS DIMENSIONES
HIMANAS EN LOS ESPACIOS INTERIQ
RES,

7

ANGULO DE VISIBILIDAD DEL USUARIQ CON RESPECTO A DIVERSAS ALTURAS
DE LAS MESAS DE TRABAJO E INCLINACION DEL DESPLIEGUE DE DATOS.

"r-12

ANOT. EN OV,
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- Bl RESUMEN DE REQUERIMIENTOS GENERALES

31 CONSIDERACIONES ERGONOMICAS

* REF, ILUST,: FACTORES Huma_
NOS EN_INGENIERTA Y DISENO,
PAG, 290

NEA DE VISION,

1.3.- [ILUMINACION, Es RECOMENDABLE UNA -

Fuents de desumbamanio
1

10 tc sobve ot 15 I 9l o)
objero e prusts
o) | P
—
335 ‘e,

(123 LY

i = .u.-. ; -:ru]
. '
O Otieto de prueds  Reduccion Ehecrividad
1§

o0 12 atectvidad  yisust
uat

FUENTE DE LUZ INDIRECTA CUANDO LAS CONDICIONES DEL AMBIENTE NO SOW
OPTIMAS; PERO TRATANDO DE EVITAR EL DESLUMBRAMIENTO PROVOCADO POR -
UNA IHADECUADA INCLINACION DE LA FUENTE DE LUZ CON RESPECTO A LA L[
MIENTRAS MAS ABIERTO SEA ESTE ANGULO, EXISTE UNA MA
YOR EFECTIVIDAD VISUAL; ESTO QUIERE DECIR QUE MIENTRAS MAS ALEJADA
ESTE LA FUENTE DE LUZ DEL CAMPO DE VISION, MAYOR ES LA VISIBILIDAD,
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Bl RESUMEN DE REQUERIMIENTOS GENERALES

3] CONSIDERACIONES ERGONOMICAS

—
2.- CONTROL DE FUNCIONES. LoS CONTROLES REQUERIDOS POR ESTE SISTE
MA, EN CONJUNTO SON:
CONTROLES DE ENCENDIDO
CONTROLES DE TEMPERATURA
CONTROLES DE VELOCIDAD
CONTROLES DE TIEMPO
CONTROLES DE TRANSMITANCIA Y ABSORBANCIA
CONTROLES DE FILTROS
CONTROLES DE INTENSIDAD NE LUZ
ESTOS CONTROLES CUMPLEN UNA FUNCIGN RELACIONADA CON EL TIPO DE INFOR
MACION QUE TRANSMITEN SOBRE ALGON MECANISMO 0 SISTEMA, ESTA RELACION
ES DESCRITA DE LA SIGUIENTE MANERA:
Tipa de luncidn da control Tigo de inlormacién reln:io:h—
Acuvacion [generalmente on-olf} Condicién [dicordmica)
gEF 1 Légi}ékf;gc$°|§?2£ngm\ggg . ::::::z :ncmr.\ll::;lrx.:dvm (en cuslquier g‘?ﬁf{:‘zﬁrmmnﬂ discretas}
216 Montals cusntitativa (montaje do un control  Cuantitativa
a:&u:{]ﬁ;:.ml):lau » lo 1argo de un con-
Control continuo Cuantitativa
Fam
E?‘Lﬁdl:g:‘pd“:%’[ﬂ;m;‘g méquinas da ey A:l-g:lmlrlcn 96




B] RESUMEN DE REQUERIMIENTOS GENERALES

31. CONSIDERACIONES ERGONOMICAS

n

REF, - 1LUST. :FACTORES HuMANOS
%l]l]lNGENIERlA Y Disefio. PAG,

LA RELACION ANTERIOR, EXPRESADA EN FORMA GRAFICA

o ¥ DE DISCAETA

Puimador  interruplor de interruptor de Sefector

de ois dos pavicanes 3 posicions siratono
H

*&*} ® s
etoutsd @ oKt

del sigrema
v

CONTADLES CONTINUOS ¥ DE DISPOSICION CUANTITATIVA

Sawn de manca  Manivels Vounts Parcs Pecst
—- 4
o
-~
3
1
o4
3
% Tubo d4 reses
eatoaros
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3] CONSIDERACIONES ERGONOMICAS

EJEMPLOS DE CONTROLES EN FOTOCOLORIVMETROS Y ESPECTROFOTOMETROS

| § ] /
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RESUMEN DE REQUERIMIENTOS GENERALES

31

CONSIDERACIONES ERGONOMICAS

LA APLICACION REAL DENTRO DEL SISTEMA, DEL ANALISIS ANTERIOR, SE HA
REAL1ZADO EN EL SIGUIENTE CUABRO DE FRECUENCIA DE USO DE LOS CONTRQ

LES REQUERIDOS:

FOTOCOLNRIMETRN

FRECUERCIA DE USPH

IHEM?&A

T
FRECUENCIA| DENOWINACION | T1po DE Funcibn | 1190 DE LonTROL ORMA
DE Uso NFORMAC 16N PasIBLE
CONTROL DE ANDOS
1001 ¥ ConrroL CuanTITaTiva | ANINELA, -
oy CONTIHUO ¢ VOLANTE
FRECUENTE 1 CONTROL DE UALITATIVA | puianca -~
or'A | BALANG N O~
PULSADOR MANUAL|
CONDICTONAL by <anaR OE PIE 3
FRECUENTE | ENCENDIDO AcTIvACIOR st - no INTERRUPTOR 1 - @
PERILLA A 8
REGULAR FiLTRos 1 SiTuacion CONDICIONAL Sz:zcmk GIRA- @ P
i OR10. N
DISERETA CuANTITATIVA (HaNDO O /
357
AF?HlLLl e
RecuLAr AJUSTE DEL SITUACION = CONDICIONAL [MAIVELA
A foc0 DISCRETA Aviso v stRaL{uanpo :
ESPORADICO SELECTOR .
ESFERICO ;
AJUSTE DE SITUACION MANDO
ESPORADICO | INT, DE LUZ | DISCRETA Comrrniriva  1GERAREE {
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Bl RESUMEN DE REQUERIMIENTOS GENERALES

3] .CONSIDERACIONES ERGONOMICAS

ReF, ILUST,; FACTORES HUMANDS|

gy INGENIERIA Y DISEfl0. PAG,

2,1,- DISTRIBUCION, LOS CONTROLES SE DISTRL
BUYEN DENTRO DEL DESPLIEGUE DE DATOS SEGON SU FUNCION Y SU FRECUENCIA
DE USO, POR EJEMPLO, EN EL CASO DEL FOTOCOLORIMETRO, LOS CONTROLES -
DE T Y A SE UTILIZAN MUY FRECUENTEMENTE, POR LO CUAL DEBEN ESTAR EN -
UN LUGAR ACCESIBLE, CGMODO DE MANIOBRAR Y A LA VEZ SIN ESTORBAR LA V1
SIBILIDAD DEL MEDIDOR O DESPLIEGUE DE DATOS VARIABLE; ESTO QUIERE DE-
CIR QUE EL LUGAR DE ESTOS CONTROLES DEBRE SER EN LA PARTE INFERIOR DEL
DEL APARATO 0 A LOS LADOS Y EL MEDIDOR EN LA PARTE SUPERIOR, PARA QUE
A LA HORA DE MANIOBRAR ESTOS AJUSTES,SEAN VISIBLES LAS RESPUESTAS EN
EL MEDIDOR; LO MISMO ES APLICABLE A LOS CONTROLES DE TEMPERATURA, VE-
LOCIDAD Y TIEMPO. LOS CONTROLES DE ENCENDIDO, DE CAMBIO DE FILTROS Y
DE AJUSTE DE LAMPARA, PUEDEN ESTAR EN UN LUGAR MENOS ACCESIBLE, PERO
TAMBIEN DEBEN SER VISIBLES,

LoS DIFERENTES TIPOS DE CONTROL, REQUIEREN
DE UN ESPACIO MINIMO DE TOLERAHCIA PARA SU COMODA MANIPULACION:

M Manaor Pussooes | tarenuptores [aneainy patancas Pedsier
E H P » =y
2 @@ Ol Y
HH @) BIg\] ,,
g1 ) - & K@u Sol fy
z_} e M
1. Cosspimente 10 211) 2(vy) 263} aiz) 64
| R shai | o) 1501
T Sezwenat. 10 Yo W 4zt
mente 281 2503 10481
2, Semaninas . [P 931 55
menie 2 06) 27116
2, Casunimente, Bl _taem Val¥al 100
secuancisimentt (130131 18061




Bl RESUMEN DE REQUERIMIENTOS GENERALES

3} CONSIDERACIONES ERGONOMICAS

MANTENIMIENTO

1.- DE CADA APARATO
2.- DEL SisTeMA ToTAL

3.,1.- FOTOCOLORIMETRO, REQUIERE:

- CAMBIO DE LAMPARA Y AJUSTE
- CaMB10 DE DETECTOR DE LUZ

~ AJUSTE DE INTENSIDAD DE Luz
- CHEQUED DE CIRCULTO

- CHEQUED DE FILTROS

CENTRIFUGA, REQUIERE:

- AISLAR PARTE MECANICA DE ELECTRICA
- AISLAMIENTO DEL MOTOR

3.
3.

BARO CALEFACTOR. REQUIERE:

- REVISAR RESISTENCIA
- REVISION DEL GRADUADOR DE-TEMPERATURA

m



Bl RESUMEN DE REQUERIMIENTOS GENERALES

3] CONSIDERACIONES ERGONOM]EAS

—

EN GENERAL SE REQUIERE FACILIDAD DE REPARACIGN EN SUS
MECANISMOS DE FUNCIONAMIENTO Y EN LAS PARTES ELECTRICAS Y ELECTRO
NICAS,

3.2, DEL SISTEMA TOTAL

ESTE REQUIERE DE UNA ESTRUCTURA OUE FA-
CILITE LA INSTALACION DE LAS MESAS DE TRABAJO, LA INSTALACION ELEC-
TRICA Y LA HIDRAULICA, A LA VEZ QUE SEA APTA PARA REVISIONES EM LAS
INSTALACIONES Y APARATOS CONTENIDOS EN EL SISTEMA, SIN NECESIDAD DE
DESMANTELAR ESTE.

LAs AREAS DE TRABAJO DEBEN SER FACILES
DE ENSAMBLAR AL SISTEMA. ADEMAS DE SER DE UN MATERIAL FACIL DE LIM-
PIAR Y CONSERVAR EN BUEN ESTADO.

LAS INSTALACIONES ELECTRICA € HIDRAULICA
DEBERAN SER TOTALMENTE INDEPENDIENTES Y ACCESIBLES AL USUARIO PARA -
CUALGUIER REPARACION, PARA MAYOR SEGURIDAD EL CABLEADO IRA DENTRO DE
MANGUERAS AL AFLEX DE USO ELECTRICO. Y EL AGUA DENTRO DE MANGUERAS
AL AFL EX TIPO JARDIHN,

PARA UN MEJOR MANTENIMIENTO DE LOS APARA
TOS Y UNA MEJOR PLANEACION Y PROGRAMACION DE PROCESO, SE TRATARA DE
INDUCIR HACIA UN SOLO PANEL, LOS CONTROLES DE ENCENDIDO DE LOS APA-
RATOS, LOS CONTROLES DE LA TEMPERATURA DEL BARO CALEFACTOR Y DE VE-
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Bl RESUMEN DE REQUERIMIENTOS GENERALES

2] CONSIDERACIONES ERGONOMICAS

M
LOCIDAD DE LA CENTRIFUGA: ESTE PANEL TENDRA SU ACCESD EN LA PARTE

TRASERA Y NO INVOLUCRARA A NINGUN OTRO ELEMENTO DEL SISTEMA PARA
SU MANTENIMIENTO,
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RESUMEN DE REQUERIMIENTOS GENERALES

4y

CONSIDERACIONES DE PRODUCCION

EL VOLUMEN DE PRODUCCION ES DE 1,000 SISTEMAS,
ESTO ES EN FORMA TENTATIVA, PARA INTRODUCIRLO EN EL MERCADO Y QUE
EL USUARIOC SE FAMILIARICE CON EL, PENSANDO EN QUE SI LA ACEPTA-
CION SE REALIZA, SE PODRAN PRODUCIR MAS EN UN PERTODO POSTERIOR,

SIENDO QUE SE PRODUCEN MIL, SE PLANTEA LA NECE
SIDAD DE UTILIZAR PROCESOS ADECUADOS, PENSANDO TAMBIEN LA POSIBL
LIDAD DE UN PROCESO ANALOGO OPCIONAL PARA UN VOLUMEN DE PRODUCCION
MAS ALTO.

EL CRITERIO PARA LA PRODUCCION EN SER!E DEL FO
TOCOLORIMETRO SE BASA DIRECTAMENTE EN EL ESTUDIO DE COSTOS, EN EL
CUAL SE ABORDARA MAS AMPLIAMENTE EL PROCESO DE PRODUCCION, LOS MA
TERIALES, COMPONENTES Y LA MANO DE OBRA NECESARIA, EL ESTUDIO DE
COSTOS SE BASA EN LA CREACION DE UNA LINEA DE PRODUCCION DE UNA -
FABRICA QUE YA CUENTA CON LOCAL Y EMPLEADOS, PERO QUE SE VA A DE-
DICAR POR UN ARO COMPLETO A FABRICAR 1,000 FOTOCOLORIMETROS.

EN CUANTO A LA PRODUCCION DEL SISTEMA COMPLETO,
SE REQUERIRA LA AMPLIACION DE LA FABRICA A LOS PROCESOS DE FIBRA -
DE VIDR1O, TERMOFORMADO, TRABAJO DEL PANEL ART, SOLDADURA ELECTRI-
CA, RECHAZADD DE LAMINA , ADEMAS DEL TRABAJO DE LA LAMINA, (CORTADO,
DOE LADO Y PUKTEADO) CUE RECUIERE EL FOTOCOLORIMETRO. TAMEIEN SE NE

CESITA LA PINTURA Y LA SERIGRAFIA PARA EL ACABADO. TODO ESTO ES COM
SIDERANDO QUE £STE ES UN SISTEMA QUE CONTIENE VARIOS APARATOS ADE"‘ﬁS



B} RESUMEN DE REQUERIMIENTOS GENERALES

. 4) CONSIDERACIONES DE PRODUCCION
L]

]

DE MUEBLES POR LO CUAL CONLLEVA TANTOS PROCESOS DISTIHTOS QUE SE
HAN TRATADO DE COMPRiMIR TODO LO POSIBLE, EXISTE LA POSIBILIDAD
DE MANDAR A HACER PIEZAS QUE REQUIERAN UNA MAQUINARIA MAS SOFISTL
CADA POR EJEMPLO EL MAQUINADO DE LAS PERILLAS Y EL DE LA TAPA DEL
FOTOCOLORIMETRO, O DE LAS PIEZAS INTERIORES COMO EL PORTAFILTROS,
PERO EN PRINCIPO EL TRABAJO TOTAL REQUERIDO SE PUEDE DEFINIR EN EL
CUADRO SIGUIENMTE:
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B) RESUMEN DE REQUERIMIENTOS GENERALES

. 4) UNSIDERACIONES DE PRODUCCION
L]

AREA T PRODCCIOY! ACTIVIDADES-PROCESOS PIEZAS PEALIZIDAS
- BREV, REALIZACIOH DE MDELGS 180
CIXY GEL COAT TOOLItS Y REALIZACION DE MOLDES PNEL DE CONTRILES
RESIHA ISOFTALICA. REALIZACICH DE- PIEZAS CUEPF0 ME CETRIFUGA
CABS REALIZACION DE 1ONELCS CAIES
- B S REALIZACION TE MLDES BASIPERD
REALIZACION PE PIEZA
~TRBAND DEL PAEL CORTAD0 DE PAEL ART

1CARA 19mY (}W’ACINTI\

PEGADO DE CHAPACIITA

DOS MESAS PRIMCIPALES
DOS MESAS AUXILIARES

-FLASTICD N LAMINS DE AL.S.
-HAQUTNADD DE PLASTICO (P.V.C.)

CORTADO - [OBLADO
MAUIRADO - FRESADD
PEGADD DE LEXAN
SERIGRAFIAD0
PINTADO

BAQ CALEFACTOR
TAPA TE FOTOCOLORIFETRO
TAPA DE PANEL LE CONTROLES

c
TADETECTOR

-SOLDADURA ELECTRICA Y CORTE
DE PERFILES

CORTARO
SOLDADURA ELECTRICA COM APORTE
PINTADO

ESTRUCTURA DEL. SISTEMA
ESTRUCTURA DE CENTRIFUGA

~TRABAJO EN LAMIMA tEGRA C. 24
Y DE EMBUTIDO PROFUNDO €. 20

CORTADD - CIZALLAD)
TRORUELAD) - DOBLAXO

QJERPO DEL FOTNONRIMETPO, CUERRO
D€ CEMTRIFUGA, PIEZAS QUE_SE CIMPAC
TAN A LAS PIEZAS DE P,R.F.V,PORTA-
-FILTROS, EJE DE FILTROS,PIEZAS IHT.
DEL FOTOCOLOR IVETRY.

1.06



B) RESUMEN DE REQUERIMIENTOS GEMNERALES

. 4) CONSIDERACICNES DE PRODUCCION

DIAGRAA DE FLIO DE FROCESO
i FABRICACICH DE PIEZAS EN PLASTICD REFORZADO O0t! FIBRA DE Vi
FABRICACIGH DE & o 40 M, REALIZACICN DE HODELD E11 HWUERA CON ACABADO EN PRTCE-IN
PHEL IE CONTROLES 20 . " YPROAR DIEISIOES
20 min, PIMTAR MDELO
PRTERIAL: 20 Min. PREDARAR MTELY PEPA FIBFICACIIV T *OLDE
MADERA PARA MEELO) POER. SEPIRADOR
FIBRA DE VITRIN COLCHONETA IR AUE SEUE
GEL COAT CON BASE DE RESITIA R e
AETELIC SO DL 10 wm, APLICACICN DE GEL COAT TOLING CATALIZEDO 1 CAPA (.8 1a.)
PSR RIS Y GPA 15 i, ESPERAR A CUE GELE
PROCESD: 10 . RECORTE DE C(LGHYETA DE FIBRA DE VIDRIO Y APLICAR A MODELO
5 win, APLICACICN DE RESIIA POLIESTER CATALIZADA A COLGNETA (0N
POLEED HAIL RIBILLG APLICADOR
12 nin, APLICACION DE OTRAS SEIS CAPAS TE F.V, COH RESINA CATALIZA.
DA CAPK FOR CAPA.
60 min. ESPERAR A QUE GELE
15 min, REBABAR MOLDE
10 wn, DESPOLDEAR YOLDE
5 it CBSERVAR ACABADO DE MOLDE
10 in, PULIR HOLOE
15 win. PREPARIR MUV PARA Sy UTILIZACINN
FOER SEPARADOR FUSKMT A MOLTE
PIPER CERA
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B) RESIMEN DE REQUERIMIENTUS GENERALES

14y CONSIDERACICRES DE PRODUCCION
AR

TIEPO

M

10 1N,

5 MIN,
15 MIN,
15 MiN,

5 Mit,
10 MIN,

5 MIN,
10 M,

€0 MIN.

15 MIN,
10 min,
20 MIN,
15 Min,

DIAGRAMA DE ALUJO DE PROCESO
IRABAJD DEL P.R.F.Y. (CONTL)

PREPARAR COLCHONETA EN MENITAS PEAUERAS PAPA QUE M) SE CPEEN
BURBILIAS.

PREPARAR GEL. COAT N BASE PE RCSIMA ISOFTALICA CON CATALIZADCR
ARLICAR GEL UDAT A MOLDE (CAPA .5 m.)
ESPERAR A (UE GELE,

PREPERAR RESTIIA QON CATALIZADOR

APLICAR COLCIONETA A MOLDE CON RESINA ISOFTALICA Y UN RODILLO
APLICADOR 1 CAPA,

COMPACTAR LAMINA PARA F1JACION

APLICAR DOS CAPAS MAS DE COLCHONETA DE F.V. CON RESINA Y
RODILLO APLICADCR,

ESPERAR CURADO DE RESINA
REBABAR. PIEZA
DESWILDEAR

(BSERVAR DIMENSINES
PULIR PIEZA.
AUVCEIRITENTD,
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B) RESUMEN DE REQUERIMIENTOS GENERALES

.
. 14) CONSIDERACIONES DE PRODUCCION
.|
DIAGRAMA DE Al DE PROCESD.  A.B.S.
FABRICACION DE:
CAJONES Y BASURERO 480 BIN, REALIZACION DE MODELO
20 Min, VERIFICACION
MATERIAL: CACION DE MEDIDAS
ABS 3 M. 180 Min. REALIZACION DE MOLDE
PROCESO: 10 MiIN, TRASLADO DE MOLDE A MAQUINA DE TERMOFORMADO,
TERMOFORMADD
20 MIN, PREPARACION DE LAMINAS DE MATERSAL.
5 Min, POSICIONAR LAMINA DE ABS EN MAQUINA,
RESUEH: 1 M, ACCIONAR MA?UH}A.
L0 DISTALIA 10 Min.. SALIDA DE PIEZA,
AR
T mm 15 MiN, RECORTE A LA MEDIDA
ACERAN I]1NoET,
20 Min, INSPECCION DE CONTROL DE CALIDAD
771 Min, ALMACENAMIENTQ DE PIEZA
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B) RESUMEN DE REQUERIMIENTOS GENERALES

. 4) CONSIDERACIONES DE PRODUCCION
DIAGRAA DE OPERACIONES DE PROCESO

TRABAJO DEL PA'EL ART

FABRICACION DE: T OMIN _1
2 f',lESAS PRINCIPALES 5 @ CORTADO DE HOJA DE PANEL ART DE 1,22 m ¥ 2,44 M.
2 MESAS AUXILIARES
10 @ REDONDEAR 4 ESQUINAS DE MESAS AUXILIARES Y 3 ESQUINAS DE MESAS
MATERIZL: PANEL ART 1 CARA PRINCIPALES
(9 MM,)
CHAPACINTA 15 MM, @ ROUTEADO DE 1 ESQUINA HACIENDO UM SAGUE DE SO° PARA ENSAMBLAR
) EN PERFIL TUBULAR CUADRADO DE 1¥" X 1% DE LA ESTRUCTURA.
M VERIFICAR DIMENSIOKES
PRoceso: CORTADO
ROUTEADO 5 @ RECORTADO DE CHAPACINTA A LA MEDIDA
L1JADO
PEGADO DE CHAPA 10 @ PEGAR CHAPACINTA COB RESISTOL 5000,
con R-5000
5 D ESPERAR A QUE SE SEQUE.
3 @ RECORTE DE PARETES DE CAJONES
RESUMENM:
¢ 10 @ DPEGADO DE PAREMES NE CAJONES
EVENTO  [WIERD [ TIGHRO
W INSPECCION FINAL
! ALMACENAMIENTO
ioerer] | |\ 1o




B) RESUMEN DE REQUERIMIENTUS GENERALES

. 4) CONSTDERACIONES DE PRODUCCICN

AR DIAGRAMA DE OPERACIONES DE PROCESD
TRABAI) EN PLASTICO: LIS Y MAQUINADD

—
FABRICACION DE: EJEPLD: Paflo CALEFACTOR Y TAPAS

TAPA DE FOTOCOLORIMETRO 20 MIN CORTE DE LAMINAS A MEDIDAS APROX.

TAPA DE PANEL DE CONTROLES

CUERPO DE BARO CALEFACTOR 10 Min, ESMERIL SUAVE PARA DAR MEDIDAS A

PERILLAS DE FAB. EN PVC PIEZAS Y LI1JADO PARA ACABADO DE CANTOS.

MAGUINADO,

4 MIN, TALADRADO DE TAPAS DE FC. Y PANEL PARA SU

RATER1AL: FIJACION CON PLANTILLA,

ACRILICO TRANSPARENTE 4 MIN, FRESADO Y PERFORADO DE TAPA DE FC. CON

EN LAMINA DE 3 mM.
FOLICARBONATO LEXAN EN
LAMINA DE 3 MM, 5 MIN,
PVYC EN TuBO DE 8 27

PVC EN BARRA REDONDA @ 12"

PLANTILLA.
DOBLADO DE CUERPO DE BANO COHN ESCANTILLONES.

IKSPECCION DIMENSIONAL Y DE PERFORACIONES,

PROCESO: 5 MIN, PEGADO DE PI1EZAS DEL BAfi0 CALEFACTOR CON
CORTE, DOBLADO, PEGADO, PEGACRIL.
MACUINADO, SERIGRAFIADO,
PINTADO. 10 mIn. SERIGRAFfA DE TAPAS Fc v Pc,
RESUMER: 30 MIN, ESPERAR SECADO
[EVENTD NIERD TIB%0 |- :
7 INSPECCION FINAL,
2




B) RESUMEN DE REQUERIMIENTOS GENERALES

. 4) CONSIDERACIONES DE PRODUCCION

P DIARRAMA T OPERACIONES DE PROCES)
TRABAJO EM PLASTIOD (CPMT.)

PERILLAS PORTADETECTOR

10 min, @ CorTE DE TuBOS Y BARRAS A MEDIDAS APROXIMADAS
5 Kin, @ CAREADC EN TORNO
16 Min, @ TORKEADO A MEDIDAS DE DISERO.
5 M, @ FPESADD DE AJUSTE DE FILTROS Y ACCESO A FOCO,
5 MIn, FRESADO DE PORTADETECTOR Y TALADRC DE PERILLAS
PARA ASEGURAR PRISIONERO,
10 Min, @ PINTURA
20 Min, D ESPERAR SECADO
PESUMER:
EVEMO_ | WPER | TIEM0 m INSPECCION FINAL
OFS 16 45 miy
1120
7] 1
WENTOT L 1 1.

ALMACENAMIENTO

<]

12




B) RESUMEN DE REQUERIMIENTOS GENERALES

. 4) CONSIDERACIONES DE PRODUCCION
L}

FABRICACION IE:
ESTRUCTUPA

ESTRUCTURA DE CERTRIFUGA

FATERIAL:
PERFIL
1172" x 1

PROLAMSA €150 v C100

(1.21 ma,)

CORTAD), SOLDADO, PINTADO, ATt~
V) DE PATAS,

DE SISTEMA

P CLUADRADO DE,
172" vy pe 1" x 1"
c.18

10 min,
9 MIN,

2 MIN,

4 My,
10 min.
20 MIN,

8 MIN,

S MiN.

5 MIN,

5 HIN.

DIAGRA*A LE NPERACIONIES DE PROCESD

SOLDADUPA ELECTRICA Y CORTE DE PERFILES
| ESTRUCTURA DE_SISTHA

CORTE DE TRAPS DE PERFIL C150 v (100 A FEDIDAS APROXIMADAS
ol TUJ:'RA"ICU\S DE 244 -0 M4,

too 1l -4 TRAYS C150 DE 1195 i,
~-b TRAS C150 DE 450

M1,
-2 TRAMOS C100 DE 541 m, CORTADOS HACIA ADB‘J-
TRO FORMAMDO UN A‘GULO DE 45° BN LAS ESUIHA

--1 TR0 €190 D€ 925 m, COM EXTREIOS EN NGULO
IGUAL NUE EL ANTERINR,

-1 T;(UA\TTER?(D DE 1265 i1, EN AGULO TUAL QUE -

to, 6 --1 TRA0 (100 DE 120 m.

o, 7 --2 TRAYS C100 DE 100 14,

PERFOPAR PIEZAS 1 TRASERAS PARA PLACA QOM ENCHUFE,

REO’Y’TE DE PIEZAS 1 EN ESCUTMA SUPERIOR T‘?ASERA (EXCEPTC PIE
1 DELNTERA DERECHA) PARA DEJAR PASAR EL CABLEAN.

PERFOPAR PIEZA 1 DELANTERA IZ0UIEFPA EM PARTE IPFERIOR PARA
CABLE DE CENTRIFUGA,

PERFORAR PIEZAS 2 EM PARTE TRASERA PARA CABLEADO,
REBABADO CON LIMA A TODAS LAS ORILLAS DEL PERFIL.

SOLDAR A ESCUADRA LAS PIEZAS 1 COM 2 SEGUN DISERO (DIAG.1)
SOLDAR PIEZAS 3 A PIEZAS 1 (DIMRAMA 2)

SOLDAR PIEZA 4 A PIEZAS 2 INFERIORES (DIAGRAA 3)

SOLDAR PIEZA 5 A PIEZAS 1 DELANTEPAS (DIAG.3)

SOLPAR PIEZA 6 A PIEZA 2 SUPERIOR IZQUIEFDA (DIAG. 3)

9F Y S FE
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B) RESUMEN DE REQUERIMIENTOS GENERALES

. 4) CONSIDERACIONES DE PRODUCCION
R

3 MIN,
15 MIN,

10 MIN,
20 MIN.
20 MIN,
20 MIN.

5 MIN,

10 Mik,

8 MIN,

RESUMEN:

ESTPUCTURA DE SISTEMA (CONT.)

SOLDAR PIEZAS 7 A PIEZA 2 SUPERIOR DERECHA (D, 3)

JU)I\R TAPRS SUPERIORES A PIEZAS 1 (CUATRO PIEZAS DE LA,
VECRA C.18 DE 1 12 x 1 172",

REBABADO DE. SOLDADURAS,
PINTURA GRIS MATE,
SECAD)

PONER CABLEADO

PONER BASE DE NEOPRENO APlEASlTRASERA[iREOiAYDELN
TERA TZQUIEFDA

INSTALAR REGATON ANSTABLE A PIEZAS 1 TRASERA 1ZQUIERDA Y
DELAITERA DERECHA,

TISTALAR PLACAS (N ENCHUFE,
THSPECCION FINAL

&V NP'ERD Tigeo
OPERACICHES 1o 224 MIN
THSPECCIONES 1 JORMDA

114



B) RESUEN DE RENUERINIENTOS GENERALES

4) CONSIDERACIONES IE PRODUCCION .

DIAGRAHAS

PZA2 SUP
DER

DIAGRAMA 3

»/—mzﬂ

—

qr
PZA 2 WNF. DER.

Yozas

PZAT2 INE
12Q
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B) RESUMEN DE REQUERIMIENTOS GEMERALES

. &) CONSIDERACIONES DE PRODUCCION

DIAGRAMA DE OPERACIONES DE PROCESD

FABRICACION DE:
CUERPD DE AT,

OCOLORIMETRO
CUERPO DE CENTRIRGA.PIEZAS IH_

TERIORES DE FOTOCOLORIMETRD Y
gg}\s COMPACTADAS A PIEZAS TE

MATERIAL:
TE.(L!’M NA NEGRA CAL, 24 Y LAMINA-
-B’BUTIDO PROFUNDC C. 20

ROCESD:
lDRTDDO.CIYJ\LLADO TROQUI
PUNTEADO, RECHAZAD Y PlNTNXJ

M

TRABAJ] EN LAMINA

EJEPLO: CUERPO DE FITOCOLORIMETRD.

20 MIN,

5 MIN,
15 MiN,
12 M
15 MK,
10 MIN.

S MiN,
3 MIN,
10 Min.
10 MmN,
20 MiN,

DOELADO DE CEJA IHTERIOR
IOBLAD] DE CEJA EXTERIOR

DORLA DE SOPORTE FRINTAL
PUNTEADC TE PIEZA TE SOPORTE

PINTADC INTERIOR NEGRO MATE
PINTADO EXTERIOR BEIGE CLARG
SECADO

INSPECCIOH FIRAL

COPTE DE LAMINA COMO IHDICA DESARROULO |
TROMELADO DE ABERTUPA EN PIEZA NE SOPORTE

DOBLADO DE PIEZA DE SOPORTE FORMAMD) EL QUERPQ

Y SOPORTE FRONTAL

PUNTEADO DE SOPOFTE FRONTAL A PIEZA DE SOPORTE

DIRIGIR HACIA AREA DE ENSAYBLE DE PIEZAS INTERIORES Y TAPAS,

[ TIB%0 ]

10
4
1

=12
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B) RESUMEN DE REQUERIMIENTOS GENERALES

.4) CONSIDERACIONES DE PRODUCCION

~

PROPUESTA : AREA DE PRODUCCION

ALMACENES DE MATERIA PRIMA

METALES | PLASTICOS| MADERAS| PR.EV. RESINA
PERFIL | LAMINAS | PANEL |COLCHONE ~ CATALIZAD.
LAMINA | TUBOS | ART  |7A
BARRA | BARRAS GEL COAT
sl s ¢
RECORTE DE
CIZALLA COLCHONETA
TROQUEL. | {TORNO, CORTE]
DOBLAD. APLICACION DE
PUNTEAD| [TALaDR| iposLAf GEL COAT
DOBLEZ FESA 00. APLICACION DE
“-‘W‘Bﬁmw RESINA Y PREV.
CORTE PTC| oecnd
SECADO s
PULIDO
Al MAC'

e

PIJAS..

ALMACEN
PINTURAS

ARMADO
SISTEMA

17



B]

RESUMEN DE REQUERIMIENTOS GENERALES

5]

CONSIDERACIONES SOCIOCULTURALES

MERCADO

EL SISTEMA SE DESARROLLA PARA INCORPORARSE A UR
HOSPITAL, CLINICA O LABORATORIO DE ANALISIS CLINICOS, UBICADOS EN
ZONAS URBANAS, CONURBANAS Y SEMIRURALES EN DONDE SE CUENTE CON ENER
GIA ELECTRICA Y SERVICIO DE AGUA,

EL MERCADO PRIMARIO ES: HOSPITALES Y CENTROS -
DE SALUD DE LA S.S,A., peL 1.M.S.S,, peL 1,S,8.8.T.E,, CLINICAS -
PRIVADAS Y LABORATOR10S DE AnAL1sis CLINICOS.

Ut MERCADO POTENCIAL PARA EL FOTOCOLORIMETRO ES:
ESCUELAS DE NIVEL MED10 SUPERIOR Y SUPERIOR [FACULTAD DE QUIMICA, -
€TC. 1. EN LA INDUSTRIA PARA ANALIZAR COLORANTES Y OTRAS, TALES CO-
MO LA INDUSTRIA ALIMENTICIA, REFRESQUERA, FARMACEUTICA, ETC,

OTRO MERCADO POTENCIAL DEL SISTEMA, ES LA UTILI-
ZACION DEL MISMO EN OTROS PAISES MENOS DESARROLLADOS Y CON LOS RE-
QUERIMIENTOS SIMILARES A LOS DE NUESTRO PAIS,
LA COMPETITIVIDAD DE ESTE SISTEMA SE BASA EN LA
EFICIENCIA DEL MISMO, AL COMPACTAR ELEMENTOS Y ESPACIOS, LO CUAL -
BRINDA UN AHORRO DE ESFUERZO, TIEMPO Y COSTO; YA QUE AL REUNIR EN
UN SOLO SITIO Y BRINDAR EN UN SOLO SISTEMA TODOS LOS COMPONENTES -
PARA ANALIZAR SANGRE, EL HOSPITAL 0 LABORATORIO TIENE UNA MAYOR -
EFICIENCIA, APARTE DE QUE EL ANALIZADOR EN SI ES VENTAJOSO CON -
113



Bl RESUMEN DE REQUERIMIENTOS GENERALES

5] - CONSIDERACIONES SOCIOCULTURALES

-

RESPECTO A LOS DEMAS, DEBIDO A UNA MAYOR REFERENCIA, PUES CUENTA -
CON CUATRO COMPARTIMIENTOS. ESTO BRINDA UNA MAYOR SEGURIDAD Y -
CONFIABILIDAD EN LAS MEDIDAS.

OTRA RAZON IMPORTANTE ES QUE SU PRODUCCIGHN SE -~
HA PLANEADO PARA PODERSE REALIZAR CON UNA TECHOLOGIA PROPIA Y ADE-
CUADA, ESTO LO HACE MENOS COSTOSO CON RESPECTO A LOS IMPORTADOS.

EL PRODUCTO MAS CERCANO AL QUE SE PUEDE ASCCIAR
ES UN ESPECTROFOTGMETRO. POR LO CUAL, LA SEMIGTICA DE ESTE PRODUC
TO Y TODO EL SISTEMA DEBE RESPONDER A LO QUE EL USUARIO ESPERA

EL USUARIO DIRECTO PUEDE SER: LABORATORISTA, -
QUIMICO E INVESTIGADOR. ESTE VA A ASOCIAR ESTE SISTEMA Y SUS COM-
PONENTES CON LOS QUE UTILIZA ACTUALMENTE ESPERANDO FORMAS, COLORES,
TEXTURAS Y GRAFISMOS QUE DENOTEN SERIEDAD, CONFIABILIDAD, SEGURIDAD,
CLARIDAD Y SENCILLEZ EN EL MANEJO.
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e . Bl RESUMEN DE REQUERIMIENTOS GENERALES
6). REQUISITOS DE DISERO DE LAS AREAS DE TRABAJO

M
1a, FASE, RECEPCION Y CLASIFICACION DE MUESTRAS

- UN AREA DE RECEPCION DE 30 X 30 cM. (DEPENDIENDO DEL TAMARO Y
CANTIDAD DE GRADILLAS) A UNA ALTURA DE 65 A 110 cM,

- UN AREA DE RECEPCION DE REGISTROS DE 20 X 30 CM. A UNA ALTURA
SIMILAR A LA ANTERIOR.

- UN AREA DE TRABAJO PARA QUE EL USUARIO ESTE cOMODO DE 100 A -
110 cM., DE ANCHO POR EL LARGO DEL MUEBLE UTILIZADO PARA PONER

"+0S UTENSILIOS NECESARIOS PARA ESTA FASE, LO CUAL NO ES MAYOR
QUE EL ANCHO DEL USUARIO, SE PUEDE TOMAR COMO DE 60 CM.

- UNA GRADILLA CON CAPACIDAD DE 20, 40 6 60 TUBOS; DE MATERIAL
RESISTENTE A HUMEDAD, CALOR, REACTIVOS; FACIL DE TRANSPORTAR,
SEGURA PARA LOS TUBOS, PARA SU TRANSPORTE Y SOPORTE (EL DIA-
METRO DE LOS TUBOS ES DE 1.4 cM,).
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Bl . RESUMEN DE REQUERIMIENTOS GENERALES

6] REQUISITOS DE DISERO DE LAS AREAS DE TRABAJO

2a, FASE, PREPARACION DE SUERO O PLASMA

- UHA CENTRIFUGA CON UN ACCESO DE TUBOS A UNA ALTURA MANIPULABLE
DE 65 A 110 CM. Y CON CONTROLES A LA MISMA ALTURA,

- UN AREA PARA ESTA CENTRIFUGA DE APROXIMADAMENTE 36 X 36 cM. DE
SUPERFICIE Y UNA ALTURA NO MAYOR QUE €5 CM,

- UN AREA PARA LO5 TUBOS QUE SE VAH A INTRODUCIR DE 20 X 40 cM,
6 DE 30 X 30 CM,; DEPENDIENDO DEL TAMAC DE LAS GRADILLAS Y DE
LA CANTIDAD DE £STAS, A UNA ALTURA DE 65 A 110 cM.,, EN UNA PQ
SICION CERCANA A LA CENTRIFUGA.

- Un AREA PARA LOS TUBOS LIMPIOS EN LOS PUE SE VA A DECANTAR EL
SUERO, DE 20 X 40 cM, 6 DE 30 X 30 cM., A UNA ALTURA DE €5 A -
110 cM, Y EN UN LUGAR CERCANO A LA CENTRIFUGA.

- UN AREA PARA EL USUARIO DE 60 X 60 cM,, FRENTE A LA CENTRIFY
GA Y FRENTE A LAS AREAS DE TUBOS CON SANGRE Y SUERO.
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Bl _RESUMEN DE REQUERIMIENTOS GENERALES

5} REQUISITOS DE DISERD DE LAS AREAS DE TRABAJO

3a, FASE, PREPARACION DE LAS MUESTRAS A ANALIZAR

- PIPETAS Y PIPETORES DE DIVERSAS MEDIDAS

~  VIBRADOR PARA ME2CLADO HOMOGENEO

- BaRo CALEFACTOR PARA LOGRAR REACCIONES ESPECIFICAS
-~ BARO PARA ENFRIAR Y MANIPULAR TUPROS

- AREA DE PREPARACION DE 40 X 50 cM.; CON UNA ALTURA DE &0
A 120 CM. CERCA DE LOS ANTERJORES APARATOS; DE MATERIAL
RESISTENTE A SUEROS, HUMEDAD, CALOR, REACTIVOS, ACIDOS.

- AREA PARA EL USUARIO DE 60 X 60 CM. cON AMPLIA VISIBILL
DAD Y MANIOERABILIDAD DE APARATOS, CONTROLES Y EQUIPO -
DE PREPARACION,
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B] RESUMEN DE REQUERIMIENTOS GENERALES

6] - REQUISITOS DE DISERO DE LAS AREAS DE TRABAJO

s

4a. FASE. REALIZACION DEL ANALISIS CON EL FOTOCOLORIMETRO

UN FOTOCOLORIMETRO CON CONTROLES A UNA ALTURA DE £0 A 110 cM,
Y CUYOS REQUISITOS YA SE HAN MENCIONADO ANTERIORMENTE,

UNA HOJA DE METODOLOGIA PARA OBSERVAR LA LONGITUD DE ONDA A -
LA QUE SE VA A ANALIZAR, AS! COMO LA PREPARACION A AUE SE TIE
NE QUE SOMETER LA SANGRE

UNA HOJA DE RECOPILACION DE DATOS EN LA QUE SE ANOTARAN LOS -
RESULTADOS DE T 0 A,

UN AREA PARA EL ANALISIS DE 20 X 40 6 DE 30 X 30 (M, DEPENDIEN
DO £STO DE LAS GRADILLAS.

UN AREA PARA EL APARATO DE 20 X 25 cM.
UN AREA PARA LA HOJA DE ANOTACIONES DE 20 X 20 c#,

LAS AREAS MENCIONADAS ANTERIORMENTE DEBEN SER DE MATERIAL RE-
SISTENTE A LA HUMCDAD, SANGRE, REACTIVOS Y ACiDo; ADEiAS DE
FACIL DE LIMPIAR Y CONFIABLE EN SU ESTABILIDAD.

UN AREA PARA EL USUARIO DE 60 X 60 CM. YA SEA QUE ESTE SENTA
DO O DE PIE.
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B} RESUMEN DE REQUERIMIENTOS GENERALES

61. REQUISITOS DE DISERG DE LAS AREAS DE TRABAJC
v ]

pa—

5A. FASE. REGISTRO DE LAS CONCENTRACIONES

UNA SUPERFICIE PARA ESCRIBIR, PLANA 0 INCLINADA A 30° pbE 30 X
40 cM. A UNA ALTURA DE S0 A 110 cH. CON BUENA ILUMINACION NA
TURAL © ARTIFICIAL.

Un AREA PARA EL USUARIO DE 60 X 60 CH,

£l AREA PARA ESCRIBIR DEBE ESTAR CERCA DEL AREA DE RECEPCION
DE LAS MUESTRAS (HOJA DE REGISTROS) Y DEL AREA DE ANALISIS,

UNA HOJA DE EQUIVALENCIAS DE TRANSMITANCIA O ABSORBANCIA O -
DEnsIDAD OPTICA.

CURVAS DE CALIBRACION Y CONCENTRACION DE CADA SUSTANCIA.
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DISERO DEL. SISTBWA

Al DESCRIPCION DEL S]STEMA
SISTEMA PARA ANALISIS DE SANGRE POR METCDO COLORIMETRICD

M
MEDIDAS USO-FUNCION |  MATERIAL PROCESGS ACABADOS FLIACICH
LAVABD 850 x 375 X 12 BFRIAR MUESH PRV IOLDED MAMUAL{GEL COAT T0O- | PIJAS 3/16"
ESP._ G M4 TRAS.LIMPIEZA! LING R, ISCET
530 x 1Lx0 X 104 CONTENER Covd  PRFY I'OLDEO MAMUAL|GAL COAT BLAN { PIJAS 3/1€6"
PAREL DE CONTROLES ESP._{4_M4 Cd TROLES_ACOHET, O BASF R, 1,
305 x 320 x 100 coNT, OBJETO] PLASTICO ABS| TERMOFORMADO SIN SIN
CAJONES ESP, 3 MM, | NECESARIOS
TASURETO 325 x 190 x 119 conT, BASURA [ PLASTICO ABS| TERMOFORMADO sin SIN
ESP. 3 M4, | GASAS SUCIAS
JERLES ESAS 370X 365 X 19 REALIZACION | PANEL ART  [CORTADO CHAPACINTA €N
-—-‘ ! PRINCIPA ES _%1(.) TS Fl_PPOCESO V1 CARA 10 M4, ! PRTFADD CAN L
X 320 x CONTENER BAP] PANEL ART | CORTADO Y CHAPACINTA EI*
FESAS AKILIARES M v FOTOCOLORIM.{L CARA 12 14, | NouTEADO CANTOS
ESTRUCT 7OXLX5x1195 14 SOPORTAR EL PERF 1L TUBULAR] CORTADD Y SOL|PINT.GRIS ANTH  SIN
A [ SISTEMA YADRADO_C150 | hang CORROSIVA
CEMRIFUGA CUERRO 04 X 344 M, JSEPARAR SUERO| PRFV 3 MM [OLDEQ MANUAL|GELCOAT BCO. Y | TORMILLOS
£ SAGRE A - b "
CENTRIFUGA ESTRUCT.| | 204 % 426 M4, {SOSTENER CEM- P T,C. PROLAM CORTADO Y SOL {PINTUPA ANT1- SIN
325 T RIFGA, 100 ¢ I8 | nano s, FLFCTJ CORROSIVA G
AP X X CALEMTAR MIEY POLlCARBONATO DOBLADO Y PE- SiN
=== BAR) CALEFACTOR TPAS X PESISH. LEVA GATO,
AT ORIVETRD 767 X 18€ x lllgi ANALIZAR LAS | LAM,COMERCIAL| CORTADO DOBLA} ESVALTE ACRILY  SIN
H, MIESTRAS CAL, 24 [O Y PUNTEADO |L1CO BEIGE C.
HIDRALICA 1M x 1727 B | ALIMENT, LAV.|MANGUERA PVC |CORTADO ENSAM|COLOR AMARILLO|CONECT .1ANG,
1 Imox 1@ [oEsaGUE LAY, |TPO. ALAFLEX {BLAM 172" nBRAZAD,
LISTALACIGHES JARDIN
EECTRICR TH X TT@ | CoNDUCIR CABLLALAFLEX T1PO |CORTADO EHSAM|COLOR GRIS ABRAZADERAS
PE TOMA TE C.| ELECTRICA RORJBLAN oE 27
A PANEL DE C.
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DISERO DEL SISTBA

Al DESCPIPCICH DEL. SISTEMA

ESTE SISTEMA CONSTA, EN PRIMER LUGAR NE UN AMALIZADOR
0 FOTCCOLORIMETRO QUE ES EL NWE REALIZA LA FUNCIGN-OBJETIVO DE ESTE SISTEMA.SU
PRINCIPIO DE FUNCIONAMIENTO YA SE HA EXPLXADO EN EL MARCO TEORICO; POR MEDIO DE
FILTROS QUE NEJAN PASAR UNA CIERTA LONGITUD DE ONDA, SE DEDUCE LA CANTIDAD DE -
LUZ Y LA CONCENTRACION DE'SUSTANCIAS COLOREADAS (EN ESTE CASO PLASMA O SUERO),
UTILIZAHDOSE AS{ EN LOS ANALISIS DE SANGRE, TODA LA PARTE MECAMICA ES FUNDAMEN-
TAL PARA EL LOGRO DE (N BUEN PRODUCTO, TANTO EN LO FUNCIONAL COMO EN SU PRODUC-
clou. ESTE ESTA PROYECTADG PARA BRIMDAR LHA MAYOR EFICIENCIA EN SU LINEALIDAD

DEL HAZ DE LUZ COMO EN LA BUEH AISLAMIENTO DEL EXTERIOR,

CONTIENE UN MAYOR MMERO DE MUESTRAS PARA REFEREMCIA
Y ANALISIS, ESTAS PUEDEN SER CUATRO; UNA PARA LA REFERENCIA DE BLANCO O 1007 DE
TRANS MITANCIA, OTRA PAPA EL NEGRO 6 0%, MEDIDO ESTO EN FUNCION DE LA ABSORBANCIA;
OTRA PARA LA SOLUCION PATRON Y LA (LTIMA PARA LA MUESTRA A ANALIZAR; ESTO EN UN —
ANALISIS DE PATRONES DE COHCENTRACIGH, Y EN UN AMALISIS RUTINARIO SE PUEDEN UTILL
ZAR TRES COMPARTIMIENTOS PARA MUESTRAS A AMALIZAR Y UNO PERMANECER COMO REFERENCIA.
OTRA VENTAJA QUE TIENE ES LA DE REUNIR LOS FILTROS EN UNA SOLA RUE)A, OUE ES CON—-
TROLADA DESDE FUERA POR EL USUARIO, ESTO PERMITE REALIZAR CAMBIQS DE LONGITUD DE
ONDA SIN OUE EL USUARTO MAHIPULE LOS FILTROS, EVITANDO AS| QUE £STOS SE ENSUCIEN,
ROMPAN, ETC,

EL MATERIAL DE QUE ESTA HECHO ES LAMINA COMERCIAL CAL,
2!4 CORTADA, DOBLADA, PUNTEADA Y PINTADA DE BEIGE POR FLERA Y DENEGRO POR DENTRO;
EL CLERPO SE FORMA DE DOS PARTES, UNA TRASERA OUE SOSTIENE AL TRANSFORMADOR, FOTO
DETECTOR, RUEDA DE FILTROS, COMPARTIMIENTO PARA LAS MUESTRAS Y CIRCUITO ajcm@m
CO; LA PARTE DELANTERA LLEVA ATORNILLADA UNA PLACA DE ACRILICO TRANSPARENTE SERI-
GRAFIADA POR AMBOS LADOS DE COLOR VERDE POR DENTRO Y BEIGE POR FUERA; EL VERDE -
FORMA EL FONDO Y DE COLOR BEIGE LOS GRAFISMOS Y SERALES DE LOS CONTROLES. LAS -—
PARTES INTERIORES VAN PINTADAS DE NEGRO PARA EVITAR ALGUMA ENTRAMA DE LLZ; LA TA
PA TRASERA LLEVA ATORNILLADO EL CIRCUITO ELECTRONICO PARA FACILITAR EL MANTENI-—
MIENTD; TAMBIEN LLEVA LNA PLACA DOBLADA EN FORMA DE ‘U" PARA ENREDAR EL CABLE DE
LA CONEXION ELECTRICA, ESTE APARATO LLEVA WA INCLINACIGH DE 30° cott RESPECTO A
LA HORIZONTAL, LO CUAL PERMITE UNA MEJOR DISCRIMINACION DE CONTROLES E [MDICADO-
RES, DE LAS MUESTRAS, SE PUEDE UTILIZAR COMO LN APARATO INDEPENDIENTE YA
OUE CUENTA COH TODOS LOS CONTROLES NECESARIOS; PERO TAMBIEN LLEVA UNA COHEXI(N -
HACIA EL PANEL DE COWTROLES AUE PERMITE SU ENCENDIDO PARA CALENTARSE ANTES DE =~
B T O T i st 8% ':E eaeato

EN EL L_FOTOC!

Emco QUE SE TIENE (UE HACER ES DESCONECTAR EL APARATO DE LA TCMA DE mmﬁﬁv



DISERO DEL SISTHW

A) DESCRIPCION DEL SISTEMA
P

_1

PARA UTILIZAR MEDIANTE EL PANEL, SOLO HAY OUE COMNECTARLO,

LOS CONTROLES CON LOS (UE CUENTA SON DE TRES TIPOS; EL DE
ENCENDIDO ES UN PULSADOR MANU AL; EL DE SELECCION DE FlLTROs ES UM SELECTOR GIRATO-
Rm Y LDS DE TRANSMITANCIA Y ABSORBANCIA SON BOTONES DE MANDO!OUE SE GIRAN CON EL -
WHO ESTA PROYECTADO PARA LA FLNCION QUE DESEMPEFA, SEGIN SE ANALIZO EN
LAS CONSIDERACIONES EPGOHOMICAS, ESTE APARATO SE ENCUENTRA SOSTENIDO POR A DE LAS
MESAS DE TRABAJO Y ESTA EN LA PARTE FINAL DEL PROCESO, YA OUE EL ANALISIS SE REALIZA
BIESAPRTE,
_ LOS OTROS APARATOS DE NUE CONSTA EL SISTEMA SOM:
LA CENTRIFUGA Y EL BAO CALEFACTOR,

LA CENTRIFUGA TIENE WMA ESTRUCTLRA DE PERFIL TUBULAR CUA-
DRADO SOLDADA COM SOLDADURA ELECTRICA A 90° FORMANDO CHAFLANES; ES lbDEPE!DlENTE DEL
SISTEM, TIENE UNA CAPACIDAD DE & MUESTRAS: SU MOTOR ES DE TIO UMIVERSAL DE ALTA -
VELOCIDAD DE 0 A 3000 RPM, EL CUERP0 EN LA PARTE SUPERIOR ES DE LAMINA RECHAZADA EN
DOS PARTES, ATORNILLADAS, LA PARTE INFERIOR ES DE LAMINA RECHAZADA Y CUBRE AL MOTOR;
ESTE VA ATORNILLAD) DIRECTAMENTE A LA ESTRUCTURA, LA TAPA ES DE PLASTICO TERMOFORMA-
DO (POL1CARBOMATO LEXAN).

EL BAFIO CALEFACTOR €S DE POLICARBONATO (LEXAN) DOBLADO Y
PEGANO; SU RESISTENCIA VA PROTEGIDA CON TUBERIA DE ACERO INOXINABLE. LAS GRADILLAS
SOH DEL MISMO MATERIAL DOBLADO Y PEGADO, CON UNA CAPACIDAD DE 60 MUESTRAS; AL RAFO
LE CABEN 2 GRADILLAS DE ESTE TIPO, ES DECIR, (UE PUEDE CALENTAR 120 MUESTRAS A LA
VEZ; TIENE UN CONTROL MODERADOR DE LA TEMPERATIRA CUE LO MANTIENE A UNA CIERTA TEM-
PERATURA, IMPIDIEMNDO FLUCTUACIONES IMNDESEABLES, SUS CONTROLES SE ENCUENTRAM EN EL
PANEL DE CONTROLES PARA EVITARLES PARTES AL APARATO (CHASIS PAPA CONTROLES).

L PAIEL DE CONTROLES SE ENCUENTRA SOBRE EL LAVABO, EN LA
PARTE CENTRAL DEL SISTEMA, TIENE LOS CONTROLES DE ENCEIDIDO Y PROGRAMACIOH DE TIiEM-
POS, VELOCIDADES Y TEMPERATURA DE_LOS APARATOS QUE COMPONEM EL SISTEMA, EL MATERIAL
DE OUE ESTA HECHO ES P.R,F,V, DE 3 M4, (3 CAPAS) CON WA TAPA TRASERA DE LAMINA DE

FE COMERCIAL CAL, 20 (.Gl M) TIENE SOPORTES AHOGADOS DE LAMINA COMERCIAL,CAL, 20

CON ACABADO CADMINIZADO PARA RECIBIR ESTA TAPA, LA PARTE FRONTAL ES UNA LAMINA DE -
ABS SERIGRAFIADA Y PERFORADA OUE CONTIENE LOS MANDGS Y LAS SERALES PARA LA UTILIZA-
CION DE LOS APARATOS, ESTA VA ATORNILLADA AL CUERPO PRINCIPAL DEL PANEL EN LAS CuA-
TROS ESOUINAS CON TORNILLOS DE T1PO. ALLEN ns l/ 8" CON ACABADO PAVONADO, PARA SU Fl-
JACIG A LA Es'{nu%m TIENE AHOGADA EN LA PARTE, INFERTOR UNA TIRA DE LAMINA COMER
CIALCAL, ) Amwouxmmmoonsl DE ANCHO Y OTRA TIRA MAS ANCHA
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CON NOBLEZ HACIA ARRIBA PARA LA FIJACION DE CONTFOLES O ARTEFACTOS QUE VAYAN A ESTE
PANEL, SIN QUE £ST0S TENGAN CONTACTO CON LA FIBRA,

EL PAEL DE CONTROLES RE(HE LAS COMEXIOHES ELECTRICAS DE TODOS LOS APARATOS, SIRVE
COM0 ACOMETIDA Y DIRIGE ESTA INSTALACION HACIA LA RED ELECTRICA DEL HOSPITAL O LA--
BORATORIO.

LA ALTURA DE ESTE PANEL Y SU UBICACIOH CENTRAL PERMITEN SU CEMODA MANIOBRABILIDAD,

ADEMAS DE TENER LN ANSULO DE INCLINACIGH CON RESPECTO AL USUARIO MUE PERMITE OUE --

SIEMPRE SE OBSERVEN SUS SEFALES, ESTE ANGULO ES DE 15° CONRESPECTO A LA VERTICAL Y SU

Qlfm rémrb\g ES DE 1295 M4, FACILMENTE OBSERVABLE POR EL USUARIO YA SEA OUE ESTE BE
E O SENTADO,

LAS AREAS (UE ESTAN DESTINADAS A ESTE PROCESO DE AMALISIS
SE Deumma POR DOS ESAS DE TRABAJO PRINCIPALES, 2 AUXILIARES, 2 CAJONES, UN BASY
, TODO ELLO SOSTENIDO POR UMA ESTRUCTURA TUBULAR CUADRADA DE 1" X 15" (PROLAMSA
(]50) CAL, 18 (1,21 MM) SOLDADA, A LA CUAL SE LE ATORNILLAN LAS MESAS DE TRABAJO,
EL LAVABO Y EL PANEL DE COUTROLES. LA CENTRIFUGA ES INDEPENDIENTE DEBIDO A LAS VIBRA
CIONES QUE PROVOCA ¥ OUE SO INDESEABLES DENTRO DEL SISTEMA; POSEE SU PROPIA ESTRUC-
TURA TUBULAR CUADRADA DE 1” X 1" (PRoLAMsA (100). EL ANCHO TOTAL DE LA ESTRUCTURA -~
DEL SISTEMA ES DE 570 M4, CON UN LARGO DE 1265 M4, Y WA ALTURA TOTAL DE 1195, ESTO
SIN LOS APARATOS, AST SE VE GUE ES FACHLMENTE TRANSPORTABLE, Y LOS MUEBLES SE LE INS
TALAN EN EL SITIO,

LAS }ESAS DE TRABAJO PRINCIPALES, DE 270°X 365 M. DE Su-
PERFICIE SE UBICAN AL PRINCIPIO Y AL FIMAL DEL SISTEMA, FORMANDO JUNTO COM EL. LAVA-
BO Lt HEXAGOHO ALARGADO EN CUYO CE: 720 ESTA EL LAVABO, EN ESTAS MESAS SE REALIZAN -
LA MAYOR PARTE DE LAS ACTIVIDADES; EM LA MESA INICIAL, RECEPCION Y CLASIFICACION DE
MUESTRAS, AFOYO DE GRADILLAS PARA CENTRIFUGADO Y DECAMTADO Y EN LA MESA DEL FIMNAL,
EL REGISTRO DE LAS CONCENTRACIOHES. EL MATERIAL DE OUE ESTAM HECHAS ES: PANEL ART
19 MM, UNA CARA, CON LN CORTE EN ESCUADRA EN UNA DE LAS ESOUINAS PARA PERMITIR INTE
GRARLES EL PERFIL (150),

EL LAVABO SE ENCUENTRA AL CENTRO DEL SISTEMA PUES SU USO

SE REPUIERE EN LA PARTE INTERMEDIA DEL PROCESO, AL ENFRIAR LAS MUESTRAS YA PREPARA-
DAS, CONTIENE DOS PLAZAS LATERALES AUXILIARES MENCSPROFUNDAS OUE LA TARJA CUADRADA
CENTRAL, ESTAS SON COM EL FIN DE CO!TEMER EN TODO HOMENTO EL ARUA OUE PUDIERA CAER
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SI LA LLAVE tO ESTA EN POSICION FRONTN.. YA OUE MUCHAS VECES EL LAVABO SE USARA
CONTENEDOR DE EMFRIAMIENTO DE LAS GRADILLAS COM LAS MUESTRAS (ES POR ELLO SU
FORMA CUADRADA} am)uces NO REQUERIRA DE LA LLAVE, ESTA SE HARA A UM LADO, EL AGY
JERO DE DESAGUE SE TAPARA, SE LLENARA EL LAVABO COM AGUA FRIA, SE INSTALARAN LAS
GRADILLAS Y SE ENFRIARAN LAS MUESTRAS. EL MATERIAL EN QUE SE HA PROYECTADO as —-
P.R,F.V, CON ACABADO GEL COAT BLANCO CON BASE DE RESINA ISOFTALICA PARA UNA BU
RESISTENCIA DE LIQUIDOS, SANGRE, SUERO, ACIDOS, ETC. Y SU ESPESOR DE /4 i1, (u CA-
PAS DE F,V. EN MOLDEO MAMUAL). EL PROCESO PUEDE SER: MOLDEO MANUAL O ASPERSION, --
TIENE ANGULOS DE DESMOLDEO DE 5° EN SENTIDO VERTICAL Y 3" ¥ 1° EN SENTIDO HORIZON-
TAL; TRATANDO DE QUE LA PIEZA SALGA DE LN SOLO MOLDE Y HACIA ARRIBA, LA PIEZA MI-
DE 850 MM, EN SU PARTE MAS LARGA X 375 11, EN SU PARTE ANGOSTA Y UNA ALTURA DE 124
Mt
LAS 2 MESAS AUXILIARES SE ENCUENTRAN EN UN NIVEL SUPERIOR
Y DEFASADAS HACIA ATRAS CON RESPECTO A LAS HESAS PRINCIPALES, lNA CONTIENE AL BATO
CALEFACTOR Y LA OTRA LAS GRACILLAS ; SOH DE PANEL ART E 320 X 370
111, CON BORDES REDODEANGS Y CANTOS FORRADCS CCH CHA”ACINTA.
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LISTA DE PARTES DEL FOTOCOLORIMETRO

oL

PZA. No.] CANT. NOMBRE MATERIAL PROGESOS | ACABADOS
WX 74
' 4 PIJA ACERO T, COMERCIAL
SOPGRTE DE DOBLADO-
2 ' CABLE LAMNANEGRA | QDA (Ton B Ak
3 . TORNILLES | FIERRO ocomerg. §'y ¥
A ' TARR POSTEROR | LAMNA NEGRA CORTADO BARRE-| ESMALTADO BEIGE
L] 1 CIROXTO ELECTR PRFV PLACA £5P | ooy papo
) 1 CONJUNTO FUIBLE| VARIOS COMERGIAL
y O T, FORTE DR |
7 1 SOPORTE ESTRUCT: [LAMMANEGRA .24 [ SRS (0 T N ATE
8 [ CONJ. TRANSFORWADY _ VARIOS COMERCIAL
8 GONJ. RUEDA DF 1BARRA DE NYLON [TORNEADQ FRESADG ANODZADD EN
! BLIROS NEGHO
10 \ €JE DE FILTROS |BARRA DE LATON [TORNEADO BARRENA
SOPORTE DEL PORTA CORTADO ESMALTADD NEGRO
n ] Pty LAMNA NEGRA C26 UATE
12 [ S0P. DEL MEDDOR [LAM. NEGRA CAL 26)50 Daiag ESM NEGRO o
CORT. BAl C
I3 1 SOP. FRONTAL |LAW.NEGRA C.24 |ior SAms DOBL | eon geige
14 i MULTIAMPEAMETRO(VARIO S COMERCIAL
13 1 TAPA FRONTAL ACRILICO TRANG?  |CORT BARREN. FFES, | SERK. AMBOS LADOH
16 i FOGO INDCADCR | VARIDS COMERCAL
"7 [} CONTROL DE ENC. VARIOS COMERCIAL
18 1 ACCESO A FOCO | FLASTICO ABS CORTADO FRESADO
19 4 PlJAS ACERG T.  [cOM 1B'X 4"
20 4 TORNILLOS ALLEN| ACERO T. coM. 178" % 114" | PavoNADO
2 2 PERILLAS DE ASSTE |  ABS TORNEADD MAGHUEY
22 ] FOTENCOMETRO 10V VARIOS COMERGIAL
= i IPOTENCIOMETHO 1v| VARIDS COMERCIAL
24 2 PRISONEROS ACERO T oM. 178* X 14"
2% | TAPA FRONTAL SUP  |ACRLICO TRANSF BARRENADO CORT] SERIGRARA 2 LAI
26 1 AJUSTE OE FLTROS ABS TORN. FRES. TAL MaES
27 2 TOPES BALNFLSORT|  VARIOS COMERCIAL
28 i COrJ. PORTAMUEST.| LAM NEGRA .16 FORT.TAOQ.DORL.  JSM. REGROMATE
CUFRPD _ ANGILD 1.
20 [ CONJ. PORTA! POLIETLENO ALTA | PYC MAQUNADO  [NEGROMATE EXT. E
pENSmAD
30 i IBRAZAD, Dt PZAZLAM NEGRA CAL 24 JCORT. DOBL. PUNT | NEGROMATE
3t 4  REBATON VARIOS COMERCIAL
) 1 kons. Foco VARIDS COMERCIAL
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1
E] ESTUDIO DE COSTOS DEL FOTOCOLORIMETRO
_ LISTA DE PARTES DEL CIRCUITO ELECTRONICO
PRECIO
NOMBRE i UNITARIO _UNIDADES TOT AL,
SEMICONDUGCTORES
N oPE $_3,700,00 s 100
LM 301AN (AMP, OPERAC,) 1,500, 00 - 1,500,00
| LM 7805 (REGULADOR V,) 1,000,00 1,000.00
P E =01 00,00
D1ODO_ZENER 15V _ 350,00 2 700,00
TRANS]STOR T1P 29 1,800.00 ! 1,800,00
BESISTENCIAS i
270 K XM 5% . 62,00 2 120,00
47 x ¥ 5% 60,00 60.00
1,5.% 5u 600,00 §00,00
5.6 M % 5% 60,00 60,00
10 M 60.00 - 60,00
COBDENSADORES
ELS 2,0 0
2022 UF PoL1€sSYER 200,00 200,00
OMETRO PRE, TE £ 1,000,00 1 00,
IABLETA PROCESADA 2,200.00 2,200,00
PRECIO DEL CIRCUITO $ 21,200,00
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E) ESTUDIO DE COSTOS DEL FOTOCOLORIMETRO
]

DIAGRAMA DE PRODUCCION. PROCESO -~ TIEMPO

NOMBRE

PROCESO TIEMPO

SOPORTE DE
CABLE

CORTADO - DOBLADG

CANTIDAD DE PIE2AS POR HOJA 1,22X2 i,

| HOMERO DE CORTES

o

TIEMPO_POR CORTE

3 SEG,

RG DE_DOBLECES

TIEMPO POR DOBLEZ

5 SEG,

TAPA
POSTERIOR.

CORTADD - BARRENADO - AVELLANADO |

|__CANTIDAD DE PIEZAS POR HOJA 1,22 X 2,4ige,
MIMERO DE_CORTES

=3

TIEMPO POR CORTE

10 Se6,

D NOS

TIEMPO_POR_BARRELD

15 se6,

NOMERG DE AVELLANADOS

T DE_AVELL S

15 6,

SOPORTE

PUNTEADO
CORTADD - TROGUELADG - DORLADO - BARRENADO |

Dy P POR HOJA 1,22 X 2
|_N(MERQ DE CORTES

i

|__CORTES EXTRAS
|_TIEMPO_POR CORTE

_10 se6

| TROLEL. DEL, PARREND CUADRADO

10 s6.

NOMERO DE DOBLECES
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u}
E] ESTUDIO DE COSTOS DEL FOTOCOLORIMETRO
- DIAGRAMA DE PRODUCCION., PROCESO -  TIEMPO
No.DE| NOMBRE PROCESC -~ TIEMPO
_PIEZA
7 | SRR b mieneo por porez 30 SE6.
|__NOVERO DE BARRENOS 12
L TIEMPO POR BARRENO 15 SEG,
| NOMERO DE PUNTOS 4
TIEMPO_POR PUNTO 5 SEG.
9 | cowunTo RUE| AJ CLERPO]  TORNEADO - FRESADO - BARRENADO
|_DA DE FILTROS] MACHUELEADO
| _CANTIVDDE PIEZAS POR TRAMO DE 60 M. 0
TIEMPO_DE OPERACIONES DE_TORNEADO 3 MIN,
REFRENTADO, 3 MIN,
VACIADD 5 _MIN,
|_BaRRENADO 2 MiN,
CORTADO, 2 MIN,
|_NOMERO DE CAVIDADES POR FRESAR 6
TIEMPO_POR CAVIDAD 3 _MIN,
NCMERO_DE_BARRENOS 5
TIEMPO POR BARRENO 15 SEG.
NOMERO_DE CLERDAS 3
TIEMPO POR CUERDA 5 MIN,
B) TAPA]  TORNEADO - FRESADO ~ BARRENADG
AVELLANADO
R B CANTIDAD DE PIEZAS POR TRAMD DE E0 O, o)

] E_OPERACIONES DE (¥
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ESTUDIO DE COSTOS DEL FOTOCOLORIMETRO

DIAGRAMA DE. PRODUCCION, PROCESO - TIEMPO

No, DE
PIEZA. ! NOMBR g_’ PROCESO - TIEMPO
9 CONJUNTO. ., }__REFRENTADO 3 MIN,
| BARRENADO 2 MIN.
CORTADO 2 MIN.
N(MERO DE_CAVIDADES POR FRESAR [
TIEMED POR CAVIDAD, 3 MIN
NOMERQ DE_PARRENOS 3
TIELPO POR BARREND 15 sEG,
NOIERO DE_AVELLANANOS 3
TIEPO POR AVELLANADO 15 sEG.
10 EJE DE TORKEADO - BARRENADO - MACHUELEADO
FILTROS
CANTIDAD PE PIEZAS POR TRAMO DE 3,6 MTS.) 200
TIEMPQ DE OPERACICNES DE_TORNEADO
REFRENTADO 2 MIN,
CILINORADG 5 MIN,
CORTANO 1 MIN,
HCMERQ DE_PARRENOS. 2
TIEMPO POR_RARREND 15 sEG.
_HOERD DE CLERDAS 2
TIEMPO POR_CLERDA 2,5 MIb,
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ESTUDIO DE COSTOS DEL FOTOCOLORIMETRO

DIAGRAMA DE PRODUCCIGN., PROCESO -  TIEMPO

-
No, DE
PlezA | NOMBRE PROCESO - _ TIEMPD
n SOPORTE DEL | CORTADO ~ BARRENADO = DOBLADO = PUNTEADO
PORTAMUESTRAS| : :
CANTIDAD-DE PIEZAS POR HOJA 156
|__N(MERO DE_CORTES. 155
TIEWPO DE_QORTE 10 sEG,
|__MMERO DE_BARREMDS 3
TIBYPO DE BARREID 15 sE6._
NPERO DE DOBLECES )
TIEPO POR DOBLEZ X SEG,
NERO DE_PUNTOS 5
TIEPO POR PUNTO 5 SEG,
12 SOPORTE DEL CORTADO - BARRENADO ~ TROQUELADO -
MEDIDOR _DOBLADO
|__CANTIDAD DE PIEZAS POR HOJA 1,22 X 2, U4 MTS|117
H(ERO_DE_CORTES 16
TIE2P0 POR_CORTE 10 $EG,
MVERO DE_BARRENOS 9
TIEMPO POR BARREND - 15 sEG.
TROGUEL DEL BARRENO CENTRAL 10 seG.
RO DE_DOBLECES ]
i DO 20 SEG.
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E] ESTUDIO DE COSTOS DEL FOTOCOLORIMETRO

L |
DIAGRAMA DE PRODUCCION, PROCESO -  TIEMPO

No.DE
PIEZAL NOMBRE - PROCESO - TIEMPO
B SOPORTE CORTADO - BARRENADO - DOBLADO -

FRONTAL PUNTEADO

CANTIDAD DE PIEZAS POR HOJA
NOERO_DE_CORTES
HHERO_DE_BAPREHDS

NCMERO DE DOPLECES
CORTES EXTRAS POR PJEZA
NOERQ DE_PUNTOS
TIEMPO POR CORTE 10 ske.
|__TIEMPO POR BARRED 15 se6.
TIEMPO POR DOBLEZ 30 seé,
TIEMPO POR PUNTO 5 SEG,
15 TAPA FRONTAL CORTADO = PULIDO - BARRENADO - FRESADO :

CANTIDAD DE PIEZAS POR HOJA

NMERO DE CORTES

TIEMPO_POR CORTE 3 VN

TIEMPG DE PULIDO POR PIEZA 3 M,

NOMERO DE BARRENOS 7

FRESADO
| TIEMPO DE FRESADO S MIN,_
TIEMPO_POR BARREND 15 SEG,
|__APLICACION DE SERIGRAFIA 2
TIEMPO DE APLICACIGN - POR_CADA APLICACION 15 sEG,
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E) ESTUDIO DE COSTOS DEL FOTOCOLORIMETRO
DIAGRAMA DE PRODUCCION, PROCESO -  TIEMPO
3
No. DE
PIEZA, | NOMBRE PROCESO = TIEMPO
18 ACCESO A CORTADO - FRESADO
FOCD
CANTIDAD DE_PIEZAS POR UN TRAMD EOCM, 0
MMERO DE_CORTES 59
TIEMPO_DE_CORTE 1 MIN,
TIEMPO DE_FRESADO, 10 MIN,
21 PERILLAS CORTADO ~ TORNEADO - BARRENADO
DE AJUSTE MACHUEL EADO
CANTIDAD DE PIEZAS POR TRAMO DE E0CM. 20
NCMERO DE_CORTES 3]
TIEMPO_POR CORTE 20 SEG.
TIEMPO_DE_TORNEADO 5 MIN,
TIEMPO _DE BARREND 15 SEG,
TIEMPO DE_MACHUELEADO 2,5 MIN,
5 TAPA CORTADO - PULIDO - BARRENADO
FRONTAL

CANTIDAD DE PIEZAS HOJA DE_ACRILICO

|__NGERO DE CORTES 05
_TIEMPO_DE_CORTE_POR_PIEZA 5 MIN,
TIEMP0_DE_PULIDO POR PIEZA 2 MIN,
ERO DE_BARRENOS 2
TIEMP0_POR_BARRENO 15 sEG,
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E) 'ESTDIO DE (OSTOS DEL FOTOCOLORIVETRO

HAGRAMA DE_PRODUCCION. PROCESO - TIEMPO

Na.DE
PIEZA | NOMBRE PROCESO - TIEMPO
26 | AJUSTE DE CORTADQ — TORNEADD - FRESADO -
FILTROS. MACHUELEADO
CANTIDAD DE_P{£ZAS POR TRAMO DE €M, 0
NCMERO_DE_CORTES L]
TIEMPO_DE_CORTE POR PIEZA 30 SEG,
TIENPO DE_TORNEADO. 3 MIN,
TIEMPO DE FRESADO 2_MIN,
TIEMPO DE BARRENADO 15 se6
TIEMPO DE MACHUELEADO 2.5 MIN,
28 CONJUNTO POR | A) CUERPO. QORTADO - TROGLELADO - DORLADO
TA MESTRAS BARRENADG

CANTIDAD DE_PIEZ45 POR LMMINA 124
N(MERD DE_CORTES ) &
TIEP0 POR_CORTE 10 ses,
TIEMPD DE_TROMELADO 10 se6,
W(MERO DE_DOBLECES 5
TIEMPD POR DOBLEZ 3 SEG,
H(HERD_DE_BAPRENOS 2

| TIEMPD POR BARRELD 15 SEG,
Bl ANGIAD. CORTADO-DOBLADO~PUNTEADO

__CANTIDAD DE PIEZAS POR UMINA 1220044 1650

CANTIDAD DE CORTES
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E) ESTUDIO DE €OSTOS DEL FOTOCOLORIMEYRO

~

DIAGRAMA DE PRODUCCION, PROCESO - TIEMPO

No.DE

PIEZA| NOMBRE PROCESD_ - TIEMPQ

28 CONTvaaie TIEMPO POR CORTE 10 sg6,
TIEMPO DE DOBLEZ 30 SEG.
NOMERO DE_PUNTOS 3
TIEMPO POR PUHTO 5 SEG.

29 [OMWTOPOR | Al TAPA 1 CORTADO - TORNEADO

TA DETECTOR
CANTIDAD DE_PIEZAS POR TRAMD DE_B0 TS, &
NCMERO DE CORTES 59
TIEMPO_POR CORTE 5 SEG,
TIEMPQ DE TORKEADD 2 MIN,
B]_TAPA_CORTADO_ -~ TORNEADO - TALADRADG
CANTIDAD DE PIEZAS POR TRAO DE TUBO DE
3.6M U]
NOMERO DE_CORTES 51y
TIEMPO POR_CORTE 5 _SEG,
TIEMPO DE TORIEADO 0 SEG,
TIEMPO DE_BARRENADO 1,5 X BARRENG 30 $EG,
Cl CLERPQ, CORTARO - TORIEADO - TALADRADO
CANTIDAD DE PIEZAS POR TRAMD TURO DE 3.60M) F0
M0, DE_CORTES 59
TIEMPO POR CORTE S SEG,
|_JTIEHPO DE TORMEADO 30 SEG. .
|_TIEMPO DE TALADRADO 3 $£G,
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DIAGRAMA DE PRODUCCION, PROCESO -  TIEMPO
No.DE
PIEZA | NOMBRE PROCESO_ - TIEMPO
30 | ABRAZADERA | CORTADO - DOBLADO ~ PUNTEADO
PORTA DE-
TECTOR
NCMERO DE PIEZAS POR LAMINA 2728
NCMERO DE_CORTES 22

| _TIEMPO POR CORTE 10 sEG,
MIERO_DE DOBLECES 1
TIE4PO DE DOBLEZ 5 SEG.
NOMERO_DE PUNTOS 1
TIEMPO DE PIMTEADG S SEG,
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DIAGRAMA DE PRODUCCION

PROCESOS No, DE Pleza
10 1 12 13 15 18

0 @ )

@
oIS

PINTLRA
SERIGRAFIA
AraDo

Tieeo s s | [EREDEE D) EDED S CHEDCTED)
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E) ESTUDIO DE COSTOS DEL FOTOCOLORINETRO
GASTOS DIRECTOS, MATERIAL
N0.DE CANTIDAD  NOJDE PIEZAS . GOSTO POR  MNOJDE PIEZAS
POR_LNIDAD WIDAD COMERCIALES

PIEZA__NOMBRE ANIDAD. COMERCIAL COMERCIAL p/ 1000 Fc, QosTo. TO0TAL
1-19 P1JA 8 1000 caA 12,000,00 8 $ 336,000.00

2 SOPORTE CABLE 1 732 59,000.00 2 118,000,00

3 TORRILLD Yy 1000 casn 10,000, 00 4 160,00,00

] TAPA POSTERIOR 1 e £,000,00 2 1'722,000,00

5 CIRCUITO EXT, 1 20,200.00 1,000 20'200,000,00

6 CONILNTO FUS, 1 €00.00 1,000 £00,000.00

7 SOPORTE ESTRUCTLRAL 1 1 . €3,200.00 ey 5'308,800,00

8 CONJ, TRANSFORMADOR 1 1000 800,000, 00 1 8'000,000,00

9 COtU, RUEDA FILTROS 1

A 1 0 a2,000,00 25 2'325,000,00
8) 1 & 93,000.00 12 1'116,000.00

10 EJE FILTROS 1 20 4,860,00 4 19,40,00
u SOPORTE PORTAMUESTRAS 1 156 5%,000.00 7 371,000,00
73 SOPORTE MEDIDOR 1 7 53,000,00 a 1477,000,00
3 SOPORTE FRONTAL 1 3 53,00C.00 3 18(2,000.00
% MULTIAMPER[METRO 1 1 50,000.00 1,00 50'000,000.00
B TAPA FRONTAL 1 D €2,500,00 2 9'900,000.00
16 FOCO 1D1CADOR 1 1000 125,000,00 1 125,000,00
brg CONTROL. ENCENDIDO 1 25 180,000.00 [ 720,000.00
18 ACCESO FOCO 1 60 27,000.00 7 459,000.00
2 TORNILLOS ALLEN [ 1000 £0,000.00 4 240,000,00
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E]l ESTUDIO DE COSTOS DEL FOTOCOLORIMETRO
|
: GASTOS DIRECTOS. MATERIAL
A
NO.DE CANTIDAD  NO.DE PIEZAS  .COSTO PR NO.DE PIEZAS
POR POR LNIDAD UNIDAD COMERCIALES

PIEZA _NOMBRE UNIDAD COMERCIAL, COMERCIAL p/ 1000 FC. €OSTO TOTAL
2 PERILLA ANSTE 2 50 12,000.00 20 $ &,%00.00
2 POTENCIGMETRO 10 VUELTAY 1 10 45,000.00 100 £500,000,00
23 POTENCIGMETRO 1 VUELTA 1 50 25,000,00 20 500,700.00
24 PRISIONEROS 3 1000 casA 63,000,00 3 1g0,0m.00
25 TAPA FRONTAL SUPERIOR 1 306 £2,500.00 b 330,000.00
26 AJUSTE FILTROS 1 50 12,000.00 20 40,000, 00
7 TOPE BALIN Y RESORTE 2 1000 . 30,000.00 2 €0,0M.00
28 CONJUNTO PORTAMUESTRAS

A 1 €€ 66,000.00 HosA 15 9,000.00

B) 1 650 60,000.00 1.5 101,5%R.00

(%] 1 + - - 5,000.00
29 PORTADETECTOR A 1 €0 3,000,00 v 51,000,00

B) 1 514 20,000,00 2 40,000.00

c) 1 &0 20,000,00 r 340,000.00
30 ABRAZADERA 1 728 53,000.00 366 19,428,00
31 CONJUNTO REGATON [l 1000 caa. 30,000.00 y 120,000,00
k) CONULITO FOCO 1 100 1400,000,00 1 40,0%,00

C0sTO DE MATERIAL POR 1,000 PLEZAS ’ & 113'219,108,00
(0370 DE MATERIAL POR PIEZA = ¢ 113,819,410
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GASTOS DIRECTOS. MANO DE OBRA

No,DE
PIE2A 11 ENPOQ €0sTDO
M/0. CALIFICADA M/0. HO CALIFICADA
2 2 MINUTOS $ 33,20
L] 3 Min, 10 sea, 52.79
7 20 MINUTOS 332,00
9 39 min, - 15 sg6, 1.226.55
18 10 MIN. - 30 sEG. 328,10
11 . 6 MIn, 10 seG, 102,66
12 S MINUTOS 83.30
13 11 MIN, 35 SEG, 192,71
15 13 MIN, - 45 sEG, 429.65
18 3 MIN. - 10 sEG, 117,15
21 8 MIN. - 45 sEG, 273,40
25 7 MINUTOS 116,62
26 7 MIN, - U5 SEG. 242,15
28 5 Min, 15 see, 87,35
29 11 MINuTOS 343,75
30 ' 2 MINUTOS 33,32
MANO DE OBRA . ¢ 3,094,563
M/0 CaLiF, $15,000 DIARIOS X B HS, + ARMADO
M/0 NO CaLIF.8,000 " X 8Hs. TOTAL MANO DE OBRA:$  4,307,13
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PRECIO AL POBLICO
GASTO PATERIA PRIMA $  113,819,40
GAsTO HANG DE OBRA 4,207,13
118,126.53
GASTOS 1NDIRECTOS 15% ' $ 17,718,098
$  135,e45,51
CosTo DE PRODUCCIGN $  125,845,51
+ 40% UTILIDAD FABRICA 54,338,20
. $ 190,183,771
+ 40% UTILIDAD DISTRIBUIDOR €

$  266,257.1¢0

Preclo AL PGELICO & 266,257,19 PESOS,

PRECIO DEL FOTOCOLORIMETRO KLETT-SUMMERSON:
DE uso CLINICO = 1,450 pbLARES = $§ 3/190,000.00
DE USO INDUSTRIAL = 1,554 pOLAREs = 3/41g,£00.00
EXISTE UNA DIFERENCIA DE & 2°863,742,.80 coN EL DE usO cLlfnico
Y URA DIFERENCIA DE 3¢152,420.80 CcON EL DE USO INDUSTRIAL
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SISTEMA PARA ANALISIS DE SANGRE POR METODO COLORIFETRICC.

IR, 1|) REFLEXIONES EN TORHO AL PROYECTO.

EN GENERAL CONSIDERO QUE LOS OBJETIVOS PLANTEADOS FUERON CUM-
PLIDOS €N UN 83%, YA OUE EN ALGUNOS CASOS NO SE PUDO DAR RESPUESTA
SATISFACTORIA A TODOS LOS REQUERIMIENTOS DADA LA COMPLEJIDAD DEL --
PROBLEMA, PUES EN PRIHCIPIO DE CUENTAS, EL TEMA BASE DEL TRADAJO --
ERA EL DESARROLLO DE UM FOTOCOLORIMETRO, PERO SE CONSIDERO POR UNA
PARTE DEL COMITE DE TESIS, QUE NO ERA UN TEMA LO SUFICIENTEMENTE ~--
COMPLEJO PARA UNA ELABORACION DE TESIS; POR LO CUAL SE AMPLIO A To-
DO EL SISTEMA PARA ANALIZAR SANGRE,

IIUBO MUCHOS PROBLEMAS PARA EL BUEI! DESARROLLO DE ESTE TRABAJO,
POR UN LADO: LOS PROBLEMAS PROP10S DEL PROYECTO Y POR OTRO, LOS PPQ
BLEMAS DE TIPO ADMINISTRATIVO Y DOCENTE,
LOS PPOPIOS DEL PROYECTO FUERON MUCHOS Y SIMILARES A CUALRUIER OTRO
EN CUANTO A DIFICULTAD NE INVESTIGACION, INACCESIBILIDAD DE

L0s CENTROS DE IMFORMACIOM, DIFICULTADES DE TRANSPORTE,

ETC., AS] COMO LOS PROBLEMAS QUE TUVE AL REALIZAR EL PROTOTIPO DEL
FOTOCOLORIMETRO, EN CUANTO A LA PRODUCCION ONICA, Y PERSONAL DE LAS
DIVERSAS PARTES DEL APARATO, SUS COMPONENTES ELECTRONICOS, SU ACA-
BANO, ETC,, Y LA ADECUACIGN DE LAS PIEZAS AL MATERIAL Y AL PROCESO
MAS REAL CUE SE PUDIERA. EN ALGUNOS CASOS DESCONOCIA LAS MAOUINAS
QUE NECESITABA UTILIZAR PARA DETERMINADA PIEZA, Y TEN[A GUE HACER
UN ENTREWAMIENTO PARA SU ADECUADA UTILIZACION.

LA INVESTIGACIGN DE CAMPO HECHA EN EL HOSPITAL GENERAL DE LA
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SISTENA PARA ANALISIS DE SANGRE POR METODO CCLORINETRICO,

SRR ) REFLEXIONES EN TCRHC AL PROYECTO,

CiubDsn DE MEX1CO ABSORBIG TAMBIEN BASTANTE TIEMPO Y ESFUERZO PERO
HADA FUERS DE LO NORMAL,

Lo CUE CREO QUE GEKERS LA MAXIMA TARDANZA EN EL TERMINO NEL
PROYECTO, FUERON LOS PROBLEMAS DE TIPO AMINISTRATIVO Y DOCENTE,
PUES ESTOS DETUVIERON EL PROYECTO EN FORMA ALARMANTE. POR LO CuAL -
PUEDO DECIR QUE EN CIERTO H0DO, EL ALARGAMIENTO EN EL DESARROLLO DE
ESTE PROYECTO NO FUE TOTALMENTE ASUNTO PERSONAL SIMNO CUE FUE DETER]
DO GRAN PARTE DEL TIEMPO POR ASUNTOS ADMINISTRATIVOS Y DOCENTES AJE
HOS A M1 DECISION, ENTRE ELLOS PODEMOS SERALAR LA PERDIDAD DE DOCU-
MENTOS DIFICILES DE REPONER Y UMA CIERTA SENSACION DE ALEJAMIENTO -
HACIA LA ESCUELA POR 11 PARTE, ESTO CREADO POR UNA LIGERA HOSTILIDAD
Y DIFICULTAD HACIA EL BUEN DESARROLLO DE ESTE PROYECTO, CAUSADG POR
LA MALA COMUNICACION, MALES EMTENDIDOS, ETC., QUE DESGRACIADAIENTE
EXISTEN AON ENTRE MAESTROS Y ALUMNOS, AUNCUE EN ALGUNOS FELICES CA-
SOS ESTO ES TOTALMENTE AL CONTRARIO; PUES CREO NUE EN NUESTRA ESCUE
LA EXISTE GENTE MUY VALIOSA Y DIGNA DE ADMIRACIOM, ALGUMOS DE ELLOS
SE ENCUENTRAN ENTRE MIS SINODALES.

PERO GLOBALMENTE, PIENSO CUE ESTE PROYECTO ME RESULTC MUY BE-
MEFIC10S0, PARA M| DESARROLLO PROFESIOMAL, CUE, AUMPUE EN ESTE “0-
MENTO SE EMCUENTRA ENCAUZADO AL AREA DE LOS PLASTICOS AUTCMOTRICES,
MARTIEME LAS BASES PUE ME FUERON ENSEPADAS EN ESTA ESCUELA Y APREM

DIDAS EN EL DESARROLLO DE ESTE PROYECTO.
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SISTEP'A PARA AHALISIS LE SANGRE POR METODO COLORITETRICO

] GLOSARIO DE TERMINOS

ABSOPBAMCIA, S LA CANTIDAD DE WWUZ CUE SE ABSORBE AL HACER INCIDIP
UN RAY(&‘DE L7 SOBRE UN TUBO CON UNA SUSTANCIA CON DETERMINADA CO-
LORACION,

CMARA DE HNEUBAER, LS WA CAMARA DISEFMADA PARA EL CONTEQ PE BAC -
TERIAS Y OTROS MICROORGANISMOS,REQUIRIENDO ALTA RESOLUCION.

Gl QUAT TOOLIMG, ES utl GEL COAT (RESINA PIGMENTADA DE ACABADO)
CUE SE UTILIZA PARA REALIZAR MOLDES Y PIEZAS DE ALTA RESISTENCIA

PATCH 1N, ES U RESAIADOR A BASE RESINA POLIESTER Y CARGAS.

PIPETORES, PIPETAS QUE SE UTILIZAH PARA SUCCIOHAR CON PRECISION
U DETERAINADO VOLLMEN,CON DISTINTAS CAPACIDADES, 5 ML,10,50,100 ML

PEACITVU, SUSTANCIA QUE POR MEDIO DE UN FENGMENG FACIL DE OBSERVAR
DESCUBRE LA PRESENCIA DE OTRA,SOBRE LA (UE OPERA QUIMICAMENTE.(EN
ESTE CASO EL FENOHENO FACIL DE OBSERVAR ES EL COLOR).

RESIMA ISOFTALICA, LS WA RESINA CON BASE ISOFTALICA:MAS RESISTEN
TE AL ATAQUE CUIMICO Y A LA INTEMPERIE,

TPAUS ITANCIA, ES LA CANTIDAD DE LUZ QUE PASA A TRAVES DE N TUBO
CON UNA DETERMINADA COLORACIOH,

1B CAPILAR, ES ty TUBD DE VIDRIO CON DIRMETRO INTERIOR MUY PECUE
110 GRADUAD) EN MICROLITROS.

TUBD DE WINTRUBE, £S LN INSTRUMENTO COMPACTO CUE SIRVE PARA LA DE+
TERMINACIOH DIRECTA DE LA CONCENTRACION DE LA HEMOGLOBINA,COMPARAN
0O LA TRANSHISIGN DE LUZ A TRAVES DE UNA MUESTRA HEMOLIZADA Y WR
ESTAMDARD DE VIDRIO DE COLOR.

182



SISTEY PARA AHALISIS DE SNWGRE POR METODO COLORIMETRICO

L] GLOSARIO DE TERMINUS

SIFBOLOS,

A= angsTROM = 108 o
e = HAHGETRO = 1075 pma

MED = MILIECUIVALENTE = MILESIMA PARTE DE UN EQUIVALENTE
E0 = EQUIVALENTE = PESO MOLECULAR ENTRE NUMERO DE VALENCIAS,

MG = HILIGRAMD horMaL = 0,001N
N = NORMALIDAD = PESO EQUIVALENTE DE LA SUSTANCIA EN UM LITRO

SOLUCION,
1 = MILESIMA PARTE DEL PESO EQUIVALENTE,
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