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CAPITULO 1. 

IMTRODUCCl<>tl. 

t..:.•rna do: d.;: 1:1~io1·1.::s 6-11 los .:Jife1·entes 1::<.::~1nr-•:•:;. d~ 1::- InJ.;;;r-11.::1·•;-

Quunic&, tal •:r:•m.-:i : lo zun11lE1•:i.:,i·1 y c 0-:•nt.1·c,l de r·t .:u:e:::.:•?:, 12-

trabajo .. 

En la irnplantac11~,t·1 d~l nuevo plan de:. e.::.t:udi•:•s d~ la ·.:c::-it·1-~..::1·~ .J.: 

In-:ier11e1-1a 1)utrn1c~ ·:iue so:: imr.-al't-2 en le. r.-:dult::.d de ( 11_11111i·:e,,, =.-::::he.. 

l~ 

principalmente 12n 16 rnat-:1·1& ri;:lEtci•:wiadets C•:·r• 15 lfr;¡eni;.;:1 ~c. 

C!ul rn i ca. En 12st a matef" i et e. l al Lunn•:• d.,;:sd.1· 1-·:· l l .;.1·:,, 1:;. i 1 •• :_i~111 o:::r i 2 



L,.:.1_;:1. ,J . .:: ·.d1 r·I ·.·,·-=·-'· ;. ~n f-•=-rl:i·.::ulr-o 

C:.,¡ l +.1.11. 

Car.·.o t1.1l.:.• 11 

c··.¡1.1Jf-·o:..;, l l 1~. l.1 1.11m:.:1·,t_ ¿.._,_: l ,:.r 1. 

t•.tt·r.=l"l:.. )' v.'<lv•.1lc.:..~ d 1.1l1l 1::.:a.1·. 

d..:: •::lta·Jf"dfllé:1.:i .• j.;;: t.1.1to•E:1·1i.1. e 1n:.t:1·1.un-::ntá•:1·.,n • .. 

01 ,_1 



Para f i r.cs l 1 :::ar s~ SlVi.H en: rev i SB r •:•:•ror-· 1 ~t arn-E::nt.;: e: l 

de iniciar li:t. apl1•=et.•:1 . .:..11 del m1sm.:.. 

:) 



.CAPITULO U. 

IE$T&~@JÍ\fil !E$ 
'lI~TlEJRl.W.&<Cil©~&dL.rn'~. 



CAPITULO II. 

ESTAHDARES IHTERHA<.:IOHALES. 

C..1 INTRODUCCIOH. 

En la ingenieria qu1m1ca se- prepa.ran di.ág1·amas de flUJ0 p.'lr,;. 

comun1 car gr afie amen Le el proceso a olros 

disei"iadore<:. mecanico':i, t::onlr .. ~t.i~l.as, ele.; i1S\ cnmo p.11·.-t. us.:.1.1·lns 

en la 1·~ali.zación dt:.." ev.:i.lu;,.ciont:-s econondc.a:;;, prep.:i.r .:tc11· 111 i.:\t.~ 11..-.,;:. 

diagramas de deLall~ y tubt-r.i..:1. l.."" en c•tra~-; acl1vid.ad~s 1·ela.c.il·•11.-t.d .. 1."'. 

con el trabaJo de ingenicrl.a. 

Todas 1 as pl ant.a~ qtil Jnl cas s.011 e un!:. l. r u1 d.'i~ t:"n ba~.~ it di .. :'uJr ~'lrn.'t.'5. Sn 

estos se i ncl uyc-n los det al 1 e!i necesar i c1s p~r a des.:i.r rol l .a.r un 

proyecto. Son ~l cor.a::on del lr-ab.,\JO• y ~1 lleg~'\n .i te-ni:-r lJJ1 

error. éste ser:i t.ran~fer1do a lo largo de lodo proyecto. 

En el desarrollo del proyecto, l.a. ingen1eria bas1c_,, esl.u.bli::;:-ce l.;,.~ 

bases del diseño, es dt;l'ci r el procf.-"5o 

capacido.d, las esp~cificocic>nt:"s de la d1...ol 

producto, l.as caracler~~lic...:is de los serv1c1os. eli..-:. 

Dentro de la ingenier1.a ba.sica los. pr1ncipalt:s diagr .. '1.IOd.~ qu~ :-;e 

generan son : 

- Diagra.Jnas de flujc:t de proceso. 

- Diagr.am.:i.s de luberia e i nslr um"'nl.aciOn. 

- Diagrama de arreglo o loc.al1zacion de equipo. 

4 



1;::nt.r·.:: lo lr1·~~riio:1·1 a b'.!:.1·.:~ }-' ]e;, oje d12tal l.::. [•etu;:: se1· 1·:· lri:.:;:_ 

•=o:·inr:·let.:. f.·• . .:.s1bl+: i:·211·a f8•:1l1'-:.•t l'-1 lt1·;t..c:1·11.;;:11c... oJ-: .J-:l.:111-.= l:. 

5 



3. - E-speci f j ene 1 OIJt-:i tJt::> 1 ?t~ l uber l i\S de u1ü c."lti. 

cunlJ ol .i.-tr proc~so 

l ¡;:,1·r.:1nq11:-!' 1 opt""racicin, p.;r,::i y St"gur1dad ). 

5. - Tom~s de mut"".:.lra y adi tamE<nlos e.!..pecj al es. 

parl1cuJ.tr~~- A pt::'S.::tr de esll1, en n1l1chos c..:i.:sc.is la sJmb1:-ilogl.:t no es 

recr.•noc.:1dc. pnr l.odc.•s los org¿\_rusmos y emprr.:sa~. 

La con!:ist~ncld. y eslandar1zacic11 de los sl.St
0

€-mas us.é!.dos par~ 

numei·a.r y r.od1fic .. '1r l..1. 1denlificaci0n de equípo, llJbP.r1a 

inslrunoi:ntos. es 1mportanle po..tr..::t alcan::::ar un u~o efect.i•.·o de los 

di.agr.a.ma·::;. 

El presente t.r ..:1baJC1 111~1neJ.:t ld s1111bolc.~gl .. ':t m.a!:". ul.ili~Jda e:.•ri e.a.da 

caso. Por ~J~111plc1, 1;,. ~1mbc......,1L....,g1.i d~ in:::lrumenl.a.cJón se ref.iere a 

1 a pr opueos l .:t por 1 .::t ISA ( I ns t r ument. So.e i et. y nf An:er i c .. '\ ) . En 

general, tr:ida J ¿¡ ~~l mhoJ 0014' 4qui r-w~seonl.add se propone maneJarl a 

t:n l.a ma¿.strl.!t ~11 Inge-nJer1a d~ Pi-oyeclos d~ la F.acullci.J dt=-" 

Quim.ir::i&, )'.:t quf-': ~s un~ 1i::i:1.1f.1Jl .. 1c1on de Ja s1mbDlCKJl .. -\ ma:; .;,,c:t:opf . .ad .. -\. 

inlt.=>rnac:ic..:no:d m~11le. 

Tod.; 1..:i si.111bc•l001~ ::::t" mueslr..:i en el Apend.ice E. 

si mbol og1 a y e~ t.~11d.ar t..·=:; p.1r a Lener un.a m.a.ycr ct.:impr ens.i cm. 

Los es t .?tnd~=tr es , cl.:iV~~ códi gr::i~ proputtslos ptteden .. , . 

6 



l.'..l1111b1.ar.k1.:.o pnr 1.i11n!:., iJ,;. Jr..:ur:-rdo L"" l"s prL:.1pins r,...q11r:--r11111enl.u!; d~l 

LIS llar lo. 

7 



¿. <! ESTANMRES PARA [•!AGRAMAS l>E INGEtlIERIA. 

[< 

[' 

[> 

E 

r 

J . -
J l" 

17" 

24" 

31)" 

')0" 

J l" 

17" 

2::" 

JE." 

4:::" 

42" 

TABLA Z. 1 DIM~NSft)NES UE IJIAt)RA~IAS. 

inst.r1.11nentac1ün det..a •:•:1 1·.t:oer·,~1· : 

2. - El t ipc de d1 ag1·C1me. ( -2n ~·:::::t'2 ·=<.:.~·:• f•TI >. 

3.- La identif1cac1ót1 d~ le pl~tlta. 

4. - La ident:.1fic:ac1C:..n del or·ec1 do:: lB planta. 

5.- La l•:1ent1fi•=r:~ci-!in de lü :::ec:..:1.:.n del área. 

6. - Nurnet·o de plano. 

8 



SECC IOtJ 

ARE!\ 

-ª 
L-¡-·.J 

PLANO 

. ·--·---··---·--------

_Q 

_Q. _Q. 



neces1d,¡idf:'S d(~ represt"nl;icic':.n gráf1c~ h.aya tenido qt..!e d1s\r1bu\r.;'.t" 

de e~a mDnera, p3ra 11., cu .. ü t"n l..'1 di:;tinción dt:o pl .. -,,nos se us.-:!l.r.:in 

1 el ras, por ejemplo : 

~re."i. : l (l•). 

Q 

secc 1 on 2t-;. 

Q Q 20..:>. 

St.""c.:ci on ; 26. 

pl.:"\no : B. 
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Amerir..-~n Jlr.t lC.•11 .. 11 s1.,.,,nd.1rd Inst i tul~. El apendtcr.:- E muestra la 

\.J po de-- i;.•qu1 po; CC::lfll Í fll.l.:\Cl OZl 1 d 

En ba!le al ~1 guJ ~nt e .;1rr·t>gl o 

EA 

L¡-J 

1 

L¡-1 

1 

1 

-----------------·------

o 7 

MUMERO Cot!SECUTI VO [•EL EQUI PC>. 

AREA DE LA PLAHTA. 

::E,:Gc·ll I:'•E LA PLAMTA O MUMERO DE PLAtlTA. 

CLAVE [>EL TI PI°• [•E E•.-..ur PO. 

Cuando ex1 l t:o p~r d llrld 1111 ~ma f unc1 C'Jn v.:tr i os eqll1 pos d~ l ..i.S ml sm.a:s 

caracter1.sl1c .. 1s ~t:o ác;Jrt..:"fJ .. 1.l"l lelras .al final de L'\ nu111r=-rac1on 

AB / R EQUIPO DI RELEVO. 

MUMERl; DE EQUIPOS. 

'.11 



L~s claves para equipo de proceso propuest..'.,,s san 1~1 o:;.iguien!t-s: 

CLAVES PARA EQUIPO DE PROCESO. 

clave equipo Cs) 

AD 

AE 

AG 

AH 

Al 

AK 

AL 

AM 

BA 

BB 

ne 

BD 

BE 

BF' 

Tr·.incheras, sumideros, p.arede-:~ 

conl1·...t i rn.:end.i o, ~"='p.tradof' t.4!'.., 

Josas, ca11ales y v~rlede1·os. 

Espuela dt::" ví.:;s de fer·rcc ... ;rr11. 

Bordos de lJerr ... 1. 

Ce-rc~.s. 

Desp.:i.1 me. 

Pi lcil.p~;.rlo. 

M'ovimient.1.'l de t..ierr.'\. 

Alcanldrillas y c1·uceras (le 

r:;,,minos. 

CJme1)Laciones p3ra l~nque~ d~ 

al macen.ami '"°nlo. 

t".:~1 enl ..:s.c..k.ir r::-s de .ace-1 l.e y 
pelrol ~o crudo. 

Horno::. tr'::rmc1t'or y rE-gen~rarlorr.-~ ... 

Duetos de .al1·e, elutriadore~. 

cum¡:.iue1· l .:;i.s. de- chl rn~ne;\S. 

Gene-ra.dores de gas inerte. 

C .. :d der· as de v;spor 
y sobr ec·.al '-""ntadores. 

TABLA 2,2 CLAVES DE IDENTJFICACJON DE EQUIPO 

Dfl.'. .PMOCESO. 

12 



C:LAVES PARA f.QUT PO DE J'ROC:ESO. 

Cl.3Vt'.!' cqui po e 3) 

8G 

BH 

BZ 

C:A 

CB 

()A 

DB 

oc 

EA 

EB 

EC 

ED 

EE 

Ef" 

EquJ pu de lra\. -1.11\i enL~J dt.• .1gua. 

:::~par .. ;.di:ir e-:; de 1 t nea dt:• ·; .. ;; pc.w 
y .':!.t..l.-~~:or1r.1s dt-:" va¡-ior. 

L:t1imerH~.:1-CJlu11tadorr..::s y c .. 11 der .. ,=.. 

Quemadcir, v~nl eos y succ1 u11'":~ 
elt:-'Ntdd.S. 

Tcir res - c .. '\scar en. 

Torres - plat.os y partes 
inlc.:.•rn4:::;._ 

Rt.~.'.1C l cir es J l .arnbcir es: d~ cok f:". 

Cambiador i:-s d~ e.al or. 

Equipo de i nl ercambi o de c.:tl o,., 
núcleos surnergi dos, serpent.1 n 
y c.aj."'t. 

Equipo de 1nl~rcambio d'~ c~":i.lcw 

- esp,.-~ci al t"S. 

C.amb1a.dorr:-s de calor y 
subl;ionfrJ a.dore-::; de doble lubc1 -
l i po .ü et ado. 

Eyect.ores u~ V .. 1.CÍO y bo.rómelros. 

Torrt::s de enfriamienlo de a.gua. 

TABLA 2. 2 CLAVES O~ IOENTJFICACJON DE ~QUIPO 

DE PROC~SO ' ¡;:ont. ) 

13 



CLAVES PARA EQUIPO DE PROCESO. 

cl2\ve t:-quipo (s) 

EG 

EZ 

FA 

FB 

FC 

FO 

FE 

FF 

FG 

FZ 

GA 

GB 

GD 

GE 

Rt:.•ri pi en t. e.:; dt! ¡:iroce.:.~o ~.' 

a.cumulador t-5. 

Tanqt1es de a1 macenarnlenl o 

Sep.:i.r·adores ci el Oní cos. 

Fil ln."ls, mal las, rondanas, 
mamparas. sujetadores. 

Recipientes de almacena.miento, 
deposi los i' cajas. 

Secadores. 

F.illros y silencia.dores. 

Normns. de torres y t.a.nque.._;.. 

Bombas e impulsores. 

Compr~sores, sopla.dares, 
bombas de vacl o y molo1·~s. 

Equipo de ref r i ger a"\C .1 ón. 

Mezcladores. agitadores 
accionados por 111ot.or de 
cual qui €-r HP. 

Generadores eleclricos -
pa.J·le mt.:..triz y ger1era.dor.:1.. 

TADL,A 2. 2 CLAVILS DI!: JDEHTJFJCACJON DE EQUIPO 

DE PROCESO f tQrm. >. 

14 



Ej~mpl Cl~ deo i dt~l)t 1r1 C~'tCl on de ~qui pos 

EA-2107 

GA-1205 AD/2R 

c ... \mb1 ~dor de c3l or. 

s~cc1or1 o nu~ero : 2. 

~rt.~ .. 't : 1. 

nu111e1~c:i de eqlli po : 1. 

Eh:;:,mbJ o compresor. 

area : 2. 

número de equipo 5. 

lota! de equipos 4. 

en rel~vo : 2. 

---------------------------------

Para el arrt:!"gln rJe !L•S equipo~ en c""l diagr.am.a de proceso se 

propon~n las sigt.11e11tes consideraciones : 

1. - El equipo debe1·..::a .. ,rreglarse de acuerdo con el flUJO del 

proce-so. 

2.- De preter~nc1a t::-1 equ1po ~e ali11ear~ con las cnbe:zas 

inferiores de lu:s recipientes VE-rticales. 

3.- Cuando s~ con: . .ider~ practico, los reci pi en Les deb~r.31'1 

di mensi 1."'lnar~~e pr üpor e .l on.al mente unos a otros y en función 

de su t. .:t:n.:.,,no re.al . 

4.- Pa1~a c.:,d . ., rec1p1r-ntt:" iiori:zontal o vertical, de·ber.;,, indicarse 

la altura d~."::.de ~1 n.i.vel de pist:i h.;i~ta la parte i1'lferior dr~ 

15 
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;!,4 tOE:NTtFIC/\.CCON OE lllSTRUMENTAC!ON. 

lotalmenle ~n l.:'l normo ISA S5,l. la cual t-.:.;>t.!\bl,:"ce un mt:-Lodo 

para prc1ce~os industr1alt-s. 

Los instrumentos scin idenl1r1c4tdos por un sistema de ltJlra$ y 

numeros comt.."' inu~st1-.l la t.abl.:t. 2. 3. El nurner·o ~s generalmente común 

a todos lo~ i11~trumi::-nt.os del c1rct1iLo del cual forman p;.'lrl.t';'". 

IDENTIFlCACION DEL I NSTP.UMENTO. 

T 1 R e 1 - z 1 A 

p1-lrnerA lelras número de sur i Jo 
J elr:i\ suceslvas el rcul lo 

1 

l. denl.i r i cae! 6n de 

1 
i denli fi eaci 6n 

la funci.ón del circullo 

TABLA 2. 5 JO&NTlFIC~ClON DE INSTRUMENTOS. 

Las primeras letras idi::-ntiflcan l.a función del 1nslrumenlo y los 

numeres y letras ~;ubsecuenles identifican el circuito. 

La primera letra de-s1gna la medida o variable inicial, como la. 

t-emperalUr.'.:\, ni'.'r;::ol, flujo, etc. Lelr..\$ como D par.:i diferenci¡il, F 

para rel.ac1011 y Q para. 1 c1t al J nLegr al 1 pueden ser usadas a 

cont.i nuac i c11) de la ¡.ir i 1nt.'"'r .. "\ 1 el r a. Por ejemplo, TDI es un l ndi t..:~dor 

de lemper-.\lt.1r.:l difert:>"nc:ial y FQR es un registro de flujo cc:in un 

inlegrador t!"n ~l c1rcu1 lo. 

17 



L·'"'~ letras subs~cuerlle~ designan una o más ftmc.i ont!s dt:~l c1 rcu1 t.ci 

que pueden ser de tipo pasivo, de acci6n ~>:t.erna o funcion 

i nlern-3. 

El método de idenlific.ación del cJrcullo .1..s.igna un nú11h~!·rL"., 3 c~d,,_ 

circuito. Este puede representars~ con 1, 201, lé:ü1, el cu .. "\l 

puede ind.ic.ar el codigo del area d~ la planta cc.wrespondierili;-. 

Se puede asignar un nllmero como prefijo para design.;.r e-1 are .. ); de 

la pl.ant.a donde ~e encuenlr..'1 el instrumento. Pcw t-Jeniplü 1 G-t-RC-2 

indic .. ~ un instrumenlt:> localizado en 1 ... 1. .area G de la planta. 

Par.a c1rcullos que lient.'!'n más de un instrumenLo con 1.l. 

identif.icacJOn, los sufijos pueden ser agregados .a el numert.."1 dt;.< 

circuito. Por ejemplo TE-25-l, TE-25-2, TE-C.G-3, c:. .. tc. 1..1 bi~n., 

TE-25-A, TE-25-B, TE-25-C, ele. 

La. l abl a 2. 4 preosenl a el si gni fi c.:ido de l .as l et.r.as 

idenlif1caci6n, tanto como p¿,,ra 13 primer .. '\ lelr.i como p.:tr;i. letrc:.s 

subsecuenles. 

STGNIPICAOO DE LETRAS DE IDENTIPICACICN. 

lelrll 1 prl mera 1 etra 1 1 et ras subsecuenle!: 

A - An~J i sis - Alarma 

B - Flama de horno - M 
~ 

e - Condl.lcli v.i dad - Conlrol 
e el éclri C..'\ ) 

TABLA 2, 4 SJQNIFICADO DE LETRAS DE rDENTIFICACJON. 

O~ IHSTRUMKHTOS. 
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SIGNIFICADO vE LETRAS DE IDENTfFICACTON. 

1 et. r a 1 pr 1 mera 1 el 1· a. ( l elr.,s SlJbsecuent.e$ 

D - Dc-n51 d.:id ( en 111.as.o:i. :.i 
i_"l 9raved.:i.d espí:Cl f i C..':!. 

- D1f~rt:"nc1 ... '\l 

E - Ved l.3.J& ( EMF - F.lement1~ pr1m.:tr10 

F -Rt..!l.3.CJCndeflujo 
Ri::-l.?lciot1 t'r·accion ) 

- V1drio 

H Hi:i.1111,:.,.l - Al lo 

- Ct:wriente - Indicador 
( ~le-1:lr1c .. "l) 

J - P1:ide-r 
M""d1i.:1on cúrrtf'cla 

Y. - T1 t:-mpo l:J - Eslac1 on de conl rol 
I nt~1· val o de l 1 empo 

L -1h·,..t:'1 -LuzCindJcacion) 

- Hum~dad 

N - '" 
o - .. 
p - Pre.si on o vac1 o 

Q - L..-int.1dad o evento 
- Integrador o 

t ot . ..\1 i z.ador. 

- Bajo 

- Media o i nlermedi a 

- .. 
- Orificio 

( rest1·.icción 

- PunLo de- coni.:-xJ Cm 
de prueba. 

TABLA 2. 4 SJONJ~ICADO D~ ~ETRAS DE JDENTiFJCACJON 

DE l NSTJt llM.k'NTOS ' e oni... '. 
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SIGNIFJCAOO DE LETRAS DE IDEtlTIFICACION. 

leLra J primera lelra J i~tras subsectienles 

R -

s -
-

T -

u -

V -

w -
X -

y -

z -

R3di oacl i vi d.:t.d 

Vel oc id.ad <' 
frecuencia. 
Seguridad 

Tem¡...:ieralura 

Mulliva.riable 

Vi scu$i dad 

Peso o fuerza. 

Sin clasiJ'icar 

.. 
Posi ci 6n. 

- Registro o 
i mpre>'!;l on. 

- Inlerrtlploi-

- Mullifuncion 

- Valvula, re9ul;,,rlor 

- Pozo 

- Sin el .. =isi ficar 

- Rel i::va.dor 

- Conlrolador, 
acc i onadar o 
elemenlo de control 
final. 

TADLA 2. • SIONJFICADO DE LETRAS DE JU~NTIFICACION. 

DE INSTRUMENTOS 1 LQrm. '· 

M Es las definiciones de 1 elra pueden ser def1 n.i das por el 
par.a especificar un significado no considera.do, 

repelidamenle en un proyecto parl1cul.ar. 

Algunos ejemplos de idenlifica.ci6n de inst.rumenlos son 

FIC - 2 indicador controlador dt" flujo. 

circu!Lo número : 2. 

20 
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LAll - 4 

PD!C - '1 

TRC - 11 

- HS, ::1..m11rt1zl.rc. l11•:J1 :.ul lCO:•. 

- 5$, 3UhUl"1l~f.t'1;, d.:;: \'fif:·•:•t·. 

- t.JS, :Eu1fl1n1 ::.tr • .:. d¿. es;¡•.10. 



2.5 [~ENTIFICACION lE TUBERIA. 

1.- v1~1net1·0 de tuber·t;;i. 

L-,J 

100 e i 

Lr._j 

ESPECIFICACION ~E TUBEPIA 

NUl•IERO C•E LINEA 

SERVICIO 

DIAMETRO C•E LA TUBERIA 

Lc•s d l d.rnetros de t.•.H::•et· 1 a se es pe•= i f l can e:r1 p1.1 l gesdas. 

Las claves de se1·vi•.:1r:,. llpic~-:: de t.ube1·1a se p1-esent.an en J;;i tablc1 



Clllve 

A 

AL 

B 

CL 

IA 

PA 

cws 

CWR 

o 

F 

G 

FG 

NG 

H 

K 

LO 

M 

N 

o 

p 

CLAVES PARA ScRVICIO DE TUBERIA 

sl gnl f 1 cado 

Aclcio 

Alcohol 

S.al muer.:t 

Cloro 

Aire de inslrumenlos 

Aire dtS> planta 

Sumi n.i stra de ¿,,gua dt;- enfr1 JOU i:_-..1il1:1 

.Retorno de .. ":tgua de enfriamiento 

Dr~n.a.Je 

Fr-e6n 

Gl i col 

\..;.c1s de combusLi ón 

Gas n~l ural 

Hidrógeno 

Sosa caúsl1ca 

Aceil~ lubricanle 

Ht-3>lana 

Nitrógeno 

Pet1· ol e-o, hi dr oc.ar buros 1 S. qui dos 

Línea de proceso 

TABLA 2.0 CLAVES V~ $~AVICIO DE TUBERJA. 
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CLAVES PARA SERVICIO DE TUBERlA 

clave si9lliflc3do 

pp Polvos " perdigones 

s Va.por 

se Vapor condensado 

SI- Susper)si 6n 

SR Desfogue 

ow Agu.a de uso domé-st..ico 

FW Agua cont...ra. incendio 

IW'~ Agua indust.ri al 

RW Agua. de rio 

Stl Agua de lltd.I' 

V Ven Leo o vaclo 

TABLA 2. !5 CLAVES DE SERVICIO PE TllDEttIA '1.ctrm.) 

Es coveni en le i ni ciar 1 a secuencia del num~ro de l l nea con ( 1) o 

(100) para cada designación de flujo. También. es i::.;c111ven1enlf:t 

iniciar la numeración con el primer di.:"gra.ma de flujo y conlinu.:s.r 

la st:tcuenci a en cada di a.grama. 

Para la ident..ificaciOn de llneas de fluido princip~,1. se ~u91~re 

las sigujenl~$ reglas : 

1. - La linea principal debe manlener una numeración secuenci~.,1. 
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2. - Las nuev.a:. sei.::uencl.:..~ e.Je J1ume-raciOn pueden s~r a.sign.:\das 

2. 1. - Aumenl .ando ..:.. 1.a entrada y sal.ida de cada equ1 po. 

2.2. - Par.a r.:Ún.ific.aciones de l1nc;oas d~ la 11nea princ.ip.rtl. 

2..3. - Para cambio~:; en la especificacion dt;o l.-:1 tuberla. 

3. - Los suf i Jos al f .ab~l i cos puede-n St!'í' usado-=; para llna mayor 

claridad ~n linea~ secundarias : 

3.l. - Par.&i. lln~as ~t-cundar-1.:is provenientes de linerts pr1nc.lpales. 

3.2. - Para by-p.'1.s5 <llrededor de equipos. válvulas d~ control, ele, 

cu1d'"'ndo l.;1, m1sm .. -,, secuencia de numerctc1on como entradas y 

salid~s d~ li11~a. 

3. 3. - Para l 1 neas deo tubería o s1slemas idénticos. 

La especlficac1011 d~ luberla normalmente es eslruclurada por cada 

empresa par.lo cada pr(...,yecto en P'"-H"licular. En cada proyeclo 

realizado, se agrega un .informt;t de la especific .. "'ción de tuber1a, 

equipo, valvulas y accesorios !!"n general; donde se incluye la 

siguiente informacion 

1. - El s~rvicic' de la t.1Jberla, generalmenle c.-:ida especific:acion de 

tube:-rl-2 ~st.3 relacionada con uno o v.arios servJ cios en 

parl1cul~r. 

G. - La L~mperalur;i y presión maxima. de opt-ración. 

3. - El mat.er l al de l .2. Luber 1 a. 

A conl1nuacion St! presenta una tabla ti¡:ac..:a de especificaciones de 

Luberla; en t:-11..1. .se incluyen el ser vl ci o, candi el ones de 

operaciCn 9 mater1.al y cOd1go ANSI corre:!;pondieinle 

25 



.. 
)> .. 
r 
)> 

!' .. 
~ 
~ 

"' ¡:¡ 
:: 

1\) n 

°' 
)> 
n 
o z 
"' ~ 
" ~ 
~ 

¡¡ 
"' ~ > 

TABLA DE ESPEClrlCACION DE lUBERIA. 
-·----~-----·---...------------

CLAVE SERVICIO PRESIOM TEMP. 
( psiq ) {°F ) ( pul9 ) 

TOL~COR. RANCO ____ rMATERtA¡_--

----- ------f.----------- ----- -·-·--·---·----- --·------
A1 Sc·luci ones 

bacterianos. 
250 110 Q.00 150/RF ASTM8619 

Ho~lell-oy. 
-----------~---- ------- --------------- ----------
81 
86 

C1 

C2 

C6 

CA1 

Aguo cfinc~nd. 
At;1uo de. oe1v. 

Aguo trole do 
de mor. 

Aire de pion to. 
A de inalrurn. 
Gos nolón. 

Cond. amorgo. 
Gas amargo. 
Sol, o minos. 

Desfogue de 
alto y bajo 
presión. 
Drenojequímico 
y occiloso. 
S<>l, omiMs. 

175 

150 

272 

(9) 

250 

110 Ü.25 ~~~~fal e>Jrb. ~;~~;.~;;~B 
150 0.125 150JRF AS1MA106Gr,\ 

Acero al carb, ASTM/>.10óGrEl 

150JRí ASlMA5JC:r>\ 
1 !:•O 0.062 Acero al corb. ASlMA53GrB 

600NRF ASTMA106GrEl 
300 O .1 2 5 Acero al tarb. 

150fRF AS1MA106Gr8 
Acero al e arb. 

300 0.125 
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CLAVE 

CG1 Di<>stl 150.#RJ ASH.l/\10f>CrB 
G<J• de arrostre . 
G<Js cM>husti(,le 

272 1 50 0.1 2 5 AcerC> al corb 

CG3 Gos combustible 385 100 ( 5 ) 30DJRF ASTMl\106GrA 
Acero ol carb AS11,IA10f>GrB ..,. _____ --------- ------

P1 Agua pc;lo~le. 60 100 

PF1 A. crudo de rnor. 
Drenaje de 165 100 

------ 09ua tic__~"'"-·--+------- -----
PS1 Solución de 

hipoclorito 
de sodio 

180 100 

0 QQ 125¡lRF 
. PVC. 

150/RF 
Ü.ÜÜ RTílP 

1sopr.F 
Ü.00 l"VC. 

PVC12~54-e 

f·.SlMD1785 

AF'lespSLR 
Grnd.R-40FW 

PVC125'45-B 

-----1------- ------ ----·-·--- ---·- --------- ------
S1 Aceite lubrlcac. 

Aceite de S•,llo 
230 200 1SO#RF 

Ac. inox.304 
0.00 MTMA312 

1------1---------·--- ------·- -----------·--- ------
501 lnhib. de cor<. 

lnhib. dr incrus. 230 
Soluc. an\iesp. 

11 o 
150,QRF 

0.00 Ac.in<»c.316 
ASTh1A"312. 



Un ejemplo d~ codigo dt?> t.uber·l.a es el siguiente 

l" - NG - 107 - C6 d1a.melr·o !". 

se1· vicio gas n.alu1·.:..l. 

r1umer o de l i nea : 1 07. 

especi f i cae i ón dr~ t. ubt:-r la C6. 

Para l.'\ d1st.ribuc10n de la t.uber1.a en ~1 d1.:i..9r.:1.m.:l. se ¡:-ropó11en l~'\5 

siguienles consider~c1ones 

1. - Para el proceso, las lineas de allmentacio11 dr.;-bt."r..'ln ~.,1·191 r1 .. 'lr:--;t=

en t::"l l3do izquierdo del diagr.:s.111.a y la~ ltnei'ls dt:" rwt:"dt:•.:los 

deberan terminar en el l.ido derecho. Cu~ndo lo .311le1·1::.ir St:".i 

impracticc1, el origen y l.;i. lt: .... rminac-ión se- podr~ lc.ic.:~11 :! .... "ir 1;>11 

cualqtJjer lado pero con 1,1. m.":lyc>r cl....\rid."d po<5ible. 

2. - El origen de las lineas. de .ilim~nl . .c.ción y l.~ turm111.ac:ion di~ 

las lineas de produclos, deberá.n indicarse por un cuadro en r:-1 

cual se indique la dt!scr·ipciOn de cada una. 

3.- Lt:i.s lineas de serv1cios au:.<ili.ar·es deberan 01·i9in.;tr':>t" y 

ter mí narse ady.acenles a lo:;; t!'qlli pos con que ti t--nt:>n rel ._:,,e i t:in. 

Su 1 ong1 tud deber a ser uni cament e la necesa.r i .. 'l. p.:ir a mosl rar 

las valvulas, inst.rumenl-os y claves de idenlir1c.ac1011. 

4..- Las 11 neas de se1-vi ci os au~d 1 i ~res, en su origen y 

Ler mi nac l. 6n, se i nd1 car an con su t 1 lulo d~c;cr i pt.. i vo. 

5. - La reducción de di;.,,melros debe indicarse con el s.ímbolo de 

reduccion. 

za 



2. G CLAVES f•E VALVLILAS. 

CLAVES [1[ rosICION l·E VALVULnS. 

es (>;:t"t":t.dó .::i:.1·1 s<:I l·~ 

At.1.;:1·t:a •:•:•n s..:l lo 

ce Ci::t·t·cid:.. ·:·:·1· ,_:¿.¡nd::,•J.:. 

AC At•1-=1·l.21 •: .. :•r1 ·=ar·1dad·:• 

NA 

NC 

rAOL~ z.; CLAVES DE PúSICI1·11~ ~~ \'Al.\'IJLA~. 
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CAPITULO III. 

IQ)ffi:$&IBl..~@[.1!.@ IQ)~l m\&ll~Kc@ 
1f MIEJNHY JQ>lli _&JpiJI.Il<C&~ff©~. 



<~AP [ TllLO r r r. 

DESARROLLO !JEL l;ANC::O DE SIMH<>LOGIA Y MENU DE APLTCACION. 

:.·:·bi-i: J =- o::~t 1·11:1 urr:. .·Je A1,t .• :1(Af•. 

A1.1t.;:°CAf•, " (.:.1111~1.¡l.°"'1· i)1•j.;..:J PretftifrJ &nd fH~Si-.;n F't-c•·31 dfflS " 

y t".ü.Pi•:k"::: r-1 •: .. >=1·J11111.::11f_,·_,;;;: r·-=.:il 1:::d1"1 -:::1 d1.br.di:• >E:Xil•=to ':'.11.1':!: d·~:.::.t:::C:! i::I 

u~·.1~1-i•:.; t~1nl•1-·~11. f~·:..:1l1t.a lo 1·i:vis1(~rt y 1:orre-c•=1·~n .je -=1·1·01-e'E d~ 

,jibUJ·:· ::.1t. ,.,._,.Jl ( 1 . ..:.:i1 l"" E:Etru.::t:tWd d-21 tíllSIO•:•. 

•jJb'.IJO:•'.:. tln.61·..::-E: l 1rnpi·-·~ y i-·1 ·:::·:1·.::..:o=.. El r.·t •)~t amet 1·0:::.1·1n1l.'2 :;id-=111~.:., 51_, 

c:tdapt:,;,c.1-:.·/'1 F-·o=tra las p1·op1as no:::i::E:s.1dado::s del •.1suar1•:•. 

Los 1·~·~1.1.:;r11111.;.nt:•:•:::: d>::: ~·=-11.11p1.:• r:-ara 1.1t.ilizar el pn:··~warna si:0n !•:is 

s19u1e1·1t.es : 

JO 



Es recomendable lamb1en, un tfü .. ini t.or ..:on 13 

resolución grafica, y un 11 mous~" p.~ra mayor ra.pidt!":! t""ll el tra:.!ado 

del' dibujo. 
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3. 2 GENERACI ON DEL BANCO DE SI MBOLOG;I A. 

El banco de simbologla con::ola de un lolal de 82 ~lmbolos, 

dislribuidos dt:- acut:or d.-:1 i1. la tabla 3.1. 

Es los s1 ml:iol '-""S fueron ge-nerados utilizando la estrucLura de 

blr....,que. 

Un bloque es un conJunlo d~ gráficas 11 ra~a5, arcos, 

clrcuJos, let.rerCJ5, el.e. ), agrupadas denlr0 de tJn objeto 

compuesto. Un.a vez la son refer 1 das 

inlegr.almente por el nombre del bloque. Para Aut.uCAD un blnque es 

tratado cci1/lt..., t1n obje-tc• unico. F-or ld.nlo, se puc-dc move-r, borr.:'lr, 

rolar 6 listar St;:."ñ.:tl.lndo ~implemente cualqui_~r punto del mismo. Lo 

anterior, pt?>rull lt:" <ll usu .. ,r1o Cf't-¿\r ~u propia biblioleca de 

"parles" cun!Ola.nt.t..~ment~ usadas e insertarlas. dentro de sus 

dibujo:o. 

Como p~r l t.~ dt" l .::t def l ni c1 on d~l bloque, l-Jmbi en puede l ~ner un 

color en part1,;ular. Pc:ira una d1~l1ncJOn enlre Jos d1fr;-rt."!'r1t.es 

llpos de .s:1mbolo.s, los bloques de cad¡io. tipo li.enen un color 

espec1f.ico '"'''lll"" lr.i niue-'-'t l'<i l.:. t¿,,bla 3.1. 

Loe:; atributos ~c.n lnfor ll•d.C.lon texl.-ual que- se pu~de def1n1r en 

c.3.d3. bloqutt lnst-1·tadc1; .as1 mismo p1.rr:oden mostrarse en un t.Pxlo 

ordinario. ¡:a":"r·111 .. 'i.nt:-c~r inv.is1bles y"o ~cr con~lantes para c:ua.lqu1P.r 

inserc1on. El bloq1u~ puede t.en~r asigna.dos uno o varios .a.lribulcis. 

En nui::-slro c:1~'-'• el rl(lmbrt:- dt:- los atribulos se df:"fi111ó de manera 

constante µrird lodc...l::, los bloqu~s. con lo cual seo permite una 
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e~tracc1011 de i11fo1·1nac1011 más 1·~p1da y se11c1lla. 

E1Al'JCü f•E SlMBOLOLiIA. 

i: ipei de sirnbcolo 

v~lvulos ::o 

l nst 1·1..um:~nt: •YE.. 

TADL~ 3. l UESCRlPCION OEL UANGú D~ SIMUuLúúl~. 

'.'...1 lvul::-s 

instn.unentos: las id12nt1f1cac1ones de l.:•s rni=::rno;:; y) la fr.w1c1·:.r1. 

c11·cL1ito, codigo o d1Ametr·o corr·eEpo11diente. 

NOM[<RE l'E LOS ATRIBUTOS Y C•ESCRIPCIOtl. 

CLAVEOI ( 1 l 

C'LAVEü:2 (:2) 

N•:•mbre o descr·ipc1.:..n ;.::1.::1 
sirnbc•lo. 

Clave, c~digo~ diA1netro 0 
t1.1nc l ól"I de 1 Si mtu:• 1 o. 

TABLA 3. Z NOMURE V nESCRlPCION DE LOS ATRJUU1·us 
ttEFINlnns. 
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~-IOl>l[<F•E l•E LOS A íRil)IJTOS Y [•ESt:RIPCION. 

CLAVE03 < :n 

CLAVE04 \ 4 .> 

CL.i'NEO':· t.'':d 

N1Jme1·i:· del •.:1r-cli1t;•:•, =-·~'lo 

er·1 =:1rnb•:•l•:•S d-=: in;;.tt·1_11n•::11l:1:•:::. 

de •_k•bl'= t1.111i:.1<'.lt'1. 

S--·;Jl.W1d•:• f"1UH\.:::l'ü .j~ •= i 1·1_:t.l l t<:o, 
s1~l'=1 par· a slmbc•l..:•s d·::· 
de i11st1·L11n~t1tos de dobl~ 

f 1.111 1: ll~n. 

To\Ol.A :l. Z Nl.)MRRE '' l.IE::.:t'.:fllPGI1)N OE L1:>S ATN.IUIJ'T11S 

l•CFlNlltUS, 1 1.;,1111. 

el BEC!PO ! , 

34 
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La tab 1 a :-1. :-1 cont i .:ne la si rnbc• l c"~i a de i ns t. 1·1.1ment e•:: 1 .:.n. 

BISTOl 

818102 

BIST03 

BIST04 

BIST05 

SIMBOLOGIA [•E INSTRUMENTOS. 

- (:2) ~un=i._·,n y vor·ietbl.¿. rn~dldt:t.. 

- (J) l\lu111e:t·•:1 del c1rc1.~1t1..:•. 

- (1) Inst:Ttirnentco insta}¿,do e:n el 
tat•let·o:i pt· in•:.:.1i-:.·éil do:: unt't f1.w11:1 ... :~n. 

- <:2> F1.~r1•=11Jr1 y var 1able rned1da. 
(')) tl1.1rn.::r··:· d·~l ·=i1·.-::u1tt'.::.. 

- ( 1) In::t rumentc• l •:OCL~ 1 i ;:L~do en 121 
pa1·te paster·ior del tablet·o 1 

.;:!¿ 1.ir1Ct. f•.inci,:in. 
- (2) F1wp:-1(:.n y var·i.able rnedidci. 
- <3) Nwne1·0 de ·=ir.-::uit:•:•. 

- (1) ItYE.:t:.n.unent.o inst.alad;:i li:icL,ltno::nte 
de doble f1.1nc1ón. 

- C.2> Primera fun•=i~)n y VE\rietble tnedidc.t. 
- (3) Primer nt11ne1·0 de circ1.1ito. 
- {4) Segl1t1da f1.111ci~n y va1·íble 1nedid~. 
- (5) Segundo nurner·o de e i rc.:u i te• 

- ClJ Instr1.1me11to instal&do en el 
tat•let·o p1·inc1pal de. doble f11nc1. -n. 

(;2) P1·1rnera funci0n y '/ario.ble rnedida. 
- ('.)) Pr·1mer 111Jmero de cir•=uito. 
- (4) Segunda f1.1nc1on y variable rne:•jida. 

( ~3) ~3;;::·3t.ir1.J•:• r1umer C• d~ e i r·,.:1.11 t , _ _:.. 

TABLA g• a SIMOOLOúlA DE IHSTRUMEHTAl~[ON. -~ 
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nombre 

f.lIST06 

BISTD7 

EHST06 

BIST09 

BISTlO 

BISTI 1 

BISrt2 

BISf13 

SI HBOLOGI A DE I llSTRUHEMTOS. 

alribulo (s) 

- Cl) Instrumento in!:.;l..-:1lado en la parle 
postt-.;>r1or dt:-l t.o:iblt'-'ro, rlt::" doblf-;6 
f une 1 cin. 

- (a.1 Pr1m,.;-1·..i lunc1ó11 y variable med1dn. 
- (:?,) Primf"'>r nüm~ro de circu1l1:::i. 
- (•D Segund.:i. función y v~r13ble me-clid .. 'i. 
- (5) Segundf.., número d1;o ci1·ctu t.o. 

- ninguno. C ::;e-"i'i.:tl neoum!:it.íc..d ). 

- n.i nguno. C se-ñal hi dr~ul 1 c .. '\ ) . 

- n1 n9uno. tubo ca pi 1.ar ) . 

- n1 nguno. señal el eclromagn~li ca ) . 

- ninguno. s1nc1·onizador ), 

- ninguno. ::Sel 1 e> quínu co ) . 

- (1) Lu~ i11~lcadora. 

'l'AULA 3, 3 SIMUOLOOJA Dt: INSTRUMli:NTACION ( tfitt'm. L 
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La t-abl .a 3. 4 presenl-a l 3 lista de ~1111bol ogl a de val vu1 .~s. 

SfMBOLOGTA DE VALVULAS. 

nombre .alr i but o (s) 

8VAL01 - (1) Válvula check ( de retcnciéll ) . 
- (2) Diámetro de la vál vul.:>i. 

8VAL02 - (1) Vál vul .::i de no retorno. 
- (2) Diámetro de l" V.l.l '.'trl 11.. 

8VAL03 - (1) Val vu1 .a de compu~r la. 
- (2) Di ámet rt:" de la vt\l vula. 

BVAL04 - Cl) Vál vul" dL• globo. 
- (2) Dlámt:lr·o d~ 1 a vál vulit. 

BVAL05 - (1) VA! vula de bol h. 

- Ce) Diámt!'Lro d"' la vál vul ll. 

BVA!..06 - (1) Válvula de aguja. 
- C2) 011\rnetro de l .a válvula. 

BVAL07 - (1) Válvula de conlrL'll manual. 
- (2) Di.1.melro de la viil vul a. 

BVAL08 - (l) Válvula de mariposzi.. 
- (2) DiAmr:lro de la válvula. 

8VAL09 - (1) V~l vul a de tres vías. 
- (2) Dlámelro de la v.1lvullt. 

BVALlO - (1) Y.!l vul., de cuatro vía~. 
- (2) Dl áwetro de la v.ál vulii.. 

BYALl 1 - (1) Yál vul a de- .ingulo. ..... 
- (2) DiámeLro de l .a válvula. 

TAJJL.A 3 • .._ :SIMBOJ-OGJA DE: VALVUl4AS. 
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nCMnbr~ 

&VALl 2 

ElVALl 3 

ElVALl 4 

!3VALl 5 

BVAL16 

BVALl -, 

BVAL18 

BVAL19 

BVAL20 

SI MBOl.OGI A CE V ALVULAS. 

c.lrJ.bulo (s) 

- (l) Válvula de a1ivír.,. 
- C2) Diámelro de la válv1J!.a. 

- ( 1) Válvula de cc.ml rol C di .afrllgm1' ) . 
- (2) Diámetro de la. válvula. 

- ( 1) VáJ vul A op~r .a.d.'1. por mol L."'lr. 
- c;p' .Di;..melro de l.i '.·.:dvul.d. 

' . 
- ( 1) VAl vul a con sol eno1 de. 
- C2) Diámetro de 1.a v.5.lvula. 

- Cl) V.álvula redL1ctor.a d~ presi1'.Sn con 
toma de presión int,.,.~gral Cr'.lrrienle 
;\b.:'\.JO. 

- (2) Diámt-lro de la v~lvula. 

- (1) V!!.l'fulñ redt.icl.ora de presión con 
loma de presión integral corriente 
arriba. 

- C2) Di!J.melro de 1.s. válvula. 

- (1) Val vul a reductora de pres!on con 
loma. da presión externa. 

- (2) D1amelro de la valv11la. 

- (!) V.ál vula de di afra.gma con 
posi el ona.dor. 

- (2) Diámet..ro de la válvula.. 

- C1J Válvula nperada con pist.6n. 
- (2) Diámelro de la válvula. 

'rAHL.A !L !I SIMHOLOQ.IA DE VAL.VULAS ' \erm. ,_ 
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La t.abl.a 2.5 ~onl1ene los :::;lmbolos de tllberf.:i, 

medidor es de flujo. 

SI MBOLOOI A DE TUBERlA. 

nombre at r i bulc.." Cs) 

BTUB01 - nl nguno. ( flecha de ind1cac16n 
de f i uj o ) . 

BTUB02 - (1) Código dC' l ubt)r 1 a. 
- (2) Valor del codl go de lub~~rl it. 

BTUB03 - ru nguno. ( conli r1ua en d1 agrama ) . 

BTUB04 - ni ncauno. e enl ¡~'!.da o salida de 
1 ! mi les de baleríd ). 

BTUB05 - n1 nguno. e nivel de piso lerminado 

BTUE06 - Cl) Tuber.1 a flexl ble y/o 111;,,ngl1er a. 

BTUB07 - C1) Tapón rcsca.do. 

BTUBOB - (1) Tapón cachuca. 

BTUB09 - (1) Brida ciega. 

BTUB10 - Cl) Reducción. 
- (2) Relación de reducción de 

diamt:"tros. 

BTUB11 - (1) Trampa de vapor. 

·'· 
TABLA 9.~ 5IMBOLOOIA DE TUftERIA, ACCESORIOS Y 

MEDIDORES DE FLUJO. 
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SfMBOl..OGlA DE TUBERf A. 

no1nbre at.ri buto CsJ 

BTUB!2 - (l) Toma dt:.• muestra. 

BTU813 - (1) Fll lro t 1 pe> "Y". 

BTU&l 4 - (1) F'i 1 l ro c6n1 ca. 

BTUB15 - e 1) F'i 1 Lrf...., tipo canasl .a duplex. 

BTU&16 - (1) Drenaje. 

BTUB! 7 - (1) Venleo .almo~férlco. 

BTIJBl 8 - C1) Medidor de lurbJ na. 

BTIJB!9 -- (!) Medidor de orificio con p1 ~c:a 
j nlerc.ambi .abl e. 

BTUB20 - ( 1) Pl ..i.ca de orificio con brjdas. 

BTU821 - (1) Tubo vent ur i. 

BTUB22 - (1) Rotámelro, 

BTUB23 - (1) Mirillll de flujo. 

BTUB24 - e 1) Junta de exp.ansi6n. 

BTU825 - Cl ) Amortiguador de pul .sac iones. 

BTUB2B - (]) Disco de ruptura de 1·elevo. 

BTUB27 - (!) Te especl al. 

TADJ..A 3. !) SIMBOLOOJA DE TUUERIA, ACCESORIOS 'li' 

t.tli'.DlOORES DE ,f'LlJJO.' term. '. 
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La tabla. 3.6 presenta l .. 1. ~inibalogl.a de equipos. 

SIMBOLOGIA DE EQUIPOS. 

nombre ~lr i but.o (s) 

BEQP01 - (1) Bomba cenlr!f'uga. 
- C2) Clave del equipo. 

BEQP02 - C1) Bomba reci procanl e. 
- C2) Cl;,.\re del equipo. 

BEQP03 - (1) Bomba de engranes. 
- C2) Clave del equipo. 

BEQP04 - Cl) Compresor cenl-rlfugo. 
- C2) Cl'1i.VC del equipo. 

BEQ05 - (1) Compresor rol.alor 1 o. 
- C2) Clave del equipo. 

BEQP06 - Cl) Turbina. 
- C2) Clave del equl po. 

BEQP07 - (1) Tanque hori::ont.al. 
- C2) Clave del equipo. 

BEQPOB - Cl) Tanrp1e- verlica.1. 
- C2) Clave del eqr..1ipo. 

BEQP09 - (1) Tanque almosférl co. 
- C2) Cl.3V~ del equipo.· 

BEQP10 - C1) Camblador de calor, de hez y 
coraza. '· 

- (2) Clave del equipo. 

TADL.A 9. d .SINUOLOOIA DE li:0Ulf10S. 
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EtEür l ·1 -

-

S1Ml30LOGIA f·E EOl_l IF'OS. 

a.tt· i but.'::. (s.l 

(\) (~fl1L1 1d.J•-•r ,J.;: •.:dl•.:i1· •.:. 1: 111 t.ub•:.r::. '211 U. 
<:.l Clave d~l e.-:¡uq:·o. 

t 

(l) Ret·1er·.,..1•:l•:OI" llFn:• 11 L~ttl.:". 

(~) L-1~~8 •Jel ~qlJlPO. 

( 1) T.:1·m·:·:.1 f..:.n. 
<.:::l Cl a•.1t0: .j.,,¡ '2'.:tl.llP•.), 

(1) f •:•r 1·e .j,; ~b;;1:·1·c1--:.n. 
(';:,) Cla·1e .j.,,¡ eq111p 1: 1 • 

(!) T·:·r·i·e ~mpa•=a•:Ja. 
(;:,) CldVO.:: .j.;,I .;-:¡u1F·•:i. 

( ll Tc0 1·1·E: íJ•::: F l él.t: .:•:::. 
( ~) Clavo;;: del E:·=lUlPO· 

{\) Tc.r·1·.:: d.;;: enft 1etrni~nt:•:1, 

<::.:.i Cl~'lii::. d.:::l e·;¡uip•:•. 

- ( 1 > CQrid.;;:1·1sadc·r· bar·o1n.bt 1· ic•:•. 
- (~) Clo•/e d.;;:l e·:'\UlF"°J· 

- t l l E 1·¿•.:t:·:•t· • 
. , <:·> Clave del ~qi.'iF•.). 

- <1> ~!orno o calentador. 
t.::) Cla'/~ 1jel '2:•=tuipo. 

( 1 ) R.;;,:~ . ..:t·:·1· .;;:inpao.:C\d•:i. 

(~) 1:t~~.;;: d~l ~qL1ipo. 

- < 1 l r..:~a.:.t•:<t' ,je t anq1_1e d.·3i t.etdi:• 
en•:t·1~qL10::.tadci. 

l.]) Cl.:.;v.::: 1j2l 2qu1p•:•. 

fAllL-" J. ó ::.:lt-lUULOOlA l.H.: t:OUlPUS. 1 lo7rm. ) . 
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3. 3 GENERACI ON DEL MEHl! DE APLI CACI Ctl. 

Como en mtJchos programas de comput.aci ón. el ti~uar i o puede operar 

AuloCAD por medio del lecl eado d~ comandos. Teclear l::1.:imilndo.s t::'S. 

tedioso y pr opi e i a error es. 

El usuario ull l i z.:i 20 }• de 1 os comandos de AuloCAD en un SO X d~l 

li empo de máquina. Por 1 o que el us11ar jo puede crear sus propi l"l~ 

comandos usando macros en menú; es decir un menú particulitr, lo 

cual ahorr~ Liempo y fac1J1la repelir dibujos. 

Un macro es una serie de comandos y parámetros de AutoCAfJ, que 

colocados en forma conjunta y sislemld.ica son Us.'.tdos p.3.r-¿.¡ re;i.1 i:.~a1· 

una operación defin1 da, tal como operar C(.."lm .. "l.ndos. espe-r..=tr pdr."1. 

ca.pt...urar 1nformaci6n del usuario ó c .. dl lar· obj~lt'5 t"n la pónl .. .d1~~. 

entre olras muchas cosas. 

Los macros son usados geneoral ment.e en l r:'IS .d.r·chi vos de JJJt!'nú. Un 

menó típico, es el que presenll'I AutciCAD en la par t.~ derecha de Jo 

pantalla, una 11sla de opcJones colocadas junto .al ii.rea de d.1bujo. 

Un menú particular proporciona impcirlant.es veril.ajas :;:;übf'c: el tt~ci 

del leclado. El menú proporciona rapidez y ol~re-ce menor gr~do de 

error .al usar instrucciones de Aul.oCAD. En suma. los macros usa.do$ 

en menos proporc1onan : ayuda para incrementar ltt p.r-pductiv1d~'1d, 

reducir pasos de dibujo y esland3r1z-.ar diseños. 

Es posí ble est.abl ecer var 1 os submenus que pued~n l nl era et uar entre 

sí y con el menú princJpal, lo que permile oblener grupos de 

operaciones similares. 
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El menú d~s;.ci.r-rr.>l lado t'"n {•$lt:! lrabd.jo, es de t.J po panl.alla, 

suceplible de ~plicars~ a versiones poslPriore~ de AuloCAD. 

La est.ruclu.-~ de 1i1..1e<;;;;\ro menú se baS.i:l principalmente en el lipo de 

bloques, y c.ll r.1~; r:iµe-r-..H.:J on~-:; de apoyo. En total cont 1 ene 15 

submenús que ~-::.l~n relacionados de l~ siguienle forma 

1.- Menú pr1ncipi1l. 

2. - Submenlt de lnslrumer1t,o-:i C INSTRUMENTO). 

3. - variable medida por inslrumenlo C VAR.HED ). 

4. - funci ~n de i nstrumenlo ( FUNCION ) . 

5. - un1 L~n de i nslrumentos ( UNION. INSf ) . 

o.- lub.,ría C TUBERIA1 ). 

7. - .accesorios de luberi.l C TUBERIA2 ). 

8. - m~didoru!ii de flujo ( TUAERIA3 ). 

9. -

1 o. -

11. -

12. -

13. -

14. -

15. -

valvulas VALVIJLA1 ). 

vál vul as VALVULA2 ) . 

eqlll pos EQUI POI ) . 

"''l'" pos EQUIP02 ) . 

modifica.e! ón de bloques 

t HODIFICACION ). 

oµ~r Aci Ollt.:!'~ de vent..dna ( VENTANA ) . 

C'Ol()C.)Cl6n d~ t..!l~Jlos e TITULOS ),. 

La f1gllra :3.1 pr~se11l..!t 1-' relación entre los submenlrs 
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g FUNCION 

1 
D 

MEMU 

PRINCIPAL 

fLg ~. 1 ESTRUCTURA Oli:L N'ENU V RELAl:JON EHTJU,,: 

LOS .SUBMENUS:, 

4.5 



- El rn•:ontaj-= del ir.;;tr-1.u11ento : instala.Je• leocalrnente, en t:abler•.:• o 

..::n la Far·t.: ¡..:.:.:::t-:rio.:·1· d.;:l tabl~r-c• . 

- El rvJrner•:• do::: fu11°:1•:·n-=~ ·;;¡ue p1_1ed"'=: r-eal izesr- el inst.rw11ento de 

VAR.HEn, penni te 

selec:•:JC•nar la var1dtile medi•ja por del instr·umenf::•:o. 

tned ida se reemplazc, 

auti:..rnat.i cárn..:::r1t.e r:.o•.:.r· e 1 subrnenu f"lJNCION, donde el usuar lC• puede 

combi11ar· las let1·as l1asta def1111r la clave del instr-L11nento. 

F111alme11te, E~ dibL1Ja el stmbolo y se reto1·11a al sL1bmenu 

I NSTRUHENTO. 

Iie vw2lt:.c. E:n ._::.;:te subrnenu~ el us1rn1·io puede desde a.;i1.11 pasar al 
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capí 1 ar. 

- C:oloc.ar sincronizadore:s, sello químico o luz indic.adt..."'W.a. 

El submenó VALVULA1 cont.ienei parle del m~nejo los 

s!mbol os de válvulas.. 

El submenú VALVULA2, a.l que se pas.a di recl.amenle r:::l&l submenú 

anl er i or, conli ene el mane jo de las r eslant es válvula$ del bancc1. 

El submenú TUBERIA1 conl1en~ Jos comandos neces~rios par~ 

- Trhzar l.as l!ne.&s de tuber-l.a pr·ineip.al o ~~curtdb.r·ia. 

- Dibujar las flechas de indicación de flujo. 

- Especificar el código de tubería. 

- Col oc ar s.í mbol os de flechas de conli nuaci ¿,n en di .o.grama 1 

1.Ímiles de balería y nivel de piso t.erminado. 

El submer1ú TUBERIA2 conl1ene el manejo de los slmbolos de 

accesorios de luber!a. 

El subme-nú TUBERIA3 conli ene el manejo de s!mbol os de med.i dores de 

rlujo-y olros accesorios. 

Los tres submenús de manejo de s.!mbolos de tuber!~ e~tJi.n 

relacionados par~ mayor facJl!dad en la colocac:ión de ~us 

s.ímbolos. 

En el submenú EQUIP01 esLin parle del manejo de los .'.:Ímbolos de 

equipos. 

En el submenú EQUIP02 contiene el reslo de los símbolos de 
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equi po:s, y :se pasa a él por rn<.>di o del ::>t:bmenú anter 1 ar. 

Como se pued.e nolar en la f l [.Jtir.a. 3. 1, los ~ubment1s JNSTRIJMENTO, 

TUBERIAl, YAl.YllL.Al y EQlJIPOt, eslán relacion.ado.,;, Jo qu•? permit" 

el m0Yim1enlo e:-ntre , ... llos., p.rlr.d r~r.!Jit.i'l.r 121. combin4\cjó11 de sus 

símbolos en el di.agrama de unn m.a.nera m;'\s r~pid.a. 

El .submenú HOOIFJCACION conlJ ~n~ los com11ndos p'"11ra l~ rnodific.-c:-ié'in 

de bloques y i\t.rJb11lo::;, como o:.on l~s s1guientes oper.ac1ones 

Modlf.i.c"'r el valor, posic16n 11 orientación de Af.ributo$. 

Rol ar. l nver t.J r, move-r o bor·r;ir un bloque. 

- Borrar eJ bloque o grei.f1ca ~nterior. 

- Rol.ll;r, mover. cop1~r o borrar un conj11nlo de- bloques i:tgrup.ados 

en una \'Pnl.an.a. 

Lirnpiar· Ja p"1nlallb. de los punLos d(. .. lraz.ado de llne.&s o 

col r..:-1c.ai..:: 1 on de ec.¡1Ji po. 

- Recuperar él ó ll)S bloquP. previamente borrados. 

Todos Jos s.t1bmt.."nus rrt"vla.mente mencionados. e!;t.:1n ct.."'nect.ados a éste 

::!;Ubment': para 1..-i. mil)'c·1· f.ac1!Jd~d en l.a corrección de sus blL.,que~. 

El .submenú TITULO$ cont J ent- I ns r.omarJdos necesi:l.r.í os p.ara : 

F..'edaclc.r el hr·eé'.\ de refer·encia. planli\, seccí6n, ~r·ea y 

nl'ímero dt: pl .:ino. 

- Coloc.ci.r lct.rern;;; t"'n r.u;lqt1í~r p;,,rle del diagrama en tres t.n,rn.ar'io:s 
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de lelra : 1/16", l/8" y 3/16". 

Mover, rotar o borrar los lelreros. 

El submenú VENTANA incluye los comandos necesarios para el nianejo 

de la pantalla; a.mplif1ci'\r una parte del dibujo, por p~r les. 

pred~finidas o definidas por el usuario ) y la visla loL;.i..l del 

dibujo. También, incluye los comandos pll.ra conectar o de!'".coneclar 

1 as di ferenles l ayers o "capas" en que est.á desa.rrol l '"'do el 

aibujo. 

El progr,."\ma conl.iene lambien 9 mo.cros que no estan incluido~ E--n 

nint;JLÍn menó; 5 de ellos controlan el movimiento del cursor, 2 m:<i~ 

el manejo deo ventanas, uno -sal va aulomá.t-1 ca.mente el di bllJO 

realizado, uno suprime el eco del menú y rut.-inas, y el re~lcnle c-s 

un controlador de errores. 

El list-ado del menú eslA incluido en el Apéndice A. El Ap~nd1ce L) 

conU.ene una lista con Jos principales comandos de Aut.c:CAD 

ulillzados en la generación del menú. 
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3. 4 GEtlEF.f';CF,11 r E Fi1.ITirlAS AIJ'.'.ILIARES • 

.j¡_,t-_,_: .;t, {, ;I ,f(',! 

La listo qu.: ~'2 rr·.;:~ento. e, c1:•nt1nuact<"1rt cont.1eno:: el ncirnbr~ y 

rut t ne. ·:'.{1.1~ 1·.:::. l 1 :::&r1 1 ;;;. fun·= 1 •:•n•::s 9ene1· ada~; ~ 1 ap~nd 1 ce [-f 
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cada función indica el lolal ,ja f1;11cione~ que ¡J~rticipan Pn 1:aEirl 

s.ubrut.1 na. 

LISTA DE FUNCT ONES DEFT NI DAS EN AIJTOLr SP. 

11ombrf" 

PDTJ-A 
( 2 ) 

PDli"-B 
e 1 ) 

PDTT -e 
( 8 ) 

PDTI-D 
e :; ) 

PDTI-E 
e 1 ) 

PDTI -F 
e 1 ) 

PDTI-G 
e 1 ) 

Controln J:.1 CCJ\oc..i.c1ón y n.~1•Jl1..:'C1t~w1 

rh... .. ,'\lr iLutos dr.. .... los ~lmbolr..>::> t:h:-
1 n.~1 rum~ntc·~:. lant.o p . .-irL'1 tJ11a t~l·m1n 

p.:.,r.a do-s fu11t. i on~.s. 

Controlo 11'\ rolc1ccci(~1n d~ .;;frnhc1ln.:.. 
de- v.álvul.<\s, t'lccesorio::> d~ f ut-..~r! a 
y equipos.. A::-.! cerno lJ'J .~signr.cll.111 

de cl.avt-.: dtt ~qu1pus y 1'C1l.ac1~".J11 d~ 

val vul .as. 

M.o11.nE"' J?t 1 as 
l1·azado de seii.lil.lt-s deo insl.rumentci~~. 

C sefíales neumálica, hidr .. '<1rl1c¡., 
eler..lrom~gn~l1ca y tubo capilar ). 

Maneja las 
tr.Jz.ndo de 

operac.Jcnes 
líneos d~ 

pr.Jnt::ipal y a.u:<.iliar 1 .a.sl 
st<-ñales de 1nstrumenlos,t." 
~um"inist.rc' y t ... 1€-cl.r·ir.a ), 

p.rlr.'::!. e-1 
t uheor ~ • ., 

(::nmo 1."15 

.:, ¡..•1·r.:ic~:o.ü, 

Borra li'ls lÍ11eas lr~:z;,.das p.:\1·4 l.a.:.:. 
lineas dt: tubería y S€'?i.a.le=.: dt.;" 
instr·urnentos. 

Contiene 1.as operac1ora.·~ ,.,...,, l'1 t-l 
copiado, movimienl.o, rnl.r'ici,-<;n y 
borr.ado de bloques ror medio dt:.>
venlanas. 

Coloc• la~ flechas de indicacit.<.n de 
flujo, ~e ~c11erdo a la orien~.~c16n 

requerida. 

TABLA 9, 7 LISTA DE RUTINAS DE:FJNit)~S E:N AIJTOLJ~r .. 
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Sl 
( 1 

E1 
( 1 

LT STA l'•E Fl.IN cr ONES DEf"[ IH DAS EN AUTOLI SP. 

Cc•nt 1-i.:1};, ~l mov.i mt enLo d .. _ .. ¡ cnr·scir 
en 1·u~l..rt.) 1;.pc:iul'lt'5 rJi r~r!':'llt.t-::<;;;, 

\.:d,·mbi • .,. 1... .. \ 111ov11111cnto d~l CLll'<SOí'. 

Pri:::-~~n\ a un mensaje de· ~rror. 

T,ADLA :l.~ l...l.S1'J\ DE HUTJÑ1'$ J>J.:YJNJU~S Et' A\ITOLI.:WP. C t _,,rm, } 
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-3. 5 GENERACION [•E F'RO(iRAMAS AIJ:·:ILil'\RES. 

1nst:1·umo:::nt: ac i .:·rt 

Aut:•:•CAC•. 

El i:·r•:•t•:•tiF·O Et'! el 8.rch1v•:• í>TI02.0WG~ ·=lU'.7:: -=st:aL•l>;..':•..': ló=.: s1·;.~U!E.:11t . .;::. 

r· l 0.1,: 

"2.- Are:a de r·-=:fer-=nc1a, en 

3.- Unidad~:. un1t.s ~j.;:ffip!·.I 

t~· , :::• 1/16 11 ) , co:•n f-racc1..:.·1·1es de t/--:i2". 

4. - F'QSO .:!n el roi:•v1nn.;nto de ci.1r"';;;i::.r· ( snetr.J ) .J~ 1" / 1.1Jrt1 .• _1::: 

de refet·o:::r1•: i a < ·~u- id ) , di:: 1 ". 

"5. - Menu : rrr101. HNtJ. 

TNSTRUM, TllílCRl A EOIJ! PO 

VALVULA. 

1/16''> 1/t:'', :3/1€..'' ¿ 1.'4''. 
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Par· a cofJt rnl ar t;-l acceso Jl\.l progr ñn1.a AutoCAD 1 se gener6 un archivo 

t..ipo .BAT. El DTI.BAT i.:'Stablt'ce la. t.rd.yt:l:lor(.a y el USL"l deo 11"1 

memor.1.a. La l r-"'yPc1 cw1a t:o-:.t.."'t rtiseñadd consjder~ndo que Jos 

prorJror.i.¿,::. ._-,,11x1 1 l nr,_-.~ )' } .. .i¡ b1 bl l nt ~c .. 1 esl 21n 1 11c l tu dei.s en u11 

s ubd1 r ~l. l 1;ir 1 o • .td J un t 'i a 1 dt-:' ALJt. oL':Afl. 

Est.e prog1 arn.~ r111i::-,!r. ~~t-~r mocil f1cado post.er1or:ncntt' d~ ac1Jcrdn a. 14' 

f.r3yectr)r1a rt::."q11.::-r1dl\ en cada equipo en part 1culdr. Les deto\le!» 

de 1~ pt;.·~11-,1e modtf1c.ac16n 1 .. ;s.! cc1110 de la inst.~l.l\cl6n di:ol 

programa '3t:" esp'="c 1i1 C.An ..:-n el ccipl tul o si 9Hi ent t:. 

Par.a extr.i\e::r la 1nfoJ·m.a.c1ón dt- los l'ltributos de Jo.;; bloques 

uL111zad1.:i-:., es nece~..lt'{c• gf;!"n~r.r\r un a.rcldvo Upo planLllla. F.:l 

DTIOS. TXT es LJJ1 drch1 vo t:!-Speci al en c6di go ASCI 1 1 usado para 

j nform;i.r /'wt oCAD cwde:i. y e11 que c.wdt;;-n dt-~ rormb.l.o ser.á:11 

~xlraldo~ lr.:1$ ,;:·tf.r1bulos, Jo:<;: tlpo<:; de dalo:::. 

ca1·acler ) y el largo de cad~ reg1slro. 

nurrierico o 

Los alr1butos extraídos son todos Jc1s e~tab1ecidos previam"'nte, es 

decir : C:LAVEC•l. CLAVE02, CLAVE03, CLAVE04 y CLAVE05. 

Este- archivo poJrfa si::-1· manejado por Lolus o Dbase, lo que permite 

generar 1 epc.)r te:;; de '""qtu pos, 

ulilizados. 

válvula:, instrumentos y acce-::orlc.1s 

Por ull1mo, el modo de ~yudd esta basado en la ejecuc16n d"' un 

programa t1po BAT. El cuñl mt1r;:-~lra un llslado conl.t-niendb Ja 

ínformaclL<"n bá~1r:a para ~1 manejo dt-1 progrl!ima. Eslo~ proar~mas 



son los 111"103.BAT y DTI04.HSG. 

El Apéndice C conliene los lisl.odos de los archivos 

DTJ03.'6AT1 DTJ04. MSGl y DTI05. TXT . 

. . 
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CAPITULO IV 

APLICACION DEL PROGRAMA. 

4.1 INSTALACION DEL PROGRAMA. 

Definidas las bases y especificaciones del programa se procede 

ahora explicar el uso del mismo. 

Considerando que el disco duro es la unidad C, y en él se 

encuentra una estructura de directorios como la que a continu~ción 

se presenta, es necesario crear un nuevo directorio, proponiendo 

como nombre del mismo DTI 

C:\>HKDIR DTI <ret.urn> 

C:\>DIR *· <ret.urn> 

Volumen in drive e is no label 
Directory of C:\ 

DOS <DIR> 10-07-1989 11: lOa 
LOTUS <DIR> 10-07-1989 12:30p 
A U TOCAD <DIR> 11-28-1989 16:07p 
DTI <DIR> 01-22-1990 13:00p 

El nuevo directorio será el área de trabajo y soporte para la 

generación de los diagramas. Es necesario la generación de éste 

directorio y espacio suficiente en el disco duro de por lo menos 

1 MB. 

Una vez generado el directorio se procede a copiar todos los 

archivos de que consta el programa : 
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------- ··-------------------------·----------------------
C:'':·CD DTI <re-lur11> 

C:'.l'•Tl-L:Ol'Y A;'-•·• <r·12!-lu111> 

:3. - f'lTIOJ, N•JG 

4. - AC-4:. '· 

~r.:h1 ·le.• 

<1 ..... t 1ffn> 

C:[•TI\ COPY DTl.ftAT C:' <11,:.l.t1r11> 

C;[lTJ\ crr' <1't.~ltff11> 
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C:\>TYPE DTI.BAT <relurn> 

La trayectoria del archivo DTI.BAT esta diseNada para ser 

utilizada desde el directorio raíz sin necesidad de entrar al 

subdirectorio de trabajo. 

SET ACAD=\AUTOCAD 
SET ACADCFG=\DTI 
SET ACADFREERAM=20 
SET LISPHEAP=25000 
SET LISPSTACK=lOOOO 
c: 
CD \DTI 
\AUTOCAD\ACAD %1 %2 
SET ACADCFG= 
SET ACAD= 

El programa se puede modificar con un edi ter de programas, como 

puede ser EDLIN. Si el directorio creado se llama DIAGRAMAS, y el 

directorio que contiene AutoCAD es el ACAD, entonces la 

trayectoria debe ser la siguiente : 

SET ACAD=\ACAD 
SET ACADCFG=\DIAGRAMAS 
SET ACADFREERAM=20 
SET LISPHEAP=25000 
SET LISPSTACK=lOOOO 
c: 
CD \DIAGRAMAS 
\ACAD\ACAD %1 %2 
SET ACADCFG= 
SET ACAD= 

Antes ae revisar si la trayectoria es correcta es necesario copiar 

la configuración de AutoCAD : 

58 



C: \>CD DTI <return> 

C:\DTl>COPY C1'-AUTOCAD'-ACAD.CFG 

C:\>CD' 

<return> 

<return> 

C: \>DTI (return> 

si es correcta la trayectoria deberá aparecer un mensaje como el 

siguiente : 

Thank you for purchasing AutoCAD. 

Bienvenido a la generacion de Diagramas de Tuberia e Instrumentacion 

Antes de comenzar a trabajar, recuerda revisar la Aplicacion 
del Programa y tenerlo a la mano para facilitar tu trabajo. 

Verifica la instalacion del mismo y la configuracion 
de AutoCAD en caso de utilizar otro equipo. 

Si sucedi6 lo anterior todo es correcto; si no, revise nuevamente 

la trayectoria del archivo .BAT; y que el archivo ACAD.MSG esté 

incluido dentro de los archivos grabados' en caso de aparecer el 

mensaje que presenta AutoCAD normalmente. Para lo cual presione 

<return> y seleccione la opci6n .. O .. para salir de AutoCAD 

Presione <return> para continuar; ahora AutoCAD le presenta la 

lista de opciones para 1:l'abajar; antes de iniciar el trabajo de 

los diagramas, es necesario modificar la configuraci6n de AutoCAD, 

para que AutoCAD utilize a DTI02.DWG como dibujo prototipo : 

Enter selection : 5 
Press Return to continue 
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Enter =.-=l·~·:.1: 1on (t' ( I" t-1. lffU) 

2 <ref urn> 

Enter narne •:•f defdl-ll t. r-•t'•:•teotype f t 1'2- fc•r ne1>1 •jt"dl·11n9s 

cw • h:•r n•:•r1e ,· AC Al• DTI 02 < l'\Oll ut' n> 

Enter '.:!el.::·=t1•.:<f1 ~(1' 

Ent:er :;.-:l..:::.ct1cq·1 
N1:•1nl1t·.;;: oj.._;: dlbl.IJ•:• l'IWEllA 

<11~l11rn> 

<ri;,t11111> 
< 1 17!l tJr t•> 

Co1n¡::.i l 1r1·;i rn.;:nu e: \dt: l \•:li: i 01. 111n.·· 
Load acad.lEP ..•• lo~rled 

El primet· let.rer·eo indica la cornp1lacion de rnenti DT101.HHX; et·1 ca-;..:r 

Si aPóre•:.e el letr-er·eo : " in::uffic1ent nc•de space ", rev1'.:!e q1.10:: 

Ja as1gnac1ón de rnern•:•r121 en DTI. BAT 

la •:<Pcion de} menú : 



1 lerntina <rat.urn> 

si <relurn> 

Enter selection o (relurn> 

O bien, teclear el comando 

Comand QUIT <rulurn> 
Really want to discard all changes to drawing? Y < retW""n> 

Enter selection : o <ret.urn> 
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4. 2 REVISION f.•E LAS OPERACIONES c•EL MENIJ [•E f1PLICACIOM. 

m1o::rna~. 

C: \>dli 

Pro::=ss RETURN t () cor1t l nue: 

Er.te:r· selection : 1 

<r~lurn> 

<rt?lut u> ap~rec-:= el rnensc-J·~ i1·11·: i::.l. 

<rt-lurn> in1c1ar· u1·, r1•.iev•:• dibUJ•:•. 

al tipeo de blc•q•.1e::. u •:•pe1·a·:10n que 1·ealizari. 

Al iniciar· la sesión de trabajo recomendarnos t:e1:l8ai- o::l •=1:imando:• El 

para supr1m1r l•:is mensaJes del menú y rutinas : 

Comrnand: El <relurtl> 

62 



·-•r--r 11n1 i- 1 ;;:.~ 1: •::-.• -1 ~1":: ( t > ~ 

• - r11:.11 .d.~·~ -=,:... e1·1t. r· a si rnp l .::rn~1·1I_.:: t: -::•: l ~~nd·~· ~ 1 

•:•.:-rr • .:,1· .. J.:.- .:j.:.t.:. ·> ·:=.·\,-,,· r.::::11.1-:t·i.:J.:• y o¡:r·ir.i1·~:1-1ck• <1et11111>. 

o.l.- '?.i ;...;: .-_.¡:r11,1.;: <1i-.d.11111> 1fl:l:. d;;:: ].;.,; 'iO::c.:;:=. r*·:11H::r1d~;. A1.1l.·:·CAí 1 



4.Z.l REVISlON ~EL ME~J PRIN<:IPAL. 

apoyo a el LISL1~1·10 : 

DTI 's Encat.-=..::a•:1•:• d.;l rn.;:1·111 PRIN(:IPAL. 

salvar-

tr·abaJ•:i o 1·eal1zar- d1a·;11·arn<:ss dif·.:=r~nt:es a.l m1::ioo t:1.:::rnr-·•=•· S·= 

salva1- <r1:!-l1J1 u> : 

SAVE Fil e narne -: pri.1ebi;1..': <re l ur r1> 

SAVE F1 le r.ame <.p1·1.1eba> :diagtl <r,;:.l1H'n> c•:•r1 el nomb1·0:: l'IIAt:ffl. 

exl ba Cienera una lis.ta en cód190 ascll •:•:w1 lc·s at1·1b1.1t:c·~ 

•=onst.antes~ y d.::f1n1di:.is por el 1.is•.lC.11·1.:•. Í'1diend ... :i -::.1 

nomb1·e d.;:l arch1vo:i, sin.: :.te11s1ün : 

ext ba <relurn> t 
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Nombre del archivo a generar 
5 records in extract file. 

exprueba <ret.urn> 

En caso de que el diagrama no contenga ningún bloque, efectuará la 

operación pero no extraer~ ningún registro. 

El comando genera archivos como el que a continuación se presenta, 

iniciando en la primera columna el atributo constante, que indica 

el nombre del simbolo, y luego los 11tributos definidos por el 

usuario, como son la clave de equipos, el diámetro de válvulas o 

código de tuberl a 

Instrum. inst. local 1 func. 
Instrum. inst. local 2 func. 
Valvula check 
Valvula de compuerta 
Valvula de control 
Codigo de tuberia 
Reduccion 
Trampa de vapor 
Bomba centrifuga 
Tanque horizontal 
Cambiador de calor 

PIC 9 
Fl 4 
l" 
3/4" 
2" 
l"-A-107-Cl 
2"-1/2" 

GA-1101 
FB-1107 
EA-1110 

i11Pri111 Imprime el diagrama en una impresora. 

grafic Imprime el diagrama en una graficadora. 

FT 4 

En ambos casos es necesario que en la configuración 

de AutoCAD este considerada la impresora o graficadora; y que, por 

supuesto, la especificación de la misma sea la correcta. 

El programa pregunta por los parámetros que especifiquen la región 

a imprimir o graficar, y las dimensiones del papel. 

imprim <ret.urn> 
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g,-afic <10lu1·n> 

Plot will f~OT be wt·1tt&r1 to a selected fil~ 
SiztE:=: ar·e: in It·1·:1·,es 
Flc•t 1:·t·i.31n i::. .:-..t: <O.rlll.O.OfJ) 
Pl•.:•t arec is 7.9'] w1.J~ t•·1 11. (1(1 ht·:;Jh CMA:< s1.::i:::> 
2r1 plots ar·e 1·ot~t~d ·~o de~1·e~~ clocl:wise 
Hidden 1 it·1es 1-n l l MOT t•e 1·>:::1110'1ed 

Plot will be sc~Jed lo fJ~ Bv~1labl€: ~1·e~ 

no y.:iu want t_o chc1·1·J·2 2.i1·1·./l.l11r1·-=1.0:' ·.t-1.' 

Etfe•:-f:1ve F·li:1 tt1r1g ~r·-=:i:i: 7. )J by 11.00 h1gh 

Pt·1t1te1· plot compl~te, 

Pres.s RETURN te• c•:•nt inu.:::: <1·t?tur 11> 

impresión e1·an las cor1·ectas; Slt) emba1·go, 110 Slempre es as!~ pot 

impresión : 

What l1) plül Display, Extents, Llmlls, Vi~w, Wirn..Jow <D>: 

Lo pr1rne1··=· ·=1ue hay ·:¡u.;: 1n1j1ca1·le a A1.1tc•CAl1 -:s li::i. r·•:.1··:1un de c11buJ•:• 

si·3•.t1entes : 

D C Display ) 
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L<: limJt";. > l1t1i:.1 1rn..: '2:1 :.1rE:a de d1b1.1Jo:i dE:f11·11dc. d~nt:r.;:. d.;: 

h•:•JCi. 

V ( View I 

,jo:: • .: ir·, ur·1é\ 1·e91on dE:fi111da i:..:.n un 1·1ombre. Er·, 

W ( Wi1n1L.1w !mF·r i111e 1.11·,a t·~gi,:,.n del dibujo. EsPE:•.::1f11=c.nd•:. 

l~·~ E::.·~·-'1nas •jE:l ~r·e,;¡ a imr--r·uou·. Funciona de 

igual m0:1·u:ra ·41.1-=: una t:iinpl 1ac1,:;n do: par1taJ la, pero aqul impr1ffie la 

1. - En -:1 •:h-=.•:• d~ 1.1r1 '3t·af1cad•:•r qlie seipi::or·ta vci.r·ias pl1.m1ds, 1: ipos 

•je l1fr::-~:.. •:• v.::lc .. =1dcidE:S d12 las plurnas, A1.1to:.CAD p1·e9i.u·,t.a 



primero si ae desea modificar estos parámetros. Cada gráfica o 

bloque tiene un color asociado; y cada color puede ser 

graficado con los diferentes parámetros considerados. 

2.- Wrile lhe plol lo a ~ile ? 

AutoCAD pregunta si se desea crear un archivo, o direccionar a 

impresora. Responda "N" si se quiere graficar el dibujo, o "Y" 

si se quiere generar el archivo; si se selecciona la segunda 

opción, AutoCAD pregunta por el nombre del archivo a crear, 

agregando la extensión : "plt" para impresora o "lst" para 

graficadora. 

3.- Size unlls Cinches ar Hillirnelers) <Inches> 

AutoCAD pregunta por las unidades, entre pulgadas o 

millmetros, para usarse en las distancias de impresión. 

Recomendamos usar pulgadas, ya que son las unidades utilizadas 

en el programa. 

4.- Plol origin in unils <0.00,0.00) t 

La impresión normal inicia en la esquina inferior 'izquierda 

del papel. Si se nelecciona otro punto de origen, como por 

ejemplo : 2,3, el origen de la impresión será 2 pulgadas a 

la derecha y 3 pulgadas hacia abajo de la esquina superior 

izquierda del papel. 

5.- Enler lhe Size ar Widlh,HeighlCin Inches><15.75,11.20> 1 

A continuación, AutoCAD lista las dimensiones de impresión que 

uno puede imprimir : 
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Size 

A 

MAX 

Width 

10.50 

13.59 

Height 

B.00 

11.00 

Se puede seleccionar uno de los tamaMos estandard de la lista 

o especificar el ancho y largo del papel separados por una 

coma, por ejemplo : B.5",11". 

6.- Rolale 20 plols 90 degrees clockwise? <N> • 

Si la respuesta es "Y" a la presunta, la impresión será rotada 

90 grados en el papel. Esto mueve el punto que se ve en la 

esquina inferior izquierda a la esquina superior izquierda, y 

el punto en la esquina superior izquierda a la superior 

derecha. 

7.- Re..ave hidden lines? <N> 1 

Respondiendo ··y· imprime con las 11 neas ocultas. Hay que 

notar que éstas lineas son caracteristicas de dibujos en 3 

dimensiones. Como los DTI 's están en dos dimensiones éstas 

lineas no existen. 

B.- Plolled Inches•Drawing unils or Fil or? <F> : 

Por último AutoCAD pregunta por la escala de impresión. Si se 

responde "F" la escala de impresión para la región 

seleccionada es definida 

especificación del tamal'lo 

equivalencia, por ejemplo 

tan grande como posible sea 

del papel. Si _se le da 

º'l=l", produce una impresión 

la 

una 

con 

escala de una unidad del dibujo por pulgada en la impresión. 
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Effecllve pl0t.t.ir19 .:.re.:s: '"''·' v.td~ b:r' hh hit,;1h 

Position paper in pl0ll~r. 
Pres~ RETUP.IJ to c.0nt.111UtS-: 

Proces·;;1 ng vecL.::>r: 48 

< r et. lll'11> 

tel'111lr1.:1.Ja ln inlpl e;=;ir~i11 

Pr i nler plc•t compl i?L~·. 
Press RETURtf to cont_intJe <1 elur11> regr~sa a ed1l0r. 

gr,:,.ficad01. f-'re311.:inc:J.11d..:· <r~llu ll) 5t- in1ci.;, la lmr--1 e-i~1v1 •. 

cualquit?r rnomer1Lo dt- lct 1nlsn1.::t. 

Como la !mpresión es u1"1 punto muy imporlc;.,.nle .J.:.l lr..;,.bajo .se ha 

salir 

Para regresa1' al prog1-¿¡ma ~s necesario Leclear EXIT : , . 

salir- <r elurn> 

Dos comman.d: 
Type EXI T lo r "'Lur n Lo :.uLoCAD 

MicrosoflCR) MS-DOSCF) V"'rsl0n 3. 30 
CC)Copyri ght. Hl¡,;1-osoft Corp 1'381-1987 
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C: DTI :. EX!T <1 »l•ll'1t) 

Co111manJ: <F1> 1 t-t01 r1...a o. 1u.;1do gr·áfico. 

---------·-- ---·-----------------
f·1t:-..:.c·:t1t...i 1111.i ll:.11...:i. Lit:: lus 111..:H.:ru.5 (~lle llü t'.::.l.!111 

Pu.:;lt::t1 i.:,, '"'""''' ~ 

< 1 t.•I 1.11 J 1) 

Dt:f1t11r:..!.c.11 .j""" .·c:.1111.:;.r,d0s d<1::1l ~;r,·ivr~111.;i Cre-·.-. :s~C.::Li1.:.in 4.4) 

Cl ' ¿..ntc-1 
C2 ..:: ·-=r1t...::or 
C3 '""="111.·'·I 
C-! ~ ttril ¿.r 
es ~ '-'l 11, '='' 
::1 :12r1!.~r 

~ ,-t::-nf~r 

.St ~e-r1l~1 

Et .:.~-r.t .:1 

si 

nu 

llh . J,"l ._· lff ~or .:. 1 .'.<2" . 
/J¡<.)'.' • ,J~t CU! ~01· " 1 16". 
:,,, .... .J.o-1 .:ui ..::.u1 ,, 1 8". 
lu· ·l~t ,.:_111 3..:,¡ .:. ¡ ~"' 
Ui...••/ ,j.:;_..l .: ur ~·:..1 " l " 
.;irt1¡:.ilt.a l.::t íJ,:1.11t.::ill.::t, p...:ir un.:1 \'~fll.lfla S8lt:occ:1011 .. !td .. ~ 

¡__..:,¡ ¿.J u"'u.:ir t•.:>. 

1 t-tv1 n¡, .;. la pei.11talla i:d'ltt:=;.1·ior. 
~.:.l -.·..:i. • .:;.-1 Ji o.su· .:.111.i i.:-011 e-1 1111.au1v nornbr t:-. 

:ó.upr l111¿.. ..:,.1 "="•:he) t.!t::- lo.:. t.:u111.:...r1d(;,:=.. 

< 1 L'l UI 11) 

r¿..lorn.:i. .o:t 111cn:l0 qraficu. 

-----~·-----·----------------------
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Ar'ILes de s.:.lir del;;,. :;esi.:.n est..<:.r bien seguro deo habt=:tr ..::..aJv.id<'.J s.u 

Ui agr a11L21. 

-----· ·------·-···· 
ler m1 r1a <relurn> s 

Really wa.nl t.o discard .:d 1 ch.anges ló dr.:s.i,..r.i ng? 

si 

IHSTRUH 

VALVULA 

TUBERIA 

EQUIPOS 

MODIFIC 

TITULOS 

VENTANA 

CANCELA 

<relur¡¡) ..;o.;,le dt- la se:.:.iun y reLor 11.:1 .:s.l 111e11u 

d" AuloCAD. 

!_ .1.nCP-1.) 81 CO/llw'..nt..Íl.), f:•t:c"I lll-"d 1~i.: 1 t--J·1d•.J ¿.¡, 

·-~l ~di t •• :;i1· d,.:.. d1 bu i(:i 

P.:i~J. "11 .:.11Lmt::J1U IN.STRUHEtrro. c ... 111bi.:-.r,.J..:, ~1 1 j . .,:·..:: 

p0r l~ d& TUDERIA. 

t r ab.:.. jo ¡:..1;;..r l.:.,.. u.G- E(}.lJI PO. 

Pasa d.l :iUbmer,u de- MODIFICACION. 

P.::t·5.:t .ct l sub1u~nu u~ TI TlJLOS. 

al menu PRINCIPAL ¡.: .. _,r mi;:odi0 dé l..:.. opci~:m PRINCIP qu.:.;. t.udo;; y .::-.Jd_, 
1 



4. 2. 2 F.E'/tó:IOll C-EL :oUBHEtlU INSTRUMENTO. 

E;;le ;:;ub111~11u lis-t,i:;: ..:...:.im.J prv¡:iuciilu prl11.:.:.ip.::.l la .;;1::l~..::.¡;iur1 del tipo 

dr;:. ill~lrUJ11~;'!1t.._, ,. l1llJU•~rO dt:- fl.lf1Cit.:.nes ... i8'l mizmo; J.1ara })ó.S."11 ,:.,_ lr:>.;. 

F\JNC:ION ...:\,:ir1dt? .r.e- d.-~finc 1..:i f1Jn ... ·1,:.11 .J1...::.l 

in~tru1i.~1.tv. 

~l fi11.J.l d~ l.:. e-::~.l1..:.:,,i.:.1i.:ir1 d~l :;.ub111*11u FlJNCION .51;'! prti:'.5tw1tct u11 

INSTRUH 

1 rtJNC 

l. lnc.al 

uri.'1 fur,..:.1,:,r,. 

sub1ot-r1u. 

i. \ alil 1;, 

2 FUNC 

1. local 

L-=ll .::1 ,.:_, .J.;.1 ;:;11L11u:.-1,u 

;...1 l •Jll·" l 

1. t al1Lt-

¡LJ~ p .. :..r .::i. 10.;; ,j..:,.,:; .;;1gu1 6'11Les .:0111.:..11 .... 1...:-2, 

l.p1:is.tt:.•, -s.;- s~1.:: • .:.L.l0r1..:r ur1 ir1.:.LrlJfü8r1Lo de;-

.... _,.¡a l. ""1,l é"I ~-·, 

o~,:,,lo;.·,.•.lc.11...;.. 1_¡¡-, 111::,f.J'Ulll~lll • .) dt- Ul1d fl111C.i•~ll, tr1:::.t¿.l.id•.1 

.:.:1 l.,, p..a1 l¿. ¡ . .n:•;::;t.¿_.¡ 1.:,1 LJ..::l t..;,iblt::tro. 

ir,J1..:.<:1 ,,:.} r1uw.;-r0 .-1~ ft1r1ciüric:.-s dt-l ir1st1~u111-=11Lu. 
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l. t. abl" 

UN!. IST. 

PRINCIP 

HODIFIC 

VALVULA 

TUBERIA 

EQUIPOS 

CANCELA 

l.. t.abl12- y J .. ¡1uslt::o • .:>to .;;r.-lO::?t.:.r.:1.:in ... 1- 1m i11sl1 U1u~1.tv ... k· 

sel ec c.:: i ~;i11c'.t t.ll'l i 11:iLr ument.o dt~ d..;.i.:;. (Ut1l:.iur1.;~, 

insl. .. 1.l .;.d,:. •:O!"\ 1 .21bl-=-1 ,:1. 

sels-~::t::l r.:•r1.2t un in.=.trum~ntl:i d.; u·~> funci,;.i1,.;;..:;. 

if\51 . .ztlado o;-n l~ p¿.1t_e- po.::::t.<-?.rlOI' <:lt:--1 t_~\:-!lt?í•:,, 

P-<ls.;. .-:..1 ::.ub111~1111 ¡.,.:.r,_i 1 ~;, ur.1011 J.-:- l 11:t1 uru..=::-r1I .. :•.=:. ,J .. -

.:.,.:.u01·...:k., ,.-,¡ ti ro.:. . .i...:· s.-:-i1.:.l. 

F'.:_.t,)rr1.:~ .:.1 11oe1,u PRTUC:TPAL. 

c.rntl:ii .:1 al st1b111e11u VALVU!.Al y 

C.:t111bi.oi .:;! ::..ut.1m:.nu Tll[IERI A1 y 

C."lmbi.:\ .;[ ::,ub111-=-nu F.QllIPOI y 

C.:..n..:..al .:a o tt-l'llU ri.=t Ufla. 1·ut.in.:i. 

" 
a 

d 

o 

ld " ·~"' ..... i " 

l ¿, "Có.p..3'' 

L, "r::,::i.p.::i. " 

[:.om.;.J1do. 

VALVlJLA. 

TUBEF!f A. 

EOIJI l'<•. 

4.2.3 REVISIOll DF. LOS SUfülEIJUS: VAR.HED y FUNCION. 

Como s.; 111enc1onó .::..nler1ormt-nle est.os d<.."lS. subm~nus ¡:..t0-r1111to:;.n 1-• 

st:tl ecl ór1 do: 1 a var-1 abl o: 111edl da y f Uflcl oru~s d~l 1 r,sl r un1t?rd. t·. 

A el submer1U de VAR. MED 3ólo t::t.z po:;ible pii.sar ;;:;ele.:.1.:..ic .. r1,,:,.r1dr.:1 •~l 

Lipa dé lnslrumenlo ton el submenu de INSfRUMENTO. 

La niayoria de l.;.:.5 operei.ciories de t?5le :subn1er1u 5on t9Udl2s r,•:JJ },:> 

que sólo se e;·:pllca una dG- ell.as, y la~ ..:.1pf'..or.:11..:.:lor1es dife-reril.e~. MI 

seleccionar la varL2ble· mo?dida del in5trum~nlo é'l .s.ubtn&r1u ~...is~ro ;.,. 



el submenú de función. 

VAR.. MEO. 

An.alisl 

en este caso 

letrero del submenú. 

al igual que el resto de l~s opciones del submenú, 

los comandos asignan la primera letra de la clave; 

asignar! a la letra A de análi'5is, y cambiar:.. el 

submenú por el de FUNCION, 

Analisi <ret.urn> asigna la letra A ( aná.lisis ). 

Burner asigna la letra B flama de horno ). 

Conduct. asigna la letra e conductividad ). 

Densida asigna la letra o densidad ). 

Emf vol asigna la letra E voltaje ). 

Flujo asigna la letra F flujo ). 

L nivel asigna la letra L nivel ). 

M h...-d asigna la letra M humedad ). 

Presion asigna la letra p presión ). 

Quant.l t. asigna la letra Q integrador ). 

Radloac asigna la letra R radioactividad ). 

S vel r asigna la letra s frecuencia ) . 

Tellf)era asigna la •r;;tra T <, temperatura ) . 

Viscosi asigna la letra V viscosidad ). 

W peso asigna la letra w peso ). 

OTRA ••• en caso de que la letra requerida no este dentro de 

la lista presentada, éste comando ofrece la 
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0

opot·tun1dad de as1g11ar la. letra 

OTRA ••• <ret urn> 

Lett·a de la variable : 2 <relur n> a.s19ni:1 la lt:t.1·a ::. 

CANCELA 

t·eti:wna a el subrnenu do2 INSTRUMENTO. 

.j¿, J 

1nst1·ur11er,4:c•. El ~1.1br11enu F\JMCION perio1t.e la zeleccJt;r, d~ 1::-: 

rnisrnas. 

Al igual q•_te el subrnenú anteriot·, la rnély•:•t·ta de lcis •.:.r-·c1·:·n.o:s d·::1 

ellas y el resto de las difer·e11~es. 

FUHCIOH 

Alarma 

Alanna 

Gotit.rol 

Elem pr 

Glass 

Indica": 

letr·e1·c· del s•.tbmenu. 

letras de la función del inst.r-l1mentci. 

<r~trn-n> asigna la letr·a A < alarma l. 

asigna la letra E 

asi911a la letr·a I 
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vidrio ). 
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Lu;;:. 

Orlt'ic 

Punto 

Resizlr 

Switch 

Tr·.:.n:=:mi 

u 1 nr.:::l .:.i 

Vol vul a 

Si ~e dt?~t!'.?tt 

1 ndi ca. l 
C.:int-rol 

" 

.... ,¡1 ~r • .:.. l.:. l~Lr.::. 

..:..s.i~n.:,, l.:. l .;:-t.ra 

-"'Sl g11.:t l.> lel1 a 

a.5l<Jna la l e-t r j_ 

'""·-,; 1 ~JI¡,;. lct l elr.a 

_:...;;l.,_H1.i l..:t l >'"1l r ~ 

~..:..1~111.:i i~ l tol 1 " 
.,;>,S,l ':]f1..?t lct l .;:.tr .::.. 

IJl"t ll"IJ.l.1 tnn~nl.1) 

< 1-t:-l un1> 
( l'ttl lff Jl) 

L luz l ndicadora ) . 
u or i f l ci o ), 

p pu11Lo de p1·ueba ) . 
R ( regist~ro ) . 

s ir1le1~ruplor ) . 

T I_ r dl"l511li 5•.JI· ), 

lJ ( 111ullift1r1ci•)r1 ). 

V ·•.ll vul .:i. ) . 

.:-on -~ fLlnC1 Cll)0:.•5, por ejemplo re 

;.siqna l..'t. ie-lra. I C Indicador ) _ 
Asigna l~ let1·a C C Cot)Lrol ). qua 
fwr111j.1·i.:i.11 l.:. •:lJ.\-e- : IC. 

Corno s..;- pue.:je,_ .. 0L·~1z-r ·.·.:.1- ~n ttl ~ j~111pl o. se puedi:r1 re.:.l i zo.r cual qui t:!'r 
co111bin..3.ci•:•r1 ~11é -si.:- 1.:,.1.p11t-r.:... 1111 . .iic.:,.11do la.5 lelras de la funci,:in. 

OTRA ••• 

OTRA .. 

Lelr.:t de 1..:s. ftJJ11:10n : asig11a la lelra J. 

DIBUJA del 

i11:0.ll'urne-11lu, ~.;;t..:: ~omar;..iu p...;ormite l .. , r::oloc.:ic::ión del 

s1mbolo d.:-r1t.r o d.e-1 ,j!.:,,gró.ma-' Si se dest-a. colocar uri 3imbolo de 

___________ .. _____________________ _ 



DIBUJA <ret.urn> 

Cursor <1>C1/32) <2>C1,8) <3>(1/2) <4>Cl) < >Cconl.) <"C>Ccd: 
oprin1ir <relurn> C revisar sección 4.3 J. 

Colocación del 1 ns Lr umenlo : 1 ndi car con las flechas •· 1" ·• J. 
el punto de inserci611, 
oprimir < relurn> 

Número del circuito 5 <relurn> 

El inslrum~nlo apa.rect::rá dibujado. 

2PUNCION Si se desea colocetr un inslrum~nlo de dos funr::io11-:.: 

esle comando permite l.:.. asignación de L.;. seyu11U .• 

función. La primera función, ya (fo·fin1da, se guardct t:on Lu-1.• 

variable dando oportunidad de caplurdr la segunda funcil;,n. 

Al sel eccl onar el co111a'ndo ~e as! gna la var i abl ~ y se 1 etor n.:t .:il 

subme11u de VAR. MEf>; donde se repite la operación di;.- .s.:-lt'Ct.::1ór1 d·~ 

variable medida y SE- retorna a el submenu dia- FUNCION p¿,r.::i. t_erm1n.;,1 

la espec.1 flc.lcic~n. 

inslrtJmti'nlo se Ct.'>loc~ 811 e-1 diagrama por rnt:--dJo d.;;-1 ~·.:m1 .. =.r1d, 

anlel'lor. DIBUJA. 

CANCELA 

Una vez revisados los comandos y submenus i nvol ucr·..:ado~ ton 1 ~· 

calocaclón de inslrumemlos mostraremos un eje1ñ'P10 global d..-· 

colocación de un .i11stru11112nlo dé una y dos furicior1e:S. 

1. - Ejemplo de colocación. de inslrumenlo de una función. 

l PUNC 
i. J ocal <returr1> en el subntenú d"' INSTRUMENTO '°"' 
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fl UJO 

Ir1dical <r<~lurn> 

Conlr ol <1'e:::t.111·n> 

r;I BUJ A 

selecciona. un 1n.=;tru111ént..\:i 
instalado localme11le. 

~n el sub111enu dt?- VAR. MEO se 
~t:::oleclc.na ..:::orn1.:> variable m~dlda 

flujoC F'). 

en t-1 $Ubmenl! dt- FUNCION ::;.;.. 
s~lecciona la ftJnción ind1cad0r 
C l ), 1)~1·a ftJ1·111a1· la 1~l~v8 FI. 

mi~mo st.Jl:.rnenu. l:v10,::i 

segunJa Curie i.ón 5¿. St~l ~ci..;l r;in¿, 

c.eontrol ( C) • pdi'd. fUrfl1d.I' l.:S 
el av8 FIC. 

Cursor L·(l 32) 2. (1 8J ~3·C1 2) ,4>Cl) . -Ci.::onl. J ~Ac,..ccc): 

C•¡:: .. r 11111r <ret.w n> ( r~"tl 5.:t.r .;;.i;;,i.::ciór1 4. 3 ). 

Cc..lOc..:...:1.:ir1 .Jo::il 11,:...tr1J111811t~~:i : 

tlu111ert:> tJe-1 o.:11.:u1t.,:,..; 5 

..:un las flech.3.s .- 1" _. .:.. 
~t:.-Nalar él punto de colocCtción. 
u¡:..r i 1ni 1· <r&lurn>. 

<1'elu1·n> 

Fin¿._lr116'r1l~. t-1 ir1.3.lruménlo apare:c.e:r.l dibujado 
número d~ c1 r ~:ut lo 5. 

con clave FIC :l 

2. - Ejt-111plú .J~: c..:ulu(.aclon d~ ln-=olru111enlo úe- dos funciones. 

Z. F'UllC 
l. loc.al 

Pres101) 

Indic;;l 

< 1· ~l urn> 

<rti>Lurn> 

<rel urn> 

en °"l ;;;ubin.;nú d°" INSTRUMENTO s<0 
sttl¿.1;ci ona un 1 nslru111enlo 
1115:>!.a.l.;uJu lui.:almer1le. 

en el submenu VAR. MEO ':itt 

'.;.;elecclona coma prl1ne1-.:a. 
va.rl;:..ble Presión C P ). 

en t?l sub11Lenu úe FUNCION se 
5.el ecc i ona como f une l 611 
I ndi~.:.dor- C ) , fer m..:a.ndo la 
i::la.ve- PI. 
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Considerando qu¿. ya t-.=>la d¿.flnld.:i. la clave : 

2FUtlCIOtl <relurn> 

Selecciona la segunda. función 

Flujo <return> 

ConLrul <relun1> 

Se guar da la pr i m"="r- .:s ._ l _:, · 
se t'Blo1-n.:i. al .E.ubrn•!•nll VAR. HED 
'"1par.:rce t:?l 111e11:::a le 

1 A segund.J. va1' i ._\bl t? .;;.;.l t?~ i. C.!'1..)• la. 
0s Fl tJjo ( F' ) . 

el :>ubmBnt'J de t:'lJHCION ·.E..;., 

selecclóna Co1·1ll'Ol ( e ). p~r~ 

d.:i.r la clave FC. 

Eslando ya d~finld.;. la segunda clJ.ve : 

DIBUJA <return> : 

Cursor <l>Cl- 32) ·:2)(1 8) <'3'·(1 '2) <4>(1) ..: :>(conl.) ,- ... C•(cc;): 
orpi.mir <r-elurn> ( revisar· sección 4. 3 ) . 

Coloc..::...c1on de-1 l 11slr u111e-11Lu ; con l.a.:> f l~t..:h ...... ;:; «· 1' -• 

5€tí'íalar el punto dt!' cc..il'":>cai.:l1j11. 
opr 1 ml r < RETURN> . 

t~úmero del ci rcui lo : 7 <relurn> 

F'lnaln1enle el inslru111entü ap.:.rec::ero di.bu.ta.do. con les cl.:..ve-s FC 
y PI, y número de ci rcui lo 7. 

[.____®_(DJ)_, ______,] 
F'IO, 4, i INSTRUMENTOS DIDUJAOOS POR LAS OPERACIONES AHTERlORES 

Es import.anle considerar 11.."'lS siguientes puntos 

l. - Si se equivoca al seleccionar la variable 111edida o función 

dE=-1 lnstrumer1Lo. se recomienda cancelar la operacion co11 la 

opcion de CANCELA del subrnenu lo que- retor nard al submenu <le 

~-~l_RUME~O; o bien. terminar la operación. y 111i.:.idifica1- el 
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2. - Er1 O:.:jS•.J drl .::-~.t _).,. ,¡Mfin1~ndo un t n5tru11ic,,.r-al1::J d..:t una iur1ción y stCJ 

.:;~lc:!...:.Cll'. ... 1;.:i. i:-i•:it .:r 1 ,;_ir lJ. .:ipc1.:..n 2FUNCION, ,;;1.)lo hay q1Je •,101 ver a 

rJ.,;,fini1 i~ •. 1 ..... ·,..;.. .J,:,l i11st.1·111118-rd.u. 

y al 

DIBUJA, ~111 L...ib1_jo1· .Je>fi11ido lit !;t::!'gund.:.. clave, enlorn:e5. c.:i.ncelar 

•) ~l ult.J 1110 

v.:..lor ..:1·.;..1.":;11i..:.·.l·.:J ..... la. rwim'::'l'J. cl..'J.'/~.2' tiB< u11 i1'lslru111er1t0 <le du::. 

fu1"1l.~iu1u:.:::.. S1 ¡:_H,_·,1 •.:-1 .~.;1nl\" .::..1 ll:;, Un<t ·.•.¿:.-;: J¿.f initJa~ l..:i.z. .Ju:;. 

r.:..l..=..·.-e~=. '..' ~.-?- u¡ ... 1·1111t- la opción 2FUNCI<JN, se- li:oridrá. qut? d•.?finlr 

nu8'v..i111.:nt ~ l ..:1 ¡1r l 11,¿.r a el ..:t v~. 

4.2.3 PE'/!Sl·:•ll c+:L .::u[,l\Ell\.l llN!<>H.INST. 

Eslé subn1ia11u p.:.-1 1111 t.~ Bl tí.:.s.Za.do de 11 neas para la un16n de 

inslru111enlui., .:i.Je-má.5 rJe culocar 3 accesorios de i1i.slrurnenlación. 

UNION.IH 

proces 

su11li.ail 

neumat 

lr::!.r8rü d~l ::.ubmenu. 

L1·c1::.; lin~as de unión a proceso; es décir. lineas 

..::cnt. i nu.;:a.s. 

~~~11·, lineas cor1linuas. 

u·a::¿s, lln.,:.as de -sei'l.21.l 1'letJ111álic.:i.; es d~cir, lineas 

i'~ •• ;i11ll1"1Ud.S 0.::úl) car·cu.:lt.?res ( // ) lnler·ca.ladOS. 
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electr lr ..l.Za 11 neas de seFial el éclr i ~..!t.; es decl r. 11 nt•ds 

di scont.i nuas. 

capilr lra:::a l lneas de tubo capilar; es decir, llfH~d.5 

' continuas con c.lr.icleres C X ) scibrepuestos. 

hidrau traza l!neas de sena! f)1d1·aulic~: es decir. lln~as 

continuas con cdr-al::leres C L :i sobrepui:-slos. 

elecmg traza lineas de sr-?rial eleclroruagnoáolic..j,; tos decir. 

lineas continuas con caracteres ( ru ~· sobrepuestos. 

Todos los comandos anler i or éS f une! on.;;..n de i gu.il 111..'t.nt:-r a, excepto 

que las opciones : neumat, capilr-, hidrau y elecnltJ que- r10 t.1·.:t::L'tn 

lineas inclinddas. 

Un ejemplo del trazado d~ lineas es el siguiente : 

neuma t. <return> 

Cursor <1/(1,.'32) <2>Cl/8) <3>(1/2) <4>C1) < >Ccr.;¡nl.) -'."C/Ccc): 
oprimir <relurn> C revi:;etr sección 4.3 ). 

Primer punto : Seleccionar el primer punto de la l1nea 
con las flech<;ts ..,. t J. 

oprimir <relurn). 

Cursor <l>Cl/32) <2>Cl/8) <3>C1-·2) <4>C1) < >Cc.onl.) <'C;Cccj: 
oprimir <relurn> C revisar sección 4.3 ). 

Segundo punt.o : Si.?! ecc1 onar el segundo punto dé l.:. 11 t'le.il. 
con las flechas ..,. t ·• J.. • 
oprimir (relurn). 

En el momenlo se trazo l.a.. lineas con las -seriales corré-$r.iondientt-.:.. 
y de nuevo pr€ogunl.a por el movim.ienlo de cursor para pE:-dir ~l 

siguienld punta : 

Cursor <1:..c1...-32) <2>C1.·"8) :3>Cl/2) <4>(1) < ;.(conl.) :--c~ccc): 

oprimir <return.> ( revisar sección 4.3 ). 

Primer punta <punlo anl~riorJ: 
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puritL"'I anle-rit:.r cvrno pr i1n-=r1· 
punto p •. H.::i. lo CU.::t.l prt::Sl<....•IHJ 
<relu1 n). 

En c°"'s.:i de r.;.q1.1""1 lr ~)trv punt..v, :::;.el6'ct::ion.arlo col'l la:;. flechas 
•· 1' -. .l. y 01:...1 L 1ul 1 < 1 •.:t. ur l l'> . 

Cur:::>eir 1 r.1 ·;¿) 2."·(1 b.• <3º·(1 2.) .1·,c1) -((:onl..) · ··c·,(cc:): 
upr111111 (rettH'll) ( 1·evJ.s<:sr .s.:-cr.::i.ón -1.3 ). 

2.::-lt-c...:..i011J1 til s~·91J11Jo punto de la linea 
.: .• :..n 1 ...i.:. f l t-c.:l1as. t· 'f" 1i ~ • 

upr l llll r < 1 lo!' l ur n> . 

El proce;:.o sr.-1·~ s1 e-1urJ1·..:: el mis1111J y ±;ólo 5-o;!;!' puede sal ir de ~l. 
oprim1cr1.j..:. <t:l1 l-t:> v lo upc1.:i11 CAIJCELA d8-l subm~r1ú. 

------ l 
FllJ -'· 2 LUH:o\.~ fRAZA.bAS EN EL EJEMPLO ANTERIOR. 

bor .. llh burro l,)z. lln.~as trazadas en les casos ant..erlor-es, 

s.vbr..:: t.::>Jo .:i.qu.::ll~s que t...i..:n-1e-1'1 5ai'lales sobrepueslas, 

correspond1e~l6;, 

El comar'ldu pide i11dlca1· los. extremos de la linea; si es posible 

marque los ptu1l0::a aur, después del extremo de la m1sma.. 

Para lirie-a.s si 11 5ej-¡..1.lt-.s sobré'puestas .se pueden bu1·1·ar con las 

opciones sub111e11u HODI F'l CACI ON, qu~ posler1ormenl.e 

e;.:plicara. 

sine ron E.;t.~ com<i.ndo al igual que los siguienles : sello.q y 

luz µil fun.G:Lonan de igual manera, exceplc que- ést.r: 
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comando pi de .:ide1n .. "ts el Li po de si ncra1ü ~ador qu~ ·::;,,,,. 

trata. 

sincron <relurn> 

PunLc de -·ulocacion. : c~n las fleclias ~- ' ~ 
punlt:> dt;o colocación, 
oprlma <relurn>. 

i ndi qu8 B-1 

Indicar el lipo CFC-1 AllD·CR P) ·e AND < r cl tir n> 

Cualquier otro te:.::lo qu~ lt;!Clee::- sera redactado, rec:.1J81.Je Lfllt:: i-"1 
barra d~ espacio <space> para. el programa es ..:c;ir1sitJt:r·.;,.ch:.. c .. :iui...:.. 
<ralurn> por lo que evite oprimirla. 

sello. q <relurn> 1 

.luz pi 1 <1·elurn> : 

Punlo de coloca(;ion : Con las flechas ~ , + 
punLci de col c:ii::ac: i. ón., 
opr 1 ma <relurn>. 

indique- c?l 

![ 0 
'---- --·-

'C) 
/ ' l 

f\.9 4, 3 SINCRONIZADOR, SELLO QUIMICO \' LUZ INDICADORA. 

PREVIO retorna al sub~enu anterior, de INSTRUMENTO. 

PRINCIP ret.orna al "'"nú PRINCIPAL. 

MODIFIC se 1~eempla::a el submenu por t:tl d~ MODif'ICACION. 

CANCELA cancela. o suspende una operación o comando. 
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4. 2. 4 FEVI S!óll DE LOS SUBMEllUS : VALVULAl Y VALVULA2. 

Como 

ccloc.:a..:1ón d,:. ld.:; ·1,j,1·.-ut.:..s. d¿. ló -:.i111bulo91a. Como las operacio11es 

válvulas.. 

VALVULA l "°"t r •:.-r r:.i del subrner1U, 

J,~ l1po cll~ • .::~. 

Cursor <l-·(1 ·32) .2·(1 '8) <3:..Cl.'2.) <4:.>Cl) < >Cconl.) <"C)Ccc): 
.:.p1m1r· <1 .. t-L11ru> C revisar sección -l.3 ). 

Colocacior1 do: lit v.:dvul.:.. indica con las flect1as ~ ~ • 
la. colot:acit".:>n de la v~lvula. 

oprimir < r ulur·n>. 

Recu6-r .... l..;: qu2 l .. 't Li..s1 t"a dt? t?5pot:.it:) <spai.::t:-> para el pr<:,grama ~s 

c.onsid¿.r.;i.dt.) .:.:.11a.:; <r~luru>, t-vlte ciprimirl.i. 

El pr1.)gra111.:i. dctr?i poi· 
desea ~sl~ L)1·1~ntac1611 

d~f .aul t... una rolaci on 
.::ool o opr· 1111.;.. < 1·~lur r1>. 

<rt:oLLlr u> 
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también pueden ser aceptados valores inlermedios de r :-ital:.iür1. 
Recuerde que la orienlación de ejes es La basada en : cerc1 i;ir .;..dos. 
es al este. y a parlir do aqu1. aumenla en St::r1lido conL1-ar·io .;.. 
las manecillas del reloj; también recuerde que 330 -~30'). p....:ir 
ejemplo. 

,. (){ .1 ~ 
(O) ·- (90) e¿; (180;· (Z70} 

hg 4. 4 COLOCAClúN DE \'ALVULAS CON DIFERENTf.: ORlENTACION. 

rao rel colocación de va.l vul a d<> n•~ relorno. 

compue colocac1ün de vctl vul a de cornpuer la. 

globo colocación de vd.l vul a. de globo. 

bola colocación de ·.-.>.l vula de bola. 

aguja col oca~! Óll dr;;- válvula de aguja. 

manual colocación d., válvula.. de cent rol rnanti.:i.l. 

3 vias coloi.::aclón d<> válvula de 3 v!as. 

4 vias colocación u .. v~i vul a d.;, 4 vi.as. 

OTRAS •• 

PRINCIP r elur 114 .. ~l 111~111...1 PRINCIPAL. 

HODIFIC reemplaza el submenú por el dé HODIF'ICACION. 

INSTRUH carnbi a. al submo:::-nu I NSTRUHENTO y a 1 a "capa" I NSTRUH. 

TUBERIA cambia al submenú TlJBERIA1 y "capa ' 1 TUOERI A. 
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EQUIPOS c.::a1uhi .. '1 t:-L sub111en11 EQUIPOl y "r::-._;p,1'' EQUIPO. 

CANCELA cancela o l~rmina. una operación o com.::s.ndo. 

VALVULA l<::'LI B-1 •:• de-1 ~ub111i..::nu. 

angulo 

ali viu 

conlr ul 

C/1"°lo1· 

solenoi 

r·tl¡-,. lea 

i-Jp. lcb 

rdp. le 

<Ha. c/p 

e/pisto 

PRE VI U 

PRIHCIP 

MOll!FIC 

CANCELA 

._,:,.l,:.H.::.U..:.Lón ,fa '.'ál vula d,; dfi<JUl-.J. 

•.: .:il e)~ 2'.C i Vn de Vd! '.'lll d de- cil i vio. 

cwl ,.),::.oc l L'lr1 <.!.;, vá.l vul.:t dt- di rtf r ..;,g111a e corilrol ) . 

.:._,¡,.:;._a...;1i.:.1, de v:..l vula ope-rada t:on motor. 

CL1l..:1L..3~ló1'1 d~ vál '.'Ul.;i c.pi;;:1·-.'id.J. con solt::-r1ui de. 

t:.ol l.:.H:.;i.l:11:..11 d~ ·1.:i.l vul.::.. rt-ducLor.;,. u~~ p1·esión c(:..n 

L0111.:i ~01·1·1e1)le ~rr1ba, 

lc11~.¿._ cc;...1·1·1orite aba.Jo. 

colo..:.:.:i..:.ion dtt valvula reductora de presión con loma 

•.:üll:,c¿;c11:>r1 de valvuld de diafragma con poslcion.ador 

...:olu~.;.,·.1..:.,n dtt válvula opera.da -.::on pislón. 

r ~t.01·nd dt ;;;ui..Jm.,,11u anl~rior, d~ \/ALVULA.2. 

1·~lor1·1a J.l rnenu PRINCIPAL. 

~.;.. ro:::!"o::"11~l.;.:;::a <-1rl submenu por el dé HOOIFICACION. 

canc~l.:.t. ,.::, Lerruina una. operaci.ón o comando. 
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4. 2. 5 REVI SI 011 DE L0S .SU&MENUS TUBERIA1, TUBERIA2 y TIJBERIA3. 

Al igual que en la cc...">l cicJcl ón de vd l vul as Lodos 1 os acc..:sor· i os d~;:' 

luberla y medidore5 de flujo, Lienen la mi.s.m.::i. :5ecuenc1..:i dé 

c.::olocacicn. por lo que s.a ~~:.-:plic.u·á un sólo e_jernplu. 

Las excep~iones de esla secuencia serdn e>:plicadas ~n pctrticular. 

TUBERIA lelr-ero del submenü. 

princip Lr.a.za lineas de tub.._:1.r1a prlnr:ipal. llnt::>-as d'=' tln 

grosor de doa 1 64" de pulgada. 

auxilia traza lll)eas de Luberla auxiliar, lineas delg~d~s. 

Lo3 dos ..:..uma11dos anler 1 ort::s f une! onan de igual 111ant2'r a rJe Jcu~rdo 

al siguiente ejemplo : 

princip <return> : 

Cursor <l>Cl/32) <2>C1 ·'8) <.3)(1/2) <.4>(1) ( >Cconl. .:.·"'C>Ccc): 
oprimir <relurn> C r.;,.visar sección 4. 3 ). 

Pr l mer punto : Seleccionar el primer punlo de l.;.. llne.:i. 
con las fl&chas +- 'f' .. "' 

oprimir <relurn>. 

Cu1·sor c1>CL'32) <2>C1,.8) <3>(1/2) <4>CD < >Ccont.) <-e>ccc): 
oprimir <relurn> ( revisar sección 4.3 ). 

segundo punt..o Seleccl onar el segundo puri.Lc de 1 a 11 ne:i.. 
con las flechas +- ~ ~ + . 
oprimir <relurn>. 

Se Lraza la linea, y de nuevo pregunLa por el movimienlo do::;, curSL."lr 
para pedlr el sigui~n.Le pur1lo 
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Cur5úr '.1.·(l . ..:!2) :2 .. Cl 8) ·:3:.0Cl.·2) • . .J.~ll);;;. ~Cc.or1t.) ·: c;c,::.::.".J: 
opr1111i.a- <•·t-turn>. C rev1-s.:..r sección 4. 3 ). 

t:l provr.:..ma da opc1C-r1 .a 
selecionar por defaulL el 
~·unto .lnlerior cc.mo pri1u.;or 
1)ur1l.c~ p~ra lo cuAl pres1an8' 
< r el.ur·n>. 

En c.:.i.s.v •.iB l"t:.•qu.;.-1·1r 0lr 1:i r•un.l.l), ;;-.~1.:-ccionarlo c:or1 las fl12~:ha-:. 
~· t ·• J. ., •)F•r l111Lr <11:rlu1-n>. 

Curs.01 l <.1 32.• .:. • .. l ~3) 3·(l 2) ·.-l (1) ·C.::c•r1l.) ·e;. e ce): 
... _...¡,1111111 <11;,,I 11111) ( 1 tt·:1~.;..1· :;;tt..:.r...1Vr1 -1-. --~ ), 

~1JlJr1•.k: ¡:111.1_,, :=·r?lt-t·.~:1,·111~11· .;::-1 .-:.=:9u1·,do pt111to dt:t lJ. l i.nu.,, 
·-'-•11 1.:ss fl.: . ..::11..i.~ .... t ... "' 
oprimir <r·elurn>. 

El pr·oc:t:>so :;:_¿.¡·,.; ~112rnprt- 121 mis.1110 '.'t' ::.i:ilo se puede salir de él. 
opri111J er1d•.' <Ctr.1-C> u 1 <l op.::i.:>r. CAl·ICELA del submenu. 

[~ __ ] 
t~IC) 4. !> LINE.\.S TRAZADAS EN EL EJEMPLO ANTERIOR. 

lnd.fl.u p¿·rm1l.e- colocar las flecha de ind1Gacl~in de fluJo, 

~ll la.:; 11 J'\t:d.5 de l uber i a. 

ind. !l u <1 t'!lurn> 

<... "C>(ccJ: 
v~r L 11111- <r .,.t 1u-1a> l't'Vl Sá.I' 

< >(conl.) 

"". :3 ) . 

Punto de col:;.c.::i.~l.011 : indicar con la.s flechas ... 1' + el 
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punto de colocació11 de 1.:1.. t'le-i..:.ha, 
oprimir < r et. ur n>. 

Indicacion .. 1:..Cder) ~2)(iz._1) -'3.:.Cabj) · */C.;,.1·b) ,..., 

Al da1~ .;il valor di:: 1 se i ndi ..;,::.. que 1 a flecha cJ~ 1·.:qu11~1- to .:t l ..:i 

derecha., 2 izquierda., 3 .;.bajo y .. 1 arriba. 

La rulina será repelida y sólo se puede lerm1ndr- lct 111ísrn.:, 
oprimiend._, (Cl.rl-C> o la c:.ir-n::1ó11 CANCELA d~l. sub111¿.r1u. 

[ .... ..... • J. l (1) (2) (3) (4) 
----·--·------· 

FIO 4, 6 ORIENTACION DE FLECHAS DE INOIC.\CION DE FLUJO, 

En caso de seleccionar olro valor dif~rente enlre 1 :r 4, la flecha 
será oriienlada a la det·echa o a la úll1n1a ori~r1lac1Wn 
seleccionada. 

esp. t..ub coloca el código de Lubérla cc.::in las ~5pt-..:.if lc.:tcíon.e:. 

pre vi amen le proporc.i or1ada.s. 

Anles de iniciar la operación verificar el 11n)vimient..o del .:u1·~~ir, 

cambiarlo si es nacesa.rlo, ya que la opción rH.."> ofres:e lii. 

esp. t...ub <rel.urn> 

Diamelro de la' Luberia en plg. 1" <relurn> 
Servicio P <relur-n> 
Numero de linea : 17 <relurn> 
Especificacion de Luberia : C6 <relurn> 

el código de Luberla es definido como : l "-P-l 7-C6. 

Colocac1on del codlgo i11dicar con las i l~..:ba·,:; .... 't + ¿.l 
punLo de colocaci<~w, d~l cód1gc;, y 
oprimir <relurn>. 
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Rolac1un ((1 t.:.10 180 270) .o-. ? < ret. ur n> 

81 program¿¡, cL:,, pcw dt-f..11Jll una rat.:ic16n de <), en caso de requerir 
ulra tcc;l..;i.1. ¡.:..r....i l:;"_lo:::-JUpl •. :i 

F:otat..1cir1 ' .. 1.J -i;io 161_,.¿7()) ·o.- -;- !o.10 <re-t.ui- n> 

vol ve1w:-is ~ re111ct1 ,_,.:i.1· q11'=" par .:i. 
de espacio <space> uper.=i 
opr 1 wi ,, 1 ..:. . 

p.i1·a la capt.ura del cúdiyu, la 
c~mo < rul u1· n>, por lo qu0 

¡---~~~~-1_"-_P_-_1_1_-_c_6~~~~] 
f"(U "·' t;:ODltJI) UE TllUERIA 1-:st•EcIFIL;AlJú. 

----- ------·-----·----

barr_,, 
evi lt-

conlinu t:l:.iloc.:i la flecha de conl..inuación en olro diagrama 

esp~~ltl~.ido o indica1·1do la enlr~da o salida de 

t.:ont i nu 

Curso1 · l.·(l 32) 2>t.1 6) .. 3:·(1.-'2) <.«cl',Cl) "(cont.) <·'C:>Ccc): 
opr11111r <return> C revisar sección 4.3 ). 

1 nd1 c:..r con 1 as f 1 e..:: has •· t -• J.. el 
¡:...ur1L.:i ..::iú cotc.c:.i.ción dl?l .1.<:c12-:ori1.."'l, y 
L•JJI' 1 Jni r < 1 •jl l.lr n> 

< r~l 1.u·n> 

:., parlir dt- .;.-~la .:,pci.:.n l1'dd5 las dt-:imas <::oloca1) accesorios de 

luberla er1 l..:.. 1111~111~ rutiria dtr i.:.u1vca..:i\:,r1, e-;..:c¿pto l.:.. ~oleic.:s.clón de:-

lü. rédtJC~1or1. qutt ~tfra rt:vis.ada.. 

llm. bat col uc,:,, 1 a f l ~cha de i ndi caci ón de 11 mi Les de 
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lim. pis 

ACCESOR 

MEO. FLU 

PRINCIP 

HOD!FIC 

INSTRUH 

TUBERIA 

EQUIPOS 

CANCELA 

bateria. 

col oca 1 a 1 ndi cae! ón de nivel de pi 5o t.e1' nü nado, l,3 

relación de esLe slmbolo debe ser slempr~ O. 

r ei.l'rnpl a:::a el submenú por el de TUBERIA2. qui:::-

conli n~ne accesorios de t ubt:!'r 1 a. 

reemplaza el :;;ubmenú pc:ir el dB TUBERIA3. ..::¡u0 

coriliene niedidores de flujo y otros .:sci:.esoriüs. 

relor11a. al menu PRINCIPAL. 

reemplaza el submenu por el de HODTFICACION. 

e.ambla al submenú INSTRUMENTO y ct 1~1. "LJ.!J.i" lNSTRlJM. 

cambia al subrnenu TUBERIA1 y a la "capa" TUBERIA. 

carnb1 a al !iubmi.::nú EQUIPO! y a la "capa" EQlJIPO. 

cancela o termina una operación o co111a.r1dlJ. 

Accesorios conleni dos é>O el submer1u TUDERI A2. 

ACCESORI 

t.uh. fl~ 

lap. ros 

t..ap.cac 

brd.de 

reduce! 

reduce! 

lelrero del sub111enú. 

coloc¿,, t1Jberia fl~xlble o man9u~1·a. 

coloca. t.apón t·o:.c.l.do. 

col oca lapón cachucha. 

coloca brida ciega. 

coloca reducción dB- tuber-i.1, en 8'st.e t.::a::.u :: .. ulli_1t.3 

además l..:.. r~lación de reducc:ión de d1~melro.;.. 

<return> 

92 



Curscr .1.·r.1 3.-::: ... .2.,Ll $) <3-·Cl 2) ' . .J.•(1) J(cunt.) '.'C>Ct...:c): 
opr1m1r <relurn> C rev1$ar sección 4.3 ). 

Col OC.i(.:: 1 on •.1~1 lndica.r COI) la;:; flt?chas 
pU11l~1 d~ CtJlOCJ.t:iÓJ¡ d~l 

c•pr! mir <1·1_~Lurn>. 

.. ~ 

acc:-.:;osúr 1 (..'), 

Pol.~.l::ivr1 LO. (h) 1(il) 270) -~O.• ? <rt:1lurn> 
Ir1di.:.;.r la 1 ..::..Ju..:i..... t.J1,,. .J1a111 2"-1" <1 ~lu1·11) 

Ev! le c...pr111111· Li L•.:i.rrei tJ,= e·::..p.;..•~10 <s1Jar.:e», por func1c:;nar cc.:>mo 
(rélUI h). 

lramµa 

t.oma.mu 

ii!.l.Y ,:-:,1.:.,.:_.:.,_1.._·;11 d.::- ftll.rü t.ip(.' "'{". 

fil.co11 

fil. Célll col0c~c1~n de fillro tipo can~sta duplex. 

dr-ena Jt-

Vt:otil~o 

TUBERIA 1·e-Lor11.;.. al submt-nu TUAERIA1. 

HED.FLU el submenü por el de TUBERIA3, quto 

..: • .:.111.i..:rné' rn~didor~s dE- flujo y otros .::..ccesorios. 

PRINCIP f1Aur11.:t .::..1 111~11u PRINCIPAL. 

HODIFIC ::.~· r1::~111µl.:t::..::i. e-1 ::.ub111~nú por el dé- HODIFICACION. 

En el sub111enu luL1:11·1a3 s~ enc1Je-nlra1) rneUidol'"es de flujo y olros 

.;.ccesor lo:;:. 

HED. FLUJ 1 etrero d~l subnienu. 
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me.t.1Jrb coloca medidor de lu1-bin..:s. 

orf.lnl 

orf,brl coloca ~laca de 01•ificio COI) br1d~s. 

v&n.lur i col or;a t_ ubr) ""-"'nt. ur i. 

rotan\et color:-a medidor de 1·0L.).m~lro. 

mir. t l u C<)loca n1i1 i lla de fl1J,10. 

jun. exp 

amorl.p coluca amor*-tt.:,iuador de pulsaciof\~s. 

disc.ru coloc.:i. d1scr.:i d·~ ¡~uptur a de rele·10. 

le. esp. col..:ica una "lt:" espt?ci al. 

TVBERIA relor na al submenu TllBERI A1. 

ACCESOR reempl.a.~a el submenú por•,el de TUBERIA2. 

PRINCIP relorna al 1n.anú PRINCIPAL. 

MODIFIC se reemplaza el submenú por el de HODIFICACION. 

CANCELA cancela o lermina ur1a operaci(~n o comando. 

¡~· ~-~ __ )?_,.. -~-] 
FIO. <&.O ACCESORIOS DE TUUEMlA. 

4. 2. 6 REVI SI OH DE SUBMEllUS EQUIP01 Y EQUIP02. 

Como su nombre lo indica. los dos submenús colocan slmbclogta dé 
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EQUIPO 

bom.t-~•• 

---------------------------------------
bom . ..::e11 <ret.u1n> 

Cursor ,(1, 32) :::. ll. 8) :3>C1.~2) ,..¡.,,(t) .: ,,(c1Jnl.) <"·C>Cci.:): 
...: .. priniir <1·eturn> C revis..;.T seccl..:1n 4.3 ). 

tndica1· con la~ fl~chas ~ t ~ el 
punto de cc>loca<.:1U11 d~l ¿.quipo, 
opriuü1· (rt3lt1rn>. 

GA-1202 

E'.'ile wpr i11iir l.:.. L..: ... rr ,,1 de;:' ¿.s,p..;..:..r.:.tu <s1.1ace> pur· fUt'\clon.ar (;U111t.:1 

<relur n>. 

Por d~f¿.ult. e-l p1 ...:.gr.:.m.a no 18 a.z.igan ningur1.3 clav~ a los 1equi.pos. 
por lt:.• L\Ut?- r¿...:c.111.:-11d.;,.1w..:..= .ten..::1' 11sl4s las r:ldves corra::;pondienles t.:> 

colt:icj.r· 11n.:.~ rwovi :3.túnal .. ~'S. pCt.1·a despuás ser modificadas. 

'---G_A~_207 -ª -~EA-_2315_~ D_] 
FIO 4. V t..:01..0CACION DE EQUIPOS, 

bom.1 ~e ...:ol•:;,:..;..cLon de bumba reciprocanLe. 

bom. eny col o..:.;;,..; t o..."ln de bo1nba de engrane=>. 

c....:..lc.n:.a..::ión de 1:.ompr T<?sor cenLr 1 fugo. 

,;oloi:.:.::i.~ión de t::ompresor roLaLorio. 
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Lurbina 

l.an. hor 

tan. ver 

lan.alm 

cam. cal 

OTROS •• 

PRINCIP 

HODIF"IC 

INSTRUM 

VALVULA 

TUBERIA 

CANCELA 

colocación de lurbina. 

colocación de lanque horizontal. 

coloca.clón de tanque ver ti cal. 

colocación de tanque almosfér!co. 

col oca.ción de cambiador de calor de h,\Z y cora=a. 

reemplaza t!-l s.ubmenú por el de EQUIPU2, qu~ 

contiene el resto de los s11111bolo5 de equipos. 

ret.c..·irna al menú PRINCIPAL. 

rBoe-mpla.za al submenu por ¿l de MODIFICACION. 

cambia al submenú INSTRUMENTO './ cJ la "r~..:i.pa" : INSTRIJt-1 

cambia al submenú VALVULA1 y"capa" : VALVULA. 

cambia al submenu TUBERIAt y "capa" : TUBERIA. 

cancel a o suspende una ope1~aci r!in o coma.ne.Jo. 

El subn1enu EQUIPOZ conller1e el 1~e-slo de los siml:u:>los de equipu::. 

EQUIPO 

cam.c.U 

keltle 

lermosi 

absorbe 

lor.emp 

t..or. pla 

tor. ent 

cond. ba 

1 elre.-ro del submenu. 

col oca cambiador de calor con lubo~ en "U". 

coloca. reharb!dor tipo "kelllt-". 

coloca termosifón. 

coloca lorrt;r de absori.::lón. 

c:.olo..:a. torre empacada. 

colQi.::a t.l.'.:1r1~iao de plalos. 

coloca torre de enfri..1mi~nto. 

coloc.:. condensador b.a.romélr·í.co. 
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eyeclol' 

1·1t.."l1~no 

rea. emp 

rtoa. ta11 

PREVIO 

PRINCIP 

HODifIC 

CANCELA 

.::ul OLd ¿.yf'?ct.or. 

c.:olu.:.:..:'.t. h..:>1'11<.:1 • 

. :..:ilu.:.:.. 1·~<i.c..:.tor empa1:~do. 

l~ol o.;. a rea et. ,·_ir d~ l anque .agi l .a.do. erichdquetado. 

r1:3-torn..;, .::-1 submenu EQUIPO!. 

r•;:.t 01~na .al rnenu PRINCIPAL. 

r t-¿.111pla::..'1 al submenu HODIFICACION. 

4.2.7 PE'.'ISIDll DEL SUBMEflU HODIFICACION. 

En .;.l ~tJbu1-?r11J ~~ pu~dtin rt::alizar rnodific.:.ciones a bloques y 

alributi.:.s. 

MODIFICA 

val.ATR ¡.:..<i-1 mlL.:: 111odificar ~1 v .• :dcir de un atribulo, e~ decir-. 

t.::l.'.i".'~5 de equipo, diáll1elros de válvulas, claves de 

i.nslrumenlo.:;; o c.óc.Hgo$ dt- Lubt-rla. 

Rt:CQJ11t;:.ond.:t.wu.:.. ¡ ... ..1J .l. ~1 u.;;Q Ue e;; los co111an<Jo5. primero t.t:ner ~.l 

alribulr;i pt::O!'fi..:c.:ta111e-nl~ loc:a.li::d.do con el r~Uf'S("lr, )t..l que !..;,~ 

rulin.:ts no úf1-ec>?n 1j .. ~ .. pción de cambio de cur.;;.or. 

Es muy 11.1p.:1r·t . .:tr1ti:- qu.;- l.:.. indi•.:a1;ión del at1~ibulo .a modit'lcar :i6'.l 

lo 111as J:i• .;-ci.s.:0t. ~,;.,::01bli;:, >'ª qu¿. ttfl ca.so d~ no enconlrar i:;ol alributo 

~l programa cancéldr.l l.:i. optl'r.aclón. 
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~ ---w·--
' 1 
1 

FlO. '"'· 10 s .. :L.ECCION DE ATRIDIJ'ro. 

val.ATR <rel urn> 

Indicar el alrib. a can1b13r de valar 

Nuevo valor del atribulo : 1/2" 

·- 1' ...... 
111od1 f! car. 
<relurn>. 

<return> 

el alr1butc "1 

(:ipr 1 mir 

El atribulo sera cambiado de 3,-4" a l/2". ver figura 4.11. 

pos.ATR ca.mbi a de lugar el alr 1 but.c sel ecc1 onado. 

pos.ATR <relurn> i 

Indicar el atrib. a cambiar de posic!on : indicar con las flechas 
+- t ..,. J. '~l alribut.o ¿,, 

n1odi f 1 e.ar, opr 1 mir 
<return>. 

Indicar el punto de rti>colocacion indicar •.::cin las fle•:ha~ 

Es importante destacar que 
recalocaciOn no es el primer 
el centro del texto. 

+- 1' + + el ptinto de 
recolo•=acfOn, op1· im1r 
<relurn>. 

el pur1to d-:. ref'erencia p.:xra l.;. 
punlo selecc1r:-nado. ~ino s1¿.111prc- e.s. 

El atribulo es cambiado a la parle superior dé la 'l'dlvul.:i., ver 
t'igura 4.11. 
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rol. ATR p~1111it.~ ~:o.mbia1' la orienlacic"_,n de un alribulo; es 

d8~ir, t •::it.arlo. 

roL.ATR <rt::-t1irn> : 

Indico.r i;:-1 .:it.rib . .;,. c .. ;.111b1ar de- 01 1.er1l.:i.ciori : indic.:ar c.or1 las 

tal US1) 11\ÓS (...:...;l11Ul1 dt:: eSl.8 

v.!..l vul ¡,,:;, :::..i ::.8 d.a:.t::td. 
ho1·i:.:.011t.CJ.l111.:-11L¡¿. t.:t.1.J..f1•:kJ l..'
( o ) . 

< rel u1 11) 

íl1~chas. 4- 1' . ., t?.l 
i:Ü r 1 bu to a mud1 f i c.:,.1-, 

c.:ip1·11uir <ret.urn>. 

cüm.indo <::?.:> lj rol.ación d.:: diámld'Lros d~ 

¡_¡ut:- 1..=:l J1,,;ni&t rl:> vuelva a qutJodar 
vólvul .;, esl~ cot,.:id¡.,,, teclear simplernent.e 

l lSI. MOllIFJCAGlON DE o\TKl.UIJ1'ú:::iO 

------------------------------
r~e-i-111lld 1·vlar UI'\ bloqu~. 

<1 Bl11ru> 

Indica1· &l bloqu¿. ~ rolar 

Rulac1on cu '.J(J, u~o. 270) . .., uo 

indlca.1- con las fl~chas t- 1' ... J.. el 
bloque a rolar, 
oprimlr <relu1·n> 

<1·élurr1> 

la figura 4. lZ iltJslra la 1·ol~cio11 d~l bloque. 



Es imporla.nle desl.lcar que- el punlo de selección del bloque s1rvt:t 

como pur1Lo de referencia. a la rolación. por lo que en runc1úri ... h::-l 

punlo selec~ionadc1 depende lo posición final del bloque. 

inverBL per/J\i le inverlir un bloque. Es le e ornando 

necesario para equipo orientJción 

diferenle, como es el reherblt.lur· ''ketlle" y 12:'1 c;.ambl at.lor de tul>os. 

en "U", 

inverBL <return> 

Indicar el bloque a i nvcr l indicar con las flechas ~ T ~ ~ el 
bloque a invertir, 
oprimir ( return> 

la figura 4.12 lluslra la inversión del bloque. 

Aqui tamblen de acuerdo al pUt'\to seleccionado depende la posit.:ion 

final de la relación. 

La inversión de bloque se recomien.da como úllima opcló11, p~ro s1 

se uliliza, los alribul.os también son invert.idos. Por lo que si se 

realiza, modifique el valor del at..r-ibut.o a C " " ) , y colc>qUt? t-11 

su lugar un texlo como clave; la ext.r-acc16n de dalos, sald1'á sin 

la clave dei equipo. 

moverBL permit.e mover bloques. 

moverBL (l'elunl) 

Indicar el bloque a mover l ndi ,::ar ccn las f l t-::i.:h.:-t5 
bl oqt..te a mover , 
oprimir (return> 

Indicar el punto de recclocación : indicar coi'\ la5: flechas •· T ... + 
el punlo de r-ecolocac1011. 
oprimir < 1·el urn> 
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E11 ~i.ld ~,,..;...:... L..Jri.l.11 ... ~11 ._:..} pu11l..:.. d1;.o ;;..:ioliti:.:~1,:w1 d.:1 Ll~ir..¡1J.: ::.ir·.¡,:: ..::.<)1110 
¡:.11nt.:i di:;:, 1 ~1~rl~1 •. :,i.:. p.:..r.;. t-1 1110..-1rni6'r1l•J. 

·----- ·-----·-·-----------
lu:.H"J aül. 

borr .:i.BL 

tnUir..:.:~r ..:.(:in l..\.:; fl.¿och.:t.=:. .-. f' ·• + t;;tl 
l..ll0q1i~ .. , L•:ir·1·J.1. 

op1·11111r <rel111·11> 

f?citor : lí) 

8 
N 

-GQ 
!'") 
,-
1 

<( 

GA-1325 t!) 

Invertir 

8 8 
GA-1325 asEt-AD 

Mowr 

8 8 
GA-1325 GA-1325 

Borrar : 

8 
GA-1325 

Fl\J 4. 1J! Mt:Jll1F1GAC10N DE ULOuUES 
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borraAN bol'r..~. el úllin1r:. bloque. llnea o gr.t:.f1..:a. t.ra::.:s.cJ..:, 

rolarVE permi le r0La1 

d.grupadas d8nlro dt! una v~nlan.:t. 

Las oper acl ones por vo?nla.1121 se basan en que- : :::.011 tnodt f 1. c.:i..:lo.;; l 1~·~ 

por ~jemplo. par .. '- 81 c,:,su d..-~ bloqut.:'.;; L:.or1 .:tt.1 1.L1J\ '·'~ 

operaci6r1. ex~eplo e-n l.;. oper.:i~-lón de l:H)rraJo. 

r------, 

'--d 1 
1 1 
1 1 
I GA-1250 I 
1 1 
L------_J 

¡.~lt) .¿_ 13 SEI-ECClON POR VENTANA. 

movorVE permite ll10Vb'I' un g1·upc~. de bloques d6'1d,ro d.~ 1.t1 .. :. 

vent..ana. 

copla VE perniile co¡:.it.;.s un g1~upo de bloques, <l~nLro d~ ur1..:. 

ven lana. 

borra VE permiLe berrar un gruJ...io di:! bloqu~.s. <Jt-nt1·(..i d~ u11...1 

ve-nl.ana. 
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li mpial" 

recUpér ~¿.11111t~ 1~.;:icu¡; ... ~1 a1· ( 1 ~dibuj4r· ) t=:-1 ultimo o ülLit110::0 

l:..l vqu¿,~ b..:..r r c.d..;.1s ~ ::>it:t1t1pre y t:uando nc:i s~ ¿. j.:_.c.:.uló 

..:..nle::> 1 d. ,Jp~;1 cr, ¿.¡JI .::.01 1 c.r u t~l comando REORAW. 

PJ.:EVIO 

PRINClP 

CANCELA 

1 c:.-t .:ir 11."1 .:>l mt'.:nu PRIHCIPAL. 

'-·•11·.<":"l.o. ,·, t . .:·r·m111.:i u11 L:t)111;;.1vJo o rut.ir1<Á. 

4. <!. 8 F:E'.'I SI Ot: roEL :::UBI !EllU úE TI TULOS. 

El sul:.m.:-11u pt-1 m1tr:;' re·d ... :..~tar l.:. id~nlific:..:sción del plano y Li::;d.oz 

TITULOS 

pla11la 

l i::.t.rt-:!1·1..- d.,;.l Sl1b111.::.nu. 

¡:-1211111!.r::- 1 c-da...:.l~l ~l 11vn1Lri.: Je la f-'l'""-r1l.A ü µruyt!...:.lu • 

..-:-11 lt-:·tl ..... s d12 1 ·~3". 

t:S.pdclc.1 <s.pdce) /h) ·=-~ .:.<..1ns.1d.:-r.:.-..d~ i:c.i111:1 <1·t;;..turn> f...1or lv -=1ui:: p~1·mil~ 

d.ar e~¡:...:i.c1•_,.;; &1,trt:' 1.;1;;; p.:..lab1·as do&l li:::-:ll:.i. 

------·--" -··--·----·------ --------.. ------ ·-----------
pl.:...nt . .:i ( 1 1.ol.1.11 11> 

Ti::;..~l Pla11la < J ut f.11 11) 
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seccion coloca el lexlo de i11d~riLif1cació11 de se~~i011. ~1. 

art;"d 

pl,:,,nt.a, en l~t.ro;..s. de 1.'~J'', 

num~ro 

1 -1". 

PLANTA 

SECCION 
- - ME.A ¡- ~on - - ,.._ __ 

1-

- - 1 NUMERO 1 

FJO 4, 1~ TEXTt)S [JE lDENl'IFli::AClt)N [JEL C>l.:l.t)RAMA, 

------~----·----- ------------··-· --
texl /l 6 coloca un lt-xto E=-n ~1 punl r.:> s.;.·l t-t.:.i.::1 on.:1.•.k1 1:.iwr t;;°l 

us1Jaric1 de 1.-16". 

Es imporlant.e enrnarca1· que los te:..:lo·s son cent..rados, a par·t1r d·.:-1 

punlo dé colocacióri y por Uefaull lienen una rütai..;:1911 de i.:ero. 

lexl /16 <relurn> 

PunLo de colocacion : 

Text. TEXTO EN 1/10" 

indicar con la.:. flé'chas t-- t
pur1lo de col oc::aci on del l ie:..:t.o. 
oprimir (íelurn>. 

<relurn> 
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le>< 1 /ll 

le><3/16 

rolar.le 

Lo11·a. I ~ 

PRIHCTP 

CANCELA 

'TEXTO EH 1 /8" TEX10 EN 3/16" 

.:,_1lc"~·,1 lt-~d.ó e11 el punlo "St-?lcc:cianddo de 1 .. 8". 

..:..:..1..::...1:.:i tt-:..:lo er1 Gol pur1lu li<2l~ccicin.:i.do de 3. '16". 

~.;.rJHLlt:t 1 vt ... 'lr c-1 l.8~:lo. (lJ11c1on¿¡, .. 1~ igual marlet·a t.:¡Ut-.} 

l.:i 1 c.La..:..i.-.:i11 d.:- u11 Llo.1u~. 

1·~Lw1·11.:.. l .::i. 111e-11u PRINCIPAL. 

' 4. 2. 9 P.E'.'I:OICll C,El SUEl-IEllU VEHTAHA. 

Eh BsLe- ::>ub111811t1 .s.:: pul";t.J~n r .;,.:..11 zo.r operac1or1*S r~lat:ic:-.nadas .::..1 

111.:..nC!JV ..:loa lo. par1l.:..ll.::.. 

VEHTAHA 

ampl 1 ar po8rnal.t::t .:i.mpliar uria zona de la pantalla: es decir, 

11.::i.c~r tira a.c:e-rcd.11üt-11lo al diagrama. 

P.evi sar pr 1 111t?:ro el 111ovi 1111 enlú dtol t:ur sor. :1a que el comando no 
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ampl if<r <relurn> 

Dam.,;;, ur1a' esqui na : seleccionar con las flect1as ~ ~ ~ ~ l~' 
primera esquina, 

OLr a esqui na 

, oprimir <rolurn) 

seleccio11ar con las flechas ~ t ·• ~ l~ 
se·;¡unda esq•.aina1 
oprimir (relu~o> 

Suponiendo que la ver1laria seleccionada fue l.a sit;:11UE-11l.e-

EB-1202 

Fii) ... 17 SELECCION DE AMPLIACION DE VENTANA. 

l?C!::1 
FJO .. , 17 RESULTADO DE LA ;\MPLIACION. 
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El ord~n d¿. l :1..:; ~squ1n.;,s 1K> l1~n€' 1mpor1 .. .:H•L«ta. 
La re-~iú11 ~c-h:z.,~,:.11.:st • ..:1d.:.. .¿...:, Q_IU;";i.t.:..d .. :,_ Cl .al .ctl'l¿a. dt;;> dibujo d2 L.1 
p.<.tnla.l lo. 

.lt;;· L;~ p~1'\•-al l..:i. r·~suJ l~dw 

t.ulal 

ct.?n-ar L> l-,, ,:- i.·~-1 ¡ i j =.::·r1.a ·~6'ntrj_l S1Jf.12r i l)f dd-1 .Ji.:,:,,gr.:i.m¿,., 

t.ler-..:.1 ¡, r,, C.:io'";-/,LJ ¡ ~ =..:...r1.:t ..:.Uf:st::-r 1 ul .J~¡ .:..:.l1.:.. del .Ji -d.<;ff ,i.lll.d. 

iZl.f-C&lt f.r .. _•:;.¿,.¡¡L: .. '~ z~Jl¡a ._2r,t,r ,:d l;::qu1 ..... 1 ,J.;.¡_ ,j,;¡ di .;,.g¡ .OJJ\i;:I.. 

t;~Ull'ú f-·r .;...:; ... 7r1!.~ lc. =vr1.'.:I. ..:...s-1ilr al ,j.;l di a.sir uu~.:.. 

df;!r-·::~n f•l .;:-st-1¡1. ¿, '" zvri~ ..._:t-nt. r.:tl .Jo::-r tocha dt:?-1 úiagra111d. 

izq-<>l>i ,,, .-:::..:.•_;!,! ~ [.¡, ;,,,,;1n.;\ i ri[ t;!I" 101' 1 ::qut e-rd..i dt.-1 di .:u¿Jr.ó.ln..l. . 

c~n-ahj ¡:..t .;..:;o;:-r1tJ l "' ::c1r1.J l r1f ~r i ur ..:.~nLr .::i..l del ~i~.;ir.:t.mCt, 

uer-abj /A él.:er1l.::i 1~ .:.vli~ l llf ~I 1 or d.:re-ch.:"\. del úl ayr:ima. 



r-
1 
1 
l 

-----¡ 

~ ~ 1 
¡~q> 1 ,¡; 1 

t..... 1 ·---#i-----
rvv : ¡!º 

"V~ le.,~ 

1 
1 
1 _____ j 

FitJ "'· 10 .\REAS l'REUEFINllJAS EN LOS C:OMAN(11..'l.S. 

vlslblo; permlte coli.:icar una la.yt!lr o "..:ap...:i." suprimida. ~.:. 

decir ni1:inienla.r1e.a.1n~nle borrada. por l.; ui-·1...1..:,1. 

siguientt:". Est~"- r.umbin.:u.:.:iór1 d.;: coma11das p8:r111ite- una mejo1 vi.:J.:.r1 

para di.agramas 1nuy satur·a.dos, anul.:..ndo una "cap~" p.::1.1"d. 111ejur ·.-1.:;;l~ 

de l.as r~sl ... "lnles. Por eje1J1plo. se pi.Jede suprimir l.::s "c.:...t.pZ1" i..h.'" 

Luberia. y no s~ ~e1·1~n las lir1eas, codigos 111 ~ccesorlos. 

Eri ambos casos es ne-c.;ioc;arfr.) tccl€.·ar .:1 numbre correcto de l.:.. l..:.y¿.c 

operación y repila l ... ; opción. 

invisiL ¡.:...;,:,rwi LB- :=.upr·lrnlr o borrar mo111énlar1t-d..lll6'nl~ tJna l.:..:"e-1 
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o "capa" seleccionada, y recuperarla en conjunción 

con el comando anterior. 

PRINCIP 

CANCELA 

retorna al men~ PRINCIPAL, 

cancela o termina una rutina o comando. 
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4. :l RE'!ISION l•EL MOVIMIENTO [•EL CURSOR. 

:::. Si ;::-:::. .::. 1.n:.·1·irne -=l HK•v1rn1.:::nto d~f1n1~,~. r.:- 0.:or 111¿,..J1• .. • d~ 1~ • .. >1-·:..1 · 

<f-.'c"l1J1.•[lc1w11:• f··•.1-i::..J=•, 

a1.11n.:::1·1f.c;.r· •:. d~:::rn11·,1.111· };:;. 1·;;_1p1dez .j-=.,:} rn•:.·-.·11111-=:1·,1 _·, d=l •.:.'.11 .=. .•1 

rn1srno. 

3.- Al re.alizar arni:::·l ta•=1•:1nes, y en general i:'.•F·erai::l•:·nes do;. ·1e.nt.i!-1·121. 

es rn1.1y carnun '=lUe el c1.1rs1:it· no ai:::·arezca ei-1 la pantalla, -=~ 

re·=i:•mi enda ·=!lle sup1· i roc.t moment: a.ne.amente .;:; 1 ::.ni:\F· -:·:·n 1 t:i ·=-·F •.:... 1-... 1, 
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1. - ::1 :re t:~·:l-:::,; 1. e, l •:1 4 <1-~lw·11> 

1·.;::€\l 1=211 :i .;::1 .::~nb1 _, d-i:: ffl(•'/llnt~r·,t:i:1 ij.-~ •:1.u·sor· de l~ s1·~r.11-=nte. 
ltl~l"1'2t•o. : 

·=¿.mt l ::'\( " ¿l IH•:..•·! Lf11.t..:nt:•:• d"' 
1"!. :.:::1rnl·1 ~/ .;,l rn·:· ~ irnt~1·1t:•:• .j¿, 

.~ '::t:ilfll•l ~· 
¿,l m·>·' t m1er1I.·:· ,j"' 

4 :.E:<:fllt:•l :...1· ,\ o·=· :1rai~1·1t•:• d"' 

d~r1d1:• 1:.1.,i?d :1111-::1·.;i .J6 1 c:i.;;: :· 1···-1 ···n.:!-s 
< 't ., J. ·¡1.1.::: ~l lf\>:l/ 11!11~111 •• ..:. .jo=: 
s~ l.::•:•= i .:" .ad-:· F._.,. l;:.. ·~T.,: J. .·1·,. 

Ctw:.:01· :' 1 ·· < l ::.i:.:.> 

•:1.w:=c.·1· " 1 1:.c". 
• :1,u·::or .. l/G" 
Cl.lt"S•:•l" " 1 

,.., .. 
.:1.W:!•:•f' " 1 " 

!:lnt:e:r 1..:.r·~~ •:·:.·rnr-1·.::·bat •:.:;in f l,;;.,;ho:z 
•:.1.1r·:=:c·1· ~~;; dJ f~1·.ante y _:.o::;- 12! 

S1 let r··~·;:,1.:1.:.11 .j.zl .;: .. ,r~.:·1 'i!i. la i-.::·11.1er1•;JEi r-ar~ 1~ •:,r·~rac10n 

ent.-:.1·11..:.;:=. •:•p1·1rD1r· <r•::'~ 111 t1>. 
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En ca.se• de no ;er ~s.L, v•:• l v':!t- a da1- ot: 1-r:i numet··=· de ~·::1.1>:21 .j.;. ,:.1 
mvv1mient•:• 1·cq1_1e1·1dc•, y c•:•11w·1-·:·ba1- -;;1 la F·•)S1c1.:.n e.=: le 1 e·-::11.1.:;::1-:·j~. 

Si ~e. da ,..:_,!_¡-,:_¡ .,i:,l....:11· di f.;:1·¿:1·,t~:;: t:t"tt:1·>::: 1 y 4 o:::l 0.:.:.1.11 :.•:lf j:•.:!1111:0.1.-:..·-'21" • 

i::C•l"1 el v¡;..101· ·=·=·n ·:\1.10:.- .:nt.r,:- ,:_, 1.:, 1·ut.1r."1.. o;;:l lllt.11.1._ ~-l.:! 

p1-opc11·ci1:.ina•:k· ¡..·~·1· li:<. rn1::::1 .. t.1. 

Pdrd el c~sc. d~ t1·a.=6d.:. do.:- 11 n.::as o co:.lci•.::Bc1.-.. 1·1 .j~ fle•:hc-:= ,j..;:111.Jo;;. 

l;:,. n.1tH1~· ..::::: re.p.;:t_1t:.1 .. ~ y s.~.l·.:o :;;:~ puede. s<-... l1r r:-c·t 1110:::: 0:"11•.· ·-

<Ct1l-C> ..:1 CANCELA, Sl Y21. 11 1.:.• .j.~:;;.;:e;. ·=·:·1·1t.1nu:;.1 ·=·-·11 );. ,_,¡·.;;¡ -=··-l 
de::;de .;-=.. t: a n_1t.11·,.:;,, S'2 F·ttede •=2'11•:.~ l dr- la 1·1.1l 1r1~ t: 1· ::.b.:t J d..Ja. 
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4.4 REVISION DE RUTINAS NO CONTENIDAS EN EL MENU. 

Como se mencionó anteriormente existen 9 rutinas que no est.A.n 

contenidas dentro del menú, 

Estas rutinas facilitan el trabajo debido a que se pueden ejecutar 

en cualquier momento siempre y cuando no se esté realizado alguna 

otra rutina. 

Las primeras cinco rutinas cambian el movimiento del cursor a 

tantos valores diferentes; lo que permite ajustarlo para el uso de 

rutinas que no contengan la opción del cambio. 

La ejecución es muy simple : 

Comand et <ret.urn> cambia el movimiento a 1/32". 

el cambio se puede comprobar con las flechas + ~ ~ +. 

Comand c2 
Comand C3 
Comand C.& 
Comand C5 

<rat.urn> 
<ret.urn> 
<raturn> 
(ret.urn> 

cambia el movimiento a 1/16". 
cambia el movimiento a 1/6". 
cambia el movimiento a 1/4". 
cambia el movimiento a 1". 

Las siguientes dos rutinas ejecutan operaciones de pantalla. La 

primera realiza una ampliación de la misma y la segunda retorna a 

la pantalla anterior. 

Estas rutinas funcionan de igual manera que las opciones ampliar y 

previa del submenú VENTANA antes descritas. La ventaja de éstas 

dos rutinas es que no es necesario pasar a el submenú de VENTANA 
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Cnm.:• SE! po:.•dt ~1 <_•b=-·~r "él! 

i- :!a"1t 2i 11 Ci.. 

C•:it11&nd Z2.. <r1:-l 11r11> : 

C·:..mand St <1 ~·t un1> 

C·:•rnand Et 

ir1d1car •=on lcis fl~·:hc.-.:. 

pr 1rn.::1-c. o::sq1.111·1c.-. .• 

0: 0pr1rn1r <1·t':"t ut 11>. 

• t 

u·1,j1ca1· •:•:•r1 l~s. fl~·..:l1as t· 

s.::·~unda -::;; . .:¡1.11t1e<. .. 

t:•p1· 1rn11· <1 1.:-I 111 11:•. 

s•.1r:1· 1rn1-=.11·:l_· 1.:.: 

-------·------ ··--------------------------·---·-··-
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4.5 DESARROLLO DEL DIAGRAMA. 

Una vez reali'zada la revisión del menl'.J de aplicación ya se puede 

iniciar el diagrama. Para lo cual se presentan las siguientes 

recomendaciones. 

1.- A pesar que el programa ésta instalado en el disco duro el 

archivo se puede direccionar a la unidad A, pero si se realiza 

lo anterior ésta unidad debe tener por lo menos la mitad de 

espacio disponible, ya que AutoCAD conforme dibuja el diagrama 

va grabando un achivo .bak en el disco. 

2.- Salvar el diagrama por lo menos cada 15 minutos. 

3.- Es necesario tener definido con la mayor claridad posible el 

diagrama a desarrollar; mientras mAs clara sea la definición 

mas fácil será el desarrollo del mismo. Se sugiere tener 

bosquejos del mismo en partes o vistas totales. 

4. - Para la generación del mi5mo se recomiendan los siguientes 

pasos 

4 .1. - Coloque todos los equipos principales dentro del diagrama 

con una vista total del mismo. Esto permite hacer una 

estimación del área que ocupará cada uno junto con la lineas 

y accesorios que entren o salgan de cada uno de ellos. 

4.2.- Establecer áreas de trabajo en cada equipo; es decir, 

trabaje en áreas definidas, como es : la alimentación de la 

torre, la entrada y salida de vapor del rehervidor, la· 
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misma. Vet· fi·3ura 4.:'.l. 

p ,_ 
,... 
>-· ,_. 
,... 
>- ...... ,_. 
,... 
,_. 

C- Q 

FlO ~. H• OlSTRIDIJCIUN l.JE E.QUIPOS. 

pc•r rnedi o d12 v.::nt a nas. 
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P'IO 4. ZO COLOCACJON DE VALVULAS. 

1?f?:·¡ iJ 
EB-1202 

FIO '· z.t TaAZADO DE LXNICA.S DE TUllERJA., 

4.5.- Realizar los dos pasos anteriores para la siguiente linea. 

Ver figura 4.22. 

4.6.- Debido a que en la pantalla es fácil perder el sentido de la 

proporción entre las· distancias del diagrama, revisar en 

la vista total o por lo menos en las vistas predefinidas en 

el programa el A rea que abarca las 11 neas y accesorios 

trazados; para en caso de ser necesario aumentar o disminuir 

ésta A rea. Si es posible antes de trazar las 11 neas de· 
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EB-1202 

y 

FllJ 4. 22 REl'ETIC:lt)N llE 11.\!:>0S. 

Ver f~gur·a 4.24. 

4.9.- Pl:lr ultimo c.•:•lo:t•:¡1.1e: lc•s let.ret·os r1e:•=esar1os. 
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EB-12.02 

FIO 4. ZB COLOOACION V UNJON D1C lNlilTRUMENTOS. 

EB-1202. 

FJO '· z• COL.OCACION DI: FLECHAS y CODlOOS: DE TUalCIUA. 
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F [U -l. 2!.i L:t)LtJCAl..:lON OE rESTOS. 

instn.unentaci...:.n t1e·=-2sc11· ias. 

7. - Real izar u1t aj1_1;;:te ·~lobal •.ma vez tenn1nad•:i t:l d1é131·:.1rn6.. 

El diagrarna DTI07~ que se muestra •=•::irno ejernpli:· del p1··=··~1-Etrna =i:.. 

1::;0 



d.:. JI) 1n1n. 
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CONCLUSIONES. 



CüNCLUSI ONES. 

que 81 111~c.a1u .smo del mismo r~sul L.1. de una gran i ac1 l idad 

5€:-l)t,;l l lti".:. 

2. - Es lt1.Jud.::..blr.t '-lll<=' a. l.lnJ. h1a','01 

compul.;i.,.:11)fl, .J¿ol At1lc1C,.\D Y del pro9ra1u.:l en si, rtt.s.ulla un.,. 

11 • .:iy0t 1~1_,1 .... k-:0:: '/ .. :.0tli.jad ¿.1i l.:.. qt: .. r1e1·-=v.:1..:..r1 .J~ ..:li.,:,.gr.:;.111.,.·::. 

llll.iJ. .,;.l l.:. \Jt_ i l L,J.otd. 

'5. - Una c.0111pul.::i.,J ... )r.:.. LcJl'1 111.:iyur ·1~loc1dad. d.::-t 1 n1c1ur1 de pa1'1lal lct 

t.3. -- L..:. • • .ali.Jo:. ... ! ..J¿. l.:.. 1111l=•r.,,.l.1011 d<:tp~nd~ dt?l t.ipn dt::!' 110¡..··w~:i•.:.11 ~. 

7. - L.l?. btbl 1.1.:.it.t?.1_.::. ·l•.3- c1u~ <:::on:;:;L..:s ~l p1 ogram.:.i., íue 1·¿.ali:::ada lo1u.::a1id1_. 

mt?ntl 

a.pli..:...:.. .. ::tnn ;.e- vut:.lvt::' 111.:,..5 ·u,u111lno.;.;. lo ~~ue dificlJll.a ~l m.an.;,,J.:1 

d.:-1 1111 =illl'J. 
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8. - Con un u::.o frecueryle del programa los posibles us11ar1•).S 

podr 1. ari ha1-:er coment.<t.1' ios par.=.s LJna mayor· t-i i ci t:rnci. a • .:ti~l 101 :;111,.:,, 

9. - El m.aneju de la basa- de da.lt-;,:;;. e;..:-lr.J.ida del p1-c.Jg1·dn1a -=~ ¡:..•:;~J Ul ... :,. 

ulilizarla en. olra:; 4plicacia1'!.*:i y otr·o.:; progra111<:t.s dt- d\JVY· 

que podr 1 di\ :..,:,r d.~sar I' ol l dd1..-:>S. 

10- Al igual qut!' mLJchas de las J.reas dé l.::.. Ing~':c'r1tt?r L;. 1Jul.11n~:..:... 

en las cu.:iles la espe:ci.:i.lizacion es 1:ada ve:: m:..s t'r¿.cu.;.11t·.::, 

los prcgrama5 er1 ...:ompuLadora p..:.ra su <tpv·,-o :..011 er1 l.:.. 

actualidad u11a úpción de ~speciall~ac:1ün. 
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APENDICE A. 

LISTADO DéL \\IENU DE APLICACIO);'; 

Listado del menó PRINCIPAL. 

-PRINCIPAL 
l DTI' s 1 
( 1 
e salvar 1·c·c·csAVE 
e ext ba 1 ·c·c·c+ 
(SETQ NAOl (GETSTRING " Nombre del archivo a generar 
(COMMAND "ATTEXT" "S" "DTI05" NA01 ); 
1 imprim 1·c·c·cPRPLOT 
1 grafic 1 "C"C"CPLOT 
1 salir 1·c·c·csHELL;; 
1 ayuda 1·c·c·csHELL DTI03; 
l terminal"C"C"CQUIT 
1 ~i IY; 
1 no IN; 
[ 1 
IINSTRUM l"C"C"CLAYER S;INSTRUM; ;$S=INSTRUMENTO 
IVALVULA 1 "C"C"CLAYER S;VALVULA;;$S=VALVULA1 
ITUBERIA l"C"C"CLAYER S;TUBERIA; ;$S=TUBERIA1 
!EQUIPOS l"C"C"CLAYER S;EQUIPO;;$S=EQUIP01 
IMODIFIC 1 "C"C"C$S=MODIFICACION 
ITITULOS J"C"C"CLAYER S;0;;$S=TITULOS 
!VENTANA J"C"C"C$S=VENTANA 
!CANCELA 1·c·c·c 
[ 1 
[ 1 
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Listado del submenú INSTRUMENTO . 

.. INSTRUMENTO 
t INSTRU l 
l l 
11 FUNC 1 
1 i.loca11·c·c·ccsETQ VDOl 'l BLOl 
t i.tab1e1·c·c·ccsETQ VDOl '1 BLOl 
1 i.post 1·c·c·c(SETQ VDOl '1 BLOl 
1 1 
12 FUNC l 
1 i.locall"C"C"C(SETQ VDOl '2 BLOl 
1 1.tab1e1·c·c·ccsETQ VDOl • 2 BLOl 
l 1.postei·c·c-c(SETQ VDOl '2 BLOl 
1 1 
l 1 
IUNI.IST 1·c·c·c$S=UNION.INST 
IPRINCIP 1·c·c·c$S=PRINCIPAL 
IMODIFIC l ·c·c·c$S=MODIFICACION 

'"BISTOl" 
'"BIST02" 
'"BIST03" 

'"BIST04" 
'"BIST05" 
'"BIST06" 

IVALVULA 1·c·c·cLAYER S;VALVULA ;$S=VALVULA1 
lTUBERIA 1·c·c-cLAYER S;TUBERIA ;$S=TUBERIA1 
!EQUIPOS 1·c·c·cLAYER S;EQUIPO; $S=EQUIP01 
!CANCELA 1·c·c·c 
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$S=VAR.MED 
$S=VAR.MED 

) ;$S=VAR.MED 
) ; $S=VAR.11ED 
) ; $S=VAR. MED 



Listado del submenú UNION.INST. 

-UNION. INST 
C UNION. INI 
[ 1 

'2 ) ; (PDTI-DOl J; C proces 
1 sumint 
e neumat 
C electr 
e capilr 

hidra u 
elecmg 
1 

1·c·c·ccsETQ voo2 
1·c·c·c1sETQ voo2 
1·c·c·c1sETQ BLOl 
1 ·c·c·ccsETQ voo2 
1 ·c·c·ccsETQ BL01 
1 ·c·c·ccsETQ BLOl 
1·c·c·c1sETQ BLOl 

'2 );(PDTI-DOl ); 
'"BIST07" ) ; (PDTI-COl ) ; 
'1 ); (PDTI-Dül J; 
'"BIST08" J;(PDTI-COl ); 
'"BIST09" J;(PDTI-COl J; 
'"BIST10" ) ; (PDTI-Cül ) ; 

bor.11nl"C"C"C(PDTI-E01 ); 
1 

e sincron1·c·c·c1sETQ BL02 
(GETPOINT .. Punto de colocacion : .. ) ) ; \+ 
(SETQ TXOl 
(GETSTRING .. Indicar el tipo (R/I/AND/OR/P) 7 
(COMMAND "INSERT" BIST11 BL02 BL03 .... "" );+ 
( COMMAND "TEXT" "S" "STOl" "C" "@" .... TX01 ) ; 
e sello.q1·c·c·c1sETQ BL02 
(GETPOINT " Punto de colocacion : .. ) ) ; \+ 
(COMMAND "INSERT" BIST12 BL02 BL03 .... "" ) ; 
[ luz pilJ ·c·c·cc SETQ BL02 
(GETPOINT .. Punto de colocacion ' " ) ) ; \+ 
iC?MMAND "INSERT" BIST13 BL02 BL03 '"' "" ) ; 

!PREVIO 1·c·c·c$S=INSTRUMENTO 
CPRINCIP 1·c·c·c$S=PRINCIPAL 
CMODIFIC 1·c·c·c$S=MODIFICACION 
[CANCELA 1 ·c·c·c 
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Listado del submenú VAR.MED . 

.. VAR.MED 
IVAR.MED.I 
1 1 
1 Analisil ·c·c·c(SETQ BL06 • "A" 
1 Burner 1 ·c·c·c(SETQ BL06 • "B" 
1 Conductl ·c·c·cc SETQ BL06 • "C" 
1 Densidal ·c·c·ccsETQ BL06 • "D" 
1 Emf voll ·c·c·c( SETQ BL06 • "E" 
1 Flujo l ·c·c·c(SETQ BL06 • "F" 
1 L nive11 ·c·c·ccsETQ BL06 • "L" 
1 M humedl ·c·c·cc SETQ BL06 • "M" 
1 Presion1·c·c·c(SETQ BL06 '"P" 
1 Quantitl ·c·c·ccsETQ BL06 • "Q" 
1 Radioacl ·c·c·ccsETQ BL06 • "R" 
1 s vel fl ·c·c·c(SETQ BL06 • "S" 
1 Tempera! ·c·c·ccSETQ BL06 • "T" 
1 Viscosil"C"C"C(SETQ BL06 '"V" 
1 w peso 1 ·c·c·cc SETQ BL06 • "W" 
l OTRA ... 1·c·c·ccsETQ BL06 
{GETSTRING " Letra de la variable 
$S:FUNCION 
1 l 
!CANCELA 1·c·c·c$S=INSTRUMENTO 

$S=FUNCION 
$S=FUNCION 
$S=FUNCION 
$S=FUNCION 
$S=FUNCION 
$S=FUNCION 
$S=FUNCION 
$S:FUNClON 
$S:FUNCION 
$S=FUNCION 
$S:FUNCION 
$S=FUNCION 
$S=FUNCION 
$S=FUNCION 
$S=FUNCION 

: ")) ;\+ 
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Listado del submenú FUNCION. 

>C<*FUNCION 
IFUNCION 1 
[ 1 
1 Alarma J ·c·c·ccsETQ BL06 
1 Control! ·c·c·ccsETQ BL06 
l Elem prl"C"C"C(SETQ BL06 
1 Glass 1·c·c·ccsETQ BL06 
1 Indicatl ·c·c·ccsETQ BL06 
1 Luz 1·c·c·ccsETQ BL06 
1 Orificil"C"C"C(SETQ BL06 
1 Punto 1·c·c·ccsETQ BL06 
1 Registr1·c·c·ccsETQ BL06 
1 Switch 1·c·c·ccsETQ BL06 
1 Transmil"C"C"C(SETQ BL06 
1 U inclal"C"C"C(SETQ BL06 
1 Valvulal ·c·c·ccsETQ BL06 
1 OTRA .. . 1 ·c·c·c+ 
(SETQ BL06 (STRCAT BL06 

(STRCAT BL06 "A" ) ) 
(STRCAT BL06 "C" ) ) 
(STRCAT BL06 "E" J) 
(STRCAT BL06 "G" ) ) 
(STRCAT BL06 "I"" ) ) 
(STRCAT BL06 "L" )) 
(STRCAT BL06 "O" )) 
(STRCAT BL06 "P" ) ) 
(STRCAT BL06."R" )) 
(STRCAT BL06 "S" ) ) 
(STRCAT BL06 "T" ) ) 
(STRCAT BL06 "U" ) J 
(STRCAT BL06 "V" )) 

(GETSTRING " Letra de la funcion : " ) ) ) ; \ 
[ 1 
!DIBUJA l"C"C"C(PDTI-AOl );$S=INSTRUMENTO 
12FUNCIONI "C"C"C(PDTI-A02 );$S=VAR.MED 
!CANCELA J"C"C"C$S=INSTRUMENTO 
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Listado de los submenús VALVULA1 y VALVULAZ . 

.. VALVULA1 
IVALVULA 1 
[ 1 
1 check 1 ·c·c·ccPDTI-BOl 1 ""BVAL01"" ) ; 
[ no ret 1 ·c·c·ccPDTI-BOl 1 '"BVAL02'' ) ; 
1 oompue 1·c·c·ccPDTI-BOl 1 ""BVAL03"" ); 
[ globo 1 ·c·c·ccPDTI-BOl 1 ""BVAL04 .. ) ; 
[ bola 1 ·c·c·ccPDTI-BOl l ""BVAL05"" ) ; 
1 aguja 1 ·c·c·ccPDTI-BOl l ""BVAL06"" ) ; 
( maripo 1 ·c·c·ccPDTI-BOl 1 ""BVAL07"' ) ; 
[ manual 1 ·c·c·ccPDTI-BOl 1 ""BVALOS"" ) ; 
1 3 vias 1 ·c·c·ccPDTI-BOl 1 '"BVAL09"" ) ; 
1 4 vias 1 ·c·c·ccPDTI-BOl 1 '"BVALlO"" ) ; 
l 1 
!OTRAS .• 1·c·c·c$S=VALVULA2 
IPRlNCIP 1·c·c·c$S=PRINCIPAL 
IMODIFIC ¡·c·c·c$S=MODIFICACION 
'lNSTRUM •·c·c-cLAYER S;INSTRUM; ;$S=INSTRUMENTO 
ITUBERIA 1·c·c-cLAYER S;TUBERIA; ;$S=TUBERIA1 
!EQUIPOS 1·c·c-cLAYER S;EQUIPO; ;$S=EQUIP01 
!CANCELA 1·c·c·c 

.. VALVULA2 
1 VALVULA 1 
1 1 
1 angulo l ·c·c-c(PDTI-BOl 1 ""BVAL11"" 
[ alivio 1 ·c·c·ccPDTI-BOl 1 '"BVAL12'" 
[ controll ·c·c·ccPDTI-BOl 1 '"BVAL13"" 
1 c/motorl ·c·c·ccPDTI-BOl 1 '"BVAL14 ·· 
[ solenoil ·c·c·ccPDTI-BOl 1 '"BVAL15"" 
[ rdp. tcal ·c·c·ccPDTI-BOl 1 '"BVAL16" 
l rdp. tcbl ·c·c·ccPDTI-BOl 1 "'BVALl 7·· 
( rdp.te 1 ·c·c·ccPDTI-BOl 1 '"BVAL18"' 
1 dia.c/pl ·c·c-c(PDTI-Bül 1 '"BVAL19"' 
( c/pistol ·c·c·ccPDTl-BOl 1 ""BVAL20" 
( l 
[ 

[ 

( 1 
(PREVIO 1 ·c·c·c$S=VALVULA1 
IPRINCIP 1·c·c-c$S=PRINCIPAL 
IMODIFIC 1·c·c·c$S=MODIFICACION 
lCANCELA 1·c·c·c 
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Listado del submenú TUBERIA1, 

.. TUBERIA1 
lTUBERIA 1 
l 1 
l principl"C"C"C(SETQ VD02 '3 );(PDTI-DOl ); 
l auxilial"C"C"C(SETQ VD02 '2 );(PDTI-DOl ); 
l ind.flul"C"C"C(PDTI-GOl ); 
l esp.tubl"C"C"C(SETQ BL05 
(GETSTRlNG " Diametro de tuberia en plg. " ) ) ; + 
(SETQ BL05 
(STRCAT BL05 (GETSTRING "Servicio : " )));\+ 
(SETQ BL05 
(STRCAT BL05 (GETSTRING "Numero de linea: " )));\+ 
(SETQ BL05 
(STRCAT BL05 - (GETSTRING Especificacion de tuberia " )));\+ 
(SETQ BL02 
(GETPOINT " Colocacion del cogido : ·· ) ) ;\+ 
(SETQ BL04 (GETSTRING" Rotacion (0/90/180/270) <0> 7" ));\+ 
( COMMAND "INSERT" "BTUB02" BL02 BL03 "" BL04 BL05); 
[ 1 
l continul "C"C"C(PDTI-BOl 2 "BTUB03" ) ; 
l lim.batl"C"C"C(PDTI-BOl 2 "BTUB04"" ); 
1 lim.pisl"C"C"C(PDTI-B01 2 "BTUB05" ); 
l 1 
[ 1 
IACCESOR l"C"C"C$S=TUBERIA2 
IMED.FLU l"C"C"C$S=TUBERIA3 
IPRINCIP l"C"C"C$S=PRINCIPAL 
IMODIFIC l"C"C"C$S=MODIFICACION 
IINSTRUM l"C"C"CLAYER S;INSTRUM;;$S=INSTRUMENTO 
IVALVULA l"C"C"CLAYER S;VALVULA; ;$S=VALVULA1 
!EQUIPOS l"C"C"CLAYER S;EQUIPO; ;$S=EQUIP01 
!CANCELA l"C"C"C 
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Listado de los submenús TUBERIA2 y TUBERIA3, 

-TUBERIA2 
IACCESOR 1 
1 1 
1 tub.flel "C"C"C(PDTI-B01 2 "BTUB06" 
1 tap.rosl"C"C"C(PDTI-B01 2 "BTUB07" 
1 tap.cacl"C"C"C(PDTI-B01 2 "BTU80B" 
1 brd.ciel"C"C"C(PDTI-BOl 2 "BTUBOB" 
1 reduccil "C"C"C(PDTI-801 2 "BTU810" 
1 trampa 1 "C"C"C(PDTI-BOl 2 "BTUBll" 
1 toma.mul"C"C"C(PDTI-BOl 2 "BTUB12" 
1 fil. t. YI "C"C"C(PDTI-801 2 "BTU813" 
1 fil.conl"C"C"C(PDTI-BOl 2 "BTUB14" 
1 fil,canl "C"C"C(PDTI-801 2 "8TUB15" 
1 drenajel "C"C"C(PDTI-BOl 2 "8TU816" 
1 venteo 1 "C"C"C(PDTI-801 2 "BTUBl 7" 
1 1 
ITUBERIA l"C"C"C$S=TUBERIA1 
IMED.FLU l"C"C"C$S=TU8ERIA3 
IPRINCIP l"C"C"C$S=PRINCIPAL 
IMODIFIC l"C"C"C$S=MODIFICACION 
!CANCELA 1·c·c·c 

-TUBERIA3 
IMED.FLUJI 
1 1 
1 me.turbl"C"C"C(PDTI-BOl 2 "BTUBlB" 
1 or:t. intl "C"C"C(PDTI-BOl 2 "BTUB19" 
1 orf.br11"C"C"C(PDTI-B01 2 "8TUB20" 
1 venturil "C"C"C(PDTI-801 2 "BTUB21" 
1 rotametl"C"C"C(PDTI-801 2 "BTUB22" 
1 mir.flul"C"C"C(PDTI-801 2 "BTUB23" 
1 1 
1 jun.expl"C"C"C(PDTI-801 2 "BTUB24" 
1 amort.pl "C"C"C(PDTI-801 2 "BTUB25" 
1 disc.rul"C"C"C(PDTI-BOl 2 "BTUB26" 
1 te.esp.l"C"C"C(PDTI-BOl 2 "BTUB27" 
( 1 
( 1 
ITUBERIA l"C"C"C$S=TUBERIA1 
lACCESOR l"C"C"C$S=TUBERIA2 
IPRINCIP l"C"C"C$S=PRINCIPAL 
IMODIFIC 1·c·c·c$S=MODIFICACION 
!CANCELA l"C"C"C 
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Listado de los submenús EQUIP01 y EQUIP02, 

.. EQUIP01 
!EQUIPO 1 
1 J 
1 bom. cenl 'C'C'C(PDTI-BOl 3 "BEQPOl" l; 
1 bom.recl 'C'C'C(PDTI-BOl 3 "BEQP02" ) ; 
1 bom.engl 'C'C'C(PDTI-BOl 3 "BEQP03" l; 
l com.cenl'C'C'C(PDTI-BOl 3 "BEQP04" ); 
l com. real 'C'C'C(PDTI-BOl 3 "BEQP05" ) ; 
1 turbina! 'C'C'C(PDTI-BOl 3 "BEQP06" ) ; 
l tan.horl 'C'C'C(PDTI-BOl 3 "BEQP07" ) ; 
1 tan.verl 'C'C'C(PDTI-BOl 3 "BEQP08" ) ; 
1 tan.atml'C'C'C(PDTI-B01 3 "BEQP09" J; 
l cam.call'C'C'C(PDTI-B01 3 "BEQP10" ); 
l l 
!OTROS .. l'C'C'C$S=EQUIP02 
lPRINCIP l'C'C'C$S=PRINCIPAL 
IMODIFIC l'C'C'C$S=MODIFICACION 
IINSTRUM 1·c·c-cLAYER S;INSTRUM; ;$S=INSTRUMENTO 
IVALVULA 1-c·c-cLAYER S;VALVULA; ;$S=VALVULA1 
ITUBERIA l'C'C'CLAYER S;TUBERIA; ;$S=TUBERIA1 
[CANCELA 1 ·c·c-c 

~QUIP02 

1 EQUIPO 1 
[ 1 
[ cam.c.Ul 'C'C'C(PDTI-B01 3 "BEQP11" 
1 kettle 1 'C'C'C(PDTI-BOl 3 "BEQP12" 
[ termosil 'C'C'C(PDTI-BOl 3 "BEQP13" 
1 absorbe! 'C'C'C(PDTI-BOl 3 "BEQP14" 
[ tor.empl 'C'C'C(PDTI-BOl 3 "BEQP15" 
('tor.plal'C'C'C(PDTI-B01 3 "BEQP16" 
1 tor.enfl'C'C'C(PDTI-B01 3 "BEQP17" 
1 cond.bal'C'C'C(PDTI-BOl 3 "BEQP18" 
1 eyectorl'C'C'C(PDTI-BOl 3 "BEQP19" 
[ horno 1 'C'C'C(PDTI-B01 3 "BEQP20" 
1 rea.empl 'C'C'C(PDTI-BOl 3 "BEQP21" 
1 rea.tan! ·c·c-cCPDTI-BOl 3 "BEQP22" 
l 1 
[ 1 
!PREVIO l'C'C'C$S=EQUIP01 
IPRINCIP l'C'C'C$S=PRINCIPAL 
lMODIFIC l'C'C'C$S=MODIFICACION 
!CANCELA l'C'C'C 
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Listado del submenú MODIFICACIOH, 

-"ODIFI CACI ON 
IMODIFICAJ 
1 J 
1 val.ATRl ·c·c·c (SETQ MVOl 
( GETPOINT " Indicar el atrib. a cambiar de valor : " ) ) ; + 
(SETQ MV02 
(GETSTRING " Nuevo valor del atributo : " ));+ 
(COMMAND "ATTEDIT" "" "" "" "" MVOl "" "V" "R" MV02 "" ) ; 
1 pos.ATRJ ·c·c·c (SETQ MVOl 
(GETPOINT " Indicar el atrib. a cambiar de posicion · " ) ) ; + 
(SETQ MV02 (GETPOINT " Indicar el punto de recolocacion : " ));\+ 
(COMMAND "ATTEDIT" "" "" "" '"' MVOl "" "P" MV02 "" ) ; 
1 rot.ATRI ·c·c·c (SETQ MVOl 
(GETPOINT " Indicar el atrib. a cambiar de orientacion : " ) ) ; + 
(SETQ MV02 (GETSTRING " Rotacion (90/180/270/360) ? " ));\+ 
(COMMAND "ATTEDIT" '"' "" "" "" MVOl "" "A" MV02 .... ) ; 
1 rotarBLJ ·c·c·c(SETQ MVOl 
( GETPOINT " Indicar el bloque a rotar : ")); + 
(SETQ MV02 (GETSTRING " Rotacion (0/90/180/270) ? " )) ;\+ 
ROTATE IMVOl;; !MVOl !MV02 
1 inverBLJ ·c·c·ccsETQ MVOl 
( GETPOINT " Indicar el bloque a invert. : ") ) ; \ + 
(SETQ MV02 (LIST (CAR MVOl )(+ (CADR MVOl ) 0.125 )));+ 
MIRROR !MVOl;; !MVOl IMV02 Y 
1 moverBLJ ·c·c·ccsETQ MVOl 
( GETPOINT " Indicar el bloque a mover : ")); + 
(SETQ MV02 (GETPOINT " Indicar el punto de recolocacion : ")); \+ 
MOVE !MVOl;; !MVOl !MV02 
1 borraBLJ ·c·c·ccsETQ MVOl 
CGETPOINT " Indicar el bloque a borrar : "));\ERASE !MVOl;; 
1 borraANJ ·c·c-cERASE L;; 
1 rotarVEJ ·c·c·ccPDTI-FOl 2 
1 moverVEJ ·c·c·ccPDTI-FOl 1 
1 copillVEl "C"C"C(PDTI-FOl 4 
1 borraVEJ ·c·c-c(PDTI-FOl 3 
1 limpiarl ·c·c-cREDRAW 
1 recuperl ·c·c·cooPs 
1 J 
1 PREVIO 1 ·c·c·c$S= 
IPRINCIP J ·c·c·c$S=PRINCIPAL 
1 CANCELA J ·c·c·c 
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Listado del submenó TITULOS, 

~TITULOS 

! TITULOS 1 
( 1 
[ planta 1·c·c·cTEXT s ST02;C 31.75,3;; \ 
1 aeccionl"C"C"CTEXT S ST03;C 31.75,2.375;; \ 
e area 1·c·c·cTEXT s ST02;c 31.75,1.875;; \ 
e numero 1·c·c·cTEXT s ST04;C 33.1675,1.125;; \ 
( 1 
! texl/161"C"C"C(SETQ TXOl 
(GETPOINT " Punto de colocacion ) ) ; \+ 
TEXT S STOl;C ITXOl;; \ 
! tex 1/Bl"C"C"C(SETQ TXOl 
(GETPOINT " Punto de colocacion ) ) ; \+ 
TEXT S ST02;C ITXOl;; \ 
! tex3/161"C"C"C(SETQ TXOl 
(GETPOINT " Punto de colocacion " ) ) ; \+ 
TEXT S ST03;C !TXOl;; \ 
[ 1 
lrotar.te1·c·c·ccsETQ MVOl 
(GETPOINT " Indicar el texto a rotar : ")); \+ 
(SETQ MV02 (GETSTRING "Rotacion (0/90/180/270) ? " ));\+ 
ROTATE !MVOl;; !MVOl !MV02 
lmover.tel"C"C"C(SETQ MVOl 
(GETPOINT " Indicar el texto a mover : ")); \+ 
(SETQ MV02 (GETPOINT" Indicar el punto de recolocacion "));\+ 
MOVE !MVOl;;!MVOl IMV02 
!borra.tei·c·c·ccsETQ MVOl 
(GETPOINT " Indicar el texto a borrar ")); \+ 
ERASE lMVOl;; 
[ 1 
[ 1 
( 1 
[ 1 
IPRINCIP 1·c·c·c$S=PRINCIPAL 
[CANCELA 1 ·c·c·c 
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Listado del submenú VENTANA . 

.. VENTANA 
l VENTANA 1 
[ 1 
1 ampliar! ·c·c·c ( SETQ MVOl (GETPOINT " Dame una esquina "l); + 
(SETQ MV02 (GETCORNER MVOl " Otra esquina : " l l; \+ 
ZOOM W IMV01 IMV02; 
1 previa 1 ·c·c·czooM P; 
1 total 1·c·c·czooM w o,0;36,24; 
1 izq-arbl ·c·c·czooM w o, 24; 18, 12; 
1 cen-arbl"C"C"CZOOM W 9,24;27,12; 
1 der-arbl"C"C"CZOOM W 18,24;36,12; 
1 izq-cen1·c·c·czooM W 0,18;18,6; 
1 centro 1·c·c·czooM w 9,18;27,6; 
1 der-cen1·c·c·czooM w 18,18;36,6; 
1 izq-abjl"C"C"CZOOM W 0,12;18,0; 
1 cen-abjl"C"C"CZOOM W 9,12;27,0; 
1 der-abjl"C"C"CZOOM W 18,12;36,0; 
[ 1 
1 visiblel"C"C"C (SETQ LA01 
(GETSTRING " Colocar ( INSTRUM/VALVULA/TUBERIA/EQUIP0/0) ? " ) ) ; \+ 
(COMMAND "LAYER" "ON" LAOl "" l; 
1 invisibl ·c·c·c+ (SETQ LA01 
(GETSTRING " Borrar ( INSTRUM/VALVULA/TUBERIA/EQUIPO/O) ? " ) ) ; \+ 
(COMMAND "LAYER" "OFF" LA01 "" ) ; 
[ 1 
[ PRINCIP 1 "C"C"C$S=PRINCIPAL 
[CANCELA 1 ·c·c·c 

La descripción de variables del menú se encuentra al final del 

Apéndice B. 
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APENl>l<.:C [J. 

1.ISTAl>O OC 1WffNA$ AIJXfLlARES. 

PDTI-A 

<"[•EF'IJll Pc:rr -;.. •! ( ; C.)! ~-)c,:i1~1 ~~11 d~:- 1 n.:.t,r u111~r\l[:i::.. 

(P[•Tl-IF.11 '> : l l .. 11,.: •. J. !.- J _~ r•.1t 111..-. ,J0 111 ..• · •. ,J..,. 1.·.u1 :;,•..JI 

<.~ET<~ 8L(.::. t>~ETF(1IfJT" 1,\". .... d1:.c_¿,c1.:..r, ,J¿.l ir1!i.t1·u111~r1l•:i: "-,, 
(.S:ET(! &L1.:1S (:;;ET::TF-fll.3 '' r1tlu111':l'I v d¿. 1.:..11 .::.tJ1llJ " )) 
< C·~·f IL· < < - °'.T ·.•l , < • : 1 ,! IM;,/I[) "f //~~EPT" f!L·)l [il.t"i,.=:! 5U) ~ 

OL<it:.1 8L!°;~:; 1 1 
( ( " i;r· .. _.J .é ) ( ·f.IM,\lil• "I 11.'0'.l'l"T" fiL1Jl ~U)2 [,L.<)3 

bL<':'. 8[.((' l':!LO:·~ [(J..,)7 ., .) ) "> 

; .:.... :,. l ·:JI id J._, ¡._..¡ l J11 .. :•J ,1 J UI, ~ 1,•,¡1. 

<.SET<'.-! &L-:.;- úL.:,1:-
< f-F'l·:-t1F·1· "1 .. :.-:J~-:' .. 1-~111.'i :~ -:é•)Clri':I.:. IUl'l•.'lL•r1: r1" J) 

f'flTI -ll !--'111 111.~ ,¡ . .-, .JI•·"· .:..:J .:11 ,\<::' ·:¿, l v11l ..;1.:.:., t-?r¡u1 p...:.5 J' .-:....:..::~·.:..01 1....: • .:.. 

!t~ 1 1 JI. .:1 1 ~. 

(f-UTr -H(Jl ) ·. l l .;.111..Jdú ._j.-;;i 1..::.. r ut_ Lri.:. U>: 1w.:iv. de C:IJJ'SClf. 

lCOllD (l = \'D(•1J 1 J 

< ?:ET',.' bl.r)~ f i7P.TF-óf llT " r1Ci:•l oc..;c l or1 de l .l. ·.·.3.l vuJ a 
F•L·:i'.1 < GET.;TRltK> " 1.lll'""rne-t.r...., ,Je- t~ v.:.l vul~ 

.. 1 

" ) ) ) 

( (.: \ 1C.06 2 ) 
<" .:.ET>..1 [11_, 12 < ;:;ETPOl llT " nC.:.l (i.:.o.t.:1 0r1 dG-1 .:.c .. .-;e.=>(.Wi o .. ) .>) 

C:'.::ETO SL_c12 f(;ETPf.J!tlT" 1n: ... ,t•.:.ic.;.1:l.::,¡1 ,Jr.:'l o::+•":flJipo : " J 
[~L\.•l) t•.:1:.TSTF-lJl<j" ,,i.l~:..v.:- .. 1t:""l c-q1Jipt::.> • >: ")) >) 

( I F' ( OF-: (,;;::; vr. .. : 1.:: 1 , (:;. '/[,ilS e~ ) ) 



<:SETQ 8LO.t (í3ETSTRill(; ... nRL..il . .:1.i.:l•.)l1 (0 QO, lBO ._=.·, .... 0) ·O.· .-. " )JJ 

CIF (EQ BLOl "BTUG!O" ) 
(SETO BL05 <.GETSTRillG" 11Ind!car l.:! r.::-du.::c. dt- dtctm: " ))J 

<:COllD ((: BLGl "BTUSlO" ) 
(CQMf!,\llD "lllSEF:T" BU:•l [,L02 BL<)3 BL<).¡ H.ü'3 J) 

( ( = V[X)l.3 2J 
CCOMH.;JJD ''lll2EPT" l3LU1 bLO¡~ BLt)3 BL1 . .'l.l > > 

C:T (COJ.lM,\llD ''[ll~'EF'T'' BLt.'ll 8L02 BLL12'. '''' BLU-l bL(l5 l l) 
<: SETQ BL(,4 ' O J 

PDTI -e P.ut1r1""1 cJ~ t.r.:.z.:.<J~, .JI:-' llru~_;;.:; de 3..::-i'í .. :il-::::i. ,J¿ 1.11::>t.11Jrn<?nt.•:•s, 

C r1eum~lt~a. c~p1la1·, ~11d1·~u11~~ y ~l0~t.1 .~111a~1·10L1~~ .1. 

rDEFUtl PDTT-COl ( 1 : <'..:iptur.::.. lcJS pri1118r•::is ¡:,.11r1l,:·~ d.::: l~., l 111'""¿t. 

CPDTI-HOl ) ; lldm ... "du de- l.:1. 1·111.1.11.:,. Jt:;- 1110·.'. d2 ....:111 .:....:•!' 
CSETQ UK•l CGETPC>I1'T " 11r1 ime1 p1.111t0 " '>) 
( PDTI -HOl ) ~ 11 amadu dt· 1 ct r ut l n.:t do: m•:.>'/. d+-:- ,_: ur .s1.:.r. 
CSETQ LN0.3 CGETPültlT '' .nS&gur1do punto '' )., 
C PDTI -C02 ) 
e PDTI -coe ) ) 

CDEFutJ PDTI-C02 <.) ; Dt:-ter1nina si lu::: p1mt~".1s son v.)ltdo::,. 
( SETQ V007 C ABS ( - ( CAF~ UK•l ) C CAR UIOZ ) ) ) 

'IDOS ( ABS C - ( C:ADP LllOl ) C CADP Lf 102. J l J) 

CCOMD (C.· Lll05 VD07 HSETQ BL0-1 '<JO J) 

C C > LIJ05 VD08 ) ( SETQ BLO-l 'O ) )) 
CCOllD CCAllD (> Ll/05 VíY.}7 )(. Ll105 VD(l8 )) 

") J)) 

CPRrn·1PT" r.tlo ,;~ ~1.e-1"111ilen t'l ml.:..1110 ¡:11~1-.to ... !!! ")") 
( C OP. L• Lll05 '/[)<)7 )( • Ll1(15 '/[X)6 ) ) t PDTI -CU) ) l 
<.: T ( PPCiMPT " nSol o s~ pt:w nu L&r1 l ! he4.S hl:i1· i :.! . ..... "''=°' l ... ! ! ! 

( DEFUM PDTI -C(>3 C J C .. tlcul.;;. la .J1::;L."t11(;l..:1 .::-11L1-=: lu.r. ~ur1f.i..J-

;.: dt.lt.:!'r 111111"1 •-Uo11t .. ~~ ....)t>ii~l~::. ;::.u11 ¡....·:..31.L·lt::.:. 

CSETQ Ll/04 CDI.STAllCE Ulé>l Lll02 ) 
U103 Ll102 J 

C: COMMAl-ID "Ll llE" LllO:•l L!l0.0• "" ., 

( <:OtJD ( (. l u 10.1 ) ( rDTI -cu~; ) ) 
( C .· = 1 U 1(,.1 J ( PDT! -C04 ) ) ) J 

CDEFUll PDTf-C0-1 < ; P21rz.,, un.:, sc .. L .. ; .s...;..i'íal, 1:..J.l,::11l.2' 81 ¡:.1u¡t.r_. 
1110d1 t) y col . .)ca 1.:,. ~c.-fi .. d 

( SETQ BL02. C POLAR U 101 C Al ¡,,LE LIJO l LI 102 ) C ·· LI lt).¡ 2 ) 1) 



fCOl·JMt-llD "Ill::'.EPT" BL':•t BL<)2 BL03 "" BL04 )) 

; P..;1..r..t ·.-.:.1·1J.s ~¿.fiale::, u1·d2ri_1. 11:>5 puntr-.~. 

de i=1..1. a dt?r •:, dB" 21bi1JG a ar1·1t.ia. 
,;.;i..l,:·u1 .:i. •?-1 ~-wimer ple.:>. y ~~i:1l•.:i 1 .:-..:i 1.:1 ::;.,;-f'l::i.l. 

t:COllD ( <.: • Lfl(i5 '.1[•-17 > 
< (:~Alf:.. < l · < CA[1P. LllOl ) <:CAC:.P Lll02 )) 

fSETQ l.11(1,:! Ll~C•l Ul¡)l Uh)J )")">) 

<:C, Lt1or:; \'[,:,2 1 
(C()tJ[¡ ( ( ·. rc..;F.· Ltl(ll ) fC;AP. LfJ\j2 )J 

C :::ET1..) L.1 k1.~ LJ Ji)l U Kil L1 lll:i :1 J J l., 
(COMD e ( • Lliu5 '.T,U7 ) 

t.:'ETt.:,¡ LILü2 tLI ST l !.:/;P Lll(il .> Ct fC:ADR LllOl ) (•. '3 )'J)) 

r <: , u Ki5 '.'L~)i'3: ) 
( .:;Er.:, ¡;¡_.:,¿_ (L!::'.T (. rc,~F Ll!Ol ) '). '3 ) (C.0.DP Lil')l ))))) 

fCOHM.O.ll[l "IICCPT" EiL·~l 8L02 DL03 "" BLO:•~ l 
( F·C.TI <;.:•<O > '> 

; i..'..:.l.:1.1la ~1 :1ql11.;::nt . .::- punl•J d<::-: ,'t":.11<.:.i.::d.~;1.:-11 

v ,J¿.t...;;-1 11.111.,. z.1 ctlll\ ..::..:.t • .J. d21.tru LJ~ l.::.. ll11e-.'.1. 

l.COflD f(. UIU~ ve~·,·: ) 
t.:'ETq SL:~..:. lLIST (CAP. BL1.).2 ) (·t (CADP.: [iLO.:! ) ü. 6 ))J) 

( ( lJ J.:,~3 \'ú.)G ) 
<"~:ET;¿ GL•:1 ... :: ( LI :.:: f ( t· ( ,_:;..p BL'~-'2 1 O. '3 ) ( CADP. BL02 .>)) J 1 

tJ...:OtlD ( ( ,..\llL• t Uhl::; 1/[».J';' ) 
( <"C;..,[,P BL()2 )fCADP UlU2 )")) <"FúTI ··COí' J) 

r <: At Jr• < u 1u:; VC..-<is J 
l · ( c:;..P. PL•)2 > ( l·:AP LtJC>2 l J) e POTI -C07 ) ) ) 

C: [,EFUll PD TI -.,_:.:,-;- l J 

(C("lltlM.llP ''(-:• .. )P't '' ''L" 
( F DTl - 1:X,t\ , ) 

; C:..i¡:..1.:s. l.:... s~f"i.:i.l c;:.11 ~l p1111l.::, c...ll1:-Ul.idv. 
"1~1 " 8U)2 ) 

<"DEFUU F-f•Tf -l:•-...; e ; 1:.:i.pt.111 ~ lc1::> 

f PDTf ·-H<•I > : l l .1.111.:..J._, c.J.:;. l...._ 1 ut i r1d. d.~ 

<'SETQ Uk'•t f,;;ETf"uJllT" 11Pr11ue1· ¡ ... u11t.:. 
l'IF CllULL Lll>. 1 l (.~'F:r._, ui.:.1 Lll•)3 )) 
f.fC•Tl -!f,)! 1 , 1 i .:.111..z·k.1 dt:.' 1 ~ 1 LJI.! n.:-.. d0:r 
t:.2ET1.~ LJk·,::.. «:.r:.l"i ,_IllT " 1,S ... .:.._Jur-• .J,·i ¡.t111t .. 0 
non-<-.·..: J 
C PDT! > J 

PDTI-ll 

f.JlJl1lO."i SJ IJUl!";!'lllt-S. 

1111)'../. dt:: ~. ur :.or 
'.¡:..tJ1d.1:1 .:i.r1l~riu1 ")J 

IW.'.:•\'. d~ ._:.u1':.::.1:..d .. ) ) 



sel1ales de instrumento a proceso, suministro y 
electrica ) . 

CDEFUN PDTI-DOl e ) ; Captura los puntos de la linea. 
CPDTI-HOl ) ; llamado de la rutina de mov. de cursor. 
CSETQ LNOl CGETPOINT "\nPrimer punto : " )) 
<POTI-HOl ) ; llamado de la rutina de mov. de cursor. 
CSETQ LN02 CGETPOINT "\nSegundo punto : " J 

LN03 LN02 > 
C PDTI-D02 )J 

COEFUN PDTI-002 C ) ; Traza la linea de acuerdo al tipo. 
< COND ce= VD02 1 > C COHMAND "LINE" LNOl LN02 "" "CHANGE" "L" "P" 

"LT" "DASHED" "" » 
CC = VD02 2) CCOHMAND "LINE" LNOl LN02 "" )) 
<< = VD02 3 > CCOMMAND "PLINE" LNOl "W" 0.03125 

0.03125 LN02 "" >> 
<PDTI-D03 )) 

CDEFUN POTI-003 C ) ; Captura los siguientes puntos. 
CPDTI-HOl ) ; llamado de la rutina de mov. de cursor. 
e SETQ LNOl e GETPOINT "\nPrimer punto <punto anterior>: " )) 
( IF e NULL LN01 ) e SETQ LNOl LN03 )) 
CPDTI-HOl ) ; llamado de la rutina de mov. de cursor. 
e SETQ LN02 e GETPOINT "\nSegundo punto : " > 

LN03 LN02 > 
e PDTI-D02 )) 

PDTI-E Borra las lineas de sel1ales de instrumentos. 

CDEFUN PDTI-EOl e ) ; Borra lineas de sel1ales de instrumentos. 
CPDTI-H01) ; llamado de la rutina de mov. de cursor. 
CSETQ MVOl CGETPOINT "\nindicar un extremo de la linea : " )) 
CPDTI-HOl ) ; llamado de la rutina de mov. de cursor. 
CSETQ MV02 
CGETPOINT "\n!ndicar el segundo extremo de la linea " )) 
(SETQ VD07 (ABS (- (CAR MVOl )(CAR MV02 JJ) 

VDOB (ABS (- (CAOR HVOl )(CAOR MV02 ))}) 
e COND ce> LN05 VDOB > 

CSETQ MV02 CLIST <CAR MV02 JC+ CCADR MV02 > 0.125 )J 

MVOl CLIST <CAR MVOl >C- CCADR MV01 J 0.125 )))) 
ce> LN05 V007 :> 

CSETQ MV02 <LIST Ci- <CAR MV02 :> 0.125 HCADR MV02)) 
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1.f.'·~·l <Ll.::"T f·· tC.\k M'/Vi' J u.1¡;:i3 J(CADi-:. Ml/•.Jl .J>JJ 

t"CC:.f.UIMll[, "EF,;:·l·:·· ' 11"" 1·11/ul W/02 '"' ) 
tFC·TI · E:Ol 11 

PL1rI-F f~= ,¡l..: .• "l-'c-1 -" 1 ~:.n.>=i:> .-•• -;n ·:8nt. a11a::; ¡_ r ••• t.¿.r. 1111Jv..,.r, .;."Jf•l ~:.i1 '·' 
¡_ .. ,¡ 1 ~d 

<.(JCFUJI Pf.iTI F<' l ( '.'[,t. 1 ~ "> , F-'t.:.l i.!ó -,~ .. .:;-1 ,.:,._1..:..11~.:::. ..:011 -.·r.tol""11..s. 

fFC1Tf-H1 .. d ) ; ll.:110:.,.tl·· .lo:- l.:1 rul.ln..:. di:=' lhL.,V, .J~ l~lll ~.:·r. 

<:~:ET·..!_ lt\';~d t·.:iETh•IllT "11111 • .11..:. . .:.1 1¿1 ¡:.1 .i111e-1." '""""q11J11ir "., > 
( PDTI -H1:11 ) ; l 1 ... w.:..d.·) .J<:: l ct r qt 111¿, d ... _. 111.::.-.·. ,Jt- .:•JI ·.:..01-. 
( ~'ETQ MV·-·2 <. c.;ET1.:·:.+-llEF. t fV!>l '" r.~::'c:,.l;Jlmd.:i. t-;;qtu r1..:. : " ) ) 
t lF (fh)T <:::. Vl.0:1> ~ .1"J 

c.::.ET·.i JI'/,_,-: tut::tr·•_J(/ll ".1¡f¡,.J1 •• .:,1 ~~1 pu11t._-. d·: , .. _.1.,..rt:-1•'.:1~ ".>J"> 
fCOllL. t<.·::·r: t - ,'[,.: l Jf~ 1

/[,..):. .¡ )J 

< O:::ET·.~; tl'.'·.>-l ( .. ·;ETf~r~1 I llT " 11Fur1l•.> _\t.: ._.:,l ·A .. ~s .... l<..J11 : " J l) 
(( = \'C>':•J 2 ) 

(.:.ET·.._; t-P!·.1.1 l \;'ET.3IF I lle.; " llF•:..t <l.Cl on < •.;:1u • 1 f31) i;;'/<)J 
( CC•l I[, l f ~ '/[ú 3 1 > • , , 

t (:.,:01-111;~11[! "tl'-·\'E:' ·'·w·· t1\'·-.. 1 f.J'/ü2. "" 1·1'103 t·J'/' .• >-1 J > 
( (_ ::. '.'[ <· -1 ·- ) 

f.·.:·~i)·ltl/.!l[l "¡;. ·r:,TE" "'n"' H1.'·~ 1 l tP/(12 .... IT.1·.Yj tl'/í)-1 J) 

{ e: ::;o 1.'[•1_•; ~ ) 
fCOll!J;.,fJD "EF.·,\::":.E'' ''W'' t!V<"il ti'/02 "'' ).l 

( C = 1/Lú ~ 4 ) 
(COMJ.fAflD "::CFY" "'t1"' M'/1)1 M'.'02. '"' IJl/03 M'/0-1 ))) 

PDTI-G 

CDEFU1' FC1TI -G(1l <. ; C:..:.11'.J,:<.. fl~l:..ha·.:.. d~ 111d1...:..:ac1ün. 
l PDTI -HOl ) ~ l l .:.w~:i.dw .J.¿, t .o. r ut. i n.,;i; d.;.· mu'/. d,,.:, ¡,;,,ur ::.vi . 
f.SET(! 6L(12 (1..:;ETP1JI llT .• 11PIJr1I u de- Lt'.•l<:.H::jl;l CJ!'¡ : .. )) 

C~ETQ VLo-')6 

.. J) _) J 

(GETREAL "1.l1H.:fi, • ..i...;1ur1 l,(iJe-r) ;2·.c:1::..._¡) :3_,(L:.ibJ) ·.4'>(.:;,rb) .-, ")) 
( C:ól ID C: C: = '/D..._">6 1 ., ( ::~ETQ 8LO.t • 0 ) ., 

( ( = \/C.06 '..' ) ( SET1,.'.1 BU)-l ' 180 ) ) 
r C = '.'C<,6 :~ ) C SETQ BLO-l '27\) ) ) 
<. < = VG.:•t) -l J <_ :-::ETl! 8L(1.¡ '00 ) ) ) 

C::Otll!AllC· "! IL:Ef'.I" "5TU5·.'l" GL•:•2 [iL,:•3 '"' BL·:·.I ) 
( FDTI -<:;r,L l 1 
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PDTI-H Cambia el movimiento de~ cursor. 

CDEFUN PDTI-HOl e ) ; Cambia el movimiento del cursor. 
C SETQ VD04 
CGETSTRING '"\nCursor <l>Cl/32) <2>Cl/8) <3>:1¡2; <4>Cl; <>~con·c:> 
<"C>C ce) : "')) 
CCOND CC: VD04 ··1·· )(COMMAND "'SNAP"" 0.03125 )) 

CC: VD04 '"2" )(COMMAND "SNAP'" 0.125 )) 
CC: VD04 "3'' )CCOMMAND "SNAP" 0.5 ll 
CC: VD04 "4" lCCOMMAND "SNAP" 1)) 

C!F CEQ VD04 "") T CPDTI-HOl ))) 

Presenta un mensaje de error. 

C DEFUN *ERROR* C MSG ) ; Presenta mensaje de error. 
CPROMPT CSTRCAT "Error · " MSG )) 
CPROMPT "\nOperacion terminada ... !\n")) 

C1 - C:5 Rutinas de cambio de movimiento de c«1rso:r. 

CDEFUN C:Cl C ) C COMMAND "SNAP"' o. 03125 )) 
:nEFUN C:C2 e ) CCCMMAND '"SNAP" 0.0625 >:; 
CDEFUN C:C3 C ) C COhMJ.ND "SNAP" 0.125)) 
C DEFUN C: C4 e ) CCOMMAND "'SNAP" o. 25 )) 
CDEFUN C:C5 C ) CCOMMAND '"SNAP"" ). )) 

Rutinas de control de pantalla. 

e DEFUN e : z 1 { ) 
C SETQ MVOl e GETPOINT "\nlndicar la primera esquina : ·· )) 
CSETQ MV02 CGETCORNER MVOl "\nSegunda esquir.a : " ;> 
CCOMMAND "ZOOM"" '"W'" MVOl MV02 )) 
CDEFUN C:Z2 C > CCOMMAND "'ZOOM" ""P" )) 
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--------------------·-
SI 

lCEFIJ~I C:~·l' ) rc:.ru1.;11D "S.WE" .... n 

El .::'.tJ¡.>l l lli.-:- 6' l ~: IL'--' ,J'"'°l lhc'llll. 

<.úEFUll <::El l ) 1 .• :crn-1:,11D ":C:ETV:..F:" "CMDECHO" o 
"MEllUECHO" ')) 
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U STA DE VARI AULES. 

t . .a.nto en .;:l 11L~t1u U.;,- .;.¡.:ili ..... ¿¡c1ür1 C.t)mo .=:n l.is r·ut11 .... :; ~lt:üll.:ti •..:1:.. 

BLOl 

8L02 

BL.03 

BL0·1 

IJVOl 

11V0.3 

L,\Ol 

UIOl 

L!102 

1.'.:..lu1 d~l ~·1·i1w.:-r atr 1Luto. 

\f¿..l .. :w Uel p1·l1ner pur1l0 (.J....~ l..:, 
•:ent.4ri~·,. 

11...11 -.JI' d*l -~•:O<.J!Jt"1d,_1 ptJJJ\ ,_, d·~ l . .i 
v~11l.-1J).j,, 

PuntQ dt;;:- l eft::-1 ~1H..::1 ~. 

Pu1.t Q f in ... :sl .J,.:• ..:.•.:-lc: .. _;,,;.l <:11 

.;ari..-J11l <J- d,¿.o r t:>f..;::....:! 1:1r1. 

\ 1:. ... 101· jo¿d priw~r ~ur.t.-_i, .j,;- J'"¿. 
111\C!.ói..). t¡·J::.;11 

\ 1o l ,_,r cJc&l ;.;egtJndc~, pur1l ...;,. .J¿. 1 .;,,, 
ltri¿."1 j. l.i·.:.,.::.::·tl", 

TAULA »J UE~lMICiúN UE V~RlAULES U1'JLIZAl1~~. 



clave 

LN03 

LN04 

LN05 

VDOl 

VD02 

VD03 

VD04 

VD05 

VD06 

VD07 

VD08 

VARIABLES UTILIZADAS. 

descripción 

Valor del último punto 
seleccionado. 

Distancia entre los puntos de 
la linea. 

Valor de referencia, para 
determinar si la linea es 
horizontal o vertical. 

Determina el tipo de instrumento 
a colocar ( una o dos funciones } 

Determina el tipo de linea 
a trazar ( gruesa, continua 
o descontinua }. 

Determina el tipo de operación 
a realizar ( rotar, mover, 
copiar o borrar }. 

Determina el movimiento de 
cursor seleccionado. 

Determina el tipo de slmbolo 
a colocar ( equipo, válvula 
o accesorio de tuber1a }. 

Determina la orientación de la 
flecha a colocar ( izquierda, 
derecha, abajo o arriba ). 

Distancia entre puntos vert. 

Distancia entre puntos horiz. 

TA•LA 81 DEFINICION DE VARIABLES UTILIZADAS, ' L•rm. ) 
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APENDlCE C. 

WlIRl.@©Wl.ltMb.\~ &U:lilJLil&IB?.ffi:~. 



APENDICE c. 

LISTADO DE PROGRAMAS AUXILIARES. 

Listado del programa 

ECHO OFF 
CLS 

DTI. BAT. 

SET ACAD=C:\DIBUJO\ACAD 
SET ACADCFG=C:\DIBUJO\DTI 
SET ACADFREERAM=20 
SET LISPHEAP=25000 
SET LISPSTACK=lOOOO 
C: 
CD \DIBUJO\DTI 
C:\DIBUJO\ACAD\ACAD %1 %2 
CD\ 
CLS 
SET ACADCFG= 
SET ACAD= 

Listado del programa DTI03. BAT 

ECHO OFF 
CLS 
TYPE DTI04. MSG 
PAUSE 
EXIT 

Listado del programa pno4. MSG. 

GENERACION DE DIAGRAMAS DE TUBERIA E INSTRUMENTACIOll. 

Definicion de comandos del programa (rev. seccion 4.4 

Cl <enter> 
C2 <enter> 
C3 <enter> 

mov. del cursor a 1/32". 
mov. del cursor 11 1/16". 
mov. del cursor a 1/8". 
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C4 <en ter> 
C5 <enter> 
Zl <enter> 

Z2 <enter> 
Sl <enter> 
El <enter> 

mov. del cursor a 1/4". 
mov. del cursor a 1". 
amplia la pantalla, por una ventana seleccionada 
por el usuario. 
retorna a la pantalla anterior. 
salva el diagrama con el mismo nombre. 
suprime el echo de los comandos. 

Listado del programa DTI05. TXT 

CLAVEOl 
DUMMY 
CLAVE02 
CLAVE03 
CLAVE04 
CLAVE05 

0032000 
C002000 
cozoooo 
C005000 
C005000 
C005000 
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APENDICE D. 

REFERENCIA DE COMANDOS DE AUTOCAD. 

La tabla que se presenta a continuaci6n, contiene una lista de 

comandos de AutoCAD, en orden alfabético, con una breve 

descripción y sumario de ~ada uno de ellos. 

Para una mayor descripción consulte la bibliograf1a de autoCAD que 

en el trabajo se reporta. 

comando 1 descripción opciones 

ARC Dibuja un arco de cualquier e centro. 
tamaf!o. El método por defualt D dirección de 
es especificando 2 puntos inicio. 
finales y un punto a lo largo E punto final. 
del arco. L longitud de 

la cuerda. 

ATTDEF Crea una definición de atributo I visibilidad. 
para información textual, que e constante 6 
es asociada con una definición variables. 
de un bloque. V verif icaci6n. 

ATTDISP Controla la visibilidad de los ON todos visibles 
atributos en forma global. OFF todos invisib 

N normal. 

ATTEDIT Permite la editar y modificar 
atributos. 

ATTEXT Extrae los datos de atributos e extracci6n 
del dibujo. delimitada con 

comas. 
s extraci6n 

delimitada con 
espacios. 

TA8LA Dt "E~EAEHC%A DE COMANDO& DE AUTOCAD. 
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comando 

BLOCK 

CHANGE 

CIRCLE 

COLOR 

COPY 

END 

ERASE 

GRID 

HELP 

INSERT 

1 descripción 

Forma un objeto compuesto de un 
grupo de gráficas. 

Modifica localización, tamano, 
orientación u otras propiedades 
del objeto seleccionado. 

Dibuja un c1 rculo de cualquier 
tamal'!o. El método por default 
es con el centro y radio. 

Establece el color para las 
gráficas subsecuentes. 

Dibuja una copia de un objeto 
seleccionado. 

Sale del editor de dibujo 
después de salvar el dibujo, 

Borra entidades del dibujo. 

Dibuja una serie de puntos de 
referencia, a cierta distancia 
en la pantalla. 

Presenta una lista de comandos 
e información al especificar 
el comando. 

Inserta una copia de un bloque 
previamente definido. 

opciones 

? lista nombres 
de los bloques 
definidos. 

e color. 
LA layer. 
LT tipo de linea 

ZP 2 puntos del 
diámetro. 

3P 3 puntos de la 
circunferencia 

D diámetro. 

M multiples 
copias. 

ON coloca puntos 
OFF borra puntos 
num. asigna la 

distancia 
entre puntos 

nomb. nombre del 
bloque. 

? lista bloques 
definidos. 

XY escalas del 
bloque, X y Y. 

TA8LA Dl REFERENCIA DE COMANDOS DE AUTOCAO. ( eonl, ), 
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comando 

LAYER 

LIMITS 

LINE 

LINETYPE 

LTSCALE 

MENU 

MIRROR 

MOVE 

OOPS 

PLINE 

PLOT 

PRPLOT 

QUIT 

j descripción 

Crea una " capa " de dibujo, y 
le asigna propiedades. 

Cambia los limites del dibujo, 
y los revisa. 

Dibuja lineas de cualquier 
longitud. 

Define tipos de lineas. 

Asigna el 
aplicado a 
lineas. 

factor de escala, 
los tipos de 

Carga un archivo de comandos 
dentro del Area de menú. 

Invierte el objeto sel'lalado 
por los ejes especificados. 

Mueve los objetos sel'!alados. 

Recupera objetos borrados. 

Dibuja lineas y arcos con 
diferente ancho. 

Traza el dibujo en graficadora. 

Traza el dibujo en impresora. 

Sale del editor de dibujo, 
descartando cualquier cambio 
en el dibujo. 

opciones 

e color 
LT tipo de linea 
M crea la layer 
Ofl visible 
OFF invisible 
s cambia de layer 
? lista layer 

definidas 

2? Establece los 
11 mi tes. 

'11 asigna ancho 
de la linea. 

TABLA Dt :tEFEA&:NCIA DE COMANDOS DE AUTOCHD. ( conL. ) • 
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comando 

ROTATE 

SAVE 

SHELL 

STYLE 

TEXT 

UNITS 

WBLOCK 

ZOOM 

1 descripción 

Rota un objeto seleccionado. 

Salva el archivo de dibujo 

Ejecuta comandos de MS-dos o 
abandona el editor de dibujo, 
saliendo a MS-DOS. 

Crea nuevos estilos de textos 
considerando : inclinación 
y tama!1o. 

Dibuja textos de cualquier 
tama!'lo, con estilos definidos. 

Selecciona 
formas de 
presición. 

las coordenadas, 
presentación y 

Graba un block seleccionado a 
un archivo de disco. 

Amplia ó reduce la pantalla 
del dibujo. 

opciones 

? lista textos 
definidos. 

e centra el texto 
horizontalmente 

S selecciona 
estilo. 

nomb. nombre del 
bloque. 

A todo el dibujo 
P anterior 
W seleccionada 

por ventana. 

TA•L.A º' RE:rERENCIA DE COMANDOS DE A.UTOOAD. e t.•rm. } . 
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J, 

l-1 
/ \ ~..j 

9 
L:'"-*': .. 1 

[BJ 
l:::l::] 
/Si 

r><i 
-:::-¡ ·., ·---"' "'·,7 

[::*:J 

~C/ y.· 
[>Jt.6 
/;:::¡ 
c*1 1 

1 

,,.-, 
'-r--' 

[~ 
[)t 

8'./AL12 

B'J:.L13 

8'JA~14 

5VAL'i5 

8','AL15 

91/,t.L17 

8VAL18 

BW.LIS 

8VAL20 

"'oitrulo de i..:cntrc.1 
,· dk1fr-09mo ). 

.. 
\•·:.:.i1 vu!D C~·t:n:.1.,:.J.:1 ~ úl rr1 1:'t<.ir. 

V~l1,1Jt<'.J cperad'J c::n 

sa!en·:1ide. 

\1é1~·ulc r~r:1uctoro de ::·r-:sir.:;:r, 
.:.:n lGma ds pn;'Ji·:'n 

integr..J! -:::c.rriente orrfb .J. 

va·1~1.1la reductor-:¡ de prcsi¿r¡ 
c:cr1 tcr..-1a de pr"t:~íÓr. 
inl>lgr·.JI .:crrivn ta . .:iba ic. 

VÓl\lul1J redt.1c.tor'J de ¡:.reslÓr, 
con \orno de presi¿r, . 
éXH:rna. 

\'¡:Í1v1.ita •Je OiiJiragma ~:.t;n 
poslc!on1.Jdor·. 

l'AHLA E. 1 llANCO DE SIMDOLOllIA. ( c.:.nl. ¡ 
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1 
; -.. 1 

'-----' 
1.~~ ~. - ·¡ o.?. 

BECP<J4 

~-----i'c :; . . ; 
BE!JPOS 

G2-íí05 

~ 

1 1 
! .-....J 

Turbina. 1 1 
'--' 8EC;P06 



,'¡ 

11 
\ 1 
\1 

(i 

l'l 
1 / 

!="P-11(·1' 

(....--~.~, 

1 

1 

1 

i 
1 

1 
1 

1 .... __ ) 
FB-1108 

/~--.. , 
r ·1 

LJ 
F A-1109 

H 
E.A-1111 

5H-180LOGI•. DE EQlJIPO. c,:n\. 

BECPü7 

BEQP09 

8E0?1t) 

8EC:P11 

C~Jrnbi'lijQr ~j~ -:.tJlQr 

de noz cc·riJ!r.'.l. 

C·:)mbi·::id·::-·r ·::le :·c1·::1r 
·::-n tL1bc: ton U 

TABLA E. 1 BANCú DE SIMOOLOOl..\, ( .:cr.t. , 
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;::::.¡ 
1 ' 

: 1 u 

08-1114 

w 
1 1 
• l 

l : 
~ ... 

SIMBOLQGlr DE EQUIPO, •Xnt, 

BEQ?1Z 

6ECP13 

s 
1 'l I'\ / LJ 

R 
1111 
11 \i 

H 
1 l 
8 

Torre 
tr1·1p.:J::::lj:J, 

Termosifón. 

~ 

~ 
R 
1 1 

1 1 
1 1 

~ 

09-11\C 

¡;¡;op1 f.. 

Tcrre ·:1e 
pl~los. 



Íl 
n 
1 1 .,, 

E.E-'116 

EE-1119 

BA-1120 

Sl~IB0LOGIA DE Eí;LJ\FO. 

BEOP18 

BEQP1 ~ 

6EQP20 

1'36 

Cond-:na.:id-:·r 

t·ar·:)rnti.t.ri·::o. 

Horno. 



,.---.. 
¡---¡ 
1 i 
~ 
! ·.. / 1 
1 '· ...... 1 

\./·-~-' 
!/ ·,, 
r--

H 
1 '•. ,/ 1 
1 ·~· 1 t.··· ... 1 
L__:_:j 

W 
.l'·. / ' 
~/· .... ¡ 

1 1 

íYl d 
1 1 
1 1 
\-----' 
1·~---'I 

1 1 
e::=::::i 

SIHBQLOGJ,•. DE EGIUIPt), ~erm. 

8EOP21 

OC-1122 

EEQP22 

P.e.1c\or empacado. 

R~·~ctor de tanque 
(Jgitodo, enchoqueti1do. 

• 'l'AliLA. E. J UANCO DE SU.tBOLúúIA. { .:.or.L. ) 
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SIMSOLOGIA DE TI.IBERIA Y ACGESORl<}.3. 

,.-, " ,\ 1 ""'--¡ ·" 1 /-.u- tli-1 
...._ '1 ·- j ·~ 

1-LP.T. 
/? ,,'/7//77.l //,· // .//.?//.?/'// 

Tub~rÍJ principo!. 

BTUB01 

BTl.1802 

BTUB03 

GiU8C•4 

BTUBO:i 

C·::ntiriu:J en Ui·:'.!'J. 

E:ntro:io e• salido 
' . oe limites oe t·ot .. 

Ni·Je! .:je pisv 
termino o·~-

TADL~\ E. J HANt:;U 1.tE SIMDQLCtúlA. 1 .::.:.or.t. • 
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511.rnOLOGIA DE Tl.JBERIA 1 ~.GCES<:'RIOS. 

8TIJ806 

~-· ---~' 

6TUE07 

D BTUB08 

BTUBOSI Brklo ciega. 

BTUB10 

8TU811 

BT1JB12 

' ' t-"1 
'-",. 

BTIJB1:l Filtro tipo "1". 

'ÁllLA E. t DAHCO l•t-: SlMDOl...()0[.\. 1 .;.:;.-1·,t. ; 
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Sll~BOLOGI". DE füBEP.I~. Y ACCE50RIQ~,, ;;Qnt. 

·<] 

1 
' / ....._, 

1 

............. 
r , 

1 

Madidcr•3 do tlu }> 

BTUB14 

6TIJB15. 

BnJBl7 

BTUB18 

BTUB19 

Filtro tic,o c: 1JnostJ 
dL.pl>;;"..:. 

DrentJjs . 

Medidcr d~ 1.1.1rbin.J. 

Medi·:lor d'e ~rificic1 

:on p!·::ica iritercarr1. 

íADl ... A E. 1 D.\NCO DE StMDclLOOIA. • c.vr.t. ) 
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.51!.1130L'·)G!A. DE TIJ8ERI.>, °f ACCES0P.IOS. \imn. ) 

.. , 

.... ~r--...-.... 
¡' \ 
1 1 

'·.....__/' 

(~ \~/ ~\~.;"""·¡ 
1 ----. --l _ _) \. .. _! \ ... _. 

/.--... , 
('°',¡ ' .: ))-.----
·~ .. ~ 

BTUB20 

BTUB21 

8nJ822 

BTIJ523 

BTl.JB24 

BnJB25 

BTl.JB2.6 

BTIJB27 

Placa '3"::" orlflclu 

Tubo v~n turí. 

Rotdrnetrc.'. 

Mirill·~ de ftuj0. 

J•Jnl•1 de expansión. 

Amortiguador de 
pulsaciones. 

Disco (Je rup\um 
de rele\'O. 

Te especial. 

TADL~ E. 1 .BANCO DE SIMBOLOOIA. t ccnl, .1 

161 



'31MBOU)GIA DE INSTRIJl,IEflTACIOtl, 

~,,,..-----.... 

( LG \) BIST'.!1 /r,strur.1en t.:i insta!J:::I . ., 
. 5 , l ocCJ!f(\t:-n te "·-... _ _./ 

da un.::; iun(;ÍÓir. 

~ ..... --......... 

~ BISTOZ lnsi.rurnentv ineto1onr. 
1 :J / er, ti ta1:11~ro 
''-.._/ de 1.ma 

' ,l 
t1.mcu:m . 

. .----..., 
( TI \ BIST03 ln;.trumento in~~Ol·JClO 
~-¡ 

~n la porte p·:isterl·::ir \ 3 / .____... 
dF.'I toblf.!r.: 
rj~ 1Jna fundr5n. 

, .. ,,,,.--............... ,.,.,.--... ""' 
( PI '( FC \ BISTO.\ lnstruroento lristolodu 
\ 2 /. 2 ) localmente '-----...... ·, __ ....,,.... 

de do~ funcione~. 

~---~-----I FR \ LI \ BIST05 iristrumt!nto instolodci 
\ 8 ,\ 8 ) en el tablero 
.'-...._/ ..... __ ,,.. 

de <!úS iunciories. 

/--...., /,--. ...... t- LC \f FIC " BIST06 Instrumento lnstolodo 
' 17)\77) en lo parte p-~Meric,r ' .. __.,... ... ____ .. 

del tablen:• 
de doe funclon~s. 

TABLA E. i BANCO DE SIMUOL.OOIA. 1 ..:onl. > 
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,-
·> 

, 

e '7 
,- _, .-

,~. 

/.· ,.,...,, 
(,

0

All[,') 

' ..... / 

E2:3 

" 

.... 

( wm. 

GoneidÓn rJ prr:ic~~o. 

Sun1inislrc de inslrurn13n lo. 

BIST07 

BISTOB 

81ST09 

81ST10 

61ST11 

BIST12 

BISTIJ 

Sefiol ne•..1mótico. 

Tul:'c copllor. 

S•ñal hidráulic:;. 

Señal eledromagnética 
;J $OriiC>J, 

Sincror,izador. 

Selló qulrrrlcó. 

Luz indicadora. 

l'ADl.A E. 1 UANt:.:ú (IE SlMHúl.l:u.JIA. t l~f!H. 



A continuación se presenta una lista con los atributos 'constantes 

y definidos por el usuario para los bloques, Si la clave del 

bloque no aparece en la lista indica que no contiene atributos 

definidos 

bloque 

BISTOl 
BIST02 
BIST03 
BIST04 
BIST05 
BISTOS 
BIST13 

bloque 

BVALOl 
BVAL02 
BVAL03 
BVAL04 
BVAL05 
BVALOS 
BVAL07 
BVALOB 
BVAL09 
BVALlO 
BVALll 
BVAL12 
BVAL13 
BVAL14 
BVAL15 
BVAL16 
BVAL17 
BVAL18 

ATRIBUTOS DE BLOQUES DE INSTRUMENTACION. 

claveOl clave 02 03 

Instrum. inst. local 1 func. FI 9 
Instrum. inst. tablero 1 func. PR 7 
Instrum. inst. post. tab. 1 func TR 15 
Instrum. inst. local 2 func. FI 4 
Instrum. inst. tablero 2 func. AR 7 
Instrum. inst. post. tab. 2 func PIC 11 
Luz indicadora. 

ATRIBUTOS DE BLOQUES DE VALVULAS 

claveOl clave02 

Valvula checlt 1" 
Valvula de no retorno 1/2" 
Valvula de compuerta 3/4" 
Valvula de globo l" 
Valvula de bola 3/4" 
Valvula de aguja 2" 
Valvula de mariposa l" 
Valvula manual 1/2" 
Valvula de 3 vias l" 
Valvula de 4 vias 2" 
Valvula de angulo 1" 
Valvula de alivio 2" 
Valvula de control 2" 
Valvula con motor 1" 
Valvula con solenoide 3/4" 
Valvula red. pres. c/t arriba 2" 
Valvula red. pres. c/t abajo 1" 
Valvula red. pres. c/t ext. 1" 
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FT 4 
FC 7 
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BVAL19 
BVAL20 

bloque 

BTUB02 
BTUB06 
BTUB07 
BTUBOB 
BTUB09 
BTUBlO 
BTUBll 
BTUB12 
BTUB13 
BTUB14 
BTUB15 
BTUB16 
BTUBl 7 
BTUBlB 
BTUB19 
BTUB20 
BTUB21 
BTUB22 
BTUB23 
BTUB24 
BTUB25 
BTUB26 
BTUB27 

bloque 

BEQPOl 
BEQP02 
BEQP03 
BEQP04 
BEQP05 
BEQP06 

Valvula de control e/posicionado 1/2" 
Valvula operada por piston. 1" 

ATRIBUTOS DE BLOQUES DE TUBERIA. 

claveül clave02 

Codigo de tuberia 1" -A-107-Cl 
Tuberia flexible 
Tapon roscado 
Tapon cachucha 
Brida ciega 
Reduce ion 2"-1/2" 
Trampa de vapor 
Toma de muestra. 
Filtro tipo "Y". 
Filtro conico 
Filtro tipo canasta duplex 
Drenaje 
Venteo atmosferico 
Medidor de turbina. 
Medidor de orificio e/placa inte 
Placa de orificio e/bridas 
Tubo venturi. 
Rotametro 
Mirilla de flujo. 
Junta de expansion. 
Amortiguador de pulsaciones. 
Disco de ruptura de relevo 
Te especial. 

ATRIBUTOS DE BLOQUES DE EQUIPO. 

claveül 

Bomba centrifuga 
Bomba reciprocante 
Bomba de engranes 
Compresor centrifugo 
Compresor rotatorio 
Turbina 

165 

clave02 

GA-1101 
GA-1102 
GA-1103 
GB-1104 
GB-1105 
GB-1106 



BEQP07 
BEQP08 
BEQP09 
BEQPlO 
BEQPll 
BEQP12 
BEQP13 
BEQP14 
BEQP15 
BEQP16 
BEQP17 
BEQP18 
BEQP19 
BEQP20 
BEQP21 
BEQP22 

Tanque horizontal 
Tanque vertical 
Tanque atmosferico 
Cambiador de calor 
Cambiador da calor tipo "U". 
Rehervidor tipo kettle 
Termofison 
Absorbedor 
Torre empacada 
Torre de platos 
Torre da enfriamiento 
Condensador barometrico 
Eyector 
Horno 
Reactor empacado 
Reactor enchaquatado e/agitad 
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FB-1107 
FB-1108 
FA-1109 
EA-1110 
EA-1111 
EA-1112 
EA-1113 
DB-1114 
DB-1115 
DB-1116 
EF-1117 
EE-1118 
EE-1119 
BA-1120 
DC-1121 
DC-1122 
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se presenlan er1 l~'":l:S .:;lg1nB-11les tabl.:is. como un c0111plc11112-r1Lu dt:'l 

mismo. 

DB-1201 CLAVE , 
DESCRI PCIOtl TURRE DE AHONI ACO. 

VUL.lJMEll fOT,\L ' 
C•I MEI IS! 011 ES , 
PRESI 011 DE DI SEl'IO 
TEl~PER.\TURA DE DISEflO 
HATERI AL DE COllSTF~UCCI Otl 
CUERPO TAPAS 
IlffERtlOS ' 

FA-1205 

1 pi. 3¿ m3 

O • 762 111111. L a 1 H. !J!'::i 111. 

200 kg/cm¿. y va~b:.. lut.al. 
138.2 (.><.:. 

ACERO AL CARBUN. 
VALVULAS. 

c:.AVE ' 
DESCRI PCI 011 ACUMULADOR DE REFLUJO. 

VOL.UMEtl TOTAL , 
DI MEllSI OtlES , 
PRESIOll DE DISEflO 
TEMPERATURA DE DISEf10 
MATERIAL DE CotlSTRlJCCI 011 
CUERPO TAPAS 
IHTERHOS ' 
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1. 19 m9 

fl • 1 764 uun. L .a 4. 87 111. 

291 kg/cm
2

• y Val,'.:lú total. 
300 "'c. 

ACERO AL CARBUN. 



CLAVE : Ell-1202 
DES•:F'l PCI 011 REllERVIOOR DE AMONIACO. 

CALOP l l ITEPCAMB! ADO : 
t-FEA TOTAL : 
FF:E~~¡ 011 DE OPEP. 'D!S. 
TEl!PERATIJ¡;•.; C>E OPER .. DLS. 
M.\TEPIAL CE CC:>llSTPIJC:CIOll 
CORM::A. TUBOS 
TAMA!IO : 

1•347, 016 Kcal/hr. 
OO. 4 111

2
• 

23 / 23 kg/Cl\\z • 
214 / 24l'> ~c. 

A.C / A.C 
O • 540 nun. L 1111 5. 50 m. 

CLM\'E : EA-1203 EA-1204 
DESCRI PCI 011 CONDENSADOR TOTAL DE AMONIACO. 

CALliR IllTER<:AMBI AOO : 
AREA TOTAL : 
PRESIOll [:E OPEP. DIS. 
TEl!PEPATIJPA [:E <jf'EP. DI S. 
MATERIAL C:E C:OllSTPU,:•:I 011 
COR~::A TUS\.:.'::: 
T t.f.t;..ff1.J : 

CLAVE : GA-1206 / R 

2'615, 1~9 Kcal/lw. 
431.8 m • 
1O .. 5 / 20. 34 k:q/c.m2

• 

4•:J / 513 ve. 

A.C / A.C 
O 11 131JO nun. L • 5. 4B m. 

C1Ei\.:~r r .:r . .:11 f!OHFIAS DE REFLUJO DE AMONIACO. 

TIFG : 
CAPACIDAD 
CABE=.; : 
HA TER! AL [:E COllSTRUCC! 011 
POTEllCIA 
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CENTRIFUGA. 
13. 04 m9 /lu·. 
2.21 m. 
ACERO AL CARBON. 
3 llP. 
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