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Algunos pardmetros productivos de cabras mestizas en el Estado de
Morelos

Resumen:

El presente trabajo se llevd a cabo en el Rancho "La Alegria"
ubicado en el Municipio de Tlaltizapan en el Estads de Morelos .
Se trabajé con 50 cabras de las cudles 20 fuéron de raza Nubia vy
3¢ criollas, coh una edad aproximada de 2 a 3 aflos. £l sistema de
manejo utilizado fueé el de estabulacidn.

Se formaron I grupos, 1 de 20 cabras y 2 de 1S animales, se
observaron 5 épocas de empadre 2 para #£]1 grupo 1, 2 para el grupo
2 y | para el grupo 3. Las epocas observadas fueron las
siguientes: Grupo 1 abril-maye y diciembre-enero; grupo 2
septiembre-octubre y abril mayo; grupo 3 septiembre-octubre.

Al parto se determiné el porcentaje de fertilidad,
prolificidad, peso de los cabritos y tipo de parto (maltiples y
tnicos).

La alimentacion consistid en un concentrado compuesto
principalmente por melaza y otros subproductos, el forraje
suministrada fué heno de avena. Durante algunos periodos de la
observacidn hubo carencias de concentrado y forraje por lo que no
se midié la cantidad suministrada.

Los resultados aobtenidos nos muestran una variabilidad entre
hatos; sin embargo en las diferentes &pocas del afio la cabra
Nubia y criolla puede reproducirse con buenos resultados en esta
regidn, ya que se observé una fertilidad al parto de 100 y 90% en
abril-mayo, diciembre-enero y septiembre~octubre. Sin embargo en
diferantes afios estudiados estos porcentajes =e vieran
disminuidos hasta un 70% siendo probablemente producto del efecto
de diferencia de afio, ya que en ese periodo, en particular, se
tuvo una menor cantidad de alimento para las unidades estudiadas.
As{ nismo se piensa que estos factores fueron responsables de la
baja prolificidad observada de 1.47 cabritos y los menores pesos
de las crias de 2.48 y 2,594 kg durante dos periodos.



Introduccidén

. La ganader{ia en México particularmente la caprina se
mantien®2 como una actividad en estado latente. Sin embargo su
importancia economica y social €5 trascendente, particularmente
en las =zonas 4ridas y semidridas. Nc obstante segan Judresz,
(1984), no eristia hasta esa fecha una politica oficial que
defina, eyplicitamente, la estrategia y mecanismos para su
desarrollo.

Sin  embargo,a partir de la década de 1960 se inicia wuna
modernizacidn de la caprinocultura mundial en la gque los primeros
intentos fructiferos de nrganizacion, sistematizacién, y
tecnificacidn de la produccidn caprina se dan en Europa en los
paises de la cuenca del mediterrdneo particularmente en Francia.
Ese pais contindia a la cabeza de 1a produccidén de leche de
cabra,de su transformacidn en quesc de alta calidad y de 1la
organizacidn de los productores an cooperativas de
comercializacién que han permitido crear condiciones favorables
para el trabajo rural, productive y confortable que arraiga a los
campesinos en su medio y ceontribuye a resolver los problemas de
desempleo y migracidén a las zonas industriales, (Judrez,1984).

México es también picnzro en los esfuerzos para desarrollar
una caprinocultura productiva. Destacan las propuestas de Arnulfo
Landaverde (E1 1libro de la cabra 1931) y Abraham Agraz Garcia
ambos responsables en su tiempo de dirigir la politica oficial
caprina. En fechas més recientes bhan participado intituciones de
crédito (BANAGRO/BANRURAL.) , de investigacién Y docencia
({ITESM/INIFAF, INIA, LINAM CHAPINGG) vy algunaos particulares
dedicados a la cri{a de los caprinos y la industrializacién de
lacteos vy pieles, gue han contribuido en forma importante para
crear una infraestructura mds sdélida y dinamica en algunas
regiones del pais. (Juirez,1984)

Tenemons por ejemplo la compafia Chilchota Alimentos que
desarrollé una gran infraestructura para la recoleccidgn,
transformacidn y distribucién de leche de cabra y sus lacticineos
que explica, en gran medida, la evolucidn e importancia de 1a
ganaderia caprina en la comarca lagunera. En esta misma regidn,
el Centro de Investigaciones Agricolas del Norte, puso en marcha
varios procesos de investigacidén en forrajes para la alimentacién
de los caprinos que har abierto nuevas ¥ prometedoras
perspectivas a esta actividad. El Instituto Nacional de
Investigaciones Pecuarias (ahora INIFAP) analizé y evalud el
comportamiento productive de las cinco razas caprinas mds
importantes en México lo que ha permitida, a la fecha definir con
toda claridad algunas de las politicas de mejora genética para
esta especie. En esta regidn del Norte del pais, gracias a 1la
concurrencia de diversos factores de caracter agricola, cultural,
social, politico—~industrial, comercial y financiero, la ganaderia
caprina tradicional de subsistencia ha ido transformandose en una
importante actividad agroindustrial, (Juarez, 1984%)

(5]



Los rendimientos unitarios estimados son de 5.4 kg de carne
en los cabritos y 35 kg en las adultas en capal y 109 litros de
leche por cabeza, La tazsa de extraccidn anual se calculéd en 8&6%,
cifras que se comparan favorablemente con las que reporta la FAD
pera las regicnes donde la produccién caprina esta mas avanzada
(Europa  Occidental, Europa -Oriental y l1a Unién Sovietical.
Finalmente, en la reqién del bajio, algunos caprinocultores
progresistas han desarrollado empresas lecheras modernas,
intensivas y semi-intensivas que estdn contribuyendo de manera
decisiva para sentar las bases de una nueva etapa en el
desarrollo caprino del pais. Estos son claros ejemplos de
procesos de desarrollo de una ganaderia caprina menos errdatica,
més tecpificada vy econdmicamente productiva, (Judrez,1984)

Cen el objeto de estudiar las caracteristicas Y
posibilidades de alimentacién de la especie caprina, se ha
propuesto un esquema de tres estratos principales, con

caracteristicas mas o menos bien definidas e intrercecnectadas
dindmicamente entre si, (Judrez,1973; Judrez y Feraza, 1981)

En primer lugar se observo un sistema denominado extensivo
que considera a todos aquellos animales con bajo o nulo use de
tecnologia. Este subsistema constituye un estrato periférico de
la produccién, donde se ubica la mayor parte de la poblacién
caprina, predomina el manejo de pastoreo en agostadero de zonas
4dridas cuyo principal producto es la carne (de cabrito en el
norte del pais y de ganado adulto en el sur) y eventualmente la
leche vy aunque son la mayori{a; las posibilidades de desarrollar
tecnologia son muy limitadas debido a su diversidad,la pobre
infraestructura econdmica y la poca receptividad de los
productores (Jusrex, 1984)

For otro lado se opbservé un sistema "semi—-intesiva"”
denominado de "pastoreo sobre esquilmos o arbustivas" practicade
en forma mis o menos organizada y sistemitica alredador de 1las
zonas agricolas con irrigacitn o de regular temparal (400-400mm)
cuyo producto principal es la leche y en forma casi equivalente
el cabrito de abasto.De este subsistema se poadrian decribir dos
variantes, por un lado una de pastorea suplementado, sohre
arbustivas, y otra c¢on alimentacién a base de subproductos
agricolas y/o pastoreo estratégico, con o sin suplementacién, el
cudl se ha desarrollado anteriormente casi en forma natural,
originalmente 2n lugares come La Laguna, Yy posteriormente en la
costa del Pacifico v el Bajio (Galina, gt al,1987; Juirez, 1984}

Finalmente se describidé un tercer subsistema de estabulacidn
total o ‘"intensivo". En este estrato central, el modo de
produccidén se da generalmente bajo confinamiento total, o en
pastoreo de praderas irrigadas, con énfasis en la produccidén de
leche , o de ganado fino para la recria y de cabritos para el
abasto , como ingreso marginal.Desde el punto de vista agricola 6
ganaderoc la produccién caprina permite una mas amplia y arménica
integracidén a través del aprovechamiento econémico de los
residuns agricolas y la produccidén eficiente de leche y carne.los
sistemas de produccidén en rastrojeras con suplementacién temporal



y €l pastoreo en agostadero de zonas draidas con  suplementacidn
deben de explorarse con todo cuidado e interés. Laz posibilidades
de adecuar practicas agrondmicas gue valoren y exprasen mejor el
potencial =zootécnico de los caprines. la rehabilitacidn de
agostaderos mediante arbustivas forrajeras, la produccidn
temporal o estacional de leche con forrajes cultivadeos con uso
restringido de agua, pueden dar luger a modelos de produccidn
suigeneris de factura nacional que reduzcan los costos totales de
operacién (Judrez, 1984}

Sin embargoe,si bha sido demostrado previamente que uno de
los factores de importancia econémica dentro de los sistemas de
produccidén, es precisamente el de la alimentacidn de la especie,
ya gue constituye, el 640% del costo total de produccién
(Galina, 1985) .

Por otro lado el costo de la alimentacidn estd ligado a
otras caracteristicas come las de los maedios de produccién, o sea
el valor de la tierra, el capital disponible, 1la fuerza de
trabajo y los instrumentos de labor (Peraza, 1982).

Asi mismo se han presantado recientemente algunos trabajos
que destacan los aspectos nutricionales del gapado caprine que
discuten el impacto econdmico sobre las diferentes fases del
ciclo productivo, sabre todo en lo referente a la suplementacidn
y la +fisilogia reproductiva en :zonas A4ridas, siendo este
generalmente mayor en el ciclo otofio - invierno debido a su
estacionalidad y menor en el de primavera -« verano con una
relacidn inversa con la produccidén de leche lo cudl legicamente
af2rta considerablemente los ingresos del productor. También se
destacé ampliamente la importancia de la alimentacidn de todo el
hate, y no selo en forma individual demostrando bajo varias
hipdtesis, que el indice de error, utilizando como base del
programa las variaciones del peso viva, no es en el mayor de los
casos superior al 9%, siendo por lo tanto de baja significancia
para el programa de alimentacidn del hato para el caprinocultor
(Ferazo,198431987). Desafortunadamente la mayor parte de los
gstudios sobre la ingestidn de materia seca, las necesidades
rnutricionales y la composicién nutritiva de los alimentos se han
realizado en bovinos vy borregos. Sin embargo los principios
fundamentales de este metodo se pusden utilizar también en las
cabras (Galina, et al. 1{987). En base a lo anterior se han
desarrcllado dos sistemas diametralmente opuasstos de suministero
de concentrados:

En uno se buscan produtciones miximas de leche con un aporte
muy liberal de concentrado hasta libre acceso en ciertos
periodos productivos independientemente de calidad y naturaleza
de los forrajes de la racién. este sistema se ha desarrollado en
los Estados Unidos, en el otro sistema se pretende con 1la
utilizacidn mdxima de forrajes, cuando estos son de muy buena
calidad es decir digestibles y enargéticos, un aporte minimo de
concentrado ain que la produccién y la fertilidad se vean
afectados, este dltimo sistema se ha desarroliado en Francia vy
los paises escandinavos (Echavez,1987)



fLa ganaderia caprina ha venido ocupando un lugar prominente
dentro del total de la poblacidn pecuaria del pais pero de escasa
relevancia desde el punto de vista de su contribucién al producto
interno pecuario. De acuerdo con cifras estimadas por la SARH, la
poblacidn caprina en 1983 ascendia & 9.808,8538 de cabezas
ubicdndose en cuarto lugar después de las aves 193.5 wmillones,
los bovinos 37.5 millones y los porcinos 19.4 millones (Juérec,
1784) .

Los volimenes totales de carne y leche de caprina
producidos durante 1983 fueron de 32,338 toneladas y 288.6
millones de litros respectivamente, que corresponde al 1% y 8%
del +total de carne y leche producidas en el pais en ese periodo
Estos datos nos muestran que no obstante el bajo valor relativo
de la produccién caprina en Méxica, los volimenzs no  son
despreciables, vy proporcionalmente a la magnitud de la biomasa,
su eficiencia en la produccién de carne y leche es &5% vy 9S4
superior a la de los bovinos (Judrez, 1984).

Segun algunos estudios la ganaderi{a caprina en nuestro pais
aln se encuentra abandonada, debido a los mitos y creencias
negativas que se han formado en torno a la cabra aunado a esto el
bajo nivel de tecnificacidn, falta de financiamiento,
desorganizacidén de productores, escaser de personal especializado
y dificultad en la comercializacién de los productos (Agrdz,
1984). No obstante el mayor nimero de caprinos en nuestro pais se
ubica dentro del sector social considerado como productor a nivel
rural en donde la tecnologia agropecuari{a no ha llegado jpor lo
que en su gran mayoria se explota bajo un sistema extensivo y de
trashumancia (Calderas, 1984). Todos estos factores han impedido
el desarrollo del hato productive. a pesar de contar con easi
diez millones de cabras en nuestro pais (Juarez,1984).

Desde alguin tiempo han surgido grupos interesados en tratar
de resolver la problematica de la cabra y han hecho algunas
investigaciones en las que han destacado su potencial productivo
particularmente por su amplio rango de adaptacién pués =e le
encuentra - desde el trépico seco hasta las zonas dridas
extremosas. (Freixjxanet,1982)

Entre las ventajas mds importantes de los caprinos tenemos
su rusticidad para producir en medios des favorables en
comparacién con otras especies, asi mismo se seRala su  alta
capacidad de aprovechamiento de la vegetacidén arbustiva y de
esquilmos agricolas, (Freijxanet,1982),

Esta especie tiene una gran cantidad de cualidades que 1la
llevan a ocupar un lugar preponderante en la produccidn  como
son: rustiecidad vy resistencia a enfermedades,alta capacidad de
ramoneo alta prolificidad e intervalo generacional carto
(Valencia, 1984) .



El método de sistemas en la investigacién y el diagnéstico de
los sistemas productivas

. €1 método consiste en  desarrollar légicamente una
herramienta que permita evaluar en tiempo vy espacio los
diferentes modos de prpduccisn pecuaris y las relaciones entre
sus diversos componentes con el objete de introducir mejoras
tecnoldgicas viables al productor.

La investigacidn tradicional y el enfoyue de sistemas

La conceptualizacidn mas generalizada sobre de la
investigacidn, pertenece desde nuesatro punto de vista al enfogue
evidentemente disciplinario, propio de la investigacidn analitica
tradicional gue encuentra grandes limitaciones, particularmente
en los paises del tercer mundo. Como por ejemplo las propias de
las decisiones y criterios surgidos del andlisis de los problemas
a nivel de centro o estacidn experimental "método descendente”,
que propicia que cada investigador se encierre en los ambitos de
sU propia especialidad, sin considerar la proyeccidén social de la
realidad y sin la necesidad de solucionar objetivamente las
demanadas del tampo. For elle el productor no tiene participacién

en la toma de desiciones. La limitante anterior se magnifica, si
s2 considera que el enfoque "descendente" permite estudiar uno
solo de los componentes de un sistema o subsistema,

desafortunadamente en muchas ocasiones de una disciplina o sea
solamente una parte del componente del sistema, vy no se taoma en
cansideracidn que en la granja, estos componentes no actuan como
piezas aisladas en el complejo de produccidén, <ino que estdn
intimamente relacionadas ¢on las demas estructuras del sistema vy
mas adn, la finalidad especial del esfuerzo es la conservacidn
del bienestar de la familia rural, o sea el superar los indices
de produccidén y productividad de la granja cemo un todo para,
proporcionar wun beneficio directo primerdialmente al hombre. Por
lo tanto es prioritario conocer perfectamente el componente
humano en lo relative a su capacidad, aspiraciones, limitaciones,
etc. para poder actuar objetivamente en la busqueda de una
solucidn integral al problema, con mayor probabilidad de gque 1la
misma caorresponda a la realidad agricola, social y econdmica del
productor. (Galina et al, 1988 ; Jaubert y BGalina, 1987). Para
ello es también muy importante reconocer gue en un sistema de
economia de capital, es la ganancia el principal estimulo del
fendmeno productive, por lo que el agricultor observa el proceso
desde un punto de vista econdmico de rendimientos que le pemitan
mejorar su bienestar y el de su familia.

En la investigacién tradicional se ha deseuidado el
diagnus*tico de todo el proceso praductiva o de alguna de sus
fases entre otros factares.

El método de sistemas permite en primer lugar, estudiar
mediante un diagnéstico el sisteme de produccion, de agqui el
investigador en sistemas servira como una interfacse, que a  su
vez proparciona a los investigadores por disciplinas el

conocimiento con precisidn del objeto de estudio, pre=zaontandeles



una serie de problemas concretos. En segunda instancia escogerd
de las propuestas hachas por el investigador disciplinario vy
padrid supervisar 1a realizacidn de las investigaciones con los
productores que Facilitard 1la transferencia vy adopcidn de
tecnoleogia, no siendo desde luego su trabajo el desarrollar las
investigacianes bdsicas sobre. los diferentes temas. Paralelamente
proparciona  al extensionista. una herramienta que le permite
evaluar el sistema pecuaric caprino en su totalidad o en partes

que pueden ser la medicidn de la produccidn de carne o de leche.
Esta evaluacién le permite conocer los problemas de la produccién
en las diferentes épocas del afo 6 los diversos efectos de
factares varios como pueden ser los econdmicos en su dindmica o
los efectos de las péliticas de desarrollo agricola.

La Teoria de sistemas aplicado al sector pecuario

Sistemas Ganaderos: Dentro de una explotacién agricola el
sistema ganadero se considera como uh subsistema praoductivo del
modo de produccién. Se han dado numerosas definiciones sobre los
sistemas ganaderos, mencionaremos solo dos que en nuestra opinién
son las mejores, una es a nivel explotacién y la atra a nivel
comunidad. La primera dice un sistema ganadero es un conjunto de
técnicas que permiten producir animales o productos de origen
animal de acuerdo a las condiciones y objetivos del productor, la
otra los define, como el conjunto de técnicas y de précticas que
son realizadas por una comunidad para explotar, en un espacio
dado, los recursos vegetales para los animales en condiciones
compatibles con sus objetivds y con los problemas del medio.

fara hacer la relacién con el sistema de produccién se toma en
cuenta el flujo del trabajo vy productos ganaderaos que hay en el
sistema. El ganado e caracteriza por el estado genético, estado
de desarrolle, estado de reproduccién y estado sanitario. El
ganadero organiza el sistema seqgun los abjetivos que tiene, lo
que va a llevarlo a tomar ciertas decisiones y practicas. Frimero
el toma desiciones sobre los recursos forrajeros por medio de las
practicas de agregacién y de manejo y después toma los productos
que dan lugar a las practicas de valoracién.

Se poadria para su discusidn diddctica, dividir el método en
cuatro grandes etapas, una primera que permite desarrollar el
marco tedrico de referencia del sistema estudiado que comprende
los pasos del 1 al 3. Una segunda etapa de evaluacidédn
cuantitativa vy cualitativa del sjstema estudiado que comprende
los pasaos 4 ¥y 5. Otra tercera etapa sobre la evaluacién y ensayo
de tecnologia que comprende los pasos &y 7. VY finalmente una
cuarta etapa sobre validacion y transferencia, aunque estos
nltimos se pueden considerar como complementarios y por lo tanto
fuera praopiamente del método.



1. Desarrollo del Marco de Referencia
1. Seleccién del Sistema Objetivo y del Area de Accidn

La metodologia de sistemas camnienza con la seleccidn del
sistema obietive (ejemplo, bovinos de doble proposito, sistemas
mixtos de produccion de peguefos productores, etc) hacia el cudl
esta orientado y financiado el programa o proyecto. Si es que el
drea de aceidn ya se bha seleccionado, se  procede con la
recopilacién de datos histdricos, de actividades comerciales, de
migracién, proyecciones poblacionales, planes de desarrollo e
interacciones del sistema objtivo con otras actividades que
utilicen la tierra. Con base en esto, e busca definir el grado
de expansién o intensificacion del sistems chjetivo en el 4rea.
{(Ruiz, 1989}, .

2. Integracidén de un equipe multidisciplinario.

Formar un grupo de expertos en diferentes fases del sistema
productivo para poder evaluar correctamente su funcionamienta.

3. Definicidn del Dominio de Recomendacidn

En este punto, se hace necesario definir el dominio de
recomendacién, es decir, 2] &mbito socioecondmico y ecoldgico en
el cual estdn ubicados los productores con ciertas
caracteristicas comunes tales como el sistema de produccidn
bovina, la presencia de cultivos, el tamafc de la finca y otros.
(Ruiz, 1987).

A. Recopilacidn de informacidn y caracterizacién de los
sistemas de produccidn

El siguiente paso meptodoldgico es la caracterizacidn de los
ranchos de produccidn contenidas en el sistema objetiva. E1
objeto de este paso es combinar 1la Ycaracterizacién" y 1la
“recoleccidén de informacitn”. El objetivo es no séle describir
sina también diagnosticar los sistemas de produccidn
prevalecientes en el drea.

Diagndstico estatico

El econeccimiento profundo de loz factores exégenos ( o sea
todos aquellos externos a la granja) y endogenos (componentes gue
participan en el fendmeno productivo dentro de la wunidad), que
intervienen en los sistemas de estudio. se constituyen como una
necesidad obligada para desarrollar alternativas mejoradoras. En
esta fase del trabajo se desarrolla wna encuesta
agrosocicecondmica que en forma répida permite obtener una
semblanza general desde el punto de vista multidisciplinario gue
detecta los problemas limitantes para dar paso a la investigacidn
de las partes del procese productivo. Generalmente esta encuesta
ligera requiere de un regreso al campo para certificar vy
comprobar algunas de las variables encontradas en wna primera
evaluacién, este seguimiento puede implicar la aplicacién de uni



segunda encuesta mds especifica sonre alguna variable, que puede
ser wun cultivo o un producto y desde luego requiere de un
profundo estudio de los trabszjos de investigacidn y resultados
tanto oficiales como de investigadores sobre el area trabajada,

. Diagnéstico dindmico

Esta serd una actividad imprescindible para conocer la funcién
e interaccidédn ¢= los componentez del sistema ya que entendemos la
investigacién como un constante cambio y selo el seguimiento  par
un periodo previamente determinado, minims de un afic o un ciclo
productivo, nos permitird observar el fenémeno de produccion
durante sus diferentes fases.

El =eguimiento an la granja de las variables gue inciden an
el sistema es sin lugar a dudas el componente gue nos permite
hacer las mejores sugarencias para mejorar sl mismo.

Hasta esta fase del mé&todo es lo que desarrollaremos en el
presente trabajo aunque el mody @s mucho mis complejo.

E! método de sistemas he sido aplicado & la caprinocultura y
ha permitido elaborar cuidadosos 2studios de una fase o de todo
el fendmeno productivo.

Desde hace algdn tiempo han surgido grupos interesados en
tratar de resolver la problemitica de la caprinocultura y  han
thecho algunas investigaciones en las gque han destacado su
potencial productivo particularmente por su  anplie rango de
adaptacidn puds se le encuentra desde €l trdpico seco hasta las
zonas dridas euitremosas. (Freiranet, 1762).

Entre las ventajas mds impartantes de los caprinos  tenemos
su rusticidad para producir en medios drsfavorables en
comparacidn con otras especies, as{ mismo se sefala su alta
capacidad de aprovechamiento de la vegetacién arbustiva y de
esquilmos agricolas. (Fraixanet, t1982).

Esta especie tiene una gran cantidad de cualidades qua la
llevan a ocupar un lugar preponderante en la produccién como saen:
rusticidad y resistentcia a l2s enfermedades alta capacidad de
ramoneo, alta prolificidad e intervalo generacional corto
(Valencia, 1984).

En Meuico ewisten evidencias experimentales y empiricas de
su capacidad de respuesta, particularmente para la produccidén de
leche en el ganado nativo o criollo y sus mestizajes con razas
especializadas bajo un mejor manejo incrementa su  produceién
{Judrez, 1984).

La tasa repruductiva dotermina en gran medida la utilidad
econdémica de wun hato caprino, pero una alta eficiencia =n la
produccidn sélo se logra cuandp el manejo se realiza de acuerdo &
un conocimiento de su fisiologia, por lo gque el estudio del
comportamiento reproductivo es de suma importancia ( Valencia,



1984y,

Existen facktores de tipo genético que afectan la
produccidn, entre los mds  importantes se sefalan, a la
estacionalidad reproductiva vy 1la diferencia enktre racas que
afectan la produccion . L& estacionalidad es una caracteristica
genetica causada por l@ seleccidn natural, con el objeto de que
las crias nazcan en los meses mds propicios del aRo, para
asegurar la saobrevivencia. (Valencia, 17984).

Se considera que la cabra es un animal con reproduccién
estacional (Valencia,et al, 1988). El periodo de inactividad
ovarica, que dura varios meses, no sélo es un obstaculo para
incrementar el nimero de pariciones sino ademids es la causa que
l1a digponibilidad de leche de cabra no sea constante durante todo
el afo.

ta mayoria de las raras caprinas tienen una actividad
ovdrica durante el otofio y principios del invierno y caeen en
estado de anestro hacia finales del invierno y durante la
primavera (Valencia, et al, 1988). En animales originarios de
regiones lejanas al ecuador, el fotoperiodo es el principal
regulador de la actividad reproductiva y los animales comienzan a
ovular cuando los dias se van acortando (Valencia et al, 1988).
La duracidén del periodo de anestro, vy el momento en que comienza
y termina, puede variar entre una raza y otra {(Valencia, gt al,
19€8) .

En regiopes mds cercanas al ecuador, los cambios en el
fotoperindo podrian no ser suficientemente grandes como para sev
un  regulador efective y bajo estas condiciones los animales

podrian responder a otros factores ambientales, tales como las
lluvias, la temperatura o la disponibilidad de forrajes
{Yalencia,et al, 1988) ., Por edemple. en algunas regiones

tropicales existen especies animales que muestran estro poco
tiempo después del inicio de la estacidn de lluvias, o aun en
respuesta a lluvias esporddicas durante la estacidén de sequia,
{Valencia gt al, 1988).

Existen pocos reportes en el mundo de investigaciones sobre
diferentes razas caprinas o sus cruzas que cumplan con dos
requisitos metodoldégicos bdsicos, haber realizado las
comparacienes dentro de un mismo ambiente y utilizando ndmeros
adecuados de observaciones, cabras y semcntales de cada raza.

£n México, Montaldo y Juarez, (1984) realizaron un estudio
durante 1972 a 1978 comparando cinco razas; Alpina, Nubia,
Granadina, Sz2aznen v Toggenburg en raza pura (md&s de 7/8) vy
cruzadas de 1/2 a 7/8 con criolla ademds de un grupo genético
denomipado criolla, que representa a los animales nativos cop los
que se realizéd el programa de cruxamientos absorventes.. Como
resultado de este trabajo se observé que en la utilizacidn de
algunas razas como la Alpina, Saanen y Toggenburg se obtienen
aumentes notables para la produccidén de leche en todas las
generaciones, (cuadro 1), mientras que con Nubia y Granadina los
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aumentos son mucho menores y sdélo ocurren frecuentemente en las
primeras generaciones de cruzamientos, de 1/2 a 3/4, (cuadro 2).
Para los caracteres de reproduccidn, las diferencias entre grupos
genéticos son pequefas,con la excepcidén de una tendencia a la
baja prolificidad de Toggenburg y a la alta en Nubia, (cuadro 1).

Es ya bastante conocido que en los rebafos dende se
realizan cruzamientos entre animales sin cuernos se encuentran
frecuentemente estados intersexuales, - esterilidad y una relacidn
entre sexos en favor de los machos (SBanchez, gt al, 1984). Ello
es debido a que el gene autosomal que determina la ausencia de
cuernos tiene un efecto pleitrépico recesivo de esterilidad con
penetrancia completa en hembras e incompleta en machos, es decir,
el 100%Z de las hembras sin cuernog son estériles por un proceso
de masculinizacidén. En el caso de los machos sin cuernos se ha
observado que la esterilidad afecta a mds del S0% (Sanchez et al,
1984). Estos problemas no se presentan en los animales con
cuernos basta con evitar los cruzamientos entre animales sin
cuernos para que la esterilidad no se manifieste (Sdnchez, et al,
1984) .

La especie caprina exhibe una gran variabilidad fenotipica,
parte de esta variabilidad se atribuye a efectos ambientales
tales como ;3 régimen alimenticio, 1la luz, la temperatura, 1la
humedad, la edad y el sistema de manejo en general de los
animales (Montaldo gt al, 1984); sin embargo hay evidencias de
que el sistema de maneijo y el sistema de alimentacién de un hato
son  quienes dirigen la eupresién de una mayor o menor actividad
sexual. La mayor temperatura y humedad relativa parecen tener
escasa importancia en la regulacién de la actividad reproductiva
como se ha observado en cabras de algupas zonas tropicales (
Montaldo, 1980). Sin embargo atn en condiciones nutricionales
constantes, el fotoperiodo es el regulador bdsico de la actividad
ovarica aunque sus efectos pueden ser modulados por factores
nutricionales.

OBJETIVOS

1. Utilizar el método de sistemas para realizar un
diagnéstico de algunos parametros reproductivos.

2. Observar el efecto de la época del aBo sobre 1la
fertilidad y prolificidad en un grupo de cabras en el
Estado de Morelos
3. Cuantificar el porcentaje de partos maltiples y dnicos
4, Determinar el peso de las crias al nacimiento.
Hipétesis.
La reproduccién de los caprinos es generalmente estacional

aunque puede variar en los animales mestizos en diferentes
regiones del pais.
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MATERIAL ¥ METOBDS

El trabajo se 1llevé a cabo en el vrancho la "Alegria®
ubicade en la localidad de Ticuman, HMunicipio de Tlaltizapédn,
Km. 24 de la carretera Yautepec-Jojutla, en el Estado de Morelos.

La propiedad cuenta con una extensidén de seis hectdreas, el
terreno es de una topografia accidentada v con una pendiente muy
pronunciada por lo gue no se utiliza para la agricultura.

£l objetivo principal del rancho lo constituye la cria de
caballos para el egparcimiento del turismo que acude a la regién.

Respecto al hato caprino mno se tenia un objetive definido,
2610 representaba un pasatiempo para el propietario, por lo que
el udnico producto que se obtenia era el cabrito, y este se
canalizaba al consumo internc del rancho.

Geograficamente esta zona esta situvada a los  18°53" de
longitud HNorte y a los 99404’ de longitud Oeste del Meridiano de
Greenwich y a una altitud de 900 metros sobre el nivel del mar,
con un clima clasificado como subtropical, precipitacién media
anual de 945.7 mm y temperatura media anual de 3I3°C.

£l presente estudio se desarrrollé durante el periodo
comprendido del mes de abril de 1983 a octubre de 1984. Para su
realizacidn se utilizaron %0 cabras con diferente grado de
mestizaje, de las cuiles 20 se trajeron del Edo de México. Las 30
restantes fuéron nativas de la regidn con un encaste aprox}ximado
de 7/8. Los animales nativos se considera que son el producte de
la cruta de las cabras criollas de la regidn con sementales puros
de raza Nubia, gue hace algunos afos fuéron introducidos al
Estado de Morelos procedentes de Tlahualillo, Durango.

La edad de las cabras oscild entre los 2y 3 afios. Los
sementales que se utilizaron fueron dos de la i1aza Nubia de
registro, con una edad aprosimada de 2 afos.

El sistema de produccién en que se desarrolld este trabajo
fué de estabulacién total (cero pastoreo) considerado como
intensivo.

Estructuracién gel hato. Se formaron 3 grupos de cabras de
acuerdo a su origen y fecha de ingreso al rancho, se destiné a
cada grupo un corral de Sx8 m? donde pevmanccieron todo el
periodo del estudio, para su identificacidn se utilizd la
numeracién con la cadena y medallas originales. E1 reqistré se
hizo en tarjetas individuales en donde se anotaron los datos de
mds interfs, asi como las prdacticas de manejo y sanidad que se
llevaron ha cabo durante este tiempo.

Los sementales se tuvieron aislados en sus respectivos

macheros de 3 X 2 m? durante el tiempo que no estuvieron en
servicio que fué apronimadamente de &0 a R0 dias.
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Empadres: Los empadres y las observaciones para cada grupo se
iniciaren en diferente época del afo, esto debido al intervalao de
tiempo que hubo para la obtencidén de loas animales. Se observaron
S epocas de empadre en los J grupos en un periodo de 2 afos estas
épocas fueran las siguientes: Grupe 1 abril-mayo y diciembre-
enero, grupo 2 septiembre—octubre y abril-mayo y grupo 3
septiembre-actubre. (Grdfica 1),

La duracidn del empadre para los 3 grupos fué de 45 dias por
monta natural con la presencia del macho las 24 horas del diag
posterigrmente al empadre se sacé al macho y las hembras
permanecieron en el corral todo el eciclo reproductiva, es decir
empadre, gestacidn, parto y lactancia. La lactancia de 1los
cabritos fué natural con wna duracién de 2 meses. Inmediatamente
de la separacién de los cabritos se procedid al siguiente
empadre.

Al nacimiento de los cabritos se determing el porecentaje de
fertilidad, prolificidad, tipo de parto y peso al pacimiento.

Alimentacién: La alimentacidén suministrada a cabras adultas
consistid en wun concentrado llamado zacamel, producto gque
contiene 70% de melaza y 30 % de gallinaza, raicilla de malta,
cebadilla, cebada, sorgo, vitaminas y minerales. Este concentrado
segin el fabricante es para ganado lechero, por lo cudl se mandé
hater el andlisis bromatolégico para comprabar su calidad (cuadro
3). El forraje que se utilizd durante. el estudio fué el heno de
avena, que se produce también en el estado. El andlisis
brumatoldgico (Cuadro 4) nos muestra su contenido de nutrientes.

La alimentacién de cabritos durante 1la lactancia fué
suministrada por la madre, después del destete fué similar al de
las cabras adultas.

La disponibilidad tanto del concentrado come del forraje fué
muy variable debido a problemas econdmicos y desinteres del
propietario, por 1lo que en ninguna época del afo fué posible
medir las cantidades de alimento suministrado a los animales.

Los pardmetros evaluados fueron medidos de acuerdo al
criterio establecido anteriormente por Freixanet, (1982,

REPRDDUCCION.
Namero de hembras que parieron

Fertilidad= X 100
Nimero de hembras puestas en empadre

Corresponde al ndmero de hembras paridas del total del rebaso
expuesto al macho.
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) Nimero de animales nacidas
Prolificidad -——— X 100
Namero de hembrae paridas

Es el total de animales nacidos entre €1 namero de hembras que
parieron, multiplicandose este resultado por 100,

En virtud de que los resultados son producto Jde un
diagnostice esta primera investigescion mo requierwc de un oodelo
estadistico predeterminado sine solanente wra cuantificacidn
descriptiva del fendmeno.

RESULTADODS

La duracidén del empadre se limitd a 475 dias las diferentes
épocas observadas no se escogieron al azar ni tampoco =m¢ trazé un
plan definido, las intervalous de tiempo entre éstas se debié a
las fechas de ingreso de los diferentes grupos de cabras al
Rancho dande un periods de adaptacién de 45 dias después de los
cudles se procedia al empacre. Después del parto las madres
prrmanecian amamantando a sus cabritos durante &0 dias. Despues
se iniciaba inmediatamente =l empadre, de abi el tiempo que
existe entre empadre y empadr-e 2n cada grupe. En la grafica 2 se
resume en una forma compuesta @) comportamiento reproductivo de
los 3 hatos. En el primero que fué sometido a un primer empadre
en abril y mayo y el segundo en diciembre y enero. Nuestros
resultagos muestran una alta fertilidad del 102 4 para el primer
pericde y un 90% para el sceyundo .

Por otro lado, el segundo hato tuvo una fertilidad
relativamente baja d2 un 70% en los dos periodos de exposicidn al
machn, el primero fué de septiembre a octubve y 21 segundo de
abril a mayo. Finalmente el hato numero 3 solo fué sometido a una
época de apareamienta, de septiembre a octubre y la fertilidad
medida por paricionss fud del 10074

Los resultadaos de prolificidaad resumidos en el cuadro S
demuestran un mayor indice en las cabras de raza pura de 1,59
contra 1.47 de las nativas aunque 1la diferencia no es
notable., En el cuadro & por otro lado se observd que los
porcentajes de 852 4 v 47 4 de partos mtltiples y Unicos para los
animales de rata pura son relativamente similares. Sin embargo
para los animales natives hubp una diferencia notable que fué del
26 % contra un 74 % respectivamente.

Finalmente en el cuadro 7 se resumen los pesos de las crias
al  nacer, los cuales fueron relativamente eimilares en los
diferentes hatos durante los 4 periodos de 2.48 a 2.42 Kg,
registrandose sélo un aumento notable en el grupo 1 que fué de
2.87 ¥g en el segundo periada.
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DISCUSION

Nuestros resultados demuestram una variabilidad entre hatos,
sin embargo en todas las épocas de exposicidn de las eabras hubo
una tasa de fertilidad aceptable. Comparativamente con otros
estudios el minimo de fertilidad observado que corresponde a
70% Fué similar a observado en estudios anteriores realizados por
Montaldo, {1980) y Juarez, (1973). Asi mismo el 90% y 1007 fue
mayor que el B6% observado por freixanet, (1982).

frevias investigaciones en nuestro pais nos indican que la

cabra presenta una estacionalidad -aparente, observando una
actividad sexual mayor de agosto a eneéro, Yy una menor o
practicamente nula de febrero a mayo (Galina et al, 1984). En el
norte de Mexico, Judrez, (1973) y Gutiérrez, (1979), coinciden en
sedalar una mayor actividad sexual de julio a febrero,
presentdndose una interrupcién en la presentacién de estros
durante los meses de marzp a junio. Valencia, (1984), reporta que
la cabra criolla observa una actividad reproductiva alta de mayo
a octubre y una baja el .resto del afo. Mackenzie, (1970}, por su
parte menciona que bajo condiciones tropicales, donde los cambios
estacionales del clima y la vegetacidn no son marcados, la cabra
muestra aparentemente una actividad reproductiva todo el afo.
Algunos estudios en rastro han sugerido que la cabra criolla se
reproduce en forma estacional (Valencia et al, 1988). Sin embargo
con este tipo de estudios es difici}l evaluar el papel de los
diferentes factores que pueden estar requlando la estacionalidad,
va gue no se conoce el manejo a que fueron sometidos los animales
antes de ser enviados al . rastro (alimentacidén, sistemas de
produccién, presencia de macho, etc). Es particularmente dificil
de separar los efectos del fotoperiodo y los de la disponibilidad
de alimentos. 8in embargo en los estudieos de rastro se encontré
que la actividad reproductiva se redujo al minimo entre los meses
en los que el fotoperiodo aumentaba (Valencia et al, 1988),
habria que tener en cuenta que dichos meses también
correspondieron a la época de secas, cuando la produccién de
forrajes Y la disponibilidad de 1los mismas se raeducen
drasticamente, lo gque también podria provocar la incactividad
ovérica.

En base a la presente observacidn en esta regién del estado
de Morelos, existié upa menor estacionalidad reproductiva ya que
se observd una fertilidad de mis del 70%Z para lps tres hatos por
lo que bajo estas condiciones las cabras se podrian empadrar de
abril a enero. Asi mismo los resultados de Galina et al (1984)
son particularmente en febrero y marco, épocas que en nuestra
observacién no fueron sometidas a @l apareamiento.

ta menor fertilidad durante dos épocas en un solo  hato
probablemente se debidéd a problemas de alimentacidn, vya que en
determinados periodos ne se contd con los recursos forrajeros
sugeridos para la cabra de acuerdo al peso y estado fisiolégico
(Galina, 1986) . En este sentido podria pensarse que al
fotoperiaodo no fué el Factor principal que haya influido
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negativamente en los resultados del grupo 2, va que adn las
m{smas epocas en el grupo 1 y 3 se obtuvieron porcentajes mayores
que fueron del 100 %.

La prolificidad observada en cabras puras y cruzadas nos
indica gue no existe wna diferencia significativa entre los
hatos. Bin embargo los porcentajes de 1.59 y 1.47 son menores que
los reportados por Montaldo, (1984), para cabras de raza Nubia y
cruzadas. Riera, (1982), sugiere que hay una gran relacidén con la
heredabilidad de la cabra para partos miltiples, aunada a 1la
capacidad genética de esta especie. Tal vez ésto explique en
parte npuestra baja prolificidad ya que los animales no fueron
seleccionados por este factor. Posiblemente también influyd en
forma negativa la falta de una alimentacidn adecuada en todos lo
hatos :

Por otra parte la frecuencia de partos maltiples resultd ser
mda alto en animales puros que en animales cruzados, en los
cudles sienpre hubo domimancia de partos dnicos. Gonzdlez et al
(1974), menciana que las fecundaciones miltiples suceden como
consecuencia de una mayor actividad ovdrica durante la estacidén
sexual, menciogma también que una disminucidn en este porcentaje
posiblemente se debe a problemas alimenticios y sanitarios, por
lo que se cree que nuestra baja prolificidad se debid
principalmente a la mals alimentacidn que prevalecio durante el
estudio.

Los pesos de los cabritos puros y cruzados selalados en
cvineco époras de partos son similares entre los hatos dos y tres,
que corresponden a animales cruzados.Sin embargn en el hatoe uno
que 8on ahimales puros se presentd una diferencia significativa
en la sequnda época en la cudl se registréd un pesoc mayor que en
la primera, se cree que esta diferencia se debid a que en la
segunda ¢época reproductiva del hato no se contd con mayores
recursos alimenticios, y que los pesos mds bajos se debieron a
una deficiente alimentacién de 1a cabra durante su ciclo
reproductivo., Montaldo, (1984), en un estudio reporta un peso de
3.09 para cabritos de raza Nubia y 3.146 para cabritos cruzados,
lo que nos indica que nuestros pesos fueron mucho menores.

CONCLUSIONES

1. De acuerdo a las observaciones realizadas durante las 5
épocas de estudio en el presente trabajo, se sugiere que la cabra
de raza Nubia vy criolla presentan una actividad reproductiva
constante a lo largo de todo el afo, por lo que podria
reproducirse con buenos resultados de abril a enero.

2. Aparentemente los factores de tipo alimentacidn y manejo
fueron determinantes en la disminucidn de la fertilidad en dos
periodos, asi como en la baja prolificidad obtenida y menor peso
al nacimiento de las crias.
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Cuadro 1., Diferencia (kg) entre criocllas y varias razas caprina
en cruzamiento y en razas

Cruzas Alpina Granadina Nubia Saanen Teggen

Leche 160 54 71 129 123
Eficiencia 3.3 1.1 0.8 2.7 2.8
Pest camada 0.33 -0, 58 G. 28 0.4 ~Q.42
Crias/parto G. 04 -0.58 0.05 0.07 ~0.19
Pesvoposparto 0.5 .8 1Y) 0.8 ~Q.8
Puras

Leche 170 71 40 214 151
Eficiencia 3.4 1.2 ~0.2 4 2.4
Pest camada 0.38 ~0.38 G.17 Q.4 =0.1
Crias/parto ©.07 -0.02 -0, 03 ~0,11 -Q.12
Pesoposparto 1.9 6.9 9.4 3.2 : o

Montalda,et al. 1984. Datos no publicados (1424 registros)

Cuadro Z. Diferencias (kg) entre criollas y varios
grupos geneticos en México

Nivel de mas de
cruzamiento 1/2 a 3743/4 a 7/8B 7.8
Alpina a8 148 108
Granadina 75 -20 -16
Nubia L7767 7 G
Saanen 111 102 96
Toygenbur 19 a3 116

Montaldo ¥ Juarez (1148 registros), 1984
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Cuadro 3 Analisis bromatologico ZACAMEL

Base Base 90% base

Humeda’ Seca 1G0%

Materia

seca? 88. 16 S0 100
Humedad 11.84 10 0
Proteina cruda 11.6 11,84 13.16
Cenizas 7.34 7.46 B.2
Extracto .
etereo 6.44 b.57 7.3
Fibra cruda 7.14 7.2%9 8.1
ELN 55.67 56.83 63.15

TND {(aprox) Base S 75.41 76.98 85.54
E.D, Kecal/Kg Aprox 33i8,04 3367.29 3I763.6b6

Laboratorio de Andlisis Ouimicos para Alimentos
Departamento de Nutricion Animal vy Biequimica, FMYZ-UNAM,158%

Cuadro 4 Analisis Eromatologico Heno de Avena

Base Base 90% Hase

Humeda Seca 100%
Materia meca 89.44 90 100
Humedad 10.36 10 [¢]
Proteina
Cruda &.81 6,84 7.6
Extracto
Etereo 4,03 4.05 4. 49
Cenizas &.44 4,446 7.18
Fibra cruda 37.07 37.22 41.35
ELN 35.29 I5.43 39.37
TND (Aprox}
Base Seca 43,55 £3.8 70.89
E.D.Kzal/kg
Aprox. 2796 2807.43 3I119.37

Laboratorio de Analisis Ouwimicos para alimentos
Departamento de Nutricidn Animal y Rioquimirca, FMVZ-UNAM.
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Cuadro 5 Prolificidad observada =n cabras de raza pura y nativas
en regiones de explotacidn intensiva en Morelos

RAZA PROLIFILIDAD
CABRAS PURAS (NUBIAS) 1.59
CABRAS NATIVAS 1.47

Cuadro 4. Porcentaje de partos maltiples y vnicos
en cabras de raza pura y nativa

Raza Partos Porcentaje
Pura Maltiples 52.3
Unicos 47.3
Nativas Maltiples 26.8
Unicos 73.9

Cuadro 7. Pesos Fromedio de Cabritos al Nacer
Observados en cinco épocas
FPeso Promedio

la Epoca (Gpo 1) 2.48
15 abr-30 mayo

2a Epoca (Gpo 1) 2.87
15 dic-% de enero

3a Epoca (Gpo 2) 2.54
15 sep-30 de act

4a Epoca (Gpo 2) 2.6
13 de abril al 30 mayo

S Epoca (Gpo 3) 2. 42

15 de sap-30 de oct
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Grafica 1 Epocas de Partos

en dos periodos de estudio
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Grafica 2 Porcentajes de Fertilidad en

cineco diferentes epocas de estudio
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