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nlo.vegelales como animales

onacimiento empirico para de-

flbrlstica y en  espe-

cialrico:¢ ,!ora;medic[nal. .Un;g?an'barcenlaje de ésta

nu'hé‘gido‘estudlédo. é‘pesar'ﬁé que hasta hoy gran parte
de'la‘puhlacidn sigue ulilizando 1las plantas como Gnico
médla‘de curactén. No .s6lo tas llamadas comunidades indi
genas hacen usc de las plantas, sinc también un gran nlme
ra de personas de otros niveles sociocultyrales las =~
utijizan como remedio casero. fPor ello y por otras razo-
nes, principalmente de orden médico y ecanbmico. es jwpor
tante aumentar la investigacibn quimica y farmacolfgica-

de los recursos naturales de México.

Por otra parte la quimica farmacéutica tiene como una de
sus ramas mas impartantes el estudio de los productaos na
turales, ya que de los resultados obtenidos de las inves-

tigacinnes realizadas se pueden obtener grandes benefi-



cios. Entre gstus nékuuedviﬁuﬁhrar lazoblenclon de nraty

tlpos uue servilau_l’

'acleldud rarmarolaqi

'2n otros campos com

productos quimicos, etcétara’

Entre la flora medicinal coh labque cuerla e l
las aristologuias, plantas muy utll|7adas uor los iudlge-
nas para contrarrestar el veneno de. serniente1 y alacfan;
para el tratamienlo de enfermedades intestinmales como -1a
disenterfa, o bien como ayuda en el momento dei'parto. La.
mayorla de las aristoloquias reclbeh el nohbfe ;uiqar' de

"guacos”

El objetivo de este trabajblésncont ibuir: al esludlo quf -

mico de las aristoloquias de AFI‘LOIOQUIB

asclepiadifolia especie:no.estu nterlormente. El

trabajo se enfocé prinbinb élslamienlu y estu--
dio quimlco del ﬁcido3érlslqlﬁqui derivados del mis-

mo presentes en Ja . plaita aristolbnuleo es up



metabaligo Secundario considerado como’ marcador taxonbmi

co de»osthﬂ'plantaﬁ ‘yoat gual se le atribuye “la wayoria

Cdelas gclividades Tarmacolayicas’ que’ posedn, a pesar de

eportadoren-la titeratura, de aigy

da_aislady niidentificeda.




1 GENERAFTVARDES

YoV EL genero Arastotarhia.

{45 arzslolnuuiasfpu:\\nétun‘ﬂ la famllla Arlstolocnlaceae

Lus qéuesus xmporLa s son I\rlsr.olncnu y Asurum. Las~

.\rt.e del ordun de Tas dicotiledd- -

s especies son ‘herbg

cedas. o0 :ledosas,’a’ menudo trepadoras.‘ ﬁus ‘flores son solf

;t.;\rjiinf. dlspuesms Eﬂ grunus. sienv(lnk de ta

algunas tlu:e hastn 50 ¢m
'lv’\s"hoias'

vsl)«|'~qlﬂter|ms,y _simplle‘s.r aus fruLos son capsulares y vasl

e r_ondlclones rlimalo ﬁqxcas {deates para el crecimiento

de las pla‘nta_s dﬂ este géﬂern. En el . cuadro | se muestra-

Jalyunas-especies idearistologuias ‘vriginarias de México.



L5 powbres vuly o e shn o quaae conecy y Faentidad

tederoalivas fonde tabyten’ (358) 0

L1 términe SARESLohe o

aristos-

L SenC f i~

que

existe sobre ‘s €specingi miy

diadas de.e argenting-
las . especios -



yue han sido investigada:

puestos’ quinicos,

caninal;

do en.una

‘tas estructuras quimicas de-

“algungs 0 os mﬁs'refevaﬁfé§~sgparéﬂoé por se

"fmélﬁﬁza”qq:sulesz?uclura':{é advierte qie o son ‘todos ==
!oi‘qvmu;éétbé QHCUntrados en la bib)iografta para una 50
la‘eéneéle. Un-caso particular lo represents el &cido aris
'io{6§uico y sus derivados que son tratados en la parte ~-~

t.2-del presente trabajo.



Cuadro f: trirtolomiss messiee o0 la Plars mexlisns___
fabitad y walee 1s) wipe (ml,

Especie

Nombreds) vu

lgardes)”

z-ytcoloznys

ieastolocnia

anguicida.

asclepradifolyra,

tze%1aa

Arysr3idenia

Arisrsloctia

graniitiors.

aistolocraa lawitlocs.
arzitolsctig

tongipes.

Caximg.

Se3stciocnis

Arissolectia

newicans.

Ariseciezria

9asrativyimas

dristalezane

parcing,

Arjesolocria pentandra,

Arystolochia

p1losa.

Pringies Ro

Aristelechia

Arzstolcchia

schippil.

Aristaiochia

s0.

»

terpentarie

risselocnia

Arsst=ioschia subclausa.

“ryszoloctia taliscana.

Acsiszaiochya

i
i
i
'
'

Ouaco

Qallinitashgarcitas
rafz del indio,:-

Bonete,Chanswa-k 101,

crumunﬂt' ah

Cacatainiéroa’ abl
tacopat ,.a:ann\

Vipacaipatite;

Vguac:
Hn:,n:ap.-c e

n:eunnc

i ft del

h-din.unaun- B

v.u:avnlle.

Bc juco am»qc .

Chnruan—u( L

Meherswah-k'at

Curaring

lavato drl

diadio

Hierus arl rdts

Contra ye-ta

Hierda de
te,penuane ,p

«{vora,paca ae elotan-

iirtlos,

Tacopiatie,tiaccoaxtle

Canastilla,quacho,
patite

Hierba ael

atanens

guéco,patite,
el mar,

tior. de hno

yur.

ST m:nin.noh low ,buurnrn;

Calu.a.;hupn .Jalncu"\‘nn.s.
Verazrut,

cn\.n.:mur'ra «Sinatos,veracry, -

Yucatda .
f.z-ua,‘tnnvn. :
Sinatos. !
Chinuanus, .y
1a%m3 dv Tenusntepec, Oaxecs. -‘

Navarit.Jalisco,Veracruz Miene
f,Cafion del zopilote,Guerrers '
Nevarit ",

Luerrerc, .

lslima,tavarit,Sinaloa, '

Coarutla,lhishuatua,Duranga, .

< Ve w1 Bacatdn )



CUadPO'Z: Algums especies de arfstolockias y sus actabolitos
serundarios afsladus y/o identif teados.

' Especie ' sestus atstados Cudwero)

VAL BIgRNtINA (1,8 ,8,9) FRE RISV O S
Ay hoetica Clyb, i

A, bracteata 1,6

R, glematitys iy
A, cymbifera 1y
A, detilis

f. indica

Aczivalicae

!}_,_kaem(lzrx

Be meicanary

R penducata = L, 6

28

&‘.;uii.eﬁiﬂe il

RS R R A 55

PV VT EER R P
Al taliscanetd (L b, 200
Batormentosa 12

N zentiery <1

AR TE . - 15 T S

(<o m e Ziea s

’ Notas: = Se ideatificaon fus teighiviridos de estos dcldos,
* f5pacies presestes en 1a Hord nexluans,



Relacidu ninero - compurstos para el cuadrn 2

1. Ac. aristofdymico L R ST N THCRTR LT SR B B N

Z. Ac. aristolégquice 111 1 Atantubia
3. Ac. aristoléyuico [ila. ; iris Slogqiia:tfigs 105
4. Ac. aristoldquica 1V e"avl-:l/v:ltél'uqula.
T. Ac. aristoloquico.lVa. S
Ac artstoléquics Il

&,
7. Ac. aristolédquice la

. Ac. aristoldquic

Arl;tn]aét una’

Aristelochina.
15. Tali-:-ni‘na ‘fig, 1=i).
16. Avistoldside. .

17. P-witosterol i figuudl’
19, NAc. oleéico.

19. Ac. mir{-n‘c‘o.

20. Ac. palmiticos

Z1.. Ac. estearico

22i"Alcohal cetflico, 47 0 Linalol) (ftge I1=d),

23. Colina 4%, 2-pine-8-ol.

24. trans-p-cumivico tig, LIL-b, Wy, Ardistolona (Fig. 11 T,

2%. Ac. cindpico (fig. 1101 i
Nota: «wi estructura quinica do estus dcidos se obliee al  relacionar

1a figura IV con el redical corcespondiente que se sncueatra en
el cuadro 3.
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F igufa Il Mywios conpuslus de naturalezs eaternide o
terpennide confenidos en v coaden 2,

Lo PR TN WA ST TN

_,,// cusht s ,‘ ) g S
/ \rL\ AN \ . \|/;\/;\’/\/ \"’"&"{\v\/"lf"{“‘,,

CH, -

W=3. Aristolona

_Louiy

-3, Acetato de Bl

Wl istotactina




F igur‘a I1I: Algnws vonpuestus aromiticns, {lavonas y
alivboles conlenfdos en 2] cuadro 2.

L Lo

N
HO

W-1. Trans-p: cumdrico.

%

Ho 7 N\

[s]

-3, Rutina

K-3. Pinitol

]

PO //\[ /\/
T \ ‘

oCH,

-2, Aicido sinapico.

-
CRG7

-4, Esculatina: -

co,



clisifica

Aa presen

El aclduranlstoiOQulcb l‘és el aciﬁg»que'se ha eﬁcéntvado»

en_la mayorfa de las especies de -aritoloyulas.” 'En una:so:

.- la especte de sristoloquias, puede’existir unp. o ivarjos- - -

‘tipos de dcidos.

En la planta, #l dcido aristaléquiro es sintetizado, --

principalmente, .en valces, rizomas y semillas, en una



etapa especial de‘su'desurrbllo ¥y enung &poca definidé -

(}-10). B

e esmumdo desde 1853.i En 1955'

efec uaron

seulal(s

uuico l ‘SO : L]geramente soluble en aqua,

soluble en: alcohol cn CHCIJ. éter etflico, ‘acetona, aci-
:.do qcetho.‘anlllna, alcalis, practicamente insoluble en
benceno y‘dlsplfuro de carbono. Precipita en agujas de co
ior amarilio-naranja dg metanol caliente y de dimetilfor
mamida-agua caliente en medio dcido. Tiene un punto de fu

ci6n de 2819C y un peso molecular de 341.2% { 24 ).

Friste mucha informacién bibliogréfica de las caracteris-,

Licas espectroscbpicas de los diferentes tipos de dcidos-



I3

s ristglaguicos aislados des vvﬂl‘ldsnéﬂlét»il" <ok dcidocac s

b g -

Ltal6quicao udiada’en

us dcidos.piresentes . en

ttene

:1'9_ “".uoi report6-la seial

lestaf en 1986 “'si reporta su va




Cuaydro 3: Clasificacidn de lus dcldos aristoléyuicos.

o e sata e m e o e em ct i e am e i e e o e s
i Acido Sustituyentes PR
W avtstaoldquice Ho1 R 2 R3. .. R -l 3 SRS

A}

i

i
e e e seve e e as et : i i

i

i

P

1

11

Figura IVUs: mstructuea geveral de lox icldn

aristoléguicos.
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) a L0
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. a
<
S




20 Bfokﬁp:esln«dul oiaristotoquico.

F. Comer y Hu.p

V2 noradrenalina esiunipn

-aristolbauica y sigtere: |

nifers tan

o antecior




prestefaning (fln, V 8) y oslefantna (flg.‘V B)dentro del

scido ari&tnlbquicu nn A hracleatd. Demusttarau que.

‘nururxentullna es un; inlelmediarlo

fca.,cnp 1o que aflrmaron Ta

Cimeriy 0l

nleﬁiores .tamhien 'coﬁfirman que el

sla fnrmadn por un. precursos metoxife-
»a fngura Vise muestra la secuencla biosinté-

:tlca para 1a obtenclbn de &cido aristolbquico. E! esquema

: sen&a como el precursos originaric a la tirosina y si
las enzimas que catalizan normalmente 1a condensacién de
. dupa con «-ceto &cido (fig. ¥-4) no fuesen del todo espe-
cificas, wuna dopamina { fig. V-3) andloga no presente en
}a planta podria servir como sustrato (22). La secuencla
queda conjuntada con lZs resultados obtenidos por F.Comer,

H.P.Tiwari y por Vidur Sharma y colaboradores.



Figura Us ovigen Masirtetico dal acilo erlstoloquicn 1.

oM o Co Ho N\
o M, ‘o Ny "0 Y W
-1 Trosna V-2 Dore 73, Doranna
o
HO:C « #
oH
oH

91
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U=5. Norimidarosoline

-6, Nororum..l«na

o
Ho 7\ et

—-—» / ——
\l y OCHy
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u-8. Prnuc e

U=-7. Wnllhl



1.2.20 duLFslS del éqldo,aqlsgojbuuiﬁo;

YupLhau y Hurmsur [

. louuirn_v'otros derd

fenantrénicos po
leta de_Z-qubeétilhen
ron. utilizados paf

arisldléqﬁlcqs

Pard‘lﬁ‘s{Np

(7f|g;i o

la adecuada basn paro el es’

1 plpe‘onal

'fquelelurdel anlllu A para ambos &cidos. El piperonal se".
‘rgnqne al alcohol piperonfllico { fig. VI-2) con hidrurg
cde élumlnio y litio en &ter anhidra. El alconol pipero-
nilico se broma con bromo en dcldo acético glactlal, obte
niendo el compuesto bromo 6-bromopiperonil bromuro (fig,
V1-3). Este compuestu se hidrogenoliza con hidroruro de
litio y aluminio en unLreflujo con tetrahidrofurane pa-
ra obtener el 2-bromo-4,5-metilendioxitolueno ( fig. --
v1-4 ). Posteriormente se obtiene el 8cido o-toluico --
V(fsé. VI-5) usando la carbonilacion con n-butilitio. EI
compuesto de la fig, Y1-5 se convierte al clorure del

Scido de ta fig. ¥1-6 por la accién de oxallicloruro en



honeaho e y)

Stas forma

anhidro

de oximas Fue rudustdh can i

s¢ oblione aujcamenleef




F igura Ul: Sietesis del anillo & deb dcido aristoliguico,

CHO Ha~UH Cll|aABv'
/ I /A‘ (\l Br
AN N\ ! e >/

] i
Halw0 -1, HyC gy Ui-2. HaC—g \
CHy T : ) CH,
coct B
Ml termittimbenis.
-0! U4,
Hy u-6,
Ha~Br CHa-8r i
Z N

1 oo

- to
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(fiv‘g v1|-|1) -

) aritolbquico ( fig.”Vil-IG ).en

an: de rendimlenlo (22)



Stutesis dul antite € dul detdn aristoliquice
y unide con ot antlfo A para furmar el dster

Figura UII:

2

ity
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Cily 5t i
o4 ,/\ Hou oM ,/J\/un. - //'\ o
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g 7 “F
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Chig-Br
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. att N OCHs
‘ - 7
7
UK -45
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l Vi

<: :: 3
:.‘;>N HeCH . N
2 i oCHa it {

joo—
\ o
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ey
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PO

ooa,
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Fiqura VUII¢ contiwacise.
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1.2.3.

a:lstolbutlr

Las lstnIOQu a

y alguna'

des ulerunlnellca. emenaguga ¥y untllumord}.

UCradlcional mexlesna, se emplean estas hj@nia{ e afons
clones dermatologlcas (20) .

tn las pruebas farwmacoldylicas que se  han reatlsado. se
han nllllzaﬂu principatmente los extractos de las 'pluu;
tas, mds que las suslancias aisladas de las mismas por-
ejemplo, el extracto metanol-agua de A, taliscana prasen
ta una actividad farmacolbuica antltumoral sobre linfoci-
tos P.38B8, en enfermos de leucemia {19}, El extracto " elé
rec de A, indica ha presenlado una actividad antifertlil]

dad ( 25).



24

,_Ln actlvldad antitumora stoloquiaise ha' estudia-
do- uqsqe Voas ras Investigacio--
fes [ p. eqans ;. el cual

““da cebolla, en-

 _en 1952 “sa :eal

{actualmente, '[d:

el adenocarclnoma CA755 {12 0-°Che. 'y ‘cola

boradores estudlaban.al e de A Indica y-

se inyecta pbscn|tulmenlev‘ después del colto,
en ratones hembra [15). 3 Ssa-presentan las dac
tividades lJmBuoldgltasfq‘ :dquuﬂo o atribuide

A élgunas especies: de-aristologuias (iS).

En Ia‘fdrmacologldFUc'sustnﬂclqs%LLrni ai;ladas de las ---
plantas del yénero arlstbluquﬁh.~su ha encontrado que va -
rias de elias puseen prupindades usnéclrlcas. La sustan---
cia mis Importante en LSt aspecto s el 8¢ o aristoloqu)
co, éste aumenta lg capacldad fagocilice de leucositos v -

presenta acLividad antltumoral {17},



45

la;gctividgu th;uattééfqna ¥y fagociLsria del. dcido aris
Lulbd?{cnfl y li éé_dgﬁosfro Jﬂ‘!jig_soﬁhe neumococo. El
Aéfdo.arlstélodu]go'pfolnnga Ia vida de 10s ratones in--
: fgegadoéipo? e§;é qgeﬁte mlcruﬁiano.,in cobayos Infecta-

berculosis, el acido estimula la

’3qu,éoﬁvﬂyfdbadteriumnh
fﬁgbcstbéis;:pdr‘lb que la. sobrevivencia de los cobayos-
;;gsggidgjfléatjyémente mayor e¢n los fratados con 4dcldo -~

'arfs;olbqufco que en los cobayos tratados con el bacile-

;,de”galmette y Guérin (l).’,}



Cuadro 4: nctividad farmacologica de Algunn !!\.pl'l.l!:! de plnulcs del
genero eistologuia,

L] Ll LT .
H Especie v Acelan farmaceluyical
§mmoliiie B T SO SO L Myl

i . BRKI !

A cargentinas (153 Emenagoin

i e E

Envene

A.

bracteata (1)

A clematitin (1),

A elegans (1533)

SR andical (15,295,260

A, lonaa (11}

A. rumigitelia 1),

A, serpentar ia (1)

i A, tuberosa (1,33,

1

{

(

i A ;
N. taliscana (1%, ¢OARES tumoy al L

L}

'

' anblfannqntu.n.

1

f
l\nlu':rotahico. antltubercnluso v, Sy
h t

]




2

N utros cnmpnnentus quimicos del gfnero . AllStUlULhia

1.] 3 FsLeFUld(s dv'nllsLuioqulds

rus erturuxdﬂs mas cﬂmunmvnte nngunLuados en pslc qﬂuelo

sonlos vsLﬁrnlo slas cunles son alcuhnlen rnlstullnos—

que se eﬁLULHLrﬂﬂ Tibres o este-llicndos en a:idos gra—-"
sos de alLo pase - mulecular. Han snuu aislados de vngpta

les y anlmales los.. esteroles vegv nlns s#’dennmlnan fl-;"

LnsLuroles. Son EJPmpIUS de esterales Iibres"él elgoste

‘él'haciéord en la cadena lateral

osicién 17, La mayor parte de --

l |-sitosterol (fig. T1-1) tiene una do--
Sla misma poﬁiclbn que el colesterol, sin

embargo, varfa.en-la cadena lateral ya que eo el C24 pre



senta un grupo atiil (20, 25, 291,

455

Los «éslt:lf_(glo's_ ticnenuh. punlo de fusion ide (V0 C a ?U!.lvrlf.

Cuandalse phcienterdd fparos oronmen Srislales. Las impure-

Dueden

afectar sus propiedades f1sicas, por

icienta para asdyurar-

steroides-sa han utilizado. - - -

an envra

: 1a 73 7_“.';'—'0‘

a 6 SKidroxi=d J3-esn




F lgura U] I I s Fstruclors yunral de L'Sh.rol J \J sle rules s
commis, s : .

: N
R R s

/l'} D 1€
1 S
/

-1, Ls'.; ul.tuv B il
-én.nnﬂral @ esteroi-

1"

UillI-3. Estigmasterol
HO HO Ulll-4. Ergosterol



Cuadro 5: Peaxioes de coloracicn Jra esteroides,

cemmm———— ———— ——
Nomore oo 12 veac~ o
cidn f

Parte egiruce
identifycads

Reactivos

Jurcnard

Lignzrma

Traintesimesams (TNM)

W
o
"
©
2
H
Bl

Zimmermann:

trx:lnrqacetx:a

“als

~ﬂ\cano1 + m—uxnltruben:enc b
“nldroxldo de potasio,

Annidrido -acética + clorotorno Insazurscanes

dcido sulfdw::n.
Crororormo + 'L ‘mi: de trln Insaturaciones,
metano, e

ardaict .

u\arerurmo + sol N Eisteas
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FiAgura IX: Dsteroides isomtricos aisladus de . inlica.




VA2 Reeidadesdaciales e bds aristolaguias,

Las aceites osencidles sonsmezolas de muchos. compuestos,

pero lod mas ‘comupes sunilos terpesios. Estos se dividen-.

enlmonplarpengs: y |uiiernehos. mpuestostde cidena

ramificaday” deila’conden

éon”mvtabplitus;}

safrol ((ig.. X-7)

y'etgﬁcg,iapéidtu de ge--

esquiterpenos pueden ser de-cade

10}y bicicl icos co-

2 -Los-aceites esenciales son-segregados en células oleife-

ras, . en.conductos o cavidades secretoras, o bien en pe--

;;lbs“glandulosos. Muchos de &stos ‘son.mezcias de sustan--

cias:volatiles, las cuales proporcionan e} olor caracte-

rfstico de la planta. Pueden ser ertrafdos dn varias par

tes de la planta, como son: pétales, hojas. corteza,



110} (rdtos.» tedtera.

tan caract risticas estructurales importantes. Por ejem--

plo de la§ hojas de A. longa se ha separado de fa frac---
cién hexénica‘(por arrastre con vapor de agua) dos sesquf
Lc;‘penos. el caciofifeno (fig. X1 ) y el 6xido de cariof}
{eno (fig. Xi-2), también se obtuva linalol {fig. 11-4) y
acefato de bornilo (fig. 11-5). Del acette esencial obte-
nido de las raices se aislaran (por cromatograffa en capa
fina) el calareno (fig. XI-3), el maaltol (fig. XIi-4) y-
el 1{10)-2- aristolona (fig. X1-5) {18).

f. lonescu y colaboradores en 1977 reportan la presencia
de un compuesto aislado del extracto etanol-agua identif}
cado como dehidroisoeugenol {fig. XI1-1) de A. taliscans
(19).



34
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Figura XI1: cupestos terpinicos aislados de A. taliscana y

A, Indica.
. H H
H
»Q Fﬁé o, OH
H
.
O OCHy CHiy
H '
" Ciiy
. OH c'n,
Xi—1. Dehidrolisceugenc! Xi-2. (42%)-7,12-secolshwar-anol 12
HxC_ ,7OH
Hyl
HxC Hy

Xi-3. ¢+ LadO)



1.3.30 Alantnlne.

ta’ alanl.u!ua ha sido alslada d(' A cIemaUHs. A debllh

ad ‘y alsladd par prlmera vez
ng{a oDLenc!oa artlflqul fue
iebig §q i538.~re§jlzarun 1a oxlda

con plame- para oblenerla. Actualmen-

iozalcalino.

oductn flual del melab llsm

La a!énfﬁiha es un compuesto quXmiEn formado por la plan-
ta a partir del nitrogeno del ""3' que se obtiene de la -
degradacibn de protelnas y de aminc &cidos. £} NH3 puede-
acumularse en la ptanta e inducir un envepnenamiento gra--
dual. La plania para evitarlo forma compuestos, como la -
ala‘ntaina y el &cido alantoico (constituyentes de Ja rafz)
entre otros, para desintoxicar y almacenar al mismo tiem-

po el NM3 {38,40).

Se ha encontrado que an solucidn Scida la alantoina pusde
contener un §s6mero de estructura siméirica cerrada. Se -

debe tener en cuenta lo antertor porque adquiere una im--

idacion de acido Grico con per--"

:1634;

a excepc(ﬂn del hambre ¥ los Mo
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blantus:yue: prect

Tiene bg»‘

La alantoina

embargo,. es:

Sus propiedadesvésuectro J26 ppm

“t,‘JQIJNz:) fue integrapara un

para un :uadruplelé (3=
proton en la posicibon 1. Una séhal a 5.76.ppm. para un
singulete correspondiente a dos protones en la posicion-
2. En 6.90 ppm aparece un doblete {J=8 Hz) que integra
para un protén en la posici6tn 3. A 8.03 ppm apa;ece un -
doblete (J=1 Hz) para el prot6bn en posicitn 4. E1 protdn
en la posicioén 5 aparece como una seial a 10.55 ppm  para
un singulete. El espectro de IR muestra a 3 440 y 3 550-

cm-‘ dos picos de absorcibn relativos a un grupo ""2’
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s rrum1toqratirnt'ﬁe‘ul]|i7 ron ujen-

Condiclones::
Cromat6orafo de gases Hewlett Packar
detector de fonizaci6n de Flama,
Columna capital Ov-101. .
Pragrama: temperatura Snlclal-,230 C duraute 2 .
mlnuto‘ temperatura final 268 C-a una velocldad
de 1.5° C/min 8

-Gas acarreador: nitrbgeno,
~lemperatura detector: 300°C
-Temperatura inyector: 300%.,

_5896 tou

Cromatografia de -gases:p
Las condiciones pira’
“en la-parte exp

“esenciall

“Gel de. snicn Merck F-254." fluorescente.

-Alﬁmlna neutra de actlvldad il 111-Brockman, Merck.

Reactivos empleados para revelar placas cromatogrdfi-

cas. Y
-Mayer.
-Oragendorff.
-Yodoplatinato de potasio.
-HyS0, SN,
-Sulfato cérico amoniacal.
-Anlsaldehldo-"zsoa.




Esquenma f:

Diagrama do uxtraccion para el procedimlntu I,
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Esquena B:

Diagrina iy wtraccion para sl procnd falento 11,
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plelode 64°q de extracto

imadan'\enfg- 200 nil ‘de agua‘.,' se -

vubscurka ;‘(lé \:'unsisrienr.i-u- chiclosa. el residuo fue disuelto
enuna :mezéyié dg aéeLbna-ngua en proporcibn 8:2 y extraf-,
»‘do _‘con blpe'u:bano l\,'. Céda vez que la fraccibn fue acidifi-
“c'adnjy' ‘r.-);’Lr'a'lda con. CHC13 1g evaporaciOn de este Oltimo -
.uroiluju una masa chiclosa, que se present6 cada vez en me
nor proporciGn hasta la -desaparicién Lotal. Esta opera---
cibén s¢ repilié hasta que no se separ6 mds la mezcla resi

nosa.

Ly fraccibn heptdnica A,, litbre.de la masa resinosa, se -

evapord el heplano y se reunié con 1a fraccibn C|1613 dci-



da, auedandn unfesidno

i7ado por cron:

MOt 'v"?." (9

Cada ‘fraccion 6ldrofohi.

bisica como dcida, presentfi po

sencia de dcido 3aristoléy de alcaloides

Cposiblements de natuvaieza fenslic ada  fraccion.  Ue
stete fraccivnes obtenidas la nGwero 4 presenld mayor van
" Lidad de Acido aristoloquico. Con abjelo de aislar y pu-

rificar el &cido aristoaléquico presente, la fraccién 4 --

fue disualty en la minims cantidad do U-0 Dt plHformamida o0




an

Tiente

‘wilicionanduligual volumen. deagua - calientely de .2 a

P[Lmélbdo--

3 gutas dei) Liosegin.

reportade: sacido =ea

OIQEE.fénbl]cos).

inilares y se tra-

asta alcanzar un pH de 10.
Néfi. con objeto de sepa-
s demds componentes. Tampo

-Una’ buena separaclon.

e nievo lésvfknéclones semejantes fueron reunidas (se ob-
“Luve ldeyg de wmuesira) y colocadas en una columna cramato
Cyrdfica empacads con gel de sflice. La columna se corrid -
VcdﬂrﬁﬁA ﬁéicld Ju CNCI3—MQUN en proporci6n 8:2 aumentando-
ta polaridad cada 5 volimenes. Ho fue pasible lograr una -

separacion.,
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Los extraclns hue se-reuynjeran d¢ qgeLato_da:vLIIlcu. una

vez ‘evaporado el_@jsolvente'nesnron iGO mg; .para‘esta can

ldad se empled gel de sllice en. una nronorcnbn de-1:200.

La cnlumna se empaco con gel de sflice d sactlvada con una

mezcla de acetona- agua al l eluyo utllnzando gra---

dlen;e de uolarldad La eluclOn ;con una mezcla de-

Cddn 5 vollimenes ‘de

CnCls—aqelond 1.

la-columna hasta: Después_xe introdujo -~

ﬂeﬂﬂ'hp;;a'i' eOH-acotona 95:5 y 1legar

—qrﬁeﬂﬂxsqlb' ﬁtb>sé e¢speraha la elimina
: is,pqlﬁtés que.impurificaban a -
mis pﬁléres que se oblenfan en el
éfgo.'desafortunadamente la dura---

'.clbn de este pro S0 di6. como resultado la descomposicibn-

Cde

lOn dlcalnxdea yue tampoco de esta manera pudo-

ﬁer purlficd
'2;2.2.1. fracciébn hexd&nica (A):

Lta fraccion hexdnica (A) fue sometida a un andlisis de cro
matngrafia en capa fina, la muestra parecfa tener compues-
tos esteroidales por lo que se comprobd con esteroides pa-
tréon, entre ellos p-sitosterol y colesterol. Se observe --
que algunas de las manchas de Ja placa coincidian con los-
palrones, sin embargo, fue necesaria una purificaci6n pos-

tertor pard asequrar una corcelacion mds estrecha.



La Fraccibn-hexdnica (A} tue. trabajada8 meses ‘dospués del

andlisis anterior y jjresentabaiconsistencia viscosa.y €o--

lor café con n.. heso de3:23 g;VVSeTannllzo nuevamente por
cromatografia en cupa fiuu. uL:llzandu Lumo eluyente CHCI3

y revelando con NZSD S N so calh 16 para lognar la apari-

cién de color. En.la placn re se apreclurnn varias -

mdnchas. una de las cuales rpsu11

~las: mismas caractarlstlcas el i azextraccibn,

Separacion de Jos componentes de la racci hnxanlcn A 7
El extracto hexdnico (A) fue precolddu en cl gel_de s:llrp
utitjzando una columna de vidrio de 5 cm de diﬁmétro por
20 ¢m de longitud, aue se empactd can el gel de silice pa-
ra cromatograffa en cdapa Vipa en uing proporcion de 1:10,
ta fraccion hexdnica (A) absorbida en celita en relacitn -
1:3 fue colocada en la columna. El punlo de apiicacifn se
cubri6 con una cape de aproximadam.-ute de 1 ¢m de ancho -
de Nazson anhidrido. ©a colvmna fue elufda con una meszeia
de CIICI;-acelulm an ralacifin 9:1 y ayuwdada con vacin de la
lfnea. tas fracciones obtenidas tuoron de aproximadamente-
50 ml cata una. Lda eluciin fue seynids por crometograffa-
en capa fina corrida con el mismo dysolvente que la colum-
ne, revelada con H?S()I,l S Ny calentamiento. Se reunieron

las tracciones 1-14 von un peso de 1, 10120 gre oo colocd -~



enuna: cclumna crnmatour&ilca aDIOKlmudumP"LQ de 100 em de .

es:fieron-"

180 'mg de -

d _éHEQOHado anteriormente.

‘que”se- incluyen en el cuadre 7-
fa-’con CHC1,-AcOEL en relacion 8:2
:5°N'y calentamiento. Se muestran los--

s coloraciones adquiridas por cada uno de

'rdﬁ ldéntlcus a-la fraccibn (Rf=0.899 con coloracion café -

vobscura)

Se -realizaron posteriormente las siguientes pruebas para --
confirmar o descartar, la presencia de esteroides, utilizan
do como patrones:. diosgenina (sapogenina esteroide}, coles-
terol (esterol) y dcido oleandico (triterpena).

Prueba 1 2 ml de &ter etflico se agregaron a 2 mg de mues

tra y 2 ml de metanc!l observindose ligera turbidez.



Por- o nue fa prueba se considert parcialmente positiva pa

1rd eslergides;

do “oleanvico’

La fractibu‘i-i se’
e désarrolld,en
ro de metlleﬁo-aéétdna-
16 1a placa coﬁ;"2<dils ‘anmlonLo. ruegébséEQadé-
una sola manchia  de coly café obscuro: Postériormeﬁté la-
fraccion se compardiébnljus patvones que se muestran en -
el cvadro 7, ;e obge;vaﬁ IOSVleores de Rf y las colora-
'clones,adqulrldds por cada uno de ellos. Hingune de los-
valores de Rf,ni . las culoraciones fueron fguales a la fiac
clon 1-2 (Rf:Otég. coloracifin ¢café obscura). A la frac--
cibn 122 sele“hicieran espectros de IR, H‘RMN~v ademAis-
andlisis en cromatografia de gases; 6éste nllimo mostrd -
que~\a fraccifin estaba formada por und mezcla de varios

~compuestos con una polaridad muy similar. La muestra no

se purifich mas debido a 1a pequena cantidad con ta gue-



Se Cantaba,

“sitosterol:

Kiglamients do. = ‘42 Traccion 23.20 (Ri.=0.7H36)

andolacon<

tloroformg (en el -

elimindndose ast alyu--

fr- 07880 - (CHC Ty =D MeUlt 85 2) : :
fhia) fraccidn 23-30; -max. KUr(cm")JdbO. 2920, 2820, ---

14450, 21368, 1045 (eSPECIRY §)

BY palrdn de p-situsterol; max, (-,m"l KBr 3450, 292y,



: : “HC
T0An LESPEC IR B

Zuzn, 1450, 1370,




Cuadro 7: Valures & K. y coloracioses adquiridas do Jus patrones
onploados para la ldentificactin du esteroldes.

Compuwsto i Valor de Rf.: Coloracidn
5.1b-Prnqnnd1ar-—lp-nl—-.':l)—-or-n i G.39 i catd
€Ecogenina. ‘a Q.23 'I amarillo
Prednisolona I: G.02 ln cafd claro
Acetata de 16f-metil-lew, 17«: S ll
eponipregnuenvlona. e —’lV.'.FJp‘ i morado
d,"?(ll)—pr-qnndinn—3.20-dlona4‘ i ﬁl.ﬁé : beige

ﬁ-mntalun-. ’ o n:
16 "dchidrupreqnenoluni‘ i catd-amarillo
Acetato de to-dehidr np\“e\]-rr ;
nenolona. A i caté~amarillo
Propionato de & lb—puvynadun:' f

-'.‘ﬁ—ol—zo-ona. cafd oscuro
17e<,eponipregnenolona Sguinda
Acetate 21-denamsetasona. . -
850,200,220, 25D-espiros tans :
S,G—l"ﬂﬂﬂnl. camarillo
Acetato de 21-prednisolona rojo
Dexametasona 2 ‘u\:ar'adD
Acetato 9(11),16,(50d)— ; .
prngnadlcn-}ﬁ-ol-;u:i-nn-. marrén

Diacetato 50¢,200¢, 2204, 25D i
espirostan-33 ,1203 ,di0l-11~ e -
ana. ’B ’B catd-amarillo
S, 200,22 0¢, 2TD~wapirostan
—SP-ol—ll—ona - = _.amarillo, .

- '

FUILY 16, B0 ) —pregnadien~ i i i
i i catw-amaritlo
i




Y

Cuadro 7: cortlmaciin.

 Estigmasterol -

§,d-pregnadien—-17o¢ , 21 ~dial~

I, 11,20t 10na, caté

Acetato de. ecogenina. S Cafd-amarid 1o

16 ,metil-16ac, 17 gponi
pregrnenolona. . A

teol-metd =y -gr.-vr-nlun';a' -

Acatato oo meti)~
pregnenolona.,

Bod 20064,22 0L, 2SD-ewpirostani
3}3-01. T
Campesterol.,

Colesterol.

Kawmpterol

Larnosterol
£vgosterol

Gitosterol




(3]

2.2.2.01, Fuacclén tleres (C)

Por la cro-

or amarillo.

_con un§ mezcla de CHCI Medil-

Jen” relaclén B 2 se ubservb una sola mancha color amarilio-

: caracterlstlgarde[ acldo aristolbquico.

El;nrecfﬁitadu'ob(enido se precipit6é y se recristalizé ---
agregando uné ﬁinlma cantidad de N-H-dimetilformamida ca--
liente (suficiente para disolverlo) se agregd igual canti-
dad de-agua caliente y dos o Lres qotas de HC1 para acid!-
ficar. el medio, se obtuvo un precipitado que se filtrd al-
vacfo lavando varias veces con agus helada. La cristatiza-
ci6n se repitid tres veces. Los cristales obtenidos fueron
secados con ;;uda de una bomba de vacfo aproximadamente --

8 hrs obteniéndose 55.4 myg,

Pebido a gue parte de ta H-H-dimetilformamida queda absor-
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h\da en.lax mnsa cr\sLnl na obscureclendo lus resultados es

‘de ulanu ‘fue preco-;

'pectroscop
columna de 20 ¢m - de-

0y se meacﬂ cnu'

Se’ eluyé'la cqhmma-
idl!ltadn abuu pH'? con -

bsorbido por:-ia almnf‘

lihihﬂda utilizande un deseca

ﬁ.eb]:ngvc) y pentéxido de -

'fbsforo duran §e récuuerarnn 14 mg ‘con las si

- gulentes caracterlstlcas

pf: 278-280°¢ (con descomposicion).
“Rf: 0,16 (CHLL4-Med! ei relacion 8:2),

Solubilidad: Insoluble en agﬁa‘;etennl e lsupropohol. Solu
ble en acetona, MeOH, AcOEL, CHCI,, dimetilsulféxido y hep

tanol,

ldentificacion por reacc‘ﬁn colorlda coloracibn verde, --

considerada posltlva
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IR, max:{cm-1) pelfcula CHCl,, 1686, 1520, 1539, 1262, ---

1034 y 9138.
(ESPECTRD B).

H’RMN: (ppm) Senal moltiple de §7.2 a 8.6
que integra para SH*aromiticos:
$7.75 (s,H-2)
$8.60 {9,H-5) Ju=bllz
$7.75 {t,H-6) J=6Hz
$7.23 (d.H-7) JobH2z
$8.5 (s,H-9)
46.46 ls.CHz(]?]
$4.02 {5,Me0-8)
(ESPECTRO 9)
EM: M/2:34% {intensidad relativa} . .
341 (11}, 296 (12}, 295 (51),-75 (21),°74 (28}, 69 --

(13), 63 (30), 53 (47), 45 (100).
{ESPECTRO 10},



hy

2.2.3, Aceite esencial:

€] estudio del acelte esenclal da A. asclepiadifolia se -
efectud con una fraccibn obtenlda anterformente en nues--
tro laboratorio por otro Investligador, Dicha fraccitn se-
obtuvo por un método comGn de separacibn por arrastre copn
vapor de agus de los tallos de la planta seca. Esta frac
cl0n posee un olor penetrante y aromdtico, tiene culor --

amar{llo clareo y transparente, y una consistencia densa.

Se reallzé primero un estudio de los componentes del acef
te esenclal por cromatografias de gases, comparado con va-
rios patrones de componente comunes de aceite esenciales.
Los patrones fueron seleccionados de acuerdo a los tipos-
de componentes aislados de aristoloquias, reportados en

'la blbliograffa. Para este estudio se empleb un cromatf- -
grafo de gases Hewlett Packard Mod. 5890 con detector de
lopizacidn de flama. Se empled una columna capllar de vi-
drio de 12 m x 0.%43 mm  de longitud con uh didmetro in-
terno de 0.2mm. Se empacod ta culumna con SE-54, El progra-
ma de temperaturas se realizd con una veloclidad de SHClmin
La temperatura inicial fue de wo"c hast» una temperatura-
final de 190"c | Posterlormente la temperaturs varié a --
una velocidad de 15"C/mlu hasta 280°C la cual se mantu-

vo durante 5 min, Cada patrén se lnyecté en el cromatégra

fo de gases por separado obteniéndose tlempos de reten--.-
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cibn especificos parafcadq‘hnd. anguno de.'los tiempos de-

: oincidi “loside’ ta- .
rgLenélép’Fo ncidigcon=los §:la muestra (CROMATOGRAMA E)

ama. Se utiitz6 una columna de 25 m

mpacada por metllsillicona SE-30.

nyector fue de 230°C,

“ila.temperatur

Se corriergn tres experimentos diferentes empieando las mis

mas.cond cfones.'Las resultados son reproducibles, con la-

o excupcfod-de que en el primer experimento aparece un grupo

de plcos Scpnrados de los componentes de la muestra, que -

posiblemente corresponden a una impureza de la columna.

Los experimentos 2 y 3 son reproducibles por lo que s6lo -

se presentan los resultados de uno de ellos (el experimen-
3

L0 1) (CROMATOGRAMA C)

Se realiz6 un andlisis de cromatografia de gases y de es--

pectroscopia de masa de los picos de los componentes mayo-

vritarfos, los resultados se muestran a continuacifin:



a) . Cromatografia de gases: { CROMATOGRAMA U !
Compo‘nenvt.e:‘ tll'emuo de % Relativo
R retencibn
min.
15.0 12,6
15.6 0.7
15.4 3.0
de-masas

., Datos espectroscopicos M/z, (% relati
va) '

~ 2190, 002),200(0.26),,108(97.5},92(36..6),

91(9.5),83(4.1).,79(12),78(41.8},77{9.7)°
69(4.8).55(9.7),41(100).

(ESPECTRO 11}

2.0 ‘221,('7).20'3(\2.1),\08(95).93(\n.ﬁ).92(39).

©69(22),55(19.5),43(92.6),41(100).

L R (ESPECTRO 12}
I S186(7.3), 148(14.6),138(26.6) ,108(56) .69(22) .

s 43(92.6).41(100).

L (ESPECTRO 13},



Cuadro B2 tiewws dv retencivn du pelrones de terpenos § conpo-
woles del aceits esenclal Se A, asclepiadifulla.
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I N I DISCUSION DE RESULTADOS

Arlstolocnln 4sclepladifolln es- una. planta nativa del es

tado de V' acruz‘ qulmicamente nu habla sldo estud&ada ¥

'que se ullll 7. para’ cnnl‘nrreslar el veneno de serptien-

‘De esta plant: s, udlaron las ralcos. l'as cuales

azseparaclon dcido-base, al cuncentrar el

ﬁ ciarblancaVIESOiuble en casi todos los disolventes orgd-
A soluble en agua. Originalmente se pensd que sé -
trataba de“una 3al Inorganica sin embarjo se consta s ==
i que tenla un punto de fusibén de 230 ¢ y se comportaba es

D“ctroscbnlcamenlncnmu una subslancia orgdnicd con una -

_taudllcb-acuosu precipitd dé éste una subsleg:



Labsorei6n en_el:UV a:24)nm;yuﬂ‘

puctro de u RMM jue brgsénld muy. pocas seﬁaleL

El espectro - de masasipresenlb un-j6n molecular de 158 (par)
Al deteclarse la  preseacia de- nltrégenos por andlisls ele
mental que mostro.un -alto contenido de éste (.37.54% )..pu-
-do esLdblecérse la estructura de este compuestu contenla --
uno o mis. grupos amlda.:“ .

Las 519u|entes cardtleristicas esvectroscbpica permltla es

tahlecer que la_thstancia blanca crisLallna alslada era -

alanlulna .

gl‘esueder;pv‘presenLa una A maxima a 241 nm (ESPECTIRO 4)
El éspeétro de IR presenta bandas de absorcién (cm-‘) a  --
3450y 3350 (" N-H alifatico ). 3225, 2070 (H-H), 1725 { -C-
amida primaria ), 1670 ( -C-NH2 ), 1640, 1610, (NH2 amida -

secundaria )}, 1530,1290 (R-C-MHN-R secundario}{ ESPECIRG 14).
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=4 Atantoina

£l espectro de n'RNN'(esuechu 2) presenta una sedal doble
{3=7.5 Hz) » 55.25 para un proton de carbono altifdtico -~
“del anillo sehélauQ como 1. Aparece una sefal stmple en-
3 5.75 que integra pera das potrones del grupo NNZ. La -
sefal que aparece como un doblete a §6.7 (J» 7.5 Hz) per
tenece a un protdn de grupo amida sedalado como 3. Para-
prot6n del grupo amida del anillo a 4 aparece una sedfal-
simple a §8.02. €1 protén del aniilo sehaledo como 5 ap3
rece fuera del campo como un sSlagulete a $10.5 {ver fig. 1

-4},

E] espectro de masas (ESPECIRG J) presenta un M/z a 158 --
que representa el peso molecular de la alanlolné. fresen-
ta un pico en 130, por pérdida de 28 unidades de masa debi
do al grupo C=0. De 158 se pierden 17 unidades de masa --
probablemente de NH3¢ dando un pico en 141, Existe tam--

bién la pérdida de 26 unidades (~CH) por 1o que presenta -



TR

un piqo‘a‘}ls; E! blco base es 41 que representa a-la un\;

dod de NH-C20.

La ptegeﬁé\a"dé”alénloiua es.significativa para explicar--

alguﬁbﬁi‘ 105 'usos que también se dan a esta planta (cura

cibn de afecciones cutineas) ya que es conocida Ja capaci-

dad Lerapéﬂt}ééfﬂe la ‘alantoina para este tipo de enferme-

udd"borglﬁn del*exléactﬂrse traté por un método de separa-
¢(ohfa€ido-basé. ta finalidad de este método era separar -
él'icf&oﬁa}istaléqu!co presente. El primer problema enfren
:;adoffuéila presencia de una masa resinosa cada vez gque la
‘fraccibn se-acidificaba, lo que contribuyd a la mala sepa-
raci6n del adcido y de otros compuestos presentes. En cada-
fraccibn &cida o bdsica, orgadnica o acuosa, el &cido aris-
toloquico se encontraba acompafiade por alcaloides, posible
mente bases cuaternarias o alcaloides fenOllcos. Cada frac
cibn dcido o bisice fue sequida por cromatografia en capa-
fina revelando siempre con luz ultravioleta y reactivo de-
Oragendorff. Comp Onigo resultado se obtuvieron una gygran -

variedad de fracciones impuras y en pequenas cantidades.

En 1973 Carrera, asf como otros Investigadores informaron-

de 1o presencia de magnofloriua en Aristolochiaceaes{10}.



‘12

Este alealofde-en forma;de-salicualernaria’ de-amodiioiacon

pafa ‘Siempre .al

uno de los al

cartstoloquico en

i seamagnoflorina

£l seg;hdé%prqgvd}m.
do _en ei dlagrahalﬂ;&g
fracciones: -Una fFraccis
una- fracclon de anlaLb'de ebile

cibn se utllizo un métad

La—frﬂcciﬁn;hgg@hﬁqgise il espués.de ser ob

tenida. Un"dnalisis nor foﬁétbgraffa,gn capa-fina demos-
tro que no hﬁbu.caMQiosvdurante éste‘periddb. Puesto que-
en la fracclién hexdnica se encuentran ;déhAs de. grasas --
y/é clorof ilas, SUSLH"CldS de udtu(élela terpénica o este
roidal, Se efertﬁarou una serie de. pruebas preliminares -
para determinar la presencia u% éstos; utilizando cromato
grafia en placa, diferenles combinaciones a base de CMCI3
como eluyente y como reveladoures, H2504 5N, luz UV o sul
“fato carico aminjacat. Como cuﬁﬁucﬁnncln se delectaron --

varias mesclas de posible inter&s, Una comparacion prelt-



n corhonehte

poco polarigue-se encontraba en mayor uroporcibn en el ex

'Lracto uulglnnlE Para cumprohar que la fracc!bn obtenida-

{1 cumpuesto . da positiva la prueba de Lieberman-Burchard-

L para é?(erpides. En este Oltimo se utilizaron patrones, -
colesterol, p-silosterol y acido alednolico. E} compuesto
preSenLO mayor semejanza con este Gltimo. Se efectuaron -
también otras series de comparaciones empleando los com--
puestos del cuadro 7 como patrones., lLos espectros de IR y

\I1

KRMN de este s6lido, mostraron sedales para un compuesto
esteroidal. Sin embargo, a pesar de aque esle cumpuesto --
muestra una s6la mancha adn en cromatograffa bidimensio--

nal en placa, 41 someterse en cromatografia en fase gaseo

sa moslrl ser una mezcla de compuestus cop tiempos ------



culesterol

deitlar fraced

patrones. El-resultad

L{"puflf!c;ci;ﬂ’dg_
1izacibn en. c\ﬁk&fﬁrmgx
éter” etillco etapol . : w Soe
crlsLales bluncns cuyns carartevlstxcas fue:nn muy semejan
tes a la del patrdn de B-situsterul: E\_nuntn de Tusibn --
fue de 164-167 °C (patron 166). €1 valor de' Rf en CUCI, S

HeOW {B:2) para la muestra 0.7839 y '0.7BA0 para el patrbn

la coloracién que toma el cowpuesto 3l ser revelado es tam

bién muy parecida.

E1 andiisis espectroscopico mostro que los cristales blan-
cos obtenidos erah en efecto de E-sitosterol de acverdo --
con las sigulentes observaclones: EV compuesto aislado pre
s;ntb en el IR (ESPECTRD 5} bandas de absorcibtn (cm“) a -

3850 y 3300 (-0N Vibre}, 2920,Z870 y 1450 (-CH )L 1368 ---



( CH unido u:

é‘ds]gub h)

protén;

* yue se obtiene utilizando --

7:dpg columna:de: DY 101 y"nitrégéno como gas acarreador, --

vmﬁésgca;uuxtje@porﬁe retencion 12.047 para el producto ob
‘Leuidn'ﬂe;lav(rdccibn 23-30 y @l cromalograma "8" muestra
un Liémpd de retencign de 12.363 para el patron (obtenido
en 155 mismas condiciones). A pesar de la pequeila diferen
cia entre los tiempos de retencibn se comprobd gue se tra

taba del mismo compuesto.

3.3 Fracci6n alcaloidea:
ta fraccibn alcaloidea obtenida de las exiracciones de --
Tacetito de etilo, estaban formadas por una wezcla de atca

loides diferentes. Se reunferon todas ias f;acélnnu§ més -




bﬁlcauznr acetong-MeON y por -
utilizado en este andlisis-~

e degradaran’y no se obtuviera

bquico:

'|a_&e extracci6n B se some-
aclan de dcido-base empleando ~--
NchO3 {sol. al )D%] comn base Hcl al 5% para acldificar y
extrayendo con cloroformo. como se ladica detalladamente ~
en la parte experlmental de esta manera se obtuve como --
.produ:to un s6lido amarillo amorfo que fue purificado por-
cristatizacibn en UMM -agua-acidvlado y secadn al alto va--
cfo par 8 hrs el producto se ohtiene en forima de crista--
les amarillos que retienen una cantidad sustancial de LMF,

lo que se muestra en &l espectro de H‘RHN.

Se Intentd ellminar 1a UMF pasanda el compuesto por una pe
quefta columna de alimina eeutra yrado 1-11, eluyendo con -
una mezcla de MeOH-CHCl,acidificado con HCl. A pesar de ia

polaridad del disolvente una buena parte de!l compuesto que

d4 retenido en la culumna, disminuyendao el rendlmientn --



del producto.

El 8cido recuperado se.sect én un des
a'tempcritura de ebyl1ic)on de
‘tuvieron as{ 14 'mg ﬂé*uﬁfﬁ?@éuclo
280 'c que da uosilea}(ﬁcbﬁue

T capars dcidos nitrofenantrénicos

E\ espectro-de IR [ ESPECTRO Sj prééeﬁta una banda a fem™ )
7:1340 caracteristica de grupos nitro. La 1 'ren presenta uﬁn
‘séﬂal simple a 4,02 ppm asignada a un grupo metile, una.ﬁg
fhal simple en 6.46 ppm correspondiente a un grupo metile -
dioxl y un multiplete entve 7.24 y B.5 correspondiente a--
los-protones de 1a porcion fenantrénica de un dcido aristo
l6guico. E§L05 fuerun asignados de la siguiente manera {va
lores en ppm) y referidos a la estructura de 1a figura 1V-
(psg.13): A §7.75 sedal simple de -CH en 2, en B.5 un pro-
tén aromitico orto al! grupo nitro {C-9), Las sePales a los
carbones 5,6 y 7 se presentan como un conjunto de senales:
sehal doble correspondiente a CH-5 en § B.6 {J=6 MNz), una
doble en 47.24 rorrespondiente a CH-7. Este sistema de ---
Lres protones contiguos sitGa al metoxilo en la posicion 8
y por lo tanto caracterlza al compuesto obtenide de la ~-~
fraccidn éterea como el &cldo aristolédquico 1. Esta estruc

tura fue comparada con datos bibliogrdficos del Scido aris
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Figura X111t tamems e tracoaestacicn de masar inl deio
aistoliqiico.
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F iqura XIU: cmpracidn do tas scf'ulu; l!s‘":l:lrll?t:npil;ls 4 R
del dcido arivtobiynico |y did-deide aristoligquicn

i,
H‘ : - . : 7 oo ’
\ ) S RO
G- 720N R e A
/ \\,/ \_,'/l.—'.l!l L L»na_m

\\\\x i l\ ‘/ilf.'l,,'

' <\0/J\§/lk s

H/L\; l\‘-:-n;
I

Actdor aristoldguice 1 Acidu: aristolgqnico RN
Frotén C g e ppm) Praten T s L)
H~2 : 1.7« 7.77 s
H-s @.a% dd @62 d
H-n T.73 ¢ -

W=7 7.23 ad 7.45% dd
H-& T - - B.29 d
H-9 B.46 » - OG22 .-
~CH2 Ox 6.5 8 .13 s
=CHy 0-8 4a.04 s 3.9%9 s
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3.4 Aveie Esepciat]

il (;um;m!wl;

Gas, CESPECTH

kS ‘qué resulta de la ellmlnacibn de acetlleno neutro
en.42. 0 nolabla e impllca el rearruglo del -H_con'laiéi1;‘

—mlndulﬁn de la olefina.

Otros pic”s imnorLanLes‘snn 77.?8.79 debido a fragmentos -
de formuly (5 5 .Vceﬁa‘. Cbu7’, respectivamente. é] rﬁmpl—
miento de la olefina con el feuol estd dado por la presen-
cia del pico a 77 y por la pérdida de 20 y 29 unidades de-
masa;;cu y=CHQ resuectfvamente. El compuesto presenta un -
pico marcado en 10B caracteristico de fenotes sustituldos,
por lo que Se supone se Lrata de un fenol con una olefina-

unida al grupo aromdtice, Se le asiyna, a este compuesto,-

una estructuera sewejante o la del cugenal con una cadena -
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ESPECTRO 2

ESPECTRO

< GROMATOGRAM

ESPECTRO

ESPECTRU
ESPLCIRO-S

ESPECTROTS

RACC1ON20-30.);

CROMATOGRAMAT 8 PATRON),

Esvec1go'1rf'é5pgc1uo' HMN‘DE>‘-S|luBIEROL’(FRAC-

T “CionT20 : ; )

ESPECTRO B: ESPECTRO IR DEL ACIDO AR(STOLOQUICO.

ESPECTRO 9:- ESPECTRO DE H'RMN DEL ACIDG ARISTOLOQUICO.

ESPECIRO 10: ESPECIRO PL MASAS DEL ACIDD ARISIOLOQUICG.

ESPECIRO J1: ESPECTRO DE MASAS DEL COMPONENTE | OEL --
ACELTE ESENCIAL.

ESPECTRO 12: ESPECIRD DE MASAS OEL COMPONENTE |} - DEL
ACEITE ESENCIAL,

ESPECTRO 13: ESPECTRO DE MASAS OEL COMPONENIE [1[ DEL--
ACEITE BSENCIAL.

CRUMATOGRAMA C: ACEITE ESENCIAL PRIMER METOUOD.

CROMATOGRAMA D: ACEITE ESENCIAL SEGUNDO METODO.

CROMATOGRAMA E£: COMPUESTOS PATROMES PARA ACEITE ESENCIAL,
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RESUMEN Y CONCLUSIONES,

" A.- -Del extracto &tereo de A, ascleptadifolin se alsio-
un‘Acldo nitrofenantrénico caracterlzado come el Acido --
aristoléquice 1. sus propledades - espectroscoplcas permi-
tieron localizar el grupo CHSO- en la posicion 8 (flg. 1V-
y XIV)., El dcido aristoléguico 1 es uno de los 4&cidos -

del tipo nitrofenantrénico mds comunes presentes en el gé

nerg Arfstolochia.

2.- Del extracto metanf6lico acvoso dcido se 21518 sus---
tancia con propledades espectroscOpicas de amida y que se

caracler(26 como alontoina.

Este producto es {mportante para explicar una de las propie

cl6én sobre afecciones dermatolégicas.

3.- Se aislo un estercide de la fracclon hexdnica, de acuer
de a sus prepledades espectroscéplcas y cromatogréficas se -

caracterizb6 como p-sitosterol.

4,- 'El estudin del aceite esencial! por cromatografia de ga-
- A

-~ses ‘acoplado & espectroscopta de masas permitié tener unaz =-
idea preliminar del tipo de compuestos quimicos presentes en

el acefte, Se describe princlpalmente una estructura quimi-



1)

ca con un grupo unido a ung cadena larga de olefina, estruc

tura muy simiflar o la del euyenol.

S§.- A, esclepiadifolia es una de las especies de la fami..
lla Arfstulichiaceae que habita en nuestro pais, es una de
tas plantas mas utilizadas por los indlgenas para cuntra- -
rrestar el veneno de serpiente y la picadura de alacréan., en
tre olras cousas. Esta especie no habfa sidn estudiada an-
terjormente, por lo que este trybajo censtituye una intro-
duccién importante a la investigacion quimira de asta plan-
ta y por lo Lanto de las especies:medicinales de la flora -

mexlcana.
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