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1 tll ROOUCC l OH 

-· - w 

Desde- sa-~~lti~iÍecJ·~~-~-ey-_,hO_'!'b-~c __ -.SP.-~U abastecido de alimen-

tos -ha -.--p-~-O~U-ra-J~:;,-.1 ~/Co~'ai:_t'ón·: de sus enfef'"meúades a pdr-
.. -;-'- . ~-:_í,; ::.~\: 

tir t.fe_:p·rod·ucú,·s -n·atur;úeS:,."--tanto' veue~ales como dn1male~. 

•:¡:~;~:~,f f ~J~I~!i~~:~::::.::::: ::: ::: :; .:::::: ::: 
el Jos puede~·J1roporC_lonar-·~''.'. __ Jiar:a-;{.lo9rdr. un avdnce en cuauto 

.-:_:; -·{/~ : ~·:t~~::; ; .. :\:;_~,'. ._:.·;~-'ff:~'. (-;:~¡~ft:,/·,:r~~~:,;· ;~~?~~~-~- :~" .,-":_ : 
a sti' lnrl.u:s.L(lal l'HC:ión'·':YFúso}_lnLen·s.lvo~· 

'. -.. ;k~,'. . -">~:J ~.-,.~ 
·<-->\\:~-:~· ··::·_::·.·: :>> : 

Mé¡lco es u~ '¡)i\i~ ~~ g~,;,;~ :;'~~~e·~~ flor! sllca y en espe

c rid_ r·rco: ~º ~iX~;~~:~--~ed i:¿··i,::~:~:~ --'.-- un-yrdn porcentaje de ésta 

no ha sido estudiado, • pesar de que hasta hoy gran parte 

de la pob 1ac1 ón s 1 gue utilizando 1 as pi antas como único 

medio de curación. No sólo las llamadas comur1idades lnd_1 

genas hacen uso de las plantas, ~ino también un gran n6m~ 

ro de personas de otros niveles socioculturalPs las 

utíJ izan como remedio casero. Por ello y por- otras rar.o

nes. prlncJpalmentc de orden médico y económico. es l~PO! 

lanle aumentar la investigaci6n qu1mlca y fai-macológtca

de los recursos naturales de México. 

Por otra parte Ja qulmica farmacéutica tiene como una de 

sus ramas mAs lmporld11tes el estudio de los productos º! 

t11r~les. ya q1Je de los resull~dos ohte1tidos de las tr1~es

t igacinnes real izadas se pul'!den obteoer grandes benefl-



cius .. Entre ~~tu'! 

tí11os 11ue 

algunas 

na tura 1 es· 

IOglca ya 

en .otros _Cdmpos 

Entre la fJora medicinal _con I~ -~u.'! c_~e-;,_la ~ei__pa-15_-· est.\n 

las aristoloquias, plantas muy uti 1 izadas por los indlge-

nas para contrarrestar el veneno de serpiente alacr:in, 

para el tratamiento de ~r1fermedades intestinales como Ja 

disenteria, o bien como ayuda en el momento del parto. La 

mayorta de las aristolo11ulas reciben el nombre vulgar· de 

"guacos". 

El objetivo de este trabaio es coritr.)bulr ·al estudio <11•1· 

mico de las arlstoloQUias, '~,'1~~p~~C·1·~."~:~_e_r~~~···d~·:_.t'_!: . .l..~_!.oloqula 
asclepiadifol la E 1 

~ .- -.. -': ::. . ---.: :--,_~:;; - . 

trabajo se enfocó principillmt!nte :aJ·:ai_stamlenlo y estu·-

dio 

1110 presentes ido ~ri~toló'!Uito es u11 



mPtalrnlit.o .-Seéunddrio Considerado como mdrCdtior lí•xo11t1mi 

co de f'5L·.:t~ f\t_~-ryta~_-_Y al C\J,11 .~e 1~ ,"\trllJu)'e la mayorta 

<le l~s Jl.tivíd.1deS·:-·rdr:m~C·o~iflulc·as 11~1P. fHJq~t?11, a Pf'Sdr d~ 
"" 

que lle ~1<'.li<!r\JO ·._a 1 ¡, · rep_ór lado en l 3 l itr-ratur..-1, º'' .:ll(.l~ 

nas do el 1 as, "º ha si d"o di !'i l ddO n í [d(•Hl i f j C.!dO. 



fj [U~ l~AI l llf\ 111 <.) 

1.1 L l q~!•er?. ~r_1_sL1~l0• ldJ. 

l.tS .11·1sLoloc1uias:·rPr,l..:-11ece11 \t ta· fo1illlla ~~1._~~olocl~L~.cea~~ 

lus géneros t.ffipor.Ld·n·t.es Son {\_!j_~~_l . .!!Sl1ia- .. y ~~·!~ Las-

1HistotoQ~Jia:.; fopoi1'1;· PiiY.te ·del oÍd~n de 1.as dicotiledO- -

neas·-ma·noc.amldeas. ta· mayor1a ·de estas-espeC:ies son -tierb_! 
. - -,- : ._. --.- ~ 

CPdS o lenosas. a menudo· trepadoras. tius flores !lon sol! 

t.1rL1:.. -'~-~rm~·fro1lita"S' •. rli-spuest.\S. en Qrunus, siendo de t~ 

m,11i~).·1'111·i;do~·-- .. a;~ll;;1.~,.s· flor~-~ llegan _a l!1P,d,ir .hast_.1 50 cm 

1h' <11Ametro. _cpmO \~sel- casn de·-~~Í~_~'-'~!.~fl(~~~~.~ l•lS -hojas 

Slll1·dlter11ds y .simp.les. Sus rr'uto;-·5·011 !=apsul1~res y v;:isJ 

formt!s. ;.l~~-.r<'.1-J_i:cs~ son-~,1e-._.s:.a~O_!'"'--a~a-~go :Y·:·af~1~A_t~co, con

't i e nen··~~ 1 u las secretor.as~~ .acel tes v~I Ú 1 \~<g;~eral m~; 
te amar.illo.y/o llqúldos oleoso~ no: voiw 1.;s L;.2:3\ . 

.. ,2- ... _·,.' 

El género ~dsfoloc;~¡J:c'ue}fr<eon Clic!-

. :·: . :.º'."': .~_>::_··.':·.:;.'>: :·'.:·-.: ... · .. -.. _.',._:' 
M~_:x i ~o_-}! s···.~/1_:'.··.~-ª~_(~'.;-~_~,·-:~~n:~!e _·:e."< i .s len un gran nCln·ero de rs PP. 

eles de a~t·~·t·'~¡'.'6:q-;1'~·1~~~;: 1,1 _m.JyOr ·parte aú11 no han sido es 

tudt.adas .qut~ir.ari1ente. 'Lo a.nter_ior es el resultado de que 

el pafs ·cue~1te en su ~~~~ftori~·con una gran 1ona rorestal 

de condlcio.11_es el Cmfl.O-r69fC<is-í"deales 11aril ~I crecimiento 

de las plantas dP este génPrn. En el c11atlro 1 se muestra-

,al<Junas ec;pec1e<> de rll isloloquiar:. uriqi11¡11'irts de M(i.vico. 



qui e 1'-f.l t.l•~c}·/ 114~~ .. , ·~f~'>".t":J 'u.} 4 ·: l·~;·:·{,~:~_1.·i:~¡·r_1i!i< .'h Í jos, 

si gn. i f 1 C1l: ¿·~ti. ~:9 .. Y:Jtú~~~;~~~~~>~:."{:t:_;·;·i·~'--~;·~ ~.:; ;, .i J º.~'.~: ;( .s\1

:. 

Las arÍ ~ t~) 01;~{,s, ~~q11 '(.1.llf,, ;~lle <>hM1 c'.11·a<:t~r i mio -

por t ~'> ~--~::~~~~~~~~.-r~:~~-~~:.!'{4_~:-.i·_~t_~;:)~\.'.~;t~~·{~:<i·;,·~~~~;S ~: -e:¿,~ s 1 der r111do

se a ·e·s t·~---~¡~/~~:~··,;~,rr~-' ~~-.. ~;,~,;:,.)~·¡·;,_~~-;¡~ .,.·~:-:dW~·;:·:'.¡,:g~l~-r~óni t·c·o; Como

Se meriC_¡Ory·6;:.1 ail'LQ:f·Tú-díi~üle·."·en:'\1 r4uri»~---dt?.-··i aS .'~-r·i ~tul o~ A 

-S.:.' '": ... '·.~ _,, . ~ 

:_:Qü ! ~x~ .;~:/1,~~ ci~-9~~·¡4~,?~~:~-.~·:n:~ ~:~s-é<.~~ -}~~-,_l .. -i f.-~ es ~q ¡ "l) !ll'PSeflC i U -

··d~ ·--~~~ t._~~--~j~-; ~H:.~~-~:~ ~-~;}f_S~ií~i:.)/~:~!.,_.~~~~t1 .v:1:~_C_~~~~~ .~r.n' ot r·.t s - e_s.1'~ 
'et é-~:__-:d·~: r ó~J°~~~r~~~~~~°K,~}~~~~~~-~j_::~~-~'.~:;~-r-~:-i°t~{!.r. (in·,-~h ;;~~ -111~1 p<l rf!c 1 

__ da/a~:,J~-~~~;,_{~~1:]~{~_1~-tj~;d)-~ .. :~:_ d~::~~- Lo~ _g~uen!s· ~1t'!!_tsJ~.~--~!!!~-~~~ y 

Mfrliml~ce~:;(Gf. Elc'~~.iBo ~~ls\~;{,,l;~·¡,o liJ sid·J• 0.7.ti·afdo 

ta~ibt é;- :iJ~·¿;sJ·a·,_:,ni.{f:·i\i~;·:n:ti}-J"-·t1é-,;r_o-'._l•!l}_~.~~;f,;¡·; Ú?_!--1- - ·cuy.as _-: 

JarVaS S~\,·l·i·ffl~~í{~·;; ¡];._':~-~'t.;)'\, 'pl __ il•lyr1~·, <?-L· ._ 
; -~- -.':,,·· '(· 

Las ·ar is 1.i1 ¡,J~/.~'~· par·~c·n; · sh: 1> 1 ~.; t,15 tlJ!~, · q ran 

pil r:~. J ~'.-~\--¡ ,;J~-~ ~:;~/~~~J;;~·~:~~s~:-;·~ ~.-:··.·~yó~;:;{~·j~_~;_·ñ~~·~,~ra. i eS, · f! ~. 
hd _r~ef tejiilf~- ~-~~'" .. ~¡""'~-.-- tj-~.;,;:~_:1~i"r~ó-1.:1~~.CfÓ-ri .·b)b1 ~cig,.~frc'a 

se 

que 
; ·-.. ' - -:· . . ..· - --.:~ .... ,--· 

P.1.isL~ sobri:? s11s d_ífnr~t1U.?:s··~~11·er.iHS~ CiJ-s ~-·s:petiP._'i m.\!-. 

estu~tiad(1<; de fo!,l.P gt•11e1·0 CJ.on ~-·.,!ftd!"<;.~~ ~i.. ~~t9~J!~L~.11J

.Y ~.:d_«;?túJls'" •:-!'n_l_o~---oL~:_,~~-.- !1 11· !J ·rr1.tyurl11 •h~ l<1s (?'S.fler:íp.., 



t¡ue h.ln sido invesligada··;··. ··s.e h11Íl.'a:_iSl,1d~··t1íºí,~r~nfes' com .. 

µu~stos qufmlcos·: entre>l.us_--cua··¡~s -:~~ e·~~:ttwl,.~1i --~artcis- ~ 
tipos de. ~e Idos •rlsto16qu1c~. /a;f~rJ;;~e~Isust~11t:1as de 

noturoleza a.lc•Iold~a ¿~"n~~ ¿,ílinar!'1S!ria;y<.1a:tall! 
'··i'-' _._,":;,.:.-:.;H;-·'-

Ei1·¡,1 éuadi! •2· se• m1;~~1'.~~~/ct!r~}~l\ÜJ,;~~~~c;l\;•~~·¿ti;,;IJ • .iá s.~ 
·y 1 os· cci;;¡,~~{l.(J;,' cil151 a<i~5.fío roen ti r1c~d;;, E'i(;rilsf 1gu_

ra s l.. 11 y ,;(.~ presentan l~s est~~~tur~s qulmím de-
_-- ', .·- ·- .'.'-" 

atgu.nos_de:.l _ _ri,~-- t9~npuestos ffiAs- refeva1ltés· -separados por s~ 

mejanza en -su .esti·uctura·. S<.> advierte que-no son todos 

los ·compuestos encontrados en L1 bib) lo~raflJ para una s~ 

ld especie. Un taso particular lo representa el ácido a1·i~ 

to16quico y sus derivados que son tratados en Ja parte ---

1.2 del presente trabajo. 



Cuadro 11 •i.t.i.1 .. _... • 111-. .i.-__ _ 

WllM 9 ..... 1111111" lal. 

1------------------------i------------------·-·--------------------, 
• hp1c11 i No•br1(1) vu\var( .. ) 1 lnhdacf hdtrahva , , 
• - -- --- -------------------------- - i ----------------------¡---:-:------:..-, __________ _: _ _:;. ____ -"".-' 
:_-~ an9•oc:1d1o. Ouac:a =-¡ Chlapo '' · 

:.r 1 \ • l \ :.e: n 1 .¡ f:::,. ~ 1 ·1.a Oa \ 1 tni tu;9&rc:t tu, i.-pS¿a',p,i.\\\o •. -. ~: 
rah dtl tndto, c\"1c:Opa11U1, . 

/lr:1t<:0loc:r.1• ¡r.u.utl.or•. 
·. -~ .. :· '' . '' :.:' - 1 : . - - .. , ': - -- ' . •' ;;_ ::_ .. &::::: ,'~~:~;=~-~~·; ª :~d t !-~;-i::~-~=~~:\::::·/~~-~·t~~ ~~~r·~~~ i ~ ! .ú.u_C_o ;e~~-a Pu, ·· 

11r1ro dt_don.Zofl•o'JahkiJtll.'. · ='¡ ~· 

,-e-Deo Í·,..:c.1 ,~-: __ ·:;· ]i~--¿~---:-· ~-:~o--.-.... ~ •-;s·i-ñ&."i-i• ·¡-5.,~ri ·-i.·1i1, ::.Poto', , -_·'-

.. :;;,; .. , ~~: ~:,';;;;~ •. ou';~;;1.~~:·•\~i;:. \ • 
C..•nuu l-1 •.• f_•ro\ l ~o_,:·J~~C~- d·.1 • Cnt•o'-, hciuco ,V~r&cr':I:. 1 f«1c_&t•n,_-

.\r1\t.ole::t.1•~· Cti•nu.r1-li1~h1 ·,'1Júae..1,º·.· r• h 411 , 1UC•tiri.,rior-tlo1,C.1.J1r-r1r-o • 
tt•t::);t.1eop.1c_\i 

C.:aeot.•,r.téro• dtl \l•dlo.t•coo•h , Cotu.•,.:h1•P•••J•l11co,T1t••1;,, 
t•eoii•t1 1 t•co"o•tl1,t•co9•1tlt. , Vtr-•=rut. 

e nar.- ... l'i-o:: 1 , Mt h• , .... ta-o:• o 1 

C.uroir 1n1 

ll.r1\telec:hta Pr1n9ir1 ~· 1 Sor••loa. 

HUr-tra Gtl H.d1:1 

.::..-¡,tolccti\a~. 1 J t ':"'~ dt l tl'l•J•nttptC 1 O•••t:•, 

11\tr::i• dt *(t.or•,;>•t• ot tltfan- , N.av•r1t.J•l11eo,Vtr•eru1,"'1\c:l'la•-
t1,p1tu¿.1lflt ,P\\•\ 101. , !:&r.,.;:.,;on dtl .:"Of'l lo\t,ú•1tr-r1ro 

:,,.,t-1,t:ht•~· 

C&natt 1 I \ •• ~uaeho, q•u.eo ,;-•t ~to, 
;¡,",¡\\tc,.11at.J.nt:I">,. hl 11ar, 1 :.01i~.1,fl•v•r1t 1 Suialo.a, 

.::.r1t~o¡ccn1a Wr1r;t1tl1• 



Cuadro'Z: Algu11o1s ""l"-"''"' de"'''º""'''" y •• , ocl•l.olil"3 
secundarios •lsl•dus <¡/u ldenlllk•fos. 

a. i.lali~:--:_.-· 

1 (L_J:&te111{er-1, 

\~~---

-, ·t\.t.~-ma~,; 1-m.a •, • 

1\.. m~~;·iº~""'-,:;-~'Í• 

11..t. .. ~'-U~'=.!..!..~..'~I_<;!.•• < 1.•.;>t 

ti::__~_u·ltu <l.~ 1 

Ct1n1pt1elitU\ a\fi l~·Jol"> -<_111.,mero • 
1 - - • ·~ - • -~ --~~----·--- ·~------ -·,·---·--- ~--·· ·- ¡ 

i, ::, 3,J. '5.~ •• 7 ,e,-~. 11\, 11,-1~,1t:..,..i3~.:111 _¡ 

,1 l .. 1;.,4:n,3S.>'?.4(1 
•; 

' l'S,J~· 

Notas: • &1 i4u11liFicJ1un h,s lrigliu!rido$ de ~~lo~ ádAos. 
•• t5ptcic.s prcs1rnles 1w J,¡ tlur.i .exk.uw. 



b 

l. Ac. .. l t to ( Ó\,f•llCO l. ,'t- • J.>11 l 1 , •• ~ ' 1 1 ., • , 1 1 . ), 

~- Ac. •rl ~tol Ó•t•11co 111. .~-1. J\J .,,,,toJ "" ,, f 1 ~. l "'-l >· 

3, Ac. 

"· Ac. 

.t.ristolÓ\1'uJco 

•l""i•tolÓqi.dca 

111•· 

IV• 

.'8. koJo :diP_ -~r-;-_1•l0Joq1ti.a f fty. 1 :-... 

.""~. Am"r1llo
0 

de· ~l_'_istot"uq11t.i. 0 

::;. Ac. •r·1slolOquJco IV•· 

... Ac 01ir1 atolcSqu~co JI, 

7. Ac:. •r·istol&quíc,o r.; 

... Ai.:. ••' t s tO 1 'ó"qu ~!=-~~:V.-
- - ,-·:-; - ~ 7 ' 

"'· lle. ;tri• t'~1~_qui c-~-~V11i 

14. Ariatoloctdn<il• 

1;:.. l\c. o 1 ~ ico. 

19. Ac. mirí1t1co• 

2(•. lle. p11lmítti::o• 

21. Ae. •a t•~r ÍCQo 

22. Alcot1ol c•tÍllCO, 

2:J. Col ir1•• 

2'4. tr.ar.a-p-c•.11n.h 1c11 • t •~.¡. 1f1·l1. 

2!5. Ac. cln.pJco t t¡.¡,. JJ 1 ,;·,. 

.:¡\~---~~ 11;,'¡_;\,·¡;: ~en: 
'·"'::·:!. ~·~F'.-~-}~~~1-~~i.-i-¡ ,-r~~-~- .. ,~-~-, ~ -11-· ::.1. 

---.~-'-<.~~~-~;-; ~~;:._'~\\;-;,-~·::~ce ~'"'111 .... -C~:-r ·~- ~:, ~-·" ~ ~r:;- ~. 

·~··•. ~.~·j~·~ '~ t._~ e~-,:;~;/~.:~ t ,,;~>: 1 I ~ -~I >. 

.l•.1. :_.1Pi·1·;··¡"~~t•: .. 1\\ ,.--i';j'-~: :r _.¡. ·I ·.-~ ·,-. 

·11 •, S
0
1is:t·.'.t •.•. /·i;-:~~-\~\.'~1b~ct..;ria114i'lio 

-,, ~~,,::,~ú~:~~~f-:;¡~~~'.~·-,~~~;~ tu 1 ~e t.~m~ • 

¡¡. 
- •'-". . . 

•I""'.. 1;e11·f-~.Ú~f~~-e1~j-qenoi <UQ. XII 11. 
'-.:.' _. :' ·"" 

.<h:.-;:, 'k"t-~(':'~-c:!~_jiO __ r:_r1Í,lu_t t't.g.- J J"·~:-1. 

JI.. l. i na lo 1 e t t 9. I 1-d J, 

.-18. ?-ptne-B-oJ, 

···:.-. l\r 1 'to J 011._, 'r i 'J· 1 1 ~ '· 

Nota: •U a~lrur.lur.i. quf•lc• do eslu¡ .icldus sa 11blle11e •I reJ.r.Ja11c1.r 
I• flyur• JU cuu el r•dlc.11 currespoudlm1le ~urt se t!l•:tlenlr• e11 

el t:u<1dru 3. 



r· i 9 u r a I : Al!I llMI';. d1·~.il•.1.l1_1s.11i l_r!1Í1:1~1•1l11;11i1·11·; ,,. d1·1 ii..o.1!!11•; 

11 i l riig1:ii._~.l~1s di \'t~~~!IS '· 1.m1l1!1! ~ ,fos 1!11 I! 1. 1 11.1.~I u l.; 

(1-,cli- •• 

s 11 • 11 · e 
11 
o 



Figura 1 I: 



Figura Ill: Alym11111 r 1 ... r1u:sli1!t 1iN-.Hlrn~, íl.t~llM!I IJ 
.ali:lJl'iuh•:.. unilt!ul.im: tm el 1:uaJr11 Z. 

A/v /l.:U¡tll 

HOV 

ou n 

.• ()( 
111-3. f.!utin.-

OH 
lt~ 
~OH 
HO 

Nl-:5. Plnltol 

.,,.o ...... Rutino5ia 

Ult 

111-2. ~de.to •lnaplco. 

011 



111 

El 3cldu dristolóqulco J es ei' ~cid':' que se ha encontr·ado 

en Id mayorfa de las especies de ar(t01oqulas. En una S!> 

Ja especlE!' d_e arlstolo<Juias. ~n1ed(.> __ ex_Lsli1.__11n1)- o - varios-

tipos de ~cldos. 

En la 11la11ta, PI ~rldo 11rl~t1Jl6c¡ulro es slntetl:arlo. 

PrlncipalmentP, en ratu•s, rl10111a"> v -;.eml 11 •lS, en 1111a 



11 

et.:1pa e~pf:'clal de su·Jesd1Tollo y e111111J ~poca defl11id.1 -

( 1-10). 

El. frlcÍo -~rlstól6.Qulco fue estudiado desde 1853. En 1955 .. .- .. : -.. 

rat 1er· :y·. sü·~:,:~ófab·~.~-~;do)~~ ret1cc 1 ones 

: : ~~~ i:a -~~ a.?i:~.-~AtJó,~{-~:~f~!-¡ -~:~ ·.:,_ca:d_a ·_g-~_l/1l0·:_ -i-~)i~ i."o~~,1. 
cu\ .1 ( i3 ). · 

-·-'. < .. ~ :~· .... ' 

P•r.1 (O iJ.;ri'c'élÓn·,¡;(.A2ido.úislol6<ÍUicó,, Cas.ti lle en 
'·_;;:_~·t·.:~i~~~c:_- -:--:.:~1-.:c:-~~:_c-: > ' 

192 f· r-e)~~--r-,(~~,-~)¡:·,!-~:'~"~r'~-~'.~/' __ i§íi/~.<!Yº.i~yila}~-~-~ú?~ _1 r. ~e:~'~- a e ua l 

~-~1~-~};·~~:~.~~-~'.?;:~J-'.;·~~~~~: .. ~:t~~:~-:~~-~::~/~:~~ci~!:·--~~~~2,;~:~ a .. ~rna _Só 1 u'c i 6n a cé-

ti cá de,Jios(~ii)C:1ci:ó'.ar_1sto_1Óqulj.o. ;st la,reaccl6n es -

posttÍ~~\¿'.-~'lisll~~~\J~.,-~p1oh~i6n v~r;le (23). 
_¡-;· . 

quico 1 ·'ion.:Í·a;. slgul'entcs : Ligeramente soluble en agua, 

soluble en-alcohol, rin CHCl 3, éter et!llco, acetona, ~cl

do acético, anilina, alcalis, prktlcamente Insoluble en 

benc~no y dlsulf11ro dP carb6no. Precipita en agujas de c2 

lor amari 1 lo-nar-anja dP metanol cal lente y de dimetl ito.i: 

mamlda-agua caliente en medio Acldo. TienP •1n punto de f~ 

clón de 201•c y u" .p.eso 1nolecular de 341.21 ( 24 ). 

f,.iste muchu in~ormación bibl logrAfica de lils caracterls-. 

L1cas espectrosc6¡,icas de los diferentes tipos de Acldos-



l.' 

ll Acldo ~111;: 

f>~Lud 1.11d,1 rn es-

011 

s~fial 

si reporta su v~ 



ll 

Cuadro 3: c1 .. 1rk.c1ó. •• 1 ... ícl•n• .. 1.1n11.,1.1c .... 

Ac1\.to Sustit\.1y1rnt1t• 
k 1 R 2 R :s R 4 í<-., 

i------------------ -- ·-·--·---------·------··~--~-------~-----¡ 
¡ N 

o 

¡ " 1) 

L 
1 
e 
(• 

6 

f 
E 

.N 
IJ 
L 
1 

¡ L' 

•) 

" 

H 

11 11 

111 

IV fl 

. \/ 11 

11 

11 

1v. ., 11 

·v. 11 H Qll 

Vló.\ 11 " 
VI 1.- 11 11 11 

figura IU: úlrudm gei""' ••los ici.&us 
ui,luld(¡uico~. 

•.•lti• 11 

" •.ll'lr 

1)11 lll·lro 



1. 2. 1 .. 

orlstolOQul<.o 

benc 11 i co Q11e 

OKldalivd d~11tro 

QUedd únicamente 

dort!S 

(? 1). 

- . ' .. 
1111, 1t0r,11 .. lt!11l4ltri4· {filJ. v·--6_), (·;·,.,·t...·i;-,,;·1·111 .. J __ :_{ Cl~f: 'l 7 ), .. 



,,resl~·fdnina (flg. V-8) y eslcfani11a (fig. V-9)dentro del 

Acido artc.tnH.lfJUiCO P.11 ~..:". ~~r~~I!.~.~!.· oemoslrrtrorl que la;

nororientdl rna es un- ~1.1_termedtari? en -ta i-ut-a :--·li"ioS-ln-té<~ 
~ . . .... , ~ -' -, -

ca: con lo nue· nfírmaron lit hipótesis nr'opue~stá)\~r:.' f •. c~ 

mer T H.P:·Tlwa~I. lo~as. las ~vide~cl~d o'tite;ildas~tiri~ 

que el 

ijr~¡;¡,··~et;\f~-~~l~xl estA formado por un precursos metoxlfe-
' - ~ ,· " : 

1101 (22). En l·a figura V se muestra la secuencia blosint~-

tlca ~a~a la obtención de Acido arlstol6Qulco. El esquema 

p~esenta como el r,recursos originarlo a la tlrosina y si 

las enzimas que catallzan normal1nente la condensacl6n de 

dopa con •-ceto Acido (fig. V-4) no fuesen del todo espe

cificas, una dopamlna ( fig. V-3) anAloga no presente en 

la planta podrla servir como sustrato (22). La secuencia 

Qt1eda conju11tada con l~s resultados obtenidos por F.Come~ 

H. P. Tiwari y por Vidur Sharma y colaboradores. 



F igur¡ U: O.ltn llmltltlla> ul ocllo ulstol"l'I"' 1. 

oo., 
V-7. Clr'nt.atin• 
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HO 

- _<~, 1 COCH>«l, 

~I 
""" OCH1 

V-10. AddO wtsto~O l 
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1.2.7.. ·.111uisiiro. del .\cido. drl!lto.16•1111.co. 

K11pcl1.111 

l611u\rn otro~ 

la adecuada base pdra el ª! 

'Queleto del 0 antllo A para ambos ~e idos. El p\peronal se 

reduce al alcohol plperonlllco ( fig. Vl-2) con hidrur! 

d• aluminio y litio en éLer nnhldro. El alrohol plpero

nlllco se broma con bromo en Acldo acético glacial, obt! 

nlendo el compuesto bromo 6-bromoptperonll bromuro (flg. 

Vl-3). Este compuesto se hidrogenollza con hldroruro de 

litio y aluminio en un reflujo con tetrahldrofurano pa

ra obtener el 2-bromo-4,5-metllendloxltolueno ( flg. 

Vl-4 ). Posteriormente se obtiene el !cldo o-tolulco 

(flg. Vl-5) usando la carbonllaclOn con n-butllltlo. El 

compuP.slo de la flg. Vl-5 se convierte al cloruro del 

~cl<to dP la fig. Vl-6 por la acción de oxíllllclnrt1ro en 



Lo 

ta a u11a 

obsP.rv1111 t111 IJt> 

de oximds fup 11.•11l1::t1l.i ron 

se o!J l i ""l' 1·111i1. .1m"11t1• "1 

IH 

ns-

se 



Figura UI: Sínt.sis dol anlllo n del ii:ido arislolóquiw. 
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(fig. VJJ-11). Estoies,convetlda a Ja-2,4Cdenltrofenll

hi drozona ( f 1 g, V i'i·~ 12·):· por. un.~' re.a ce 16n , tl-po -Sandmeyer. 

La mezcl.a -~~ ~~;_~·¿:~··f~~~ .. -~;~J~~'-~>c·Í-~-~-~a"\~.-~ ·:-~'~:g_-~~ .. ~~ .. pr'odUcto C! 

racterlzadocomo.el '2o~~ldo."6-~m'et.oxllleii"iai'dehlcto (flg., -
~-":::.." .. ->.::~-- -:s:::-~-, '·i1'- º ;-:.,, ··-· --::~.;: 

Vll-13).····>;:, •. ;.\~~'o/' ~~;¡ :• ,;L·.;;j 

la' condensáci_6·~-d~•l;,~~'.i~:)is~o'f~:}ir:•§r;1· .. '·~I ~ 10) _c_on .1 a 

- b~~. n~~roi?1 i1~~n:~ e ?f'D'i't;·i~~;;2~;Tr .·~·t-uacla -~n -~e 1 do 

acé-t i_c-~ ::~-)---~~-¡ ~-Í;{~~~~Z~5:ii\t1':~~:~i:~~e}.~~;.~~~,~~~; -e~1-~ · 2 _:ca rb.ometox t -2-
,. - ;-•''"•,-'··.-•. ,,_,.,,._., .. «-':'···-,· 

iodo-6-metoxl,nltro-"clscestllbeno:· ( flg._V11-15), 
• ,••' "•"'·,- ',-'• •''"••• •-,-', 

L• co11densaci6n_fo(o11L1c~' del estllbeno proporciona el 

metilester'·del·~cl.do arltolóqÚlco ( ·flg. Vll-16 ) en un 

541 de ~endlmlento•(22). 

20 



Figura UI I: sr..1 • .i. d•I •• 111. e d1111r.1.10 .,¡,1.1.-,1.1rn 
y untdn c:on el tulllu i\ p<1ro1 ÍUl'"IWt el c!sl~r 

4•1 iddo. 

vu-s 

l 

1111 l.! 

~ 1 

+ 



Figura Ull:c. .. u .... c.1ún. 

t,;ltO 

- H•,01 UCH• 

Vll-13 
-
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1_11t1~11n, 
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1

1.IH"u"ll, 

•J 

lloi!(t_l.I lll 111 



eles uleroclnetlca, eme11ayoya y ¡111L1 lumor,1l. E,11 mcdlclnif-:. 

fr1H.llc1onal mexlcaoa, se ernplr,111 e'ilas '11l,111las en 11f~r.-

cto11es d~1·1natolóylcd\ (20). 

Ln las pr·uebas farm.H:ulóyltils que su lli.111 1·u,1l l111do. '!.l' 

han utilizado 11rt11cl11alme11l~ lo!; t•xl1'JCt11c;, lf(! ldc;. 11lu11-

tas, m~s que las susldnclas alslctll11s de las mismas por-

ejemplo. el extracto rnetanol-.1l)ud dí' A. ~il_l l~~·~na. rrP.S•'ll 

Ld u11a actividad farmacológtca a11tltumoral sobre 11r1íoct-

tos P.JHU. en eufermos d1> IPw.:eml,1 ( 19). F.I t•11tracto til! 

reo de ~~--1.11!!E.! lla prese11ldtfo una llCtlvldJcl 1111tlfPrtll.! 

d,1d ( 25). 
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L• •ctlvld•d Ón:lt~mo~.¡ J~-J-,~o:~rtsi!l1ci~ul• se h• estudio-
_,- ..... " .. "_./->"·--·-.> :·._·:. -_··· ·. 

do desde _J 94 9. ::'i··;~:lr,'_fü~ •. l'.~~~-··-~t{:,_::f_, __ I_~~ ime-,r., '1 nve s t 1 gor. to· -
rr~s. p41"4 el_Jo _ -w;, "' .~:-~~'.)~~~-~!"'..!I el cual 

1 e tt 1 10 ac t1J.d r-·.· ·~·ü:t1-~·~ ) ;~\--;~é.(f~~;~jj:.'fli~~;\~~ntri·t'a ·~e·:· ~ébo J la cn

germ 1 r1_~~-~:~·,,·. · ~~~;n·A:-~'.~~-~ ;d-/fi1¡~~~:if{~~;C.'t~~·:::'c·-á,.l¡·-5:a·.:··C'u"i1 L rd.Cc t On 

del Gtero y 'posee ·i~¡·:;ti~i~l'·k!~{~$~},,~:l,Ú{º~terlornenle, 
en 1962, se re•llz•.:un·•.,esluúl,o'-:doL:e;l'í"•.cto.-da. A. lnúlr.a · 

' ,,•, A:;~,~--''':;::~:,::~·:"~-~;;~!:\•,;--~~'.~\~ ,:·t~~-;: ',\: ;::.~ ', ,.' ', . •':- _, ·--
(a e tua J mente. 1 a· 111,, s·:- ·e.s:L~t{r~~-~:i·e'u;~_:a·~,lJ V_!:'~-~~! :,·!~rinde o 1 Oy le a~ 

donde se demuestra _q1~·e ~i;·:: ~~~~·tr(r;~:~~~i~f.~7~¿~j~;~r~·:~.:·:es· el respon 

::b '.:e::c~:c ;:::: 1 ~:"1:~¡;:~;~¡f /í '¡ir~i;~~;~t~::":~: : 0 ~:·;: 
boradores estudlahd·n ~1.~·P.~L~-·~-~1;'~k~,;~){}!:·!~J:~~o _de_J~-- ~!'.~¡~~y-
ohservarun que ~sle tle~~--a~_iJV)}ltúf~BTí·rerllJldad cua11Uu -

se Inyecta pOscolldlffler1le, de: r;}~·:~·-éii:a,~~=~espuf.s del cotto. 

en ratones he1t1bra 115). En e(1··C~~"~;l~r~;.-\1 'iff ·pres(•nli111 líls dC 
'· ··,_-:· -'"-'.:-.-·: 

tlvldad~s IJmacoJOylc~s ~~e~~i·~~~ rii1cnr11.1·;1~1J o atrtb1Jldo 

n algunas •specles de arlsto_foQufas (IS). 

plantas del yénero r1ristulo<1uiJ, se ha l;)Ot.011trado c¡ue Vd -

rfas de ell~s 1111se~11 111'up1~dddes es1Jeclflcas. ld sustar1--

r.fa m.is Jm11ort_anle l.'11 es!.• ,JSpt?c:tu es el ,1(fdo arlstolOqu_l_ 

co, ~ste auinentil L:i c.1paclcl1Hf f.1yocllJcd de JeucoslltH v -

r>resP.nlo dCLIVidrHI 1111lll.u1u1JrJI (1/). 



1 i:i dC1.JVÍd_J_tl anL1lJ_.:icler1d11a y fayocillll"iit del 1Jc1do c1r"iE_ 

Lolóqu1c11 J y 11 s_e demostró J.!.1._'!.!~'! sobre nPumococo. El 

Acldo arlstolOqulco prolonga I• vid• de los ratones In-

rectados por este agente microbiano. En cob..iyos Infecta-

dos cori ~y_~ob~~..tJ..!!~ ... ':."P-"~º-~--'- el acldo estimula IJ 

fa.gocltosis; por lo que la sobrevlvP.ncia lle los cobayos

es_si~nlflcati~ümente mílyor en los tratados con ~cldo -

arlslol6quico que en los cobayos tratados con el bacilo-

de Calmelle y Guérin (1). 



Cuadro 4: flclividdd far-.ir.uloyit:A de •lg1111.u esll':cie!I de pl1111los del 
ge1iero ílrhloloc¡ui•. 

A. clem~titi• tl·~ 

A.'elegan• tl,33>. 

A. 1r1•1ic"!,. (15,~.5,'2~>. 

A. r1.1m1cltoli• (1J, 

A. •erpentar ia < 1 >. 

' /\, tal1s.cana (t';,J, 

i A. tuberosa (1,33.>. 

' - -

, /\cr;1o"r. fi"rll~i'colcÍ•.¡Ú.:"'· 

Emeri~qo+JO '. - , ti-a t~;ni·~·~, ~~ .---~1-v:. ~,-: tr i t:.i !t 

envene~~~tPntq~ y·ani1prurlt1co. 
_._ "· ,·._- ·.:;.• ·-

::;.:t-~:~;;i,~g?~;JO:;&.;i.cXrai·!···, 
1 •.1\:u·r cic 1111~ t u:o·,'Y-: ,;:in ti e<sro.as1nÓdi r: o. 

·¡ _ut·e· •. o~~i:j~ ~~~--¿·:s~t~~-;:}~-t~;·:~~. ·~~- .'.! 
':-,,,- »;·>c,·t--: ;;;{-; 

1

i. ~t-~-!~ff~~:~·~~r1~~~~~t~á-~~~~~t~,~;t:~------~--
- - - '-,- ~--

1 Tór11 e:-~ Y---,~;,u;-¡-,:~-.Qog'~--~.':' y 

1 lÚ i:·' u' t·~.n:,s:~,-i_;,'.-y-~··.'.¿·.~ (~·1<1º·~·;'¡-.·¡; e":.:. 
'. -_ ,_ . _',-.- ·., -

-s~~"º"~ i /~ca ,--~tet:·1-~i~:~~9~~- y-=~~ .. ;~ºt C'li-~·~·_; , 
, inod 1 r:o .. ,-

l\nt1 t•.1mo1'it\I. 

A11ticro~·l~c~, ant1tuberculoso Y 
ª" t 1 far· t n q l t t l: o. 
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1. 3. y~_l'o_~ l~~111pt]_ll_l'_!ll~s ... ~1.u1~n~cos _dl•J _Q_~·l_!l'r:_i¿_A!"islo-li)fhiJ. 

1.1.1 [~leru1tlt~s L11~ .1rlslolüq11i,ú;. 

los esl1!rl1iJ~~s n1A~ con1u11n1er1l~ '!11cont1·d1los P11 este g~11er·o 

son lo!". t~Sl•'.!rolt!S, _los ·cu;\lcs snn alcoflo,le\ t:.ri.SL.1l l·nós-

que S(~ t!llCue11tran 1 ibres o ~sterll icadoS en Acldos gi"a--

so5 Lle al lo peo;o molecular. llan sido 'aislados ~le-\IP,get~ 

les y animales, los esteroles veyet.1tus se ~Cuomi11-an· fi

losleroles. Son ejemplos ·d_e estl!_~a1~_s i1bres::,?i: er_Qo-st~: 

rol (fig. Vlll-4),. aislado del. cdr'nezuelo d" centeno, o

bien el •>Sligmasterol, ([ig;.'v1,1,1,,~J.l .. ;:,e.-'tr.,t:ci'o d.el.'a.r.elte 
<~= =~·· 

de soya ( 26). , "' _ -: , Sc'j:~ } 
La pal abra_- c~t~-roi d·e;;f}~ ~;ic~l"ie*r; s;I gnl f [~a "sÓ 11 do" 

qu fni i came11t"e: _e_S ~·':ir{: C:'d ~~ª/·~{~:~'.~:~ ,1-~~:5-;·;:~i'ór~ ºU.ñ~- ·.; s t- ruc-tura fo r 

mad.1 vor un; í1rf1eoc~e·f··.·.1(9{11.1,~.r::a;;o_,.·: .. PV~e1'..n1,~.I~.•"_.", o1'_· ..• jie_r~ lilrofenantreno
111 

_- -_. 
(an(liosA, s,·iC:,·u: ·Pose~nun grupo 

d r6x- l lo·: e~ ... ~}~-~-'i·ti Ó:;.¡ ·:3· ;~: ;~;·~:-;-1·~:·~~ ~7'~~1c ~ presen la dobles en 1 ~ 
ces en~·~~·~'-~~:¡'.~·-~· ~'.~~~te:,\1-~~l n-ricl~~ o en la cad~na lateral 

que se e11cuenLra :an~·.-1'á .. P.ostc·t60 17. La mayor parte de -

los 'estriroleS'·S·o-n ·cArnµ~estos de Cz7-C29 Algunos ejemplos 
-.'.,":'-

de esteroles son: el cólestef'OI (ílg. Vlll-1) que prese.". 

ta üna doble ligadura en Jos c 5 c 6 y un 1-hidróxllo en 

poslcióri .J •. ~1·1-sltosterol (flq. 11·1) tiene una do--

-b1e·01rg.:idii-r-'1f-eri-la lnisma posici6n que el colesterol, sin 

embargo, v~rla l~f'.1 Ja C•ldena l.iter ,1J y;t qui'? eo el c 24 pr~ 



'!f 

Sl.•nta un._qrup1> et1l1 (2/, í'O, 2'1). 

' . Los í!\l•~rt!lt!~ lit•11('11 1111 ¡iu11t1> de fu.'..\611 -tle IUO C .i ?Ull í.. 

Cu.wdo_ '\1! ~(1cúenli-,1.11 puro.;, torm-Jn (1 i~Lales. lil~ 1mplin.•, 

zas. prwse11.tes.·puede"11 .1fel.t..ir s.us pi_-opiedt1des ftsicds. por 

lo'_qu~- .ei>;·'1j_:;rnl!}_ d~_·.~ll'.~~-(!11·· 110 ~'.~·_s1_1firlente p_ara dseyurar-
, '.,, , ... ·,. 

que e _l. t~o~1;·µueS tO "t! s. l.~. j)ur-11 •. 

Para :1ll ide'nlificdt;lón l!1.·/~StcroidP.s se hnn ult l 1z.ado - -

p~ue·b:~·~-__:~'[~~~-~:·í.r~ti-~~-~'. :r--,<;1-.-~;:t,1 Lacu-~as que se b.1sd11 Pn 1·•~.11 

e 1 ones. co 1 or.ltldS. e11 1Ju11de e i., •:1:1 l or--ob Lt:11 f do puclle i nd i ---·' __ -. - . 

e ar _ c·a ·;a e li~tS :Ú.c a_s : d ~-,~;¡-~ ~-.~~~~~-: -~f !J-~ _L ~ú: ª !~9_L!~ c_1~ lar ~-·- E_1~ e. l _ - ~ -
cu~dr; 5 ~~ re.~~m~~: .1!~•1110< di• olla-< (29; fo. 31). 

En 1 dS 

Ba s t deli :y-:·.-¿~-1--~ ti·~;. 'a~l'o-~_e:s-:.~ rib t:Yn1'-i·~·;~_o .. i/;:d·~,(~'.~~ l:rilc to \le .. ·pe t r6-

l .e0 d.-é-, _-~-o-_'~-;:'.~-{~~~ .\;~:~·/~~i~.,~~~co~{~;~·~,~-is~~~~~·:; __ ; /;~~~·~ .... _ ~· ~ 3 _ - h~ r·o· 

xl~S.7CesÚ<1~0\.té~ona.(ítg'. 1'x-
0

ll. y lo G -l1idruxi"d.J-e, •. 

ligma~lenm1a (fly. IX~Z) i13). 
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Figura u 111: f.s.lrudurd Yl!llt:r.11 de L-sleroid1!:i 'J r.sh:rult:s ari!I 

CO.Ullf!S. 

Vlll-3. Esti..;,Mastero1 110 

:l'J 

VllL-4- Eroosterol 



Cuadro 5: lle=iooes 4e culorll:ión pu• esluoi'°'. 

---------------------1-------------------------------- -----------------------------,--------------------• Nom.t·r~ .. ~~ la ··ec..c:.
' e~ e' t• 

Reactivos 

¡---------------------.--------------------------------
l1~~•r~~~-~Yrcn~r·1 1 An~ídr1do •clt1c::o 

~Cido SYlf~~1c:o. 

T.-1.·.1-;.::m,;~¡.1~·.: -.TNM>1 Cror-orormo.• 1 ml 
1 metai'lo. 

1 : 1mcr.er!"léHtr, 

Clor.,formo + _sol. 
tr1c: l oroaC~t ic::o 

1 Se formo 1Jna c:a~a ~e ác:1do. 
a¿it1c::o s~bre. una soluc1dn 

i a.l ·z.,.· de br-omo en clor :ifor·mo," 

, Alco~ol • m-d1n1trobe~c:eno + 
t1(dró,f1do de potas10. 

i P:.•··tf ~ t ~r •Je··.··:: 
1 1•Jer1t1 t 1c ~.,;. 

-C--.C-·--·-~-~-"--~~;--.'--·-----,--------------------
1' ln\~~·~l"ioC:.:!·r1t~ 

i> 

e. úor .. ~E."' er· . .:OiCE"~ e··-
t re J.~ ;.mo ! ·:1 e ·= r 
.:•O••: ';ir: 1.:- t 1 e, 

f' 0• 1T1C-C. l i', ,,~ ., t • r ":•-



.11 

Figura l X: faleroides i•OO<lrlcu• alsl•d1" de !h.J!•lica. 

, . 



l,> 

1,,.,, df'.1•1tt'S "S~IH.~i.1IP'i. ~011 m~·Ji;l.i'.'\ <I•! m11r.hoc; COílljlllt:'SlO'-, 

~!11 1t1onulf~rp~11us y si;-".>qniterpenos, compuestos de t:.tdena 

rd1n1r1carta·y otros. -se· de(ivan teóricamente de la co11de11 
. . . , 

SllCi(111 dt• ui1i(fade;:::.de .. i-~011r~~110·, __ ü_.bl'e,;1· Son-in~·tabot.itos.--

. - .. •'.' ... ..· .. 
L-o s·-- e oí11pue s'to·S :·_mo-Ílo.te-rp_l-ri t t :Os _;:s·k :'c(¡'J Í'd~·¡}- ::e-:;~ dcTc 1 i i:os; 

cO~JO ._ g~~-,_:'.I !.~_tti 1~JJ_1 ·_g~._¿. K;_'ü-'·.~;-~-,il~J.11.~é~-( c;t 1:~ o S_~;__t_i_1.1l_011 e_!lo:{ f) g.· X~ 7.) 

o bicl~ll~6~;.;;/~;;T~c:~ (fi<J.X-3). pú~de~ µoseer gru-

p~·s (úí1Cr~·~-al~-~./C_~:~~ :·a·~--~cÚ~:~~te;~:,·,g~~il"·¡.'?·i\·_ al.d_e!1ldos. \'di. 

nlllI~~(r(g.\~~4)Ycéton~:s. inéntona (r ;q; x-s)'; f~í101~<. 
' - -· ~ ,: ' ,. - . ,. -. .- . -· ' -, - "' . --.. - . 

. · eugenof7; fhg':'x~'6f; ét~ri,\ rell<liic~;. s.iír~I ((iy. X-7) 

6x.ldos:,1.~~~iXe~l··t'ii~r X-8), y Heres, a.celato de gH-

=raríloi( fl\i'~ .x~·ri''. Los ~esqui terrenos pueden ser de cade 

na ~blerta:~omo el' far~eso) tfiy. X-10}' Y biclcl leos co
:-.~::. ;'· ·'.-~; 

·.mo el B~cad!'ri.eiú).(fig.'X-11) (31). 

-Los aceites esenciales so11 seg1·egados en células oletfe-

ras, en conductos o cavidad~s secr·etoras, o l1ien en pe--

los __ glanduloso!i. Muchos de l!r:.t.us ~on m~zcJai; de <>nstan--

cías voli1tt leo;, las cu,1IPS proporcionan el olor caract~-

rfstlco d~ J,1 pJdnt.a. Pui_.den ser ('•t.r.11dos d1• va1·i,1s p.1.r: 

tes de la pl.rnl<l. i:omo son: r.ét.1lr"~. lrnjd'1. t.:orlPZíl, t;1-



110, frutos, etcétera. 

Una de. las.· propiedades Que presentan es un elevado Indice 
·.->.' . '. :· . -

de.·refrac¿ión, ,·son_,OJJticame11te. nctlvos, poseen olor y sa--.. ·• ,,. -, 

bar carac·t.erlstlcos·, son Incoloros o ligeramente amar!---

l los;<se 6bsé·~·reée~ con la luz del sol y se oxidan en pr!'. 

s~n.cla,·cJc':··a1~/·s~i1 extraldos de la planta por arrastre -

con va~~~·~¿) ~!i'u~.~0 0 po(·extracc l ón con d( sol ventes o~gA-
nlcos ya q'ue p~see1r ~~· al.i.a solubl \Id.ad en ellos (32). 

Los ~·~eit•Ú 'i.~én·~·lales extra Idos de arltoloqulas presen-

tan caract;~r~t.1Í~s estructurales Importantes. Por ejem-

plo de las hojas de ~se ha separado de la frac--

clón hexlnica (por arrastre con vAoor de agua) dos sesQU! 

terpenos, el cartoflleno (fig. Xl l el óxido de cariofl 

lena (flg. Xl-2), tambl~n se obtuvo llnalol (flg. 11-4) y 

acetato de bornllo (fig.11-5 ). Del aceite esencial obte

nido de las ralees se aislaron (µor cromatografla en capa 

fina) el calareno (flg. Xl-3), el 'llaallal (flg. Xl-4) y

el 1(10)-2- arlstalona (fig. Xl-5) (lB). 

F. lonescu y colaboradores en 1977 reportan la presencia 

de un compuesto aislado del extracto etanol-agua identlfl 

cado como delltdrolsoeugenol (flg. Xll-1) de A. taliscana 

( 19). 



Figura X: !l¡io> do lcr¡¡euns. 

CH a CH• 

~~011 • 
>C-1. Ceranlol 

CH.i 

X-3 .. 0<-Pinrano 

X-2. Liflloneno 

011 
X-4. Ualn111ina 

OH 

OCH 11 

X-6. tvliano1 



X-O._ 1.e-c1neo1 

11,C"y~l~Oll 
- Cll:1 CH:1 CH'l 

. X-10. F •1·nesol 

><-lL p-C.adlne1·"3 
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OeJ, e.tr•clo de éler'1le'petr6leo; ,de,~~:~ se ,extrajo 

e idenllftc6 el ( 12 s),7; ,12 seíc~l~wh•'i.nol-12(ftg. Xll-2) 
~ . . ". . ., 

el (•)-ledol (fl9. XJJ-3)."dos,,~u,e~~s_:sesqulterpenos --

( 25). 
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00"· : cu. 
Cu. 

Xll-2. <12s>-7.t2.-••colshwiwanol 12 

Xl-3. (+) L•do1 



1.3 .• 3. AlantÓtna. 

La.alanto!na ha.s!dÓ aislilda d<- !.l_sLe!".'!.~.L~!~· A. deb!ll' 

- y ~--l'!-'~-~_foé Identificada Y. aislada por primera vez 

por V.iH1f¡·u~·,·i·~ ·e~·.··.·'~1a.ti'ii.· Va ·primer·a obtención artlfiC:ial fue 

real iza~a>1l~r.~0;1J/Y i.~eb!g en 1838. real Izaron la oxld! 

Ción ¡¡·.1:i~l~j}úil_c~:con plomo para obtenerla. Actualmen

t:e. -~s"O~, ú~eP~1·rkda·:~'·po·~;.<ra: o~· ida e:' i On de ~e ido 6ri c·o con per-

manyana lf.J .;:_~le~~:·~Jé~-:~.-·¡ o ·-~ 1ca11 !1º. 

- -'~_::~·,>·>·~·:, . - ¿-~~~ur;~-~~~· · 
La nY;~~,l~;'t-~i-~~:~-~~:it".'fÍ :[>-~OdtiCto .flual deL mefabol ts1ho_,;de,:la·s~. 
purlnas ~~ 16s J11amlf~ros. a excepclOn deÍhombr~_Y los m2 

nos ··antropoides {37,3~). 

La alanfoina es un compuesto qulmico formado por la plan-

ta a partir del nitrógeno del rrn 3 , que se obtiene de la -

degradación de protelnas y de amino leidos. El Ntt 3 puede

acumularse en la planta e inducir un envenenamiento gra-

dual. la planta para eYitarlo forma compuestos. como la -

alantoina y el leido aianto!co (constituyentes de la ralz) 

entre otros, para desintoxicar y almacer1ar al mismo tiem-

po el N1t 3 (38,40). 

Se ha encontrado que en solucibn lclda la atantoina puede 

coíltener ur1 isómero de estructura simétrica cerrada. Se -

debe tener e11 cue11ta la anterior porque a1tqulere una im--



pitan de 

so molecu 

guientPs 

30.36. 

t lcamente. 1 

.· .. · . . 1 

41) 

P!: 
si-

Sus propiedades. espettrosc6ptcas~en ·11 RMH ~on: 5.26-¡1 pm 

para un cuadruplete (J=S 111, J=1 llz r t1ue inteyrd p,1rd un 

protón en la posición t. Una sei'la 1 d 5-. 76 ppm para un 

singulete correspondiente a dos protones en la poslcibn-

2. En 6. 90 ppm aparece un dobJelf.) (J=B llz) que integra 

para un protón en la posición 3. A 8.03 DPm aparece un -

doblete (J=1 llz) para el protón Pn pusiclón 4. El protón 

en la posición nparece como una seílal n 10.55 pp1n para 

un slngulete. El espectro de IR mu•stra • 3 440 y 3 550-

cm-1 dos picos de ~bsorc\011 reldtivos ~ l111 grt1{10 n11 2 . 



-o=c--1ut> . . •u.. • 
1 . ,.', llt-CO:t•fs 

iH-u--. e _ ...... -
. ·11 . 

·o 

f1 l ce ri\ ~. l i ~tle~~UJ.I : .. ~"~e~,l~~~)-;';j·~J.8f~~-(:'::'J(i\ {j::'f'.z'-.lf1'!:P.·-·'.¿'i1'·~11e d.i.i~·s d 1 f J. 

e i t'P .. de cu /d r.º:·~- ~~ú-:h~\~:~ ¡~~~~~;~ ~-i;/o·,\ i ~-d~-d-~--~~~ ~_1;_~J~!>1!_~ (e as 

( 20. 2~). 

4 1 



por 

fere11cl~ :1 

4.- Lo~ espPclros de 

trofolbmeLro de 

Packar~ s~aH A. 

pt•ctrofotflmPlro UV-vi~ilil". 1'1~rki11·i;t"rn111er Mod. 202. 



fi. En _Lt?cui~a.s. c;rom~_t'?gr?flr_íl!: c;r. ·ull l i111ro11 los ,stg1i11·n

tes equi¡JoS y.materiales~ 

11) CrilmJto9rar1a de g.;~es rara-PStf!r-iiidt.•s: 
e •)11tl 1e1 une i;: 
Crqmalóordfo Lle Qases llPwlctl P,1clo.ard_.-5sgn con 
d1?l.P.ctor de lon17.1cl6n cte rt,1ma. 
Columntl capllal OV-101. 0 

Programa: temper11tura lnictal= 0230 C .dura11te 2 
minlllO~, t.P.mperatura final 268 Ca Ulld-·Velocldad 
lle 1.5ºC/mln. 

-l~·1S act1rretHl11r: ni tróyP.110. 
~ l1:111pert1tura d(ltec:tor: 3U0°c 
-Tem11eratura l11yector: 300vc. 

- . - - - -

ll) Cnimalo~rllf1a de yi1Ses.11ar~.1:,a_cc_l_te_~.,_esf!~lC_laL 
- '' :- . ":-: . ~ . ; .' 

L.1s coníliciones pifra .la crom~togra_(la_ Se'- dC?tal Jan 

en Id pílrte e;w;~e~:i~01,fi_Jlt§'_I_- di·~;.·~;:~:p·~-~~iénlt~cá·:el aceitt?: 
:· º::_ ·~-- -. -:":,-.-~:;:;~ . 

------ . ,, '.;_~\.-~ ·~~ ,.}•'. ,,_~\~· 
--~~,;.; ~- - - •. ' 'i. : 

e) Cromalografla de 1f1a¿~ o d~ c~lu;n~~: 

~sene 1 il l.-

-Gel de sUtce GF .. 

-Gel de sil lee Merck·F-¿54; fluore~cente. 

-AlDmln• neutra de actividad 11,111-Brockman, Merck. 

7. Reactivos empleíldos para revelar placas cro1natogrAfi-

cas. 

-Mayer. 

-Oragendorff, 
-Yodoplatlnato de potasio. 
-fl 2so 4 5N. 

-Sulfato cérlco an1oniacal. 
-1'nlsaldellldo-11

2
so

4
• 
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,, 

1: 1 fllol t1.•r.J a 1 

nntes 

tri lo 

mi de agua. se· 

l1aSlíl alr~nzar un pll -

mi cada 

frac:clón. el CllCl 3 se formo una m~sa c.1fé -

olJscura c1·e·Cons1sle11ci-.:1 rhiclo'ia. el residuo fue disuelto 

en una mezclit efe acelona-dgua en proporcíón 8:2 y extrat-. 

do con ~e11tijno A1• Cada vez que la fr·acci6r1 fue acidifi

cada y ~x·lrillda con CHCl 3 Id ev<1por11ción Je este último -

produjo ur1a ITTílSa cl1iclosd, que ~e 1>r~se11t6 cada vez en m~ 

nor propon:i(rn hasta Id df1 sap11rlcl611 Lot.11. Esta opera---

ción se r"¡1ili6 l1dSld q11e no se SPpnr6 más Ja m~zcla resl 

1105.a. 

lu fracción heptAnica A1 • l llJre de Id masa resinosa, se -

eva¡,oró el heplano v se rr.unló rrrn I-' fracción CllC1
3 

ácl-



da. 1111~d.1nll11 un resit1110 lle c~l r .111i.1ri l lo, .11U1•_.al ser rtlld 

l l t .HJO por trom,~ loy t:' il f ( ,1 '..en. Ca ;1 .. [. i. fÍ:a-·:-'tt~~·a··n~of ¡·il.llil .(ol-1. - -

MeOll-11
2

0 (9 :n:o\21 ; y re~''' l •d,1 con lut- i1lt ,.¿¡ ~ie t.i. mues Lr•. 

1.1 · pre st;nc ,~·_d_ 1 ._(1~: j~,;~:: s·¡/s l11 i•.·C'.f.d'1.·q,,e· :;r_·c~ v~:L· ''tÓmÜ. ~tú: 1 l10·· 11 r i c-.

t_o 1.óqu _i _c·o>-; ta.-.;,,(~·~¡~ .--j1:1_d_~:~:(t~~:\~~·;.~·~-ve·1 'c{~fa---,-~~:~~'-· rédC l f•/o .. -de-

0 rage.nrio r/f .. :'-.: con·-~~e s t:i;?."_'.re·,lC _t i_V-9·. a p:~-,..~¿ .. ¡ e.(on ~;~:~:~/la~~- d~:,· ro 

1.0.r .ºJ,.,ª'.']rlé~J·T~·~rl(\.¡.¿;i}1~1JcJ3iGfr1J.·j~o·)o ;¡¡,.,. 1 .. • 

:¡:~;:~~;111\~~;~~¡~~~¡t~i~¡~~l~i~;'.;ji:'.i::; 
sic a J, r::<,~~ ;}fr:~~. ;~º 11c1·•1{s~f'ici!.:X}~~.ld~ ~''\' c11c 1. 3• 

·E i. -P r:U~ed 1:i;1¡ P."h·t-o _· :d;1.te ~;i-or ·_··~e-· ~:~:,~ i·l_'{ 6>-;/~;.(~-~:>~-~-:c'~s=>: ,:'.P.1~1í i l•n 
' ,, . ' - . -::.:· ·; ·~ ,· ... ' - ' 

dose .las rr.~clones ~e111e].1'.1tes .r ~;;; .. ~~·1,~)t¡;(;i~s~;il~i~t .· 
--' : ~:''.?;::;~· ·?.<:'., :·~,_·,.~¿ 

e ada f ra ce i 611 el orof 6m ir:,,- o~ l·~,¡·¡·d~~~~~~~~~itó,..._::ti:~· i.~-~~·e~ i.'.r-ílcc i-r.i1i 

::s :: :.:::: 1 :: : :: ~ :~·::::::tP~~r~}{~~~~~~Q,~~f;~·11 6~·~:. : :.~ 
u 1trdv1o1 et i\) : pud i ~ndo c;e. «1P.~_:.~~ í.--~~~;·~·¡;~;:~~~.:~,·;~-~ :· p.HJ e ·1 il ¡i r'e - · 

S@'ncla dP. ticitln art.-.t.olfiq~1ícri 

siete fr<1cciunes 01ltJ?11icl•l'i la nlunero 4 presenl.6 n1.1yo1· r.111 

liddt1 d~ :ic1do <ti l!.tolóquicu. Con nhjr:lu de .iisl.1r y l•U-

Íllt-! il1"'.U~!\t,1 en !oJ mlu1111.1 c.111!.id,HI fin ll-ll ll11111•l1lfPr11t.in11tla • 1 



4'1 

i IPfll~ .1dii:-.io11:tndu igual .vnlumP11 tlP. agu~ C1Jl 1_,~fllP y 1le 7. ,, 

.mt-todo--

'ob-

fenOl lcos'). 

se t ra

de un -

en esta oca--

pll de 1 O • 

. con ohjelo 1lr ser1a

Tdrnp~ 

üna b11ena sepdr<lclón. 

Oe n11ev6 l~s fracciones 5~meja11tes f1101·or1 re11nldas lse ob

tuvo 1.64 y de rnucstr·a) y cnloc,1d.1s +.>11 una columna crnmato 

yr,Hlcn e111pc1c:adL1 ron s~J clt c;IJ1ce. ld columna se cor·ri6 -

co11 u11c1 n1uzcld de CllC1 3-MeUlt er1 proporción 8:2 a11rnentando

la ¡1olílr·11l.Jll cílda S vul~menes. No fu~ posible lograr u11a -

'.Ji'P•trdC i Óll. 



lM: M/ z 

'.ti 

1 6. 7. (d. . 7. 5. lll 

¡ 11.02. (s. ·tt~4·L· 
---~ 

un _·.Ú 1 f'u·~ ·,: ~-·.~-~¡ ~ l ·;··'.~: •• ,;1:\~1; ·. ~ , . .J ll . 5 ( ~ . _ JI~ 5 ) 

1!>'A. ('¡ll~f?l~s\~1.11_'~1 ~-e-·1 .. ;;uv .. ~Y' (ESPl'.CllHI 3) 

1 so 1 4 • 1 i ·'. , 4 , :. u , n ; 1 :1 o< 5 l : 1 1 s 1 2 r •. ~ l • a / 1 13 : u 1 . 

/11( 12) .611( 11.<Íl.44( 11í1i). 



"' 
1\11.'1lí•>i•, 1•in111l·11tal: t::Jll,b?t. u:·~l.~tl!, 11;11.111., O:'l/.11·1. 

U.V. "' 7'11.nm {f.~;l'l:CIHO ~1) 



2.2.i~. "!·11.:1ldí111~l'lll.•\ 1.1 ;·_ 

l_;¡ mit..t1'1· d•ll e"'l1_,\l°"l11 nrlij\'11.11 .•; 1 ~ ~;11111t.•ll(• .1\ ¡1r11t:1·~.o 1!111'i·-

t 1·allo 1!11 

a -

_t~n1·t~1ol.u\, iH\11•~1 l•tS_ 1_\Ú1! n~{1'ilfdh,10 11)\•l m,¡·,·nr ¡1111 f'/,\ r r,,, 

)111:1\!
0
\ln i•ll 1111,¡ 1.H\1Jt1;1!,l f(.-1_11i1,1ti1~i;·-~fil'.-,\. 



Los extr·Jclns ~1Je se reur1icr1111 fle ·acetato dP_t·lllicu, una 

vez evapo1·d1lo el ~isolvent~ r1~sn~o11 360 rng; para esta ca~ 

tldatl se emoleó gel de sil ice _en ·una prorio.rci6n de 1:200. 

la colum11a se empacó con gel de ~flice d~~actlvarja con una 

mezcla de acetona-ayua al_ JOt.'..Y 5·e· eluy6.ulllizando gra---
:.-'>' ., -•... 

diente de 11ola~id~d. La. eluclón crimenzó ~on ur1a mezcla de-

vol(1me11es de 

la colu11111tl llds_ta_ !i_ey_;u~--~~~i~-~~}~~~-~-n~---~·:-O·f!!i¡•u~-s se Introdujo 

M~Oll has.ta lo,y.ra~ ,.·~,~·~_:·,;·~~.;,~~~·1:~.~~:~:,;,~~ll-.1CPtona 95:5 y l leg.lr 

d Mt?OJ{ s_¿_l~:L_(_p~~~·-:~:~~-(~]i:t-:ri_d~~~¡:f-~;{~;1l~- se esperaba la el irnin~
ción d~: IÓS -~:á:¡:.~~JA:·;-f~T~~--rÍós· Pc!l_a-res 'lUe impurlficaban a -
los lc<ll-ci'I-de-~tltÚ;Ó-11\:'0-S'.~Jt-i.~s pcilares que se obt~11la11 e11 el 

ú 1 l; ~o·. _t~.~m) ·~~~·~ ·-·~.! ~-.'·~~-ba rg~, des it f or tuna damen te la dura- - -

ci611-.'.~1_e ~_-s_t,~.~-~~·,!-oée~o dió como resultado la descompostci6n

df. Ja_-fra~cí6ry·-alcalr:>idea que tampo..:o de esta maner.1 pudo-

ser purlficddil. 

12.2.2.1. frdccl6n llex~nica (A): 

la fracción l1ex~ntca (A) fue sometidd a un an~Jisis de cr~ 

matoqrafla en capa fina, Ja muestra parecf a te11er compues-

los ester·oidales por 1-0 que se con1i1rob6 con esteroides pa-

trrm, entre el Jos t-si tosterol colesterol. Se observ6 --

que ;¡J91111as di! 1,15 mancllcts. de lit µtaca coinciiJl;in con los-

paLrr111es, sl11 emlJJrgo, fue necesrlria una pur·ificacl6n pos-

ler·iur fiara a\cQt1rar 1111a cur·reJación nr~~ estrect1a. 



dn31 is is .:rntetíor y--flf~Si!11laba cons~stencia viscosa _y co-

lor Cdf~ con u~1 .flP.SO de-··3 ;23 g. Se -dna 11 zO nuevamente por· 

crou•dtografla ~n capd fl11J;: ulill1.111do ..:omo eluyente CllCl
3 

y revelando con u 2 so4 5 11 so c.ilentó para log1·ar la apart

clOo de color._ Eii Ja plJCd r'ev1!/atfo' ~r. _aprecl¡¡ron varias -

manchas, una de las c11~l~s fes~.l~~1b~~po~: s~:¡>t1ca· 110Ja1·i~i1tl 

y su mayor concentrJc-lf;n·~-- L-.1 ·, ,:d~:-cf:ó·r~. _h~-x~r_1c!~11~pre_senU1 · ·· 

las mismas carac-ter1.stlcas--rii1_e_·:_~1r~i-1Y-I-._CÍ~~~:'.cJ'/;~ta_ -ext.ra_C-c1Ó11. -

Separación de Jos componen les de la ·rrac~iór1 l1ex~~lcíl A: 

El extrdcto he,;Anico {A) fue precoldd_o 'en eLgP.L :ctP si 11<:1? 

utilizando una columna de vidrio d~ 5 cm de dinmetro 11or 

20 cm de lonqltucl, our s~ empa~6 con el gel de sílice pa-

ra cromatogr;1ffd ~11 c.1pa f111~ f!n una proporción t..le 1: 10. 

La fracc16n t1e~~11ica (A) Jbsorbi~d e11 cel ltü e11 reldci6n -

1:3 fue colocada en la columna. El p1111lo de dpl!c.1ción SP 

cubrió con unrt capd lle .ipro,iruadrirn··11le de 1 cm de ,-mello -

de Nd 2 ~o4 anli11.lridu. l,1 1.01 .. rnna fue el11ida ct111 und meL1.l.1 

dt> CllCl
3

-tH.:el1JnJ pfl ri•l.1c1()11 9:1 y ;1yud,11L1 con v;icln <IP. 1.1 

ll11ea. 1,1·. fr·t1rli11111.•s oblP11td.1!. ft1••r•111 de ,1pro•inldd-tm1~1tlf'-

50 mi Cild,1 una. Ld f!'luciflll fuP -;;!y111d.1 p01 c1or11,,tnqrnfl,1-

~n C·lJl<l fi11.i fL1r1·1t.J.1 •.on 1.1 1 mj<:..1111) d1~.11lv••11IJ:.• •111e la CrJfUlll-

11.1, r1•vt>Jrtd.1 con 11?.;,04 !.i N y c.il1~11l;1ntlt•11to. \e reuninrrrn 

l<t~ f 1.H.( 1nrit•s 1-14 ,·1rn un p1~~c1 fl'-' 1.1 lltl q1·<, '"' f.(•ln<.6 
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e11 11na colun1~a cro111alo~r~fic~ apro•lmadJ"•~••le de 100 cm de 

largo 11or J cm de di~mptro, se em~icQ con ~I ·~il de sill~e ·1 

púa columna en una 'rel-acl61i'- 7:3. se íduy6 con c1ici3 sólo. 
Sl• re en 1 ec t··~-~o~- -,i ~·~-~\-¡ ~\~,~·~·-,.-uc> 50 .. ~_rn·I·:· ·~- C·a.f!~--- -~i~. '. ~ _::PJ ~t_'~ r .. -de -

: :: r:: :-:c.~ :-ilé:~~~1,,.;gY¡:fcr::~~;.-1:~:·~~~;;~r~~~·:·:1~t::d;u::o:~-
1 -2 ··y z3c~6:;',> }.:~:·>::;:S ; 

>-t- ··,-1,;~_:-:/)-: ; .,_.: l:, '-..f<.,:·, i~~- , ::-~::: .'-· Y' 
f ra~-~ ró-,i7'T~2--;-; -~ü·:¡:i ¡'~·~!?t;~i~;2-i'i~:J __ .~~ ;·2 ~SI? -~u-b Úi~ i e ro11 180 mg de -

un: p·r·ac1_o·c t_O::~::.·f/lc:~~;::~:-~{~:~f~:·f,~-~-~t·~~n _Sirn-ren te· y con s t s ten et a V t s-
;_,2_:~--

co ~ ü ._~_:_rJIJ~ -~-~~~h/~~~-r~~t,~:r:~~:O-~P_~-e_ S tO ·mene 1 onado anteriormente . 

. SP. ---~CCJ'(~-l~l:f·_~~:oi~~;-~-~:!'.;Ló.~~~~p~~t'~'o-~e:~.>que -se l ne 1 u yen en e 1 e u adro 7 -

en u'n:('t"~~p:~-;~'.{O~PT~-c·/:'é_it.iida con CUCt 3-AcOEt en relaclbn R:2 

-y r._~~-~)\~-~-~!~-~~;;~~~~:2··~?-~ -~<N y calentamiento. Se muestran los--

val_O.~eif~:~d~,:.-,~~-(:.Y~-_._las· ·colorac io11es adquirid.1s por cada uno de 

elló.s. _-Ñtnguno~de los valores de Rf ni las coloraciones fu!'_ 

rori tdé11t(~os a la fraccib11 (Rf=0.A99 co11 coloracibn café -

obscura). 

Se realizaron posteriormente las siguientes pruebas para --

confirmar o descartar.la presencia de esteroides, utiliza_!! 

do como patrones: diosgenina (sapogentna esteroide). coles-

tero! (esterol) y ácido oleao61co (lrlterpeno). 

Prueba 1: 2 mi de éter elf 1 ico se ay1·eyaron a 2 mg de '9lue1 

tea y 2 mi di:' meti\nol observ:t11close 1 igera turbidez. 



Por ICJ que lil IH•Ú!hil !>P consl1Ú•r6 Pilr'C1.1lmente positiva ¡1~ 

rd esLeroi,.1Jes. 

Pruebd 2: La mueslrds se <l15'iJ.lvib ei1 c11c1
3

• se agrey6 ---

~-de fl 25o 4 co~centrado. 

l• 

•• 

do oleanoicu·. 

l• 

ro de metl 1 

16 la placa con 11 2 ~0 4· 5_ H_ f~.r:a1e·r.1tnn1irn-to,, fue·observa11a

una sola ffidncha de--c·otur·-1..~afé obscuro. Poslerlorme11te la

fracct6n se campar~- ca~ )os pat1·ones Que se mueslrijn en -

el cuadro 7. se observa·,, los valor~s dP Rf y las r.olora

·clon~s adqulrldds por cada u110 de el los. llinou110 de 1115-

valores de Rf,nl las cularcH:1nnec; fuero11 l!Judl~s a la r1 tH 

cl6n 1-2 (Rf .. 0.89, colorac\frn c~f~ obc:;cura}. A Ja frac--

ci6o 1-2 se le hiciero11 csre(l~us de IR, 
1 • 

11 RMN v ~dem~c;;-

an~ltsis en cromalogriifia de yases; Pste ultirno mostrfJ -

que la fracción e!>taba formada pl1r u11.i mezcla d~ variCl<> 

co_mpuestos cnn Ulltl poJnridacl muy s1rn1l,1r. L<t muestra no 



-, .; ;-,,-'º-":':' 

t ~ ·~:J·s· ·s'on-~. 

l>.f.: 164-l&l"c. 

•,¡ 

en éter etl l i<.o ca-

gotas de etanol a -

'r1ltr6 ,11 vacto. Se obtu-

l1lancos c1Jyrls caractPrts-

Hf: U.7840 - (CllC1 3 - Mellll B: 2) 
1 IU:e) fracción 23-30; m,1 ... KUr(Lm- )Jil!JO, 2920, 2620, ---

14'>0. lJóB, 1045 (f_SHCl~U 5) 

)1) ¡1.1lrú11 ch· j-c;,il.1J')l.1!rol~ tnílx. (1.111-
1 1 i<l!r- 3450, 292:,,. 



'"' 
711/ll, tli'>ll. 13/ll, 1011·\. (f',i'F..CllH\ h). 

met.iJoo.,-·l\f•l l<;.u-~ 

A) 

11) 



Cuadro 7: U•lurt11 bi ar. y culumlo1111 •4quir14u .i.. lua p¡trone• 
•plol<lo• I"'" I• 14011\lllucl~n ._ oslerol.t... 

1------------------------------i-------------i------------------~-, 
C.ompu•sto i V.alar d• Rf.1 Color•cidn ' 

i -------------·----------------- 1 ------------- i ------------- -----····· i 

5, lb-Pr•.¡¡n•d111H1-3{J-01-~V-or1.a 

Ecog•nin•. 

; 
~ce tato d• lt-fl-m•ti l-lt-"" 1 17°" i 
epot1ip~•91,•nolon.a. i 

i . 
t.1 t~\ 11 )-pr•gnadi •n-3, 2.0-d 1 or1a·¡' -

fo-metoason•. 
¡. 

1 lb -dehidroprv~nenolon• 

i r1•nolo11~. 
¡· 

i Pro~ion.a~o d~ ~,lb-pr•qn•dlerii 
-"!-p-01-20-on•. ~ 

1 ·¡o<, epoH lp r egneno l un• j

i 

i 
i 50(,20o..(,::2c.c,25D-e'iv1ros.tiln-i 

3j3-1Zj3-dlol, 

Acetoato de 21-predn1solon~ 

Acet.ato C,(11), lb, t'!io<)
pr egn•d l •r1-"J. j3-o 1-~(i"-on ... 

1 01•cetato 50< 1 .:!l)o<,220<. 1 250- i 

;~::ro1ot.a1'1-3p, 12 J3 ,diol-11-

i 5o( 1 2t)0<, 1 22o.<,l'!ID-vt.pi.ro•t•n i 
-3j3-ol-11-on.il -----¡ 

Cil 11>,1t.,'50< )-prP1J11ad i en-
' ~ f;,- o l -~ú-onn.. 

'------------ --- ---···---·----· 

1.).39 ca ti 

(1.23 

1) .ali 

(1.SQ 

o·.1:ia 

cafrÍ_:i\marillo 

,.0.76 

- t)~1t 1-_ i. 
.·- -. 
--,¿~-t)9 

.. ·.,-"' 
·:.(o,32 amarillo 

'{'>· ' i 

"'ºE> 1 
f'OJO 

.1 

.1 

-ú.-2t. -- -- ¡_ 

CJ.t•-i1imartllo 



Cu;idro 7: Cunll1~.clón. 

i,ll-pr11•1nilldi•t1-17c<,·2t-dlol·· i 
,, l 1 ,;:?1)-tl'•\OI°'.-• 

1 1oj3,m•ttl-lb°",17-<..:..,.po~i 
f'l"•Qf"l•l'10} OO ... 

pr•i;iru!nolon.a. 
; 

~ co<,2oa.<, '22 o.<, 2~D-••P• ro•t;ao- i 
1 3j3-ol. 

Col11•t•rol. 

till 

café 

café 
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2.2.2.1. Fr·accl6n élered (C): 

El ·extracto étereo (C). se _conc~ntró hastd··ta e·l~mt'na~lón • 

maloyrafla-én c_apa _ _flna,elulda con una mezcla de c11c1 3MeOll

en·-relacl6·11··e:2 se observó una sola mancha color amarl 1 lo

caraciirlitl¿~ del ~cldo arlstol6qulco. 

El precipitado obtenido se preclpil6 y se recrlst<1llz6 --

agrcga11do u11~ m1ntma ca11tidad de N-íl-din1ettlformamlda ca-

liente {suficiente para disolvc1·lo) se agregó Igual canti

dad de agua cal lente y dos o tres ~1ot;,s de HCI pard acidi

ficar el medio, St! l'htuvo un precipitado Que se f\ltr6 al-

Vdc(o lav.Jndo v11rtas v,eces rnn aguJ helada. la cristal Iza-

ciOn se repitió tres vec.es. Los c1 istalt!S obtenidos fueron 

secados con ayuda de ur1a bomba de vacfo aproximadamente --

8 11rs obte11i6ndose 55.4 mg. 

llt.>hitlo <1 que parle rl" la fl-ll-Ll1m1!Lilío1111cJm1da (IUP.rla ithsor-



¡,) 

bldd en 1a-mttsa crhli1,1·t~~- obscureciendo los resultados es 

pectrosc~filcus. 13 111lle·s-li:a recufl'eráda··de u1 R.MN fue p1·uco· 

lddd. Para·:_:,-;a···-p~-~~·~'{~r.;f··~·i,-~ ~-·¡:_:~~-.~::·u~~-~- co.lumna de 20 cm tlP~ 
1 d rt,io .:i:ó.'~_·:;i,:;;_~~'.l_u;~J-~~-;-~:',~~!-~¿~~ S' ·t.'. in - "-,~l; · d t ~1i1t? l ro, se empa (. ~ e 011 

a i'~-;~'-1 'r;~ .':'.-~-~·[;'t)/_;;~·~·._:.-i:~\ ~~~tzi~~d' fr ('~~:\ { ~.-.>~~ e 1 uy ó ·ta e~ 1·umna • 
-· . _,,_,)'• ""''~'.·· ; .. , " 

·~rl~.:;m~~1f~}FH~f~t~·~);¡·~jh~):~:':~::~:, :º ":º~'':: :::'"~. 
·:na~- jº·-'rrQ\~p:dJó ,.··s·e'r ~:~~~}~~-~-;~~~~-~-¡~·~ __ tu._l~á_t me_11 le. 

" <- .;- S:~:~/~~ ;t~~:> ,: ·/-< · 
La ~--u ~N:;~-\·~;~~:ti'iVbt ... ~'~¿:j'(f~<z f ~~:el ¡'"m \nada u t 1 1 l z ando Ull desee.a. 

dar d-~~Abdeha;~'~n·,~;;;n>ft101 (p.eb.=139°C) y pe11tó•ido de -

f6sfor~.'·d~;~n~·='·:·~~·;;.--~·{~-~-. ?e recuperaron 14 mg con las sl 

gulentes caracte~tstlcas: 

pf: 27B-2Bu
0

c (con de•comµnsiclbn). 

Rf: 0.16 (CllC1 3 -MeUll en relacl611 8:2). 

Solublllddd: Insoluble en agua, elenol e 1sc.1propanol. Sol~ 

ble en acetona, MeOll, AcOEt, CllCI 3 , dlmetl lsulfbxido y hep 

tan o l. 

ldentlflcacl6n llOr reaccl6n colorida: coloracibn verde, -

considerada positiva. 



IR. max:(cm-t) pellcuh CHCl 3 , 1686, 1520, 1539, 1262, 

1034 y 938. 
(ESPECTRO 8). 

H1RMH: (ppm) Sena! mOltlple de 1 7.2 a 1 8,6 

que Integra para 5H 0 arom!tlcos: 

1 7. 75 ( s, H-2) 

1 B. 60 ( d, H-5) J•611z 

'7 .75 ( t, H-6) J•61iz 

1 7. 23 (d,H-7) J•6Hz 
1 8 .5 ( s, H-9) 

' 6. 46 (s,CH 20 2 ) 

• 4. 02 ( s ,MeO-B) 
(ESPECTRO 9) 

EM: M/l"341 (Intensidad relativa) 

341 (1\), 296 (12). 295 (51), 75 (21), 14 (28), 69 

(13), 63 (JO). 53 (47), 45 (100), 
{ESPECTRO 10), 

63 



2.2.3. Aceite .. enclal: 

El estudio del aceite esencial d• ~l~•dlfolla s• · 

efectuO con una fracción obtenida anterlorme11te en nues--

tro laboratorio por otro Investigador. Dlct1a fracción se-

obtuvo por un método común de separdclón por arrastre can 

vapot de agua de los t11l Jos de la pla11ta seca. Esta fra'. 

ctOn posee un olor penetra11te y aro1nAtlco, tl~11e culor --

amarillo claro y transparente, y una conslstPncta densa. 

Se realizó primero un estudio de los componentes del ace! 

te esencial por crnmatogrllfla de gases, comptlrado con va

rios patrones de componente comunes de aceite esenciales. 

Los patrones fueron seleccio11ados d~ acuerdo a los tipos

de componente~ a1slddos de arl~toloqutJs, reportados Pr1 

la blbltograrfa. Para P<ote P.c;.t.ud10 S<> rmple6 un cr·,.in.!tft

grafo de gases llewlett Packard Mod. 5890 cor1 detector de 

lonlzaci6n de flama. Se empleó una columna capilar de v1 -

drlo de 12 m ~ 0.143 mm de longl lud con un dl~metro 111-

terno de 0.2mm. Se empaco la •1..dum11a con SE-5'1. El progr·d

ma de temperaturas se real lzO con una velocidad de S
9

C/min 

La temperatura Inicial fue de ~oºc hast~ una temperatura

final de 190
1
C Posteriormente la teu1µeraturd varió a -

una velocidad de 1sªc/ml11 l•dSla 280
9
C la cual se mantu

vo durante 5 mln. Cada patrOn se Inyectó e11 el cromatógr! 

to de gases por separado obteniéndose tiempos de reten---
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ci6n espectficos par( cada uno. Nlng'uno de los tiempos de

retención colncl~l~~·o~-losd¿ ia muestra.(CROMATOGRAMA El 

Se real.lz~ un seg·u·~dO.estud.io.utlllzdrH.lo un m~todo de cro

rnatografta./dé-9'a·s.e·~s·_-~-ac·Q-'pl3da a un espect6metro de masas. 

Se em-~1,-e--6~~;.~n--~~:~:~~-~·~~,"L~'; í1e-~·1ett Packat"d 5988-A con un detec-

to~ de~·':¿'~.'i~¡-,ú?~--~~-?;i~- flama. Se utlltz6 una columna de 25 m 

x·-o_.r-~·-m·<·,~--e~~i'.~~1Vtf,Ud-empacada por metllstllcona SE-30. 

ELprograiii·á-,J'~-é.fe~p~ratura se realizó con una velocidad de 

e•c/mln .:;H·,·t'ernper.attira inicial fue de 70'C y la tempera

tura ffn .. af':·'rú·~ ile···22o•c. se empleó helio como fase móvil. 

Se corrieron tres experlme11tos diferentes empleando las mi! 

1i1ds condiciones. lJs re'5ult.1dos son reproducibles, con la-

excepci6n. de que e11 el priiner e~¡lert"1e11to aparece un grupo 

de picos s~p~rados de los componentes de la muestra, que 

posiblemente corre~ponden a una Impureza de la colu1nna. 

Los experlmantos 2 y 3 son reproducibles por lo que sólo 

se 1>resentan los resultacJus de uno de el los {et experlmen-

to 1). (CROMATOGRAMA C
1

) 

Se realizó un anAllsis tle crumatografla de gases y de es--

¡1ectrosco111a de masa de los 11lcos d~ tos componentes mayo-

1·1tarlos, los res111tJd05 se n1uestra11 a cor1tlnt1aci6n: 



(.l. 

a) Cromatograftd de gdses: CROMATOGRAMA U ) 

Componente tiempo de 
retenc16n 

m l n. 

15. o 
15. 6 
15. 4 

\ Re\i'ttvo 

1 ~. 6 
0.7 
3.0 

b) Espectroscopta de masas 

Compo1iente Datos espectroscOpicos Miz, (\ retal) 

vo) 

219 (0.002) ,20•(Cl.24). \08(97 .5) ,q2(36.6), 

9\ (9.5),83(4. 1). 79( 12) ,78(41.4) ,77(9. 7). 

69( 4, 8). 55(9. 7) ,41 ( 100). 
(ESPECTRO \\) 

221 (7) ,2U3( \2.1). \08(95). 93{ 14.6) ,92( 39), 

69(22) ,55( \9.5) ,43(92.6) ,4 \ ( \00). 
(ESPEClRO 12) 

166(7 .3). 14U( \4.6). \30( 26. fJ), \08(56) ,69(22), 

43(92.6) ,41( \00). 
(ESVEClHO 13). 



Cuadro B: ti .. ¡.<>• do ... ieuciti• l• l"l""'"' de l•rl"'"'" y """l"'
'""l•• del •<elle escocl•I de ~-.scleJ'.!adlfu!~· 

(Ck(WllOCJlrM [) 

------ -------------- '--·------ --- -- ---- '. --- --- --- --- ; 
Ül $ t.O'l•C lil dct 

I'• tt>11
1
C. i Ór1 % 

ti::m1 

l 1em\•O <i>t 
r,. tf>r1c 1 ¿¡,, 

1-------------------i----------------i-------------i 
1.:: •• ! 1~.1:n 

t•I 



"º 
111. 01sc,us1011 OE,RESULTADOS 

Artstolochl!'_!.~~~-~~ es una plantn natlvn d~I e.! 

tado de Vera.cruz. qufmlcamente no-·11abla sido estud1i1da y 

que se utltrza pl)ra-·cantr<Jrrest.1r el veneno de serpttP.11-

te. De estd·p:lant_~ se_eStudi~.ron las ratcf"s. las cuales 

SOll gruesas y d1fr'ás, COll .. un o 1 (Ir_ dl'OmAl ic:o y SdbOr d1"Jf-

" 
a 1·a~tolna ,90. De ~as· r·a l.ce~ ... ·s:e _Qb t~_yo la ( f l g. 1-4) í1Ue -

se -e~cuentra_,-pre·Se·¡,·i:·e· en- g·~·art·cantJ,1.~d. el acido al"isto

l6qulco _l(f;9.i~¡ •• ~seÍ ~ci~ü ~;trofeJtdntrénlco mh co-

mún pr·e-s_e_n t~ ;~~-·rÍ~·;-~:~:~ ~-~~-~~-:,~--~·;:~º- ;/ ~l¡~~1-uc: es ~e· suponerse por -
' •. ••••••·•••·• . :-:•)•c,,.~i-· .. ·-·--·- •,c.-.: . .-.· .,_ - : -- , 

las~-~-ª r~-~º~,-eXl.S_~·:~~~:~-.s-/:ifJ-.~--~ .. ·-~yp_-~~:-~?~.~ '-_'.de '11 RMN obten 1 dos • 

':.---- ----. -

·E 1 ~e:-: t ~~;é'.t~:;~~ri~·fn"Ó-.Í,.,1~--~-Ó~;.._.l~~~-~~·a:b't-~·ri ·¡\to- rior. ,· l íl: mace rae. t 611-

d-~· {~-~;- :~\;~¡;~f ;~\.'.·:··i·~:,:,~+~-{~\¿ ·-:~:,;/: dci~i:::.pa·i:te s· ~:í-91111 ~ ~ s, . 1 it s cu~ 
,,--.-. ,,_ ... _. ,•.. -

1 e S ;"f"ue.Í-Ón--· t rd t,fda·s·:_r ~~n·,_ 'mf!: iodo S .:di 5 l i fl to S d~ Sellcl r ilC i ón. 
:--;~ j:~-~~ -·,- .-. ~ 

3.L- l\;~~~J¡,¡~ (flg'. l-4). 

~ r:~v t _a~~;~\:~~>~: .. J a·,,~ se~a rdc 1 611 ~e i rlo-11,1 "e. rll cu11centr;,r f'( 
:···'.·.·,. :·._:----.-.-.,. :-

extracto_.meta116ltc0:-acuo~o precipitó 1!e ~ste 111111 substdn 

cta. -~-1~-~~a.ln,soluble eo casi t'odos lois di~olventes orytt

~.lct?:s y soluble eu aguci. Orlgtnalnhlnl~ se pen!>ó que se -

tr_ataba de una >al -Juorg~ulc.t sin f'lllliJr•.10 se const.1: 

' Que tenla un pu~to de fusl011 de 230 C y se compo1·tdlta es 



fj•.1 

allsorclón en. el :uv a 241nm. 

El IR:-muestr:a.-un:l<- f"el·ac"lOn>C;..tt''muy baja respecto a los gr~ 

pos C=O ~~~-~¿,:-ni·~-.s~' ::;fes:~-~,·~ ~~1-timos ¿on -~bsor.ctones a 1725 

cm 1 y .a i610,~m; 1 , 
·.·', · .. - -,-:, -.··. 
J?ºr.·.1o~:qué en un prln_ciplo se pensO que 

Esto (1ltlmo apoyado pnr el es 

pee tro ~e 11 1nMfl que prosentJ muy poc<lS seíl,1 I es. 

El e·spectro de masas presento on tón molecular de 158 {par} 

Al detecl31"SI? la pres~ncla de nllrógenos por analisls el! 

mental que mostró un olto contenido de éste ( 37.S4i ), pu

do establec~rse la e~tructura de este compuesto _co11tenta -

uno o mas_ grupo~ amida. 

Las siguiente~ ca·rd-cterfstlca's esµectrosc6pica pf!rmltiO e~ 

lahlecer Que· la ·suhstancl• .bfanca c.:lslal lna aislada era -

alantotna 

El esµeclro UV presenta u11a /\. mttxlnia a 241 nm {ESPECTRO 4) 

El e·speé:tro Lle IR nresenta banrlas de a1Jsorcl6n (cm- 1) a 

3450 y 3350 ( N-11 allfÚlco ), 3225, 3070 (tl-11), 177.5 -C

amida µrlmaria ) , 1670 ( -C-Ntt 2 ) , 1640, 1610. (N11 2 •mida -

secund•ria ). 1S)0,1290 (R-C-1111-R \PCUfldUioHE5i'ECr~o 14). 



7ll 

~ 

Oo=C-. UH> ,'. 'll , • 
1 . . . . . tlH-CO-HH• 

•H-14-.-.-C.. · 
11 
o 

1-·I~ Atñntolr.a. 

El espectro de H
1

RMN (espectro 2) presento una so~al doble 

(J•7.S Hz)• 15.25 para un protDn de carbono allfHlco --

del anillo seftalado como 1. Aparece una se~aJ simple en-

5.75 Que lnteyrd Pdra dos ¡1otrones del grupo Nll • la -
2 

sena! ~ue aparece como un doblete a 1 6.7 (J• 7.5 Hz) r•.i: 

tenece a un protón de 9rupo amida se~alado como 3. Para-

protDn del grupo amida del anilla a 1 apdrece una se~~l-

simple a !0.02. El nrat6n del anillo seílalado coma 5 a11.a_ 

rece fuera del campo cumo un slngulete a¡ 10.5 {ver flg. 1 

-4). 

El espectro de masas (ESPCC1HO J) prese1lta ur1 M/z a 158 -

Que representa el peso molecular de la alantolna, PresP11-

ta un pico.en 130, por p~rdlda de 28 !1nl1Jades de ma~~ d~b! 

do al grupo C20. De 158 s~ pierden 17 untdades de masa -· 

probablerncnt~ de tttt 3+ ddndo un pico en 141. E~l~te tant-

blén la ~érdld• de 76 u11lóade' (-CN) por la que pr•sent• • 
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un pico a 115• El pico base es 41 que representa a la unl-

ddd de Nll·C•O. 

La pr"esenCta 'de· alantotna es s ignlftcatlva para ei<pl tcar--

alguno~ de los usos que tambl~n se dan a esta planta (cur! 

ct6n de ~fe~ctones cut~neas} ya_que es conocida Ja capaci

dad terapéut~ca de la alanlolna para este tipo de enferme

dades (20). 

Una ~or¿l~n del--extracto se trató por un método de separa

cfon· Acldo-base. La f lnal ldad de este mHodo era separar -

el Act~o ·~ristoló~uico presente. El llrlmer problema enfre! 

tado fue la presencia de una masa resinosa cada vez que la 

fracclbn se acldlf lcaba, lo que contrlbuyb a la mala sepa-

ración del ~cldo y de otros compuestos presentes. En cada

fracción ~cida o b~sica, org~nica o ac1Josa, el ~cldo aris

tolOqulco se encontraba aco1npaftddo por alcaloides, poslbl! 

mente ba~es Clldlernarias o alca\otdes fen61 lcos. Cada fras_ 

ci6n ~cido o UAslca fue seguida por cromatografta en capaw 

fina revelando siempre con luz ultravioleta y reactivo de-

Oragenllorff. Como únt~o resultado se obtuvieron und gran 

vdrleddd de fracciones iíl1puras y e11 pequenas cantidades. 

En 1973 Carre1·a, asf como otros Investigadores informaron

de la prese11cia de 111ag11oflori11a en ~!~~-~-o_loch~.~.~~{10}. 
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Este alcalollle ~n forma ele saLcualc,.,1Jri11 de amonio aco~ 

pana ~len1p~e ~I Ac1 

uno de toS\lt~·~'1·0;·'-
.,rtstol0<1ulco ,en es:~ 

sea -m~g:nOq'Otfr~-.,;· 

E 1 

do 

fracciones. 

una fracclOn de 

e IOn se utl l lzO un 

Con el empleo 

sltlvos. 

La fracción t1ex~nlca se 

tenidrl. Un an~lísis· nrir 

ser º-~ 

dnrnos-

tr6 que no l1ubo ca1~blos <lurar1te este periodo. Puesto que-

er1 la rracclón t1ex~nicd se e11cue11trrln ddeH1As de grd~as --

y/o cloroflldS, sustanc1,1s de lldluraleza te1·pénica o este 

roidal. Se efertuaruu unt1 serle ele pruPhots pre! im111.ires -

para determiui1r la nrese11cLl dP f!slos; utillt.111do crorndlo 

grafla en plflca, dlferenl1lS corribi11ar.lones a bdse de CllCJ
3 

corno eluy~nte y co11rn rt!11el.1dure~, 11 2so 4 5 H. luz uv u sul 

fat~ tArlcc1 ~ml11Jdc~I. Cnmo con~ecur?11cla ~~ d1•lecl~r1i11 --

var'i.JS mi11r:ld'i 11~ poslblf~ i11lP1f~s. IJ11.J rnn1pi11.1r.i{J11 pn:ll-



7J 

minar de cOlesterol y la probah.le pr-esciílc-la de_· t-sttoste·

ro 1. 

(1 eJttracto hexAnlco se cromaln1J!'afl6 en ·c·~\·_iJmua·-,d~·~;·gel -

de sílice (\"as condiciones se llJn en la ¡)_a-;,~~.exp-~·/1~1~~- ... 

l•.1), sr. uso como eleuyente CllCl
3 

sO\o; La·~i.ucjón'··~an 
.disolventes de mayor µol•rldad dl6 como i;é~·ulto<ló;r.'racc.lp, 

nes cromatogrAílcas 1nuy mezcladds. 

Oe la fraccl6n clorofórmlCa--1:.2 -se ::~~tuvó-'.~O componente -

poco polar· que se .encon~ra_ba _en rn_ayo_r-·proporclón en el e~ 

tr.1cto nrlgl11ii'l. para comprphar que la fracción oblenlda

pudta-·ser. ·un_-·20111p·~Je·s\o-esteroillal se realizaron varias -

µruetrns. 

(1 cu'nipu~Slo da poslliVü la pruel>a de l.leberrnan-Uurcharr1-

para esteroides. En este último se utilizaron patro11es, -

colesLi::rol, 1 -si Losterol y ~cldo a le~nol lco. El compuesto 

prese11l6 10Jyor semejdnZa con este últln10. Se efectuaron -

tambi~11 otras ~eries de compardciones eu11>lean1lo los com--

puestos del cuadro 7 como patr0nes. \.os espf"!ctros de IR y 

11
1

1{MN de e~le sól ldo, ffiostraron <;Pñlllí!S para un con1puesto 

esteroiddl. Sin cn1ba1·go, a pesdr ele oue este compuesto --

muestra un.:i sól.:s m.111c11.1 dlHI cr1 c.:r·omdlOljrJffrt bidlrnensio--

11a1 en placa, di so111elt•rsc e11 c1·om~tografla e11 fase gase~ 

<,it mu~Lr6 S~!r· una me'/.cld Lle c11m¡1111•~l.o<; t:no llPmpos ------
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de retención .r'.~·(a~.1··~··a~~·;1'i;··~:;;·~~-r~·~;~.o~:~~.o~-~·r.d.O _:_a .·1·a· pe_queña ~ 
Cd n ti dad CUn_ la· 'éiu,-~,.::_~~ -~.-c··a'n t_-~b 11 ·>t1~o>:·p1id·á~~:s~·r_·. -~-~~:a-·~\ r.~>i do S 1 

1 d sustanc fa· se/ d~~~~i~·;n~-~,li·~--~~~~'.;1·/~:;:::.·~--~¿'·¡-~~~·~~:--,:·::::.:>:· ._\ 

L• f rae e 16n e loro fór'.1110~ 2";~~J;;;~,1··;~'.~111p¡·r~ ~·in p~L·:·~--~~~_s"--~~-
" .,,.,~,,. _,_-•• -.; ;;¡..· .~., 

:: : :::::::::·:::::'.~~1~1r &j:~%:.~m~;li!;r :::: ::: 
pa-rac i bn pos i t. t Va __ -~r:/n}~'(i~) i:·¿~~~-~;~-:~:~·i·::-::~\.ái(~a·;. --~~¡·:-:"va i ·or de -

·Rf como en~ la co.12~~~J'~[0.~1li~~}iJ~.~;l:r:~.~~;~rc,~nu 2so 4 . 
. -·.e·,: :,O~. - --- <--;-·' 

La~ purificación de ·,a-- ·¡,~_~·~~\-ón ~-Í3-~'3o' s·e- r'ea11ib por crist.!'_ 

tlzacibn en. cloroformO. post-er'ú)1;11iC-11l-~-.Se recristaltzb con 

éter ett 1 lco-elanol. Se obtuvi_er~;·;_ d~-~,~-s~-a mari~ra irnos 

cristales blancos cuyas caracter·tsticas fue1·~11 muy sernPja~ 

tes a líl del p"trón ele ~·si losterol: El riunto de fus\ón 

fue de 164-167 'C (patrón 166). El valor de Rf en c11c1 3 
MeOll (1!:21 para la ""'"'Lra 0.7639 y U.7640 para el µatr6n 

la coloraci6t1 que lon1d el cu1n~1ueslu al se1· revelodu es ld~ 

bi~n n1uy parecida. 

El an~llsis espectroscb¡iico mo~lr6 que tos c1·\slales bla11-

cos obtenidos erd11 e11 efecto de l-slloste1·01 d~ dtuerdo --

con las siqutentes ulJservaciones; El compue~to aislado pr~ 

' St>uU.1 en el d " 

3450 y 3300 (-011 lllll'"), zqz0,21J70 y 1450 (-Ci1
3

),136H 
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(~Cl\ 3 unido a un mismo carbono); El espectro de H1RMtl --

(ESPECTR07l vresenta,várt.as'se~Ílles simples, entre 1 0.69 
' : .·:. ·' -·- < 

y 1 .1.41 PP"'. pa~a.:lós,.oi.et.llos .d~ll lsorpopllo y los mel! 

Jos a·nyU.1 a r~·s ~-'1.fo·'~i.fn:a·;¡_:é·s i··r~i:-l"Lí-'r íl 
' . ··'": ,•o._,_-.c,¡.,.,,-.:•,;:.-,. _, .. 

A '4 _. ~.~~ PP1~_-;i_s;~;;·-~,?.~ljiY'.~;<.~;~'.~·~.::·~;.e:~~t 1 

un Pf.t1 t~-;i · { i~~~h-tb··,.,,: .. ~ '(~~{'1)~{o')~·~:y ':¿, 

, . 
si~ple 11ue integra para-

.65 ppm aparece llna se--

n~I que~ t1ili!gr(;¡;.'é~iuri&·¡;,:óÜ111:y qué se .-19116 al prot6n-

ba s_~-.- d~T- :~ _r:~-p,,;~t,'~'.~~~~J:;~~1'.~I{~\<-A-~b~-s- .. e.ipe~ t re;; --san·· s~~ner Pº ~ 
nihles con lós·;'iks¡íectlv'ós::iispectros de J-sltosterol pa~-

-- -~~~~} ~ ,~;;·A~)~~·_:/<~ . 
~-:o. =;.,.,. .. _ f'.··~·;/-.-

trórl. 

- -,-¿¡ --~- --=-----=--="'' "'=--"" 

- ' _' , ·-~ : • 'e'_ ,' :' -- _f._ :::o-
U Jl _¡)- ccd_umna de:_OV _~\"01 y· nttrógt~no como gas acarreador. 

n1u~sira-y11 t)e~po ~e retención 12.047 para el producto oh 

Le11idn ~e la f1·Jcci6n 23-30 y l!I c1·omatograma ''B'' n1t1estra 

un tiempo da retención de \2.363 para el palr6n (obtenido 

en las mismas condicto11e~}. A µesa1· de la pequena difere~ 

cla entre los t1em¡1os ~e rulcnc16n \e con1probb que se tra 

taba del mis1tto con1¡1ue~to. 

3.3 Fracción alcaloidea: 

la fracción alcaloidea obtenidu de las extracclooes de --

ac~tato de et1Jo, estaban fo1·1nadas por \1na 1nezcla dP alca 

loides dtferP.ntes. Se reu11tero11 todas la5 fra<:cJon1~s más-
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lmp.ortáilt.es) sé. cotocJron en una columna cr0matrogr.\flca

utl 1 fzand·o sCI (ta ,·9e.l -desactivadd como absorbente en pro-

por'c:(oo-.\-:20ó-~>s~ :'e~ii~-l~Ó. como eluyente CtlCJ 3 -acetona en -

gradJ,ent~'_><t~:· l-IOl·ari'ddd l~ds·~d _a)ca111ar itC!!lon~-MeOlt y 11or -

Gltlmo'M~¿u'.· ;s61~0' \.'1 t{einpó uttllzado "ºeste an31 lsls--

pr~v0(_o··~t.ú~.·i6:S·':·'~·-ly~-~;~:t;d·~,~ _sP. _degradat.J11 y no se obtuvíera 

algÓn 'res~hiid~,··· ',,\ .. , .•. · 
3;4 Al.lamle;t.; de ·~~1~~~rls.tol.óquico: 
La (r~~ccÜi_ri ___ é;~~;~;~/ c·~.del .. '.(i_a_g.~_~ma· de e_xtr.acción íl se sorne-

_"_;_·· 

NallC0 3 (sol. •.I 10~) como bas~. llCI al 5t para acidificar y 

extrayei1do con cloroformo; como se Indica detallad~1ne11te 

en }a parte experimental: de esta manera se ohtuvo como --

producto un sólido ílffidrillo ª"•orfo que fup purtfic~do por-

crlstatlzacl611 en UMf-dgua-dciJulado y secado dl alto va--

cfo por 8 hrs el producto se nJ,tiene en fur~a de crista--

les druarillos que r~li~n~n una cantlda(I ~usta11cial d~ UMF, 

lo que se muestrd en !!I es~l'!Ctro tle 11 1HMN. 

Se Jnte11t6 ellm1n~r la UMf 11asando el cornr1uesto por 11n~ 11e 

QUeíla columr1a de al~min~ 11eutra ~r·allo l-IJ. eluyen11u con -

una 111ezcla úe Me011-CHC1 3 acidiíl<..ado con HCl. A pesar de la 

polaridad del disolve11te u11a buena pdrte del compueslt> QU! 

dó retenido e11 la cull1m11a, di~ml11uyendo el re11dlmlentn --
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de 1· producto. 

:' - ,· . ~ - -

El acldo recuperado se seco en un ctes~¿;.-;¡./:·d'ír·i.'bcie~tía 1'd~n 

a temperJtura de ehulll<IOn d•l>llo,l•,Y;,~~br~{:PZ'0, 3 • ~e ob

tuvlerun as! 14 mg de un proilucto•f\~{.11n'J\ie~f1Ú8- --

200'c que rl> positiva la 1>rueb~:~e'ft'~¡ii'.1{~l•(fr).N~e~lfi 
ca para acldos nltrofenantrénlc'os;> 

El •spectro de IR {ESPECTRO O) presenta una banda a (cm" 1J 

1340 caracterlstlca de grupos nltro. La 11 1RMN presenta t1~a 
s~nal simple d 4.02 ppm asignada n un grupo metilo. una 5! 

~al sln1ple en 6.~6 ppn1 correspu11dtente a un grupo metlle -

dloxt y un multiplete ent1·e 7.24 y B.5 corres11ondlente a-

los protones de la porc\6n fenantr~ntca de un Acldo arlst~ 

16quico. Estos fueron asig11ados de la siguiente manera {v~ 

lores en ppm) y referidos a la estructura de la figura IV

(pag.13); A 17.75 se~al simple de -Cll en 2. en B.5 un pro-

t6n aromAtlco orto al grupo nltro {C-9). Las sei'lales a los 

carbones 5,6 y 7 se prese11tan como un co11ju11to de seíldles; 

sena! doble correspondiente a Cll-5 en ¡ 8.6 (J•6 llz), una 

doble en 1 7.24 rorrespoódlente o Cl\-7. Este sistema de 

lres protones contiguos sitúa al metoxllo en lo poslclDn B 

y pur lo tanlo caracteriza al compuesto obtenido de la --

frdctll:ln éterea como el ~cldo arlstol6qutco l. Esta estruE_ 

lura fue cnm¡i;,rada co11 datos hlhl logr,\flcos del .'\e ido arl~ 
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to\Oqu\CO 1 y 111 (f\g. ~¡y). 
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Fi11ura Xlll: ~ .. 1-w11.1e ..... 1e11c1., 
ulrloló¡lilai. 

°' C! ' 

' . 



Figura XIU: 

f'rotón 

H-.! 
H-~ 

tt-o 
H-7 
H-~ 

H-9 
-CH:z 02 
-CH 3 o-e: 

' Cu•¡ .. 1ro1c iú11 dtt l.ts sciiJ i.,s t!s111:1:lro-.rnp h:.as dP. 11 PJi.'t 
del Jcidn otriiolol1M¡11ico 1 ti !d ••:idu.~rl!il11l(..¡uir.11 

111. 

11 

Áca .. tr, ¡¡.111\itoió 0 p.lico 111. 

1 = lN•m> Pr-uL1)ro 1 = ,·,·r·m• 
l .. ,, . 11.;: 7. 77 . 
8.J'5 dd H-'5 0.~.2 d 
7.73 t H-t.· 
7.Z.3 dd t1~-1 1 ... ,,.. dd 

H-8 B.2·~ d 
8.d0 . 1~~-9 B.~·2 .. 
b • .lt:- . -ct12 02 o.·1·~ . 
d,l)d . -CH 3 (1-b 3.ct9 . 

1111 
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f 1 l;ll!ll;ln111~1ll,1.~ n~rty11r,it,1l·j.tt c;_1.11 ·u.11 ... t,J:e:111l;~.:·.~lt?,.~-:~-·t,.'.:-~;Cl~Hl de-

15,U y un ·t. ,.-~·1:,l-iv.~l: _ _<,-e· 1:~~·fi:t, ,;;-~'s'e¡(l'{;· t/1i::\·"i~~·c·t.·;~ ttf!·mi!. 

s 11 s ( E5PEC' HO ';I 1 .. ):~f¿~-~:t!i/:/Z\ii:.:~-~:_-;:;~·r{~~:;·-!-~ :·/'·;,_'1:,1'~-Ie·.~.{~ -t ,·f.·~·!t_: 
.. ;;~ ·;·_,,,; •:f'.:'• ·~f'-~·:>. :~~t;~:)i;!_~ •--•r ' • .,,_ :« . 

. :',j·.,,.~\,~;----·-~ '.·:·:~~:.t;}~:.·-~-~':'-~~-~-- ,,_ ... ·-.~:.'!: /',>_::~-,L;> 

1 c... . e c11'.~ .~;: .~~~ ~·1:;i2'1·1~t: 11;,:1 ,r .'..~i~D·O::~,: {~1E~·Y.· 4t ~~ ·:.~ ~ t ~ .. , j_ 

l i cu d~:· U 1 C'f 1 j1'a s·~ -~~;,p re~fü1 Uí~_'.:o i'c'oS·út. ;'MJ'¿;) 55·-,'69 ~ 83 .. lll-mb 1 ón - . 
--- ~ -/~ -_~:_.:~.--:- .. ;'::~8V: ~(:¡.;:_;:c,'-~<;,:;.~::.~;i~-~¡~g.; :~i#1:-~--!~1~~.:~;g,~.,,~~;~:~~.S/'i.~~'.~:_:~.~~.;-ii".-~~< .--¿'-<:t:·-~:::- ;'. 
<;ar.a~ ter t ~.l i.c ~.r-'-_de__.,.p I,~? ~e i!t_J _S ;; ·E~~-¡ .e; lf~-~1·.-:~~a l r_~~·aq r_upac l,on_es 

'. ·d~r~-p i c-o·s-7·;·c°'Ji'''-'"ulíiS·~-ii'1~{e-r:~~,~:~~f~~:'ú ~~~J~'~lfríra-·~.--<Je s \fe' -~ñ1-:l'S r~~ .. ~--¡ ·o-~- q~e 
¡ nd 1 ca \a Jir~G~:Jt:CH 2 ~~'1i¡J;:óéa;·bur1>s .. i>o<ee ca rae te--. 
r rs ti c·a s· d; ~:h 1"d·r-dc;~.._~b~ -~~ : a·-~:~:_i. ~t!_f i 1 ~-º_-.y:~ q~e." pr~ ~:1.1_t:~-~: ú.~~\.~ i 

. - ' ~,. i .- ' .. . .•. 

co_o· én _ 91 dcr 1 vado. de L·-_lon .,t. foP f 1 1 c1, - taml~ l én u~l P LcO~,_·enº.,.65~ 

~1ue reJutt~ de,_la ellmlnati6n de acetllend neutr~. El 'pico 

en 92 r;ic; nolable e impl lea el rearrt!glo d~I -H .con la el l-

1ni~dci6r1 de la ulefi11a. 

Otroc; pic11s imporlar1les son 77,78,79 debido a fr~gmentos -

de l6rmulc.1 C
5

11
5

+. c
6

11
6

+ Cb11
7
•. rP~pectlvamt:!nte. El rompl-

1nie11to de Ja oleflna con el fe11ol esl~ dddo por la prese11-

cla del µico d 71 y por Ja pérdida tfP. 2fl y 29 unldade!'. de

'"ªSd;-CO y·CllO r·espPctfvan1cnte. El compuesto presenta un -

pico mt1rcado en 10B c¡¡r·dcterlstlco dn fenoles sustituidos. 

11ur lo 11ue "e suµone c;e lr.ita de un fenol con una oleflna-

unidc.1 ,11 vru11u .1rmn:1tlctt, S•1 I·~ ,1••l1J11.i, tt eo;te compuesto,-
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' ., ... 
mi11.tt1•'tl~~·.1 .• ~ ···s1.r11cL11r.t 1lt.• 'º"' · .. 
sos e 1 lPH!. 1•S:cn!-··1co ··'de- olÚílu.a·s, pOr-

- - . ' . . -

1 o 11ue':- ~ ~>í•t11J r-~-·~ c_r_~~ ,.. .. 1.( -¡_; rt!.J,~·1_1~_-(1~ ·: d.~'\l_,';;;~/;;,·¡_~;;~-~-.l~ s_'._ .º 1t•J-l11 ! 
- (_-··. "~ • .·o ·• 

cos unidos a un _yrüpo -ar·n111~_tico. 11~~sentes ~~ ~I ~ceit~ ---
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ESPECTRO 2: 

ESPECTRO 3: 

ESPEClHU 4': 

lSl'lC 11!0 ·5: 

ESPECTRO 6: 

- f:llOMAIUGl!AMA 

ESPEClROS Y CROMATOGRAMAS. 

ESPEClRO ll,f· lfi".DE.ALAlllOltlA. 

ESPECfílO.OE 1i 1 1!~N 0[ l\(ií1no1t1A. 

ESPECTllO ~F.i;ASA~ ukALAÍ:ÍtÍÍllA. 
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1cs,r'.ros_ú1w\.;~( (nAcc 1.0N _20. 30 ). 

- C[HlMA [OGl!AMA B: ;~ -~Iros l~iiu;_; hATR~N ). 
- ESPECll!O i:. ESPEClR·~.-OE :·11 1uM·;¡ UF. ·1-SI lu'.>IERDL (FRAC-

.CION 20~-3-0). 

- ESPECTRO B: ESPEClllO IR DEL ACIOO ARISTOLOQUICO. 

- ESPECTRO 9: ESPEClRO DE 11 1RMll DEL ACIUO AHISTOLOQUICO. 

ESPECIRO 10: ESPEClRO ll[ MA~AS OEL ACIDO Alll510LOQUICO. 

ESPECfRO 11: ESPEClRO UE MASAS OEL COMPOllENTE 1 OEL --

ACElfE E5EllCIAL. 

- ESPECll!O 12: ESPECTRO DE MASAS llEL CIJMPIHIF.NTE 11 OEL 

ACEITE ESENCIAL. 

- ESPECTRO 13: ESPECTRO DE MASAS OEL COMPONEtllE 111 DEL--

ACEITE 65ENCIAL. 

CRUMAIOGllAMA C: ACEllE ESEllCIAL PlllMEU MEIOOO. 

CllOMAlOGl!AMA ll: ACEl IE fSEllCIAL SF.G\JllOO METOOO. 

- CROMAIOGUAMA E: COMPUESTOS PAIRUllES PARA ACEITE ESENCIAL. 
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Espectro 4: tspoctro w de al•ntoína. 





Espectro 6: tspectro infra.rroJl de 1 si\os:..rol t¡.;\rór,;. · 
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Es pee tro 9: iiesor~rci• 1a1J11éti"' ...,,.., .i.1 acifo uistolóquico. 
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RESUMEN Y CONCLUSJON~S. 

1.- Del extracto Hereo de h_ _!l_~sl~.!..·~L!!_o_I!• se olsló

un 6ctdo nitrofenantr~nJco caracterizado como el &cldo -

arl stolOqulco J. sus propiedades especlroscOplcas perml-

tleron local Izar el grupo rn3o- en Ja posición B (flg. IV-

y XIV). El acldu arlstolóqulco es uno de los acldos -

del tipo nllrofenantrénlco mas comunes presentes en el g! 

nero ~~-!Echla. 

2.- Del extracto metanólico ac11oso acldo se aisló sus---

tancta con propiedades espectroscópicas de amida y que se 

caraclerlz6 como alontoína. 

Este producto es Importante para expl !car una de las propi~ 

dades farmacológicas del género !!!:_!~toloch_!_11_,_ como es la •!: 

clón sobre afecciones dermatológicas. 

3.- Se aisló un esterolde de la fracción hexanlca, de acuer 

do a sus propiedades espectroscópicas y cromatografJcas se -

cdracterlz6 como 1-sltosterol. 

4.- El est11din dt!l aceite es~nclaJ por cromatografla de ga.-
\ 

ses acoplado o espectroscopia de masas permitió tener una 

Idea prel !minar del tipo de compuestos qulmlcos presentes eo 

el aceite. Se describe principalmente una estructuro qulml-
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ca con un grupo unidl1 a •Jnd cad~11a IJrga dP olef lna, esl1·11c 

tura muy simllar a la riel eU!IP.nol. 

5.- ~~-.u~~l.ú>_I _ _!_~ ~s una de l11s PSfHH·tr·; dt> 1,1 t.1rni·. 

lla A.!:l~.~~ce~ Que habita en nuestro pdiS, es una de 

las plantas mas utilizadas por los lnd1genas pJrd contrcl 

rrestar el veneno de o;erpiente y li\ plrndura tle alacrtrn. e11 

tre otras cosas. 

terJormente. uor lo que PSt~ trdbajo cor1stituye 11nn lr1t1·n~

duccJOn lmporta11te a Ja l11v~stlgílcl61t 1¡11ltt1lra tlP esta 11J¡111 

til y por lo tanto df' lrt'i especie~ medirinalf~'i de la flora -

mexicana. 
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