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ast cono {aplementar mejoras en este.

1 creciente demands de informscién, de la

comnicacién, ast coso el ripldo desarrollo de tecnologias
atsponibles, son los factoras prizordiales en el-dlsens de-

costo, que persiten un amplic servicio en sehales que

transportan inforaacién.




Las constantes investigaciones” en el car

comuntcaciones ha peraitids 1a modernizacisn

Naclendoles cada ver ds contisbles o Leple

ntando1:
10 trdustria. i

e investigacien, conslste
on 1 teplesentacion de un sistems
via tnalssbrica.

Lo naturaless del trabajo

comunicaciones por 1a

peraiguen dos objetivos: primerasente entablar la
comunicacien de datos y en sequndo lugar dar una aplicacién
5 los datos trensaitidos con el cosando de una plat

forna
tento.

espis:

oo Ly taba e Sl one ot i ool 43
1an andas olecisomagndtions, 1 bisiorta de 1n transmiatén
oo s aiac o peopadhat ik Lo
Aiais 7 hC13imaa o B¢ angieeatia" e mes cortael
o Gty SLaronsE e ey

anchos da banda.

seleccionado bass sy importancia en los
do 1os laser an las comnlcacionss, en
1a ioportancia y factibilidsa de comunicarnos (ademds de
106 ondas

radlo'y los cables eldctricos), por medlo de

ondas ‘ds 1uz, que han ido extendiondo sus cazpos de
apicacten.



- Con 1a imvencién del laser s ha dirigido 1a
investigacién a la roalizacien de sistesss de transaision
Sptica, ya que s alta frecuoncia peraite 1a trancaisin de
enorses cantidsdes de Intormacton.

st nismo se ha extendido la isportancia de 1a

zobstica debido a sus miltiples y necesarias apllcaciones

on 13 industria.

 oata’1a trepectoria lerms e pueda tener un robot,
esulte’ s4s comentente una via inalimbeica en el comando -
“dosus movisientes, dsto rasulta suy ventajoso ya que
~ extiten tress imaccesibles a los ususrios qs, mediante e}
“conteol femoto se revierten a ser dress accesibles de

Eravago. £

En 1a presente tesis se traters en ol priser capftulo

un estulo sobre las comunicaciones digitales do datos para

frse introduciends en gue manera se establece una
cominicacién y que slementos constituyen 3 ésta. Asi miss,

ncion de los medics de

dentro @il mismo se hars

© tesnetston exis

ontes on todo emiace de cominicacién.
21 capitalo 2 se refiere al estudio de los conponentes
6pticos que se han {do dssarrollands e lsplesentands n los

=odernes sistesas de comumicacisn.



Ctststramisior

 sus caspos de aplicacion

 cobre 1a robstica. . BE T

ro¢ que detinen alos

bentro el capitulo 3 se prasenta ina vists general

adends de que a1 tener cono objetive particuler ) comando
de un robot, es necesarlo concer came se constituye dste

e

La implementacién del “Hardwared del siste:
comunicacion. se presents n el capitulo {, donde se

ara obtener o1 disefo dol

arrelia wne mecodelogts

etreutto eatsor y zecepter que se encarsan de erectuar oL

 capitulo:

e uhitiean conseiniontos

estuaiados en 1oe capitiloe 1 .

5 uplmle'!"en:hug ':.,.j.;...,.m da’ “soteuarer

requeridos en o
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A continuacion

desarrollara 'un estudio sobre los

o conunicacion, las técnicas empleadas on la

Comuntcacién de datos, formatos, clav
“

¥ protocolos ¢o

dlos de  transatston

5o presentan tawbien los

uti1izades en los sistenas de comunicactén:

Batos nedios do transaiaion se encuentran dividides do
o1 nedio de entace ntre ol

transnisor y ol'Feceptor. Asi este enlace puede. tener una
guia definida ‘cono un alambre o singuia definida como la
atasscora.

Fa puos ast qve

trata prineranente ‘los medion
ios 4o

trahanlaién alambrica y posteriormente los
trans

si6n inalembrica, hactends referencia a sus

aplicaciones en anbos casos.



“Dentro de la Eransaisien inalsbrics se presenta el

Sedic eapleado an‘el dessrrollo de este tramajo, que
corresponts al sedic da transaiaien de los rayos laser del
- tipo intrarrofe..

E) estudio del proceso de Vh coaunicacién, abrié’ las

= puertas s 1s teorfa de la comnicscién. Bl priser trabajo
e e

‘Una Teoria Matematica de -la

on eu obra
bases de gran parte de

Cosinicacisnt (on'1a cual sents 1La
©ia"sctusl ‘teorfa s 1a cosunicacién), estsblecis la
de 12 comunicacién y

relacion entre vatlos probles
etoraing 1os conceptos de unificacisn para los aissos.

Los clementos sinizos pars cuslquier process de
o1 meais” para

cominfcacisn son: 1a fuenta del mensaje,
‘transaitirlo v’ el receptor. Fl caso mas sencillo es el de
una persona hablands con otra, 1a persens que habla es el
4ol mensaje, 1 sie viens & ser el

atentons o fueni
omnicasten y 1a persons gue sscucha o) receptor.

Para establecer 1a comsnicacién es preciso transferic
clerta clace do inforsactén: La INFORUACION on 1a teoria de
1a comunicactén, se define coso cusiguier sefal organizada.



al pueds ser una serle de letras, un grupo de

distintos tones de sonids, una seris de elemento

Barrido de una figura o el sonido de una sirens en sste

intarmacion se incluye el NINSATE.

A fin de’que la cosunicacin resite efestiva,

necesario conprenderia. En un sistesa miniso el Sensaje se

enviaen un s6lo’ sentido sin isportar’su cosprension por
o ho se. consldera un receptor

porte da receptor, con
e o pueds dotectsr o1 mensaje sino’ que el receptor
Recesits wna mayor inforsacien para reslizar 1o
ntido

conprensible,’ es decir, .que dicho mensae tengs
Para. qulen lo reciba, esto nos lleva a conclulr que. para
prociso que o

que una comunicacién resulte efectiva,

conprendida.

comunicacten que no peraite intercamblo

- un statess

entre la fuente del mensade y el receptor
inétalacion para comunicacion SINPLEX' o en un sélo
sentido, 1 que peraite dicho Intercasblo en swhos sentidos
s 2 thatalacisn sovpLExt.

e as sl

Bl sedfo para tramsmitir un m

Hnita:

trananice o1

£ m0dio dentro de cuyos’ 1inits

mendade sa conoce coso Canal. Para un slstesa privado de
intercomunicacien el canal de cosnicaclon pucds ser un
4w

alambre o cable; para una estaclon de radlo 1o



Geterninada gana de frecuencias.

. Bl rutdo’ “constituye un concepto importente en ls

teorta de 1a comunicactén. Este se define como uns sefal
ndo teanssitido y lo

i intertioreel monsaje que ests o
convierte en una perturbacion indsseadle. La estitica en
radio es una forma de ruido, el polvo e una lente de una

cimara desempers el papel de ruido en un canal do

comunicacién visual. Por tanto cuslquier sehal que
intertlora con el monsaje que se ests enviando so considers

om0 un ruldo en 1a comnicactén.

1.3 SI6TENAS DE CONTHICACION

Los sistesas do comunicacién pusden subdividirse d
on una subdivision estaria ol sistess

aitorantes sane
4o tiompo ren, en o1 cul el reseptor toss el manaaje en
o1 tiespo 2is corto posible, por sjempio una persens qie
scucha o otra por teldfon, escuchs el sensade en tiespo

1a sayorta de los sistenas do comunicacién de tlespo

real son de naturaleza eléctrica o electrénica.

7Todos los slstemas de’ comunicacién eléctrica tienen

g0 en comin: requieren estar conectados mediante



conauctores iictrisos.

Sy 1a” sota1 aiaibuios ool teqalveientel prosereiosal e

1a comuniencion “original. B un cireuite  telsfénico

j Sroporsions s 10

1as ondas sonores que actian sobre 1a becin:

Otro nedlo de aiferenciar los elstenss de comunicacien

constste en ol medlo empleado para transsitlr la semal. Las
sefales pucden ser enviadae o través do alambres,
irradiadas a través del espacto, enviadas a través de rayos

indertadas a - través doguias de-ondas, o

Tuninicos,
dlante uns combinacion de-estos medios.

edios bisicos mas frecuentesente utilizados

Lo aos
vor

en corunicaciones para transmitir datos sor

10



conductores e alembre’ y mediante ls:‘difusion de
radloondas s ;

besde o1 punto 4 viats

obtanein de intormacion
Por el receptor, el enlace da comunicacien carece de
Smportancia, salvo por 1o que toca 8 cusl

a1 transaitis

) que agreqa

Fildo's 10

2.3.1 Derintcisn do Nigusos Téruinos

A continuacién se-deriniran alqunos térainos deiles
para comprander 1a comunicacién de datos

Grados as canai.

s

o8 & transmielr un sensaje
a

ado por un cana, este tlens que ser caphz de Jlever 1a
suficlente inorsacion, .4 fin de hacer sl receptor
conprander 1o que

osta transnitiendo. S por eesplo,
deseancs transaitix mdsica por un sistema do comsnicacisn,
necesttan

una mayor e

pucsta de frecuencins 8 la que
Podrianos encontrar en un aurlcular telefénico. EFste ea un
ternino da audio que describe la capacidsd del oquipo para
responder & las sefales dontro de un deterninado rango de
Les aite
40 aiterente ran

erocusnet

ntos mensal

& transaitic requioren

frocuenct

- A tin de trensattir informacten



cortectasents, tanéacs que detarsinar si podescs establecer
un canal con rango suticlente para peraitir la transaisién
de 1a inforsacién necasaria sin incurrir en ) desperdicio.
Esto resulta especialsente aplicable an la radio difusisn,
ue roquiere lisite interior y superior ds frocuencias,

aentro o1 chrcunstancios o1

pectzo da radio. En tal

ango de trecuancias

canat =

dateraina, en parte, por

1o frecuencis de s portadors. S ha encontrado que la

frecuencs de la portadora tiene que ser por 1o mence el

e disponeacs, podesos
atniza quo o
Podesos dotersinar 1a ‘cantidad de inforsacién que podemcs
teansateir. 2

Moduleclén ds 1a’ portadors.-  Hemos dofinido 1
Portadora, coas una onda de radic de una deterainada

£rocuancia. Antes do tra

008 confiar nusstro mensaje a esta portadora. El
procediatento por el cual
‘Sodulacién do 1a portadora.

Existon tros forsas bésicas de la modulacién do la

porta



o Modulacien de ...,unu ~

5 oaitalon 48 Fescuehits’ Y -

o) Wodulacisn ae 5a

Pueds utilizarse cada uno de” estos Bérodos pars

cran

ftir cualquice sefal

catan gentro do las
Iisitaciones de 1 copacidad ds “cansl que
uEt1i2ando.

una cantidad fija de tlespo al envic de un pulse; e
conoce como digite bimarie o bit;

1 mimero de bits de
informacién que pueds transsitirse em un

donontna tasa de: baude.

Por detinicten, un

bauds por seg.



14 conmzoacion pe baTos

Une gran subdiviaion de 1o’ comunicactén la conetituye

o1 caspo do 1a conunicacien para datos. A diferencia de la

discipline general en cuanto a las comunicaciones, la

comunicacién’ de datos se interesa principalsente en la
Eranaterencia

sensajes nundricos o do instrusentacten.

En 1a Conunieacion de datos se utilizan los pulsos; en
vista degue son elementos faciles de Bensajes para el
manefo da clrcuiton eldctricos. Existen varias formas de

Bensajes por pulsos, pero los mis bisicos emplean el

Principto de los niseros binarios. Puesto que los nisercs

binarios pu ntarse medtante uha sefal eldstrica

i ropres

(s5tads 1) o faits de sefal (estado 0), e evidente que en

et de numeracién de sste t1po soris deseable para
su utiilzacion en los circultes eldctricos; 1o que

Preciso as detoctar es la presencis o a

nets do energia

electrica.

La ‘comunicacien atgital para datos pectaimente

GEL1, dads  que que' 1a

computadoras

yor parte de 1
lectrontces utllian a1 conted digital, por o tanto,
Fecurriendo a1 uao do fasi1ida

para la comunicacion quo
Puede manejar datos digitales, lms computadoras
olectrénicas pueden interconectarse y utilizarse para
t6n do dstos.

ayudar a1 proce

niento'y tra

1



Todo sistema de comunicacién se encuentra sujeto.a

eFrores; algunos, no ohetante, tisnen un nivel de

tolocancia sts bajo que otros. B sncontrar

1 niver

Pazs comprender o1 lugar que acupan los errores en los

elstemas e comnicacion, hay que comprender el concepto
401 rlds. E1 rulgs en la sefal se derine coms una
interferencia no deseable. T este sentids cuslquisr
Generactén de ua seMsl indesesds constituye un raide:
incluyendo el mal funcinamtento del “hardvarer, tento

transatsor coms receptor:

£1 ruldo ocastons errores en los men

aetiniy con mayor precision los diversos tipos de errores,

=ubdivitinos o1 vutdoren alversss categert
41, ilan; e’ caveiceston” - abas seusadspor e1 sa1
£encionasiento de1 equipo. S

teton tormica; ostiticn; ote.
o) maido en 1a 5ed - proveeado por ircereceién de
otra sefial con la sefal que se estd considerando.




1.3 TECNICNS ¥ SieTENAD FARA COMDMICACION DB DATO =

© Exteten varias técnicas que’ se utilizan para la

| ranafeencia do setsles on 1a comnicecién do datos. Cada
una da @ichas técnicas tienen sus ventadas d-svenu!-

ot et norssies para Comnlacion du aiton 5o
Sramssiton en miguna clave de pulecs. Eisten aive

Pulscs empleadas en 1a

= son d

- tne clave @ fomato binsrie so1e’ puete, representer

dicerentes simbolo

=1 peraite los elementos binarios
suticientes pars cada simbolo. §1 hos referinot a un digite
binarlo que represents

cada sisbolo, sélo tencmos dos

clecoloness un siabolo representads por el estado Of (sefal
sléstrica), 'y 1 otro sisbolo represencado por o1 estado

OrF (dussnola: e sathl). Con.un acreglo da sste tips

Podriancs cepres

ntar no por 01 y 81 por OFF.

- 55 en Jugar de ueidizar un digito binarlo, esplessor
dos, aisponemcs ‘dems caracteres para elogir. Wuestra
Slcsien para una clave de un "BLEt se encontraba 1iitada

a dos "0% o #ir. Nuestra elecoln en el caso de dos "bite”,

uatro: 00,01,10,11. 51 escogencs una clave de. tres

. muestras | eleccisn sera e ochor




900,001,010,011,100, 101,110 y 111, Puede desostrarse qus,
on una clave para composicién e caracterss de n "bits", el

numers e caracteres aispontble 4 omn, en 10

SRR R S R,
aetas cnves coms e un "BLLY, Ga dos “hltan, ote., se 1es
- akaismacoms civven dé iveien; un nivel, con nivels, ate.

Paco transsitlr los caractercs de una clave, s
+ necesaris scomotar sus elenentos en tal forsa que haga
posible sy recepcion sin ninguna incortidusbra. Eristen
affarentes tecnices mediante las cusles pusde lograree

ato. Eetas tecnicas se ¢ividen en dos grendes categortast

Transmision de Datos en Serie

Tranestsién de Datos en Paralelo

0 la transmision de datos en paraleio ceda eiemento
4 uns clave tiene ou proplo canal, de maners que el

caracter totsl se transmite s un mismo tlespo. Eato quiere

Bl e SR S S s atvstes fanaena
e ol UEalS ires pai swasemiston e

paraiels.



o 1o
Sl easienvl e
alonantos a 1a ver. Eeta ticnica permite tranemiti, por un®
610 cana), datos de muchos niveles coditicedos en forma

binaria,







e la sigatnte rigura se sonstra un sfenplo de en
romato. s

de 1 ltnes

- diracion .min»uer

1 principlo del caracter p...a. astectarss’
a3ustandose & dos' reglas basicast

estas dos regles,  1a  interfar puede
datectar ‘sl *hit* de arranque cuands no'se estérecibiends

efectivasente un caractar,’y 1a lines pasa del estade 1 'al



0. En ese somento, la interfa: receptora activa un relo]

ue mustra los "ite" e datos, tel como aparecon en la

lines. La interfaz receptora tiene que saber cuantos "bits®

Hay en un caracter, a fin de detorninar cuando termina 13’

corriente 4o caracterss, y coando tione que esperar ol

slguiente "bitr de arranque.

L6 thites ds daton sepresentan lof Bitan. Binarioa s

Teales Gue e estén- transmitieado. En gensral ena

aplicacionss, 105 coracteres tiener una longitud de
“oicar, elinso o) “bice mence signiticatiio ol mese amyia

556 resive prisero. 5

e i iy e
i e e e e
20 linea en estado 1, por un perlodo que dura 1’ "bitst
4o tlempo; permitiendo a la linea que vuels o1 estado 1,
de maners que tante la tersimal transaisera como la
roceptora pueden scopler. E1 tlespe e dure 1a }inea en
este estoce cepenee ca o1 tlemo zemerise para we o1

cautpo se resincronica: La1incs porsanecscs o

‘estado

1, basta que cea transnitids otre carecter. Eetstlempo da

parada asequra que no siga otre caracter

o 10 manos en 1

a2 "biter de tiespo.

1a técnica asincrénica para 1a'transaisien ds dstos en

serie tiens 1as siguientes ventajes:’







11512 Transalsién on Sorte sincrons

En la técnica sincronice en cerle se envia por la

una corrlente de "bits en serie, en la mi:

a forma
Cque 1a corriente do "bitst en serle asincrénica, exsepto
@ue na'se cuenta con los "bitst do arrangue y de parada

~ para elncronizar cada caracter.

Bn ssta tcnica todo ol blogue de datos esta
‘inerontzado sediante una clave unica, 1a que,’una ve: que

-ha sido-raconocida, haca que el receptor se conects y
S ajuste mediante sl uso de un alspositive contador, cuenta
1os "t

" ds Tiesads'y reine el caracter: AL gual gue en
1o thonics ssioronica 1 receptor ciene e saber el

nanero de "bite® por caracter.

ofales go Tiespo

A diferencia do lo que scurre en la tecaica
sincrenica, se tiens que proveer una sefal sincronizada
Junto con 1a corrlente de "hits" d datos, esta sefal pucde

ser trancaitidos y recibidos sincrénicesente con un relo)

comn.



En‘la figura el trancaisor presenta los-datos 3 1a
Ainea on 1a transicion negativa da las sehales de tiezpo, y
€1 receptor prueba la'lfnea de dates n la tramsicien
positiva

Lac ventajas de la transmisién sincronicalen serie son

1as siguientes:

) Pucde usaree una fuento comin de seAsles de tleipo,

tanto para transalsor coso pars receptor.

b) 1 receptor no requiere un reloj sincronizads
16gico coso acurre en a1 caso de la técnica asinorénic

©) Bs altanents eciciente; dado que no se desperdician

etncrontzacton a1 principio de 1a corziente de "bita".



9) Baja sensibiiidad da distorsion, debido a que 1

sefles  de tlempo se proporcionan conjuntamente con os

diton:

o) velosian ue se consiguen debido

18 baja sensibilided de aistorsion.

Las ¢

jantajas que se presentan son las aigufent

8 tn "hite de tiezpo que as agreqa o seplards, en la
corrfente de hits™ de datos, puede hacer que todo el
=eneajo esté equivosade.

B)EL equipo de 1
ate tipo de cperacien

capresss piblicas que sa ajusta s

s caro que ol equipo que se

Fequiere paca 1os tipos asineronicos o operscion.
€1 T1 uipo. sectnico no pusds’ transaitic ‘o rectbir

airectanente’ este i

e rormato.

1 siguiente
tipicas para



velosia Astrcronas Sincrons
e | Temaimles slectro-  La operacien s

02 300bauds mecinicas (tal coms st velocidsd
: Ampresores con te-  tiende a ser

clado).

Meat,

Tarainales no smor-
3007a 5000 bauds  tiguadas coms lecr

toras de cinta de

papel o de tarfatas

Altas No'se

comuntcacton

5000 Bauds n  cusncia. entre cosputa-
5 = doras.

adelante.

Iaterfa: de Linea Sincrénica

oduladores sincrénicos)

Los modens. (moduladores-

perniten ina tasa nis elevads de transaision de datos que
108 modens asincronicos. La maturaiesa do estas técnicas

transaision dan como resultado’una mayer eficiencia
©ltalnands 1a necesidad de informscin sincronizads con

cada caracter!

1 tleens ogteo de ina"Lntartas paca‘soden sincrinico
es-ats sansill aie 4o ' ntertis. ssioerinica; debido a
i no haj Sucesidad on sineronlsesién da. biter nt




“harduare’ do prusha. La meyor parte e 1

aincrénices proporcionan todo el fctor tlempo nesesario

bie conforse este

Yo que la tecnica de comunicacten sinerénica sslo
Proporcions 1 aincronizacién del hLt' de’ recuperacien,
existir una maners para establecer la | composicion de

Tos caracte:

lante el emples de claves gque’ han aids

consigue
anignadas para.fines de forsactén de mensajes’sincrénicos.

tas claves nés signicicative niajes son

188 sigutentes:

00 ayten stncrontzador - establocs 1a [emeestoite @

los caracter

57X pyter ‘de principlo de texto - preceds al bloque

4o caracteres de) texto.”



| BTX_"Byte® da fin de texto - termina el blogue de
‘caracteres que se iniclaron con STX.

4o recivo

TORKATOS DE CONUNICAGION DIGITAL 5

Las técnicas de comunicacien tanto sincron:

on_cuanto a1
errores que tianen

lugar durante la traneatetén.

Primerazente los errores que ccurren durante la

traneatsion ssincrénica solamente atectan a los datos que
sstaban siendo transteridos, en el mosento en que las

condiclonas asblentales, qua habian ocasionsdo el error,

habian provocado errores en o1 sistema. Eato se debe 3 que
1a sincronizacién se establece para cada caracter on
particular. Cusndo se estén utilizando tdenioss sincrénicas
4o comunteacion, posiblements todo el rasto de un mensajs
resulte oquivocado una ve: que ha ocurrido un’error en

1 slstema, debldo o que la ganancls o adicién de una




corrients de "hbita® aitue a todo 1 mensaje fuera ds forma.

Consecuentesente se conclye que, cusnds ‘se- esplesn

tacnicas

ncronicas pueden efectusrse las correcoionss
necesartas, sollcitendo la transslsién de los: caracteres

dabido a3 costo gue isplica poner en operaclén 1 capacitsa
da retransaisién do caracteres Unicos:

La naturalesa de un equipe ssincrénico, as

como 1a
Postbilidad de que un mensaje asinerénico esté equivocado,
ace que sea comin e correglr un blogue defectucso
retransaitionds todo el Blogue.

21 problesa del ruldo, s la causa fundasental de
errores v, a partir de que el ruldo se introdulo coso un
Parszeto en ol andlisis de los sitemss de comunicactones,
1 teorta de 1a comnlcactén toms cuarpo.

Para el problems del ruldo ponemocs por ejesplo, un
caso en que los errores son provocados por interrupcionss
de rutdo con bajo liaite de repsticién.

1 ruldo que provoca estos errores se presenta con
tapulsos y con un tiespo =inizo blen definido, durante este
tlepo atnimo, los datos pueden ser transaltidos libres de

2



{lcanal ‘tiplco de comunicacten, en eils

En 1a sdgutente tigura

{ntorrupcionas de ruldo (arrores), por ejemplo, en el peor

do 108 casos, en intervalos de 10 seg. do duracion,

contendrd srrores y, por 1o tanto, es isportante que cada
blogue de mensaje no tengs gran oxtansién. Los largos
tiplcos do bloaues no exceden, por lo general, de 1000
caracteres do 8 "bitar

3.7 CLAVES EN LA CONUNICACION DI01TAL

1a ctuslided extaten mcha:

an e comintoncions

nuevas clavas destina

continuacion ntan algunas do las claves mds

pre:

Populares empleadas en dicha industri, se descriven

caractoristicas que ‘son unicas para cada una y la sanera

como s apilcan s llas comunicaclones entre terainal y

computadora y viceverss.

céaigo saudot

Beta ‘clave ez un cédigo de 3 niveles que slo es
empleado en la telegeatia, en los sparatos de teclado, en

los {oprasores y dispositivos dh lectirs.



Adn cuando con’s vbits" aslo. pusden acossdarse 32
" slgnos do clave. (2£5),- dos de las claves son figiras
(F165) y detre

(LTRS) , lantes  de transsitic otra
combinacines d bits, Puede lograrse una detinicién dual

os dectr que, cuando’una terainal

o medlante Interfar & uns cosputadora,
o1 sofivare tlehe que mantenerse en un eatado adecudo para
FIGS-LTRS, s fin'de poder (nterpretar los datos requeridos,
n orma

sbiige nscrr;

Eta e una clave de 7 niveles adenss de paridad que
1ontabe pira o1 fenco du
dncon. - i

A diterencia de 1a clave’ Baudot, ‘la’clave ASCII tiene

asignaciones do claves unicas tanto del tipo alfanuserico
Gono de control, y no requlere de un estatus de saylscul
¥ minascutas.

céaige cuatro do osbor =

Ee una variacion de la clave ASCIT, cusl representa
intormacion con un ndmera £1jo de “bits" uno y un nissro
130 do “bits® caro. Cuatro "bits" son siempre uno y Custro
"bits" son siempra cero. Esta.clave Tesulta ideal pera 1

n



Eata ez una comprestén de 1a clave Hollerith: En tanto
ue 12 anterior es na clave de relaclon f13a, la' el
comprise esta clave de 12 b

dos "itat binarics resmplazan a los tres

“bits® binarios ressplaan a los o Yhits? de dacos.

csetge

zatarcambio o

1 cotleioads en Binarlo
(zacoro) ¢ 5

£l coaige Escorc es, simpiomonte; 1a clave men
smplisss 3 ebitst binsrios. Sats opersein permite In
copsctsad sutictente pars manejer Glavas de caracteres
sedticon y do conteot.



ia para 61 isprasor telogratico’ de teciado, asi como

para las comunicaciones a base de’ lectoras. de cinta ge

Ppapel. Se emplea exclusivanente para ‘comunicaciones
Colograticas do 5 nivelss.

MCII ¥ wus’ vartuciones se u

para. conuntcaciones
telegraticas’ do 8 niveles, para terminales de control de

conunieacion

¥ para”canunicaciones de. computadora s

omputadora ‘en varios niveles de comunicacion:

Clave cutro @ o

iplen principaisente, pars

1as ap)icaciones que requieren alta contiabilidsd.

nollarin.-

mples casl . exclusivamente para su
Aplicacion con tarjetas perforadas. S presta para uns
dateceion poco complicadn de errores. %

generalnente " una - clave fnterna del

procesador, en 1

aplicactones de proces

nto de datos.

BeoIc. - se

plei. en las  aplicaciones  para
fonto de dstos, La compatibilidad entre esta clave
¥y 1a 803, la mace facid:

proce:

nte compatible con la BCD

ortentada . oquipo’'y aplicacionss para procesantento o

»



1.7.2 vrotacots
Eopleanos una serle do normss que los sistenss

3. nay

ara 1 correccién de estos

xtaten alferentes

quesas de

fncrono y sincrono, | "malf 'y ‘fuil

duplext), existen también grupos de reglas, llamades
Protocsios, y e aplican varics esquesss de deteccién y.

corraceion de errores.

Los protocolos sstdn de acuerdo entre person
Procaso (prograns) acerca de cusl pusde hacer Gue, & quien

¥ cuanda.

Un protocolo es un grupo do reglas detintando la
interaceion entre’ dos miquinas o processs que son parecidos

© que tlanen funciones siailares.

1.7.3 Slesenton da un Protecolo

Los elenentos besicos en una comunicacien con

Protocolos son un grupo @ simbolcs, llamsdo grupo de




caracteresi un grupo de. regl cuoncia y tie

para 1a

do construceion de monsas

por o1 grupo de ca

ctores, 3.
Procediatentes para determinar cusndo ha ocurrido un error
en 1 tranentsien y como corregiris

caractoras

B grupe
Puede consisti de un subgrupo que es significativo para la
gente (caracter de impresién), y otre subgrupo que
transporta 1a informscidn de control (caracter do control).

caracter y un grupo.
ion. vor edemplo o1
caracter A corresponde a1 cédigo binarlo 1000001,

"7 E1 grups de regias que so siguen al enviar o recibir,

a1 eigniticado, poraite 1a secvencia, y un tiempo.ds

 los.

relacién de los caracteres da control y. forma
mensades de los simbolos. El procediniento de detecsién ¥
correceion de errores pernite la detecclon y recuperacien
ordanada por los srrores causados por factores fuera del

control de 1a terainal y un final.

1.7.4 Téonteas para Correcién ¢o Eerores

ariens
 La adicién por el transmisor de otro "bitd a los

it cctén da ecror

Gque cofifica un sisbolo para la do

05 llanado paridad. EL “bic es s

iore tranemitido,

usualnente un grupo de ‘gue pusde’ causar que el simbolo

2



ot ficado tenga un nisero par ds “bits! o wnos. Entonces a

sste esquena se le llams paridad par. EL "bith de paridad
5 reconputado por o1 receptor. 51 ) nuevo valor computado
@8 la paridas corracta, todo esta ben. SL no, se dan
variae indicaciones al receptor, usualsente sustituyendo un

caracter especial de error para

3 recoptor.

La Gorroccion de errores puede currir por el recepter
enviando un sensje de regreso el cusl pide retransalsién.

reotiex

Qufzés no o¢ proplanenta un elemento de los
protocotos, pero to discutirs do cuslquier maners. Eeta ez
una técnica de enviar do resrese cade caracter per el

1 transaisor

seceptor como son recibidos les caracteres

pusds vor entonces por 1a copla Lrpress localizando si los
caracteres hacen el visje de regreso sin qua hays perdida
e inforsacién. Cusndo un caracter con eco es recibido en
ervor por ol transalsor original, no s posivle atimmsr sl
Los datos fueron recibidos correctanente en el destine ¥ so
contundieron en el camine do retorns, o fueron erréncos
cusndo se recibieron por ol transaiscr eriginel. Pers por
10 menos 1a inaicacion de error es cbtenids Lnmediotamente

a1 receptor.



chequee

uman

0 1a discusion ‘acerca de la’ paridad, el hith se "

adiclom sobre o1 fina) del caracter enviadolo andloganents

con éste. Este esquema so conoce como chequeo vertical da

1o

Fedundancia (VAC), o paridad vertical, porque sl uno
hoyos de una cinta
2 norizontal, ca
Vertical do boyos a trav
2 cosin n-varios sistenss, para inclulr un caracter d

con esta longitud en

de 1o cinta. Eato es postble ¥

chequeo Norfzontal, el cusl lleva a cabola funcien de

Paridad pars cade fila do huscos en la cinta.

neado

La figura suestra un grupo de caracteres repre

cono porforaciones en um cinta, con la vertical o "bitt de
paridad al £inil de cada caracter, y la horizontal o bloque
caracter ¢o paridad a la derecha. El blogue caracter de

Paridad es llacado comunmente "chequeo de susast, pergue

fcion binsria sin

esta formaco por perforaciones de una
acarreo do cada carscter sucesivo. Eato e casi siespre

neta

Feforido coso un caracter de chequeo da redun
longltudinal (CRL). Eate es enviado como un caracter extra
a1 tina de c

blogue de mensaje. Un sistesa que usa
tanto paridad vertical coso chequeo de susas, pusde
usualsente encontrar un solo “Bit* de error en un sélo

caracter, y varios *bits" de error dentro de un séle




5 manera general en la siguionte figura se pueder ver
105 elemantos fundamentales de un sistesa de commicacisn.

O _CEE:EEW




En  lor olementos se incluye wna’ fuente  de
intornscier

forss e una  semal (anaéglca o digital), que reslizs
las propteda

do transtorencia

2 canal.

El canal a5 o1 zedio de enlace entre el transafsor y
o1 tecoptor, pusde ser
un alsbre o una tibra
stasstera o 1 espacio.

cusndo 1a

al va pasando por ol camal, se va
atenuands 'y distorsionands progresivasente s medida que
avmenta 1a afstancta.

Do ta1 forns, coso la potencia eldctrica se plarde por
13 generacién de calor a med

e a setal eldctrica
fluye por el alembre, asi la potencia éptica es atenuada
por 1a absoreisn'y

parcinionto de moléculas en ol canal.

L objeto del ' receptor, es extraer 1

i & oo
forna origiRal antes de recibirse el mensaje o informacién.

1 objaetive principal cyando se quiere modernizar un

deterninado_sistems de: cosunicacion

o e

Sorar 1a
fldeliana del transaisor, fncrementando la cantidad de



insarsasionian

Posibia de envise ' un mismo tiempo o
sumentar 1o distancia do transaision entre 1as estaciones
Tepotidors

Los prineros b

tasme 4o comuniscion tantan poos
capscidad ¢ transaisién do inforsacién y. eren sadios como
sefnles de huso, refiexiones do la lur del sol por sedio de
pejos, Lemparas do sefaies, etc.

rrollarss sistemas do comunicacién, 1o

Velocidad do transalsien era una lmitante ya que dsta
debta estar de acuerdo a 1a porcepcion del ofo que actusba

como receptor. De esta mane

aurge ol alssbre eldctrico
coo medfo de transmisién de la energis y sefales

. Fosteriorsente a1 descubrir la regién de onds

ectro eloctromagndtico, se usa pa

ievar 10

intoraacion do un punco & otro.

Lo snterior sa da ya que es posible transaitir los
datos scbre 1 caml de comsnicaciones superponiendo la

a1 que lleva 1a inforsacién sobre una senoide, varisndo
1a onda electromagnética conocida coso portador.

receptor, se re

ve la portadors para procy
interpretaria. G

Debido & que 1a cantidad de Incormacisn que pueds ser
tranenitide

4 relacionada airecta:

nte a1 rango de

“
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109 MADI0B DE TRANSNISION ALAMBRICA

1:9.1 Tares do alsabres abiertost

Atir conversacions:

alasbres pusde trar

un par
teloténtcas a grandes aistancts sin aspliticacidn. 2

En ocasiones es convaniente enviar juntasente varios
canales de Voz por ol misso par do alssbres.-Para dsto s
hecesita una. frecuencia mds alts,’y entonces'ls atemuacion

s mayor. Por 1o tanto, se esplean azplificedores cercancs

unos do otros en 1a linea:

Los paros de alasbres son susceptibles a la diatonta.
21 acoplantento electromagnetico inductivo produce
interforoncia, y una conversacién en un par de alasbres

podria otrse 1ige: na gran
saparacin de los pares adyacentes y 1a Inveralén perisdica
e los alasbres, la reductria a un nivel casi nulo. Las
condiciones climstolgicas afectan la perdida o atenuacién

on 1as 2n

alasbres ablertos. Hay fugas en los

atsladores cuando estan husedos. La resistencia eléctrica

e los alazbres sube con la tesperstura, y la atenuacin
aumenta on los alazbres sojados o hisedos.

Actuslsente los alssbres sblertos se han reesplazado



n gran parte con dabi

4i9.2 cables 6e pazes do Alasbros:

0 las Mneas do cables que han reemplaado s los pares
do alanbres ablortos, los conductor

tan alslados y

18 interterencs e
o
de plono o do aluninio. Los cables que

ctromagnética entre los distintos

B grupo de conductores se envuelve

los pares do alasbres ablortos. Los cabl
lombres de un dldmetro sproximado de 0.015 plg. Los mds



nte de b

Latgos usan slanbres mss grueso N

o 1a resistencia do lou alasbres es

sproxtnaa

0.056 plg. Debido &

mayor, y Kay que asplificar las seAsles con mayor

fracusncia que cuando se usan pares de alonbres abiercos.

Lot cables de slasbres torcidos pueden 1le

un canal da voz. Las frecuenciss do la vor humana

5 otras ms altss, y los. alstintos cana)

cantidados afstintas. Ds este medo se llenan la gams do

frocusncias” disponibles. Eets  os una  forms. de
suleiplicacion, 11amads multiplicacisn do diviaion de
+ trecuencian.

Lo capscitancia entre conductores a8 micho SAYCE en un
40w

Par o’ cablos ‘qus’ en las 1in abtertos,

tan mucho nis cercanos. Tato tiens

poraue los conductore
un efecto mucho ms serio s altas frecuenciss que & bajas

eracuencia

3.9:3 cables Conxlatost

A meal

qus  ausentan las frecuencias, la corrlente

fluye muchs mis en la parte exterior de los alambr
Stilisa un seccion tramsversal cads ver mencr. En

consecuencia, ¢sto ausenta la resistencia efectiva do los

efecto do superticle’. Memss s




frocusncias ads altas se plerde una cantidsd crecents de
energfa de los alambres, por radiacién. No cbstante; s
comventente transaitir a una frecusncia ten alts coso sea
osible, de modo que pueds envisrse el mayer misers de
seale

separadas por ol mismo cabl.
suparticle Lintta 1

B efesto de

Eracucnctas superlores.

s

Un cable coaxial pusde tre
s are

Leie trecuenct

Que un par de slasbres. Eata cospuesto da un
<t1indro husco d cobra.u etro condictor! cliindrico" que

fodeaa un conductor de un sélo alambre. E1 espaclo entre

Tenscon

1a cublerta cilindrica'y o) conductor interior o
un alslinte, que puede ser un-plestico o aire, y ais o
hay “soportes  que
separan 1a cublerts del conductor central: La sigulente

sencs a una dlstancis da una pulgads’
Cigura mueatea un cable coaxial.

A las frecusncias més altas virtusimente no.hay
dlatonia ‘antre los

coaxlates sepirados do1- grupo,
Porqus entonces la corriente tlende ‘a flulr en la cara
interna do la cublerta exterlor, 'y ‘en el extorior del

alasbre intarno; Cabido o sate blindaje contra el rulde y

1a atatonia, 18

fal pucde llegar a un nivel mis bajo
antes da 1a azpiticacion:

nte un gran nisero de

Pusde transaltirse Junt:

sefales por un slstens de cables cosxlales. Un s6lo cable

2 1!



cosxial puede llever desds 1,800 canales. Ls razén
principal de esa mayor capacidad es que la perdida o
atenvactén do 1a

fad no es tan

ria excepto a muy aitas

erocuonct

e los cables coaxisles son 1

as venta:

slgutente

s AR e A

h sete capte

aiatonta entre 1os cadles es casi nula.

“ menor - @istorsién de demora y menos varisciones de

amplitud en’ 1a’ trecuencia.

dineas muy largas, ‘pordue el intervalo entre 1a vor

¥ 88 aco es miy péqueto.

wmart

Antes de que se ‘pusteran los sstélites en orbita, el

principal medlo de comnicacion o tea

de los mares 1o
constitutan lou cables instalados en el ‘fondo de los

ocsanes.



Lob cabl

son coaxtales, pero con

ayor espacio entre

b conductor exterior y ol intarior que en los cable
torrastros.

Debido o la gran dlstencla entre los aspiificadores, 1

funatonas 1on cables on

" trecuoncia 548 a1ta & 1a que pu
: torrestres. 1a capacidad de ion

ros cables ara do s6lo 4 canales do o, paro ests

capacidad ha sido ampliada a través del tiempo. ||

15 autas @ one

Escenclalzente una guia de onda es un tubo metdlics en
©1 que se suven ondas d radio de muy alta’frecuencia. Hay

¢os tipos principales de guiss do ondas, rectangulares |y

eireular han dsado

Lar gutas do onds rectangulares

Por_ algun tlezpo como almentadoras entre las antends do

hcroonds

¥ o oquipo elactrénico

ociado. 58 sy comtn
ver una guia de onda que sibe por una torre de slcroonda

ra de platillo que transaite

Yo se usen para las” comuncaciones a grndes

¥ muy rara ver se emplean para distancias

cons s

n de un

de unos cuantos millares da pi

tubo rectangular de cobre o de latén, con un dismetro de

15919 o menos. Las radiacioncs a frecuencias de microondss

pasan por asos tubos.



Qa5 s CIREULAR

Las guias circulares de ondas con tubes que tlenen un
dlametro de aproximadamente 2plg., construldos con gran
precision, y pusden transaitir frecuencias sucho mis altas
que las gutas rectangulares, o los demss medios

Bn los sistemas de tibras opticas la capacidad del

fatens de transmisién s funcion airects de la frecusncia

que esta " pleda  transportar; por ello, 1 prograso en ls
tecnologia da transaicion, ha sido =edida por el ancho de
bands @ 1a media disponible para transportar semales.
Recientemente el uso en las fibras de vidrio para
transportar sersles binsriss ha sostrado ssos sistemss pare
cer oxtrosadiente bien situsdos a aplicaciones do aito



parcancae e Gatan: Low slatanas:da- elbras apbices’ som

Las pérdides ge’ transaision, como se compara con

dambres o cables coaxlales, permitiondo uma

bn sistems e

| fibras Gpticas con no repetidores ha demostrado que puede
 Craneattir 426 wpe sobre un

pacio da 75 aillas con uma

Eelacién de error mencr que 1os sistem

a0 a1ta caliaad de
cables coaxlales.

2. bebido a que la:

£1bras opticas’ transportan rayos
e luz, la frecuencia de operacion s la do la luzi La”
longitud de onda de ‘transmisién‘usada en. fibres en modo

sizple es de 1.2 micronts, equivalénte a uns frecuencia de'

800 teratz. As las frecuencl:

peratten. transaision do’
datos a razén de 20,000 Mbps sobre distancias cortas.

3. Los cables 4o ribrac pticas gie radian energia, no
conducen electricidad 'y son no conductivos. Estes sstan

sncislsents 1ibras de efectes de interferancia de

Felizpagueo inducido, y no presentan proble

s o seguridad
de una inductancia por un acople de

Lamnres golpeados.

4. Los cables do fibras éptices con més pequenos,

Ligeros y baratos que los cables metalicos de la misma

capacidad. Esto s econsmlcannte factible pera proveer




Uns 1bca Gptica s una quta do onda eleléctrica hacha
4o vidsis o pldstica coso se masstra en ia sigulente
i 2 :

Conatate do tre un ngeleo, un

recubrinlento, ¥ una envoltura. i ndice d refraceion del

regiones aiforentes

1 x tentendo en ol

fo de1 cabi

monte:

varta o travée

nicleo una constante o pequers variacién en el indice de
refraccion (¥e), y o1 recubrinlento tiene otro tndice
constante (). Para wna ibra dlsehada para transportar la
1uz en varios modos de propagacin (multinedo), ol dimetro

el nacleo es generalsente 1a longitud de onda do la luz

ré mayor qua

Eransportada y o1 grosor dol recubriatento

o1 radio del nicleo.



o1 moto aiaple,y el muitizodo es
on la fibra multimodo. viaja en e

que en @1 odo sizple una gran fracoién de
1a potencia sa propas
nacleo.

n ol rocubeisiento cercane sl



1110 NEDIOS DE' TRANSHISION INALANBRICA
2.10.1 NATURNLEZA DE A 02

P ondutatoria
ondulatorias

 causantes de los fensmenos de interferencia, difracoien,

retlexién,. polerizacien,  etc., y por ol otro lado

flujo de' particulas,’ fotones, sin masa en reposo y se

plazan a 1a velocidad de 1a lut en o) vacio. La. enorgla
W de) foten para su correspondiente onds electromagnstica

o trecuencia v y de longitud en o1 vacko

W= hy = he/lands hi= cte. de Plank.

Los totones surgen (s
roleculas, lones y nicleos atmicos do estados exitados
stados de manor energla, y tambien al acelerar y  frenar
particulas cargades on la dosintegracien y aniquilacien do
partteula

La aniquilacien do uma particuls, os cusndo uma
particula de masa inicial os diferento de coro contra su
antiparticula y se puede productr 1a destruccien de amb
en virtsd de 1o cual, dos particulas
cumntes del compo correspondiente (en el  campo

convierten en

electromagnatico son os fotones) a la forma da intoraccien

emiten) al pasar  los -Atonos,



entre a1l

Los tipos ds interacclones won: . fusrtes

electromagnitioa y dabil

1.10.2 Generaiidades do las Ondss Flestromagniti

anet e

1a0

S demominan  ondas  elactr
perturbaciones producidss por la sceleracién u:oscilacién

do una carga eléctrica formando un caspo electromagnitico

alterno que se propaga en el espacio.les ondss
1os vectores £y H do

electromagnéticas son transver
intensidad de capo eléctrico y de exitacién del caspo
sagnetico respectivasente de la onds, son perpendiculares

entre a1 y se hallan en el plano perpendicular del vector v

propagacion de 1a onda.

La onds electromgnética se dice que es plana; sf
los vectores E y i depanden solasente del tiempo 'y do une
coordensda cartestana (por ejesplo la X): En la onds plana

todos 106 rayos ‘son paralelcs entre sS.

1a ltnea cuya tangente a cada uno de sus
con o1 santido de propagacion de ia onda en
declr, con el sentido de transporte de la




Conds  electromagnétics

rayo. Tos planes

perpendiculares entre si. Cualquier onda plana pusde
reprosentares por un conjunto de ondes planss polarizadss
16

alsente en planes mutusmente perpendiculares.




o1

onda’ s1octrosagnetica es una
¢ 16 energia transpertads por

traves o una suparticle.de
atrecoien de propagacisn

" 5e i e nalonds’ a1 sotiimsenaticn se-sattic;
depente so1amonts ¢ i x G
Vector trazedo hasta el punts considerado. deicanpo) hasta

T e :

La dopendencla de 1a velocidad de ‘fase do 1a onda
electronagnatica respecto de 1a ‘frecuencia de 1a onaa, so
dencatna disperaisn: ;

Lectrosagndticas | resles no sen

monocrosaticas, slquiera por ser limitadas en el espacio y
el tiespo. s

conjunto

ondas monocrosdticas dencminado “paquete do
ondast. En un medio dispersor se produce una dformscién

del paquete de ondas al propagarss, debido a la aiferencis




s dotr, 10

suiciente o1

1.10.3 L Radtoconunicacién

Radiocomunicacion o5 1a transsisisn do cualquier
infornacién sediante las ondas de radlo, es docir, ondas

56



1a ragio difusion se efectia la transaisién do la palabr

telegraficas, en la televisién, la o

Lo sodulacién de una onda slectrosagnética
variacion

1

tros segin frecuencl:

lectrosagnetica. La onds modulada se denosina portadors, y
su_trecuencia v, frecusncia portadors. Sogun

-
pardsetro que varis al medular la ondajse dlstinguen 1

“lgulentes modulaclones: modulacin de amplitud (A),

.

=odulacion de. fracuencia () y modulacin de &
7ol caso de la radioditusién la frocuencia
odulacisn no es eloy

ia pues se halle en los liates de
1as frecuencias do 1oz sonidos audible

(16 a 20 82). por
50 o hay llaftaciones rigurosa en la eleccin da la

otecta basandos

particulartdad

ondas de radio do diferents longitud y en la posibilidad da
amegurar una radiocossnicacion segurs & pequeRs o larg:
atatanct

siendo mtnina la potancia de la emisora

Fadio. La axplia radiodifusicn se resliza en el ospoctro de
ondas 1argas

(lasbda = 100 & 1086 B, v = 30 & 300 K2),
sedias (lasbda = 102 8 10E3, v % 0.3 a 3 Maa) y corts
(2ambda = 20 8 100

Va3 .

F



m i i caine g5 ette
atnsetere, efarcen considarsbie Inclusnls 1os fandzanon do
aitreceian da 1o

SN i 0 wperticie
Soceistes; sbnorciinon' 1a stadsters v 0 10 superticie
tortestrs, ratlexish an futa, y_ sbacecién, ratiaceion 'y
zetlextén en la londstera, es decir, en 1

capas
“supsriores de la atassfera altasente loniza:

por 1as
radlactonss ultravioleta, de rayos X y corpuscular del Sol:

La iandetara’ coneta da i, sacia do capas aitiadas
_a distintas alturas. la intensidad de lonizacién y las

altuces do sstas capas respecto & le superticle de la
Thorea dependen de la latitud gesgrarics, de la estacién
4ol afo, d la hora del dfa y del nivel do lntensidad
solar. 1a rasioconunicacion sés establa a gean elstancia se
efectia con las ondas largas, que olrcundan 1a superticie
tare

Ere debido a la alfraccién y refraceion en la
tropsatera, penetran poco relativasente en la londetera y
dsta la absorbe ddbilmente. is distancla de recspoien en
1

ondas zedlas dlfiere mucho segin ses de dia o de noche.
Esto se dobo a que 1a capa inferior D ds la fondefora las
absorbe intensasente antes de llegar a la capa E mds
lejans, que las refleja. Do moche como no hay radiacién
solar, la caps D desaparece y la distancls de recepoién
aumenta on zucho.

Las ondas cortas las absorbe 1a capa D y las reflela



207, que

t4 245 alejads que la E. Debido a ello se pu

Fealizar con endss cortas uns' radiocomunicacién a grandes

dfstancias. Las ondas ultracortas de menos de-sa, ‘en las

o e reflefan en 1a londafers. Las
1

conticiones habitua

ondas dtrect: Propagan cerca de la supertite

e

Tierra, son intensssente absorbldas por ésta. For eso, una
o de ‘estas ondas; por ejesplo en

isante en 1os Linites de1

recepcion segura y ests
coteviston,

paede reatizar

horizonte visible, es decir  dlstanclas conmensurables con
18 Visibla de ia antens del transalsor. Pars realiiar una
transaieion de T.v. o grandes dlstancies se utiliza una

serte consscutiva de estaciones de retranslacién, que

Feciben, smplian'y retransaiten las sefales.

e radiolocarizaciénl (radar) e la deteccion ¥
Jocaizacisn de distintos cbjetos mediante ondas de racio.
La radiolocalizacisn se bisa en el fencmeno de. reflexién y

disperaisn de las ondas do adio al chocar con loa cuerpes.

La radioastroncats o5 13 parte de la radiofisica y la

astrononia dedicads a1 estudio de los objetos celestes por
1 ontaion de ondas ultcacortas de radlo (principalsants en
10 region de las ondas centinstricas y decimétricas, que 1a
fonéators y los gases de la atadafera terrestre sbeorben

poco) :



Un cireulto do microondas da larga dletencia tiena
Zenos amplificadores que un eslabon de cables cosxiales do
1a ntams longieud.

A atferencia dol radio de ba:

trecuencias, las

antenas do atcroondss estin rigidasents fijas, para poder

entocar 61 rayo mes angosto posible en sus lejanse antenss
octadas. Be muy costn que se use un Fayo de un dngulo de
aproxiasdazente do

o tipico do una antens

noyax
10 ples do dlémetro. Las collms y otros objetos esparcen

1 radlo de microondas, y los rayos do lac antenas deben
Paser aobre axboles y edificios, porqus de Jo contrario sus

roflejos pusden causar ecos.

Lae dlferontes capes do husedad y tesperatura de la
atsestera pueden desviar los rayos y variar su smplltud.
castonalusnte estos efectos pueden causar dosvancciaientos

pericdicos de las sefales. La lluvie pusde camblar

0



 ligeranonte 1a atenvacisn, o

recbe 1s

clalsente en las fracuencies

BAs ltas do.las microondas, y en ocasiones pucde haber
difleultades debido a las reflexiones causadas por objetos
dnesperacos, tales coso hellcsptaros o nusves rascacielss
en uma ciudad. En grado limitado, hey uma cospensacién
automitica de los cambios de atenuacién de redio

interconstruida en los repotidore

Adenss do los troncales do largo arrestre, se u

actuls

nte michos eslabones cortos da_ microondas de- zés

Beda Cepacidnd. Lan compahis
atfusiones exterforas.

* Coma 5o misstra en la siguiente figura, 61 satelite

contlane’ Lo variie ©secclones

receptora/amp1 ticadors, transeisora, 1lasadas transponders,

Gads operacién o una peduaha diferencia de frecusncia. ade

(Paplink") - ehvian -
Fayos angostos de serales de microondas al satelite. E1
Satélite actua coso una estacion de relevo. Un transponder

fal de un traneaisor eisple, entonces la
amplitica y 1a retransaite hacla la tierra a une frecuencls



atteronte.
1a estacién translsors de tlerrs envia sslo a un
transponder en un satélite individual, sin embargo, e

satélite envia a cuslquier y a todos los receptores
("doumiink?) en ests 4rea da coverturs.

© TRANSPONDDERS

35,900 Km




41ites coerciales son lantados dentro de una
érbita geosstacionaria a una altitud do 35,500 Xa sobre o1

ecuador. Eato osstactonario

gnitica que el satélite

rbita la tierra a una velocldad constante y en la misma

aireccion do rotacién de la tierra. La velocidsd d

orbitacien es 1a que ca telite tenga una

que a1
localizactsn £ida con respecto a la tlerra. Las antenas do

1as estaciones da tierrs, entonces pueden fijaree on
Posicion, y no taner que seguir la ruta a un évil en el
clelo. Z1 dngulo de visién para un satélite geceatacionaric
o8 cast 120 grados de ancho. Asi tres satélites igualsente
‘espactados sobre o) ecusdor pueden cubrlx la tierra de 60
‘Grados latitud norte y 60 grados de latitud sur.

Son varios los tipos de sensles que los slstesss do
satélites transportan. Por ejesplo, programas de televisién
con ancho de bands

@otz, sultiplexan canales de telétono
& G4Xps y datos con alta velocidad pusden transportarse

sisultinessente. EL sistema Satélite de Negoclos, es todo

aigital con 10 transponders por satalite, cada uno capdz do

transportar 43 Mbps do datos digitales.

1.20.6 chxeuttos

Eaparetat

o Tropostérico

1a tropsstera o

baja y mes estable que la

fondetara. Se extiends a aproximadasente una altura d cols

@



Eatos clrcultos so-usan para- transaltir mds alla del

‘norizonte viaible. Lo senal recbida es el resultado de la

' multipllciaad de rerlexlones de dfstintss rutas da 1a
o A -

" Lss circultos de esparcimiento tropostérico uean

nds potentes qua los

v
atwostericas. Sin esbargo son bastante contiables.

Regién tncrarrote

En 1560 se reconocis sl Leser como. la més larga

fuente ds 1us dolicitads, 'y fueron provados los sistemss
usando 1a atadsfera y el raye de ondas ds guia como medios
4o tranemision.

r es un dispositivo gue pueds producir un

o




dolgado o intenso haz do luz conerente monocromstica. E1
onite on cast uns  ond

foten original, sino tambien un segundo foten de 1a misaa




£recuencta como resilteds de la transiolon atdaca. ¥ &

-dos fotones estin exactasente en faze; Esta @s la forma en
ue 5o produce luz coharente en un “laser® de alli proviene

24 nosbre, qué se forms con 1as siglas de aspliticacien

luz por eaision estimulada e radiscien (*light
‘azplification by stimulated eatésion of radlation”).

2t BV B
Sy Ei Z 2 Er
ABSORCION.DE UN FOTON — =~ EMISION. ESTIMXADA

hf=Ev - B

" Por 1o comin, la mayor parte de-los dtomos’ se
ncuentean en el estado da menor snergis, de’ modo que. los
£otones incidantes serén absorbidos en su mayor parte. Para
obtener. luz- coherente - partir de eafsion estimilada,
deben cuxplizee dos condicionss. Prizaro, los dtosos dsben
estar exitados on el estado =4s alto, éeto es, se requiere
una poblacién invertids, aquella en’la cualla mayor parte
de los atomos se encuentzan en a1 estado superior en ver
el estado inferior, por 1o que la ealsién de fotones
dominard a la absorcien. Segundo, el estado més alto debe
ser un estado setacstable (un estado en o) que el electrén



iaulada y no en fora espontinea).

4 sigulente flgura es un diagrama esquesttico de un

coloca en un tubo largo ¥

spajos, uno de

ellos parcialmente transparente 108 dtomos

exitados caen a estados de ensrgla muy ripido despuss do

= oxitados. Uno

atos as o1 dtons que ast

1ejos 2

“la lzquierds on la figurs. 5§ el fotén enitido choca contrs

otro atoso en o1

tado exitado, estimulors » este Wltiso
bara ealtlr un foton de 1n miema frecuencis y en ©

o1, Fatos dos fotones en su sovisiento golpean otros dtosos

provecando =

sieton estisulada. Conforme el proce

continda, el nisero de’ fotones
totons

multiplica. cuando lo

inciden sobre los espejos do  los extremos, la
mayer parte se refie:

on 1a-direccion opusata, slguen estimulando ds dtomos para
Leir fotona:

Guando los fotones se mueven en las do

dirocciones entre los espejos, un pequeno porcentaje pasa a
través dox

030" parclalzente transparente que e
encusntra en un extreso. Estos foton:

integran o1 delgado
¥ conerente haz laser externo.



“En ol interior del tubo, algunes fotones no se

Tos 1ados dol. tabo sin contribuir el Ras principai: De este

~modo” el haz pusde’ ser muy estrecho. =

En'un laser bien alcenado, la dispersion del haz_
1initaga 5616 por la ditracoion, por 1o que la alspersién
angular os aprexizadamente 1o longitud de onda / dismerto

La energia lusinoss en ver de

La exitacien do los stomos en un  Iaser pucde
efectuaree de diferentes maneras para producis 1a Inversisn
4o la poblacion necesaria. Esto se realiza mediante a1

laser de rubs o el lazer da helfo-nesn.






e

tudlo do las faontes y receptores

1wz, se
hace referencis a los cosponentes espleados para establecer
los sisten:

entace de clrcultos eatsores y receptores,

Para entablar las cosunicacionss.

Al presentar lo= componentes se mencionan sus
caracteristicas, parasetros, campos da utilizaclen y
comparacin entre los diferentes componentes presentados.

(DT0D0 PMTSOR DE 102). tranasisor o receptor dessads.

Tambien al tener conocimiento do aus ventajes y
desventates, so les puede sequir estudlando para nuevos
atseos.



2.2 yomres on 10z

Extsten aiforants
Msparas

fusntes de luz, como *LEDs",

tungatano, de nedn, luorescents

¥ tubos @
xénén. Excepto o1 "LED" todas estas fuentes se disefan pars
trabajar con luz visible.

“LE0": Untén  lusinlscente, o untén electroluminiscente’

ocurre como resultado de la aplicacién de la corriente

directa s un veltaje bajo para un cristal contaainado
aproplado en una unien PN

Esta ea s Base 4o

it it o
R N R AR e
Gisesta ia fut Cenitidat pusd

r invisible (ads

precieasants inrarrofa), o estar en ol

pectro visible.

{7 1a semiconduccién'de fuentes da luz pusde sfectusrse
en un azpllo range de longitud

4o onda, extendiendose

1a reglen cercana al ultravioleta del espectro
olectrosagnetico hasta 1a regién lejana del intrarrofo.
Aingue practicasente 1a sproduccién se linita a longltudes
e onda

yores que 500 na (nanémetros). "LEDS" para

aplicacioncs clectrénicas, debido a 1a respuests sspactral

o siliclo y a constdaractones do. etictencia,
norsalsente “LEDs® infrarrojos (IRED). Esto'ss, justamente
un "LED" que mite luz livisible en la regin cercana



* Aivera energia proporcional a la handa de anergia del

ingracrofa’ Una catds diresta de corcionts fluye en la
Sunbura pn causando huscos para ser injectados dencro. del
Saterial tipo 1y eloctrones para ser inyectades an o1

~ material tipo Py inyeccien de portadora minoritaria.

Cusndo esas portadoras minoritarias se recombinan; se

aterial

miconductor. Una gran cantidsd do ests e

rota

4o 1ibera como luz, 1a restante se libers cose calor, con

18 proporcion deterainada por a mezcls que toma luger en
@1 procaso de recombinacien. Dado que la energia contenids

an un fotén de luz es proporcional esta frecuancia, color,

ientr.

1o banda de onergia del semiconductor formando ol

SLEDY, os ns alts la frocuencia do luz enitida.

Las caracteristicos electricas del TNED son ainilare
a cuslquier otra junturs de  diodo pn, teniendo una pequens
ayor catda directa de voltaje gue un ‘dlods do silicio
(debido a1’ mayor intervalo de: Banda. do enargia), y un

equivalente bajo de voltaje de ruptura inveras debido s los

niveles contanin

s requeridos para.la produccién
ettolonte: .

2.2.1 Detecto

tngzarros,

Provean un rendinlento elésteico el cual es un medidor

01 de.la radiaclen Infrarroda 'incldente. Fato s

n




necesaric ususlsente para entriar. esos datectores, para

Saaucls o1 suida  carsai! {anerental an un s tra
aleatetes,

Los detestores incrarcoion

categorast Tarmicos y cusntlcos.

moTACTON G2 wTERIA

TERNICOS: TVERGIA. ~ CALOR.

~Boloattrico: “rascolons & 1os ceblos e tesperaturs
o un camblo en sd conductividad eldctrica.

“Tarsovoltaico: unién de dos diferentes metales

(termocopla) Ast’coso casbla. 1a tesperatura de la:union,
L voitajo genorado en la unién cambta.

CUANTICOS: FoTON =+ ELECTRON.

otovoltdico: es un semiconductor de juntura pn.

Fluctuaciones en un flujo de fotonss incident

varlsclones en el nisero de scarreos de carges liberadss
Provocando un cambio. en el veltaje inducido por esa

Juntura.



~Potoconductivor semiconductor, en el cual las

cauea luctuacions

Sluctusciones en 1os fotones Incident

on @1 ninero do acarreos do cargas 1iberadas, provocands un

camblo on la fotoconductividad.

-Fotoolectronagnatico: seniconductor an el cunl los

cotons

superticie difusa son
Pluctuscton

en un fluje de fotones que. produce

o wepaxacten. :

fluctusciones cau

Inotdent

-Fotoentatvor e en el cial ‘los - foton

proporcionan suficlants energin, a la_ supertlcie de 1c
lactrones para 1ibarar a dstos da 1a superfiele detector

2.2.2 pardaotros do o/lon mararrofor..

A (hesponsividaar:
2o 1 relacién entre laisenal de voltaje

(

coredante) 'y a1 vador tms da 1a potancia incidente referida

2 una {npedancia de carga ntinita y a las termimales dol

detactor

R = va raa/rs e

Rosponalvidad espectral Ry sa refiare a una sefial

dtics do  entrads.  Ias unidades do la




Tesponsividad son "volts" por *watt® (o "azpert): Le

responsividad s funcien de la longitud de onds

Erecusncia, 1a

veltate bias.

NEP. (Potencia de ruldo equivalente):

Ea o1 valor de 1a sefol do potencla ras requerida para

eratura de operacién T, polerizacién y

Broductr una relscién res seal a ruldo unitaria con un

squivalante NEP, se refiere a uma sefal de entrata

monacrondtica. Las unidad:

detactora A;

funcien “de” 1a longitud do onda, sr
frocuencia, ‘ancho e banda eléstrico  F. campo de

inspeccion y temperatu

QB (Bictencia cutntica):
Ee 1a relacién del nusero de pares portadores eldctron-
ados sobre a1 mimero de fotones incidentes de

hines g
anergta (i) Valores ipicos da 18 sticiencis cusntica son
de 0.85 a 0.90. 2 2

N.= (Ip/q)/ (Po/mv)

o= potencta éptica incidente

4= carga del elctrén
Hv = energia del coten

1o = fotocorriante




Constante de Tiazpo:
Ee una medi

de  la velocidad de’ respues
detector. So detine ususlnente coso:

Te T

donde fc s 1a sefal de la frecusnsia a 1a cusl 1a
tiene caida

4 ds0.707 de sy valor

IER. Intensidsd Equivalente do Ruido (Ireadiancia)

B5 e £2u30 unifore de potencia que inclde scbre teda
18 superticle fotosensible que produce una relacidn semsl
ruido unitaria para un ancho de banda de 1ni.
NER/dres: Las unidn

2o vatt/em2
NEP ¢ IER son respectivasente 1a potencia minima y la
intensidad ainims detectables. Son més pequenas cusnto

Bejor ses o) detactor:

0. (Detectividad)s

25 una normalizacién del reciproco de NEP.

D3 (W 0.
O (Datectividad reauctda). En general la detectividad

decrece con 1a raiz de la superticle fotosensible del

7



dstector,

ta dspandencla ss svitada refiriends 0 a la
unidag de supertici 3

LS Db - X T (e 0T

© y D+ ‘don funcin ‘de la ‘longitad de onda, frecuencia,
.

perstura y onesa.

En 61 espectro 1
* regién infrarroja se extiends de IMOELL a €x10EIE He. Tas
porciones intrarrodo, visible y ultravioleta del espectrs
tienen una gran uilizacien para la identiticacien de
20l6culen por sus eaisiones espectrales y subsecuentemente

signitican un analisis cualitative pars detersinar la

Geonetria de moleculas simples y para un andlisis
cutntitative donde a intensidad do la ltnes sspectral es

retaciona:

® 1a concantracisn de. substancias en cuestion.
EL linite de Baja frecuencis no esth Bien definids y con
frecusncia se extiende dentro de'la regién de las
sicroondas.

1 espectra.

Taspecelén Tfrarrodar Se ha encontrado como un nétods
Buy efective do detarninacion do tesperaturs

Machos tipos
4e detectores se obtiene utilizando la bptica apropis

haciendo ‘esto-posible para lecalizar fuentes de calor.

Cuando se calibra apropindasente, los detectores puedan

Para medir pequefas diferenciss de tesparatura o
tomperaturas absolutas sin tener que conectarss con el



objato medido. Lo mdtodos do fotograria y televisién

adsptan los ‘sensores {nrarrofos para proveer-un reglstro
erzanente do tamporatira.
'MECANIGNOB DB RUIDO EX 100 FOTODETECTORES

Existen  cuatro 'ecanismos  de  ruido en los

fotodatectorent

1. Rilddo’ Johnaon (Myquiat) - Ei reglstro do moviniento

Facidn-neconbinacién  (om) -

2. uldo “do ao
Vartaciones en la relacidn da gensracién y. combinacién de

Portadorsa de camblo en el detector cres ruldo eldctrice.

o tipo
o Tulds no estd blen entendido. Se caracteriza por un

3. Rudo' 1/¢ - Bl mecanismo {nvolucrado en

Futldo do potencia 1/¢ E(n) donds n varia de 0.8 a 2.0.

o dloparo - va que el camblo eldctrico e
dlscreto, existe una corriente do ruldo fluyendo s través

ultado de pulsos de corrlente

61 datector 1a cusl es el

producidos por camblos individusle

4o portadoras
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L

ratura de operacion en grados

Kelvin.

D = detectivicaa.

G lambda Btcre-n = lengitud de onda on micrémetros.
tieapo ms'~ tleapo do respucsta en milisegundos.
1eps micro-s = tlempo de respuosta en mlcrosegundos.

© Eatrisstonto eriagénteo:

extrinsico, o detactorss fotoconductives  requisren de

Eapecieicastor

o enrtanton

1a derinicién y Cipo do detector utilizado pusden

ayudar s derini los remeriniencos ~crisgénicos: Las
vaciabies usadaspara 1ss especiticaciones do enfriaaiento
sncluyen corss e reteigeracion, tameraturs de
anfi {antento, " tienpo de”catda de-fric, temperatura de
astabiiidnd, vids, eicle. p

o, mealo asbients,
contiguracion, rulds (actstlco, electromagnétice,

sacénico), potencia (AC, D) y geomstria del detector.



3.3 cracurros ExIsonEs Y RECEPTORES -

Paturaleza generalmente eléctrica
digitales TTL), es necesario convertir las sefales de
Zuente a 1uz n el tranemisor ¥ de luz a seRales eldctrlc

nte en ol receptor. Los elamentos que hacen posi!

10 anterior son los ealsores y detectores pticos.

2.3.1 Circaitos Eaisoras:

s comvertidores optoslactrénicos  (0/E)
elactrenicos Spticos (%/0), son coxponentes indispensal
@ = atstens de comnicacién optica. So escogen los al
Zacers ¥ los LS como fuentes de luz, dedldo & sy pe
tamfio, slea eficiescis codntica y alta velocldad
sotilactdn atimis o o bajo costo.

S utiilzacion ha ido susentando por su bafo cor
comparado con su brillantes y pequeno tasafo.

2



_ Coda ver que uma corrlente diFEEta pama & traves de 1a
Juntura pa, hay una recom(RSIGR b excess de huesss y
Slectrones. Durante est: FSSSEBINASISN, un cusncus de

©nergia se desprende. ista GRtus de wnergia e

sproxissdazente igusl al fntufvais de 1a bands de snergia,

o Insignificativanente nayot, dchidc a los sfectos

tarmicos.

La energia pusde derse on forma & Fotones Se snavgta

Asible, o por vibracionss mectnicas, ¢ Fids en reji:

L2 longitus de onda se deterains por Ha maturalera de
1a estructurs cristalina en la banda de valdiih. B tolor

1a 1uzenitida depende de 1a naturaloza i Wterial.
toriales o1 rango de eaision epkNMD e
Taiestra en 1a siguiente tabla.

Catios

vere seona 665 1w

Ganep/car amarillo  sa0ma 570 la/
Gokep/car  duxoss e 1e71mw
Garsp rojo oscuro essna 55 la/W

aane. intrarrojo  soona  -imvisible

G- Gallo: s - Arsénics.
Los lusanes/vatt se refloren a la radlscién percibida
por un oo fotrepico estandar. En travajos do









Sarbien 1a curva do 10

a t\mv-hm v

ta fuente tiene un ancho da_

Bl cspctro de salida do

edis potancis s 50 mm, o1 cusl e

i deoninads

banda de

WLED pieds disipar 120 5 ¢ 25°C y decranantar 2 m/4C pare’
Bayores ambientes. La temperatura d

uncura da unure d
deta, tions un resistaneia cernicn ou 50 .

Existen dierenclas da linealidad en lss dlferent

leds. B TIL 23 y el TIL 24 escencialnente son iguales. La

curva de potencia do s

a3 contra s cd. pare o1 TIL 24y
1 ueo o

eran en 1a tigur




Lo curva para:e1'TIL 23 cruza la curva del WLED 3 10mn
¥ va paralela a la curva del TIL 24. Por debajo de 40w, 1a
unidaa

curva para el TIL es o linesl. s
intentaron  para operacion de pulsos, donde esta no

Linealldad no es una desventada y 1a alts salida pusde ser
una’ ventaja. Por otra parte la mayor linealidsd del WLED

utilizs en operacién

Puede sec una ventaja sl el sistesa
analégica. La pobre linealidsd del TIL causa distorsién

intormodular st

ventaja va directanente a las unidades TIL. Debe’notarse

Gue s unidades no son en

s TIL son relativasente caras en

Lae unids

do metal con lentes da sillca, slentrss que el
nta barato.

ta en un enpaque de pldstico relative

o



B pleo de 1a lines espectral es funcien de la

tesperatura de Juntire. Al alcanier de 35 a 75 °C el TIL

Ancresenta sy Jongited de onda por 'S0 na. EL costiclente

ne/ c.

- ‘Aabos tipos son lentes y tiene un definide foco en el
Foyo de sslida. Para el TIL el anche el Fayo de medis
Potencia‘es de:35 'y para s) NLED es da 28 .

Un‘Segundo factor viens dado por al hecho de ie adn
un punto de  origen verdaders, tedsvis
2

ot a1 Lo fue
Ilenacis e1 lenta con luz. S61o & clarea distancis dasde

lente o1 rayo podeis ser descrite en tarminos da dngulos

sagin se cbserva en 1a figura.

£3 campo lejano actus como  un punco de origen

localtzado enun pinto. fuera’ del lente. Zste punce puede

astar localizado en varias maneras; pueda ser encercr
POF un sondoo cuidadoso dal campo’en frente del lente coso
un posicionador de. tres ejes o pusds ser localizado
ueilizands un led visidle gus es mecsnico y de raye



iaéntico s 1a fuente da Lz intrarvofa (IN).

ias bandas o pobladas. Cumndo n otén de enarsia gusl o

1 1aser pusds opersrse en onda continia nm on moto

Un fotén quees’enitids de ina ‘eatha ‘capontanas ds
electrén se sacudird atrds y adsisnta sitrs los sspejos,
la enision astimslada. En

adquiriendo scompatiantes debido




o1 eataso

le alta energia en subnancsegundos haciendo una
" exploatén de enoria suy grande.

- bor otra parte, clortos tipos de lasers pueden ser

Producidos los cuales operan en condiciones de mds o menos

- equilibrio, propercionands fotones Justo cuando se bombes

1a energia, (los 110 operan en este modo). =

2 sstertalen un 110

xegien cerca de 1s Juntuse tiena un sita concentracien do.

iscos y electrones. Eeto produce 1a condicisn ds Inversien

con una ssplia poblacién de electrones an la banda de alts

energin y uns gran poblacien do huscos en las bandas de

baja energa. En estes condiciones, 1s saisién estimilada

@ totones pusco. sobravenizsa  ds ‘absorcion de - fotones y
Fesultar un f1u0 neto de lu. :

Una_ geosetria comin para un diedo laser se msstra en

e siguiente cigura

€anto 24s contasinade, 13



Pals. de U ods,

¥ pueda nacerse

sctis como na_cavidad  zesomanta.




resonancis

1o a trecuenclas donde la longitud es
Precisasente igual a un nisero Integral do la aitad d

longitudes do ondas: la longitud ptica de la cavidad e:
an grands (300 longs. o =45) que sélo un pequenc cambio en

1a corrients
Sdelantads dabe alcaniar un clerte usbral para reslitar una
operactn *

ing". Justasente ks

114 do eate umbral; o1
laser ‘opara con ‘un simple "hilo® de luz, y la salida e

Felativanente eatable, pero baja. Al Incresentarse la

corclente, la luz de sallda sube

pidanants. 1a siguiente
tigura muestra esta accten.

P
ik .




Varios puntos en la curva son notables. Primero, o1

rtpido crociniento de 1a curva no es torriblemente recto’

lineal. Bl 110 no tiende 4 ser muy lineal pira ls
Sodulacién analégica. La técnica Bell utilisa un fotodiod
detris dol dado para sonitorear o) rendialento y generar un
voltajo de retroalimentacién ue forzs a iinealizar la
e
Una pequena caids

jundo punto es que la curva de 1a luz de

muy répida

LED, poro estas curvas no pusden reprodusi

unidad. Coo el LED, el 110 dobe manejarse desds una fuante
do corriente ads que una fuente do voltaje.

L IiD puede usarse salo en amplitud modulada sizple
(con a1 debldo ajuste para lineaiidad) .y en medulacién
pulsos donde e1 110

un ciclo de prandido’y apagads enun

ceaigo adecuado.

Por otra parte, la’luz eaitida del.drea activa del TLD
©5 10 suticlentemente coherente para proveer un rayo
cercane cuyo ancho s determinado por las dimensiones del

drea activa. ‘Tipicanente con el I10, la Juntura s de 1




nieronetro (sicrom) do
.

oF. T una longitud da onda de

nicromn, e

o iplica que el minimo ancho del Tayo o

enera

nta del orden de 40 grados. Cruzando el ancho de
1a frana, o) drea activa es do aproximsdamente 20 micro-n.
Lo radtacien no es difraccion linitas

on este plano. Un
Area activa de diraccién linitads on eate ancho producirs

un xaye de sproximadsmente 2

gradon do ancho en los
punton do nodta potonct

£ duger

o, o1 ILD puede
sostrar tipicanente un rayo del orden de 10 grados. Esto
fplica que a1 ares activa no es complotemente cohorants y
on fase.

Una de las ventajas del LD en que law resistencia

capacitancian derivadas del 1oL son

civanente angosto. 51
1 4iodo se mantlene & una corriente Justamente abajo del

x ¥ entonces crece rapidamente sobre el uabral,
pusdaen obtenarsa rapidos crecinientos de tiempo en el orden

da 1 nsog. En pulsos muy pequeros (en ol orden de 10 ns

ancho), s pueden obtenor pulsos tan largos coso 1 KA

1 I10 osta mas lejos do ser susceptiblo ds manojer
_condiclones y. Fequerir el utiliraclén de  michs nds
sotisticados nodos de control que el LED.

1a caida adelantada es my sensible a la temperatura.
Sin un culdadoso nodo de control y temperaturs en el disds,

s



hay Varias posibilidades de destruir la unidad.

Adiclonalnente,

bos el 10 y el LED tienden a
dateriorarse con el uso y el deterioro (es acelerado st la
unidad os operada fuera de sus limites optimos). Este
afecto es nas severo en ed TLD que en e) LED: adents cabe
menclonar que el costo en ol eirculto en el LD es mayor

que on el LD,

Genersinence g0

repatidores an un enlace

Felativanente large o cusndo el superior alcance de tlempe

|y ancho de bands se’ requiere porque la maturaieza de los

casos o1 Led s mé

datos s do maneda. En dos de
{econsmico y! practico. -

2.3.2 ctravitos ro

De maners siailar, que los components ores, los

fotodtodos sanisonductoren (1) y los fotodiodes de
avalancha {(a%D) de. ailicls ' germnto, ‘se  emploan coso
datoctores épicos para alterentes lonaltudes de onds do




o1 dlaenar los sistemss. Cada aplicacion

©sus ltmitant
Toquiere necesidades especiales de los componentes.

2.3.2.1 Tatrotuccin
ctor es un transductor que comvierte la

n “general una - sefal

. un fotods:
sefal éptica portadora de informacién en una seal mée

que es

© - taciiments utilizabl
©léctrica. En otras palabras los datsctores  opticos sen
e sensan 1a

Ral elecerica.

13 fusnte optica que esta siendo

onda a.‘ smision d

Compatibie con las ammm- u:lus e 1as flores

comparacién a los otros componentes

pticas.
6) Costo razonable’en







- potencia sptica incidante.

carga de electrsn. .

enargta fotsnica

W - afictencts cubntics del detastor Mnuul\ =
totones incidentes productores do pares da
portador

que . contribwyen: s
- rotocorrtente.) e

fotodiot aa unidn pu clapie, | adoptands

2o3un 1a el se dntercala s region con baje nivel

sus velocidsdes miximas (saturacién), reduclando ast al

sinino o1 tiespo de respussta.




Jentasente nacia 1a. regicn de deprectn.

respucsta.

31 Ressesion do 1a capacidas e inten y v P 3o tanto
ruldo gal Feceptor.




< Con alta tension de polarizacien Inversa, aumenta '

s fotosorriante a causs ds la multipicecton

ripidasente
alancha: e aprovech exte sfecto an los foredisdos
suministaan wna ganancis de

| corvienta N depenaiendo de 1a tenstin apticn

21gunss veces . la fusnte de ruido dominante.

Polarizacion Inversa 1/v

Fotocorriante 1p
Corriente de cbscuridad (umbral)

manera que:

FERToN



La estructura ads comin uellix

1o’ general tiene. bido s una

igunos dopantes (p);
purificacion tspertecta.

uando un veltase bajo es aplicado en inverea al APD,
“1a mayor catda de potencial sparece en la unisn o+, la
Fegitn desierta se aspifa conforse la polarizacién inversa
cracs, hasta que un-clerto veltase es alcantado, al cual,
91 cazpo eldctrico en la unién pns esta dentro de un S a

103 del voltaje necesario para provecar su ptura por

En_cste’ punto 1a regién desterta a cublerto

complatanente 1a regisn' intrinseca pi.

M entrar 1a lus a traves de la regién pé, es

absorbida en o1 materisl pi, e

i e s il
cotectors ‘pars los  portadoras fotegensiedt; AL ser




comsigulente, crean pares slectron-huece loa wuales sen

entonces separados por el campo eléctrico en 1a regln ph.

os slectrones fotogenerados atraviezan la regién pl hacis
1a reglon pas donde existe un gran caspe eléctrico. B en
asta regien da gran campo eléctrico donde la multiplicacion
de portadores tiene lugar.

£l nusero proscdlo de pares de elsctrén-husco creados
por un portador por una distancia unitaria visjada, s
1lasada WAZ0N Dr IOMIZACION. Por lo que se” fendrd’ una:
razon de Lonizacisn de electrones (a) ¥ otra do huscos (B).
AL coaticiente entrs el manor y el mayor coeficiente de
lonizacion 10 representancs por K

La erticlencla cuintica N es ol nimero de pares
portadores electzn-hueco generados por foton incidente de
anergta Hy y estd dado por:

N = (ip/a)/ (Poyuv).

o da pares slectrén-hueco generades / mimero
fotones incidentes.

Tipleasants ¥ =0:85 3 0.0

EI funcionamiento de un fotodiodo esta caracterizads

Por la responsividad R, la cusl ests’ relacionada con la
eftetoncia cusntica port

102



rara un valor bajo:ds 7,

valor de K, por 1o qu

Infctetse principalsents por o1 tipe o portadores con

sayor poder de-lonizacisn. se observa que los portadorss
generados terates

nte en 1a regién de campo de alts
{ntansidad puede prosentar un facter do ruldo en excess

alforents del correspondianta a 1a fotocorrients




5D a0 siiicto

Pira 1a gama e 0.8 2 0.5 micro-n, el silico es un
materlel que conviene para la’construccion de APD, dadas

1 matertal do tipo p, siendo necesarls un sepesor de 25 a

70 micro-s de material intrinsaco

 absorcien del sor.

o1 tiespo de trénsito de retorno para,los huecos’a-través
de'1a regisn. ‘ = 2
st puss, el tiezpo de respuesta es nds del doble que

1 corresponatente a’ un- fotodtods PIN

e dinensiones

siatlares. co

Intrinseca da 30 mlorémstros y un ancho de.

nda @e 1 Gz

Graclas al reducido factor ‘de ruldo en sxcess P, la

gananca éptica

levada de 50 21150, 10 quo se'traduce
‘on una buena sencibilided del receptor.. La sansibilidad del




receptor es cast invrsasente proporcional a la veloelds
4 comprendida entre -63 dBa a 8 Wbit/s y

binaria,

“150 dba 2 140 Mbit/s, Gon una eticlencla cusntica de 0.0

A9 4o Germasio

gersanto ne-p.

Duranta micho.clespo han extstido APD
sizples, con eficlancis cuintics de 0.7 resultante de una

alta absorcien 6ptica a 1.6 micro-a aproxizadasante. Para

onda, 5o absorbe la luz principatsante
on 1o capa do tipo n, reduciendo asl el ruldo en exceso.
. se produce una absorcién isportante

an o1 material tipo p, dando un aumento al factor de ruido,

2 monos qus sa extienda la regién intrinseca utilizando una

tructura ne-

p que profuce 1a svalancha lniciada por

huscos hasta 1.5 micro-a.

La corriente ds fuga de los'APD Go construidos con
satecial de tipo p do busna colldad se debe a la ditusién

10



‘s clectrones. La corriente de fuga es la fuente

predoninante el ruido, la cual junte con el ruidoso
proceso de avalancha, limita 1a sonsibilided del receptor.
La ganancia de avalanche he de controlarse estrechanente
alrededor do su valor éptino, ¥ 1o sensibilidad depende do
1a tenperatura, porque cads 89K se duplica la corriente do
fuga. £n o1 siguiente cuadro se mucstra la sensibilidad del
recoptor a una eticiencia cuantica de 0.7

Sanaibiilasd do AP de Ge:

Senaibiligsa (a

Velocidad binaria (Mbaua)

3 2 J ey

140 —t0.0
o0 360
1200 0

| A1 tratar da solventar los. probleas-que plantean los
APD do Go, so han investigado mucho los APD do
eaiconductores do alessién IIT - V, particularnente de
InGaASP acoplados en reticuls a substratos de InP, ya que
o8 posibile sintonizar el intervalo entre bandas . mediante

un ajuste apropiado do la Cosposioién para cubrir una gama

106



40 longuitudes do onda de 0.96 & 1.67 micro-a, o

4 .
-

en do avelancha en 1a. region

APD de InGansp, con la T

e on 100

2131203 re 0 etecto ds caspo Prv (vIncTEn)

pror

una’ evaluscier para receptores’con longitudes de onds
“superiores (1.0~ 1.6 micro-a) ha revelado que un fotodiodo
PIN do baja capacided seguido de un amplificador de bajo
nivel de ruido pare tensr una mayor sensibilidsd que un
APD, y ofrece ventajas adicionales de fincionsaiento: bajs
do de control més sencillo ¥

<o tesparatura.

Para roceptores PIN-FET so Na propuesto a utilizacion

de circultos tanto de' alta impedancia  come’ de

tranaimpedancia.

En el ‘aisefo. basado en alta impedancia , la

Teststencia de carga R es muy grande para que su ruido



termico sea despreciable, cbtentendose con ello un receptor
DE ACCESO INTEGRADOR® qus reguiere  igualacién

subsiguiente, efoctuada gencralaente por uwma red

diferenciadora sencilla, después del preasplificador.

Este diseno tieno una gama dindaica suy limitada. En
o1 diseo basado en una transizpedancia, la resistencia de
retroalinentacion y 1a ganancia en lazo abierto del

ampliticador so

cozen de maners que sen nacessela poca
fousiacion, obteniendoss ast ums alte gama’ aindsics

independiente del codigo do lines. En la préctica se

saceicics un poco 1a sensibilidad del receptor debids a 1a

capscitancia  parssita  de . 1

retroalimentacién y 3 1a lisitads ganancis de lazo sbisrto
4 10s ampiificadores FET. :

RECEPTOR CON RecepToR 0T
ALTA IMPEDANCIA TRANSIMPEDANCIA



Transimpedancia 2.0

Sensibilidad de un receptor PIN-FET

(asm)

‘clrcuito’” [ c (pr) Velooidad de . Sensibilie
e Linea (ubava)

Alta (podancia 0.4 160 .
Ata tapodancta 0.6 s -0
Transimpedencia . 2.0 a5 o ey

n comparacién con los APD do

Ge, y una insensibilidad a los cambios de temperaturs

(diterencia de menos da 1 dom entre 20 y 60 °0). Les
trabajos actuales tienen por objeto aumentar la eficiencia
cutntica de los fotdiodos y @isainuir las capscitanciss de
18 fotoatodos y de los FET.



Nonitoreo y contado.
Deteccisn

eructuaciones de luz.

Detecoion de pulaca de paso alto.







e 10s d1tines

el mundo inaustrial la nocisn de ROBOTICK, con un -
fuersa que pusden recontlgurar

‘astentan los conceptos vigentes de automatizacion y
_ productividad industrial. La vision actual tiene un alcance
¥ un sentido’aistintos de'los que tuvo durante 1a eteps de
10 revolucton {ngustrial (en 1n we aichnzs 1e"secanizacién
ade 1a

el trabajo), o mas recientemente en la et

automatizecion, en la que se ha consequido’ realizar ds
manera autonstica la produccion de’ plezss, elemences y

 productos en grandes cantidadea o 4e manera repetitiva.

1a robotizacien abre una nueva y decisiva oteps en el
actus) proceso de mecanizacien y automtizscién creciente

de los procesos e produccion. Consiste esconcialmente en



la sustitucien de miquinas o sistemas capaces de

autonatizar operaciones conoretas, para cuyo fin han sido
sspesialnente ~ disefadas, por dispositives mecknicos de
SEilizacion general, dotados de varios grados Ge libertad
len sus movimientos y capaces de adaptarse a la
‘automatizacion de un numero muy veriado de procesos u
oparaciones.

| B3 zobot inausteie nace de 1a acertada conjuncién de
| una estructura mecanica areiculads 'y de un sistess

elactréntco de mands en o1 que se integra, por lo general,

un conputador. Esta disposicion, que permite la
_prograacien y control de los wovislentos a sfectuar,
confiera a1 robot Gna gran flexibilidad y posibiiita su
adaptacién & my diversos trabajos o taress, segin sea el
prograna ejscutado. Bl robot industrial es pues un
aispositivo polivalente, apto para muy diversas
apiicaciones on contraposicién a la miquina suto:

tica
Clasica, concebids y fabricada para realizar de forma
Fepetitiva un tips detarminado de  opersciones. EL robot
industrial se especifica 'y dlseis en funcien de loc
aiveroso movinientos que debe poder efectuar y no a partic

s operacionss concratas 3 sjscutari en otras palabras lo

aue inporta son sus gradse de libertad, su campo do
trabajo, su comportaniento estético y dinanico, ctc.
1a programabilidad y sdaptabilidad de los robots

m



industrisies les convierte en elesentos escenclales da los
dencatnados Sistemas do Fabricacion Flexible (SFF). Dichos
sistesss en contraposicin con los de automatizacién fija
que siguen una secvencia preestablecida de stapas para la
fabricacion de un producto, pueden altarar su protocolo

pars ajustarse a las demandas variables de produccion.

An cusndo los robots existentes en ol mercads son
miquinas astossticas mltiusos, no pueden todavia tomsr
ectsiones an funcion de pardsstros o factores que casbinen
e forsa no previeta ducante su funcionasients, sino que,
Para cada’aplicacion, estan programados para actusciones
deterainades en funcion da una o

situsciones de

contorno dadas.

Los actusle: robots industrisles, deben ser
brogransdos mediants la especificacion detallands da los

in qua sea
todavia posible la descripeion de la tares & llevar a cabo

ovinientos y acciones que deben realizarss, -

a travis do los cbjetives desesdos. Esta Wltisa forsa de
progranacisn supone que el robot ses capdz de gamerar ol
Plan de acclon que debe sequlr para alcansar’ dichos

“objatives y que pueda comunicarse ‘eticientesente con s

sntorno do trabaje a través de los sitesas do percepcion

artificlal (visién, sensores tictiles, ewc.).

Los recientes progresos en los campes de la

e



inteligencia artificlal, de aprendizaje y de reconccimiento
da fornse sbren nusves perspectivas gua permitiran a los
xobots industrisles obtensr informacion en sy entorns ¥
adaptar s cosportantento a las ‘medificaciones dsl misso,
Sin necesidsd de intervencion de un operaric o de un
progranador.

2.2 weczbmiTzs ¥ megmeIENEos -

Francia, fealla, suecia,

Hasta hace pocos ahes, el lnterés ds i las

tavestigaciones habia estade enfocado hasia sl desarrolla”

_de robots industrisles: es decir, aguellss aue por

definicisn son "MANIPULADORES® de ‘aplicacisn general,

reprograables, capaces ‘de resllzar funciones repetitivas




us ‘antes se 1es asigaaban a los seres humancs. Aungue no

Por_definictén los rebots  industriales’ son asquinas
sstatices, es decir, se utilizan an uma estacidn de trabajo
donde 1legan las plezas medlante medios de transporte

! destinados ‘para tal efecto y ahi los robots toman las

plesas y realizan 1o pertinente con olla

Desds este

Punts ds’ vista  los robots industrisles no necesitan

o mucho 1a

sovilidad v por 1o’ tanto no se ha dassrrolls
loconocisn de robots.
i istar 15e orntes tndadteian v 1u taaimninz

Grecer en el desarrollo de la tecnologia electrénica, se.

contensa a pensar en rabots que no necesariamente debian

astar estiticos sine ue se podian desplazar entre las

estaciones de trabajo para realizar taress mis complejas.

£l problena de la locosocidn por medic de ruedas es'la
necesidad de tener un terreno relativaente liso entre los
Eato geners

investigar sobre robots que iaitaban a los animales de la
naturaloze e su forsa de locosocién. El Dr. Rbert Mo Ghes
‘o8 uno de 1os ploneros en este campo y se encontrs con 1a
falta de poder de computo portable para poder realizar
eficlentemente un “robot adaptativo al terreno’ gue

utilizaba patas para cantrar.
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Actlalnente, ‘en E.U., en Japén , en centros de
investigacién de Prancia-y Suecis y. en algunas compahias
Particulares, se han ‘desarrollado robots adsptativos a1
terreno, que utilizan patas para caminar, por.
Bétodo mss versatil para dsupl

¢ este ol

vartaciones tnprodecibi

3.3 cocepros amNERALES

De forma geners) podemos definir Moy en dis la
robética como el conjunto de conocimientos tesricos:y
Précticos que. permiten concebir, reslizar y sutomatizar

aiatenss’ ba

dos en estructuras mecanicas poliarticulads

dotada un deterninade grado e intellgencis y
destinados & 1a produccien industrisl o a' la sustitueion

del nombre en muy aivers

e

. Un statena robetico

Pusde describirss, en el linite, coso aquel qua'es capdz de

recibis intormacien, e cosprender au entorro o través el
expleo dn’ modeles, de formuler y efecutar planes, y de
Gontrolar .y supervisss su ‘Gperacion.  La’ robdtica segin

acaba de dtinirse, es esenciainente’ pluridisciplineria y

aida 'aobre 103 'progresos de s

cono en 10

coma o1 recomvoiniento de formss ¥ 1

inteligencia artiticial.




£5 /41 Sontanes wesuat 1a, neckin as rovation Hnplics

unacierta idea preconcebida de

tructirs mecsnics

universal capaz

R
atvecsos t1pos da scolonas y 4 1as que concursan, én Rayor
o nenor grads segin los cases; las Saracteristicas on
oviiidad, governabiidad, sucononts ¥ potivesencia:

" la robdtica, tomada en sentido general, abarca una

anplia’ gama de dispositivos con muy diversos tratos fisicos
¥ fincionsles asociados & 1a partleulsr estructura necinica
de aguellos, a sus coracterssticss operativas, y al camps

4o apiicacion para o1 que ae hen concebido. Ba evidente que

todos aatos tactores estén intimmento relacionados, ds tal
forna que 1a conflguracién y el conportaniento de un robot
Condicionan su sdectscién pare un cawpo dsterminads de

aplicaciones y viceversa.

3.4 71eo8 o2 noBors Sarmaatias

1a amplia variedsa de dlspositivos” o sisteass quo
busden ‘o blen’ ser denoninados robots o persanecer en el
campo do 1a’ robtica han llevado, para mayor clariasd, a
establecer ura’ sistematizacien del mismo, que, al proplo
tlempo, lustre eabre los diversos factores involucrados y
faciilte o1 estudio de su Interrelacién. Para tal fin se



o soncuitss os, atstbitas runa

1 com

proptedades mcn,.,.m e un robat. a1

- Movilidsa
- cobernabiitass
- Autonoata

< ottvatonels:

“La Novilldas, expresa 1a capacidad do movimlento y

Tas e 4w

movi1idsn” satd ‘sibtividlds on tres sspactes, aue son iu
w0, 0 y chmcrprzsIcNs, S8

Dentrs de s4 AMDITO, 1 movilidad so rofiers ya sea al
conjunto del. robot o

sue subsistesas  estructura
2o o1 cuerpo, brazo o elensntos termineie




desplazastento. £

Por sus CARACTERISTICAS en geomatricas,
1

cinensticas y dinamicas,

contiguracion de1 robot.

| -La gobermabillaas, es la capacidad de un rebot para
sar mandado y controlado desde el exterior. Esta propiedsd

la podemcs diviair de acuerdo s 10 en

ue operactones (programacion explicita) y por la
descripeion de sus objetivos (prograsacién isplicita); ¥ su
FUNCIONAMIENTO puede ser de una manera individusl o
coordinads.

1
pectos: CAPACIOAD

“La autonoata, s la capacidad de autogobterns

cobot,

considera baje atversos

SENSORIAL que proporcions al robot el conociaiento de su
entorno y de &1 mismo, funciones exteroceptivas ¥
Proploceptivas respectivasente; CAPACIOND DEDECISION por
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medlo | de 18 planificacien y la reaccldn frente a as

capAcIOND DE
ADAPTACION: 'y CAPACIOAD DE COOPERACION.

“ta polival, e 1a capacidad del robor para

jecutar con sflcacia taress diferente

1a - polivalencia

3.4.2 Woxtorogla

La morfologia es un concepto importante porgue 1n
forsa y la estructura de los robots  condicionan en gran

ers sy funcionamients 'y prestaciones, ast coma sus

caspos de apiicacién. La morfologia del zobot so contezpla

PoE su conjunto y sus subsistesas constituyentes.

- Acquitectura

- Subslstenss estructurales

- Subalstenss funclonales

~Con 1o qus respects a su ARQUITECTURA se dlscingue

Por s nsturaleza fija’y metamérfics, esta ditima se

retiore o los casblos elesentales o cosplejos dentro de su

1



contiguracién coso. rebot, mientras que la fifa no tlene
ningun casblo y persanece predispuesta a objetivo
especiticos. Atendiendo a su arquitectura los robots se
subdividen en 5 grupos: 1) pellarticulados, 2) méviles, 3)
anarol

. 4) zoomerticos o 5) hibridos.

Los FOLIARTICULADOS tiens la caracteristica de
porsanccer en un sitio predeterninado, aunque eventualzente
pusden ser guiados para afectusr desplazemientos 1iaitados,
otra caractersstica es 1a do

tar estructurados para mover
ue elementos torainales en un deterninado sspacio de
trabajo. Entre los xobots poliarticulados podemos cltar a

los mantpuladore

. los robots industriales clasicos, 1

repartidores y algunos robots do manutencién.

on robots con gran capacidad de
v
dotados ds un sistema locosotor de tipo rodante. Siguen su

cantno " por tel
recibida

ndo o guidndose con la informacien

4 entorno & través de sensoros.

ANpROZOH

son los robots que intentan reproducir
totsl o parcialsente la forsa y moviaientos del' cuerpo
humano,  asi” coso el cemportanients de su fuerza. En la

actualidas s a1a

tin poco evoluctonades y destin:

tnvestigacion:



" Uno de los aspectos mis cospplejos de estos robots, ¥

sobre' 1oz quo se centran 1a mayoria de los trabajos, es la

" de 1a locomocisn bipeda. El principal probless consiste en
controlar indzica y coordinadamente on tiempo Feal: el

iprocese y manter

= sisultanesmente o) equilibrio del robot.

* Los z00M0RPICOS, constituyen una amplis clas

 fundamentalmente caracteriada por sus sistemas de
locomoctn que Imitan a los iversos seres vives. So

agrupan en dos categortas principal

cantnadores ¥ no
Ganinadores. B grupo de los no caminadores o

4 sy poco:
dasarrollado. Tor el contrario los artefactos caminadores

n dotados de.

nsoriales y do

Antaligencta.

Un robot contnador es un sistens cospledo que debe ser
organizads en niveles, que contesplen desde e}

esbro ¥ 1a
sarcha (actualmente controlado por microprocesador), hasta
108 niveles de control més inteligente

Para o1lo sa tiene

U efectuar 5 tareas diferentes:

2) 81 robot o debert perder a1 squilibrlo.

3) Repartir la carga  soportada y'las fusczas laterale
antre todas lea patas tomando en cuenta el tarreno y su

1



suavidad de  marcna. =

4) Bvitar las collsiones entre las pates procurands qus no
s’ extlendad mis que sus lisites.

5) Qua tengan un sistess sensorial avansado pars que e1ifs’

loscambios mis

Los RIDAIDOS corresponden a aquellos de dificil
Clasiticacion ¥ se caracterizan por la unién de dos o sds
eatructuras de las ya sencionadas, coss sen las de un
cuerpo foraado por un carro Bovil y'un brazo sesed

ot do los robots industriales, sa considers hibrids en

yuxtapostcten.

~SUBIOTENAS BTROCTORALES, son el cuerpo, 1

brazes,
¥ o1 sistesa locosstor y los'slemantos tarsinales. Con una
combinacion do los mlssos se pusde configurar cunlquier
tipo do robot desde ol punto
sectnico.

vista do sy esqueleto

Los ‘SUBSIOTEAS FUNCIONALES estin constituldos por
las untdades operativa
percopeln y de capacidad de actuscién o

que aninan al robot dotandle de

sovintents,

inteligenci:

Los' robots efectuan tareas ropetitivas do una manera
precisa on Incansable desarrollandolas mds oficazsente que

12



@1 hombre pudfendo desarrollar gran parte de sus taress
segun
hay tare

seleccione su capacidad y e

ructura, sin esbargo
e
o tions qus tosar decistonss.y hacer modificaciones

4n 1as cuales no pueden progranarse, en 1

cont{nuasente, por 1o quo en varios casos el robot se v

isposibilitado fisicanente, debido al gran: mimero ¢

variables qus tendria que manefar y un gran nisero ds

taress que no podria desarrollar eficarment

3:4.3 caspos e SHilizactsn

Los cazpos deaplicacion se dividen en tres grupos
fundasentalzente que son:

- 1a Prosuceién

- La Bxploracien

- 1a Aststencta

“la Produceléas dontro de este grupo se destacan los
Fobots da tipo industrial, que {ncluyen las operaciones de

manipulacion, fabricacién, ensasblado y prusba.

1a manipulacisn comprends las tareas de car

v
dascarga aei  cone 108 de manutencién, la prisera de las
tareas se carcteriza por la utilizacién de los elesentos



terninales en forma de pinzes o garra para tener sujeta la
Pleza o material a manipular, alentras que la segunda tares
o5 una de las mis tradiclonales en le industria do carga y
dascarga, en 1o que corresponde ol transporte y almacenale,
se ocupan  robots méviles o pollarticulados denosinados
robots de manutencion.

La fabricacien incluye muy diversas operaciones de
teansformacisnt las que arzancan material, las quo alteran
1a forms y las do recubrisiento. Fars su reallzacién se

require 1a utilizacién de herrantentas.

1 ensasblado se pusde subdividir en procesos de
soldadura y ensasblado do piezas pequetas o insercien. Lae

insercionss de ps

cision de operscionss delicadss que

requieren o1 concurso de técnicss refinadas, como 1a

scomodscién flexible, s fin de que la piera tenga 1a
flexibiltans posicional suficiente para que pusds ser
instataca.

*En 1as operacionss de prusbs se utilizan robots By
prociscs do axtraordineria rigidss y estabilidad
atlnensional para 1a medicien y 1a veriticacien.

“La Brploracin, corresponde a aquellas operaciones
Para las cusles s imprescindible 1a movilidad del robot ¥
que se desenvielva on un amblente escencialsente variante.
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La exploracien tlane un canpo muy amplic'y diverse:

pueds sbarcar la superticie terrestre, el subsuels, -los
mares y océanos, el espacio exterior; el interior do

conductos y canalizaciones, espacics {rradiado

ote,

1o exploracion puede

© por modslldsd informativa

(bosqueda/localizacién, supervieion, inspeccis, andlisis,
ate.). -

“En_la Aelstencta sa incluyen las operaciones ave sl

abot reallzalen relacien directa con el hombre,

1nd1viduo o' cono gripo o colectividad. EI contexto

1o tanto variabla y do tipo personal.

La renabilitacién o robética interactiva se emples
Para ayudar & personas minuevalidas, en 1a prolongaclen de
10 anatona o/en 1a sustitucién de una funcién anaténica.

Dentro de 1a asiatencia extsten tambidn los robots de

servicio porsonalizado/dondatico y los de serviclo

coléctive dantro de las dreas hospitalaris, hotelera,
Fecraativa

3.5 NoRFoLOGIA RoODOTICA

1a morfologia de un robot la dividizos en diferentes



or

Aunque Propésito  que. anima ‘a~ los robots

Lndustrisles oz ‘el do dlaponer de miquines que puedan

tradicionsinente realizadas

n 1a configuracién de su estructura

Bocknica no dsbe buscarss una réplics husssa. Bn 18 mayoria

de 1os coses puede hablarse del brazo, 1a mufsc o 1a mano
del manipulador. Sin embargo, cbservando las tareas para
ntido 1imitarse &

1n2 que han £ido concebidos, carece da

6n 4o lee cavacteristicas hussnas. Ls répiica

une taitac
mde que estructural es funclonal. Contlguraciones en lat

ue es alefcl) encontrar aspoctos antrérorticos sirven , en

mas aproplades a1 tipo




2.5.2 e

tos Notoras:

Un robot | pueds - consLderarse  ‘como un actusdor

comoactuador preciss de

lenenton traneaisores.

restza

La clasteicacion do los elementos notor

b
eldetrica

en au norgia da activacten: nemdtica, hidrdulica y

3:5.3 Transductore

Lot transductores: son el conjunto de’ elementos

~ necesarios para convertir en sefal eléctrica los pardnetros

que debon sedirse de:la estructura del robot o de

deterninados datos sobre su entorno.

Dade’ que 1 unidad de control es un computedor
digital, 1a sefal correspondiente a cada magnitud lefda
dobe ser igualmente digital; sin embargo; no todos los



transdustores uellizados peraiten efectust 1a’ conversién
atrecta en g

fal digital, sino que algunos proporcionan una

sefin) analégics, que o8 mec

7o adaptar mediante un
convertidor A/D para ser leids por ol computador.

3.6 RoBor spLzccToNADO

Como_se ha astudiado a 1o lazgo de este capituls, los
Fobots sa pue

n lasiticar on distintos tipos, de acurds &

las caracteristicas que posean. F1 robot a utilizar es el

de’ desplazantento (unicamente), el cualcuenta con ‘las
elgutent

caractertsticas (dencritas anterlormente en 16s
tipos'de robots) -

- En cusnto x aus ateibutos tiene lns propledades de
Rov11 (and
«

mlento) , gebernabiiidaa

controls  desdo o1 exterlor).

- Por au morfologla pos

subatatens  estructural o
torninaless en 1o
at4 dotado de  movintento!

- 5u campo @e utiiizacts

sscancialnente on exploracien;

¥a  que en ésta en imprescindible la movilidad del robot;

sin  ambargo pusde aplicarse a la asistencia . a la

10



e prograsacisn en el capitulo 5.



cubra 1z necesidades

cireuito que

Prinoranente se presents la naturalesa del trabajo que
consiste en 1a trplesentacion de un sistess de comnicacisn

ae

antos.



En o principlo se cuenta con un teclado que sctia

come.transnisor de datos; este programa en forma alésbrica

-2 un robot, para la reslizacien de clertos movimientos de
desplazantento.

¥ como segundo punto se persigue el objetivo general

en la transaisién inaldsbrica de datos y, particular del

Sontrol de los movialentos de desplazamionte del romot. =

Pirs cimii con los objtives promestos te remiers:

- sustitulr ol teclade

xobot puulonl .

sesplazanionto) por una tacjets ceceptors.

© = nealisar um interfas para transaltir 1a h.mmemn o -
18 compitadors a1 robor

it G o eicheranens 1o e i
el robot - y las sefales  de salida de ,‘" computadora al
cireuito Tecepter y eaiser respectivasenta: BI robot y 1a
S R

Como se ha establecido, para 1a reallzacien de este
Proyecto se tlans el antecedents del dlagrasms de blogues
quo ce mustra a continuactén:

m



5

clado. ests constituido por uma

"ewitches” que generan el patrsn de unos y ceros queviajan -

e passion
aon romet, e incorprets 1nsenas




24 o) dlagrans presentads se reslizs la divieion do
bloques en 1o que corresponde al "Softvare" y "Mardare®
401 disero. En este capitlo  se. tratard unicamente al

Haravarer ael sist

¥ posterioraente se tratars el

“sottvarer.

4.3 FLEENTOS REQUERIDOS B B DISZSO DEL VEARDWARE

Fara o1 gesacolls gel circuito do

feton recepoién,
2e reaiizs s civisidn de las partes gue foman dicho

circults, v se sipress un brev

o andlisis de cada na de

cstas partes, las cusles se citan & continvacien:
1 Itereer
2. Telemante

3. canay o transmisién

.+ Recopetén
5. nobot

na intertaz es un conjunto de regla:

intoracolén de dos aiferentes miquinas o procesos, como una

cosputadora y un "modeat o, en este caso, una computadora y.

s






£l telanando corresponde al circulto eaiser-de datos.
Eete circuito

sor se encargs de recibir, por medio da 1a
intertaz, la- intor

cion que

genera s trevés del

g sanvin ik cirauito




@ frecuencla may ‘alto (3X10E1Y s 4Xi0EL)
correspondiente & 1a luz invisible. s

Los it viadan an forma setnoruns saris

una’ ventaa, ¥a que no se requiere de un clreulte de
sincronizacisn, y tambidn la utilizacién de un s6lo canal
4o tranamiaton, 1o cund ‘se traduca on s ahoro en espacio

¥ coto.

3. Meaio do traneais

Cono me mencions en el capitulo 1, el medls e

trananision es el enlace entre el transaisor y receptor, ¥

i S i e e e e e

una eibra ptica o sin quia

£intda como 1 atasatera o o1
espacto.

Cuando 1a sehal viata por el canal, se va atenuando y

dlatoratonands prograsive

nte s

142 que avaenta 1a
dlstancia, de tal forsa que la potencia cptica es’atenvada
por absorcien y esparciniento de moléculas en la'atadstera.

Afadiondo ademts que por viajar ondas de-aiferentes

frocusncias en el me

o amblente, pueden  causar

Antortarancia con 1a frecuencis de 1a sefal de inforsscien

¥ por 1o tanto ocasions ruido y distoraién.




B a1 saatine finay pars cwwris 13 transmision

= que lo

inalambrica-de datos; 3 €1 liegan las.

La metodologia de disefis del circuito emisor se
realiza apartir del anilisis de sus clementos requeridos,
1os cuales son como se prasents en el diagrama de blogues:
_un elensnto de interfaz y un elesento de telemando.

1 afsefio completo del circuito enisor se dividird en
aos part




Tk a1 compucadars s i SAsAst 1 o s
serial), a la cual se le conecta el cable con configuracidn
S seas AR

s tntertés seloceionsda para el anlace es 1a RE-112C,

interfaz entre equipo- terninal de dat

conunicacion de datos, espleands un intercambio

binario de datos. Es uma interfa estindar an un conestor

con 25 "pine¥ de envio, recepcién y control de

cuyo esquena se presents en la seceién 4.3.



seleceionado el tips de interraz,:

do sanesar 1a seris g

1uz tnvisible (infrarrofa) a través del aire.



- Bl circulto, propussto. para
siguiente: ,

te objecive es a1

Los dstos sen’ sceptados ‘en’ la base el  transistor
mediante una reststencia R que  limita’ la corrfente de
base, que para un tranaistor siempre es pequens, ya ave no

requiere mayor corrienta porque con.slo. una pequefa
corriente de b

e pusde obtener uma corriente

ampliticads por e1 transistor, ademds do ser la

cunds
para 1a polarizacién.

E1 transfstor se encuentra en contigurscion colector
‘comin, ‘sunque extsten tras tipos de configuraciones bisicas
que son b

comin que amplifica veltaje: eaisor comdn gue
amplifica veltaje y corriente; y 1a ya sencionada colector
comin que esplifica corriente.

La rasén de elegir colsctor comin ssts de acuerdo &

o requerimientos del diodo infrarrojo; con 1a



corclente, ol diodo {ntrarros

aspliticacion
pulso  robusto que permite un mayor alcance en la':
transaision. La resiatencia R2 se ‘coloca para limitar el
Pase o corriente y eviter ast dater ol dlmesitive

optoslectrsnico.

taa” caractariatioas dal - Eoanalskot -smplasdstson 1

siguien

siliclo wp. Tiens una’ tigurs

e un ransiator
uido mbxina ‘de’ ¢ d5. En condiciones de prucba: tiene 1

siguientes caractertaticas

Voltaje coletor-enisor VCE = 10 velts.

Corcienta da coloctor | Ic = 100 sicro-Asper

RGe1k-on.

: e,

ats

Disefado para alta velocidad, potencis
splicaciones

conmutacisn y . en ‘general para

ampliticacion.



sor es o1 compenente TIL31 Dhodo saisor ds
aue requieren

& Intrarrojs. Disefado pars apllcecton

alta potencia’de solida, manejo de baja potencia y muy

capida respues:

en tlenpo. Este componente o utiliza

Procesos industrisles de control, meduladores de luz
Parforacién de tarjetas de lecturs; "suitcheot eptica y

clrcuitos 1eglcos, "Shaft or Position Encoderar. Eats

Barcado espectrainente pars utilizario con. detectore:
siicto.
Las caracteristicas spticas de1 componente son:

- Potencia de salida 650 micro-

= Anguls,

ton = 30 grados.
e TR e g

“ Voltaje airacts =15 V € 1€ = 50 mx

nejo do baja corrlenta = 10 m para 70 micro-vatts

iy w

RL o resiatencls de base cuyo valor elegido = 3 Koh.

Ra = Teslatencia de polacizacién del LD intrarrofo.

Tenenos que la corrlente continua en directa maxi

T para o) TIL 31'es de 150mA. Para calcular R2 tomamos

1







|| tambin las semales indosesdss (ruido).

Do 13 atapa smpiieicadora pasa 1a sentl g
forma sertal, por un registro que convierte los datos en
serie o datos en paralelo y ass lograr 1a spiieacion, ye
e o1 eircuito que ee va a comsndar requisre una entrada

de dstos en paratels.

s ¥ Componentes de Dissfo.

En la siguiente figura se mudstra el circuito de

rocopeisn propuestor g







inspaccisn, . proceses y  control,

contadores, ordenadores, conautacien y-légica de elreultos

o para cusiquier disehc requiriendo 1a sensitividad de
ragtacin, y caracteristicas

tates. Fos

sitividad
Por todss partes al espectro visible y-cercano al
intrarrofo para aspllas aplicacionss: Base externa para
control agicianal.

Las caracteristicas epticas del TIL 81 son:




Tierpo dn catda’ad tasecereionca NE< 2i3/4 miekeiart

S :

Zata atapa esta constitulda por un amplificador
operacional :741. Eate opera en modo diferencia, configsrado
con una retroalimentacion negativa de voltaje en persielo.

Oentro ‘e los aspliticadores tenemos & los

diferenciales que operan en tres modos dlstintos que sont

spls, en que una entrada racibe voltate y la otra se
o comia, en que 1as dos antrads

conacta a tlerra;
reciben la misma sefal y el resultado es una ampliticacien

igual a cero, y el meso aifer

pliticador diferencial es la base de los

e



il clondores apbroctonsies. (opas)

aividen  ssgon ‘el - tipe ds

Fetroalinentacién y el tipo do aspliticacién.

AP M el

s e e el LS

p1.

rotronlinentacisn. La més. a de las

centiguracion 1a retroalimentacién negativa, ya

Gue aunque ofrece menor ganancia, ofrece a 1

\ par mayor
Abi11dad 4 1os canbios de temperatura en el circuito.

st niemo 18 retroalimentacten pu

de voltae o
de corriente, an serle o paralelo. Dependisndo del tipo de
retroalinentacién, existen custro tipos de amplificadores:

veltajs en que 1a entrada y 1a salida sen

voltaje; ce

10 entrada y 1o

14da. son dé corrienter de
e

conguots

4e on que la entra

s de voltaje 'y 1

144a G corriente; y el de tramsresistencis donde 1a

entrada es da corrlente y 1a salida de voitaje.

Fara o1 atiao, o tipo de'supiitiendor e sn acapin
+ 168 uarinianton ss'aL 85 volthsaTan Saratato snTabiod
414 Vot pocena’ oL babos con a1 e L5m cokba3e)
funciona s daian “ax Versses Iy on pasaite porave

£1iza 18 ganane

cotal dot lampteicador.



(ex)

Tovadiieia 46" seicuda Sin's ArelpLSh IS0
Tnoeduria de saiids 25 40 o s

Gananeta de voltage AV = intintte
Ganancla de corriante AL = Intinito el
Ancho de banda ¥ = neintto :

Responde s todas las frecuenciss

La asigmacion de pina’ de este circuito integrado

o8 cono se miestrat




" pura y por 1o tanto se obtlens nejores resultados

emos un comparider con histarasis, conccldo como

o dteparador. una

efal de entrada que varis lentamente, tal como una onds

noidal;. y proporcions na silisa aigital (o nived ds
il n il g

o utilize ahien sl leperador para proporcionar una

Al lsgica gue indica si la semal sobrepasa un
detorninado nivel de umbral.

Debidoa ‘que este circulto posee una curva con
niste

s causada por los voltajes de saturacién del
Slreuito, nos peraite cubdrar sinétricamente la setal que







por 1o cusl a1 tipo

registro eleglde es el SIFOI ests
1ida controla las entrad

de1 ‘rovo:

Loa reglatros de corrieslanto estan formados por
“£11p-£1op‘a* que recorran 1a informacisn uno a stre. En el
/8170 1a informacien de ¢ "bita" llegaen t pulics de Telos.
1a asignacien de "pina". del circuite integrado as la que se

presanca:

Eates regiatros de corrimiento de 8 "hite' ofrecen
entradas seriales resuladas 'y un limplo asincreno

Ruevo dato y vielve a tosar el primer “flip-flopt al nivel
bajo del sigulente pulso de reloj. Uns entrada de nivel

#1to habilita la otra entrada que deterainard el sstads del

Priner "flip-Clop". Los' datos en ‘las entradas’ seri:






subida del CLK. Indica un "bitr de

s secsencis. 4 wsten semaies ne’ ,m...t. en 1a

$89RB8ES

Esta ctapa ‘es la que.persite el control directo sobre
1a splieacion que’para nuestros finss es el robot, sin

esbards coms 1s setal que se zecibe. viene en foras




56 requere de que exista un circuito que peralte

 interpratar el formatol. ya que de-no ser‘ast la palabra de
comando enviada s pueds malinterpretar y, provocar que
Actusra e robot de zanera insdecusds.

4 soluctonar eate

proviess

esplea un circuito “contador que detecte o1
“B1E" de iniclo en e} formato y a partir de. que inicie un
conteo. {gual a1 ninero de "bitse de datos que’ se’Eands

sincronizands do ests

era: 1a transaislon con ia

recepeion.

oo

a manera. 1 informacion lega a1 mismo’tieapo

a1 contador y a1 convartidor seris a parslelo saiends

este Witimo (s6lo) a1 termlnar su accion el contador, de

obtiene es precisamente 1oz

datos que de cosandan a1 Tobot.

Existen diferantes tipos de contadores; entre €llos
108 programables. Todos los contadores estan’hechos & base
de "f1ip-tiop!s

e transicion negativa. Un, contador va'a

contar hasta 2E(n), donde » s el nimero de *flip-fiop's”.

1 contador  programsble ros permite contar hasts un

157



detorninado nimero que deseeros. Para programar a) contador
sesdo nis 1,

e debe tomar 1o combinscion dol nimero

o5 porque a1 lleger & la cuenta establocids (x) ques
Nolver a contar desde 0, y con 1a combinacién de (x +1) ¥

un arreglo

cusdo.

compuerta, obtensmos wn valor

1égico que se condcta en la entra "CLE/" del contador y 1o

Limpla para reinletar 1 cuenta.

Aet . =i queremos contar hasta 7, tomamos la
combinacien del 8 que tiens como
%e 1 invierte su valor para obtener un 0 que limpia al

Lida en 12 GAa s que

ispositivo, pars realizar nuevasonte ls cvents del 1 a1 7

¥ al 1legar a 8 nusvasente se 1ispia

Lo asignacion da “pina® del contador







o astable o circuitods relof: Le tigura'

Contiguracien en’ 1. obaerva’ una’

¥ un capacitor ext

Intesvatds ienpoan 1a sanal 4o saiion;

La semsl de relo) del 325 se aplica s la entrada do
relo) del rogistro SIPO para colocar en fase la semal
1o trocuencia de1

cransnitide con la recepeion. So ajus
elo) a la frecuencis de transmisién del programs
teansnisor.

Chiculo de Re para el circuito oscilador:

£/ 20
£ = 1200 Mz, ‘quo







st coanmen s ae eeap e da Sateh

1a mesort:




atica do 2s6xi. Esta

La menoria empleada es una RAX.
RAX es ‘un clrcuito de memoria queproporciona tanto datos

da entrada como de salids. Estaretiene los datos ‘en tanto

1 “suicch® do mesoria esté encendido, Una ver que se apasa

los datos pueden cablar parclalmete o ser
ea borrar un programa

o1 maiten

* Completanante.boreados. cuand se
vitens o

previssente va existents, hay que colocar el
encenaido paza introduelt un nuevo programa.

cuenta con un

Del dlagrama se observa tambien que
contador de direcciones indispensable para indicar ios
movinientos del robot con la direccion adecuada este

‘contador posee su debldo clrculto de "Reset® y un circuito

ae control

o xolo).

Se cuenta con 1a'senal de rele) que habilita al

Se tiens cambien el circuito: de control do
eseritura/lectura (*R/¥") que habllita a los'circuftos. st

nda un comando y Ho se habillta la’senal de

vistento o

habiiitado, o sepu aner ningin

cuncien de1 robor.

Se_cuenta. con ‘la- parte aévil que: corresponde a los
P R R R R s,

1 led inaicador y o1 clrcuito de’sehsl de sonido.

sanesa

16



‘elroutto Fleotréntoor




m:mm.m del rovor. ; 3

En el alagrana se localiza la serie de "switchs

corresponden a las entiadss de datos proveniente

circuito "autfor®, que permiten la scelén del robot.

B0 1a prosentacién del circuito electronice del roset
7o 6o realiza uns explicselén detallads del mlems; ya que
7o orrasponds on este trabajo 1a slaboracion de s diseto,
pordue sste es proporcionado conjuntanente con 81 circuite

tisico.




- bepieo del tectads de

1a computadora.

. pueito &/

/s serial.




CIPICACIONES  GENERALES DR ENTRADA, PROCESO:¥. |

En tododlseto, 26 requisre seguir stesprel un

Process: que) permita cbtener e chjetivo propuests, por 1o
. ana generay

Procesoipara cbtener la salida de datos o transaitir.

s R i & adenit 01

DIAGRANA D PROCESO.

sorrvaRe* “RcuRsosr.

Instrucciones do tele-
INTRASA - mande (L.7) en lenguaje
4o a1to nivel: - pantaila,
coatticacion do 1.7 Process en
PROCESO . on datos de salida. - Baste.

(patren Rs-2320).

Conjunts de datos (blo= . Sefales
sauton ue de control) en un o o1
orden establecido. Rs-232c.




3.3 TROGRANAGION DE LA TARIETA SERIAL GARE 82511

L8351 (puerto serle do B/8) recibe

canal a0
control la sehales do "RD/M (lecturs), *WR/" (escritura) y
SRESET. Bate ltine a1 encontraras en “eoror leglco indica
e

18251 que permanacerd (nactivo,

que. sea prograsado
Para deterninada funcién. EL "WR/" teniendo un cero en sy

antrads, indica que 1a CPU estdescribiends un dato o

Palabra da control para eli y si el "RO/" se encuentra en
cero legico.a la entradal del 8251 dics, que la P ests
2eyendo un dato o la infornacion de estads de1 82s1.

Generaits

La; detinicion. funcionad del 8251 “estd proge

madisnte  un aistens de vsottuars

U control. de
inatruceion do palabra debe ser anvisdo por 1a salida de 1a
P’ para nicializar ol 8251 pars soportar el forsato de

comunicacion deseado: Fet

£4: 1a razen de

control progr
Velocidad, ‘longitud de caracter, mumero de "bite® de
pare

operacion sincrona o asincrons, paridad de
encendido/apagado, ete.

Una vez progranado el 8251, estard 1isto para efectuar
las tunclones  da comunicacion. Ls ealids “TxRov®

Aaion 1iste) se pondrd en un estado alto pare



senaldr a la CPU que el 8251 asts llsto para recibir un

dato o ida

TXROY™ a6 rasetes sutomdticanente cuando 1
CPU escribe un caracter en o) 8261, Por otro lade el 8251
Tocibe 1a serie de datos del "modent. o de los dispositives

. 2ids a0’ mRxmove

40 /3, Recibiendo in caracter entero 1o
a1

(recepeisn 1iata) so pons en un estado aito, pars

18 CPU ‘que o1 8251 & completado el caracter 1lsto para que

1aCPU 10 recofa. "RRDYY es resetesds automdticemente con

una operacién de lacturs de los dacos de 1a CRUL

E1 5251 70 pusde iniciar 1a transmision hasta  que el

{50 nabiitador vrn (crananiaion) se
instriceion de conando y-ha recibido 1a
"clen S send (vCT3/r3implo pare envio). La saiids ds
STDF (Erannision de dates) quedar en su lusar

blecida con un Mreset:

Pelofitarianante (paxa’ iniciar s/ tiansnision o
Fecoeion; o) 4131"dave. par cargade

control generaa’ por 1a cPu.’ Eatas
detinen ‘o funclen completa 'del 8251y deben  ser
nmeatat

onte” saguldas de un "Rasett (interno o extarro).

on dos

palabras de control sen dividld




14 Modo a6 tnatrucetd:

Este tormato’ define las carscteristicss generaies

i aaleevsn incar  siaril Bovs o s
R e meeits i i b e
caracterres “da- de "SYNCY (sincrona) o las instrucclones -

da comands pleden ser Lnsertados.

2. conando de instruceién

Este fornato define el est:

o do palabra que ‘o5

Seliisedn para o1 ontrolds 1 operacién sctusl de) 4331

tae inatruccione ben a0

da'Modo y /Conando anbas.

contorne 1a s

uercia espacitica de la propia operacién de

18 maquina; La {nstriccion del Medo deve ser insertsds

innediatanente,  seguida por  una operacién ee,
Prioritarisnente para la utilizacien del 8251 para la

comuniencion do datos.

Todas las palobres de control

(d0spuds de 1 inscrucoion do modo)
Lnatruceidn de comando. Las instruceiones de comando pueden
ser ascritas en el 8251 en cuslquier tlempo dentro del
blogus de datos aurante la operacion del 821, Pars
ragre

® a1 fomato del modo de instruceien, el "bite

tro do reset? en la palabra de la instrucelen de
comando dbe ser

ablecido iniclando una operscién

i



Moto detine 1a operacién fancional el 8251, sl disemador

dos_conponentes repartidos en un mismo

 Cuando’ cualquier dato es mandado por la Cru, el 8251
adhlere un "bitt de inicio (en nivel ldgico cero) seguids

Por el "Bt de datos y el nisero programado de hits® de

parada para cada caracter. Tenblén el *bitr de paridad ya -

sea impar o par es insertade prioritariamente por los "bits
de parada cono se detine para €1 modo de instruceién. EL
caracter

transnitido como una seris ds datos a la salida
de1 mxoh. ta

L6 da daton on csbinds Tunea de1 e/
con un cango el de 1, /6 6 Vot que ss a1 ae st
e e datinias o a1 mods 4 Lnvimeeion 10w’ casioteres

S




de1 wbres

* pisden ser contnianente mandados por ¢1 VXD

Cutido ningin dato ha alde cargado. en el 9251, 1a
alidy do MO a0

un“break® (gue se encuentra en un

il / !
L e S S
st e ot ey

a1to. p caro en asts 1in

inteto

T e

as arranau o omicn- as-areangus

La vailads

nievanente; s un "bitn Valldo de arranaus, ‘el contader e
"Bt niclard de nuevo el conteo. Do eate modo ol

contador
do "bits" locallzars el centro de los' "bite" de datos, el

bien

paridad (s1 exiate) y'los "hitaten un estado alto.

5.4 oo 0B DINRCOTOMMNEERSS DB POBRRD BBRINLS
Recursiands a1’ astials! des 1on  mamisios iaa’ Clans
atinidos. oty couz, ‘cous!lon qua permiten progranat ai

el

puerto £/s




Puacton sertacon 'y cowss

Posteion’s Intarrupolon Tro habilitasalto d blogve
Programacién’
MODE CoMn: (vel) , (paridad), (datos), (parada), P’

2 m..m orte:

evaciones: il Fai

R es 162, inalcando el nimero del

| comnicacion

una conatante entera que {ndica 1a velocisad

vel
da - Sraneniaidn/zacepoion. e thauds® . ies
Vilociddden Vel ians want. 78 ATo; 186, 300,5
100, 1400, 2400] 4300y 3600. 1a- stection por
_oniaion as 200, = i

Pparidad una constanta de n sélo caracter qa

pecitica 1a: paridid para la transaision:

¥ recepeién de 1a forma aiguiente

BSPACIO: "bitt. de paridad que se
traneaite y rectbe siospre como un
G OF






parada para’ 75 y 110 bauds, un bits

parada para todos los demds. Si s
0 uttltan 465 para datos, aquiun 2
e+ da parada y edio.

signitica 1

Copetomal 'y ldlce al ststems

operative que uelllzard o1 puerto con

ot Caneaont  vabe o+ 10, '8, 1

Eate’comando infclaliza al puerto seria coMl para 1200
“baude*, cin paridad, s hitss de dates y'un hitt d

parada.

MOOE 1571 = oMl Sa utiiise para mandar a inpresion
1a watida o,

Direccisn asignada al pusrto sor

contiguracion del puerto Direccisn Linea 1RO
con L Sre-yrEHex 1Rk
oz 2F8-27 Hex oy



actinic do’que manera-sa modifican los sstados y definit

1os patrones de unes y ceros para cada operador..

proporcions el robot, lac cusles van =

control remoto por 1a computadora: |




sma ¢
LR (I BT e G G toc VB s §
= o ol e Eiat Ty
Taquieras 07,001 e ie St
Deracha oo e i enh e
spara o loiiiesi ki
Motante oi o et ot oS Ay
Apagado 070 o A S S AT T 1.

S es eriora alieaties, 7 meorturaly phraive
Vabiiicar ia{musosiaysaragsostasiormante AoRR AL 1ou
PSR

5.6 PROGRAXA DE APLICACION:

A continuactn’ se’ presenta e1- programa  di

lenguaje moviatantos de

e que controla 1

desplazaniento dei robot.

EL prograna se prasenta de dos fornas para asi taner

poder Sanipular de forsa manual o autosdtics




- wwmror it
20 cis L
; e
30 0CKTE 10,151FRINT ® ¥Ory PRINCIPAL '+ daspiisss
40 I00NTE 10, 101PRINT "(1) FoRA AL pancaila.
© 30 00NTE 16, 10:PRINT *(2) FoRL ATOMTION
60 LOCATE 18,10:PRINT " (F) TERMINAR® ' 33
70 10CATE 21,101INPUT "PROFORCIONA GPCION ;075
szar omsire ikt el

30 TP OPS-NIY THEN CAAIN "MAWAL"  variables.
100 IF OP$=r2" THEN CHATN "AUTO"
110 LOCATE 21,10: PRINT SPACES (60)



: A i e
4,xu|mn~-l nuu-ub,..‘

lwllxnnu

' 10 oo 17, 10rFRINE 53 riscm

vo sacNTe 1o sosPRDNT T4 TiECHA

R




100 10CATE 19, 10:PRINT 5 LawpaR

L0GKTE 20,101 PRIk %6 ikl ADEAVTES

7130 WHILE 7 1 iniclo de’
R ; | cicle.

150 A=0.

W - 4o variabies
160 TF OPganor THEN Be1

1 tin de
etelo.
1 clerre del

puerto serte.



‘operoNzs ox vaves
i C o

1 maven

2 sonzso

3 xaqurenon
« ormacun

/6.3 Programa para control automsticer

1I5TA0

10 PROGRAMA TARK' CONTROL DETSECUBNCTA” |+ 1 /inicde’ a6

5 progra
20" [oRBN SrcoNs; | 2200,1,3, 2, Rs' 80,080, eo0n a8 45

1 aetinteton

| puertol s
30 cis E
48 MOCATE 1o, o:sRiNn “vorcronEs ‘oz pavEsAe )
cespitegue

20 10CATE 12,16 Raw o eitiARS nena.

60 LOCATE 14,10:PRIND 1 pAUSA®
70 10CATE 16,101 PRINT "2 soNTOO"

m



20 LOCATE 17,101 PRINT "3 FLECUA Y2QUTERDA®

110 1OCATE 20,101PRIVT "6 FLECHA ADELANTE®
120 10CATE 23,101 INPUT *CUANTOS PASDS DESEAS* /2.

130 1% Pel THEN Goro 120 -

140 01K szcs (8) 7 dinensionaniento do

Ses + astgnacien e
5 : vartable.

210 a0

220 17 opseror e -1
230 17 opgens® T et
200 17 opgesa i ez







Pora usar este sistems dene de contar:con una cosputadora

PC compatible con puerte serial. 2

Procsdiniento: ;

cial ge 3a

3 - conecte a1 cable de intertaz a1 puerto

computaera.

2 ~lomects ta tarsers s sl S ees.

% onatenia in compatins

€ - Tnsorte el diskerte o operacién.




8 - tecies 1o siguiente “iono e

3 ~ oprima la tecla F2 (corre el progra

10 - Aparecers o1 siguiente NENC

16 - Aparecers nuevasente el NENU para que seleccions la
forma de operacien deseada.

19 - siga los pasos 11 al 15.

s







Lo ranlizecion @ aste trabeis, s stectds del
sigutente ssnera: i :

" B1 objetivo general de’ este trabajo’ consistid en la
comunicactan g datos e’ forma  inalbsbrica: Pare lograrls,

50 recurris aiiempleo ds compbnentes intrarrojos: Ve

cada palabra de comndo poss

"hitar (tomando en cuenta los hitar

e sineronia) .
como la transmisien e
thenpo entre o1 circuito

extote una sensible

Latoraien debldo a1 recsptor, el cual




depends  de la secuencia de las sefaies de llegada pars

sincrontzarse, y existe Interferencis, dado que se

requieren por 1o mencs de 10 "hits® de tiespo para la
transaision do'8 “biter de datos.

SRR S R B
SRR T i R
A s et o
ST S e

lectromagnetico insediatanerte arciva de la luz visible.
Zato ocasiona que la luz visible interfiera en ol
funcionantento del coaponente infrarrojo debido a la
aproxascisn de frecuencias que possen. Este es el prizer
problens con el que nos encontrasos.

Otro de los obstdculos, coso ya se menclons, fué la
esventaje de la tecnica de comunicacien astnorona. AL no
oxlotir une perfects sincronta entre emlsor y receptor,
cada vez que se envia uns sefal do comando, se va defasando
on tlempo en una pequets cantidad 1 recepcisn de la sefal,
que tomando en cuenta la veloctdad de operacién de 1200
bauds, esta poquens cantldsd resulta en proporcisn
considersble, asi qus, la recepcion subsecuente es
suscoptible do no ser detectads en el momento preciso,
ocastonando malinterpretacion dal sensaje.

108



1 clrcuite no es dellazo cerrado, por lo cusl ho
existe un chequeo de error que haga invalide un men

incorracto, ‘por 1o tante;  hay: que’ dar una solucién al
slatema de 1azo sbierta. g
Respecto al objstivo particular consistents ‘en el

comando de una platatorsa de d nto, 81 probless

consistis precisasents’en 1a-sincrona no perfecta:d is

recepelsn, y en 1a convarsion de forma serial a parale

Soluctonands los problesas que se fueron prasentands,

Paso a la’ conclusién practica sbtenida en la- elaboracién
ao1 trabaso.
Peiseras

inte s hace raterancla a 1a aplicacion do la

robética en la industrla. En el contenido del capitulo d se
hizo referancia a’los robots Industelales que van desde los

545 sencillos an su estructura hasts los de gran coledidad

¥ de uso total.

1 xobot que’ ezples a 1o largo da aste trabata, fus .

unaestructura interna seai-cospleja, en cusnto al uso de

mesorias, y con un tipo sarrollo sencillo, ya que

actus tento, pero que peraite

parfectanente desarrollar una investigacién con proyeccion
a tunctons

cada ver mds cospledas.



intrasrota,

El robot empleado, se’ comanda en un principlo. por.

Bedio de_un cable, dsto represente una iinitante o

Sxabada en una dres en 1a:que no s

cesible 1 paso a1

usuario; ast reallsar w

tares en este tipe de dre
Tesulta imposible, de. manora que resulta muy bendfico el

‘comando inalambrico, que en este caso se reslizé con ls lur

infrarrosa, permitionds’ el desarrollo de una dsterminada

£uncien, “como podris a

£, “pars una platators

desplazentonto, @1 transporte de materiales en cuslquier

£ipo e drea sccesible o no al usuario, permitisndo una

aperacion continus, ispldiends o1 pare do una sctivided por

" 1a liaicante de acceso en o1 caso aldmbrico. Ast se puede

extender 1a splicscion ro sélo al transports, i no, 8

variss otras actividades en robots cada ves nds complefos

con mayor cantidad de taress encosendadas, ya sea manefo de
materiales, ensamblados, rotaciones, etc.

Respecto s los componentes de accisn con’lus

puede zencionar que results muy stractivo su

0 en 1ac comuntcactones a mediana aistancia y en

algunos cacos @ larga distancia.

tonor airigido o1 -

e e onte optico de los
slenentos inrarrojos, pers ésto no representa un problesa
Ya ‘que los Inerarrojos tiene un rango de cperacién de 50
grados aproxinadamente alrededor del oje del cosponente,
que resulta muy buen linite de trabajo y efective en la




¥ sue cespect

seclartan on el dngulo de cperacion:




wsww), @
"hitar, tals

U n isvimia” dn’ nicesoompatiderss du 8

= ‘cono 8080, 8085, 2-80.




R e P e
R

Lo para 10

Lo intertaz pusde in

rtar o suprimic "hiter o
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