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Ut-:!\-TPSlPAD NACIONAL 
AUTÓNOMA DE 

MilxlcO Al Pasante señor JAI'dE KIWA KRYSTAL, 
Presente 

En atenci6n n BU solicitud relativa, me es grato trans­
cribir a uB~ed a oontinuación el tema qua aprobado por 
esta DiYA~ci6n pTOpU30 ~l Profé@or !ng~David Gómez nui~ 
para que lo desarrolle oomo teoia en BU Examen Profeoi,2. 
nal de Ingeniero de MINAS Y ~TALURGISTA. 

"SITUACION ACTUAL Y PERSPECTrvAS FUTUBAS DE 
LA COVPARIA MINERA DE CAN~~EA, SONOBA" 

l. Generalidades 
11= El OQbIe j p!inoipR1 ee 

nes 
III~ Geologr~ ~rl Dietrito 

IV. Cálculo de r eservaa 

ueoe y aplicaci~ 

v~ ~~plQtªQión 6 tajó uºia~tó 
VI, DAR"" i no i ~n <l el pl' ooeao de "onaantl'ª -

oi6n~~' ~. ~~. 

VII. Li~ivia()i6n y pro~ipitaoi6n 
VIIi. ~W1dioión 

IX. Proy3c~oa futu%oe de e:pan~i6n 

Ruego a usted tomar debida nota de qª6 en oumplimiento 
de lo espeoifioªºº por la Loy de Profesiones, dobez4 _. 
pres\ar Servioio Sooi~l duxan~e un tiempo mínimo de -­
aaia measa QOIDO xequlBlto 1nd1epeneable para Buatentar 
Examen Profesional; aa! como de la disposioi6n de la -­
Direooi6n General de Servioios Eaoolaras en 61 Büütidó 
d~ quª Q~ imprima vfi lugar vlüibl~ d~ loa ajemplarea de 
lfl. tesis, el tít.ulo del trabajo 1.ealiudo. 

Á~~bL&ffiunte 
"POR ¡n RAZA HUI,ARA EL ESPIRITU" 
W6xioo, D. F., a 27 de julio de 1976 
EL DrnECTOR 
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/~ ~ 
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r;vCíÑ'f'( /1,1 t. 
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central del estado de Sonora, QProx1Eada~ont0 & 40 1m al 6ur d0 

l~ línea d1v1aor1a lnt&rnaeional, 1 COBO ~ 250 Km al nor~9t6 d~ 

ReTSoeillo, la capital del eat~dQ. 

La aierr1!l de CllDuaa foma ·pall"te de 180 CUltr1b&eiones Ocei< «lIt.a 

lea do la ~ier:Nl *dra Occi dental. lA cordillera 86 lavu" do-

tuertes dec11Yee. 

SUs eoorde~dao ¡eOlraficas eoo; 

Latitud Norte )1* 01' 35" 

La altura a.ciía de l.& región iiued .. er~tn Ir.,üú Il'. ¡650 ~ü IiO-

ore el niyel del aar. 

Le ciudad de cananea elt' cOIBUll1cacia con 14 enrra"'.ra IIIImI'i.,-

15 en !muria a la carreeera internacional M~xico- .o=_loa. 
51 r.~rgcarr1¡ sud pacífico une a <:aoaDea con 1.. poblacl00 •• -



2 
eI.l pacífico, y ti trav08 de este con todo ~l aillt41rua f(ll'f"ov1aM <) 

Melonal. 

La comunicaci6n a4rea BO realiu por ñüdio d~ Uña p1iita dí, t.o1'l'"& 

coria para el aterriBaje y despegue do avionetas. 

se cuenta tubUin con 00rv10108 <le corrooa~ teUIgraro6 y Gcmuni­

cac16n to16foniC&~ t.ánto para 01 servicio local cOOlo parn ,;). de 

la",. dilltane1a. 

1,.. FISIOGRAL!!. 

~ S!ffl'!'@ «1«1 cananea eet4 ubicada al poniento de la pX'ovincia--­

!'hi(!~~tt~ conocida e~o Sierrl'i ~dre Occidental. lAo Montaflae 
. ... - - -

GGJ. ~i"',== 

!liendo el pico 1118.8 alto l'I La SIenita" con 2483 Mts, "1 la Sierra­

de Mariquita situada al noroeste de la 70nli r!1ne,aUudll cOn ---

227; ¡¡te. 

Ot ... 8 d. lag ,.orrani~8 qütl rodean al distrito m1nero do CAnanoa­

.oa: Sen Jo'" al SE, 11 MAnzanal al SW. Lo" Ajotl '! El I'aplgoohi~ 

al ti. 



,) 

El drenaje pluvial corre pr:!.ncipalmQnte hacia el uur "f aureIJtG-

for:andc o&t4 la cuenca f.or-

maQa pOr' fll no Gila Colorado que dosemboca filI ~l ,olto d. ~--

del r.!--

reete y 1l80\.l al Occidente de la Sién'tl de CA1MUlea e 

1 .. 5.HISTORU. 

de plAta '1 0&-0. -- -- año . :\760, -. :!ai"i:1 t'A'lri! J!1~n ~utht.& ... -cu .... as ~~ ..,. ... ~r= "..---- UIlI -
.a.", •• hac~ Il.M:!6n d_ 1&0 oinlllO ci" üeiWñ~. • _--' .... _.t. ~ ... a ..... .=. .. ~, .. 4_ 
---~t 

,. p& . .LJA"hiA. t'&ve .... - ---
.1n XTX vea aaDuel .,--- -- - - - --- -- .. 

baj6 las mina., que poet.erionaento pasaron a propitliiüd .... I!lIa--

~~~~ PQr l~ pre •• no1a d~ tribu. rebeld ••• 

In d ~~o ~ IS60 t .1 U.n .. ral IsDacio Peequei:fti iíd'¡¡ü1ri6 = p~ '" 

de Guar-aa; y d~·.ll! 8. 8nviehB a InslAt8r,.~ el principal m~r­

caclo de la ipoca. 

go¡ ;jl aflo de 1883, C.S. Bclnb8D fundó <laUñoa Mi,ü11i11i Ocap;1ft, que -

e(!tuvo (,perando por un06 tres allo •• Al Ilorir 01 0_41"1 "_quGiMl 

en 18S6 eua heredero. ~r.Dpe.aroD eue 1ntero ••• al LSe. ñilario-
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S. Gabilondo, quien motiv6 la formación de la empresa minora me 

En el 8ftO de IS8Q, Be inici6 una explotad6n intflgrada de 1113 .. 

dife!'e'1t~HJ minas dG Cananea. bajo la dirocc:t6n de William C. ~-

G~~n.. qUi'n adquirió loa derochos do la empresa minera mexica 

Dü Y dio orlg~n e la Gr~~n~ Canane a Copper Compan,. 

En ese miSDo afio se insta16 01 primer horno y 60 constnAy6 la -

prim8í'a concontradora con capacidad de 2000 touGladas dia,das. 

Los importantes dep6sitos del Capote y OVersigtb se explotaron -

casi en fOrMB continua t~sta ~Gdi~doB de la d~cad8 1920-1930. 

Fu' entonces cuando los hQraderoa de william G. Greefie t~üp&a~= 

En el año de 1926 oe descubri6 la famosa mina La Colorada, la --

ternin6 la instalación de una eoncentre,dora con capacidad de -­

!2.00(, tonelAdas diarias para benenciar minerales de baja lt1¡,-

1üicl~ndoee QO{ la explotac16n a cielo abiorto en Cananea. En -~ 

1961 se cambió la raz6n social a Compa5íü Min~ra d~ Cansnee S.A. 

En el affo de 1971 el gobierno mexicano lleg6 a un Acuerdo con =. 
Anaconda Mining Company para mexicánizar la ümprasa, cambiando 

l. raa6ñ social a Compa~!a Minora de Cananea, S.A. 

" 



!S 
~.9. CODICIONES SOClO- gCVNy~lf!\J! DE ~_ KIH.ACION DE CAl1J\NM. 

Podemoo decir quo el ni val dI.! y!.da dl8 la poblaciÓn .0 (l,ftnaneft 1I!If! 

baot""ilte elevado. !"ll ciudad de cananea cU4Jpta (~on 21. IJ 5 babi--­

t.antQe; dato obtenido en 01 último ceoso de 1970. 

L'l poblac16n dI!! canan~ cuenta con a,euelJ\8 prll11~ri8$, llIeouuda--

ri~s, preparatoria ü institutos QG estudioD e~yürü1Qla •• 

La ciudad de CAnanea cuent.a con lo. siguientes Ctlntr-08 •• 1." .... -

cialos: Un centro de salud, 2 Hoep!tales Privados y una Cl!nica. 

La estructura eeon6mica de la poblaci.6n da Cilu'umeA 8$ ba_ prin­

cipalmente CiD la Binaria y en. la lIanader!a. lJiguUádol4!l en impQ,! 

coepaf11a priftda que lo ioporta de loa ¡¡¡.".A •• y lo d!Otrlbuytl-

11 trftY'1I de tuberí •• 

MI"EilA DE CANANEA. 

Pade.oe decir que la coapafila Minera d. cananea eet4 OOft.tlt~íd. 

por cuatro departamentos que oet4n relacionado. con la produccl-

6n 'f son! 



l •. Tajo. 

2.- Concentradora 

3.- Planta de Preclp!tac!6n. 

4.- Fu11d1c16n. 

ó 

SQ cuenta con otros deJ)8.rtaliltmt.o6 Huxilitll'eS 111'.H!e8ii.rtoü pi.ll"a la 

operac16n, as! como t8JlbUn se CU0Dta con el depax't,8llJento do 

Adainistrac1ÓI1. 
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:i!~I. GENERALIDADES S0BRK 151. COBRE. 

2.2. PRINCIPAL¡S USúS 1 ~PLICAGlúM!~ D~l. COBBB. 

2.). FLUCTUiCIOññS DE LOS PRBCI08 !YTinJ~CIOiALKS DKL OOBII. 

2.4.. CALGUL.c) DE LA TENDE!WIA Dlfi LOS PRECIOS DISL COBRE. 
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CAPI'i'U,~ II .. - EL .COBRE. _PRn~C!PALES usos ~ APLICAClúNE$. 

Bl cobro 6S el más importante de 108 metol.efi no forl'oeo!l; ningún 

motel salvo al ri01'1~1 ha jugAdo un PIPol tan importante en la -

rtwa del hombre. 

SU utilhac16n ee ln':"ci6 antea dol afio 5000 A.C. , dendo 108 ~,-

egipcios quienos desarrollaron lüo pr1!!\!l!'!!!! t4!mi!:!as para obte--

Podemos decir que la induetria moderna del cobre ru~ iniciada a ~ 

despu6. Salvador Moree d16 al mundo &1 te16grafo. 

Tbo ... A. Bd1aon deacubri6 la luz incandescente. 

Ante. de 88tae fechas, la producoiÓn mundial de eobr~ ere obte--
~ .. _ ....... 
W~IIa.w 

Norueaa. Gran Bretafta, eran regionos en 1&0 cuAles 6R explot&-­

ban Dinorales de cobre, l~fI minas lII{¡e importantel' fueron 1110 ds 

Rio Tinto T Cornoualle8 $11 Espaba el Inglatorrn rospect1vam,mu I 

SUeo1. logro dOBtaou' oomo productor de cobro en la ..,dad modio. 

11 oobi'W del continente AII"r1cl"'o _posó 4 oxportarae desdu - --

~nt"í .... ", d ... ,., .. iua .... "" "1' "-10 I"" (1' nll-lm~nt"' ~,n e-l", .. ,¡ "lo i'1~1i .... _ ~-----=G)""" .-= v-' __ "" .... _4 U e ~.~ t 'O 10} "'~e.- A "'" e 
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iniciBron las explot~clon08 de Chile y Estados Unidos, que re-

vol!.!.ciOllal"óñ la explotaci6n de minerales de cobra. 

El cobn eo 811oontrtado 8ll la naturales. $11 nusoroetl.8 IIspoo:l •• -

minerales y 80 diversas comb1nae1on •• conotroo olQm.Dto~. 

Corca de I65 mineraleo de cobre son conocidos, pero &proxies~u 

la fuente de da de 95% del cobre explotado. Loe prinolpalGa -

.1neralos de cobre Don loo siguientes: 

Co~rv iiií.ti.o 

ñnliu!';2lo 

Bomitél. 

Tenor1ta. 

Jllalaqui tn 

Ur1f1oéole. 

-~-_.-

Cu5,eS
4 

®¡¿S 

000 

au ( OH) 20\100) 

Cu (OH) 2CUOO) 

-

." ... 
~eA 

79,_8 

~n.; 

55.1 



den 1m tres grupos que son: 

l •• primarios o Hipogénicos. 

2.- Supersen1coa. 

Los mi.neralOB hipog61l1cOG oon ¡aquolloB fomados a profundidad -

por procesos quo pueden oer relaciQnados con actividad ígnea, -

por ejemplo tenemos a la bor~itQ. calcopirita, y la enargita. 

L08 minerales 8uperg6nicos son 6xidos de cobre comunmente forma 

palea minerales 8uperg6nico8 80D: CUprita, malaquita, azurita--

1 crisocola. 

1.06 aulf-llr08 61mples como la calcoeita y la covelH,a Bao predo-

le8 están foraadolJ cuando el cobre os lixiviado de 81l1furoe~-~ 

sbajo 

6n solución y pree1pitadoü üñ el ñivel de aguas fre4t1c2o. 

tonorit.a, el (lobre nat1 VO I talllbiéD pueden encontrar~é ~~¡ Ilílora-

2.2. PRINCIPALES U~S y APLICAq}uNES DEL GvBJJE •. 

aon: Su .1t- conductivici¡¡d "leeLdo. y t.Ol'lIUIl, eu buena ductl-· 
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l1dad y maleabilidad, 8U resistencia a la corrod6n 7 :u rualii-

tanela al eafuerso. Por otra parte diremOA que su color &gradii­

ble y su r4cU acabado, y la faciUdad pan. aleaJ'I!IQ con otros ~ 
, 

metal~3¡ hacen que el cobre intel~~D~8 en un gran .. ám@r~ ~~ 

productos acabados; tal es en el caso de la industri4 d~ la -­

construcción, automotria, aleaciones, equipo de farro~arr1¡,== 

equipo de marina, instruaento8 clént!fico6, joyería. CODO con­

ductor en la induetr1$ ~1~ct~1ed. en la fabricaci6n du tuber1ao, 

en la galvanoplastia; en lS8 arte8&n18a~ etc. 

Podemoa decir que aproxiseds=ente la. mitad del cobre coneumido-

SIi puode decir que la-

.erC400 del cobre. Para eomun1cacioneu, como tel~tono 1 t.l§---

su excelent.o conductividad b& hecho que el cobre sea uD.do en -

" .. ... .l. 

A continuac1&n tenemos una liut4 a3 108 pr.cioe 1nten\aciona­

lee del cobre alcanaado!! d!l !965 lA 1974, para con eltoo preoios 

hacer el oálculo de la tend~ei8 de 109 precios del cobr., apl! 



1966 

r967 

1968 

1969 

1970 

197I 
TO'7~ .. ,.-
1913 

1974 

2,'\', CALQtIL(. 

...... ..... t'\-t .. ". -- -- -----

1 

2 

) 

L .. 
~ 

6 

1 .. .. 
j 

DE LA '1'ENDEHCIA 

I 

2 

'4 , 

1-.. 
5 
¡,. 
~, 

1 

d 

9 

10 

DE LOS 

Y 

35.017 

36.r7o 

38.226 

.i.T_~J..7 
-~===-"'~ 

1 .. 7.534 

57.7(,0 

SI.4)3 

50.6I7 
~d gt;;? _ti""'. .,,"" 

PRECIL. ~J ~ OOLLAR!I,IBR.A 

35.0I7 

)6.1'70 

U.84'l 

~7.534 

S'7.700 

SI0433 

PRFiCIQS mn. C0~~~. _-~!'Y 

X2 

,. 70.0)./,. 

9 108.510 

16 y"'" 904 _Jfr.,,! ~ 

2~ 209.235 
~L "",~r, AI't.h. 
~<;J LD;;J etf,\J_.-

49 40).900 

64 41I.464 

81 45 5S3 5 • __ 

100 5M.520 



No de Orden x y 

10 II 121 

Total 

/' 

De donde: 

1:: Tiempo en afíOIJ. 

t= Precio del cobre en ~ Dallar/Libra 

recta promedio tenemos: 

• 

D~ donde: 



n 

~ (l')í(I2 ) -~(J.)í(n) 
-~~=~~---~------------------

D~ (XY) -l(x>,,-,{'J) ____ u_~e._a ____________ Mw.~_m 

BDtoncee calculando .0 1 al tenemos: 

1~2~!2~21_1~2~1_:~12~1_1~~g!!~é~1_ 

10 (505) - (65)2 

20.142 .. 6.30 _ .... __ .& __ ... 0_Il00 .. __ _ 



10 (SOS) - (65)2 

al : *~_lI7IA70~ ___ ~_ 
g25 
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e lt". oo\\e.-0.u ....... 

MI 
10 Iy/ 
6

0

! 1><7 
::1 ~. 

I 
,~ 

,",O "," 
I ... 

'!{lr 1-__________ _ 

It\t.o 11\"10 

Como puede observarse en la Gráfica el precio de al cob~e, aunea 

bA eido estable pero ha alcanzarlo precios bastante altos, y su -

tendencia a subir de precio es <;QjJ~toHlte, pero yo c;)n"id,H"o que 

el cobre tondrd un bu~n precio para el fUturQ, o por lo menos -

•• ¡ú1ri estable. 



).I. GBl-LCGIA REGIONAL. 

3.2. IS'i'RU'IOlArU. 

:3 .). OWLOOIA 8STRUCTURAL. 

) .,.. GEOLOGIA HISTORICA • 

., e V .... TUTIi'II'N\Q iiTURRAT.RJ:L J e "'. .. .. VoA6A .. _ • ..,_ .... ----.-_. 

~ 6 hlNKkALIZAClvM. ", .. 
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S,APITUu.. II!.~ GENLl,.GIA Vhl, DISTRIT0 MINERO DE CANANEA ". 

I.a geología en el dl~tl'ito minero de C8nanQla no tul sido buíll .. 

definida; en prÁmor lugar por ¡alta de determinaci6n de edades 

para 18e lli,idadoe volcánicas, y porque se desconocen lae rocas 

Las principales rocas del distrito minero de Cananea son de --

... 
• orfiess. 

alteración y mineralización, característica 0U todo el distrito 

),2. 8STRATIGRAF~. 

8str&tigrdfic&m9nto laa rocas de eete distrito se han eorrola-

clonado ~n to~ tentativa con secciones oimilareo del 8ureste-

La roeá más antigüa cQuolote un una cuarcita de eúAd Cámbrica, 

la c~l dese_naa 8obro un basamento desconocido. Del Odmbrlco-­

I!upllrlor al Carbonífero ostil repr(':[Jantado por lino serie de cal.~ 

s •• , generalmento !lQo!vss de fuertc' potenc!tl. pe,,, d6 reduc1dll.­

extensión. 



flujo. Postoriormente las rocuo aedinlont.urlll6 y V f)1 cmniCI\1J -~~ 

fueron invad!daa a lo largo de franjao do deblUdlld r",glooo1 •.•. 

por una llerie de rocall granítlcQ6 de origon profundo, GI .Ll'Jtl'U·· 

ClU\rc!fero '1 diabasa. EFJte pOI'fodo do 40ti yiauó in~rllDi VIII oCU* 

rr16 rl~l mesozolco superior al t.erciurio in.r4!lrior. 

das aogdn ei orden cron61o~ico 8on: 

Paleozoico Cimbrico. -_ .. _. -
(JUllJ'l)i 1;1;1 C~ Dote. 

• p 

Esta formacion es la ~8 ant.iguap est' compuootü 

de sericita y ablL'lda.ntc pi. rita • Se prO$tmt'H). en caplAs d;¡ X Gl ~"" 

noroeste a sureste. Debido a 8U 8eeej~5A ~ cGUpQm1cl0P con 1. 

Cfmbr1oa. 

Calizas Eaperanza, 

iSstll.!I ca11aaa deacsnsan conc()rdant61DeDte sobre la cuarei ta --'" 

MpotOj ~ota fOniada por capos dclaadae dEl 2.5 Q¡¡¡ a 30 CilI de -~ 

aspCflor, !!!lner!!l i~IH:!a!! en 106 planoa de su estratlficaciÓn. en 
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loe que ne observan clorita, pirita, magnetita, ye~o. cobra, y -

l>f!b1do a su poels16n concordantE! con la cuarcit.1lt capotl!i, y BU _ •• 

IdlldUtud con lae ('..alhas de lao colunn4la de ¡¡¡ieboe y 5wiiishel;;,­

¡¡~ 18a conei.de!'!! perteuoc:lentea al Cdmbrlco. 

Deyon1oo Miateíplco. 

cali.ae Criata11sadaa. 

de ealisae de color grte creMa o blaüco, con cepas QU~ van d~ -~-

or1entaci6n üoroeatQ. 

ea~onlr.rQ Inferior. -
ijoD~o~nte =c~re lft~ calilas cr1staliaadas hay una secuencia ~~ 
de calis&e g8 ~olor ~rie o@curo. bastante miueraliuadü8 d~ ~alco 

~.. -.. 

pirita, @8~.ler1ta, calcoclta, gO~filt~, oal~it~ y ~uQrao~ y t1e-

Don un •• peDor de 15 • JO Mtl. 

0.11" Puertecitoa. 
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La <:ali.lla puertecitoA! 80 encuentra descansando 011 f01'l!!!& CGDCOl!' .. 

dan~t;! sobre la ~onB. II!ineralis&dll. de Cld.nt~n'$.J ~~ diilPOIlQ g ca •. 

pa~ de 30 Cm al. 20 Mta. thli1s au rti!lilbo i:oüen1 1'1 .. mi-S!. 

Por su posia1ón 8strB.t1grifica con las caliDas I!ÚnelMl:1l11J1d.&a do .. 

Ch1Yater~, y por su correlación lito15giea con la calizA laco de­

!Msbee Ariaooa: se le da UDS. edlld dol iarbonífol"O SUperior. 

~erclar1o Inferior o Cret4c1co au~er1or. -

lata aflore en la parte sur088~a del di8~rito, doscan~ d1ocor-­

danteaente sobre la oali •• puertecitom, au lí.ite 6Uperior oa ~-

SU. rocae ácidas constituidas p~iRCipala.Dt. por r1011~m 1 t~-­

qu.1 tas present,an un color ¡rim claro, su espesor YOrla ontrG ---

Por correlaci6n con las unidades yolc4n1ca. de 91abG8 J SWieahalm 
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~o~ci6n Henrriet~~ 

E.tá situsda al noroeste del distrito, subyace a la formaci6n _ .• 

Elenita discordantements. 

taso 3e distinguu de las formaciones E¿@nlta y Me~a porque eu --

color ea gris oscuro. 

El e&pesor total 8n aprox1aadamen~e de 1700 Hta. su edad corres­

ponde al terciario inferior. 

EXiste un cuerpo tabular entre las ~ormac1ones Henrrletta y Mesa 

•• da. que se le ha llamado for=ac16n Msriqui~. 

Descansa sobre la formación Henrr16~ta y subyace a la formac16n~ 

Me~3< Eet' constituida por andeeitss de color verde oacul~. con-

.apesor de 20C Mt& aproximada.ente. Como resultado del mocanismo 

estructurales y texturaleo que permite dividirla en 108 tres ~~­

cuerpo •• 1guientes: 
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Parte Media: Presenta textura porfídica. con f~nocrtst:¡¡lea (le o • 

feldespatos y ferromagn9sianoo. 

Corriente 

mas rápido en la parte inferior y wperior. 811 tanto que en l~­

parte central el enfriamiento ea "8 lento, dando lugar a tPt.! 

rae de grano grueso y porfídicas. Le d:¡ -
bido al mOvimiento de la corr1vota l&vico. 

~ta fOl'lHlc16n ocupa la mayor parte del dilltrito, .sU repre88!! 

tada por tobA. y roe.., volúniea. tl"llpl5lllUriaa groe.tia. t1;;ü6-

una col~rac16ft gris claro, •• nota un flujo andes{t1co caoi _~o 

paralelo a la foru.C:i6c M!lriquite, la parte .apertor oe ~n(luen.¡. 

t!'8 cubierta por _tenal de dUTí&;¡ y Clobr(jJl@~ lviii 

de eepeeor. Se considera de posible edad terciario inter1or o 

Terciario superior •. 
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e ec:lillltlntar!'18 • 

-'I!! ~ntigu. y como producto de un magma granod10rftico. 

Sienita Yorre. 

t.ldeafmto8 alcalinos y hOlnblenda, con es~~ biotit~ y minere-

ca.o uno faBo diferencial del mismo Q8ga& grnnodior1tico y la 

lAS. t.odiata posterior. la granodiorita cuitaca. 

finó y consiste de andosina y --.. 

homblenda, asi OOlrJO pequef'lfi6 cantidades de ortoch~; cuarzo--

., 118pouta. 

s=te formec16n constituye 61 cüerpo 1ütftlSivo posterior a la ft" .... 

81en1 ta Torll't, ae l.oca lisa al OtAI'06üte del distrito, G lntruai,! 
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Granito cananea. 

Se prosenta como un cuerpo lila Bivo • mootntlldo una 110M PT~¡¡uQt0 
, 

de fracturas 0ntrslazadaa o eelabonad8~ con loe~lo~ bunawlentoa ~ , 
e&te cuerpo muestra dos fases: 

ol'toclasa, 011go01a81l, cuarno, y cantidAdoo lDenorei da homb16ñ­

da, .agnet1ta y ap.tlta. 

Una segunda etapa mas abundante nuestra h4bito gNlJlotírico,loG -

feñocrlatals~ son de cuarso r0dgnd~dQ8 y la motria micro- grQn{ -

so J f'eldeep&to. 

rica, que muestra grandes cantidades do criatalea ldios6rf1cos-­

de ortoclaea en úlla II!l!ltrls granoi'lric&. 

El d~a08 de ap11ta cuya eompo--

1. ... secuencia de intru816n de lC:J cuerpos ant(t!9 descritoiJ no Su 

ha determinado. La diorita tlaaja corta a la formaci~n Meaa, y -

se ve este fon6Beno al 8uroe~~e del distrito. El granito canAnea 

Cananea y la granod1orlta cuitacm adn RO 5& ha podidü dtitQA_i~_ 



Dentro del terciario superior también tenemos a 106 cuerpos --­

porfídi~oe. e~toa cuerpos se oncuontran repre6ontadoo por la -~ 

d!&b~.~ Y el ¡abro ca.pana, y nWDerOS08 p6rf1doB cuarciferos. 

7 loe p6rflflOB cUli'rcífero. se prGlIentan como peque30!9 cuerpos" 

Loa p6rtidoli cU81-cíferos. aedn íntimaaente relacionados con la-

m1neralis8c16n; la &dad de ~gtos cuerpos Be ha dete~~ln~do como 

la mAs reciente d@ todas las intruaionáB, aunque no 3~ ha podido 

algunos de estos pórfidoB cortan toda la secuencia @ªt~t1g1~fi-

'.l. G&:lLOGIA ES'1'RUCTüRAL. 

El distrito 8in.ro de C8nanea está afectado por un 818te~ dA -

tallaa, dividida. en dos grande. grupos por su importmncia aen= 

loro del distrito, y por lJue CiU'SC l;sríatlclis representativas. 

68tá diviaion Be biso Qe acuerdo con su extensión y orientación. 

El a1ste.a de tallas presenta un~ orientación d6 UQrQ98te Q au-

" SO· w. 



2.- Falla del CApote. 

).- Falla dal Arroyo Tinaja. 

Las doe pr1meraB .fa1!u t1~"n gren iaportanc1a dentro dé lü ~-­

geología del distrito, porque entre esta e 1 la falla dol Capute 

for.ap loa limites de lo QU0 ahora ee conoce coso cueaea dol --

fo~c~on.8 SIenita y Henrríetta. 

Sl. otro grupo de fallas •• ti reproS$llts40 por un _¡VI' .Nmwl'"o •• 

aunque éatae pl'08ent~ft un Danor desplazaaíeato 7 ~~~i6~ ;:a­

pequel'18. fm coapanc16ra con el grupo uterior. c~ repl.l'QfJenta-

to alrededo~ de 250 Mt5. 

Otr~s fractura. aaa pequeftae S6 encuentren en todo el d1~trito. 

aunque parece 80n de diferente edad ro~cional, ~ro _igunae • 

• parente~nte son contemp6rsneae & la. antGriOrm3nto 

y otras estan ftI1iicl.ür.&aal!l diltrito. 

1 l. r-.-- ... G-~ U ICf"'-' n.I'IA , =t ' ylU LL : J.A ~ y 1'-1 n.L \in • 
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La secuencia de eventos geológicos ",n el distrito minero de CIli'lU-

2.- Acumulaci6n de grandes esposores de rocas volc4nicae i ande-­

aitas, riolit&s. ) 

3.- Acumulac16n de una S3ri~ de g~dimentos pa18ozoicoa de gran-~ 

espesor y reducida extenei6n. 

4.- Intensa alteración y 81neralización ~nt1mament3 ligada 000--

~ tree tipos principales de yacimientos minerales existentG8 --

en el distrito minero de Cananea, y 8e deucribeü & cOntiñuaGl~n-

~~~i~"do ~l orden crono16gi.co en 01 que lJe han explotado. 

c1..t08. el capote. &l1s3 y Demócrata. Estos dep6sitos S8 han ex-

el distrito. En la cuencs del Capote ee encuentr'Qn concentfaclo-

cant·idadfUiI de plata. €ti la ml1~a Putlrtecito6 80 encuentran dep6si 

toa seaejantea: estos dep6s1too m1n6¡~leB Be enouentran al noro­

este de la zona mineralizada de baja ley. 
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~~neam Br~choldeaf 

c1miento6, Perry cl.asifica tres tlpos de 9structUI'lllll en tIIl die-

trltO¡ 

!1 capote. 

Bate dep6alto 8a impOrknte ., c1.4101co fil 01 diotl'ito, porque 

presenta 01 cuerpo en el d08 torna: de d~p68ito, que ~on: 
---

a.cendente., y el de 8U8tituci6n que alcansó OJ n&¡or desarrollo 

en UD cue~ de ~li.~. t'cllmeote TOmEPlazables. 

!n ~~tª e~truetura ge presentan mlneroleo de yaclnieDto8 8880--­

ter.ale8, encontr'ndo •• en concentraoloao. irregular.. ealcopiti -
ta, bOr.Dita, calcoclta y carbonato •• 

Tiene una forua alarl.da perfectamente dofinida con BU perit0ria 

concentraciones de lIIinerole-.. La estrueturtl ee cal'llct.ensa por-

que está locall •• da en Vüraa rocas volcanlcati; ademám, porque DO 

016n Meso, encontr.ndoae lae fractures rollenadas por plri~,--



tetra.drita, calcoplr:l. ta, y Eln menor proporción ca lcoc! til, cove­

lita, y 6sfalerita. 

Eata ehim6Dea ba sido la m4u importante del distrito minero de -

18 una estructura 8eaici~Ylar brtichade, con fragmento8 de p6r-

fidos y roc:m voleenlcam ccment&áa. por v1 cuar5O. ld c~lcopi--

rita, ., la bomlta. 

~ pGlite cant.l'lü del CUBl'pO tuvo Uñ~,ª concentraclonclIJ ma~llv:i\¡¡; da 

calcopirita, bomita y molibdenit&. 

- ~ _.... ..... .. d 
rOr11QOu ü~."1ñá 08. -- -

n .. , aiando en la actualidad los r9sPQnsablee de toda la produ­

cción econÓMica. 

1,6. K!N.zt!~LIZ1fl IÜN ~ 

La .ioora11.aci6n en al distrito minero de Cauanea se &ncuen-­

t ... !ntillAllsnta relacionada con loo lntrlloivoo cUllmo- porft--

La 3l!:tanu16n de la liIOila mineralizada astil comprendida dentro de 

Uña franja de 10 Km de largo por 3 Km de aneho, co1fieidiefido~-
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notablemente con la orientación geno""l de Iso roca" 11ltruoi vee. 

rales más importantes S~ ¡oeslizan en estructun16 m1m&tri~.,-­

casi verticales, de tipo chiMoneas brochoid$3; contienen rolle~ 

n08 motálicos de pirita y calcopirita. $O .~nor proporai6a cuaI 

La SOnA de enriqu9c1lliento secundario de iJlpol'tancia iIlOOlll&doll~ 

8e presenta en las rocas volc4nlca8 y p6rfldoo intruaivos. 

Lo. .6joreM valores estan confinados & lao perifarlas do algunoc 

intruaivos, donde so loco.lha Ui'tIa &6iiicla intiM de ft~8 roese. 

La mineralización =ec~~dar1a consiate en cantidadee rQgu\area de 

pirita. con diseminaciones fidá8 y vetillA. p&rei.la.D~e rQeap! 

a •• da. por calcocl~ 1 eoy.li~A 

En las cal1... 108 dep6s1toe mlneraloG de uetamorfiaüt, d. CGct~ 

eto, ocurren como cuerpos 

ras. La miñeralizac16n eo err4tica , seloctlwa. consistiendo en 

concentraclODe. lr~g"lare8 y cuerpoe lent1culareB de plri",-

ta Y galeu. 

En gt!!leral el CU.U'1IO y la pirita parecen ear 1011 precursores-, 

de i"~vü ... ifieiUli.~ei6ü eA el di8tritQ. 

Los sulfuros oe presentaD rs .. plaaando .in_raleo torrofi8¡neül­

~nos y fenocriatal.e feldeep4tico8, así ~omo en •• till •• del&! 

n",,",".Ilu 4"''''''''ft 'l~ 
r----~~---
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etapa mlneralhante, conteniendo cuanlo, pirita y calcopirita y 

en aen"r cantidaó, mOl1bdenita, bornlta y t.etnladrlta. 1~6t.a •... " 

la fo~~c16n d$ 108 yacimientos cupríferos dlBe~1~8do8 de impo~ 



4.1. CUADR~ DE RESERVAS. 



o.&PlTULV IV.- CALCULO DE RESBdVAS. 

la~o de varios aftos, las cuAles han totali~ado aprox1mada~eñte--

0200,000 mil de barroDllción. 

, eontinuaci6n presentaaos un cuadro de reservas cubieada5 hasta -

la fecha en el distrito minero de Cananea. ( Julio do 1976 l. 

PoalUyO 

rroil.ble 

POe1ble 

Totales 

800,000 

550,000 

2ÚO,OOO 
-~--

0.7) 

0.70 

0.10 ----

iütleien~ej reeert*. de ainerai para explotar8~ en los anoa ven! 

d.ree, le que con=tltu,.G ,. repreS6nt.ii fuentee de trabajo, 'l un -

tCaDié§ iea.ficios para el paig ~n general. 



5.1. INT~DUCCIOH. 

~.2. TAJOS EN BlPLO'ACIOI. 

S.). CICLO Di (JPEiACIOIlIB iN LA EXPIA..TACIOtl JI 'fAJO iBID'l'O. 
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CAPITULO V •• &XPL0TACION A TAJú ABIERTO. 

Podaliios decir que 106 taetOi';¡¡5 que intervienen en la axplot.a-- d
' 

c160 n tajo ab1e~o son 188 oiguientes: 

a) For=. 

b) Tuaafto. 

dj Prof-unóidad respecto a la superficie del terreno. 

2.~ Carecter!=tie&a f1sic~& 1 eütrueturaleu dei lacimiento~ 

a) Resiatencia m6canica del llonamiento. 

b) Resistencia MecanicB de 103 respaldos y de la roca encajo-­

Danté. 

e) Detectos estructurales y aJ.teraclonas i!letam6r.f1cas. 

l •• llivel hidroetit1co , Geohidrologia .• 

á.- Pactoree GCQn6mlco.~ 

~j Dioponibilidad de agUA, 

.) Dieponibilldad de energía el~ctr1ca. 

e j Mano de obre. 
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d) Ritmo de producción, costaD, pü51b111dadúü da f1n&nc1a=i~~. 

5.-Factorel Ambientales. 

a) Contaminación ambiental. 

b) Deotrucci6n del pai88je y del tGrreOQ vegetal. 

Se puede decir que la explotaci6n e tajo A~lerto, aparont8mOftte 8 

t!c11 y rutinaria, debe planearse cuidadosaaente, 1nterviniendo-­

en d1cl"~ planeac16n como prinCipales 101 dguient.88 faeto¡¡It¡¡¡; 

.) caminos de acceso. 

el Pendiente de cort~. 

ci) Caa1¡¡oa de arraetre • 

• ) Proyecto y localisación d_ terrero •• 

t) calendario de operaciones. 

El espaciamiento y geo_etria de loa bancoa 8. planea t~ndo en --

cuenta: 

2.- Unitol'llidad requerida en el contonido de cob ... del .1neral en 
t~;¡edo al ~al!na. G~Q ~l porciRnto de cobre del mineral e. vsr! 

able dentro del l&cimiento, & menor espaciamiento do 108 banco.,~ 

euentra en relación diracta eón al cesto unit:ric d~ e~plot~c16g; 
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ea decir~ a u)"or unlfolnllldad o menor erlp&c1amiento de 108 bllnC05, 

lMfor costo. 

Bl concepto de pend1en~e d6 Gorte int~TVi&ne diroc~Qmen~o en 91--

"al"ulo del da 

Miont~@ -4@ Be puedan espaciar lOA ~anco8, la pondiente flr~l d@l 

pendiente de corte es llenar, y Ilwaenta el 11 Factor de Operaci6n"J 

o se sacrificaD cantidades considerables de mineral. 

El proyecto de terreros es muy impOrtañto, porque tratándose de,-

alnGralea lixivlables 8. necesario buscar. condiclonsm topogr4f1--

!!!Al! económicos. 

El 61timo ta~tºr Q sea el calendario de operaciones quiz80 Boa ~-

uno de los de mayor t.portancia, debido a que dependo de la ofi-­

ciencia, t'nto del operario como del equipo di~ponible, y a '1 --

dOD~ .ujetaree el ritao en 108 trabajos tanto d~ da~e~potG eoao== 

d. producción de mineral. 

ID. fin !lrlncipal del calendario de operaciollu$ es regular la opaNt 

ei6n sujeta a 188 siguientes oasea: 

l.e Iniciar el descapote de manera quo 8e obtenga =1neral en el -

Ilenor tieMPO posible. 

2.- una ye. iniciada la producciOn de mL.eral, balancearla con la 

openlc16n de d'¡¡ieapot<;. 
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3.- ProyectlAr el. tU11lbe de mineral de tal. mudo que IJU ley I'JU uni-­

forae. Se puede decir qu~ h~6ta cierto punto ~B t4c11 lograrlo.-­

debido Q que la exploraciÓn d" criadero. de gran ¡sg¡BJlitucl 8. ny­

coepleta~ con&ld.rfndoee que B~ cuenta con planoo de 10= eesbl0.· 

zonales en la minera11sac16n y en laa leyes por cado banco profo-

ctado. 

Una vez deteralnada. b. condiciones de trtllil¡¡jo do la operac1&n!­

se inlcia 'sta con la oonstrucc16n de caminos do acoeso cuyo ta~­

ctor detell'llinante ." 8" pendiente. ~nerabumte .8 preparo ~.ri08 

ca.inoa de acoe.o por varios puntOI de ataque, con diEerente. $1.-

lo ÜU~ tiün. üar objutú iniciar la Oüúc&c16ü ., m4. d~ -. . - - - - . 

un banco, o en yarioe puntoe del misao a la ves. 

Podeaos decir que .1 _'todo de explotan1ón a tajo abierto, 08 UD-

dad dd IDO • • en nlraci6n con 108 86todo. 3ubtel'rineoa. 

~,2. TAJúS B! IlPLQTACIOI. 

Lo. ~jOB que actua~f)nte se encuentran en operaci6n ~ can&n&a-~ 

80D: 

l.- Tajo Cananea. 

2.- Tajo lino • 

).- Tajo Colorada y.tA. 
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Goto tajo ee encuentra localizado ~proxlRadamonte a 2 Km al SW 

de la pobl.Ilci6n de Canonca. De ente tajo 613 obtiene la produ--

coión total de rnlnoral de la planté! Concentrodot'& I s.u! como 

ta;bién gJ~n ~5rtS do la producción do mineral lixi.iabl~. 

1.tI 8tlcci6n hon.lontal de eete t&.j(l BO parece a una elipoC'\ cuyas 

d1.enaionen Gon la8 aiguientel'l. Ej e lIlB yor I200 IJIIte. ~j~ !!!enor·--

8Cc Mto. 

La pendiente final de corte plil'8 el tal\ld del tajo ee de 55". 

&l tajo cuenta con 2 camlno6 do acceno, uno por el nort0 1 ---

6tro por el rJUr. El camino del~ur e8 el de tn!nsi to de cnooio-

In el extr .. o NW del tajo existe un ~.c1adero de mineral que -

tiene una B~cción de 7 Mta 1 7 MtB, Y que eetd comunicado con -

una quebradora tlubterl'ánee de qulj¡¡da I la cu41 fOl"ilil parte <1e1-

11 equipo que 09 util!!B en la ~~plotaci6n del tajo eananel ea­

el siguiente: 

ODa p.rfol'lldol"(¡l rotari. aarC5 ilucyru8 -Krie lIodelo 40-R con 000-, 
tor ,14 .... ' -----... 
Una perforadora rotada llIlrca !!tucyrus ~ Er1e lIIodelo Óo-u con mo 

t.or eléctrico. 

Una pela e16ctriea P&H 1500 t con cuchar6n de 5 Yd3 de capacidad. 

i)(J., páliii .. lictricM P&"if 18(,ü; con CUChH!'6" óe e Yd) de !lll~ci-

dad cada una. 
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Una pala oUctrica I'IIirca lBucyrull ~ Erio modelo :eSO-El <ron c~obar6r! 

d~ J~ Yd) d~ capacidad, 

Un trtl etor de llantac p!ilMl c.ed/il. pala IiIn openc16n. pam lU!lpiQr~ 

tajo. 

blAc16n de Cananea. 

Mtft de lODCltud en d1recciÓD I-S. 

70". 

.,. a:. .'. 4.' _ 

Bate tajo tlea. 2 caaino. Qe .~~~:e. ~Q PQ~ el o.te ~ ü~ ~~~ 

uti11 •• ~16a tOBO comunieac16ü con el tojo Colgr=4ft Vota; 1-

1!11gu1ente: 

l:= pertonu1Ql'a rotana 1IID1'ca Elucyruu - ine ¡¡od:tlo 40-1 con !!,2 

t,)r diesel. 

Üliii pertorada!'M roUria ~ñi.i. ~cyrul! "~fI lIodillo OO •• con 1111" 

tor 61¿etrico. 
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Una pala oUctrica P8t.H 1800; con cuchar6n de 8 Yd) de (:apilcldad. 

Una pala .16ctr1ca marca Eucyruo ~ Erio modelo 280-B con cuc.~­

r6n de IS Id) de capacidad. 

TambHm fm aate tajo, para cada pala en opcH'aci6n se lllc:i.>lme -

1l1l1f;lt1&do un tractox' de llantlle, para limpiar el lugar de carg.tl 

J darle mantonimiento a 108 caminon dentro del tajo. 

j'!jo Colonda Jeta. 

Jeto tajo s@ encuentra localizado al oeste de la población de --

~ tt.cd6n han.antal de eate "jo 86 paroce Il. un trilngulo. _ .. 

cuya. di.eoaiones 80n lao aiguientee: Altura 900 ~6 de longitud, 

base 700 ~te d~ longitud. 

La pendiente final de coñe para d talud del tajo, e8 de 55" a-

70". 

trtnmito de todo el equipo y los serYicio3, está lQCáli~ado ha­

cia el i. y iimultaneamente tisna comunicación con el tajo Kino. 

8ate tajo 00 01 ~1gu1GDte: 

Una parf'orador¡¡¡ n .. ___ " 
P'.1\.. -, <.il~ -Iria modela 60-R con 000-

•. _ .... .:Iro1.An~",,4 t!n_ 
--~- _ .. ---------. 
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Un tractor de llantas para labore, de limpie .. del tajO. 

~ etapas que aon: 

).- Rezague del uaterial t~~ado. 

Loa racto~a que intervienen un la bsrrenaci6n son loe .1!U1ont.~: 

por metro lineal do barreno. 

cara., trasporte y triturRo!Óft tengan una .. ,or Qtlo1oncl&. 
. . 
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entnl Hnea ¡ Hne¡¡ d& barrenos (espaciamiento entre hUeNo -

de barrenos). 

o 1ntol"Y1ene para aupUar o dhminuir la plantilla de barr@i!lIll-­

c16n. 

sab-Perforac!6n.- siempre 60 necenario 1l9V(lrBe & cabo, para 

evitar que la pala &DCUünti'e el piso levantado, por la faltat 

de acciÓn del explosivo. 

AltüEG dGl Daaco. 

CA!l[! .!!!..J'ondo.- Su lllbor principal 88 la de vencer el eefueno 

eQ:r~ .. ü .ü 1 .. pata dol barren{), debe estar constituida por \!n~ 

explo.iYO potente, denso 7 reoistente al agua. 

~¡¡¡. dü Col\llBDli.- Su función ea la d0 eoop®rar con 1_ carga -

d. fondo durante la exploe16n, voltear y fragmentar lA roca en-

~onj~~te de reglas átilee para la barreuaci6n en explotacionso-

&\ tajo abierto. 

~ Dc:-d~. Constante variable por el diametro del barreno. 

- .... ,.. ,J 
~ :1:1 JI,. !.D 

"!h. i....'J 1: gí Para d1.ÁllultroF t::n":.!""'3 2 Tj2" Y él" 
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I PLAN11LLA DE 
BARR~Nf\(\ON 

y CAf<6ADO. 

i-

t '6 
r I 
1 I 

t I 
CF I 

+ 
Ji --

1 
I 
j 

I 
I 
I 
J 



r = Taco ~ B(bordo). 

R :: ap!,cilllllhnt,o entro barreno~ := 1,.2 1 B 

SP ~ SUb-Perforación - 0.3 % m .... _.- -

ce : ,2!l!'J! de Col um.na • ::. PB - 2.) :t D 

': 1.3 1 B 

1>B :: M_at.ro de íiarrenlicióü. 

y ~ Jolumen. = .leBordO) Z .(Eepacl.m1.D~O) % AC{Altura del-

banco} • 

Las barrenacionu& utilizadas en 108 tajos que actual=~=te latan 

en operación en C-anan •• t Ite hac&n medi.nte arNl!lo. r$üiií!i!';!ula •• 

ree y alternado •• 

A continuación la describen lo. principal,. ~r.!~~t~~ 4. ~r~~ 



42 

nación en ~da uno da 108 t;Q jOtl en operaci6n. 

Dl4aetro de barroüftc16ü : 9~ (22.e6 Ce). 

Espaciamiento entre barrenos: 9.IO Nta. 

Altura del baDeo = iO.6 Mt8~ 

Difaetro de barre~Bei6n ~ 9" (22.66 ami 

Bordo .. 7.6 BIts. -
Taco = 7.6 Mta. 

B~~~!aroiéfitó entre barrenos ~ 9.IO Mta. -- - oi -

~lt'!rQ del blnco ~ 14 Rts. 

pro1'undidad del barreno -::. 16.) Mta. 

VolumeD ~ (7.6 X 9.1 1 ¡~.0j A~S 



\\!lordo ~ 7.6 Mta. 

Taco - 7.6 IItB. 

Espaciamiento ítDtn barreDos ~ 9.10 Jite. 

SUb-perforaci6n : 2.3 Mta. 

Altura d~l b:nco : 14 M~8. 

IrPlo8i!oe y Á~1.(1c1olJ. 

que CO~nM.nte 8. encuentran en el oercado. 

Para la c.~ de tondo S~ uea Tovex IxtrQ que tiene una d08.1-

dad de I.)~ gr/ce, J UDm velocidad d9 5466 ~~/8eg. 

para su conlol1dac16D. 

Entre 108 artU'ic1ce U .. d08 citar' detOllllex I¡.~, oord6\ll doto-

nante pr~cord. f conecto re. de retardo .111eegundom. 



Rillli!lado • 

La operación de rezagado dal material de lo~ tajos que 96 on 

glltll, C'.argadoI'GII frontales flol)1"1) llautafl. 

En la actualidad ~e CU6n~~ con el siguiente *quipo da rezagUá-~ 

para la operaci6n de 10/1 tros tajoa en operac16n: 

Una pala eUctrica P&il; con cuchar6n de 5 Yd) de cllplicldlil.d. 

free ~1=: 51éetriea8 P&R r80o, con cucharón de g Id) d~ capa-~ 

Dos palas eUctricas marca Bucyrus - Erle modelo 2t!O-lB con cu-­
'1 

ifther6n dl9 U Yd-· de eapaci.óad cada una. 

Una pala e16ctr1ca P&H 2800, con cucnarofl atl 25 103 

Un ca rga do ir' fro~l,al DJ.i. rt.-600 con cucnar6rl d~ T? 
~., 

v·) 
~a d-e capacidad. 

DoIII cargadora", frontales cat-992 con cuchar6n de ro e.~pa--

In la operació .. del aCarftlO del ruRt.ürlal de 105 t.ajoa que lla eo-

cuentran actualJaente en opertic i.6n, IHol t r'a sport.B ¡;ünerr.l, t6peta te-

y mineral lixivlnble. 
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eigu!eE'lte: 

nioo y con Motor dll 400 U.P. 

Tro~ ~amionas Wabco de 60 tone12dse eaéa uno, de traomisión mo~ 

cgnica y con motor de 600 n.P. 

Q'..dnce caaionee wabeo de 65 toaeladalJ ctldB uno. de tnPlls1fa .. 

mecánica y con motor d. 700 M.P o 

Ye1n~ ~ª~i~n~$ ;;~~~ dv 120 tonelmda~ ea~ ~. diGsel- 014--

etricoa y con .ator de IOOO R.P. 

Ira .. G4ii1ionU8 !VaDeo ae 150 ton.l.Ada¡¡ cada WlQ, dhlllfJl - ouj --

ctricoo y con fiotór ae 1200 ~.P. 

~ee e~:1cn$~ =abco ge ¡70 toneladas cada UDO p dio.ol - el'--

ctrlcos y con motor de ISQO H~Pe 



6.1. GENERALIDADES. 

6.2 0 OUHCENTRAClül. 



6,I, GENEHALID/lDES. 

Rl tipo de minerales de que 98tÁn con6tituido~ los yacimientos 

que actua mento se encuentran en axplotaci.6n 80n Bultux'o9 d9-~ 

pOTGentaje óxidos. 

La ley que S8 re~1tG a la planta de beneficio, que tieue UD@.­

capscidªd de 24,000 tonelftdae diarias, 68 de 0.7 ~ de cobTG. 

El ii6todo de trat.amier.to de loe minerales remitidos a la ¡>lan. 

ta ea el de flotaci6n, cuya acción es hacer que las Buperf1--

-- ---...# ---"' .... -
r-~--"''''''''',¡¡;,,-t;i. 

o sea repelentes al 8gtU, de hecho graBooao, en cuya condición 

las partículas son 

Lao partículas que componen la mal~a deberán t~ner 8uperficiG8 

atraídae por el agua ce decir hldr6filas. en cuya oondlci6D 80n 

no f1ot~ble8. 

ActualmentA se tiene una producción promedio diaria de 460 -~ 

t-m!~lAdlUI do conco8Iltrado con una ley del 29 '" Q~ eobrfl. 

diente camiones que tienen unA capacidad d4. 65 toneladamo 

pa todo el procoso de concentrac16n llov~do a c~bo ~n le pl&~ 

.. "'1 i L '"' ~ 16 d 1 d ~~'''5 '" ta aG Dene.L e o He 00 ",,~aüe una reC\1pe.laC n e al"' Ein U..,L ( 1fIe 
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I.~ Aarüflo8 t 238. 

20· .6:énta"o ., ... 
),.) . 

J.- DowfrQt.h 250. 

4.- Cal. 

5,,- "_ ... -1-- t..r 
vvuaf.l~"".I\ vv. 

6.- MG-2OOD. 

El lI1edio en que se r;;¡¡,liza 61 prúcaBo de concentración 88 en un-

6;2. C~!CENTRA~. 

La planta de concentración esta dividida en 4 operaciones que 90n: 

1.- Triturac16n. 

3.- Flotación. 

I¡..~ Filtrado. 

Eita opú,~ci6fi está dividida en 3 e~apa8 que son: 

I.- Tr1turac16n en la Quebradora SUbterr~nea. 

3.- Triturac16n Secundaria. 



La quebradora subterránea getá local1sada en eJ. 0xtrOl!lO inferior 
• 

extremo ~ del tajo Canenaa • 

La deBcar~~ dül mineral por el vaciadero eo d@ + 10", el cu~l ~~ 

climenS10nee oon 12' de ancho por 26' de larBo, accionado pOr"Wl 

!Rotor de 60 H.P. Del aliment.ador de placae el :n1nslral pasa a Uil" 

criba da l~ele8 vlb~torie .arca Link B61t, que tiGD8 una in011-

naci6n de 15c , accionada por un motor de 30 H.P.¡ la abeTture d~ 

la cribo entre riel J del ea de ,n, o'sea que todo el l!Iinoral-­

~ue ea de + 6ft pasa a trituraci6n a una quebradora dé quijada. y 

todo el mineral de - 8'" pae8 por la criba. 10do 01 mineral de -

<¡118 tiene una abertura d. 10", cuyas diaenalonoa 80n 84ft X 66", 
accionada por 'un motor de 400 S.Pe La deacar&B de la quebrador.a-

y lo quo p8s6 por la criba s. juntan y paesü 11 un aUmentador ~ .. 

de placas lII/lres Link Belt; cuyaa dlmenHionos &0[1 5' de aflcho .u .. 

" ............... - ~~ _iI ....................... ... r.n ,. n 
r~ n~a ~ 

accionada por un motor de reo If. JI. Do aeta banda 81 mineral --­

pasa a un sistema de tres bandas, las cu.leo trasportan pI mini 

ral hacia 18 quebradol~ primaria; le deacr1pui6n de lee treu --
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Banda No 1 de 4e" de a:lcho. con unB longitud de 250<." Y WlB lncl1~ 

nac16n de 15·, y es accionadR por dos 'nctoret\ sincronizados de 700 

H.P. cada uno. 

Dilnoa No 2 de 48" de anche, dividida en dOIl s6ccione8, la primera 

sección tiene una longitud de 1CO' y una inclinación de 8 u ; laQ~ 

oegunda 80cc16n tiene una longitud d. 1900' Y une inclinación do -

accionada con un motor de 500 H.P. 

Bümla No ) de 48" de ancho, que tiene uns longitud de 6SO! y \UllIl -

inclinaci6n da - l°, accionada por un motor d~ 75 ~.P. 

Tr1turBc1~r. Pr1aaci •• 

El mIneral proveniente de la quebradoro BubteL"r'nea llIediantllJl el -

mente por camiones, es descargado en una parrilla de rieles que -

tiene una abertura entrG 1'1$1 y rial de ~~, o sea que todo el di-

neral da + 6" pass El trituración El la quebradora aecmldari8, y-

todo al mi.nertÜ de - 6" ¡:la!!! por la parrilla ds rieleo. 'iodo el ~ 

rc&ylor Gira~or1a de 54". accionada por un motor de 400 R.P. Beta 

quebrudora t 1eile uoa abertura de 6". La dellcarp de la qUltb!."!!Idore 

y lo qu~ pas6 por la parri.lla de rieles :JI! juntan, y pann ti un -

~limentador da 60" de ancho, accionado por un Qlotor de 25 H=P~ --
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t1eno una longitud do 3CC', y es accionada por un motor de 40--

R.P. La banda descarga el mineral a una pila de minerül grueso. 

tr1turaci6n secundaria mediante una banda de 48" de "neho, cuys-

longit,ud es de 5Cr'. accionada por un motor de 75 H.P. 

Trituracion Secundaria. 

Todo el mineral pr0veniente de la trituraci6n primaria descarga a 

una criba vibratoria cuyas dimensiones 80n 6' 1 14', que tiene 

una abertura de r !/2 A accionada por- tu! motor de ;;0 n.p" , o .... 

sea.. Ct:J€ todo .el minoral. de + 1 I¡'2'P. pasa a 00& quebradora de cono 

5ymone standard de 7' ac~lonada por un motor de 300 H.P. La de6-

corga de lB quebradora (- 1 1/2" ) Y lo que pas6 por la criba , -

descargan a doa cribas vibratorias cuya~ dimensiones 80n 5' X ro', 

accionadas por un motor de 7.5 H.P. cada una, las cribaa tier.~n -

una abertura de 1/2". Todo el ffilneral que no pas6 por las cribes, 

de¡;;;;;;;rgi! !l. de:: quebradoras symona de cono de cabezll corta de 7'! -

la descarga de lAS quebrador'as y lo qu.e pa;¡ó por· lBe cribas ss -

juntan, y los minerales 80n trasportados mediante una banda de 

48" de ancho que tiene ung longitud de 7CC', que e6 accionada por 

un motor de 250 H.P., Y que descarga en la tolva de finos, que -_ 

t·i~ne una capacidad de 12,lOO toneladas. 
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~~lienda j Glae!ficaci6n. 

De lB tolva de finoB el mineral ea trfieportsdo pOr una oerie de __ 

bandas a lüa seccionas de molienda. Se CU20ta con cuatrQ 8occ!on65 

d~ moliendo, -..... 

nos de bola~ d~ 10' X le' accionados por motoree de 800 H.P. 

estAn en circuito abierto. La descarga de 108 molinos de barra. _ 

eo bombeadl\ por bombas lIIa~¡¡ danvor de 12" 1 lit" acciollJlldas por .. 

mctOTeG de 75 H.P •. hacia loa ciclanso &arca Krebs de 26" para su 

dé los ciclones entra por gr8yedad a -

lOñ molinos de Dalas, 10G CU~16B eet!u en circuito cerrado e~l ~-

Laa barras utiliaadaü por 106 molinos de barraa Bon do 4" da d1a • 

l!Ietra por TI' de largo. 

Las bo18s que utilizan los molinQ8 de bolaa son d$ 2· de di6metro~ 

la operación de flotación csta dividida en dod etapas I La llo--



y cuatro bancos dI' celdas de flutac16n basto secundaria. 

El derram& do los ciclones, o sea la cab~ze de la flotBci6n,~~ 

entra n los bancos de celdas de flotaci6n basco primaria, el ~ 

concentradl? obtenido en estos bancol! ea dGBcargado a 'Jnoo caj~ 

n08 de concentrado primario, l~e eola~ de le flot~~i~" bast~ ~ 

primaria son la cabeza de la flotaci6n basto sQcundBria, l~B -

c~les entran a 101! bancos de celdas de flotación basto OUCUD-

daria; el concentrado obtenido en ea tos bancos os de~carnadou-

a unos cajonea de concentrado secundarioj lae colas de la flo-

toción basto secundaria van directamente por gravedad hacia == 

los tanques de asentamiento de colas genera13!!, se cuanta con-

de die -
metro, las cu~les se envían por grav~dad a la prosa dQ jal~~. 

Loe conc~ntrado$ primarioª ; oecundario9 pasan a la sección de 

remolienda, est~ aecci6n eet4 conetitu!da por cuatro molinoa 4e 

bolas de 6 1/2' X 12 I/2' accionados con motores de JOO H.P e , 

las bolas utilizadas por 108 molinos remoled ores son de In de. 

di4metr~. cada molino tiene sus respoctivos c~clone@ t~b~j~do 

en circuito cerrado, la operaCiÓn de remolienda 80 realiza con 

al fin de darle la finura neceaa r1a al .ineral para ad Mojon!!' 

la operaci6n. Una vez hecha la operac16n de r~!!loliend!! '1 cle~i~ 

ficaci6n, 108 concentrados pasan a la socci6n de flotaci6n re-

limpiadora, limpiadora, y flotac16n agotatl~e. 

El concentrado r1nal 63 obtenido en el banco de celda8 de flo_ 

tac~ón relimpiadora , y la flotac16n de 11mp1~ y flotación --. 

Ilgotllti va son otapas intermodia!! pnra iLll!!llnt!!r l!! hy d~l con 
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centrado final. 

Los productos obtenidos en cata sección son loa concentrados -­

finale" y las coles agotadoras, las Guaica pasao por gravedad -

hacia loa tanques de iisent.;¡w,J.anl.o de concentr¿ldo final y (i~ eg 

loo agotadol'uo, reBpectivamente. 

rUtrado. 

Se cuenta con cuatro tanques asentadoras marca Dorr, de los cua-

les dos son de reo' de dilfmetro y los otros dos son de 75' de ••. 

d1~utro. 

r.~:m~rn unn ~ft ut.1]i~!.td~ n:lr'S al 
~-~ - - - - --- - ~ - -- - -. - - - - - - ~ - - - -

en la planta de beneficio o sea el tanque de medios, el cual es-

regreBado 8 la sección de remolienda. 

31 tanque mlmero dos es utilizado para el asentamiento de l8e ._. 

colas agotadoras, las cuales son enviadas por gravedad a la pres:: 

d" jales. 

Lús tanques números tres y cuatro son utilizadQS para sI aeente. ~ 

.. iento del concentrado final. el cual ea bombeado hacia la casa -

con doS ae-

6 diecos de 8 r/2' de diámetro cada uno. 

Uüñ vez hecha la filtración el concentrado final eo mandadl) Il 111 

rundici6n para ou posterior tra t.amien to • 

... 1 no;U8 de rllcuper8ci6n de los ClllltT'O tAnques asent¡¡doretl, a:;! ~-
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como la de loo (Jos tanques Ilaont.adorea de colBD g~neral$e 4116 -

enviada a un tanque de recupera ci6n de agua, la cual !! éU Vi'ii. 

69 bombeada a la planta de bon'lficio para volverla 11 utilizar ~ 

en el proceao. 



P. ~ . ... 

h'er-,iCJ/rer',J(J y dOSlfl'~OCiÓí', 
I 
; 

VrJ':lodero de mineral 

Tntumcln;-¡ iUbterróneo 

, I , 

ln!ClClo!l ,-eellrnplur]oro, floloe Ion [1m 
dore, flotoclón OQOtOtlVO 

I 
Trituración secundarla 

~ , I 
I rlturoclon pnmoíio 

Tolva de 
í 
1 , 

Moliendo y C losiflcocio n 

Flotación bo sto Dri!1l0r10 y ílotQrlón 
h,-,..--'; r\ e r.r 1 ,,.-, rlr· ..... ~ 
...... '-' J" '-' __ .... -' ..... '-., • . - - - . 

-.--------_.------_._- ----- ,- - ~-----------------_._--

- I ~ 

('nnr pnl- ín,-!n f¡nnl 
....... '-', , ....... '-". i" """"""',-, ". ''-''' 

- I 
Fll trodo 

I 

('r-.rr~'r~d()lo ~und'c'o' '-.... Vl ' ..... C-l'U.... I I I n 

I 
~u1- ~-º.!llgd de l.rm-

1

, N ,OlogrO,nl9At!lllj 
____ CQQcer Il {udü 

~ l- Jo !m~l\lWgJi~~?J 
L_ I Tesi,; Profesional 



OAPITULO VII $- LIXIVIAClt.N y PRECIPrrACIC¡H .. 



CAPITULe VII,- LIXIVIACIOK J PRECIPiTAGIOñ. 

r.n l1xl viac16n dlll cobre en un proce,~o hidrOllltltalürglco, ba --

tl8do 011 la lIolubi l1dad de 108 ,nineralliB de cobl"6 ... n forma de --

lIuIratoo en una 801uci6n 4cida, para d08pués .er precipitados _ 

COBO cobre aet41ico. 

Por lo general, as aplica eate o1atums e mineralss que por BU ~ 

bajo contonido de cobre no uon 0con6micaroente concentrable. por 

n1ngdn otro .Atado conocido. 

Desde Mee varios Jilñoe. Bu M 'Wanidc a.plicandó eon Awito el!te -

Bisteua a minoralen con bajo contenido de cobre que son r4011--

carbonatos, ouifatoa .• ailieatos, iilsdlentc eoluc!on~ 5tcldul&ul=. •• 

5n lA aplicaci6n d~ este mitQdo 8e debaD t~r las 8iguientes -~ 

condiciones o supuestos qUG 80n: 

1.- Perm&ebiIidad generalizado de la Basa mineral que facll1te-

rales atacablea. 

2.- Solubilidad de 1011 m1neralú8 da Cobra. 

no. 

te d~ lixiviar. 9vltAndoe8 p'rdidas de BoluelÓn. . . 

En OanGneft, todo el mineral cuyo contenido da cob~ &.~ ~~¡or 



l1xivi.;tció .. , dSilpuéü ¡ji! 1" flgroga la solución l1xlvi9.nt$, l~ ~_ 

cudl a8 colocta on una prP/1il p.gua 8 ablljo do lo collna ., que _w~ 

dli5ualve 01 cobro, postanc,C1;ente eata soluci6n eo l'"colúctade 

en la parte 1n1'or101' (11)1 torToro, en UIlOO rl')pre800, de d6nde tila . 
bornbaAda & la plantR da precipit8ct6n n 

t"'ª!! ~olucioneg que ll~s&n ~ la. planta di; pi"üeip:i.ttición t.ieuan .. 

un contenido dG 2.5 gr&woc U~ GOoru por ll~ro do .oluc16~. 

En la planta da precipitaci6n lo operaci6n b'oiea conalate ID -

ai'lad1r ¡¡ In aol'.lci6n cuprífera cb.iitarrs de t18rro. pr6v1lwento 

tr1turuda y quomaus J par-fl &fJi pOder- precipitar el cobro. 

~ipit~c1ón !!On: 

n1""4:",,,,-!,,,,,o1an ,.¡- ,. -, .. _ ........ , •• ñr-.a... r" _&.--~ ..... _- ........... GIo )'¿'8l.t.&1IIG _ •• __ -

Operaci6n 8implificada, facilidad 8n el ... nejo de mterialo.,-

y alimentación mecgnica de chatarra de fierro para pr0cipitación 

mediante grüDa viajeras provista8 d. electroimanes. 

Se cuenta con doo ooceionos de ctlldss de eonel'eto, ceo IUlcc:1c1n 

tiene 10 pareo de celdao, cada celda tiene 14 Mts de largo por­

I.50 wts de oncho, y el fondo tif!ne p'!!1dient." de 1011 ladoo d·· 

centrQ hnci~ un cenal cole~tor 

unitonne <le U!'1l11etro del bordo lIupori.or de la ealdll. I eatll col<:l­

cado un colador conatruido de alamb¡'ea do aCOTO inoxidable oon-

ciplUnte. 

La soluciÓn cuprífel'r. SI! l'ee1bo en Ime elije. d111tribuidora con -



un vertedor provisto de medidor do rogiot;ro, y Be di atribuyo­

en l~~ celda. modiante un tubo de acero inoxidable oon variB8 

oalidaa equipadas todas con válvulas cuyo objoto !J8 eontrolar 

tanto el voldmen como la POOiDióñ de la 41imúntaci6n a l~= ~= 

celdGa. 

Como 1& dijiw08 anteriormente 60 cuenta ean dos seccioneo de -

paroa de celdas oBoalonados, cuya elevaci6n m&xima &0 locallaa 

Qn 8U lado exterior y SUB pendientos. "im6trlC8!! bada &1 C6n­

tro de la planta. d@ tal modo que la loluci6n de cobre puedM-

y circular por gravedad hacia cada una de la" restante., hüüt« 

L_= celdas !on llenadas con chat.rra de tierro que pr6Y1amante 

entre la soluc1ón de cobre y la chat&rra de fierro mm: 

-----------... -- ... 

'.S04 " Cu 

CuS04 ... 2Foaa4 

g¡ sulfato do cobre producido por 1$ rouce16n (21, 

d~ nuevo COMO M i 1); y si euifato ferroso lIe ~ .... lmu COlllil. 

y Bü manda de nUCTO a 108 terrero. para IU acoión 11a1viante. 

El precipitado de cobre con un contenido au 6~ ~ a 1S ~ de c2 

breo oe ex~rRe con agua a pree16n y ee conduce por gr&~.aa~ e 

cuatro tanque Meentedorss, de dondn después do asentado 01 v~ 

bre. el líquidQ ea deeantádu y ragr~aado nuo~~nto • la pla~ 



te para repetir el tratamiento. Antes del asentamiento, el ;>re­

cipitado pase por un tromme1 con el objeto do quitarle matarla-

118 como lo 60n hierro, alu1!!IniQ, etc. 

De 108 tanques BsentedorSI el precipitado paga a ~n turbomozclª 

do!" dondA es Acondicionado con reBcti voa, DBra pasar posterior­

mente a la flotaci6n, y así aumentar '.8 pura;;a del cobre con un 

contenido de 85 % a 90 % de cobre. 

Las collls de la flotaci6n contienen de JO ~ a l,O % de cobre, laa 

cu41c8 son mandadas a la fWldición. 

El c~ncentrado de la flotsci6n a~a vez seco Be trasporta a la -

fundici6n para su poster'ior tratalili¡¡nto. 

La reeuperacl,ón que se obtiene en concentrilaou 68 del ordeü del 
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CAPlTULG VIII.- FUNDICI\¡N. 

Bl proceDo pirometálurgico de la fundición del cobre ea la ~--

1=&. ::1 co=o de concentrado; a ~ºbre ~t~lico. 

1.::. o¡X:r:1.ci~n !!le~lürg!tm d" la fundición del cobre comprende -­

laa aiguientes 5ecciones que Gon: 

1.- Recibo y MuesU'eo. 

2.~ Molienda y Preparación de ca~8. 

3.- Fundición en Hornae de Reverbero. 

~.~ Convertidores. 

S.- Moldeo y Eabarque. 

Recibo 1 Kue8t~~. 

In esta aecci6n so tiene como finalidad efectuar un muostrao,-­

aediente barreno8 especiales, a 108 concentradoD proveniontes -

de la planta de beneficio • 

.. ¡sU!. sección ee llna Q cabo la trituración del mineral --­

for'neo, pIli'il as! despu6a llevar a cabo loB preparación de 108-

c&rga~ para 108 hornos de reverbero, en proporciones adecuadas 

e.O:: ccneentrado~ mineral forAneo. fundnnten ~ etc .. 
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Fundici6n en Horno~ do Reverbero, 

En esta oper!l( t6n 110 \;1<1<10 .:.o¡' objoto producir la uta qn:. --

I.l.prO.K).;i'lfHiamcsr..tc dI! 40 % de c0bre; ad_s de la mata 88 prodg~~ 

aacaria, lB cuál ti~ne una'lqy de 0.3 ~ de cObrQ; esta-escoria 

3e cuenU! t;;on f10[¡ horno6 dI!! N¡veri'oY-o con \UUl ca.pacida<l CQDju­

uta de bOO ;,anclad.as diillrtaa. osWn construidos de r'$fractario 

4cido. cad.~, horno CU,;l\t,a con cuat.l'O qU\Si'AIldoroa que ClO!iUIUJllrJiI QO 

alrl'@dec!or de 2000 Jílts3 de gtllli Illl8.tural por hora. 

Los hornos tl'll.bajan e neo Qt:, liberando !I!ll!l@!!! !! XOOO oC ; 

los cuA18B son aprovochados en la caSi! de fl!e~ para S_CiIr.arü 

Un prollledio de los producto& oh L>:midoll, o 8611 lI.a IInta y 1& ... -

escoria üon: 

.... "' .. 
40 .. 0 

Bllcor1a 0.3 

ftJ ~ 

iJl. U 2 

1.0 

36.0 

% 

Al20) 

,... e 
v.~ 

6.0 

Fe 000 S 

.", n 
');,JaV O.I 2S.0 

)6.0 ~.O 2.0 



6r 
De::tro da 1&6 opa;-:.cioüaB princlpalaD dG loa convertldoTüu 

_.1 .... _ 

1(;.l.{.U "' 

reaoa la. siguiente.: 

2. ~ Sople. do con aire a presi6n. 

J.- Adición de 8i02 para la oscoria. 

Ih- Decantado de la olllcoria hasta 1!1Wl!l. verde. 

5.- Moldeado del bli8ter. 

El sangrado de loe hornos de reverboro I o sea la \II!lW, es vaciada 

y vac1ar la mata en 108 convertidores. 

Se Cuenta Con cinco convertidores, dos del tipo Piereü Smith y -

tres del tipo G-reat Fa1l8, esto8 convertidore8 trabajan liI una .. -

t.@p'u'.tUI'i ~ntre 95Q oC y noo oC, y a una presi6n de 14 Lb/pulg2 
< 

La operación de 105 convert:ldoree 68 la de eliminar las impUl'ezas 

que trae la mata, convlrt1éndolaa en escorias, paro que poeteri--

La mata esta compuesta principalmente por sulfuros de fierro y -

cobre, la cu:ll al r-oc1bir el oxígeno del aire a presión reacciona 



, 

2.- 2Cu2C + GuB •• ------------.--··.6Cu+ 802 

3.- CU2S + 02 ~~~"O-~~=---------2Cu. S02 

I~.- 2F08 +3(.2 ,·---------·------21eO +2802 

Ba decir que, teniendo el oxígeno Ji1a. afinidad por *1 &lul1'urc '.10-

fierro qUG por el de cobre, se &80cl& y forma 6xldo de fierr.o.--­

despidiendo anhldrldo sulfuroso. 

Al agregarle 3i02 al óxido de fierro se foma uoo. escon,4 consti­

tuida por SlliCHtO de fierro con alto contenido de cobrCl, la cilla 

es regreaada a la plenta de trituración primaria debido a que su­

contenido es .lta. aproxisadamente II % de cobra. 

ir:yoctado fO~!i! l~ ~QIQIHUlti6n del azufre que sale Q la at!ll6f.1f6ra~ 

en fº~a d~ anhldrido suturaso. 

El producto final, o 8U~ vI ~ubru &~poll~~c, 

y es lleY.do a un horno especial qUe a BU ve$ lo vac1g g lo~ mol­

des. DlI~PU~8 do! llenada la forma de 105 llo1detll S6 unirla p&rciéiil-

blister con una puroza de 99.5 % de cobre. 

Estos lingotes de cobre son enviados a la ciudad d9 M&x1co ps~ 



,) 
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blister, paro poder obtener un cobre con 99.9 ;:; do pure;¡¡a. 

Las principales impurezas del cobre blister Don: Oro, plata, --­

.rgen100, &nt1monio, oteo 

Actualmente Be tiene una producci6n diaria do 11,.0 tonel!!da~ d~­

cobre bl1eter. 





CAPITUIL PRCYECTCS FUTURCS DE f~ANSI0N. 

Con el fin de aumentar la producci6n de cobre mat8lico, .la ~ •. ~ 

ampliacionos en sua diferentes departamentos, loe cuálo8 a con -
tinuaci6n se detallan: 

Tajo; 

En los tajos actualmente en operaci6n, la extracción y el acarreo 

de mineral, de mineral lixiviable, y de tepetate ee incrementárán, 

\ para lo cuill se tiene proyectada la compra d~l siguiente equipo: 

Una perforadora rotar!a marca ~ucyrua - Erie modelo 60-& con mo~~ 

tor el&ctrico. 

Dos palas e16ctrlcas marca Bucyrus - Erle modelo 28o-B con cunhn -

r6n de 15 Id3 de capacidad cada una. 

Una motoconto~do~& ~ot-¡6. 

Dos tractores de llantas Cat-gJl~. 

Dos tractores Cat [1.·9 do oruga. 

Dos cargaderes frontales Cat-992 de Ie Yd3 de capacidad cada uno. 

Diez camiones wabco de Ise toneladas cada uno, dlosel- e1.6ctricos 

y con motor de 1200 H.P. 

5;;16 ~¡¡1!I1onol.l wabco de !2C tonolndsB cada uno, dl!lsel • elgctricOIl 

y con motor de ICCO H~P~ 
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ConccntI'!51orn • 

En p.8te ~epartamento 188 ampliaciones 8e e8t~n r~allzando en las 

secciones de trituraci6n, molienda, flot&ci6n y filtrado. con ~l 

propósito ae incrementar la capacidad da t~dtawieftto du la planta 

de 24,000 tonfiledD8 a )O,OCO tonelada8 dieri'!ª: 

En lo que concierna a la tr1tur~c16n, as está conDtrui~do una w 

tolva para la descarga de c~m1onee en le quebradorft p~aari~; --

una banda apiladora y una pila de mineral grueso, Aa! como la C~ 

inotalaci6n de un equipo de trituraci6n secundaria G~ar nI QQ 

existente. 

En molienda se está llevando a <labo la iDotalaclón de una 89c01-

6n de molienda igual I'i las actualE/8, o e~ un !!lol:1no do barrnfJ­

de 9' X 12', '1 doa molinos de bolss de ro' x IO' • 

En la flotación se han quitado 168 celdas de flotación marca -­

Pagergren, y ~e han instalado 32 celdas marca h¡itair. cada ce! 

da tiene una capacidad de 400 Ft3 • 

En el filtrado 80 est' lleyando a cabo la conotrucci6n de un n~ 

ración d~ agua, as! como la eliminación de la planta de tiltroü 

tr~~pºrt!ndo~~ el concentrado a la fundición por tubería. 

preciJ!itac16n. 

En la planta de precipitación se catdn llevando a cabo lae o1gul 

entes ampliaciones: 



66 

dO) descarga de chatarra de fierro, conl!tr"ucci6n de un nuevo -~ 

tanque nOQotador. 

Fundición, 

En la fundici6n se est4n llevando a cabo las siguientes amplia­

cione!!: 

Instalación de un filtro pare. el concentrado proveni-ante de la -

planta de beneficio, instalaci6n de un nuevo a8cador para con _8 

c~ntrado8. construcci6n de un nuevo horne de reverbero con todas 

sus instalaciones, instalaci6n de dos nuevos convertidores, in:~ 

talaci6n de un nuevo dueto para g~~~~ d~ lo~ oonvertidores, as! -

como la instalación de una nueva chimenea. 

Al JI de diclembr" de 1975, la Compaflia Minera de Cananea, S .11., 

había realizado inversiones de 980 millones de peeos, M." •• eD­

el programa de expansi6n destinado a elevar la producción anual de 

cobra metálico a 70,000 toneladas, val6men que represonte ~~ au--

m~nto del 9S ~ üobra la producción d@l afta de I971. 

A medida que entren en operaci6n regular lao nU~V~B !nftalacionee 

lograr produccioneü máa altas. 

Lile venta8 totale8 de cobre metálico en 1975 fUeron de 1;6 i 32/; -­

toneladas, con un valor total de 773 millonOD do pasoe, M.N. ¡ -

~odo el cobre ~ue colocado en el mercado nacional¡ as decir, fiO-
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