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e CAPITULGC 1

BIOCLIMATOLOGIA v

La Bloclimatologfia ¢s una parte de la climatologia
cuyo objeto Ade investigacidn es estudiar el comportamiento
de los seres vivos en relacidn al clima. Su estudio se apo-
yYa principalmente en l1los datos meteorolégicos, asi como en

estudios botanicos y faunisticos.

La parte de la Nioclimatologfia que mas se ha desarro-
llado es la que esta en relacidn a las plantas, pues cstas

constituyen el paisaje.

Para el biogedgrafo (independientemente de las dife-
rentes aplicaciones que puade ser objeto esta ciencia, por
e jempto, agroclimatologia) no importa el comportamiento de
una sola planta o de una especie en relacidn al clima, sino
1o gue mas interesa es estudiar el dosarrollb de un Dioma o
Comunidad Vegetal de un determinado clima, debido a ques to-
dos los elementos y factores de este, influyen directa o in-
directamente en el desarrollo de 1a vida, como se muastra en

el sigulente esguema:

Esqueasn no.l

Influ~c:-cta d iy Element-~ y Fac-
tores dwit €l ima e 2a Yiaca.



1.1 Concepto y Caracteristicas de los Biomas.

"Se define como Blioma a grandes unidades geograficas que

representan recursos biocloglicos determinados, relaciones

‘del ecosistema y unas determinadas condiciones ambienta-—

183'1

Atendiendo a la definicion anterior, la base de la estruc-—

tura fisjonomica de los Biomas es la vegetacion, pues es-

ta constituye el paisaje y forma la base de las piramides

de los ecosistemas.

JLLos Biomas presentan las siguientes caracteristicas:

l1.— Tienen cierta unidad taxonomica.

2. En base a su fisfonomia y las formas

adaptativas de las plantas, se on-—

cuentran en diferentes climas.

3.—- Reflejan modelos de temperatura y hu-

moedad de un determinado clima local.

4.~ Tienen una localizacion geografica es-—

pecifica.

1.2 Blomas a Nivel Mundial.

Generalirando, se han establecido
-

el Mundo%

Bioma de Bosqgue

Bioma de Desierto

Bioma de Sabana

1. Kucera C. (1978) p. 11
2. Danserau P. (1957) p. 81

los asiguientes Biomas en

y Estepa



1.2.1

El Blioma de Bosque}— se caracteriza por tener altas pro-

cipitaciones, gque pueden estar distribuildas regularmente

dGarante todo el afio. No hay vientos secos en el invierno

Yy 1la hu@edad es relativamente alta. Las regliones bosco-
sas generalmente presentan las siguilentes estructuras:s
arboles densos muy altos, estratificacion variada muy
visible. El1 sucelo se encuentra protegido por 1la sombra

por la cual se producen microclimas en la parte inferiore.

Existen varios tipos de bosgque; entre l1o0os mas caracteris-

ticos podemos mencionar al Bosque Tropical, Bosgue Sub-
tropical, Bosgque Monzonico, Bosque Templado, Bosque De-—

ciduo Siempreverde, etc.

2
Bioma de Desierto y Estepa.- en el desierto encontramos

poblaciones devegetacion muy dispersas debido a gue pre-

valece una aridéz constante. lLa superficie esta desprote-

gida y esta sujeta al ataque de 103 vientos y del agua,
causando una erosion muy fuerte. La supervivencia es po-
sible =0lo en agquellas especies gque tienen un organismo
muy resistente y especializado. Hay diversos tipos de
destertos, entre los mas comunes podemos mencionars: De-
sierto Tropical, Desierto Subtropical, Desierto Helado
del Artico, Desierto Frfo, etc. ‘

iLa estepa se caracteriza por escesa precipita-
cidn distribufida irregularmente durante todo el afio y

por la afluencia de vientos secos durante cl inviarno.

l.os arboles se encuentran dispuestos en galeria y pre-

1. Danserau ?. (1557) p.86
2. Idem



dominan las plantas herbaceas. So consideran como parte
de este DBioma a las estepas, pastizales, zacatales, pas-

tos alpinos, etc.

1.2.3 E1 Bioma de Sabana}— se encuchtra en un ambiente de 1lu-

vias limitadas e irrecgulares. Es por eso gueo tiene un
periodo seco. En algunos afios la }luvia se presenta mu-—
cho mas constante que en ctros. Los arboles s~ presentan
esparcildos y gceneralmente son bajos. Nl estrato inferlor
esta poblado por pastos, matorrales, pastos amacollados,
pPlantas anuales y algunos manchones de liguences. La Sa—‘

bana tipica es la Sabana Tropical.

1.3 Biomas de la Republica Mexicana

Se encuentran en México los tres Biomas antes mencionados,
pero no corresponde a ellos un s6lo tipo de vegctacion,
por 1o cual a continuacidn se rresentan los que corrcspon-
den a cada Bioma, asi como la agrupacidn de tipos de ve-
getacion tomados para el estudio bioclimatoldgico de Mexa-

co. (mapa nNno.l)

BIOoOMA TIPO DE VEGETACIOXN TIPO DE VEGETACION
(agrupados)

Bosgque de Oyamel

. TAs—
Eosque d= Confiferas Bosque de Cedro y Tas

cate
BEosgue de "inos
BOSQUE a
Bosque [Mixto Aos=agite de T ino-Tncil-
no

1.

Dannserau P. (1957) p-95
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Selva alta perennifo--

lia
Selva mediana subpe-
Selva Tropical rennifolia

Selva alta o mecdiana
subcaducifolia
Bosgue tropical cadu-—

cifolio
Matorral micréfilo
DESIERTO Bosqgue espinoso
~ - b
Y Matorral Matorral crasicaule
b +- . = =
ESTEPA Mflatorral rosetdfilo
Pastizal Pastlzal
Zacatal
Selva baja subperon-—
nifolia
SABANA Selva DBaja Selva baja caducifo-

lia
Matorral subtropical

E1l pastizal se encuentra en el Bioma de Desierto y Estepa,
asf como en el de Sabana, lo cual se debe gue en ésta se

le puede considerar como vegetacidn secundaria.

1.3.1 Datos Meteoroldgicos para cada Tipo de Vegetacion.

S E 1. vV A T R O P T C A L

Temp Precipe. Altitua
Estacion Meteoxroldgica °c min m.Se.0.m
Campeche, Cam 26 .1 1 100 8
Ciudad del Carmen, Cam 26.7 1 230 3
Champotén, Cam 26 .4 i 111 2
Tonala, Chis 27.A 1 688 55
Manzanillo, Col 26 .6 1 110 3
Puarto Vallarta, Jal 26.2 1 430 2
Cozumel, Q.1 25.5 1 536 3
Tapachula, Chis 26.0 2 573 137
Comalcalco, Tab 26.7 2 260 10
Macuspana, Tab 26.5 2 Lsn 60
Teapa, Tab 25.1 3 855 320
Viliahermosa, Tab 26.8 2 219 io0
Alvarado, Ver 25.5 1 670 9
Cordova, Ver . 20. 4 2 180 927
Jaltipan, Ver 25.7 2 013 133

1.

ILos Adatos meteoroldogicos para temperatura y precipitacidn
media anual fueron obtenidos del Atlas del Agua, SRiI, Méxi-
co, 1976; y los datos altitudinales de Garcia &, odifica-
ciones al Sistema dc €lasificacion Climatica de Koppen,1973.




Papantla, Ver

San Andrés Tuxtla, Ver
Soledad de Dobladac, Ver
Tierra Blanca, Ver
Maxcanui, Yuc

Colima, Col

Tuxtla Gutiérrez, Chis
Vvilla ¥Flores, Chis
Acapulco, Gro
Atoyac, Gro
Chilapa, Gro
ITguala, Gro

Taxco, Gro
Apatzringan, Mich
Coacolman, Mich
Atlatlahuacan, Mor
Cautla, Mor
Cuernavaca, Mor
Jonacatepec, Morx
Rodeo E1, Mor
Acaponeta, Nay
Akruacatlan, Nay
Ixtlan del Rio, Nay
Tepic, Nay

Matias Romero, Oax
Piaxtla, Pue
Chetumal, Q.R
Choix, Sin
Cosalan, Sin
Culiacan, Sin
Guamidchil, Sin
Mazatldn, Sin

San Blas, Nay
Guaymas, Son
Obregdn Cd, Son
Soto la Marina, Tam
Tampilco, Tam
Tantoyuca, Ver
Panuco, Ver
Tuxpan, Ver

Punta Prieta, B.C
Mexicali, B.C
Comondil, B.C.S
El1 Refugio, B.C.S

245.0 169
24,5 1 935
26.4 1 150
24.9 1 431
27.6 1 079
S E L A B A J A
24.8 905
2L.7 905
24 .6 958
27.5 1 4o2
28.9 1 O1l4
20.5 941
26.7 1 030
21.6 1 Loy
28.3 714
23.8 1 191
20.2 1 o013
23.0 1 007
20.7 1 285
22. 4 858
23.6 992
26.8 1 376
32.1 834
2h4.5 848
20.9 1 188
24 .6 1 424
24.3 869
26.0 1 347
25.0 77
2L .3 956
24 . 671
25.0 543
24 .1 451
25.1 758
24 .9 238
26.1 329
2L .1 736
2L .3 1 o400
23 .5 1 254
23.8 1 o110
25.2 1 318
M A T O R R
20.2 80
22.2 68
22.5 162
22.7 78
22.8 143

El Rosarito, B.C.S

P O RRHRERBRR W

=

298
360

60
30

L9y
536
6310

100
300
635
735
500
o76
600
291
529
300
100

6L
003
020
915
250
120

310
Lso0
53
Ls
3
60 -

L0
25

217

22
14

400

400

350



El Paso de Iritu, B.S.C
La Par, B.C.S

La Poza Grande,

La Purfsima, B.C.S
Santa Rosalfa, B.C.S
San Bartolo, B.C.S
Santa Gertrudis, B.C.S
Santiago, B.C.S

Todos Santos, B.C.S

Don Martin Presa, Coah
Nueva Rosita, Coah
Ramos Arizpe, Coah
Viesca, Coah

Guerrero Cd, Chih

Junta La, Chih

Nueva Casas Grandes, Chih
Cuéncame, Dgo

Rodeo El, Dgo

Santiago Papasquiaro, Dgo
Tepehuanes, Dgo
Ixmiquilpan, Hgo
Cerralvo, N.L

Rayones, N.L

Matehuala, S.L.P
Mexquitic, S.L .P

San -Luis Potos{, S.L.P
Fuerxrte, Sin

Alamos, Son

Angostura Presa, Son
Atil, Son

Bavispoe, Son

Orégano, El, Son
Hermosillo, Son
Mulatos, Son

Quiritego, Son
Santa:Ana, Son

San Javier, Son
Progreso, Yuc
Zmacatecas, Zac

Calvillo, Ags
Casas lL.as, Chis
Comitan, Chis
Motozintla, Chis
Guanacevi, Dgo
Salto El, Dgo
Topia, Dgo
Bolafios, Jal

22.6 228 150
24.0 80 19
20.0 113 100
2z.6 158 150
24.0 133 26
22.0 276 368
z22.4 L83 350
23.5 303 368
22.1 167 18
22.4 398 240
21.3 JOo6 370
17.9 263 1 39¢
22.0 172 1 093
12.8 476 2 000
i4.8 478 2 060
17.5 280 1 473
20.9 384 1 655
20.5 371 1 500
17.6 L4s59 1 720
16.6 Lo7 1 788
17.7 396 1 745
25.4 598 345
20.6 353 1 000
19.7 L73 1 581
18.3 350 2 062
17.9 374 1 877
25.4 590 115
23 .5 669 410
21 .3 333 965
20.9 275 600
21.1 337 955
26.3 337 238
25.2 246 237
19.2 570 1 s524
24 .9 646 251
20.8 315 648
19.8 609 655
25. 4L L17 2
13.5 Ls51 2 612
B O S Q UZE _E N I FE RA S
20.3 600 1 702
14.8 Ley 2 755
18.2 055 1 530
21.7 815 1 240
15.2 505 2 006
12.3 882 2 538
- 18.4 285 1 770
20.3 600 910
12.5 861 2 530

San Rafael, Edo. de Mex.



Temascaitepec,E.de Mex 12.3 1 453
Tenancingo, Edo. de Mex 16.8 1 290
Toluca, Edo. de Mex 12.7 821
Bultzeo del Porvenir,Michl8.0 632
Hidalgo Cd, Mich 175 877
Morelia, Mich 17.6 772
Tacambaro, Mich 19.9 1 191
Uruapan, Mich 19.9 1 639
Zacapu, Mich 16.8 8 29
Zitacuaro, Mich 17-4 909
Miahuatlan, Oax 19.9 618
Oaxaca, Oax 20.6 670
Puebla, Pue 17.3 834
Yécora, Son 12.7 1 112
Villagran, Tam 22.8 889
Apiraco, Tlax 13.9 819
Mezapa, Tlax 14.1 831
Nanacamilpa, Tlax 16.2 1 077
Tlaxcala, Tlax 16.2 825
Tlaxco, Tlax 13.8 666
Orizaba, Ver 19.0 2 101
B O S Q U E M T X T O
Ensenada B.C 16.7 290
T juana, B.C 16.8 270
Cuetzalan, Pue 20.5 L33
Chicontepec, Ver 2 . & 1 751
Jalacingo, Ver 14.2 1 740
Jalapa, Ver 17.9 1 4739
P A S T I Z A L

Aguascalientes, Ags
Calles Presa, Ags
Concordia, Coah
Monclova, Coah

Piedras Negras, Coah
Saltillo, Coah
Chihuahua, Chih
Delicias Cd, Chih
Hidalgo del Parral, Chih
Durango, Dgo

Guana juato, Gto
Irapuato, Gto

l.eén, Gto

San Diego de 1a U, Gto
San Miguel Allende, Gto
Tula, Hgo

18.2
17.0
21.9
21.6
21 .6
17.7
19.7
20.1

17.5
17.9
20.3
19.2
18.6
20. 4
17.6°

53bL
460
247
320
532
371
314
272

L4530
671
704
636
BoxL
535
588

FRNNNNRNFFENERERERERE NP

ok

NHHEHHENHER SR

7Ll
auz

675

831
000
o941
820
611
986
993
560
563
209
652
363
Lo8
706
734
552
Ly
248

i3
55
980
595
gLy
361

979
025

105

320
589
L23
171
950
889
037
724
809
581
852
036




Tulancingo, Hgo

14.9 545 2 181
Colotlan, Jal 21.4 660 1 735
Guadala jara, Jal 19.1 932 1 589
Chapingo, Edo. de Mex 15.0 625 2 250
Texcoco, Edo.de Mex 15.9 710 2 3583
Piedad La, Mich 19.9 9ou 1 695
Zinapécuaro, Mich 19.9 792 1 840
Dr. Arroyo, N.L 20.2 532 1 756
Querétaro, Qro 18.7 555 1 853
San Juan del Rfo, Qro 16.6 592 1 978
Alvaro Obregén, S.L.P 19.5 L33 1 239
Abasolo, Tam 24 .7 622 8l
Burxrgos, Tam 23 .0 720 193
Méndexr Villa, Tam 23 .9 581 128
Nuevo Laredo, Tam 2L .31 550 140
San Fernando, Tam 23.8 639 55
Santa Rosa, Zac 15.6 432 2 200
Sauz El, Zac 16.2 L63 2 193
Sombrerete, Zac 16.5 628 2 329
Pachuca, Hgo ihL,.2 361 2 L4135

1.4 Descripcidn de lo= Tipos de Vegetacidn

l.4.1 Selva “Tropical.-forma vegetativa constitufida principal-
mente por aArboles gue tienen una altura de wmis de 25 m3;

las copas de sus arboles tienen una cobertura mayor al

100%, es decir, una se sobrepone a la otra. No hay ar-

bustos, ni1 hierbas, porque debido a la espesura del fo-

llaje, las plantas tienden a alcanzar l1os niveles supe-—

riores para poder obtener la radiacidn solar tan necesa-—

ria para su desarrollo y crecimiento.

Se puede afirmar que tanto las hierbas como l1os arbustos

estan sustitufdos por las plantas epffitas, 1las cuales

trepan a las copas de los arboles donde adguieren la ra-

dlacidén solar.
Hay abundancia de especies, siendo el tipo de vegetacién
que posee la mayor diversidad y entre éstas podemos ci-

tar a las siguientes:

Swietenia macrophila {(caoba),
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Achras zapota (ramon), Brosimun alicastyrum (chicozapote),

Ficus sp (amate), Bursera sp (copal), Lucuma sphaerocar-

P2 (comingalo), Castilile sp (hule), Cedrela ap (cedro),

Tabebuia sp (primavera), Cecropia sp (guarumo), Enterolo-

bium cyclocarpum (guanacaste), etc.

Debido a la gran diversidad de especies arbdéreas que 1a
selva tropical posee, es rica en maderas duras, finas,

ror 1o cual constituye un gran potencial econdmico.

Esta selva s ha visto perturbada por el hombre, gque en

su afan de enrigquecimiento la ha desmontade y talado de

manera irracional. En primer lugar guiere obtener rigue-—
ras de estar explotando las especles maderables; en se—
gundo lugar, al abrir nuevos caminos se destruye en gran
proporcion la selva y por Gltimo, la agricultura en las

regiones selvaticas no da un buén rendimiento porque

1o0s suelos al estar desprovistos de vegetacidn, la cual

es protectora de éstos, ocasiona que los suelos se ero—

sionen y se acaben.

Este aspecto es muy importante, porque el campesino no
permite la regeneracidén del suelo y por lo tanto de 1a
vegetacidn, y al abandonar este terreno, da lugar no al
tipo de vegetacidén oroginal, sino a una vegetacidén secun-
daria en donde van a predominar las plantas herbdceas
(principalmente gramineas) y algunos parboles y arbustos
de escaso crecimiento. A este tipo de vegetacidn se 1le

he dado en llamar "sabana®, la cual abarca grandes exX-—

tensiones en las inmediamaciones con la Selva Tropical.
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l.as condicioneos climatoldgicas gue favorecen el desarro-—
1l0o de una selva tropical son como aslguent temperatura -
media anual superior a 267C y no inferior a 20°c; preci-—

pitacidén media anual superior a 1 100 mm, alcanzando en

algunos lugares hasta los 4 000 mm.

En lo que a la altitud se refiere, se encuentfa desde el
nivel del mar hasta altitudes aproximadas a 1000m, aungue

en Chiapas se le encuentra hasta los 1 590m.

Analizando los datos de las estaciones meteorolégicas
comprendidas dentro de oeste tipo de vegetacion, los valo-
res maximos y minimos de la temperatura y precipitacion

media anual son los sigulentes:

Maxima Minima
Tonala, Chis 27.6%c
cérdova, Ver 20.4%
Teapa, Tab 3 835 mm
Maxcani, Yuc 1 115 mm

y o1 clima que les corxespondes

Tonala, Chis Aw“z o (w)ig
Cérdova, Ver (A)C(m)a(i®)g
Teapa, Tab Af (i*)g
Maxcanti, Yuc Aw® o (x*)(1')g

Estudiando las datos anteriores, corresponden climas
tropicales humedos, los cuales favorecen el estableci-
miento y el desarrollo de la selva y que a continuacion

se presentan on el siguientes esquemas
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ESQUEMA No.Z2 CiLIMAS DE LA SELVA TROPICAL

Aw
50%

La selva tropical es tipica de climas tropicales, los

que se caracterizan porque la temperatura media anual es

superior a 18°%c ¥ precipitacion media anual superior a
1 000 mm. En la Republica Mexicana la selva tropical esta

localizada en los climas tropicales, predominaendo en las

ronas tropicales con lluvias en verano (50%), lluvias mon-—

zdntca=s (30%) y finalmente 1lluvioso todo el afio (20%).

Rzedowslki, en el 1ibro "Vegetacidn de México”™ le da el

nombre de Bosgue Tropical Perennifclio a la Selva Tropi-

cal. E1 término de Selva Tropical no es aceptado por 1la
Escuela Europea ni por la Americana, es mas bién de 1laa
Latinoamericana, y es empleado por los gedgrafos pues es
ya que no implica-

mucho mas sencillo trabajar con Selva,

mos otros tipos de vegetacion contenidos en ella.

ELL Bosque Tropical Perennifoiio o Selva Tropical, ocupa

una amplia y casi continua extension en el este y sures-

te del pais, desde 1la regién de Tamarunchale y Ozuluama
(sureste de San Luils Potosf{ y norte de Veracruz), a lo
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largo del Estado de Veracuzr y algunas regiones limfitro-

fes de Hidalgo, Puebla y Oaxaca hasta el norte y nores-

te de Chiapas ¥y las porciones de Tabasco, cuyo drenaje

pPoarmiten la existencin de una vegetacidén boscosa, abar—

cando la mayor parte del territorio de Cempeche y Quin-

tana Roo. Ademas, se le encuentra sobre una larga y an-—

gosta franja en la vertiente pacifyica de 1a Siterra Madreo

de Chiapas, qué esta aislada por el l1ado ocoeste del Istmo

de Tehuantepec, peroc gue se continda hacia Centroaméri-

ca. Las zrzonas en que me jor se preoeserva aun esta forma-—

cidén corresponden a algunas porciones de la Peninsula de

Yucatan, a la "Selva lL.acandona'" del noreste de Chiampas

y a 1la "Selva del Ocote® en la regioén lLimitrofe de Chia-

pas, Oaxaca Yy Veracrux}

Selva Baja.-este tipoc de vegetacidn corresponde,

segun
varios autores , a agquella gque en un principio fuée selva

tropical, pero que dobido a la perturbacioéon de ésta, dié

como resultado la selva baja. En este caso, nos estamos

refiriendo a un tipo de vegetaclon desarrollada en climas

tropicales.

Pero existe también 1a selva baja en Yas ronas secas, en

donde a primera vista da la apariencia de ser un chapn-
rral, o un matorral, vero que debido a la gran diversi-

dad de especies que en ella existen, se le ha dado sn

1lamar selva baja, es decir, una selva con arboles no ma-

yores de dos metros de altura,de zZongs secas.

1+ Rredowski,Je. (1978) p.-
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En la vertiente del Pacifico, desde el sur de Sonora has-

ta Chiapas y en 1la vertiente del Atlantico, en ia =zona

de la Huasteca, existe selva baja. En las zonas donde se

prosenta este tipo de vegetacidn se encuentran las si-

guientes condiciones climaticas: temperatura media anusal

de 20 a 29°C, precipitacidén media anual de 600 a2 1 200pm,

de 5 a 8 meses secos, y correspondiéndoles los climas Aw,

BS y Cw. E1 impacto del hombre en la selva baja no ha

llegado a ser tan drastica como en la selva alta, debido

a que estos suelos son menos productivos. lLa explotacidn

forestal es poca, abundan las legumincsas. El1 mayor uso

=l que el hombre las destina es a la ganaderia.Es una

comunidad densa,con arboles que tienen una altura de 5 a

15 m. La cobertura superior al 100%, hay pocas trepado-
1

ras.

Algunas de las especies gque abundan en la selva baja sonts

Bursera sp (cuajiote, copal), Ceiba aesculifolia (pocho-

Lysiloma =pp. (palo blanco), Conzattia multifiora (palo

totole), lLemaireocercecus webwri (cardén), Acacia cymbis-

pina (cubata), Ipomea intrapilosa (palo bobo), Acacia

pennatula (tepame), etc

Existe en la Planicie Costera de Sonora hasta el sur de

Sinaloa ¥y después algunos manchones hasta el Istmo de Te-

huantepec, otro tipo de selva baja, la cual en si es un

bosque espinoso bajo. Este se localiza en saltitudes gue

van de 0 a 2 200 m.s.n.m, temperatura media anual de 17

a 20°c y precipitacidédn media anual de 350 a 1 200 mm. De

1.

Rzedowski, J. (1978) p.192.
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cinco a nueve meses de sequia. lLe corresponden los cli-
mas Aw, BS, BwW ¥ Cw% lLLas principales especies represen-

tativas de este tipo de vegetacidn sont Acacia Cymbispi-

rPina (cubata), Prosoplis laevigate (mezquite), Ipomem ar-

borescens (palo blanco), Guaiascum coulteri (guayacan),

Haematoxylon campechianum (tintal), Pithecellobium flexi-

caule (ébano), Phyllostylon brasiliense (cerdn), etc.

ILLas estacliones meteoroldogilcas comprendidas dentro de es-
te tipo de vegetacion gque registraron los datos extremos

en cuanto a temperatura y precipitacion media snual fue--

rons
Maxima Minima
Atoyac, Gro. 28.9°C
Atlatlahuacan,Mor 20.2%c
Acapulco, Gro 1 412 mm
Guaymas, Son 238 mm
Yy el clima que les corresponde:
Atoyac, Gro Aw"o(w)ig
Atlatlahuacan, MMoT A(C)w"l(w)(i')
Acapulco, Gro Aw"l(w)i
Guaymas, Son Bw{({hdhw(e)

Debido a las caracteristicas fisionomicas de la selva ba-—
Ja ¥y & su adaptabilidad a diferentes medios geograficos,

es posible encontrarla en zonas de clima seco y tropica-—

les.

Lo anterlor se puede ejemplificar en el siguiente esque-

ma s

.

Rredowskil J. (197F ', p.2)16



ESQUEMA No.3 CILLIMAS DE LA SELVA BAJA

El 65% de la selva baja se localira en lugaxres que po-
seen clima Aw, pero asi mismo, este tipo de vegetacion

se presenta en los climas BS, BW y Cw.

Esta diversidad climatica dentro de este tipo de vegeta-
cidn se debe principolmente a las caracteristicas fisi?b
nomicas gque posee. Pues existe 1la seiva baja en lugares

muy sSecos Yy en humedos.

Es mucho mas frecuente en las zonas troplilcales debide a
gue viene sustituyendo a la selva tropical gque ha sufri-
do perturbaciones causadas por el hombre y que finalmen-
te ha constitufido l1a selva baja como vegetacidn secunda-

ria.

l1.4.3 Matorral.- se denomina Matorral a todas las comunidades

con predominio de arbustos, propios de zonas aridas y
semidridast
Se localirza principalmente cn la Penfinsule de Baja Ca-

lifornia, Planicie Costera y montafias bajas de Sonorae.

Rredowski,J. (1978)p.237

16
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Cubre amplias aAreas de l1laa Altiplanicie Mexicana desde
Chihuahua y Coahuilla hasta Jalisco, Guanajuato, Hidal-
g0 y el Estado de México prolongandose atin mas al sur a

S
través de Puebla hasta Oaxaca.

El c¢lima es muy varliable, desde muy caluroso on la Pla-
nicie Costera a relativamente fresco en las partes mas

altas del Altiplano. La temperatura media anual varia de
12 a 26°Cc. La insolacién es muy intensa, humedad baja y

evaporacidén y transpiracion altas.

Se adaptan a cualguier relieve y suelo. Son los menos

afectados por el hombre. El aprovechamiento de las plan-
tas silvestres es limitado. Respecto a 1o anterior,pocas
especies tienen explotaciodon intensiva para el comercio y

la industrializacion, deatacando:

Candelilla --~~—————= cera

Ixtle —cem—mme—e e m——— costales y cordones
Guayule ~———-cecamrmaoo hule

Semillas de jojoba—--~ cera liguida

Orchilla ~——ccc e e materia prima para éo—

lorantes.
Maguey y sotol ——--- mercal

La particularidad de lo= matorxrales es su gran capacidad
de adaptacidn a las condliciones climaticas donde se desa-—
rrollan, por e jemplo: algunas presentan predominio de
plantas suculentas (nopal, cardos, etc), otras tienen
plantas de ho jas arrosetadas (yucas, maguey), algunas po-—
seen plantas afilas {(sin hojas) o micréfilas (de hojas

pequeridtas.
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+

La cobertura de las plantas lefiosas puede ser muy baja
en condiciones extremas, a veces s s8dlo de 5% o aun me-
nos, mientras que on otros casos llega a ser de 100%,
aunque lo comun es que sea menor del 5S0L y que el suelo
entre los arbustos se encuentre desnudo durante la ma-
yor parte del afio. Sin embargo, también existen comuni-—
dades con una carpoeta mas o menos continua de graminecas
u otras plantas herbaceas, que persisten durante toda la
temporada seca. lLa altura de 10383 matorrales xerdéfilos
suele variar de 15cm a U4m y a veces has plantas aisladas
que llegan hasta 10 m de altura, como es el caso de al-
gunas cactaceas giligantescas, de algunas especies de Yu-—
cca y de otras plantas de porte mas o menos arborescen-

tel.

I.os matorrales estan representados principalmente por di-
versos géneros do las familias: Compuestas, Cactaceas,

I.iliaceas y Amarilidaceas.

Las estaciones meteoroldgicas comprendidas dentro de es-—
tipo de vegetacion, con los valores maximos y minimos de
1a temeratura y precipitacion media anual son las si-—

gulientes:

Maxima Mfnima
Orégano, Son 26.3°C
Guerrero Cd, Chih 12.8%
Alamos, Sin 669 mm
Mexicali, B.C 68 mm

1. Rzredowski,J. (1978) p.237
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vy el clima gue les correspondes

Orégano, Son BW(h* )hw(x* )(e®)
Guerrero Cd, Chih BSkw(e' )

Alamos, Sin BsS(h* J)hw(x®* )(e')
Mexicali, B.C BW{h' )hs(x* )(e* )

Se puede observar gque los datos de temperature son ex-

tremosos, y la precipitacion muy baja.

ESQUEMA No.&4. CLIMAS DE LOS MATORRALES

BS
50%

E1 matorral es el tipo de vegetaciodon mas caracteristico
de 103 ¢climas secos, pues resiste las elevadas tempera-—
turas y la escasa precipitaciéon. Es el tipo de vegeta-—
cién que tiene las mas diversas adaptaciones morfologi-
cas y fisioldgicas para resistir este clima tarraridoc y

Seco.

Existe un matorral de clima Cw, que es 8l matorral sub-
montano gque se localiza en las faldas de las montanas, Yy
gque se debe principalmente a la transicidon de un tipo de

vegetacion con otro.

En cuanto 2 la altitud se refiere, el matorxal va-a que-
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daxr comproendido en altitudes del O a 3 000 m.S.ne.mc.

De acuerdo a lo descrito por Rredowski (cap.l16, Vege-
tacioén de México), resumiendo, tenemos lo siguiente:

le De O a 1 000 m de altitud se encuentran los
matorrales de la Peninsula de Baja California y Sonora.
Va a predominar el "matorral micréfilo" donde se agrupa
a las comunidades en gque las plantas gque imprimen el ca-
racter fisjiondmico a l1la vegetacion corresponden arbustos
de hoja pegueiia. 1.os géneros mas representativos son de

Larrea,Prosopis, Ambrésia, Opuntia, Acacia, etc. Siendo

el género Larrea el gue predomina no s61o en esta regidn,
sino en gran parte de todas las areas ocupadas por el ma-—
torral en México.

2. E1 Matorral Submontano, raramente sobrepasa
1os 2 000 m de altitud. Estd distribufdo a 1o largo de
l1a Sierra Madre Oriental, desde Nuevo Ledn hasta Hidal-
g0, extendiéndose un poco hacia 1la Planicie Costera Nor-
oriental y también hacia el Altiplano. Es un matorral
inerme, alto (tres a ¢cinco metros de altura) y denso.los

g€éneros dominantes son Helietta, Neopringlea y Acacia.

3. De 1 000 a 2 000 m de altitud, en 1la regidn de
San Luis Potosi, Coahuila, Chihuahua, Querétaro, Hidal-
g0, Guanajuato, Estado de México, Tlaxcala, son muy 3im-—
portantes las asociaciones de Yucca, que llegan a cons-
titufr adareas continuas dando lugar a "Bosques de Yucas".

Destacan también plantas del género Prosopis, Agave, La-

rrea, Opuntia, Acacia, etc.

4. De 2 000 m 2 200 m de altitud se localirza el

matorral de Quercus ncinos'. La mmayoria de 103 oenci-
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nares arbustivos de kMéxico se desarrollan en areas que
son climaticamente intermedias entre los matorrales pro=
plos de clima francamente arido y los ﬁosques de clima
subhumedo, 0 sea en las areas limftrofes de climas Cw y
BS. Se encuentran en Coahuila, Chihuahua, Nuevo lLedén,San
Luis Potosi, Tamaulipas, Querétaro. Hidalgo y Estado de
México.

5. De 2 250 g 2600 m de sltitud en el Valle de
México, cubren la parte baja del Pedregal de San Angel,

matorrales de Senecic praecox.

6. De 2 LHO0O0 o 2600 m de altitud, en 1la Cuenca
del Papaloapan, se han observado matorrales de QOpuntia,

Mimosa, Senecio, Tecoma, Bursera, Prosopis, etc.

Bosque de Coniferas.~ ampliamente representados en 1la

Republica Mexicana por miembros de la familia de las Pi-
naceas que se divide on tres subfamilias: Ablietineas, Ta-
xodineas y Cupresineas. En México esta familia tiene cin-

co génerxos, siendo%

Pinus
Abietineas Abies
Taxodineas Taxodium

Cupressus
Cupresineas Juniperus
Se les puede encontrar a cualquier altitud, desde el ni-

vel del mar como los de Baja California hasta l1os gue

1. Sanchez Sanche- 0 (1975) pe. 17

&
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prosperan a mas de 3 500 m de altitud en las montafias.

El género de mayor importancia es Pinus, el cual lo pPo-—
demos encontrar como arbusto formando un matorral en el
Cerro Potosi, N.L,l, o bién como arboles de mas de 20 m

de altura.

Con posible excepcidn de la Peninsula de Yucatan, existen
bosques de pino en todas las entidades federativas del
pafs. Su distribucidn geografica coincide a grandes rass
g0s con la de los elevados macizos montafiosos; asf, se
presentan en l1os extremos norte y sur de Baja California,
a 1o largo de 1la Sierra Madre Occidental, de 1la Sierra
Volcanica Transversal, de 1la Sierra Madie del Sur, de

las Sierras del norte de Oaxaca y de las dos grandes Sie-—
rras de Chiapas. En la Silerra >Madre Oriental también
existen, aungue en forma mas dispersa, pues ahf en fun-
cidédn de menores altitudes y de la existencia de grandes
Areas de calira como roca madre, 1los encinares cosntitu-
yen, por 1lo general, el tipo de bosque predominante. Se
localiza un manchdén en la Slerra de Tamaulipas, ubicada
en la Planicie Costera Nororiental del Golfo de México,
al iguali-gue en muchas otras sierras aisladas dentro de
la gran zona arida del Altiplano, sobre todo en el Estade
de Coahuila. En total,el Area actuslmente cubierta por
bosques de pinos en la RepuUblica Mexicana pPuede calcular-—

se en aproximadamente mas del 3% del territorio.z

Restringiendo la caracterizacidén climatica, el area de

1. Rzedowski,J. (1978) p. 302
2. Idem. p. 284
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las grandes masas forestales de pino, pueden aproximarse
los limites entre 10 y 20°c de temperatura media anual y
entre 600 y 1 100mm d® lluvia al affio, lo cual correspon-
derfa al clima Cw de 1la clasificacidn de KSppen. En ge-—
neral son areas afectadas por heladas todos los afios y

la precipitacion se concentra de 6 a 7 meses.l

LoS valores extremos de temperatura y precipitacidn media
anual correspondientes a este tipo de wvegetacion, se lo-

calizan en las siguientes estaciones meteoroldgicas:

Maxima M{nima
Villagran, Tam 22.8%
Salto El1, Dgo 12.3%
Orizaba, Ver 2 101 mmm
Guanacevi, Dgo 555 mm

y el clima que les corresponde:

Villagran, Tam (A)C(wHo)a(e)
Salto 1, Dgo C(wz)b(e)
Orirzaba Ver (A)C(m)b(i)g
Guanacevi, Dgo C(wo)b(e)

En generxral, predominan los c¢climas templados namedos, lo
gque crea un medio prepicic pars cl desarrollo de estos

bosques.,

1.

Rzredowski,J. (1978) p.284



24

ESQUEMA No.5 CLIMAS DE LOS BOSQUES DE CONIFERAS

A‘;:’N
3%

o
W

El Bcocsque de Confiferas es el tipo de vegetacidn mas re-
presentativo de los climas templados a nivel mundial, lo
cual no escapa para Meéexico. Se encuentra principalmente

en localidades de clima Cw y una pequeiia porcidn de Cs.

Un 10% del bosque de Coniferas se presonta en clima =meco,

esto no es comin, perc en lMéxico se encuentra una especie
de con{feras adaptada a climas secos, como es el pifnone-~

ro. Esta especie no se desarrolla normalmente, pues es de
escaso crecimiento, clasificdndolo como matorral de conf-

feras, ya que el clima 3impide su Joptimo desarrollo.

En el clima Aw existe un bosque de confiferas muy espe-
cilal. Generalmoente en esﬁe clima no se presenta este ti-
po de vegetacidn, pero debido & 1la altitud, el bosgue de

conf{feras ha logrado desarrollarse favorablemente.

Bosque Mixto.—- es una comunidad vegetal fcocrmada por la

asociacidén de Arboles de pino (Pinus) y encino (Quercus).

Se le considera como un bosgque de transicidn entre ol

bosque de confifera= y el bosque de encinos. Este se pres




25

senta en la Sierra del Ajusco donde hay bosques de pinos
Yy en el Pedregal de San Angel bosgques de encinos, y en-
tre oestas dos zonas se encuentra la zona de transicidn

formada por el Bosque Mixto doe Pino-Encino.

lLos encinos son una planta muy caracteristica de Méxi-—
co, sSe les puede encontrar for@ando matorrales en las ro-
nas secas y aridas y bosgues en las regiones templadas.
Esto denota la gran resistencia que poseen los encinos a
diversos climas. Existen mas de 150 especles de encino

en la Republica Mexicanae.

Las estaciones meteoroldgicas donde se obtuvieron los va-
lores extremos en cuanto a temperatura y precipitacidn
medis anual correspondientes en este tipo de vegetacidn,

fueron las siguilentess:

Maxima Minima
Chicontepec, Ver 21 .4%
Jalacingo, Ver 14.2%
Chicontepec, Ver 1 75) mm
Ti jJuana, B.C 270 mm

Y el clima que les correspondes

Jalacingo, Ver €(fm)big
Chicontepec, Ver {A)C(fm)a(e)
TA juana B.C BsSk(s){e)

Por las condiclones meteoroldgicas observadas en los da-—
tos anteriores, se puede apreciar gque a Tijuana 1le co-
rresponde 1 clima seco esteparlo, lo cual implica por

estos datos que no le corresponderia el bosgue mixto co-
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mo tipo de vegetacidn, pero on las partes montarfiosas cor--

canas a Tijuana si es posible que s5e¢ presente el bosque

mixto, porque las condiciones climAticas son mas frescas

¥ hdimedas. En cuanto a las demds estaciones, tienoen cli-

ma templado muy hdmedo, 10 cual crea un medio favorable

para el desarrollo del bosgue mixto.

ESQUEMA No.6 CLIMAS DEL BOSQUE MIXTO

En un 90%, el bosgque mixto se cncuentra en localidades de

clima templado, 1o cual es caracteristico porgue es un

tipo de vegetacion de transicidn entre un bosque de pinos

Yy uno de encinos.

E1l 10% restante, corresponde al bosgque mixto de 1la Penfin-

sula de Baja California, la cual es una zona seca donde

se ha podido desarrollar esta vegetacidn.

En altitud;el bosgue mixto admite una tolerancia de 150 m
a 3 000 mes.n.me

Grandes extensiones de encinares se han consumido debido
a 1la explotacidén desmedida para la obtencidén de carbdn

vegoetal.

Aunque el bosque mixto formsa masas puras de vegetacidn,
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también se ha visto muy afectada por los incendios fo-
restales.

E1l Bosque Mixto se localliza principalmente en algunas re-
giones de la Siorra Madre Oriental, Sistema Volcanico

Transversal y Sierra de San Pedro Martir en Baja Cali-

nia.

Pastiral.- se conoce como pastizal a agquella comunidad

vegetal donde predomlnan las gramineas%

Al pastizal localizado en climas secos, templadoo y frios
comunmente se le llame "zacatonal®" y el téermino "sabana"™
se aplica a un pastirzral de oli@a tropical, pero gque es
considerada por muchos auntores como un tipo de vegeta-—

cidén secundaria.

Debido al predominio de gramineas, se le puede conside-
rara como el tipo de vegetacién de mayor rendimiento eco-
nomico,pties sirve como sustento en la alimentacion del
ganado. Ademas, las principales zonas ganaderas de Méxi-
co, se encuentran localizradas en estas areas cublertas

porxr ol pastizal e inclusive por la sabana.

Los zacatales mas caracteristicos se localizan en el Al-
tiplano en 1la base de la Sierra Madre Occidental (desde

el noreste de Chihuahua hasta el noroste de Jalisco).Se

desarrollan en susalos medianamente profundos de mesetas,
fondos de valles y laderas poco inclinadas, casi siempre
de naturaleza Igpea, de altitudes entre 1 100 y 2 500 m,
aunqgue en Sonora ﬁuoden descender hasta—QSO m.sS.n.m. Las

temperaturas medias anuales varfan en la mayor parte de

1. Rzedowski,J. (1978) p.215
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su extensidén de 12 a 20 C-.

28

Las sabanas se desarrollan tipicamente sobre terrenos

rlanos o escasamente inclinados. Los suelos son casi

siempre profundos y esencialmonte arcillosos, aungque el

horizonte superilior pucde ser arenoso. El clima corres-

pondiente es caluroso,

generalmente superiores a 1 000

sin heladas y con precipitaciones

2
mm anuales,

Analizando los datos de las estaciones meteorologicas

comprendidos dentro de este tipo de vegetacidn, los va-

lores maximos y minimos de temperatura y precipitacion

media anual son los siguientes:

Abasolo, Tam
Santa Rosa, Zac
Guadalajara, Jal

Concordia, Coah

A Yy el clima gue les corresponde:s

Abasolo, Tam
Santa RosanZac
Guadalajara,Jal

Concordia, Coah

1. Rzrxzedowski J.
2. Idem. p. 217

{1978) p.228

Maxima Minima
2 .7°C
14.6°C
932 mm
2547 mm

BSlh'w'(e)
lekw(e)
(A)c(wl)(w)a(e)g

Bwhw(e® )
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ESQUEMA No.7¥® CLIMAS DL LOS PASTIZALES

Aw /)7
5%

El pastizal se encuentra en un L45% en clima BS y en L40%
en Cw.Esto es frecuente debido a gque en las zonas secas
existe un tipo de pastizal muy caracteristico propio pa-
ra la ganaderia y por las altas temperaturas y escasas

precipiltaciones de esas zonas, es factible el desarrollo

de los pastos, ya gue son muy resistentes.

En las zonas templadas este pastizal se encuentra alter-—
nado con el bosgue de coniferas, pexo en este caso la ve--
getacion esta afectada por los fuertes vientos que azo-
tan en l1los claros de los bosgues, siendo los pastos el
tipo de vegetacidon mas resistente y que tiene mayores po-
sibilidades de progresar.

El pastizal de clima tropical, muchas veces denominado
"Sabana" esta considerado como un tipo de vegetacidon se-—

cundaria, debido a la perturbacion de la selva tropical.

En lo que rospecta a la altitud, las caracteristicas del

pastizal, dependiendo de 1la altura, son de la siguiente

1
manexas

l.Rzedowski ,J. (1978) p.217
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L. De O a 1 000 m encontramos la sabana o pastizal
de ¢climas troplilcales, a 1la cual no nos vamos a referir
por considerarla como un tipo de vegetacidén secundaria.

2. De 450 a 2 500 m.s.n.m los zacatales en cues—
tion son generalmente de altura media (20 a 70 cm), aun-—
que a causa del intenso pastoreo se mantienen casi siem-~
pre mucho mas bajos.

Estos pastos se localizan sobre el Altiplano de la base
de la Sierra Madre Occidental desde el noreste de Chihua-—~
hua hasta el noreste de Jalisco y zonas vecinas de Gua-
najuato e incluye tambien el extremo noreste de Sonora.

3. De 2500 a 2 000 m.s.n.m localilzamos el pasti-
zal de clima semiarido; en su ostructura son seme jantes
a los anteriores. Se presentan en algunas zonas del nor-
te y centro del pais, considerandose el limite atustral al
noreste de Oaxaca.

L. De 3 000 a 4 BO00 m.s.n.m se encuentra el pastli--—
zal alpino. Se localira por encima de la vegetacidn arboé—--
rea, constituyendo el climax climatico. Esta en las par-—-
tes mas altas del pais gue esta representada por las
montafias, principalmente por las que forman la Sierra

Volcanica Transversal.

1.5 Relacidén de los Tipos de Vegetacipon con la Temperatura vy

Precipitacidon media anual.

Analirzrando la relaciodén de los tipos de vegetaclon con 1a
temperatura media anual, el mas caliente es la Selva Baja

Y el mas frio el Bosque de Coniferas. In cuanto a la pre-
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cipitacion media anual se refiere, el mas seco es el Mato-
rral y el mas humedo la Selva Tropical. Quedando interme-

dios el Bosque Mixto y el Pastizal.

Por ser un tipo de vegetacidn de transicién el DBos-—
que Mixto, sme explicama el porgue de su estado intrmedio tan-—
to en temperatura como en precipitacidon. Y el pastizal se
puede encontrar tanto en zonas secas como himedas, calien-
tes o frias poroser un tipo de vegetacidén muy resistente

a los diferentes climas.

Tomando un rango de valores en temperatura y preci-
pitacion los tipos de vegetacion de la Repiblica Mexicana
se encuentran localirzrados de los 20° a 22°C y de 650 a
1 100 mm, sin que esto quiera decir que por arriba o aba-

jJo de €stos no existan otros tipos.

1.6 Relacidon de los Tipos de Vegetaciop con_la Altitud. (grafica

no.2)

Los tipos de vegetacidn gque se encuentran desde el nivel
del mar son la Selva Tropical, Selva Bja, Matorral y Pas-—
tizal, que preosperan principalmente en zonas bajas.

El Bosque de Confiferas y el Bosque Mixto constituyen 1a

vegetacion de las rsonas montafiosas.
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CAPITULQO 2

ANTECEDENTES HISTORICOS

2.1 Estudios Fitogeograficos.

2.1.1 Estudios Fitogeograficos en el Mundo.

ILa fitogeografia es una clencia que se inicio en 1805

Poxr A.Humboldt en su obra ESSAT SUR LA GEOGRAPHIE DES
PLANTES.

Adolf Engler es el "Padre de la Fitogeografia‘Moderna®.

El primer volimen de su obra es publicado en 1879: An At--

tempt an Evolutionary History of the Extratropical Flo-

ral Areas of the Northern Hemisphere, tratd de 1la Geogra-—

ffa Histdrica de las plantas de 1a Regidn Holartica; y
el segundo volumen se publicd en 1882 el cual trata de
las areas de vegetacldén de temperatura tropical del sur.
Distingue cuatro tipos de elementos florales:
1. Arctoterciario
2. Paleotropical
3. Neotropical
L. Vie jo Oceanico
La clasificacidon fitogeografica de Engler ha subsistido
hasta la actualidad, pero ha sufrido algunas modificacio--
nes hechas por Walter en 1954 y por Good en 1964,
ILa clasificacidon de las Regiones Floristicas del Mundo he-—
cha por Good, es 1la siguiente: (mapa no. f)
l.- Reino Boreal
a) Region Artica y Subartica
b) Regién Eurosiberiana
Region Sino-japonesa

c)
d)}) Regidon centro y oeste de Asia
@) Region Mcditerranea
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£) Regidn Macronésica

Z) Region Americana del Atlantico del
Norte

h) Regidédn Americona del Pacifico del
Norte

Rejino Palcotropical

Subreino Africano: -

a) Region desértica del Norte de Afri-
ca e India

b) Regiodon esteparia del Sudan

c) Regidén de cstepas y tierras altas
del Norcste de Africa

d) Regioén de selva tropical de Africa
Occidental

e) Regidn esteparia de Africa Oriental

f£f) Regidn de Africa del Sur

£) Regidén de dMadagascar

h) Region de Ascension y Santa Ilielena

Subreino Indo-ralayo

a

b Regiodn Continental del Sureste Asia-

u
) Regidn Tndica
)
)

Regidn Malaya

Subreino Polinésico:;

a) Regidn lHawaiana

b) Region de Nuoeva Caledonia

c) Recgion de Melanesia y Micronesia
d) Regidn Polinésica

REBino Neotropical

a) Region Caribena

b) Regidn Venezxolana y Guiana
Regidn Amazodonica

Region del Sur de Brasil
Region Andina

Region doe las Pampas
Regidon de Juan Fernandexz

MHoao
N ot N Nt N

Reino Surafricano
a) Region del Cabo

Reino Australiano

a) Region del Norte y Este de Austra-
lia

) Residédn del Suroeste Australiano

c) Regidn del Centro de Australia

Reino Antartico

a) Region de Nueva Zelazndia

b) Regidn Patagdnica

c) Regidn de las Islas Templadas del
Sur
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2.1.2 Estudios Fitogecograficos en México.

Se han realilzade numerosocs estudios fitogeogréfivos para
México de muy diversa indole, pues existen algunos auto-
res que 1lo hacen.a nivel de especie, o de familia, a ni-
vel de Estado o Regiodén y a nivel general.

Los principales trabajos fitogrograficos han sido reali-
zados principalmente por bidlogos y ecdlopgos, pero no por
gedgrafos y es necesaria la integracidn al campo de estu-—
dio de estos Gltimos para poder llegar a hacer un me jor
aprovechamiento del Recurso Florae.

Se ha considerado a Humboldt (1805) como el iniciador
del estudio de 1a flora en México. E.Fournier en 1878 es-
tudia 1la distriBucién de los_helechos en México y encuen-
tra una gran afinidad de oestos con los de las Antillas y
Suramérica; ademas en su obra acerca de la distribucion
geografica de las Geramlineas de México afirma que mas de
la mitad de las especies son endémicas.

En 1882, A,Engler hace un analisis de la flora de las =zo-
nas altas, y encuentra en ella afinidades boreales y me-—
ridionales. También habla de 1a distribucion discontinua
de numerosas especles de México y 1los Andes y de la gran
riqueza de formas enddmicas.

wW.Hemsley (1888) en su estudio sobre 1la Biologfia de Ameé-~
rica Central afirma que la flora de México no es tan es=
pecialirada como la australiana; gue 1la mitad meridional
de México su flora es mucho mas rica que l1a delnorte y

gque la flora mexicana tiene afinidades con la de Suramé-—
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rica, Antillana, oeste de Estados Unidos, Europa, Asia

e inclusive con la de Africa.

En 1909, H. Gadow relaciona la diversidad de la flora de
féxico con la altitud. Que de 1200 a 1500 m.s.n.m se en-—
cuentra la mayor rigqueza de especies y que a los 2100m.
de altitud se registra el maximo de especiles de afini-
dad boreal.

J. Harshberger (1911) considera que en México se origi-
naron las cactaceas.

En base al estudio del género Quercus, Standley en 1936
distingue siete zonas de distribuciodon de los encinos en
México. Ademas reconoce las regiones botanicas, de las
cuales destaca seis: Los Desiertos de Cactacaeas, lLa Pe-—
nfinsula de Baja California, La Sierra Madre, Los Bosques
de Tierra Caliente, La Peninsula de Yucatan y las Zonas
Alpinas.

Tomando en cuenta la distribucidn geogratica de las cac-
téceas, en 1937, H. Bravo reconoce en México cuatro zo-
nas de distribucidon: 1a zona de Opuntias, la zona de los
grandes Cereus, la zona de las especies de los tallos
gloﬁosos ¥y la zona de las especies epifitas.

En 1942 el Dr. Maximino Martinez hace un estudio gmuy pro-
fundo sobre las Pinaceas Mexicanas en la cual analiza
la distribucidon geografica de los ocho géneros y 72 es-
pecies de Pinaceas de México.

En 1950 el pDr. Faustino Miranda en colaboracidn con

A. Sharp publicd un trabajo de interés fitogeografico y

ecoldgico sobre clertas aAreas muy humeda de las Sierras
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Madre Oriental, de Oaxaca Yy de Chiapas.

En 1959, Hernandez X analiza la distribucidn de la= gra-
mineas de México y sefinala cuatro patrones fundamentales:
1) Regiones Aridas y semiaridas del norte, centro y nor-—
coeste de México; 2) Rogiones montafiosas subhumedas twem-—
pladas; 3) Areas caracterizadas por condiciones edaficas
especiales y 4) Ubicuistas.

En 1965, A. Gomez Pompa en su obra La Vegetacion de Mé—
xhco hace una clasificacidon de 1la vegetacidn por climas
templado o frio, arido o semliarido y calido o subcalido.
Aproximadamente desde 1954, J.Rzedowski ha estado traba-—
jando la vegetacion de México. Entre sus principales
obras se encuentran: Vegetacidon del Pedregal de¢ San An-
gel (1954); Notas sobre 1la flora y la vegetacién del Es-—
tado de San Luis Potosi (1956, 1960); Vegetacion del Es-—
tado de San Luis Potosi (1961); Relaciones Geograficas y
posibles orfgenes de la Flora de México (1965); 1la Vege-
tacion de México (1978), etc. En su obra Vegetacidon de
México realiza un estudio exhaustivo sobre este tema, ¥y
divide a México en base a los Reilnos Holartico y Neotro-

pical en Regiones y Provincias Fleristicas (mapa no. 3 ):

REINOS NECIONES PROVINCIAS

Californi
Pacifica Norteame- a a

HOLARTICO ricana

Isla Guadalupe

Sierra Madre Occidental

Silerra Madre Oriental

Mesoamericana de

pt Serranias Meridionales
Montarna

Serranias Transistmicas
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MAPA 3

MIITd rPACIFICA NORTEAMERICANA HOLARTICO
[ IMESOAMERICANA DE MONTANMA

EE==—=] XEROFITICA MEXICA NA

EBZZZR CcARE B E A

NEOTROPICAL

Fuente: Rzedowski (1278)
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NECTROPTICAL - Baja California

Planicie Costera del N
Noroeste

Al tiplanicie

Xerofftica Mexica- Planicie Costera del

na Noreste
Vallc'de Tehuacan-Cui -~
catlan
Costa Pacifica
Islas Revilliagigedo
Depresidn del Balsas
Caribea

Soconusco

Costa del Golfo de Mes
xico

Peninsula de Yucatan

2.2 Estudios Zoogeograficos.

2.2.1 Estudios Zoogeograficos en el iundo.

Uno de los primeros intentos de hacer un mapa sobre ias
Regiones 7oogeograficas basado en la distribucidn de las
especies y dandole un énfasis geografico, fué realizado
por el Nr.P.lL..Sclaser, en 1857. En su trabujo "Sobre la

distribucidn geografica de 1los miembros de la clase

Aves"”, propone la divisidn de la Tierra en seis grandes
reglones, las gue definld geograficamente y ademas calcu-
16 el Area de cada una considarada em millas cuadradas.
Tambilén da el nimero de especies de cada regidén y una in-

dicacidén de los géneros mas caracteri{sticos.

Las regiones gque presenta son las siguientes%(esquema no.8)

1. Bartholomew P, (1911) p.6&
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1. Paleartica.- comprende al norte de los Montes

Atlas en Africa. Ademas Europa, Asia Menor, Persia y Asia
en general al norte de la Cordillera del Himelaya, norte
de China, Japdn y las Islas Aleutianas.

Superficie —————-———_. 14 000 000 mill2
No. de especies —-——-—- 650

2. Etidpica o Paleotropical Occidental .- se ex-—

tiende al sur de los Montes Atlas en Africa, Madagascar,
Bourbon, MMauritius, Socotora y probablemente Arabia arri-

ba del Golfo Peérsico a1l sur de l1os 30° lL.at.N.

Superficle ~———e-eme—e- 12 000 o0uvu mlL.Lz
Ho. 4e esneciles+-—--— 1 250
3. Australiana ©0 Paleotropical Oriental.-~- com-

prende Papua e Islas adyacentes, Australia, Tasmania e

Islas del Pacifico.

Superficle ————ema-—-- 3 000 00O millz
No. de ospecies ~--- 1 00O
4, India o Palgsotropical Central.- comprende In-

dia y Asia al sur de los Himalaya, Ceylan, Burma, Mala-
ca Yy sur de China, Filipinas, Borneo, Java, Sumatra e
Islas adayacentes.

Superficie ~——-—-—~—-——-- 3 000 000 millz
No. de especies —--- 1 500

5. Neartica o Norteamericana.eomprende Groenlandia

y orteameéerica hasta en centro de Hxexico.
Superficie ———----.- 6 500 000 mill2
No. de especies -—-—- 660

6. Neotropical o Suramericano.-—-comprende las Islas

de India Occidental, sur de México, América Central, to-

da Suramérica, Islas Galapagos y Falkland.
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No. de especies
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Las cuatro primoeras estan agrupadas como PALEOGEA y las

dos restantes en NEOGEA.

PALEOGEA

NEOGEA

PRleartica

Paleotropical Occiden-~
tal

Paleotropical Central

Paleotronical Oriental

Neartica
Neotropical

En 1866, Andrew Murray en su obra "lLa Distribucion Geo-—

gréfica de los Mamiferos" divide al Mundo en cuatro re-

giones basadas en la distribucion de los mamiferos. Une

a la Region Paleotropical con

tica con 1la Neotropical%

la Etiodopical y a la Near-

En base a la distribucidon geografica de las aves Gallina-—

ceas, Huxley en 1868 propone la divisiodon del mundo en

dos regiones: al norte la denomindod ARCTOGEA y al suxr NO-

TOGEA. Subdivididas de la =siguiente manera%

ARCTOGEA

NOTOGEA

En 1876 se publicé el clasico

por Alfred Russel Wallace:"La

Neairtico
Paloartica
Etidpica
Indica

Austro-Columbia
Australasia
Nueva Zelandia

trabajo de zoogeografia

Distribuclidon Geografica de

los Animales? En este trabajo

criterios anteriores haciendo

toma en cuenta todos los

varias modificaciones y

cada regidén la divide en cuatro subregiones? (esguema no.9)

Bartholomew P, (1911) p.6
Tdem. p.7
ITdem. pP.9



Su obra consta de cuatro partes:l)
nos generales de la Distribucion;

anilames extintos; 3 ) Regiones

L) es un

de todas

4o

Principios y fendme-—
2) Distribucidn de los

de la Geografia Zooldgicas

calculo de manera sistematica de 1la distribucidn

las familias y géneros de los animales superio-

res y 2n algunas incluye a Insoctos y moluscos.

Las Regiones y Subregiones Zoogeograficas de Wallace sont

1. REGION PALEARTICA

1. Subregidn
2. Subregidn
3. Subregidn
L4, Subregidn

2. REGION ETIOPICA

1. Subregidn
2. Subregidn
3. Subregidn
4. Subregldn

3. REGION ORIENTAL

1. Subregiodn
2. Subregidn
3. Subregiodn
L. Subregidn

L. REGION AUSTRALTANA

1. Subregidn
2. Subregiodn
3. Subregion
L. Subregion

5. REGION NEOTROPICAL

1. Subregion
2. Subregion
3. Subregiodn
3. Subregiodn

6. REGTON NEARTICA
1. Subregion
2. Subregion
3. Subregion
L. Subregion

Europea
Mediterréanea
Siberiana
Manchuriana

de Africa Oriental
de Africa Occidental
Surafricana
Malgache

India
Ceylanense
Indo-~China
Indo-Malaya

Austromalaya
Australiana
Polinésica

de Nueva Zelandia

Chilena
Brasilefia
Mexivana
Antillana

Californiana

de las Montafias Rocallosas
Alleghangy

Canadiense
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Posterjiormente varios autores basados en 1la obra de Wa—-
llace, hicieron otras clasificaciones sin aportar avan-—

ces.,

Una de las clasificaciones mas modernas es la hecha por

Darlington en 1957 en su obra Zoogeography, en la cual

retine la terminologia de Sclater y Wallace: {esgquema no.l1O)
I. REINO MEGAGEA ( O ARCTOGEA)
1. Regldn llolartica

a) Subregion Paleartica
b) Subregidéon Neartica

2. Region LEtiodpica

a) Subregion Etidpica
b) Subregidn de Madagascar

3. Reglion Oriental o de 1a India
IT. REINO NOTOGEA
1. Region Australiana
a) Subregion Australiana
B) Subregion Neozelandesa
c) Subregidn Polinésica
IXIT. REINO NEOGEA
1. Region Neotropical o Sudamericana
IV. REINO ANTARTTICO

1. Regidén Antartica

En 1969, Milkos Urdvardy publica "Dynamic Zoogeography" en
donde analizxa 105 movimientos, la estructura y la dinamica
de las poblaciones animales asi como su posible uso dentro

de las actividades humeasnas.



Fuente Atlas de Bartholomew

Esquema no.8 Regiones Z.oogeograftcés seqin P.L. Sclater (18s8e)

REGION

%PALEARNCA

REGION

Fuente Atlas de Bartholomew
e e e e e e — - e e e e ot v gt o d e — — —

Esquema no.9 Regiones Zoogeogrdficas segdn A.R. Wallace (1010)
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| » ORIEBITAL
| REGION N\ 2
REGION TIOPICA “g?/ Z
OTROPIC L - % ~N
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P 5 4
-2
> y .
/////' Zonas de Transicidn . ‘Puente: P.J.Darlington Lt 1
Esgyema no 10 Regiones

Zoogeograficas segun Darlington Yi9s7)
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2.2.2 Estudios 7oogeograficos en México.

Se han realizado muy importantes estudios sobre la dis-—
tribucidn geograficma de los animales en México desde
pPrincipios de este siglo, como ©s el gue en 1906 publi--
€6 el Prof. Luis Murillo, tiltulado "Guia para la colec-—
cién de cuadros de Animales Mexicanos"“,

A partir de este, han sido numerosos los trabajos rea-
lizados relacionados con la zoogeografia de México.

En 1927, el Sr. Jestus Galindo y Villa en su obra RGeo-—
grafia de l1a Republica Mexicana" incluye en el tomo IT
un importantisimo capitulo sobre la Geografia Zooldgica
o 7oogeocgrafiam, en el cual en el cual trata con bastan-
te detalle la distribucidn geografica de algunas e spe-

cies de animales, asi como su utilidad econdmica.

El Dr. Isaac Ochoterena realizdo en 1934 un importante
estudio el cual tituld "Distribucidn Geografica de los
Animales en México'". Esta trabajo ha sido considerado

como el primero de caracter clentifico.

En 1940, el Dr. Hobart Smith, analizando la distribu-

cidén geografica de las lagartijas del genero Sceloporus,

divide =& México en 273 prowvincias bioticas (ver capitulo
5, Los reptiles), las cuales coinciden en su mayor par-

te con los principales accidentes geograficos del pais.

Basados en la distribucidn geografica de mamifer~  y
aves, A. Goldman y Kobert T.Moore, dividen al pais en 18
provincias bidticas que las consideran como areas regio-

nales gue cubren agrupaciones naturaless
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1. California
2. Isla de Guadalupe
3. Desierto Vizcaino
L. Baja california Sur
5. Revillagigcdo
6. Sonora
7« Sierra Madre Occidental
8. Chihuahua-Zacatecas
9. Tamaulipas
10. Sinaloa
11. Nayarit-Guerrero
12. Sierra Madre Oriental
13. Volcanica Transversal
14. Veracruz
15. Sierra Madre del Sur
16. Tehuantepec
17. Altiplano de Chiapas
18. Penisisula de Yucatan

Actualmente destacan trabajos zoogeograficos muy impor-
tantes encausados a explicar lla distribucidén geografica
de algunas especies, como son las realizadas por el Dr.
Ge Halfftexr, Director del Instituto de Ecologia. Se ha
dedicado a estudiar 1a entomofauna de México y entre

sus mas importantes publicaciones destacan :"LLa Entomo-
fauna Americana, ildeas acerca de su origen y distribu-
cidon"(1964); "Algunas ideas acerca de la 7oogeografia de
Américam™(1965); Distribucion de los insectos en la Zona

de Transicidén Mexicana"(1972), etc.

El Dr. Bernardo Villa en un continuo estudio sobre los
murciélagos de México, ha hecho las mejores investiga-
clones sobre éstos y en su libro "Murciélagos de México™

(1967) explica las causas de la distribuciodén geografica
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de los Quirdpteros, haciendo referencia a su origen ne-

Artico o neotropical.

De gran valor han sido las aportaciones a este campo d
del Prof. Enrigue Beltran, iniciador de la nueva etapa
de las actividades de 1la Sociedad Mexicana de Historia
Natural y Secretario Perpétuo de la misma.

Una gran contribucidn al estudio de 1a fauna mexicana,

es el realizrado por lLeopold Starker en "Fauna Silvestre
de México" (1L965), en donde explica el medio ambiente

de las principales especies cinegéticas del pais.

Importaﬁtes estudios sobre zoogeograf{a los ha realisa-—
do el Dr. Alfredos Barrera como el de 1968 "Distribuciodn
cliserial de los Siphonaptera del volcan Popocatépetl,
su interpretacidn biogeografica™; en 1954, "La Penin-
sula de Yucatan como Provincia Bidtica®™; en 1970, "La

Fauna de México", etc.

El Dr. Miguel Alvarez del Toro, Director del Zooldgico
de Chiapas, ha publicasdo "las Aves de Chiapas™ y "] os
Mamiferos de Chiapas® gque son importantes contribucio-

nes a los extudios zoogeograficos de México.

2.8 Estudios Bilogeograficos.

En 1845, Charles Darwin wn una carta enviada a Joseph
Dalton, le hace saber la importancia de la biogeografias
“...that subject,that almost keystone of the laws of
creation, Geographical Distribution"?l
En el siglo XVII Francis Bacon da los principios funda-

mentales de la Bilogesografia en la siguiente frase:"we

i

Healey,P.(1976) p.4L
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2
cannot command Nature unless we obyed her“w,

Posteriormente, en l1os siglos XVIII, XIX y XX el hombre

se creyd capaxr de controlar muchos aspectos del medio

ambilente. Pero a partir de la segunda mitad de &ste si-

glo, a1l ver que los recursos naturales no son ilimitados

se han realizado mas estudios biogeograficos ya que si
se destruyen habria problemas muy graves y gue peligra
nuestra propia existencia como especile

» entonces se ha

despertado un creciente interés por los estudios bio-

geograficos.

En 1967, J.Lemeé en "Precis de Biogecographie" integra
las Regliones Fitogeograficas y Zoogeograficas en Regio-

nes Biogeograficas

a. Subregidn Paleartica
1. Regidn Holartica

b. Subregidn Neartica
2. Regidn Neotropical
3. Regién Etidpica o Africano Malgache
L. Regidon Oriental-Indo Malayan
5. Regidén Australiana
6. Regidén Polinésica

7. Regidén Antartica-Andina.

Sobre México han si1ido dos las mas importantes obras sobre

las dlvlsiones‘Blogeogréficas: las del Ing. J.L.Tamayo Yy

1a de Angel Cabrera que mas adelante se analirzardan.

1. Healey, P.(1976) p.L



CAPITULO

3

CARTA BIOGEOGRAFICA DE LA REPUBLICA MEXICANA

En 1966,

Carta Biogeografics de l1la RepUblics Mexicana,

conocen para México dos Regiones

Neotropical,

cuatro en 1la

estan integradas en sectoresy

REGION

NEARTICA

NEARTICA

NEARTICA

NEARTICA

NEOTROPICAL

NEOTROPICAL

Con anterioridad,

en la cual re-

Bliogeograficas:Neartica y

L6

José Luis Tamayo y lLeia Scheinvar realizan la

que son divididas en varias provincias bidticas:

Neartica y dos en la

PROVINCIA

X. Montafiense

II. Sonora-Baja
California

ITI. Altiplanense

IV. Coahuila-Ta-
maulipense

V. Pacifiquense

Vi. Atlantiguens

1. Tamayo J,

(1970),p.

Keotropical gue a su vesz

(mapa no.4)

SECTOR

1. Oesteserranense

2. Esteserranense

3. Neovulcanense

4, Surserranense

5. Chiapanense

6. Californiense

7. Sonorxrense

8. Sudcaliforniense

9. Guadalupense

16. Giranta—San Lugue
se

10. Chihuahua—-Potosi-
nense

11. Bajfo Altense

12. Coahuila-Tamauli-
pense

13 Sinaloense

14. Balsas Sudpacifi-
guense

15. Tehuantepeguense

e 17 Veracrucense
i 18. Yucatense

en 1962 Tamayo publica en su obra
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"Geograffia Moderna de México", Vol.3, cap.XXX, México 1962.,
este capituio trata de las Prowvincias Bidticas, en la que
propone dos Regiones Biogeograficas divididas en 21 Provin-

cias Bidticas que estan integradas en 23 sectores! (mapa no.5)

Al analizar estas dos obras del mismo autor pero con
diferente colaborador, y pese a cuntro afios de difencia entre
un trabajo y otro, se pueden detectar 10s siguientes exrrcres:

1. La descripcion de l1as Provincias Bidticas de 1la
Carta Biogeografica de la Republica Mexicana son un resimen
de las Provincias Bidticas realizadas con anterioridad en
1562.

2. No coinciden los 1fmites de la divisidn de la Re-
g£16n Neartica y Neotropical, principalmente en Sinaloa y Chia-
pas.

3. Por razones gue no sc explican, las Provincias adop-
tadas en 1962, figuran como sectores en 1966.

4.1.os limites zoogceograficos de 1962 no se explican y
inicamente se encuentran marcados en c¢l-mapa como una linea
mas.

5.En 1962 a la Provincia Sinaloense l1la incluye en la
Regidn Neartica, mientras que en 1966 esta en la Neotropicalj
y 1a Provincia Chiapanense que en 1962 era Neotropical, en

1966 1a incluye en la Neéartica.

Tomando en cuenta lo establecido anteriormente, s¢ pro-
cedera a explicar las Provincias Biogeograficas de México de

1966, hecha por Tamayo y Leia Sheinvar.

1. Tamayo J, (198 ) p.125
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3.1 Descrxripciédn de l1las Provincias Bioticas.

3.1.1 Regidon Neartica.— en esta regidon guedan comprendidas

Provinciass: Montafiense, Sonora-Baja Californien-
se, Altiplanense  y Coahuiles-Tamaulipense gue a continua-—

cién se describen.

J.1.1.1 Montaﬁense}— esta provincia se encuentra dividida en

cinco sectores: Oesteserranense, Esteserranense,Neo-—
volcanense, Sudserranense y Chiapanrense. Corresponden
a las areas comprendidas en la Sierra Madre Oriental,
Occidental, Madre del Sur, de Chiapas y Sistema Volca-
nico Transversal, es decir, las zonas montarfiosas del
pais.

l1. Oesteserranense.— se encuentra a lo largo de 1la
Sierra Madre Occidental arriba de 1os 1 000m de alti-
tud. Es una prolongacion de las pMontafias Rocallosas
por el norte Ilegando al norte de Jalisco por su ex-
tremo meridional. Su clima varia de seco en las fal-
das de la sierra a huimedo en 1la zona mas alta. Predo-
mina l1a vegetacidn de coniferas. La fauna caracteris-
tica es de origen neattico destacando: osos+(negro y
eris), lob$+ puma, ardilla arboricola, ardilla terri-
cola, venado cola blancg, jabalif cacomixtle,etc. En—
tre las aves destacan los guajolotes, tecolotes, le-
chuzas, carpinteros,papamoscas, azulejos, Jjilgueros,
gorriones, carboneros, etc.

2.Esteserranense.—- ocupa una faja angosta que corre

por una parte de las Sierras Madre Oriental y abarca

i. Tamayo J, (1970) p.14o
4+ Especles en peligro de extincion.



49

el sureste de Coahulla, suroeste de Nuevo lLedn, atra-—
vieza el centro de San Luis Potosi, centro de Quereée-
taro y oceste de Hidalgo. La precipitacidn es irregu-—
lar, pues 1la zona sur y este del sector es mucho mas
humeda que la zona norte gue se caracterxriza porlser
arida. lLas lluvias son mas abundantes en las zonas
altas. lLa vegetaciodn esta representada por plantas
herbaceas, arbustos, matorrales y cactaceas; y al au-
mentar la altitud y con el incremento de las lluvias
se van a presentar l1los encinos, madroiios, pinos y
aAlamos. En cuanto a fauvna, son frecuentes 103 murcié-—
lagos, osog, zorro:, ratones de campo, wvenado §ola
blancﬁ, jabali, codorniz y pajaro carpintero.

3. Neovulcanense.- comprende el sur de la Sierra >»a-
dre Oriental, Cordillera Volcanica Transversal y la.
Sierra Madre del Sur abarcando el centro y este de
Jalisco, norte de Michoacan, sur de Hidalgo, México

Y norte de Morelos. Por cncontrarse situada al'sur‘
del Tropico de Cancer se le podria considerar como
Neotropical, pero debido a la altitud, el efecto de
la insolacién es atenuado, por 1o que se caracteriza
por climas templados y frios en las cimas de las mon-
tafias. lLas lluvias son irregulares, predominando en:
el verano. lLa vegetacidn se presenta de acuerdo a la
altituds en las zonas bajas hay pastizales, plantas
herbaceas, arbustos y matorrales en las zonas hamedas;
yucas y agaves en las secas. Bn las partes altas se

presentan l1os bosques de coniferas y como transiciédn,

+ Especies en peligro de r - .inclon

L U
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l1los bosgues mixtos de pino ¥y encino. La fauna carac-—
ter{stica esta representada por las musarafias, teposx
ring$, tuza, rata de los volcanes y moteorito; y aves
como las codornices, guajolote, rascdén, gallineta, te-
colote, chuparrosa, chupamirto, trepatroncos, ruise-
ior, gorridn,etc. Por su situacidn geografica, Tamayo
la considera como de transicidn.

4. Surserranense.- comprende una franja que va deY
este a oeste por el centro de Guerrero y oeste y cen-—
tro de Oaxaca, es decir, la Sierra Madre del Sur y

de Oaxaca. También es considerado por Tamayo como de
transicidn. En las partes altas de la Sierra son fre-—
cuentes los bosques de robles, pinos y abetos. En

los vallesiintermOntanos se prosentan matorrales de
la familia de.las Leguminosas como los mezguites, al-
garroba, cachimbo, retama, etc. Entre la fauna se
presentan: la musarafia, ardilla, tuza,ratones, conejo,
venado cola blancz, codorniz, chupamirto,tucdn, sal-
ta pared, gorridn, etc.

5. Chiapanense.-~ consilderado £omo neartico se locali-
za en la zona meridional de la Repiiblica Mexicana.
Abarca casi todo el Estado de Chiapas {(menos la re ~—
£18n costera) y una pequeiia porcidn al sur de Tabas-—
co. Es considerada como neartica debido a que la ma-—
yorfa de sus especies tanto vegetales como animales
son nearticas que se encuentran en la zona montafiosa

y estan consideradas como vegetacidn relicto. La vege-

tacidén representativa es de bosques de pinos, de 1i-
+ Especies en peligro de extincione.
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quidambar y mixtos de pino-encino, todos alternando

con pastizales. Entre la fauna mas caracteristica se

presentan la musarafiz,

ardilla voladora, ratdodn de

campo, venado cola blanc;, chineca(vampiro), pajuil,
codormniz, trepatroncos,

saltapared, primavera, ver—

din, etc.

Sonora-BadaCaliforniense%—

segunda Provincia nearti-

ca que compronde la parte noroeste de 1a Republica

Mexicana e Islas del Pacifico y del Golfo de Califor-

nia. Se divide en Californiense, Sonorense, Sudcali

forniense, Guadalupense y Giranta-San Luquense.

1. Californiense.-~ comprende el extremo noreste de la

Peninsula de Baja Califomia, desde o1l nivel del mar

hasta la parte mas elevada de la Sierra de San Pedro

Martir en su ladera occidental. En la porcidn norte

se prolonga penetrando a los Estados Unidos y pox 1la

parte sur hasta los 36°6* Lat.N. La vegetacion en las

zonas altas es de bosque de coniferas, y en las la-

deras hay encinos, cedros y alamos; en la zonas bajas

vy costeras hay chamiso, palo amarillo, pifnonero, co-—

dro y encino. lLa Yauna de las zonas altas es de roe-—

3
dores y el venado bura o cola prieta ; y son comunes

hasta el l1litoral: musarana, ratones, tuza, coyote,

puma’; ardilla rayada, rata canguro, etc; pato aguili-
1la,

gavilan y golondrinas como aves migratorias,

ademas de codorniz,

carpintero, papamoscas, zenzon-

tle, etc.

1. Tamayo,J (1970)},p. ]
+ Especies en peligro de extincion.
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2. Sonorense.- Abarca le porcion noroste de 1n Penin-
. sula de Baja California, penetra hasta las partes ba-
Jas de Sonora al sur de Guaymas. ia altura promedio
es de 300 m.sS.n.m. Es una zona muy seca y arida, por
lo cual la vegetacidn caracteriStica es de plantas xe-—
réfilas como el ocotillo, palo verde, uiia de gato y
carddédn. En el Desilerto de Altar no hay vegetacidn. La
fauna comprende a los murciédlagos, coyote, tlalcoyote,
zorrillo, ardillas,ratones, borrego salvnjg, codorniz,
alondra matraca, cerguero+, cardenal, etc.
3. Sudcaliforniense.- se extiende al sur de los secto-
res Californiense y parte del Sonorense en Baja Cali-
fornia por toda la Peninsula de Baja California tenien-
do su limite sur al norte del sector San Luguense. Es
una zona muy arida de escasas precipitaciones durante
todo el afio. Solamente las lluvias aumentan con los
ciclones tropicales. La vegetacidén es xerdfila con al-
gunos matorrales: ocotillo, cirio,copalgquin, palo ver-—
de y mangle (locallizado en el.litoral). lLa fauna re-
presentativa: ardillas, rata, berrend$, borregz, mur-—
citéelago, conejos, ardillas, pumug y coyotes; también
tecolotito, alondra, verdin, zacatero, chupamirto,etc.
4. Guadalupense.- situanda aproximadamente a 314 Kmt de
l1la costa noroeste de la Peninsula de Ba ja California
se encuentra la Isla Guadalupe. T'ebido a su posiciédn
geografica que l1a ha mantenido alslada del resto del
continente, ha logrado desarrollar vagetacion y fau-

na muy caracteristicas. El1 relieve es abrupto y clima

¥-E$pecles en peligro de e~ ncion
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huimedo siendo vegetacidn caracteristica el bosque mix-—
to de pino y ciprés. Entre la fauna encontramos: nu-
tria del mar+, elefante marin$, lobos de mar, focas
pintadag, carpintero, salta pared, reyezuelo, gorriodn,
etce.

5.Giranta—-San Luguense.- compronde las partes mas altas
de la Sierra de la Giganta y el extremo sur de la Pesr
ninsula de Baja California al sur de la Bahfia de La
Paz y Todos Santos. Es una zona muy saeca dc ¢lima se-
co desértico. lL.a precipitacidon media anual es de 8Omm
y temperaturas anuales superiores a 25°C. l.os ciclo-
nes frropicales hecen que prosperen plantas anuales. La
vegetacion caracteristica esta ropresentada por plan-—
tas Xerofilas como palo verde, pitahayas, cholia, palo-
de flecha, damiana, romerillo, cardon, biznaga, Jjari-
lla, orégano y palo de arco; en las partcs altas hay
pino, pifionero, madrofio, encino, capulincillo,etce.
Entre la fauna encontramos a murciélagos, ratas,lie-

bres, tuzas, chupamirto, verdin, tecolote, halcé#,etc.

Alt;glanens%.—csta Provincia comprende la zona ! del Al-

tiplano. Se divide en dos sectores: Chiihuahua-Potosi-

nense y Bajio Altense.

1. Chihuahua-Potosinense.- abarca gran parte de 1a Al-
tiplanficle Mexicana, excepto la parte sur gue corres-

ponde a otro sector. Son tierras planas situadas =a

2 000 mss.nN.m. E1 clima es3 seco y la vegetaclodon de

Plantas xerdofilas entre Yas gque destacan la lechugi-

i. Temayo J. (1970) p.
+ Especies en peligro -~ = extincidn.
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1la, mezquite,la gobernadora, guayule, Cactaceas,oco-
tillo, etc. La fauna es de zorrog, rerro de las prade-
ras+, roedores, berrendo+, borrego salvaje+, patos,
alondras, gorridén,etc.

2. Bajio Altense.-~ comprendido entre el sector Neovul-
canense al sur y el Chihuahua-Potosinense al norte,

es decir, abarca la zona del Bajio y 1a parte sur de
la Altiplanicie Mexicana. 1Lz climas son variables

por encontrarse en contacto con el sector Neovulcanen-
se. lL.a vegetacidon arbodorea es de encinos y robles en
las partes altas; y en las zonas bajas existen agaves,
yucas, cactus, merquite, etc. La fauna tipica es de
roedores como la tuza, musarana, y zacatuche, ademas de
aves como la codorniz, chuparrosa, correcaminos, go-

rrion, etc.

Coahuila—Tamaulipense}—

l. Coahuila-Tamaulipense.-~ comprende el centro y nor-
oeste de Coahuila, centro y norte de Nuevo Ledn y Pla-
nicic Costera de Tam=mulipas.

*El 1imite sur de 1la provincia coincide con la linea

de separacion de las Regiones Nearticas y Neoitropica-

‘les; por 1o que a su flora se le puede considerar co-

mo area de transicidén®". Lo anterior se puede comprobar

 a1 ver la diversidad de l1a flora en la cual se mezclan

elementos nearticos y neotropicales: yucas, agaves Yy
cactaceas, palma grande, cenizo ébano, retama, gober-

nadora, caoba, pPpalmerxras, cncinos y pinos., La fauna es-—

1
2
-+

Tomayo J, (1970),p.
Idem, p. 146
Especies en peligro drf eoxtinciodn.



td representada principalmente por ¢l coyote, tigri-

110, onza, arcdillas, armac¢itlo, comedreja, lacuache-

codoxrniz, chupamirto, cuitlacoahe, triguero, gorxion,
etc.

3.1.2 Regidn Neotropical- en

esta guedan comprendidas las pro-

vincias Pacifiquense y Atlantigquense.

2.1.2.1 Padifiqpensel-— e encuentra

localizada a 1o largo de

l1a llanuxra costera del Pacifico, desde el sur de So-

nora hasta el norte de Chiapas. Esta subsividida en

tres sectores: Sinaloense, 2RBalsas Sudpacifiguense y

Tehuantepequense.

1. Sinaloense.~- esta rodeado de sectores nearticos,

por 1¢ Que se le considersz como de transicidn. La in-

fluencia neartica se manifiesta sobre todo en 1a ve-

getacidn de las zonas altas; y la neotropical en en

5

la costa ¥y en el sur, es declr, desde la llanurz COs-

tera de Sonora hasta Nayarit. EFl1 clima es seco y 1la

altura promedio os de 500 m.=.n.m. Entre la vegeta-

cidn tenemos: cacahuate, papache, guayacan ¥y pochote;

y en l1la fauna destacan: tején+, ocelotg, jabali+, ve-—

. +
nado cola blanca+, gavilan+, Chachalaca , codorniz,

tecolotito, gorridén, etc.

2. Palsas Sudpacifiquense.- se le considera como una

prolongacion del sector sinaloense por la llanura cos-—

tera al asur de hayarit hasta l1la costa chica de Gue-

rrexro.

Ademas compreoende la cuenca del Balsas y
1. Tamayo J. (1970) p.
+ Especies cn peligro de extincidn

fauera
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del continente se prolonga hasta las Islas Marias. E1
clima es tropicel con lluvias en verano. Entre la vef.
getacidén tenemos:al  cedro, pochote, colorin y papa-—
che; y entre la fauna: murciélago, tejdén, tigriild,
ardilla, tura, codorniz, ratdén, calandria, cardenal,

etc.

3. Tehuantepequensc.- comprende desde ¢l sur del Rfo

Ome tepec prolongandose por toda la llanura costera has-—
ta Guatemala. A pesar de estar en una zona tropical,
s0lo la temperatura es caliente y su regimen pluviome-—
trico es diverso; por 1o cual va a haber zonas de mato-
rrales secos y zonas de vegetacidn tropical. Asi hay
mezrquites, acacias, amate, etc. Entre l1la fauna destas
can el zorrillo, tuza, ratdén espinosce,; licbre, jabal£+,

gaviléﬁ, codorniz, wverdfin, colandria, etc:

Atlantiquens%.— esta provincia se encuentra situada

en la zona del Golfo de México y del Mar de las Anti-

llas. Comprende dos sectores biogeograficos: Veracru-—

sense y Yucatenense.

1. Veracrusense.— comprencde todo el Estado de Veracruszg
y Tabasco, sur de Tamaulipas, este de San Luis Potos{,
norte y este de I1ldalge y norte de OCaxaca. £Es3 una zona
muy htmeda y caliente, por 1o que la vegetacidn predo-
minante es de bosque tropricaz) destacando principalmen-
te: hule, copal, caoba, cedro, zapote, cacamo, maguecy,

etc; ¥y 1la fauna representativa : tején, cacomixtle,

onva, monos, pererosc, tapir, hormiguero, tepetzcuintle,

1. Tamayo J, (1970),p- 3
-+ Especies en peligro d- extincion.
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Jaguar, perdis, ave sol, perico real, loros, tanagra,
gorriones, etc.

2. Yucatenense.- abarca la Peninsula de Yucatan (Yuca-—
tan, Campeche y Quintana Roo). La altura media es de
200 m.=.n.m, no existen sierras, por 1o cual es una
gran planicie. Predominan 1os climas tropicales: con
lluvias en wverano y lluvias de monzdén. Las principales
especles vegectales son: soyate, henequén, cornerueclo
blanco, huanacaztli, palo de Campeche,carda, etc; y

la fauna: tlacuache, te jdn,onza, Jjaguar, monos, jabali,
venado cola blanca, tapir, saraguato y puerco espin,
perdiz, flazmingo, chachalaca, loro, saltarin, senzont

tle, calandria, cardenal, etc.
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CAPITULO 4

PROVINCIAS BIOGEOGRAFICAS DE MEXICO

En 1973, Angel L. Cabrera y Arthur Willink integran la
:ﬁayor parte de los criterios fitogeograficos y zoogeograficos
de América existentes con anterioridad, reuniéndolas en la
obra "Biogeografia de América Latina", monografia no.13, OEA,
1973. Dividen a América Latina en cuatro regiones biogeogra-~

ficas: Holartica, Neotropical, Antartica y Oceanica.

De estas regiones, dos guedan comprendidas en la Repu-
-

blica Mexicana, quedando de la sigulente maner%x (mapa noc. 6 )

I. RECIOM HOLARTICA

A. Dominio Norteamericano Pacifico
a. Provincila del Bosque Montano

IX. REGION NEOTROPICAL

B. Dominio Caribe

a. Provincia Mesoamericana de Mon-
taria

b. Provincia Xerdéfila Mexicana

Ce Provincia Caribe
1. Distrito Sonoriano
2. Distrito Chihuahuano
3. Arido del sur de México

C. Dominio Amazdniico
a. Provincia Paci{fica

4.1 Descripcidn de las Provincias Biogeografcias de México.

4.1L.1 Regidon Holartica.-.comprende aproximadamente todas las

tierras a partir de loa 30°Lat.N hacia el norte tanto en
América como en Europa y Asia. En el continente America-—
no se llama subregion Neartica y en el Euroasiatico,

subregidén Paleartica.
1. Cabrera A y Willink A, (31973) p-.
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Para México reconocen el Dominilo

co con la Provincia del Bosqgque Montano.

L.,1.1.1 Dominio Norteamericano Pacifico%

4.1.2 Regidon Neotropical.-

4.,1.2.12 pominio Caribez.-

a. Provincia del Bos=sgque lontano.-

Norteamericano Pacifi-
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comprende una peqgue-—

fia porcidédn al noroeste de la Peninsula de Baja Califor-

nia en la Sierra de San Pedro Martir. Entre la vege-—

tacidén predominan las coniferas principalmente del gé-—

nero Pinus y Abiles y encinares Quercus. lLa fauna c¢s-—

td representada por especies muy caracteristicas como
+ +
el ppuma, coyote, oso negro , lince, roedores, codor-

niz, halcéﬁ, etc.

comprende cinco dominios: Caribe,

Amardénico, Guayano, Chaquefio y Andino-Patagdnico, sien-

do l1os dos primeros los qgque

Mexicana.

El Nominio Caribe esta dividido en tres provinclias: Me-

soamericana de Montafia, Xerdfila Mexicana y Caribe. Del

Dominio Amazdnico solamente la Provincia Pacifica co-

rresponde a México.

se encuentra limitando al norte con

la Regidn Holartica, por 1o que presenta muchas simi-

se localizan en la Republica

1itudes tanto en fauna como en flora con la Holartica,

esto da como resul tado que se le consideoere como un do-

minio de Transiciég.

En algunos casos van a predominar

mamiferos de caracterfistica nearticas, o insectos neo-

tropicales, etc, es decir, hay una sobreposicidén de

elementos neartico=s y neotropicales.

1
2
3

Cabrera A, Willink A, (1973),p-
Idem, p-.
Ydem, e
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Se extiende por toda 1a Repﬁblica Mexicana (exepto el

noroeste de Baja California que queda comprendida en

1a Regidn Neartica) hasta 1la costa norte del Atlan-

tico de Venezuela.

a. Provincia Mezoamericana de Montafia .-~ comprende las
Sierras Madre Oriental ¥ Occidental, del Sur Yy qae
Chiapas, €3 decir, las =zonas montafiosas de mas de

1 500 m. 4de altitud. La flora e= muy variada, pues se

encuentran desde matorrales hasta bosgues de conife-
ras, la cual es de origen Holartico. En 1o gue a 1a

L2}
fauna se refiere, 1los mamiferos son Holarticos y 1leos
insectos Heotropicales, Yy en las S.erras Madre de
Chiapas ¥ del Surx los

1

anfibilos predominan sobre l1los

reptiles?

b. Provincis Xerdéfila HMexicana.- €3 1a que ocupa la

mayorxr extension en México. En flora predominan los

matorrales y en 1a fauna los roedorxres Y reptiles, .es
decir, fauna y flora que Se adpatan a las gonas se-—
cas. Ha sido subdividida en tres distritos:

1) pistrito Sonoriano.- comprende el Estado de
sonora, norte de Sinaloa Y Peninsula de Baja Califor-
nia. La flora es de matorrales Yy fauna de roedores,

reptiles e insectos.

2) pDistrito Chihuahuano.- comprende el norte

del Altiplano Ade México. Es menos arido gque el Dis-

trito Sonoriano, por 10 cual 1a flora se presenta en

doassrtipos: uno representado por pasti

1
2

Cabrera A, Y willink A, PL1973),

Tdeme.

zales y otro por

P
Pe
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bosques en los llancs ¥y valles intermontanos. Tambieén
‘"hay alternancia de matorrales.

3) Distrito Arido del sur de México.- predomi-

nan los matorrales. La fauna es de roedores, reptiles,

ocelotes, coyotes e insectos; y entre las aves estan

la codorniz, garza, palomas, lechurza, pilcaflores, etc.

4.1.2.2 Dominio Amarzrdnico.- seo subdivide en nueve Provincias,

una de las cunles queda compréendida &n territorioc na-

cional: Provincia Tac{fica.

‘a. Provincia Pac{fica.- abarca las zonas himedas y

tropicales del sur de la Repiblica Mexicana. Su flo-

ra y fauna es muy abundante y diversificada. La flo-

ra se presenta en forma muy marcada, densa y de gran-—

des dimensiones, es decliry vegetacldn selvatica. La

fauna caracter{stica es de murciélagos, monos, eden-—

armadillos, linces, pe-

chachalacas, quetzales+,

tados, peresozos, roedores,

carfes, guacamayas, loros,
<+

trogones, tucanes, calmanes , ofidios y una gran can-

tidad de aricnidos.?t

A. Cabrera A. y wWillink A, (1973) p.
+ Especies en peligro de extincidn.
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CAPITULO 5

ILA ZONA DE TRANSITICION MEXICANA

México es un pafis de contrastes, contrastes geografi-
cos que son determinantes para la distribucidn de plantas y

animales a 1o largo de nuestro territorio., como son:

1) Situacidn Geografica.- la RepuUblica Mexicana se en-
cuentra localizada en América del Norte Y al sur del Sistema
Volcanico Transversal en América Central. LEs atravezada por
el Trdépico de Cancer a los 23.27' lat.N por 1o gque qQueda com-—
prendida en dos zonas térmicas: la cona templada y l1a zona
tropical. V

2) Relieve.- el Territorio Mexicano estda atravezado
por varios sistemas montafosos como son las Sierras Madre
Oriental, Occidental, del Sur, de Chiapas, el Sistema Volca-
nico Transversal y la Sierrz de Baja California o de San Pe-—
dro Martir. Entre la Sierra Madre Oriental y la Occidental se
encuentra una gran meseta denominada Al tiplanicle Mexicana.
Ademas, por sus costas, cuenta con extensas llanuras costeras.
Lo gque nos demuestra lo abrupto del relieve mexicano.

3) Mares.—- lLa Republica Mexicana se encuentra bafiada
en el este por el Océano Pacf{fico y en el oeste por el Océa-
no Atlantico que sus aguas penetran al Golfo de México y al
Mar de las Antillas.

4) Climas.- son muy varlables, pues se encuentran des-
de los tropicales, secos, templados, frios y polares distri=’

bufdos irregularmente por todo México, todo esto, como con-
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secuencia de l1los tres aspectos antes mencionados. A cada ti-
po de clima le corresponde uno de vegetaclén y la fauna esta

condicionada a esta como su habitat.

Los estudios blogeograficos clasicos distinguen para
el Continente Americano dos Nlegliones RBliogeograficas: la Re«
g16én Nedrtica y la Rlegidn Neotropical, las que tienen sus 1{-

mites en l1la Republica Mexicana.

Pero no es posible hablar de gue en un pais como Mé-
xico;u otro en donde la unidén de dos Regiones Biogeograficas
de un 1{mite ta jante entrc estasy es decir qgue llegando ak
1{mite biogeografico l1a fauna y la flora no se entremezclan,
pues siempre existe 1la posibilidad de transicidn entre una

regidén y otra.

La transicidn entre la Regidn Neartica y la Neotropical
se encuentra en México, pero va a wvariar de acuerdo a diver-
sos aspectos, de los cuales se considera que el mas importan-

te es la capacidad de dispersidn de los seres vivos.

Las plantas tienen una dispersion vasiva, pues carecen

de medios de locomocidon; en cambio l1los animales tienen una

dispersion activa pues cuentan con un sistema locomotor que
les permite desplazarse a grandes distancias. También son muy
importantes las barreras copgraficas, es decir, aquellos obs-
taculos gque impiden ¢l desplazamiento, como pueden ser los

rios, las montafias, una barranca, los océanos, etc.

Mediante las migraclilones es muy notable entender la -
capacidad de dispersion de l1os animales. En la Republica Me-

xicana se Jjuntan elementos fzunisticos provenientes de Améri-
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ca del Norte y de América del Sur. i.COmo es posible expli-

car la presencia de esta fauna? Pucs suponiéndo la existencia
de diversas migraciones a traves de la llistoria de 1a Tierra,
como fueron las producidas por las glaciaciones, que origina-

ron la distribucion actual de los animales.

No hay que dejar de mencionar a todos los cambios geo-
18gicos gque sufridé el Continente Americano, pero en especial
México, pues con el levantamicnto y hundimiento del relieveu
didé origen a fauna y flora relictual, asi como a numeroso en-—

demismos.

México es una de las zonas mas ricas en especies en-
démicas, tanto animales como vegetales lo cual fué el resul-

tado de 1o mencionado anteriormente.

Se denomina Zona de Transicion dMexicana a aguella en
donde se mezclan tanto elementos Nearticos como Neotropicales

Yy no existe una delimitacion exacta entre ambas.

No existe i1a delimitatidn precisa de 1a “ona de Tran-—
sichén Mexicana, pues varia de acuerdo a cada organismo de-
pendiendo de la capacidad de dispersion de cada uno, asi co-

mo a su adaptacion al mecdio ambiente.

En 1887 el Dr. Angelo Heilprin publicd un trabajo so-
bre las Regiones 7oogeograficas en la cual hizo varias modi-
ficacliones a los traba jos publicados anteriliomuente, entre
allas era unir a la Regidn Neartica y Paleartica, y lo mas
importante, es el sefialar tres areas de transicidn: Tirrenia-
na o Mediterranca, entre los Reinos llolartico, Oriental y

Etidpico; BY Sonoriana o Americana entre l1os Reinos Holarti-
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co Occidental y Neotropical; c)Papuano o Austro-lalayo entre

los Reinos Oriental y Australiano. Este es el primer trabajo
biogeograficc en dpnde se menciona una zona de transicidn en-
$re las Reglones Nearxtica y licotroplcal. Esta transiciodén com-
Prende desde el sur de l1os Estardos Unidos hasta el Sistema

Volcanlco Transversal.

l.a mayoria de los autores afirma que el Sistema Vol-
canico Transversal es ol limite de una region y otra, sefia—--
landola como una barrcera muy Importante gque evitdo el des-—

pPlazamiento de los organismos del norte o del surxr.

En 1943, el Pr. Jorge A. Vivdé en su obra "Los Limites
Bilogeograficos de América y la 7Zona Cultural Mesocoamericana'
dice 1o siguicntel: "S3 se traza una linea que vaya desde la
costa del Golfo de México a la altura del Trdpico hacia las
estribaciones de la Sierra MMadre Oriental, que al alcanzar és-—
ta baje en direceccidn sur hasta encontrar la Cordillera Volca-
nica, gque atraviese Meéxico por el flanco sur de esta ultima
Copgpdillera a una altitud de 2 000 metros, gque torne hacta cl
norte a partir del Volcan ¥y Nevado de Colima a lo largo de 1
los flancos occidentales dac l1la Altiplanicie y de la Sierra
Madre Occidental hasta el tropico y gque, por este, se prolon-
Zue hasta el Golfo de Califormia, se habra establecido el 141i-
mite sur de la regiéon fitogepegrafica Neartica.

Y si sc traza una linea desde la costa del Atlantico
hasta el Pacifico a través de la Nepresion de Nicaraguan se

habra establecido el limite norte de la region fitogeografica

Neotropical. (mapa no.¥)

Toda la region internedia 2ntrc ambas zonas participa

de caracteres que permilte: considerarla como zona de transi-
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cion entre las dos grandes zonas Neartica y NeotrOpicalvl

En 1957, P.Darlington en "Zoogcography'" sefiala una area
de transicidén llamada Centroamericana-Mexicana, la cual com-—
prende desde el sur de la Al tiplanicle Moexicnna y toda Ameéri-
ca Central. Perc la considexrn muy extensa, poxr lo cual men-

ciona que la transicidn no es 1la misma para cada grupo animal.

Menciona que para ¢studiar la fauna dc transicidn, hay
que tomar en cuenta Los patrones de distribucidn, que segin
el autor son tres: l1l)Familias exclusivas a cada regidn; 2)Fa-
‘milias Transicionales las cuales penectran en mayor o en me-
nor grado a la regioén vecina: 3) Familias compartidas que son
las de amplia distribcuidn i;eografica y que se cxtienden mu-

cho mas alla del drea de transiclidn.

Finalmente, en 196L, el Dr.Gonzalo Ialffter en =su obra

"l.a Entomofauna fmericana®, habla de una Zona de Transicidn

Mexicana, en la cual menciona Que el centro de esa zona ©s

el l1imite de las regilones XNeadrtica y Neotropical. "l.a separa-—
cién entre las dos regiones csta marcada por cordilleras.

El Altiplano Mexicano esta l1imitado hacia el oeste por 1la Sie-
rra Madre OCccicdental, hacia el este r»or 1a Sierra Madre Crien-—
tal ¥y en €l sur por el Sistemma Volcanico Transversal. En ecste
Qltimo sistema montanioso tergpina como un todo centinuo la re-
gioén Neartica. los valles altos de CaxXacn y las tierras a2tas
de Chiapas y Guatemala sonAislotes necarticos muy extensos,
enclavados en la Sierra Madre del Sur y en 1os Andos Centro-
americanros y rodeado por montaﬁas%

Ademas menciona cque n pesar de la delimitacidn orogra-—

fica tan marcada: el factor mas impartante en 1la separaclion

1. HZalffter G, (1927 Y p.24
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de las regiones Neartica y Neotropical es el ecolégicé.

"Un porcentaje de especies, variable ¢cn los distin-
tos grupos, rcbasa el 1imite entre asmbas regiones y ciea una
amplia zona de transicidén, zona en donde a medida qgue dentro
del Altiplano vamos avanzando hacia ¢l norte los elcmentos
neotropicales wvan sienéo cada ver mas escasos, y en forma
corrcspondiente a medida qgue en Centroamérica vamos avanzan-—
do hacia el sur los elementos nearticos son cada vez mas ra-—
ros. A grandes ragzgos, Yy para los vertebrados, esta zona de
transiciodén comprende desde ¢l rio Drave cen el norte de Méxi-—

co y sur de los Estados Unidos hasta Guatcmala"z

5.1 Plantas

5.1.1 Origen y evolucidn de las TPlantas.

Los primeros componentes del Reino Vegetal que poblaron
la Tierrz fueron las bacterias del suclo, después las
algas, hongos y algunas plantas inferiores "hace apro-
ximadamente 550 millones de afios en el Cambrico duran-
te 1la Era Paleozica"?

Postericrmente fueron evolucionando y al terminar csta
Era, en el Pérmico predominaban los boscues de helechos
formados por helechos arborescentes y aparecen las pri-
meras gimnospermas (plantas superiores con hojas, ta-—
1los lefiosos, fruto scco, perc carcecen de flor) predo-
minando en 1a Era Mesozoica.

lLaa Angiliospermas son las plantas mas evelucionadas del
Neino Vegetal, pues el fruto es carnoso ¥ ya poseen

flor en cdonde se encuentran los drganos de reproduccidn.

1. Halffter, G, (19GL) ,p.24
2. Idem,p.25
3. Villee C, (1970),v.
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Estos se emplezan a desarrollar a fines del Crectasico

Yy se multiplican de manera espectacular consiguiendo en
1a'Era Cenozoica un franco prcdominio sobre la flora.
Prueba de ello, se tiene gque en la actualidad l1os3s bos=ng
ques de coniferas (gimnospermas) se van reduciendo cada
ver mas y hay preponderancia de plantas herbaceas (an-

giospermas) .

Desde el1 punto de vista soclal y econdmico, las anclios-—

permas son de mayor lImportancia tanto =2n la alimenta-

cidén como en la obtencidén de materias primas que las

gimnospermas, aunque no hay que olvidar gue l1os bosgues

de confiferas proporcionan madera, celulosa, papel,etc,

pero indudablemente, de las

agquc depende €1 hombre para

1a subsistencia s de las angilospermas.

El Reino Vegetal se clasifica de la siguiente maner%:
Schizomicophyta

Clanophyta

Euglenophyta

Pirrophyta

Tallophyta Crisophyta
Chloxrophyta
Phaesophyta
Rodophyta
Mixomicophyta
Fungit
) Eumicophyta
op. Lichenes
IHlepaticas
Briophyta
Musci
P=silopsidae
tmbriophyta Licopsidae
Fm Lophy Sphenopsidae
Tracheophyta Pteridofita

Gimnospermas
TPLexopsidae

Angiospermas
1. Apuntes tomados en clase Ao Geobotanica ilmpartida por 1a
Maestra Marthes "srvante iR

—
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Para fines biogecograficos se¢ trabaja con las plantas su-—

periores, es decir, Anglospermas y Gilimnospermas.

Distribucidn Geografica de las Plantas en México.

"j.a Republica Mexicana esta considerada como una de las
zonas floristicas mas ricas del mundo. En ella se conju-—
gan elementos de origen boreal, meridional, asiaticos y
europeo%". Todo esto como producto de la his;oria evolu-—
tiva del establecimiento de l1la flora en México a trsaveées

de su pa=ado geoldgico.

Rredowsky considera que la distribucidon actual de 1la flo-
ra mexicana se debe a tres "elementos geograficos'": bo-
real, meridional Yy andémicg. Pero desde £l punto de vis-
ta geografico, las consideracionos mencionadas por Jdicho
autor no son "elementos geograficos", sinc centros de
origen gue tuvieron cierta dispersion los cuales se con-

Jugaron en México.

La flora maéas antigua de dMéxico es la gue se conoce del
Cretasico de origen boranl, representada en Coahuila en
dénde se han encontradc numenrosos fosiles de gimnosper—

mas como son los del género Abies, Arauvucaria, Picea, Pi-

nus, Sequoia, etc. Leogran extenderse formando nucleos

muy 3importantes de vegetacidn hasta el ilemisferio Sur y
el unicoeo vestigio de ese gran avance es la presencila en

América del Sur del género Araucaria.

Actualmente, tenemos =n México bosques de coniferas a 1lo

largo de las Sierras Madres, con una perotracidén muy al
- Hzéﬂuwgkl

J.1I978)Jp.73

Rrzedowsky j. (1978) p. 86
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sur en la Sierra Madre de Chiapas.

Entre las angilospermas borealos estan las Fagaceas (en—
cinos), Rosaceas (capulin, manzano, durazno), Saxifraga-
ceas (hortensia, Jjazmin), Papaveraceas (am~polal), Betu-

laceas (aile), etc.

ILm flora de afinidades meridionales mas antigua de Mé-~

xico data del Oligoceno (norte de Chiapas) y Mioceno

(Tehunhtepec)%

Las familias restringidas a las zonas tropicales son
muy abundantes, tenien pPrincipalmenta a las Amari-
lidaceas (narcizo, nardoc, azucena, maguey), Araceas
(mafafas, pifianona, alcatraz), Aristologuiaceas, Cucur-
bitaceas {(meldn, sandf{a, calabaza, chayote, pepino),
Dioscoreacea (cuachalalate), Lorantaceas (muérdago),
Tilisdceas (tila), Ulmacea {(olmos), Eriocauldaceas, Acan-
taceas (acanto), Aposinaceas (rosa laure), Araliacecas
(hiedra), Lauriaceas (laurel, aguacate), >Moraceas (mo-
reras, hule, higuera), Sapotaceas (zapote, mamcy), Vi-
taceas (temecate), Amarantaceas (amaranto, alegria),
Amacardiaceas (sumacc), Caesalpinaceas (retama, cuasca-
lote), Caparidaceas (hierba del coyote), Commelinaceas
(hierba del pollo), Mimosoitdeas (ufia de gato, mezguite,
huizache), Nictaginaceas (maravilla, bugambilia), Rig-
noniaceas ( jacaranda), Pasifloraceas (granadita de Chi-
na, pasionaria), Sapindaceas (farolitos, ocotillo), Ano-

naceas {(chirimoya, guanabana), Sterculidceas (cacao),

1.

Malplghiaceas (hierba del zorro), Longaniaceas (tepozan),

Rzredowski, J (1978) p.
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Piperaceas (ombligo de tierra), Begoniaceas (ala de an-

gel) etc.

E1l tercer "elemento geografico"™ que menciona Rredowski
es el endémico, el cual tiene una gran importancia, pues
aproximadamente constituye un poco ma= del 10% de la

flora mexicana.

Hay dos familias endémicas carteristicas en América:
las Cactaceas (2 000 especies) y las Bromeliaceas

(1 500 especies), las primeras restringidas a las zonas
aridas y las segundas a l1as htmedas.

Para América del Norte hay un calculo de nueve familias
endémicas con 50 especies y para América Tropical, 47

familias con 1 612 especies.

Se han hecho estudios para México a nivel de géneros y
Rzedowskil afirma que existen 304 géneros endémicos, de
los cuales ma= del 50”°, se encuentran en zonas de aridéz,

1o gue obedece a factores ocoldgicos.

Existen famlilias que se encuentran ditribuidas en todo
el mundo (cosmopolitas) y no escapa México, destacando
entre ellas las Gramineas (pastos, mafiz, trigo, avena,
etc), lJas Compuestas (margarita, manzanilla, girasol,
alcachofa, guayule, etc), y las lLeguminosas (frijol,

lenteja, chicharo y cacahuate).

Tenemos también representantes de familias subcosmopo-
1itas, como las Cyperaceas (tule), Caryophylaceas (flor

de indio, estrellita), Orquidaceas (orguideas), Papilo-

1.

Rrzedowski J, (1978) p.8L



5.1.3

72

nidceas (rafz de vibora, cronadora), Labiadas (orégano,
tomillo, albahaca, hierbabuecena), Scrofulariaceas (perri-

to, dedalera), lLiliaceas (cebolla, ajo, esparrago), etc.

Distribucidn de la vegetacidn en la Zona de Transicidn.

ILa flora de origen boreal que penetra en México se en-—
cuentra en las zonas montafiosas huimedas y subhidmedas

que corresponden a las Sierras lMadres. Pero estas zonas
corren a lo largo del territorio mexicano penetrando muy
al sur de Chiapas, zona que es tropical.

Sa puede afirmar gue la Unica zona que verdaderamente
tiene flora de origen boreal por su localizacidn geo-
grafica en el noroeste de la Peninsula de Baja Califor-
nia, gquedando entonces las zonas montafiosas como Zona

de Transicién%

De ahf{ que Rzedowski al hacer la divisidn por Reinos
Fitogeograficos de México, considere que la Regidn Me-
soamericana de Montafa (comprendiendo a todas las Sie-
rras) no debe incluirse ni en el HolAaArtico, ni en el

Neotropical?

Hay familias de origen boreal con una distribucidn en
la zona tropical, como son las Cruciferas (alhelf, col,
nabo, rabano), Tmbelireras (zanahoria, porejil, cilan-—
tro), Ranunculaceas (acaxéchitl, flor de marfa), Jun-
caceas (tulillo), Onagracea (aretillos, perlilla), Po-
ligonaceas (lengua de vaca, venenillo), Plantaginacoa

(plantago),etc.

1. Rzedowski J, (1978) p.100
2. Xdem, p.99
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En las familias de origen meridional,

ampliamonte exten-
didas en rzonas templadas son las Convolvuldceas {(camo-
te, mantos, oreja de ratdn),
lipsan,

MalvaAceas (algodonero, tu—
varsa de San José), Solanaceas (papas,
tomate, chiiles,

jitomate,
tabaco),

Urticaceas (ocrtiga, mala mujer).
Con una distribucidn mas restringida estan las Rubiaceas
(quinos, café, ipecacuana, gardenia), Euforbiaceas (hi-
guerilla, nochebuena, coyotilio),

Viclaceas (violeta,
pensamiento),

Poligolacens (poligola), Verbenaceas (pe-
garropa, cinco negrito) y Litraceas (hierba del cancer,
atlacan). Las Quenopodiaceas (espinaca, betabel,
te,

guell -
acelga) ¥y Plumbaginaceas {(plumbago)

se extienden en
las zonas templadas pero sobre suelos salinos.

5.2 Insectos

S.2.1 Oxigen y clmasificacidn de los Insectos.‘

lLLos insectos primitivos (sin alas) se‘originaron en la
Era Paleozoica, perilodo Silurico "hace aproximadamente
L25 millones Ae aﬁog“‘ Posteriormente fueron evolucio-
nando paulatinampente y al principio de l1la Era

Mesozol -
ca aparxreclileron l1a mayoxr parte

de los insectos

modernos,
>
*hace 280 millones de afios¥.

FTinalmente en la £xra Ceno-—
zoica 103 insecto= experimentan una evolucidn radiada
qQque se ha mantenido hasta

nuestros dias.

IL.a inmensa variedad de inseoctos de la Repidblica Mexica-—

" "a
na se ha debido principalmente a migraclilones por cl sur,s
asi 1o menciona el Dr.

Gowzalo Halffter,

y dice "“gque a
diferencia de los vertebrados donde las lineas dominan-
1. Viliee C, (1970) p.
2. Ydem

3. Halffter G. (197 v.e7?
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tes de emigracion son de norte a sur, 1la de insectos es
de sur a norte"l- A fines del Cenozoico, algunos insec-
tos de origen holartico emigraron conjuntamente con los
vertebradog de norte a sur, pero no tuvo gran importan-—

cia ¥y éstos gquedaron en la zona de transicién?

Los insectos pertenecen a la clase INSECTA del Reino
Animal. Esta considerada como la clase mas amplia y abun-—
dante de este Reino. La mayorfia de los insectcs viven

en el medio terrestre, aunque también lo=z hay acuaticos,

como los que viven en agua dulce.

lL.os iIinsectos presentan las siguilentes caracteristicaszz

l. La cabezra se encuentra separada del torax y
éste del abddémen. La cabeza tiene unos apéndices cefa-—
l1icos, unos forman las antenas y otros se van hacia 1la
zona bucal desempefiando diversas funciones, as{ por
ejemplo, algunos insectos pican, otros succionan, etc.

2. E1 torax esta dAividido en tres partes o seg-
mentos y cada uno de ellos tiene un pax de paéas.

3. Podemos afirmar que la caracteristica princi-
pal de los insectos es que aparte de ser invertebrados
generalmente tienen seis patas (tres pares) y se en-—
cuentran dotados de dos pares de alas.

L. Respliran por medio de aberturas tragueales.

5. Poseen Srganos sensorialest: oJjos simples y
ojos compuestos, antenas gque captan ondas sonoras, ccl-

das olfatlivas que identifican compuestos gquimicos, etc.

1. Halffter G, (1964L) p.7
2. Tdem
3. Villee C, (1970) p.227
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lLLos lnsectos se clasifican en numerosos ordenes, entre

los mas importantes se tienen:

NEUROPTERA —~w~ww~-— hormiga de leodn
DIPTERA —— = ———— moscas y mosqguitos
SIPHONAPTERA ~——-— pulgas
LEPIDOPTERA ———- == mariposas, polillas
COLEOPTERA —=~w——-— escaraba jos

. HYMENOPTERA —-———-—- hormigas, abe jas
HEMIPTERA ———-———— chinches verdaderas
ANOPLURA —m—————— Plo jos
ORTHOPTERA —————-— gxrillos, saltamontes
ISOPTERA =—mmem———- termitas
PERMAPTERA —————- tijerctas
MALI.OPHAGA ————-—-— pliojos de las aves
OTONATA — =~ e~ 1ibélulas, caballitos

‘ ‘"del diablo

EPHEMEROPTERA ——-~— efémeras
THYSANURA ~we—e——— lepismas

5.2.2 LLos Insectos en la Zona de Transiciodon Mexicana.

Halffter propone '"gue los insectos se han extendido en
esta zona siguiendo varios patrones de dispersidn, los
cuales pueden ser de crigen neartico o neotropical“lx
ILLos insectos gue penetraron del VieJjo Mundo hacia Améri-

ca del Norte, siguleron dos patrones?

1. Patron Paleoamericang: son grupos de insectos

muy antiguos. Algunos penetraron hasta Sudameéerica y las
Antillas y otros tuvieron una distribucion relictunl?

Ocuparon el altiplano y las montanas, los cuales han ser-

. Halffter G, (1976) p. 14 -
. Idem,

« Idem P.17

e« Tdem p.1 5

1
2
3
s
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vido como coentro de diversificaciodn. A continuaciodn
se presentan algunos e jomplos de insectos pertencclen-
tes al OrdenCOLEOPERA, familia Scarabaeidae (escara-
bajos) del Viejo Mundo gue actualmente estan en la ro-—

na de Transicidén Mexicana:

VIEJO MUNDO ZONA DE TRANSICION MEXICANA
Liatongus
Ampiia Saifistiius  Dizerivas
distribucion S3is Tus tual
Copris Copris
180 especies ZL especcies
Onthophagus Onthophagus 7
distribucion minima
Oniticellus Oniticellus
21 especies una e=pecie
Liatongus R. Liatongus R.
tres especies relicto
Drepanocerus Drepanocerus
27 especies una especcie
Sisyphus 1. Sisyphus L
amplia distri- dos especiles
bucidn
2. Patrdn Nearticor- también con representantes

del Vie jo Mundo. Se encuentra distribuido en las mon-
tafias de l1la zonu de transicion (altitudes mayores de

1 700 m.sS.n.m) hasta el nortec de América Central.los
sistemas montafiosos han servido como una via de pene-~
tracion de norte a sur como son por las Sierras radre
Oriental, AQel Sur y de Chiapas, y por el Sistema Vol-
canico Transversal. Esta via de penetracidon tan impor-

tante constituida por las montaias, para otras espe-
1. Halffter G, (1976} p.29
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cles constituye una barrera fisica para su dispersién.
Ejemplos de algunos géneros perten=sciontes al Orden
COLEOPTERA (escarabajos) gque siguiteron ¢l Patrdn Near-

tico al llegar a México y su localizacidn actuals

Ceratropes Siexrsxra Madre Cccidental,
Sistema Volcanico Transversal
y Sierra Madre del Sur.

Carabidos En las mcntafias con alti-
tudes superiores a 1700m en
las zonas de bosgues de co-
nfferas y encinos.

Pteroloma Cerro Potosf, Nevado de To-~ -~

luca, Popocatépetl, Pico de
Oxrizaba.

lLos insectos de origen sudamericano que penetraron a l1a
zona de transicidén, siguen dos patrones:

1. Patron en el Altiplano.g se llevdé a cabo des-

de Sudameéerica hasta el sur de los Estados Unidos antes
de que la Altiplanicie MMexicana se levantara en =21 Mio-
ceno (hace 25 millones de afios). Estas especies dominan
el Altiplano y los wvalles altos de Oaxaca, Chiapas Yy
Guatemala. Un e jemplo gque mencliona Halffter como carac-—
tersitico, es el que se refiocre al génesro TriatOmaB,
gue sSe encuentra muy disperxrso desde l1a zona del Istmo
de Tehuantepec hasta el sur de los Tstados Unildoes; en
este caso y pese a la gran diversificacion, el género
es dec origen sudamcricano, el cual se encuentra en ma-—
yor proporcion en el Istmo de Tehuantepec y disminuye

considerablemente en ¢l sur de los Estados Unldos.

1. Halffter G, (1976),p.33
2. Tdem, p.42
3. Halffter, G, {1964L),p.75
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. 1
2. Patron Neotropical.- insectos de origen sud-

americano que siguieron una linea de dispersidén de sur

a norte y que penetran hasta el limite norte del bos-

P 2 . "
que tropical en México. Existen varias causas por las

que estos insectos no penetraron mas al norte, entre
las que destacaﬁ, a) 1la existencia de climaes frios en

el norte de 2éxico yb)}) las montanas constituyen una ba-

rrera orografica. Asf{ tencmos a 12 familia Scarabaeidae

(escaraba jos) de origen troplcal ampliamente distiribuil-

da en la zona de transicidn; Yy la familiao Phanaednae,

los géneros Phanaeus y Zethus (avispas) que son otro

e jemplo de este patrdn de dispexrzidn.

5.3.1 Origen y caracteristicas de los Anfibiosa

"Hace aproximadamente %05 millones de afios aparecieron

los primeros anfibios en la Tierra durante al Era Pa-
. ") L. .

leoroica, en el periodo Pevénic8 donde también surgie-~

ron l1o0os necos pulmonares y debido a diversas circuns-

tancias ecoldégicas y adaptativas al medio ambiente su-

fricron modificaciones en su merxrfolegia estructural.
Durante cste misme perfodo, "las tierras del territo-

rio mexicano se encontraban ecmergiendo continuamente y

a fines de este periodo, aparecid el antiguo macizo con-

tiental,en ¢l que ya se insintua ol Golfo de NMéxico y 1la

=
-
-

separacidn entre MNorteamérica y Centroamérica”

wEWNH

[y

Halffter G, (1976) .50
ITdem.

Idem, p. 52
villen C (1¢ ». 226
) p.22
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L.os anfibios o batraclcocs pertenecen a 1a clase AYVPIISBTA
del Reino Animal. Presentan las siguientes caracteris-
ticas%

1. Son animales de talla pequenia, piel lisa y
hdimeda, sin escamas. PPonen sus huevos en cl agua o en
ambientes hGmedos. los huevos estan cubiertos mas bién
por envolturas gelatinosas y 1las crias nacen en forma
lJarvaria, la cual sufre una metamorfosis para llegar a
la forma adulta.

2. La respiracién se l1leva a cabo por pulmones
en el adulto y branqguias en estado laxrvario o por difu-
sion a través de piel y membrznas mucosas de l1a boca ¥y
faringe. lLos pulmones aparecen antes del fin de 1a me-
tamorfosis.

2. Son ectotérmicos, es declr, tienen la capa-
cidad de regulaoar su temperatura por medio de recursos
calorificos externos a su cuerpo. No tienen unas ver-
daderas. El corazdn presenta tres camaras. T1 craneo
es aplanada gque se¢ arilicula a la columna vertebral.

L. Perteneccen al grupo de los tetrapodos, es

decir, poseen cuatro pratas.

Anfibios en México

Actualmente existen en la superficie terrestre 2 000
especies de anfibios agrupados en 250 géneros?
En l1a Republica Mexicana se concuentran repartidas 12

familias de anfibios de 18 gue existen en América, es

3
2
decir, 70% del total.

1. Casas A,G, (1979 p.1L

Smith H y Taylor £, (1948), p.1
Alvarez S y l.achica de F, (1974) p.2233



Cuadro no.l

Clasificacidn de los Anfiblos de México +

ORNEN SUBORDEN FAMII TA NOMBR1
Apoda Caecilidae " mano
Urodela Meantes Sirenidae "sirer
Ambystomoidea Ambystomidae “"salan

Salamandroidea Salamandridae "salan
Plethodontoidea. Plethodontidae "ajolo

tes,

Anura Rhynophonidae "sapos
Microhylidae "sapit

Bufonidae “"sapos

Pelobatidae _ "sapos

Ranidae "ranaﬂ

Leptodactylidae "ranas

Hylidae " raniti

+ Iecho en base a las claves para identificar anfibios. Casas G,
++ datos proporcionados verbalmente por el Dr.Gustavo Casas, 23/q

]



Cuadro no.l

lasificacidn de los Anfibios de México +

SUBORDEN

Meantes
Ambystomoidea
Salamandroidea

Plethodontoldea.

FAMILTA

Caecilidae

Sircnidae
Amby stomidae
Salamandridae

Plethodontidae

Rhynophonidae
Microhylidae
B3ufonidae
Pelobatidae
Ranidae
Leptodactylidae

IIylidae

++
NOMBRE COMUN

" mano, de metate™

"sirenas"
"salamandras"
"salamandras"”

"ajolotitos, tlacone-—
tes, salamandras"™

" sapos"

"sapitos"

"sapos verdaderos"”
" S&pOS"

®*ranas verdaderash
"ranas y sapos"™

"ranitas arboricolas"

n

hse a las claves para identificar anfibios. , (1979
brcionados verbalmente por el Dr.Gustavo Casas, 23/0ct/79

Casas G

)p-15

08



81

ILas familias de origen nedrtico son Sirenidae, Ambys—-
tomidae, Salamandridae y Peclobatidae ; ¥y de origesen neo-
tropical son Canlcilidae y Mhynophonidae, ésta Gltima

es Unica en México. En ambas rcgiones se localizan las

familias Microhylidae, Zufonicdaes, llylidae y Hanidae%

1Los Anfibios en la Zona de Transicidn.

E1l sur de México, Jjunto con América Central constituyen
una significante arca de transicidn pora los anfibios?
lLLa familia neartica que .se encucentia en ¢l area de tran-—
sicidén es Plethodontidae (salamandras) y de origen neo-
tropical es la Leptodactylidae (ranras y sapos)?
Darlington menciona que l1a familia Ambystomidae, de ori-
gen neartico, también se encucntra en la zona de tran-

sicién?

5.4 Reptiles

5.4.1

Origen y caracteristices de los Reptiles.

lLos primeros reptilés aparecicron durante l1la Era Paleo-
zoica"hace aproximadamente 280 millones de aﬁos"é Alcan-—
za}on su maximo desarrollo en la Era Mecsozoica, llama-
da "Edad de los Reptiles®". En esta Zra los reptiles es-
taban representados por lod dinosaurios, pteridosaurios,
etc, alcanzando su maxima presperidad para después exX-
tinguirse y gquedar reducida a reptiles pequeiios como en
la actualidad se conocen: tortugas, rinocéfalos, coco-

drilos, lacertilios o lagartos y serpientes.

. Alvarez S y l.achica de F, (1973) pr.z23L
« Darlington P, (1957) p-151

sIdem.
. Villee C, (1970)p 236

1
2
3. Idem
L
5
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JLos reptiles pertenencen a la Clase REPTILIA del Reino
Animal, y presentan las siguientes caracteristicas%

1. Son vertebracdos que presentan escamas enidéxr—
micas, pero carecen de plumas, pelos o g15ndu1as mama -
rias. La piliel es seca y con un cstrato cdédrneo me jor de-—
sarrollado que l1os anfibilos.

2. La respiraclidon es por medio de los pulmones,
exepto en las tortugas acuaticas, gque tambidén pucde ser
a través del te jido vascular de 1a faringe.

3. En 1la mayoria de los reptiles hay un paladar
secundario incompleto y s61lo en los cocodrilos se en-
cuentra completo.

L, 1as extremidades generalmente presentan cinco
dedos gue terminan en ufias verdaderas.

5. Regulan su tempcratuxra por medio de recursos

calorificos externos a su cuerpo.

En el cuadro no.2 sc¢ muestra 1an clasificacion de los
reptiles de México en Srdenes, subdrdenes y familias
hecho en base a la clave para identificacidn de repti-

les de México por el Dr. Gustavo Casas,1979.

1.

Casas A,G (1979),p.34



Clasificacidn de los Reptiles de México

Cuadro no.z22
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SUBCLASE

ANAP SIDA

ARCHOSAURIA

LEPIDOSAURIA

5.4.2 Distribucidon zoogeografica

ORDEN SUZORDEN
CHELONIN

"tortugas"

CROCODIILIA
“"cocodrilos"®™
AMPIIISBAENTIA
LACERTILIA
SQUAMATA OPIIIDIA
"serpientes™
ATIHIIECA

TRIONCIIOIDEA
CARETTOITLEA

CRYPTODIRA

de las familias

FAMILTA

Cherydridae
Dermatemydae

Tridnichidae

Kinosternidae
Emydidae

Crocodylidae

Bipedidae

Anelytropsidae
Anguidae
Anthilellidae
Teiidae
Xantusiidae
Gekkonildae
Scincidae
Flelodermatidae
Xenosauridae
Tguanidae

Hydrophidae
Leptotyphlopidae
Typhlopidae
Crotalidae
Boidae

Elipidaec
Colubridae

Dermochecydae
Trionychidae
Cheloniidae
Dermatemydae
Chelydridae
Kinosternidae

Testudinidae
Emydae

de Reptiles

de México.

Las principales familias nearticas de México son: Trio-
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nichidae (tortugas), Anneillidae (lagartijas), Anely-—
tropsidac (lagartijas) y Helodermatidae (mounstro de
Gila); ¥y entre las neotropicalos se encuentran: Derma-—
temyidae (tortugas), Xenosauridae (lagartijas) y Typh-
lopidae (serpiente)!

IL.La fauna reptiliana de l1a zona de transicidon mexicana
que puede prolongarse hasta América Central, es muy ri-
ca, pues cxiste una gran diversidad de especies, muchas
de ellas endémicas y relictas. Las principales familias

transicionales son las siguientes?

Chelydridae +
"tortugas® Kinosternidae +
Emydidae +

Xantusidae +
Scincidae 4+
Telidae °
Amphisbaenidae °

"lagarti jas"

"cocodxilos y

caimanes" Crocodylidae ©°

+ familias de origen neartico
© familias de origen neotropical

La familia Iguanidae (iguanas) es una de las familias

mas extendidas y numerosas de 1a Republica Mexicana, de

l1a cual se dara la distribucidn zoogeografica de algu-
3

nas de sus especilies:

NEARTICA NEOTRCPICAL NEARTICA NFEOTROPICAL
TRANSICIONAL TRANSICIONAL

PhArynosoma Phyllodactylus Sceloporus ITguané+
Coleonix Gerrahonotus

1. Alvarez S vy Lachica de F, (1974) p.236
2. Idem, p. 234
3« Ideme.
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Las serpientes pertenocen al suborden OPHIDIA de 1la c¢

clasificacidn genoral de los reptiles.

M.

documento incluyen 1la

seplilentes:

estan comprendidos en

rior se

Smith y ECLdward H.

35 géneros

muestra en el

Cua

Taylor publicaron

neotropicales,
1a zona de transicidn.

slguiente cuadros

dro no.?3

En 1945

En

1

Hobart

“*An Annotatead
Checklist and Key to theoe Snakes of Mexico%,

este

Aistribucidn gecografica de las
18 nearticos y 25

1Lo ante-—

Distribucidn Zoogcografica de las Serpilentes

- 7 ONA DE TRANSICION
NEARTICA NEOTROPICAL NEARLICA NEOTROPICAL COMUNES
Lichanura® Typrhlops Opheodrys lLeptotyphlops Elaphe+
Arizona o Ungaliophis Pituophis Constrictor Hypsiglena +
Chilomeniscu lLoxocemus Salvadora Coniophanes Lampropeltis +
Chionactis Scaphiodonto- Natrix Drymarfhon Masticophis +
phis Storerina Drymobius ——
Coluber Adelvhicos Agkistrodo Ficimina zgg;iﬁéﬁis 4+
Conopsis Amastridium Geophis Crotalus
Diadophis Chieraodromus

Gyalopion®
Illeterodon
Procinura
Pseudofici-
mia
Rhinocheillus
Sonorxra
Toluca
aAdelophis
Micruroides®
Sistrurus
Phyllorhyn-
chus

Clelian
Conophils
Dendrophiidion
VYipsas
Dryadophis
Enulilus
Exelencophis
Geagras
Geatractus
Imantodes
l.evptophils
Manolephils
Ninia
Oxyrihopus

-Pliocercus

Pseudoleptodei-
ra
Pseustes
Rhadinella
Sibon
Spilotes
gtenorrhiina
Symphimus
Sympholis
Tantitilla
‘tretanorhiinus
Xenodon
Pelamis
Bothrops

1.

lLLeptodeira
oxibelis
Ihadinaea
Trimorphodon

+ -

Géneros endémicos

Numerosos en la Neartica

Numerosos en la Neotro-

pical

Smith H y
(19L45) .3

Taylor E,
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De los vertebrados, los reptiles han sido l1os organis-—
mos que mas facil se han podido desplazar por territo-—
ri1o mexicano y tienen una distribucidén muy amplia.

Pe los reptiles destacan las lagartijas, y do éstas, las

pertenecientes al género Sceloporus. En base a este géne—

ro de lagarti jas, llobart M.Smith estudiando su distri-
bucidn gecografica establecid en 1939 las Provincias
Bidticas de México. "Il zénexro es rico tanto en indivi-
duos como en especies; se encucntra a través de todo Mé-
xico y es quiza el mas conspicuo miembro de la familia
vertebrada del paf{s. Ocurre desde el nivel delmar hasta
una altura de 3 800m. Sus especies se encucntran adap-—-
tadas practicamente a todos l1los Ihabitats terrestres ,
viviendo en arboles, pefias, sobre ticorra abierta, en ro-
cas, arcna, sabanas, bosques virgoenes y de coniferas, en
desiertos y en pantanos. Su AdAistribucion no esta afec-—
tada ni por el viento, ni por el agua, ni por el hombre,
sino depende unicamente de l1os movimientos voluntarios

del 1nd1viduo"1. De las 89 formas de Sceloporus, 59 son

nearticos, 20 neotropicales y seis en la zona de tran-

sicién.z (mapa no. )

5.5 Aves

5.5.1

Origen y caracteristicas de las Aves.3

Desde que se hicleron 1os primeros estudios evolutivos
sobre las aves, sa llegd al concepto general de que tie-—

nen su origen en algunos de 1os grupos de reptiles mas

1.Smith M,H. (1939),p.10L4
2. Idem, p.105
3. Alvarez del Villiter,J {(1977) p.212
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primitivos. Este concepto descansa en las grandes se-—
me janzas entre aves y reptiles y sobre todo, en el ana-
l1isis de los restos fésiles del Jurasico. Las aves pre-—
sentan las sigulentes caracteristicas:

1. Todas l1as aves son oviparas. Los huevos de ti-
Ppo reptiliano son incubados por el calor del cuerpo de
los padreoes, generalmente intervienen ambos sexos, pero
en muchos casos.la incubacion es desempeifiada solamente
por la hembra en un estado fisioldgico caracteristico.

2. Por la naturaleza y gran mobilidad de las aves,
capaces de desplarzrarse a distancias considerables y tras-
poner accidentes geograficos cque para otros animales se-
rfa infranqueable, 1la distribucidon de las aves on gene-—
ral es mundial y tiene aspectos muy peculiares. Las des-
provistas de la facultad de volar quedan restringidas
en areas limitadas, como los pingiiinos.

3. La distribucidn d= las aves no se ajusta pre-
cisamente a las regicnes zoogeograficas establecidas.

Sin embargo, la avifauna de una zona, pais o territorio
tienen particularidades gue la hacen diferentes de otros.

Hay familias que son pecultitareces de determinadas rogiones

o cuya area de dispersidn no va mas alla de ciertos para-—

lelos, guedando asi comprendidas en =zonas templadas,
frfas o tdrridas del globo.

L. l.as aves son animales migratorios por exelen-—
cia; por 10 general pasan 10os meses templados en una zo-
na o regién y en cuanto en invierno se avecina, se ale-

jJan de a2al1l1f para invernar en lugares gue a veces estan
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a muy grandes distanclas.
"Se han efectuado muchos estudios y han exteriori-
zado bastantes tcorfas, pero los especialistas aian no
se ponen de acucecrdo sobre l1lo gue causa el urgente de-—
seo de volar tan enormes distancias. iHay numerosns es-—
pecies de pajarillos débiles que emprenden viajes lar-—
guisimos, crian por e jemplo, €n Alaska Yy una vez que
l1los pollos estan suficientemente fuertes,;, emigran al sur
para invernar en la Argentina. Ademas espeoclies normal —
mente solitarias, se reunen en inmensas bandadas para
emigrar y cosa mas rara atn, pajarillos diurnos emigran
de noche. En realidad, la mayoria de las especies emi-
gran de noche." 1

Existen cuatro "rutas acéreas" gque vienen desde Ca-—
nada y gque llegan a Sudamérlca: Pacifico, Central, Missi-
sipl y Atlantica. La mayoria dec las aves migratorias
llegan a México poxr las rutas Pacifico y Central y de
la ruta Misisipi son pocas relativamente las aves que

llegan a México.2

Dentro del NReino Animal, lzs aves portencen al PPhylum
Chordata, dentro.del cual constituyen l1a clase AVES. Di-~
chh clase csta dividida en 28 d9rdenes y a su vez subdi-
vididas en familias, géneros y especies. Cada pajaro es
reconocido por una clave "“"binocmial®" formada poy sus nom-—

bres geneérico y especifico.

5. .2 Distribucion de las aves en México
En 1a Neptblica Mexicana existe una gran variecdad de
aves. ¥stan registradas 89 familias, 4738 géneros, 919 es-
1. Alvarez dec}l Toxo, M. (197r) p.16
2. Starker Leopold A. ' "965) p. 235
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pecies y 1 Lz22z subespecies}

Las principales familias nearticas son: Colymbidae, Ga-—
viidae, Pelecanidae (pelicanos), Accipitridae (halcénf
iguilas+), Cathartidae (zopilotes), Ardeidac (garzas),
Anatidac {patos), Prhasianidae (codorniz), Meleagridae
(guajolotes), Cuculidae (cuclillos), Gruidae (grullas),
Rallidae (rascones+), Charadriidae {chichicuilotes),
Scelopacidae, laridae (gaviotas), Columbidae (palomas),
Strigidae (lechuzas, tecolotes), Alcedinidae (rey pes-—
cador), Apodidae (vencejo), , Turdidaec (tordos), Lanii-
dae, Bombycillidae, Certhiidae, Sittidae, Paridae, Cor-
vidae (cuervos), Diomedeidae (albatros), Procellarii-
dae, Pha@thontidae, Sulidae, Phalacroceracidae, Anhingi-
dae, -Fragatidae, etc. Un total de 34 familias represen—
tativas de la zona neartica. La mayoria de estas per-
tenecen a las aves migratorias, por lo cual, el numero

de familias neta,ente nesarticas se reduce notablemente?

l.as familias neotropicales mmas representativas son: Pi-
pridae (saltarines), hendrocalaptidae (trepadores ameri-
canos), Formicariidae (tordo hormiguero), Galbulidac

( Jacamares), Rhamphastidae (tucanes), Trogonidae (tro-
gones), Momotidae (momotes), Chaeturinae (vencejos+),
Trochilidae (colibris),Psittacidae (papagayos), Arami-
dae (ca;aos), Jacanidae (Jjacanas), Edienemidae, Graci-—
dae {(pavas de monte, chachalacas), Odonthrophoridae

(pavos), Tinamidae (tinamGes), etc. Esta regidén es 1la

que contiene el mayor nimero de familias, de las cuales

Datos proporcionados por la Direccion General de Frauna Sil-

vestre.

Darlington P, (1957) p ~&0O
\'Y;

Especies en ;~cl1i—wo d rxbincion.



cinco son migratorias, haciecndo un total de 55 fami-

lias representativas cle 1la Regidon Necotropical.

Distribucion de las Aves en la 7Zona de Transicidn.

La transicidén en las aves, entre las faunas neartica y

neotropical es muy extensa y compleja, cnvolviendo mu-

chos géneros y especies Yy cubriendo no solo Amdérica

Central y México, sino también mucho de Norte y Sudamé-

rica. Algunos grupos nearticos se extienden dentro de

los neotropicales en la crianza de los pajaros: EJj, pa-

vos a Cuatemala; reyezuclos, trepadores, herrecrillos,

verderdén, gquebrantanueces y cuervos a partes de Améri-

ca Central pero no o Sudamérica; 1 buho hracia el nor-

te de Sudamérica, etc; pero los mas conspicuos elemen-—

tos nearticos en la transicidén son 10s muchos géneros

y especies, los cuales (sin hacer caso de su origen geo-
grafico) ahora procrean en 1i regidén neartica, pero in-

vernan en la orilla de 1a region neotropical. “Yn otra

direcciodon, muchas familitas dc Ameéerica del Sur se extien-

den a través deo América Centrasl, destacando muchos gru-—
pos lmportantes (por e jemplo, tinamies, Jjacanas, tuca -

nes, manakins, certicoclas y numnerosas N

asf{ como muchos géneros y cespecles) enxigquocen el 35435

te norte del sureste de México; Y otros numercsos gru-—

pos neotropicales se cxtienden a diferentes distancias

hacia la zona templada de América del Norte, por ejem-

plo, momotos llegamn al norte de México; Jjacanas, loros,

trogones y cotingas llegan al sur de Texas y Arizona;

ibises ¥y limpkins l1llegan al sur de l1los Estados Unidos;
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los buitres se extienden mucho mas al norte Y los coli-
Bris mucho mas lejos. Este patrdon de familias esta re-—
forzado y hecho para una mayor complejidad de numero-—

. . 1
308 géneros y cspecies transicionales.

Se6w Mamfferos

5.6<1 Origen y caracteristicas de l1os mamiferos.

lLos mamiferos sec¢ originearon cn el Jurasico hace aproxi-
madamente 181 millones de afios", pero hasta el final
del Mesorolco fuexron animales insignificantes pues do-—
minaban l1los reptiles. Al comenzalr el Terciario l1los ma-—
mfferos ecmpevraron a dominar y a sobrcesalir sobre los
demas, ya que los reptilles estaban en decadencia. Los
mamifercs primitivos del Triasico conservaban caracte-
risticas reptilianas pues ponian huevos. Actualmente-
corresponden a 10s monotremas como son el ornitorrinco
¥ el equidna. n el Jurdsice y Cretacico fueron pro-—
gresando pues el desarrollo exmbrionario se lleva a ca-
bo en el interior del cuerpo. Las crias nacen vivas,
pero su desarrollo es incompleto, por lo que ticnen gue
pPermaneccr en una bolsa pegada al cuerpo de la madre
hasta lograr un verdadero desarrcllo, como l1los cangu-—
ros, koalas, musarafias, etc. Posteriormente, dotacdos

de placcnta, en la cual las crias pormanecen dentro de
la madre por tiliempo mas o menos prolongado hasta alcan—
zar en muchos casos autosuficiencia, dependiendo del

3

grado de desarrollocx

1. Darlington P, (1957),p.L59
2. Villiee C, (1970) p. 336
3. Alvarezr del “illar, (1975) p.230
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ILos mamiferos presentan las siguientes caracterfsticas%

i
1. Son animales de respiracidén pulmonar, preson-—-

tan cuatro miembrs>s, dotados cada uno de cinco dedos,

aungue en algunos se encuentran modifilcaciones.

2. Su piel ecesta cublierta por pelo. A medida que

lJos. individuos son mas vie jos, se presenta en mucho=s ma-

miferos el fendmeno de encanecimiento. Suelen ocurrir

casos de albinismo y melanismo de origen genético.

3. Las glandulas sudoriparas, las-sebiaceas y las

mamarias son peculiares de l1os mamiferos. Estas ultimas

son las mas caracteristicas de la clase puesto que a

ellas se debe su nombre, se encuentran siempre en la xre-

gién ventral del cuerpo, y en namero variable.

4., Solo los mamiferos tienen orejas, o sea el pa-
belldén del ofdo externo.
5. lLa temperatura del cuerpo es constante, son a

animales de sangre caliente, pero durante l1a Hiberna-

cion 1a temperatura sucle reducirse notablemente.

6. Su tamafico es variable, desde unos centimetros

como la musarana hasta de wvarios metros como las balle-—

nase.

7. Hay mamiferos voladores como los murciélagos;

planeadores como los lemures voladores; de carrera como

los caballos y gacelas; saltadores como 10s canguros;

arborfcolas como l1os monos, etc.

8. Algunos se alimentan con plantas como hierbas

y frutas; y otros son carnivoros.

9. lLas estaciones del afio tiensn sobre lcs anima-

pues condicionan en

les salvajes notable influencia,

1. Alva#t¥z dG31 yYi2¥~a w2/ 7)) n, Thg




93

ellos lo= fendmenos de migracidn, sueiio invernal, celo,

agrupacidén y otros dec caracter mas o menos ciclico.

10. E1 desarrollo embrionario se desarrolla den-—

tro del cuerpo materno.

11. Estan distribuidos en todo 21 mundo, desde

l1as Regiones Polarxcs haesta cl Ilcuador.

j.os mamiferos pertenecen a 1a clase MAMMALIA del Reino

Animal, estan subdivididos en subclases, 6rdenes, fami-

lias, géneros y especies%

CLASE SUBCI.AST 0 B D E N

PROTOTIIERIA ‘Monotremata

METATHERIA . Masurpialila

Insectivora
Chiroptera
Carnivora
Ilodentia
ILLagomorpha
Primates
MAMMALTIA Artiodactyla

EUTHERIA Perissodactyla
{(mamfiferos

placentarios) Edentata

Tubulidentata
Pholidota
Proboscidea
Hyracoldea
Cetacea

Sirenia

5.6(2 Distribucidn geografica de los mamffefos en México

En México las familias de mamiferos de origen nearti-

7. Alvarez del Villar, (L975) p.276

o
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CO SOnNn menos que las neotropicales.

Las nearticas sc oncuentran restringidas a l1a zona norte
Y muy pocas penetran a regiones de l1a zona de transicidn;
en cambio, de las neotropicales algunas alcanzan a exten-

derse hasta el sur de los Estados Unidos. (mapa no.8 )

Las familias nearticas mas representativas son 1la Talpi-
dae (topos), Antilocarpidae (berrendos+) y Bovidae (bo-
rrego cimarr6n+).1

Las familias de la region neotropical son mas numerosas,
destacando principalmente los murciglagos representados
en cinco familiasi: Emballonuridae, Noctilionidae, IDesmo-
dontidae, Tryropteridac y Natalidae; ademas las familias
Myrmecophagidae (o0oso hormiguero), Cebidae (monos), Taya-
ssuidae (pecaries), Fretizontidae (puerco-2ospin) y Dasy-

proctidae (tepezcuintle).z

Distribucion de 1os moamiferos en la 7ona de Transicion.

Las familias de origen neartico que se¢ encuentran en la
zona de transilcidn son: Soricidae (musarafias), Vesperti-
lionidae (murciélagos), Leporidae (conegos), Sciuridae
(ardillas), Spernophilus (cuiniques) y Cervidae {vena-—

+
dos).3

Las familias de origen neotropical mas importantes loca-
lizadas=s en la zona de transicidn son la Didelphidae (tla-
cuache), Phyllostonidae y Molossidae (murciélagos), Da-
sypodidae (armadillos), EBrecthizontldae (puerco espin) ¥y

Tayassuidae (pecarfes).

1.

2,

3.
4.

Alvarez S,y lL.achica de F, (1974) p.238
Tdem- '

Idem. 239

Ideme.

Espe~iss €0 peliglo de exuinestdrn.
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Existen familias, tanto nedrticas como ncotropicales,
que tienen una distribucidn mmuy amplia en ambas regio-

nes, destacando principalmentelz

Familia Subfamilia

Cricetinae® (ratdn de campo)

MURIDAE
Microtinae™ ”
Lynx” (lince)
T
r“LIDAE Felis® (puma, Jjaguar y ocelote)
Procyon {(mapache)
PROCYONIDAE" Bassariscus {(cacomixtles)
Nasua™ (te jon)
Taxidca {(tlalcoyote)
Mustela”™ (comadre ja)
MUSTELIDAE
Conepatus”(zorrillo)
Eira® (cabeza de viejo)
lLobo y coyote™
CANIDAE

rorras

De los estudios mas importantes sobre la distribucion
zoogeografica de alguna especic animal, destacna la obra
del Dr. Bernardo villa "Los Murcidlagos do México™ y en

el ultimo capfitulo trata 1la distribucidn zoogeografica

1. Alvarez S y lLachica de ¥, (1970L) ,p. 240
< Subfamilias neotropicales
- subfamilias nearticas
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de los murciélagos. Pe las nueve familias gque se locali-
zan en América, ocho estdn en México: cinco son neotro-

picales, una neartica y dos compartidas.l

En 1964, .. C Stuart en "La Fauna de Centroamérica” des-—
pués de analizar la distribcucidén geografica de ésta,
concluye afirmando que "la fauna de México de ©origen
neotropical predomina sobre la de origen neartico, prin-
cipalmente en l1os mamiferos, pues l1os patrones de dis-—

persidén de éstos van mas alla del territorio mexicano®?

i. vilila Bernardo, (1967) p. 465
2. Stuart L.C ( 196L4) p.340
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CONCILUSIONLES

lLa Bilogecografifia es una ciencia interdiciplinaria donde

se mezclan l1os estudios bioldgicos y geograficos.

Es necesaria la intervencidn conjunta do los bidlogos
Yy gedgrafos en la evaluacidn de los Rceccursos Naturales, pues
de esa manera se llega a un conocimiento integral de Y05 mis-—
mos gue puede ser ol punto de partida para una correcta npla-—

neacidn de su uso y aprovechamiento.

El clima es un factor que influye de mancra determinan-
te en la vida de los organismos, puas condiciona su comporta-—

miento y su desarrollo evolutivo.

Los 1imites blogcograficos de México no so puasden tra-
zar con exactitud, pues estos cambian para la flora y faunzaj
¥y en 1la fauna, cada grupo animal tiene un l1imite diferente,
por 1o cual resultarfia dAcmasiado utédépico marcar un limite bilo-

geografico sobre el mapa.

La Repiblica Mexicana esta comprendida en las Regilo-
nes Blogeograficas Neartica y Neotropical, pero en los puntos
de contacto entre ellas, existe una zona de transicidn. E1 11—
mite entre estas dos regiones varia de acuerdo a la capaci-
dad de dispersion de l1os organismos. Las plantas estan mucho
mas restringidas a su territorio, pero debido a procesos de
geologia histdrica en.la Repiblica Mexicana han penetrado los

bosques de coniferas hacia el sur, limitados a las zonas mon-
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tafiosas. En cuanto que 21 l1limite norte de 1la.Regidn Neotropi-
cal, esta determinado por cl Sistema Volcanico Transversal y

el Tropico de Cancer. Para la fauna, las barrereras montafio-

sas no constituycn un gran obstaculo como sucede en las plan-—
tas; de ahli, que la zona considerxrada realmente como neartica
es 1la del noroeste de DBaja California y a partir de esta al

sur de la Republica Mexicana cxiste una mezcla de elementos

nearticos y neotropicales.

L.La evolucidn de 1los continentes y la capacidad de dis-—
persidon de los seres vivos fué determinante en la delimita-

cion de las Regliones Diogeograficas.

A pesar de que los mamiferos contituyen, desde el pun-—
to de vista zoogeografico, el mas importanfe grupo.del Reino
Animal, pues en cellos se basa l1a delimitacidon de Yas Reglones
7Zoogeograficas, son l1os menos conocidos en detalle, ya que se
realizan estudios muy importantes a nivel de especics o de fa-~
milias desdo=el punto de vista bioldgico; pero hablando bio-
geograficamente son muy pocos los estudioé, o en la mayoria de
10s casos no e¢xisten y considerxro gue para entender l1os movi-
mientos de 1la poblacion animal, planecacldn y perspectivas fu-
turas no hay que limitarlos a estudiarlos individualmente, si-
no como una comunidad que interactGa directamente con ¢l hom-
bre. Pues considero gue al fin y al caboe del hombrec dependec 1la

supervivienclia de la fauna y ésta ya sc cncuentra bastante al-

terada.

Para la planeacidn de l1los Necursos Naturales, agua, sue-
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lo, flora, fauna y encrgdéticos Indispendables para la vida hu-
mana, es fundamental tener bases biogeogriaficas, pucs al co-
nocer la naturaleza vista por bidlogos y gedgrafos, se¢ podran
hacer me jorcs estudios de planeacidn, pues actualmente la cri-
sis de é€stos llevarfia al hombre a su destruccidn total<y el
estudio integral de l;s Regiones Diogcograficas puede llegar

a ser fundemental en la vida del HEHombre.
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