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I N T R o D u e e I o N • 

En 1a búsqueda para satisfacer sus necesidades, e1 

hombre recurre constantemente a :fuentes muy diversas, -

desde 1a atmósfera ha.eta e1 subsue1o. De entre 1os s!!:, 

tiefactores que e1 hombre ba encontrado tienen vita1 ~ 

portancia a.1gunoe de 1oe 11amadoe recursos natura.1ee, 

como e1 sue1o, e1 agua y 1a vegetación. Lo anterior 

exp1ica e1 interés que siempre ha despertado, sobre to­

do Ú1timamente, 1a 1oca1iza.ción, 1a cuantificación y la 

conservación de ta.lee recursos. 

El agua. ea un elemento primordial en 1a vida. del 

hombre y en toda.e las actividades que realiza. Ante 

loe prob1emas actuales planteados por el rápido aumento 

de 1a. población y consecuentemente por la frecuente di_!!. 

cordanoia. en el número de habitantes de 1a.s ·zonas pob1!!:, 

das respecto a 1oe recursos existentes, cada vez ee ha.ce 

más necesario uti1izar el a.gua en forma ordenada y ra-­

cicnal, ea decir, aprovechar en buena forma el recurso, 

10 que significa no alterar en 10 fundamenta1 e1 equi1~ 

brio que presenta. el medio natural, ya que esto permit~ 

rá su renovación y uti1iza.ción constante. 

Para 1ograr 1o anterior se plantea oomo primera n.2_ 

ceeidad Cl.etermina.r 1a distribución espacial de 1os re-­

curaos hidro16gicos en una. región determina.da, así como 

1a cantid~d y calidad de 1oe mismos. 



E1 estudio que sobre este aspecto se rea1izó para­

e1 estado de Guerrero se deaarroiia en dos partes prin-

cipa1es. ia primera se dedica ai aná1isis de1 marco -

físico como e1emento determinante de 1os recursos hidr,2_ 

1Ógicos. En primer término se describen en forma gen~ 

ra.1 1as características topográficas y geo1Ógicae, fac­

tores que inf1uyen en ias condicionas c1imá.ticas e1 pr~ 

mero y ambos directamente en 1as hidrográficas; después 

se ana1iza ia distribución de ia tempera.tura, ia. preci­

pitaci6n y 1a evaporación potenciai, e1ementos c1imáti­

coa de cuya interacción depende ia cantidad de a.gua de_!! 

tinada a1 escurrimiento, a.si como ia. distribución de é~ 

te a 10 iargo de1 año; por Ú1timo, se describe ia hidr,2_ 

grafía de 1a región y se examinan ias características -

de1 escurrimiento, que son consecuencia de 1a re1a.ción­

de todos 1os aspectos físicos estudia.dos. 

La segunda parte comprende ei estudio de 1os prin­

cipa.1es aprovec~mientos de1 agua que se hacen actuai-­

mente en e1 esta.do, tanto para agua pota.bie como para -

ias diversas actividades de1 hombre. Con esto se tie-

ne una viaión de ia reiaci6n entre ias disponibi1idades 

de a.gua y ia. forma y magnitud de su uso. 

E1 principa.1 prob1ema en ia rea.1ización de1 traba.­

jo consistió en tomar como unidad de estudio una enti-­

dad po1ltica., puesto que ios recursos hidro1Ógicoa es-­

tán reiaciona.dos con ias características de cada cuenca 
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hidrográfica, cuyos limites generalmente no coinciden -

con loe políticos. Por eso el estudio de1 recurso del 

agua debe basarse de preferencia en la división natui-~1 

por cuencas; sin embargo, se consideró que por razones­

prácticas es de utilidad contar con un estudio de eete­

tipo del estado de Guerrero como unidad po1Ítica. Por 

otra parte, la información disponib1e sobre los usos 

d.e1 agua está. da.da a nivel municipa1, J..o que también 

significa prob1emas cuando se quiere referirJ..a a cada -

una de las cuencas. 

Otra dificuitad redica en ie escasez de datos ac~ 

tua1izados y confiab1es acerca de1 uso que recibe eJ.. 

agua en cada región y de su especificación para cada ªE. 

tividad. 

ca.be mencionar por Último, que la información est~ 

dística sobre J..a precipitación y la temperatura media -

se tomó deJ.. traba.jo sobre ia climatoJ..ogía deJ.. estado de 

Guerrero, rea1izado junto con la Lic. Miche11e Frumkin­
y el Lic. Alvaro sánchez en el Seminario de C1imato1o-­

gia de Méx~co del CoJ..egio de Geografia, bajo ia direc-­

ción de1 Maestro Ramón Sierra Mora1ee. 



I. LOCAI.IZACION Y CARACTER1STICAS GENERALES 

DE LA ZONA DE ESTUDIO. 

E1 estado de Guerrero está situado en ia parte sur­

de 1a RepÚb1ica Mexicana, entre 1os meridianos 98°04•30• 

y 102°11'30" de Longitud Oeste y 1os p:i.ra.1e1os 16º17'30" 

y 18°'52 '30" de Latitud Norte. 

Guerrero está 1imitado a1 oeste por e1 estado de M~ 

choacán; a1 norte por 1os estados de Michoacán, méxicu,­

L:ore1os y Pueb1a; a1 este por e1 estado de oaxaca y a1 -

sur por e1 Océano Pacifico (mapa 1). 

Ocupa una superficie de 63 794 Km2 , 10 que signifi­

ca un 3.23% de1 área tota1 de1 pa!s. 1 Por su extensión 

1e corresponde e1 décimo cuarto 1ugar entre 1as 32 enti­

dades federativas de1 pais. 

Por su situación geográfica, Guerrero está 1oca1i~ 

do en 1a zona intertropica1, 1o c~1. como mé.s ade1ante­

ee verá, ea un factor determinante de sus caracteriati-­

cas c1 imáticas. 

E1 principa1 e1emento de1 re1ieve ai esta región es 

1a Sierra Jllladre de1 Sur, que atraviesa a1 estado por au­

parte centre.1 con una orientación genera1 de1 noroeste -

1 García, ~. y Fa1cón, z •• 1972, p. 48 
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al. sureste (mapa 2) y que :l.nf1uye tanto en 1ae care.cte-­

r!eticae ol.::Lmáticae como en ].as hidroJ.6gicae, ya que J.o­

divide en dos regiones ciare.mente diferenciadas: ia po:z.­

ci6n norte, que se encuentre. comprendida en ].a cuenca 

del. r!o :Ba].eae, una de ].a.e cuencas mAe extensas en el. t~ 

rritorio mexicano, y el. resto dei estado, que correspon­

de a ].a vertiente auetre.1 ~e J.a Sierra Madre del. sur, d~ 

vidido en varia.e cuencas de poca. extenei6n • 

102• ... ••• 110• u• 
32. 

D~ AMl!alCA 32• 

2 
zr 

.. 
2• ,. 

... 
.,.. 20-

• Cl:IJ !ESTADO DI! 
.. 

~ iCMJeRRl!•o 

, .. 
,, .. 110• 10•• 102• •o• 

MAPA 1. LOCALIZAC ION DEL ESTA.DO DE GUERRERO EN LA 
REPUBLIC .. MEXICANA. 



II. E1 MEDIO FISICO Y LOS RECURSOS HIDROLOGICOS. 

1. PISIOGBAF:rA. 

para bab1ar de ias condiciones fieiográficas de1 e~ 

tado de Guerrero, es conveniente referirse, más que a ia 

entidad po1itica, a ias grandes unidades morfo1Ógicae 

que componen ei re1ieve de nuestro paie, dentro de ias -

cuaies se iocaiiza ia regi6n estudiada. 

La fieiografia de ia RepÚb1ica Mexicana ba sido di-

vidida para eu estudio de diversas maneras. Existen V!!; 

rias ciasificaciones, entre iae que ee encuentran iae de 

Jorge L. Tamayo, 2 Ezequie1 Ordóffez, 3 y Jorge A. Viv6 4 ; 

éste Ú1timo ha dividido ai paie en nueve grandes unida-­

des, denominadas provincias fieiográficas, determinadaa­

en base a 1oe tres factores que Wi11iam M. D&vis 5 esta.­

b1eci6 para diferenciar1aa: 1) ia estructura e historia 

geo16gica de ia región, 2) e1 aná1isis de ios agentes -

de erosión que actúan sobre esa región y 3) e1 reeuitado 

aicanzado por ia eroei6n. 

De acuerdo a ia división hec1- por Jorge A. Viv6, -

e1 estado de Guerrero ea 1ooa1iza en 1as provincias fi-­

aiográficas Sierra :madre de1 Sur y Depresi6n de1 :ea.isas-

2 
3 Tamayo, J., 1972, p. 388. 

4 Ord6fiez, E., 1946, p. 104. 

5 Vivó, J.A., 1948, p. 49. 
Citado por Vivó, J.A., 1948, p. 48. 
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y otra.e depresiones de Guerrero y oa.xaca. 

La sierra Madre de·1 sur se extiende cerca de 1a CO_!! 

ta a 1o iargo de 1os estados de Co1ima, Michoacán, Gue-­

rrero y Oaxaca, desde e1 río Armería en Co1ima, que ee 

e1 1imite de 1a Sierra Vo1cánica Transverea1, ha.eta e1 

río Tehuantepec en oaxaca. Tiene una dirección generai 

de noroeste a sureste, con una 1ongitud de 1,200 Km y -­

una anchura media de 100 Km, ensanchándose he.ata 150 Km 

en 1a parte correepond~ente a oa:xaca. Su cresta presea 

ta una aititud promedio de 2,000 m, con cimas que aupe-­

ran 1oe 3,000 m: debido a su escasa a1tura, 1a sierra b.& 

sido cruzada fáci1mente por varias corrientes que han 

capturado a1gunoe escurrimientos antiguamente endorrei-­

coa. 

José C. Agui1era6 considera que 1a Sierra Madre de1 

Sur pertenece a1 sistema de monta~aa que en América de1-

Norte ee encuentran próximas a1 1itora1 de1 océano Paci­

fico y que es~ por 10 tanto, continuación de 1ae eierra8 

de Baja CS1ifornia. La sierra tuvo su origen en 1oe 1~ 

vantamientoe que afectaron • 1a reg~Ón durante e1 cretá­

cico superior y principios de1 cenozoico; e1 1eva.ntamien 

to se produjo en forma progresiva, iniciándose por e1 -­

sureste, para posteriormente formar 1a porción que hoy -

corresponde a1 estado de Guerrero y terminar por obturar 

6 Citado por Vivó, J.A., 1948, p. 52. 
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1a antigua sa1ida. de1 :Ba1sa.s a1 Pacifico, que se supone­

estaba. más a1 norte que 1a a.ctua1. 

Básicamente son tres 1os fenómenos que definieron 

e1 re1ieve de 1a. Sierra .Madre de1 Sur: 1a.a intrusiones 

de fines de1 cretácico y de1 cenozoico, 1oa p1ega.mientos 

de1 cenozoico, sobre todo a partir de1 o1igoceno, y ia -

extrs.vasión de materia.1 Ígneo a través de fa11as y frac­

turas provocadas por 1oa miemos p1ega.mientoe. Actua1~ 

mente 1a sierra ea una región de activo tectoniemo. 

Según Ezequie1 OrdÓfiez 1a mayor parte de 1aa mont!: 

ñas de 1a Sierra Madre de1 Sur están formadas por rocaa­

sed:lmentarias, a.1gunas quizás pa1eozoicaa, pizarra.a cri.!! 

taiinae precámbricas y grandes intrusiones de granitoa,­

coronada.a en aigunae pe.rtea por manchones o b1oquea de -

ca1izae mesozoicas, "1o que demuestra que estas rocas s.!!_ 

dimentariae han 11egado a tener un estado muy avanzado -

de erosión después de haber sido fuertemente p1egadaa". 7 

Son frecuentes, además, 1as rocas Ígneas extruaivaa de1-

oenozo~co. 

Por 1o que se refiere en particu1ar a 1a parte de -

1a sierra correspondiente a Guerrero, en 1a carta geo1Ó­

gica de1 eetado 8 se obse~va que en 1a porción occidentai 

7 
8 OrdÓñez, E., op. cit., p. 127. 

:Instituto de Geología, UHAM, 2a. Edición. 
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predom1.na.n J.a.e rocas voJ.cánica.s extrueivae del. cenozoico; 

eri .. J.a. porción central. exieten roca.e Ígnea.e tanto intruei­

va.e como extrueiva.e, a.demás de abundantes manchones de r,2_ 

ca.e sedimenta.ria.e marina.e del. cretácico, mientra.e que en­

J.a oriental. hay grandes extensiones de roca.e metamórfica.e 

precámbrica.e y rocas sedimentarias del. jurásico y del. cr.!!_ 

tácico {~n especial. en ].a cuenca del. río TJ.apaneco). 

En J.a. sierra son frecuentes J.os pJ.ega.mientoe muy 

cerra.dos formados original.mente en ].as roca.e meeozoica.a,­

J.ae cua.J.ee a]. ser diel.ocada.e por fa.J.J.a.e y afecta.da.e por -

intensa erosión determina.ron J.a formación de vaJ.J.ee eetr~ 

choe y profundoa9 , re.ego característico de J.a. red hidro-­

gráfica. a ctua.J.. 

EJ. drenaje de ia vertiente sur de J.a sierra. está fOJ:: 

mado por numerosa.e corrientes de recorrido corto y casi 

directo hacia. e1 océano Pacífico, mientras que J.a mayor 

parte de su vertiente norte corresponde a J.a.e cuencas de­

rios más importantes, como el. :Ba.J.eaa, verde y Tehuantepec. 

Dentro del. esta.do de Guerrero J.a.e eJ.eve.cionee más ~ 

portantes de ia. Sierra :W..dre del. Sur son: Las Cumbres de 

J.a. Tentación (2,300 m) y J.ae sierra.a de ia. CuchiJ.J.a -

(2,500 m), Campo Mora.do {2,500 m), Iguaiatiaco {2,500 m)-

y M.a.J.ina.J. tepeo 

Teotepeo (3,705 

ta.do (mapa 2). 

(2,500 m). La. cima más a.ita ea el. cerro-

m), J.oca.J.iza.do en J.a parte central. del. e.!! 

9 OrdÓfiez, E , o~. cit., p. J.26. 
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En J.a región oriental. de Guerrero J.a sierra. se to:z-. 

na menos abrupta. encontrándose ah! vaJ.J.ea mucho más am-

pl.ios. como J.oa de Chil.panc:l..ngo, Tixtl.a y Chil.apa 

pa 2 ). 

ma-

La planicie costera que se forma entre ia Sierra ~ 

dre del. Sur y el. océano Pacifico es de reducidas dimen--

e iones. No puede considerarse como una región particl2-

J.ar del. relieve mexicano porque su evoJ.uciÓn y cara.cte-­

ríaticas están íntima.mente J.iga.das a J.as de J.a sierra. 

Tiene una anchura. media de 25 Km y una aJ.titud promedio­

de J.00 m; en aJ.gunas partea prácticamente desaparece. ya 

que J.a.a J.aderaa de ].a.a montañas se prolongan hasta el. 

océano. 

Esta faja costera ba estado sujeta a un proceso de-­

inmersión durante el. cenozoico. J.o que ha dado J.ugar a 

ia formación de un 1itora1 acantilado que avanza hacia 

el. mar. J.O La forma. de J.a.s bahía.e y J.a.s curvas de nivel. 

deba.jo del. oc~ano indican que tal.ea bah!aa son antiguoa­

val.J.es, hoy sumergidos. 11 Entre esas ba.h!a.s puede men­

cionarse a J.a.s de Zihuatanejo y Acapul.co en el. estado de 

Guerrero. 

En J.a. región costera son abundantes ].as rocas sedi­

mentarias, originadas por depósitos aJ.uvialea del. ceno-­

zoico .12 De esta manera, el relieve de esta. región - -

10 
11 Ta.mayo, J.L., op. cit., p. 459. 

OrdÓñez. E., op. cit., p. J.28. 
12 

l:n.stituto de Geología., carta Geo1Ógica. del. estado de 
Guerrero, 2a. Edición. 
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está constituido por pequeñas peni11anuras, 11anuras ai.!! 

via1.ee y sÓ1.o aigunas áreas ais1adae de verdadera p1ani­

cie costera. 

De ia desembocadura de1 BS.1.eae hasta Acapuico, ia -

p1anicie costera recibe e1. nombre de Costa Grande, mien­

tras que ia porción comprendida entre Acapu1co y 1os 1.Í­

mi tes de Guerrero y oaxaca se denomina Costa Chica. ~ 

ies nombres se reiacionan con ia d:i.stancia existente en­

tre Acapu1cc y 1os 1ímitee occidentai y orienta~ de1. e.­

tado. l3 

La región norte de1 estado de Guerrero fiaiográfic~ 

mente corresponde a ia Depresión de1 Ba1sas, cuyos 1.!.mi­

tea están formados ai norte por ia Sierra voicánica Tran~ 

versai, ai sur y ai oeste por ia Sierra Madre de1 sur y­

ai este por 1a porción meridiona1 de ia Sierra llladre - -

Orientai (aierras de Oaxaca). 

La depresión de1. Ba1eas está drenada fundamentaime,a 

te por e1 río de1 mismo nombre, cuya cuenca se extiende­

ª varios estados de ia RepÚb1ica además de1 de Guerrero, 

entre 1oe que se cuentan Michoacán, México, More1oe, Pu.!!. 

b1a y oaxaca. 14 La depresión tiene una a1titud media -

de 1,000 m sobre e1 nive1 de1. mar, aunque en Guerrero ei 

promedio es ya de 500 m en ia parte centra1, por donde -

f1uye e1 río Ba1eae. 

13 
14 Sánchez, C, A., 1978, p. 17. 

Ver e1 capitu1o referente a ia hidrografía. 



De a.cuerdo a. Jorge A. Vivó 15 , ia depresión de1 Ba.~ 
se.a tuvo su origen en e1 gran geosinc1ina.1 que formó eJ .. -

Ca.na.1 de1 Ba.1sa.s en e1 cretácico inferior y quedó 1imit~ 

da. por 1os 1eva.nta.mientos iniciados en ei cretácico sup~ 

rior, origina.dores de 1a. Sierra Madre de1 Sur. La. de-­

presión se transformó en cuenca. cerra.da. con 1a. posterior 

emersión de ia. Sierre. ?.:adre de Oa.xaca. y ia. formación de-

ia. Sierra Volcánica. Tra.nsversa.1. Las numerosa.e fa.11a.s-

y fracture.e que se produjeron como consecuencia de 1os -

plegamientos que sufrió 1a. Sierra. Ma.dre de1 Sur, segura­

mente contribuyeron a ia formación de una nueva comunic~ 

ción de 1a depresión con e1 océano Pacífico. 

Geo1Ógicamente ia depresión de1 Ba1sns está consti­

tuida. predominantemente por sedimentos mesozoicos (ca.1i­

za.s y 1utitas) siempre fuertemente p1ega.dos y a.fa11ados. 

Existen también roca.e vo1cánicns (andesitas, rio1ita.a y 

ba.sa.1tos), aunque más disemina.das, iaa cua.1ea surgieron­

ª través de ias roca.e sedimentarias, formando en ocasio­

nes grandes serranía.a. Además, en varias regiones aon­

importantes ia.s roca.a intrusivas. 16 

Por otra. parte, 1os 1evanta.mientos tectónicos que -

afectaron a esta. región desde 1a. era mesozoica dieron 1.:!:!: 

15 Op. cit.• p. 
16 OrdÓf'iez, E., 

53. 
op. cit.• p. 125. 



19 

gar a ia formaci6n de depresiones ,erradas, en iaa cua-

1ea se depositaron gruesas capas de cong1omeradoa, are­

niscas y materia1es cineriticoa.17 De esa manera, en­

ias zonas bajas de ia depresión ea frecuente encentra~ 

depoaitación y en parte sedimentación de rocas de1 - -­

p1eiatoceno y de1 ho1oceno, provenientes de 1a denuda-­

ción de iaa sierras que ia circundan. 

De acuerdo a ia carta geo1Ó6ica de1 estado de Gue­

rrero, 18 ia parte de ia depresión de1 :aaisaa correspon­

diente a esta entidad está constituida, l:fl.cia ei occi-­

dente, por rocas igneas intruaivas {granodiorita y dio­

rita), volcánicas de1 cenozo~co y aigunas sedimentarias 

de1 terciario continental y de1 cretácico marino. Ha-

cia e1 este y e1 noreste hay abundancia de rocas aedi-­

mentarias, fundamentb1mente cretácicas de origen marino 

(calizas); además hay extensiones importantes de rocas-

1gneas extru.sivas del cenozoico superior. Ea en esta.­

región nororientai del estado donde se localizan ios 
voicanee de Tetipao, Huitzuco, T1apa y Tecuintzo. 

La principal elevación de la depresión de1 Ba1sas­

en Guerrero ia constituye la sierra de Taxco (2,000 m), 

que se 1oca1iza en ia parte norte de1 estado y corree-­

ponde a iae estribaciones meriodionaies de 1a Sierra ~ 

Vo1cánica Transversal (mapa 2). 

i~ Ibid, p. 126. 
Instituto de Geo1og1a, UNAM. 
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En e1 extremo occidentai de ia depreai6n •1 ve.11e -

se torna más amp1io, dando 1uBar a ia formación de zonas 

11anae más o menos extensas. Debido a sus característ~ 

cas c1imáticae esta región recibe ei nombre de Tierra C!!; 

1iente y está forme.da por ioe va11es situados en ambas -

márgenes de1 :se.isas, desde santo Tomás hasta 1a conf1uea 

cía de1 río Tacámbaro con e1 Be.isas. Corresponde a ias 

partee bajas de ias cuencas de 1os ríos Po1iutia, Cutze.­

maia, Tacámbaro y a gran parte de 1as cuencas de 1oe 

ríos Ajuchit1án, Amuco, Cuirio y P1aceres de1 Oro. 19 

En e1 norte y noreste de1 estado se encuentran otros va-
11es amp1ios de importancia que reciben 1os nombres de -

Igua1a, Tepecoacui1co y Huitzuco (mapa 2). 

2. CLrMA. 

Para hacer un estudio de ios recursos hidro1Ógicoa­

de cua1quier región es necesario ana1izar primeramente -

sus condiciones c1imáticas, ya que e1 ci:Lma es un factor 

decisivo y determinante en ias características hidro16g! 

cae. Los recursos hidro1Ógicos dependen, en buena par-

te, de ia interacción de 1os distintos eiementos o comp2 

nantes de1 c1ima, como e1 viento, ia presión atmosférica, 

ia temperatura, ia humedad, 1a nubosidad y ia precipite.­

oión. 

Los e1ementos de1 c1ima que se estudian con más fr~ 

cuencia son ia temperatura y ia pi·ecipita.ción, debido 

19 s .R. H. Comité de estudios de ia. cuenca de1 r1o 
1962, P• 292. Be.isas, 
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pri.ncipaJ.mente a que se 1ee considera representativos de 

1oa demás componentes de1 mismo, además de que 100 apaX!!; 

toe que se utiiiza.n para registrarlos son senci11oe y de 

::C'á.ci1 mane;lo. 

En base ai estudio y manejo de los datos c1:Lma.toió­

gicoa registrados, se puede 11egar a caracterizar e1 eat~ 

do medio de ia atmóa:rera en un iugar determinado de ie­

auper::C'icie terrestre, es decir, se puede de::C'inir su cli­

ma de acuerdo a una c1aei::C'icaci6n previamente estableci­

da. rara ia ciaaificación dei c1:1ma existen varios mé­

todos, siendo uno de loe más empieados e1 sistema de 

KOppen, porque se basa en 1os datos más fáciles de obte­

ner: temperaturas y precipitaciones medias mensuales y 

anuales. Este sistema de clasificación es el que se 

adoptó, como se verá más adelante, para el análisis de1-

c1ima en la zona de estudio. 

rara definir y c1aei::C'icar con exactitud el c11.ma de 

una regi6n dada se considera necesario trabajar con da-­

toa del elemento de1 clima en cuestión observados duran­

te un periodo amp1io de tiempo (35 años en e1 ae;lor de -

1oe casos). Sin embargo, se toma usual.mente un periodo 

de observación de 10 afioa como e1 minimo aceptabie. 

Considerando que 1oa elementos más importantes de1-

c11.ma. son ia temperatura y la precipitación, se elabora­

ron ice mapas correspondientes a dichos fen6menoa como -

base para analizar ias condiciones c1imato1Ógicaa de1 e~ 

tado de Guarrero. Para su eiaboración se toma.ron en 
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cuenta 95 estaciones meteoro1Ógicas, 20 de ta1 manera 

que quedará cubierto todo e1 estado; 1a mayor parte de 

e11as, aproximadamente un 60~. tiene entre 10 y 20 ailQe­

de funcionamiento, mientras que un 30% corresponde a es­

taciones con más de 20 ailos de servicio. Se inc1uyeron 

además nueve estaciones con un registro menor de 10 ailos 

con objeto de tener más puntos de referencia en aigunas­

regiones de1 estado donde 1os datos eran muy escasos. 

Para tomar en cuenta estas Ú1tima.s estaciones se tuvo 

cuidado de que 1os datos por e11as aportados no tuvieran 

grandes variaciones respecto a 1os registrados en sus a], 

rededores por estaciones de mayor antigüedad. 

Los mapas se e1aboraron en base a 10~ promedios 

anua1es de 1os datos registrados en cada estación. Pa-

ra obtener ta1 promedio fué necesario contar con ios va-
1ores correspondientes a todos 1os meses de cada u.no de-

1os anos considerados. 

Como varias de 1as estaciones se1eccionadas carecian 

de aigunos datos mensua1es, fué necesario comp1etarias; -

1os datos fa1tantes se cubrieron con e1 promedio de1 mea-

20 La distribución de 1as estaciones se tomó de1 trabajo 
sobre 1os c1imas de1 estado de Guerrero rea1izado en 
e1 Seminario de C1imato1ogia de México (Co1egio de -­
Geografía, UNAM) y sÓ1o se anadieron otras estaciones 
donde se consideró necesario. E1 trabajo fue e1abo­
rado por Miche11e Frumkin s •• A1varo sánchez c. y e1 
propio autor, dirigidos por e1 M. en G. Ramón Sierre. 
ll. 
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correspondiente. 

Para tener una visión ciara de ia distribución de 

ia temperatura y ia precipitación y de ia re1ación de 

1os e1ementos c1imát~~oe con 1os recursos hidro1Ógicos 

en e1 estado de Guerrero, se coneider6 necesario e1abo 

rar 1os siguientes mapas: isotermas medias anua1es, iso­

termas máximas y minimae extrema.e, iaoyetae medias anua.-

1es, ieoyetas de1 periodo húmedo y de1 periodo seco e 

ieo11neae de ia evaporación potencial. 

La pr:l..n.cipai dificuitad que se presentó a1 elaborar 

1oe mapas fué ia baja densidad de estaciones meteoro1Ó -

gioas que tiene el estado en iae partee más altas de iaa 

regiones montaffosae, principa1mente en las correapondi•E 

tea a ia Sierra madre del Sur, 1o que implica ciertas 1~ 

mitaciones en 1a exactitud de1 tra~ado de 1as lineas COE 

siderando que dicha sierra ea ei principal e1emento oro­

gr-Afico de1 estado y que en e11a 3e presentan loe va1o -

rea máximo y mínimo de precipitación y temperatura, re.­

prectivamente. 

Las iso11neas para cada uno de 1oa e1ementos estu -

d~ados se trazaron uniendo los puntos de igual valor ob­

tenidos por :l..n.terpo1ación 11nea1 entre cada dos estacio­

nes. Sin embargo, el trabajo no se guió exciusivamente 

por este criterio, sino que se tomó como base el re1ie 

ve, considerando que este ea un factor decisivo en 1a 
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distribución de cua.1esquiera de los elementos del clima. 

En consecuencia, las iso1Íneas se trazaron ajustándose a 

las curvas de nivel. 

A continuación se describe cada uno de loa mapas eiab2 

radoa: 

1.- ISOTERr.lAs r.:EDIAS ANUAL:J:;S (mapa 3) 

La distribución de las tempera.turas medias anuaies en­

el estado de Guerrero se encuentra estrechamente ligada con 

la a1titud. Al comparar este mapa con el topográfico (ma­

pa 2) se observa claramente que Ios valores más bajos corre~ 

ponden a ias regiones montañosas y que ia temperatura aumen­

t~ a medida que disminuye la altitud, como sucede normalme->.­

·te. 

La Sierra !Ladre del Sur, qv.e tiene una alineación para­

lela a la costa, es ei factor decisivo en la distribución de 

la temperatura.. La orientación de la mayoría de las isote.!: 

mas está dada por la configuración de la sierra. Las tempe-

raturas medias anuales más bajas corresponden a 1ns estacio­

nes situadas a mayor altiiud: san Antonio Tejas (2,300m 

1Ü.4~C), San Vicente (2,400m - i7.1°c) y At1amajalcingo 

(2,000m - 1b.6°C), localizadas ai oeste, centro y este de la 

sierra. respectiva.mente; en cambio en ia zona montafioea de1-

norte del estado {Sierra de Taxco) donde no se a1canzan gran 

des alturas, la temperatura más baja fue de 19.7ºC, regist~ 

da en la estación de Ixcateopan de cuauhtémoc, situada a una 

altitud de 1,900 m. 21 

21 Las altitudes scr.a1adas para estas y ias siguientes esta­
ciones son aproximadas, pues se obtuvieron del mapa topo­
gráfico. 
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Las temperaturas medias más eievadae corresponden a 

ias dos regiones de menor aititud en e1 estado: ia zona-­

costera. y ia depresión de1 Ba1sas. En ia costa ia tem­

pera.tura no 11ega. a ser muy aita debido a ia ecci6n en~ 

:f'rjAdora de1 viento proveniente de1 mar (brisas mar:1.nas) 

y de ia 11uvia, que es mucho más abundante que en ia de­

presi6n; e1 promedio de ia temperatura en esta regi6n es 

•' de 27°c aproximadamente, encontrándose ias máxima.e en --

1as estaciones de La. Uni6n (27.3ºc), Petatián (27.2°c),­

san Jerónimo (27.5°0), Acapu1co (27.6°0) y Quetzaia -

(27.5°c), situadas a a1titudes menores de 150 m. So1&­

mente dos regiones pr6ximas a ia costa aicanzan tempera-­

tu.ras medias mayores de 2sºc; se trata de ia parte baje.­

de ias cuencas de 1os r1os Atoyac y Papagayo, donde ia -

temperatura 11ega a 28.8°0 (Atoyac de Aivarez} y 28.7°0 

(La venta), respectivamente; esto se debe a que ambas r~ 

giones no reciben directamente ia in:f'1uencia me.r1tima -­

por ser zonas bajas (entre 200 y 400 m de aititud) re1&­

tivamente a1ejadas de ia costa y estar sitU$dae en 1U«B­
ree donde 1os va11es se estrechan. 

En ia depresión de1 :saisae ia situación ea diferen­

te, pues ias aitae montaftas que ia rodean di:f'icuite.n 1&­

circu1ación de1 aire y mantienen un bajo nive1 de preci­

pitación, 10 que da por resu1tado que 1as temperaturas -

sean más eievadas. En esta región se encuentran ias e~ 

tliciones de Aratichanguío (300 m - 29.4°0), Zirándar~ -­

(200 m - 28.7°0), san Cristóba1 (200 m - 29.oºc), Mezca­

ia (500 m - 28.7°0) y San Juan Tete1cingo (600 m - 29.1ºoi 
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La marcha e.nu.e.1 de 1a. tempera.tura. en cua1quier re-­

giÓn está re1acionii>da funde.menta1mente con su 1ejan!a o­

cerce.n!e. ai océano y con su 1atitud, es decir, con su 

ubicación dentro o fuera de 1a zona tropica1. E1 esta.­

do de Guerrero se encuentra. 1oce.1izado dentro de esta Z,2. 

ne., por 1o cua1 presenta dos temporada.a de máxima tempe­

ratura., derivadas de1 dob1e paso de1 So1 por e1 cenit. 

Le. pr:l.mera de e11as, que es 1a más acentuada., se presen­

te. genera1mente en e1 mes de mayo, aunque en 1a zona CO,!!. 

tara se desp1aza a junio, julio e :1.nc1usive basta agoe-­

to. 22 E1 segundo máximo se atenúa porque coincide con­

l.a época de 11uvie.s y casi siempre se manifiesta como -­

una este.bi1ize.ción de ia tempere.tura en 1oe meses de ju-

l.io y agosto. Es común que e1 mes de octubre se ce.rae-

terice por un 1igero e.u.mento de 1a temperatura, debido -

a que en ese momento 1ae 11uvins disminuyen rápidamente­

después de haber sido muy abundantes en septiembre (ver­

e1 cuadro :n:I y ias gráficas 1 a 8). 

Las tempere.tura.e más baje.e se registran por 10 re~ 

1ar en 1os meses de enero y diciembre y so1e.mente en e.1-

gune.e regiones costeras e1 mee más frio es febrero (cua­

dro 1). 

2 ~ Ver e1 cuadro I y comparar entre si 1as gráficas 1 y 
4, de estaciones 1oca1izadas en 1a zona costera y en 
1e. depre~ión de1 Ba1saa, respectivamente. 
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E1 hecho de que ei mea más frío y e1 más cá1ido de­

ia zona costera no coincidan con 1oa de1 resto de1 este.­

do se debe a su cercan!a con ei océano, pues 1oa marea -

cambian su temperatura con menor rapidez que 1oa conti~ 

nentes, 1o que provoca que en ias costas ias tempere.tu-­

ras más aitaa y más bajas se presenten con cierto retra­

so respecto a otra.e regiones meramente continenta1ea. 

:La osci1aci6n de ia temperatura., ea decir, ia dife­

rencia entre e1 mes más cá1ido y e1 mes más frío, es pe­

queña en generai en toda e1 área de estudio debido a que 

e1 estado de Guerrero se encuentre. dentro de 1a zona tr2 

picai y a que no recibe ia inf1uencia de ias masas de --­

aire poiares en invierno, como otra.a regiones de1 pa!s 

situadas ai norte de ia Sierra Vo1cánica Transversai. 

En e1 cuadro I se observa que saivo ia depresión de1 Ba.;J.. 

ªªª• 
5°c, 

en e1 reato de1 estado ia oaci1aoión es menor de -­

e inc1uaive en ia zona costera. 11ega a ser de 3°c -
en promedio como consecuencia de ia inf1uencia :mar~tima­

que recibe, ya que 1os océanos ai caientarae o enfriarse 

más ientamente que ioa continentes, actúan como regu1ad2 

res de ia tempera.tura de ias regiones costeras. 

En ia depresión ia osci1ación es mayor de 6°c, 1o -

cuai es unaconoecuencia de su continenta1idad, es decir, 

de su aiejamiento d~ ia acción moderadora de ias aguas -

oceánicas, situación provocada por ias aitas montanas -­

que ia circundan. 



CUADRO\. TEMPERATURAS MEDIAS ANUALES EN ºC * 

ESTACION 

DEPRESION DEL BALSAS 

Aratichanguio 
Zirándaro 
Cd. Altam i rano 
San Cr i st6ba 1 
Santo Tomás 
Me=eala 
San Juan Tetclcingo 

ZONA COSTERA 

Zacatula 
La Uni6n 
Z i huatanejo 
San Jcron imito 
El Porvenir 
San Jer6n imo 
Carrera Larga 
Acapulco 
San Marcos 
Copa la 
Quet:ala 

SIERRA MADRE DEL SUR 

San Antonio Tejas 
Santo Domingo 
El Coatepfn 
San Vicente. 
Hucycan-t:enango 
At 1amaja1 e i ngo 
Mal inaltcpec 
Al co~auca 

SIERRA DE TAXCO 

Tcloloapan 
1 xcateopan de e .. 
Taxco 

MES MAS FRIO 

Enero 
Enero 
Dic. 
Dic. 
Enero 
Dic. 
Dic. 

Feb 
Enero 
Feb. 
Feb. 
Fcb. 
Feb. 
Fcb. 
Enero 
Enero 
Enero 
Enero 

Enero 
Enero 
Enero 
En-Die 
Enero 
Dic. 
Enero 
Dic .. 

Dic. 
Dic. 
Die-En 

26.6 
26.2 
25.3 
26.6 
25.9 
25.7 
26.3 

25.0 
25.9 
24.4 
24.1 
23.1 
26.2 
24.8 
26.3 
24.6 
24.1 
26.1 

15.9 
22.1 
19.0 
16.4 
19.0 
17.6 
18.8 
17.6 

20.0 
18.2 
19.8 

MES MAS CALIDO 

Mayo 
Mayo 
Mayo 
Mayo 
Mayo 
Mayo 
Mayo 

Agosto 
Junio 
Julio 
Julio 
Junio 
May-Jun 
Mayo 
Agosto 
Mayo 
Julio 
Mayo 

Mayo 
Mayo 
Mayo 
Abril 
Mayo 
Abril 
Abril 
Mayo 

Mayo 
Mayo 
Abr i 1 

33.2 
32.7 
32.2 
33.1 
32.6 
32.7 
32.9 

28.5 
28.6 
27.6 
26.9 
27.3 
28.4 
27.5 
28.8 
2S.7 
27.0 
29.0 

20.2 
25.1 
23.2 
18.2 
21.3 
19.3 
22.0 
23.4 

24.5 
22.5 
24.6 

OSCILACION 

6.6 
6.5 
6.9 
6.5 
6.7 
7.0 
6.6 

3.4 
2.7 
3.2 
2.8 
4.2 
2.2 
2.7 
2.5 
4.1 
2.3 
2.'} 

4.3 
3.0 
4.2· 
1.8 
2.3 
1.7 
3.2 
5.8 

4.5 
4.3 
4.8 

1~ Para elaborar el cuadro se el igicron las estaciones más representa­
tivas de cada regi6n. 
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2 .- J:SOTERMAS MAXIll!AS Y JllINilllAS EXTRElllAS. (MAPAS 4 y 5). 

Estos mapas se eJ.abore.ron con J.os val.oree máximo y­

min:lmo de temperatura que han sido registre.dos en cada -

una de J.ae estaciones durante todo el. per1odo de su ~un-

c ionam:Len to. Sol.amente ee utiJ.izaron datos de 56 esta-

ciones debido a que no todas cuentan con este tipo de 1.!l 
formación. 

La distribución de J.as tempere.turas extremas es muy 

semejante a J.a que se obtuvo con J.ae temperaturas medias 

anual.es: J.as isotermas se acomodan siguiendo J.a orienta­

ción de ].as formas del. reJ.ieve. La única irregu.J.aridad 

aJ. respecto se presenta en el. mapa de J.as isoterma.a m!n~ 

mas. pues J.os val.ores más bajos para J.a porción noreste­

deJ. estado no coinciden con J.a Sierra de Taxco. donde se 

encuentran J.as máxime.a aJ.titudea. Esto se expJ.ica se~ 

ramente por el. hecho de que J.as estaciones no tienen ].a.­

misma antigtledad. situación que en este caso sí tiene m~ 

c~ importancia. porque no se trabaja con promedios &ino 

con val.oree extremos que pueden presentarse en un d1a de 

cual.quier aao. con J.o cual. incJ.usive J.oe registros de 

dos estaciones cercanas pueden variar coneiderabJ.emente­

ei no tienen exactamente eJ. mi3mo per1odo de funciona-­

m:l..ento. 

Tal. como se puede apreciar en el. cuadro II. ia tem­

peratura tiene una variación más ampJ.:l..a en J.a depreeiÓn­

deJ. Ba.J.eas. debido a que ahí es prácticamente nuJ.a ].a ~ 

in~uencia del. océano por encontrarse entre zonas mont&­

fioeae como ya se babia. mencionado. En ].a zona costera. 
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en cambio, como ia marcha anuai de ia temperatura está -

regu1ada por e1 mar, ia diferencia entre 1os va1oree ex­

tremos ee mucho más pequefia. A esto se debe que en e1-

mapa de 1aa isoterma.a máximas ias tempere.turas más ai tas 

1e correspondan a ia depresi6n de1 Ba1sae, y que en e1 -

de ias isotermas mlnimae, ia zona costera presente temp~ 

raturae miis e1evadas, o menos bajas en este caso, que ia 

depresi6n (ver e1 cuadro II). Las temperaturas más ba­

jas, en cambio, corresponden en ambos caeos a 1a Sierre.­

Madre de1 sur. 

La temperatura máxima extrema se presenta en 1os m~ 

aes de abri1 y mayo en ias estaciones 1oca1izada· ~n ia­

depresi6n de1 Ba1eae y en iaa sierras, mientras que en 

ia costa coincide con 1oe meses de mayo y junio. Por 

10 que se refiere a ia temperatura minima, en ia depre-­

ei6n y en ias sierras se presentan casi siempre en enero, 

mientras que en 1a región costera eue1e presentarse en -

febrero o marzo. E1 retrase con e1 que se presentan a~ 

boa vaiores en ia zona costera ee exp1ica por 1ae razo-­

mee ya mencionadas ai bab1ar de ias temperaturas mediae­

anua:iea. 

En resumen, puede decirse que 1oe mapas de isote:r-­

mae extremas nos presentan con mayor c1aridad ia amp1i-­

tud de ia variación de ia temperatura a 1o iargo de1 afio, 

ai eefta1ar 1oe 11mites a 1os cw;o.ies ésta ha 11egado en -

determine.do 1uga.r. 



CUADRO 1 1. TEMPERATURAS EXTREMAS EN ºC* 

ESTACION 

DEPRESION DEL BALSAS 

Aratichangufo 
Cd. Altamirano 
Santo Tomás 
Mc:cala 
San Juan Tctelcingo 

ZONA COSTERA 

Zacatu 1 a 
La Unión 
Petatl lin 
San Jerónimo 
Acapu 1 co 
Copala 
Quet::a.la 

SIERRA MADRE DEL SUR 

San Antonio Tejas 
Santa Bárbara 
San Vicente 
Hueycantenango 
Mal inGltepcc 

S 1 ERRA DE TAXCO 

Taxco 
Teloloapan 
Buenavista de C. 

MAXIMA 

Mayo 
Mayo 
Mayo 
Abrí 1 
Abr-May 

Mayo 
Mayo 
Junio 
Julio 
Mayo 
Mayo 
Junio 

Mayo 
-.Mayo 
Abri 1 
Abr i 1 
Mayo 

Mayo 
Mayo 
Mayo 

46.0 
45.0 
46.0 
47.0 
43.7 

39.0 
39.0 
39.0 
38.0 
40.5 
37.5 
41.5 

33.0 
38.5 
JO.O 
34.0 
34.0 

41.0 
39.9 
39.2 

MINIMA 

Enero 
Feb-Dic 
Enero 
Enero 
Enero 

Enero 
Mar::o 
Mar%.O 
En-Feb 
Fcb 
Mar:::o 
En-Die 

Enero 
En-Fcb 
Enero 
Enero 
Feb 

Enero 
Die 
Enero 

9.0 
8.0 

10.5 
5.0 

10.5 

10.5 
11.0 
11. 5 
15.0 
15.8 
8.0 

10.0 

1.0 
6.0 
o.o 
8.0 
5.0 

6.o 
7.5 
4.0 

OSCILACION 

37.0 
37.0 
35.5 
42.0 
33.2 

28.5 
28.0 
27-5 
23.0 
24-7 
29-5 
31.5 

32.0 
32.5 
30.0 
26.0 
:\9.0 

35.0 
32.4 
35.2 

* Para elaborar el cuadro se eligieron las estaciones más repre­
sentativas de cada región. 
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3".- ISOYETAS :MEDIAS ANUALES (.MAPA 6). 
La distribución de 1a precipitación es mucho más 

comp1eja y ve.riada que ia de ia temperatura, ya que no 

va.ría con ia aititud en una forma tan exacta y proporoi~ 

nai ooao 10 hace éata. 

Como en e1 caso de 1as isoterma.e, ia dirección gen~ 

rai de 1as isoyetas está marcada por 1as formas de1 re--

1ieve. 

Norma1mente ia precipitación es más abundante a me-

dida que aumenta ia aitura. Esto se debe a que e1 aire 

ai chocar con una zona montafioea tiende a ascender y ai­

hacer1o se enfr1a adiabáticamente basta a1canza.r eu ni--

ve1 de condensación y provocar ia precipitación. Sin 

embargo, este nive1 de condensación puede quedar abajo 

de ia parte más aita de1 re1ieve, como sucede en ia zona 

en cuestión, pues a1 sobreponer este mapa con e1 de 1ae­

curva.s de nive1 se observa c1aramente que a 1o iargo de-

1& Tertiente austre.1 de 1& Sierre. .. dre de1 Sur no coin­

ciden 1as m>S.xims.e e1evaoiones de1 terreno con iae preci­

pi tacionee más sitas, sino que éstas se presentan antee­

de 11egar a ias cimas, aproximadamente entre 1os 1,600 y 

1,800 m (1a sierra tiene una a1titud promedio de 

2,500 m). Debido a 1a cantidad de vapor de agua que 

traen iae masas de1 aire por provenir de1 océano. estae­

a1titudes son suficientes para que e1 aire se sature por 

enfriamiento, 1o que exp1ica que en esas regiones se 
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produzcan ias 11uv:ias más abundantes; a partir de ah!, 

aunque continúa aumentando ia a1titud de ia sierra, ia 

precipitación anpieza a disminuir, porque e1 aire ya ~ 

perdido buena parte de su humedad. 

La precipitación en e1 estado de Guerrero tiene su­

origen en dos fenómenos: 1os movimientos convectivos 

ascendentes de1 aire, caracter!sticos de ias regiones 

ecuatoria1es, cuya inf1uencia aicanza a Guerrero como r~ 

su1tado de1 desp1azamiento de ia Zona 'Xntertropicai de -

Convergencia (ITC) bacía e1 norte de1 ecuador durante e1 

verano de1 hemisferio norte y 1os cic1ones tropica1es, -

que se presentan a fines de1 verano y durante e1 otofio. 

Lo anteriormente expuesto exp1ica que ia vertiente-­

exterior de ia Sierra ~dre de1 Sur tenga ias precipita­

ciones más aitaa de todo e1 estado, pues ea ia única re­

gión que recibe directamente ia inf1uencia de 1os oic1o-

nes y de ias brisas marinas. Sin embargo, aún en eiia-

encontramos una ciara diferencia entre ias porciones oo­

cidentai y orientai, siendo mucho más abundante ia iiu-­

via en ia úitima, donde 11ega hasta 2,400 mm anuaies, 

mientras que en ia occidenta1 no pasa de 1,700 mm, e in­

c1usive cerca de ia costa 11ege. a ser mlLs baja que ia r!!_ 

gistrada en aigunas zonas de ia depresión de1 Ba1aas. 

Existe una separación física entre ambas regiones forma­

da por 1as sierras de Campo Morado y Providencia o Brea 

de orientación norte-sur, cuyas estribaciones 11ega.n ha_!! 

ta e1 puerto de Acapu1co, que probab1emente actúe como -

barrera impidiendo e1 paso de ias masas húmedas hacia e1 
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oeste, sobre todo en el caso de los cic1ones tropicaies, 

que normalmente llegan ai estado por e1 sureste. Las -

dos sierras mencionadas reciben fuertes precipitaciones; 

es ah! donde se encuentra. 1oca1izada E1 Coatepin, esta-­

ción que presenta 1a precipitación anua1 media más a1ta­

en todo e1 estado de Guerrero (1,500 m - 2,420 mm). 

En ia Costa Chica soiamente existe una región con 

menos de 1,000 mm, que corresponde a 1a parte media de1-

rio Ometepec, debido a que se trata de una zona baja, r~ 

1ativamente a1ejada de 1a costa y que además se encuen-­

tra parciaimente aislada de 1a inf1uencia de 1os cic1o-­

nes por 1as montafias situadas a1 este de su cuenca. En 

cambio, ai occidente, 1a mayor parte de ia Costa Grande-­

tiene precipitaciones anuaies menores de 1,000 mm, con -

excepción de ia zona correspondiente a 1a desembocadure.-­

de1 :Ba1sas, donde se registran valores mayores de - -

1,200 mm (estación zacatu1a). 

Por 1o que respecta a 1& vertiente interior de 1a -

Sierra Madre de1 Sur y en geners.1 a ia depresión de1 Be.1:, 

sas, 1a distribución de ia precipitación ea más irregu--

1ar que en ia. vertiente exterior, a 1a ·vez que e1 vo1u-­

men de 1a misma manifiesta una notab1e disminución, deb~ 

da a que 1a sierra ais1a a 1a depresión evitando que re­

ciba e1 aire húmedo de1 océano Pacifico. Por el nores­

te se presenta. 1a misma situac::..Sn, ya que 1a Sierre. Ma-­

dre Orienta1 y 1a Sierra Vo1cánica Tranaversa1 dificu1-­

tan 1a entrada de 1oa vientos a1isioa provenientes de1 -
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Go1fo de México. Así puee, 1as montaBae actúan como ~ 

rrerae meteoro1Ógicas, porque cuando e1 aire 1ogra pa.­

sar1as ya ha dejado prácticamente toda ia humedad de1-

1ado de bar1ovento; estas masas de aire seco ae ca1ien_ 

tan ai descender, por 10 que además de no aer favora -

b1ee para ia formación de nubes, provocan ia desertiza.-

c~Ón de a1gunas regiones. 

Existen tres 20nae en ia depresión con una preci -

pitación media anuai menor de 800mm; ias tres correepo~ 

den a regiones donde ei río Baiaas o sus af1uentes co 

rren por cañonee o va.11es estrechos, 1o que dificu1ta 

ia circuiación de1 aire, d~ndo por resuitado precipita­

ciones muy escasas. La primera de e11as se encuentra -­

ai este, en 1os 1ímites con Pueb1a y oaxaca; 1a segunda 

se 1oca1iza en e1 cañón de1 Zopi1ote y parte de1 Val1e­

de1 río Mezcaia, donde se presentan 1as precipitaciones 

más bajas de todo e1 estado, y ia ú:l.tima en ei noroeste 

de1 estado, en 1os 1imites con Michoacán situada aprox.!, 

madamente a ia aitura de1 río donde hoy se encuentra e1 

vaao de ia presa E1 Infierni11o. 

En ia vertiente interior sa presenta en generai -­

una disminución de ia precipitación ai descender ia ai­

titud, hasta 11egar ai mínimo en 1as partea más bajas -

de ia depresión, por donde corre e1 río Ba1sas. 
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soiamente ia región comprendida entre ia sierr~ de 1a -

Cuchi11a y ei cerro Ba.Ú1., donde se encuentran 1as esta­

ciones de Cundancito, santa Rita y 1os Ticuiches, tiene 

una precipitación más baja (menos de 1,000mm) que 1a 

que se presenta a1 descender hacia e1 va11e de1 río. 

Ta1 discordancia entre vo1umen de 1a precipitación y 1a 

a1titU:d puede deberse a que en esa 7 ona 1os va11es se -

oundarios son más profundos y estrechos, 1o que redunda 

en una deficiente circuiación de1 aíre y por 1o tanto,­

en una 1igera disminución de 1a precipitación en reia 

ción a 1os vaiores registrados en e1 sentido de ia pen­

diente • 

Hacia e1 noreste ia precipitación vue1ve a aumentar 

por tratarse de una zona montafiosa (Sierra de Taxco), -

aunque sin 11egar a ser tan abundante como en la vertiea 

te de1 Pacifico, pues en ésta 1as'masaa de aire 11evan -

mayor cantidad de vapor de agua debido a su cercanía a1-

mar. 

En todo el estado prevalece un régimen de 11uvias­

de verano,pues como se exp1icó anteriormente, en esta -­

estación recibe 1a inf1uenci~ de 1os fenómenos meteoro-­

lógicos originados en J;.a. 11amada Zona Intertropica1 de -

Convergencia. De esta manera se exp1ica que ia máxillia 

precipitaci5n se presente en 1os meses de junio, ju1io,­

agoeto y septiembre; en 1a depresión 1os meses mas 11u -

viosos son 1os ·tres primeros, mientras que en ia vertiea 
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te exterior, debido a ia infJ.uencia de :Loe cic1onee tro­

p ica:Lee, ia :L:Luvia ea más abundante en e:L mea de eeptie.!!!_ 

bre (ver e1 cuadro III). Durante e1 invierno ia :L:Luvia 

disminuye, :L:Leg&ndo ai mínimo en :Los meses de febrero y-

marzo. 

4. ISOYJ::TAS .MEDIAS DE LOS P:.e;R:rODOS HU?<lEDO Y SECO (mapa.e 

7 y 8). 

Para ia eiaboración de estos mapas se dividió e:L 

afio en dos periodos: uno, considerado como época húmeda 

de mayo a octubre, y e1 otro, :La ~poca seca de noviembre 

a abri:L. Aei pues, :Los datos que se uti1izaron reau1--

taron de sumar ias precipitaciones medias de :Los meses -

correspondientes a cada per~odo. 

Por 1o que se refiere ai periodo húmedo, :La distri­

bución de ie precipitación ea comp:Letamente igua1 a ia 

observa.da en ei mapa de :Loe vaioree medios anuaies, ea 

decir. :Las precipitaciones más aitas y :Las más bajas ae-

1oca:Lizan en :Las mismas regio~ee. Es :Lógico que así 

sea, pues como e1 régimen de 11uvias es de verano, en e1 

período húmedo se concentra en promedio e1 95% de1 tota:L 

de :La precipitación, de ta1 manera que :La distribución -

anuai de ia misma depende casi exc:Luaivamente de1 voiu~ 

men precipitado en dicho periodo. 

ción 

En e1 período seco, :La distribución de :La precipit~ 

varia un poco en re:Lación a ia de ia anua1, aunque 



CUADRO 111. PRECIPITACION MEDIA EN mm .... t-

ESTACION MES MAS MES MAS SEPTIEMBRE OCTUBRE 
SECO LLUVIOSO 

DEPRESION DEL BALSAS 

Aratichangufo Mar 1.2 Jul 206.6 131.1 59.7 
Zirtindaro Mar o.6 Jul 232.5 178.5 66.5 
Cd. Altamirano Feb 0.7 Jul 255.6 199-4 70.7 
San Crist6bal Mar o.6 Ago 242.6 222.9 75.9 
Santo T~m§s Mar 0.9 Jul 237.8 233.5 91. 5 
Mezcala Feb 0.4 Jul 161. 3 159-5 68.0 
San Juan Tctclcingo Feb o.8 Ago 144.3 131.7 58.5 

ZONA COSTERA 

Zacatula Abr 0.2 Scp 328.5 193.1 
La Uni6n Mar 4.0 Scp 244.9 123.5 
Z i huatanejo Abr 2.2 Scp 258.2 87.7 
San Jeronimito Mar 0.3 Scp 216.5 71.3 
El Porvenir Feb o.6 Jun 236.0 233.3 101.5 
San Jer6nimo Fcb 0.2 Sep 222.l 62.9 
Carrera Larga Fcb 0.1 Sep 273.1 122.5 
Acapulco Mar 0.8 Sep 376.5 162.9 
San Marcos Feb-Mar o.o Sep 313.3 98.5 
Copala Feb 0.5 Sep 348.9 116.9 
Quet:al a Feb o.o Jun 250.5 233.0 107.7 

SIERRA MADRE DEL SUR 

San Antonio Tejas Feb 3.8 Sep 287.8 161. 7 
Santo Domingo Feb 7.7 Sep 386.1 211.1 
El Coatepfn Feb 7.9 Jul 570.1 526.9 234.8 
San Vi cent( Mar 6.5 Sep 414.3 160.1 
Hueycantenango Feb 1.9 Ago 336.5 322.5 137.2 
At 1 amaj al e i ngo Feb 3.3 Jul 210.9 192.0 81.1 
Mal inaltepcc Feb 7.3 Jul 437.2 425.3 208.8 
Alco::auca Feb 2.6 Ago 172.6 154.3 80.9 

SIERRA DE TAXCO 

Teloloapan Feb o.o Jul 260.8 227.1 96.3 
lxcateopan de c. Feb 3.4 Scp 208.5 81.0 
Taxco Die 5.0 Ago 302.1 272.6 105.7 

* Para elaborar este cuadro el igie1 .. on las estaciones m&s representativas 
de cada rcgilin .. 
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iae isoyetas conservan 1a misma orientación generai. -

Una de estas variaciones consiste en que en este perio­

do es reiativamente mayor ia diferencie. entre 1oe va -

1ores registrados en ias sierras y en ias partea baje.e 

ya que en éstas - depresión dei Baise.s y zona costera -

ia precipitación de is. época seca equiV&.1e ai 4~ de1 

tota1 anuai, mientras que en ie. Sierra .Madre de1 Sur y 

en ie. Sierra de Te.xco 1os porcentajes son de siete y 

cinco respectivamente. Esto ea un reeuitado de la in-

f1uencie. de1 re1ieve en is. precipitación, pues ie. aiti­

tud provoca que en estas regiones montañosas sea mayor 

en comparación a ia de 1ae partes bajas, aún en ei pe -

riodo de noviembre a abri1, cuando ia humedad de1 aire­

es muy baja; ia diferencia entre.ambas regiones se pue­

de apreciar mejor comparando ia gráfica de la estac~Sn­

San Vicente ( gráfica 6), 1oce.1izade. en una cima de ia­

Sierra Madre de1 Sur, con cuaiquiera otra de estaciones 

situada.e en is. depresión o en ia ex>ste. ( gráfica.e i,2,-

4 y 7 ). 

Durante el. p.eríodo secó ia precipitac.ión presente.­

frecuentemente una fuerte variación de un año a otro, 

por 1o cuai e1 promedio no ea tan representativo como 

en la época húmeda. Quizá a ésto se deban l~s a.paren~ 

~es irregularidades que se notan en e1 mapa de iaa iso­

yetas de1 periodo seco (No8) en .reie.ción al de i~e 
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anuaies ( No 6), a1gunas de 1as cuaies son 1as siguien­

tes: 

-De ias tres regiones de ia depresión que aparece:n 

en ei mapa de ias ieoyetas anua1ee con iae precipitacio­

nes más bajas de todo e1 estado, sóio una, 1a de1 oeste, 

continúa como ta1 en e1 periodo seco. 

-La precipitación méa baja en 1a depresión corres -

ponde a 1a zona que en 1os mapas de 1as isoyetas anua1es 

y de1 periodo húmedo tiene precisamente 1os vaiores m.á.s -

aitos a 1o 1argo de1 rio Ba1sas (estaciones de Ciudad 

A1ta.mirano y san CritÓba.1 ) • 

-En ia vertiente sur 1a precipitación más a1ta no ee 

1oca1iza en e1 mismo 1uga.r (E1 Coatepin) que en e1 perio­

do húmedo, sin embargo, muy cerca de ahi ias estaciones 

de santo Domingo y santa Bárbara aparecen con precipita 

ciones e1evadas, aparentemente sin exp1icación, pues ios 

tres puntos se encuentran cercanos en oondicionee fisi -

cae eimi1ares. 

-En ia porción orienta1 de 1~ vertiente sur, ia dis­

tribución de 1as isoyetae registrada en ia estación Cua­

j i1ot1a durante e1 periodo seco, pues en e1 periodo hÚ 

medo tiene va1ores muy parecidos a 1os registrados en 

L1ano Grande y Ma1ina1tepec estaciones cercana.e entre si; 

en este caso 1a. variación podria exp1icarse por e1 hecho 
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de que cuaji1ot1a se encuentre. situada a una. a.1titud - -

menor que ia. de 1ae otra.a dos estaciones. 

En resumen, puede decirse que 1a. distribución de ia. 

precipitación durante e1 periodo comprendido entre 1oe -

meses de noviembre a. abri1 ea más irregu1ar que en_e1 -­

resto de1 affo, porque esa. temporada. no está regida. por -

fenómenos bien definidos como 1os que provocan ia.s 11u~ 

vías regu1aree de1 vera.no y otoffo. 

5.- EVA:FORACION POTENCIAL ( mapa. 9 ) • 

La evaporación que se obtiene en iae estaciones me­

teoro1Ógicaa se denomina evaporación potencia.1 o meteor.2_ 

1Ógica y se mide directamente en e1 tanque que constitu­

ye e1 evaporimetro. En rea1ida.d 1o que se está midien­

do de esa manera es 1a. capacidad que tiene ia. atmósfera-­

para. evaporar e1 agua, pues medir.1a evaporación reai ro!!_ 

suita mucho más comp1icado. 

La variación de 1a evaporación potencia1 estA 1.n- -

f1uida por ia marcha anuai de ia temperatura. y ia de 1a 

precipitación. Es importante conocer su distribución 

cuando se quiere estudiar 1os recursos hidro1Ógicoe, -

pues de e11a depende, en parte, ia. cantidad de a.gua. que­

de ia. precipitación queda. destinada ai escurrimiento su­

perficia.1. 

Por esta. razón, aún cuando se trate de ia evapora.-­

ción potencia.1, es interesante contar con un mapa de es­

te tipo. 
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Para ia rea1ización de este mapa eo1amente se pudi2_ 

ron uti1izar 61 estaciones, debido a que sÓ1o este núme­

ro cuenta con evapor!.metro. En genera1 ea reciente e1-

registro de 1a evaporación, por 1o que se tuvieron que 

tomar en cuenta once estaciones con menos de diez aBoe 

de operación. 

A grandes rasgos puede decirse que 1a evaporación -

potencia1 muestra una distribución simi1ar a 1a de 1a -­

temperatura, es decir, disminuye con ia a1titud, por 1o­

cua1 1oe va.iores máe bajos se 1oca1izan en ias cimas de­

ia Sierra Madre de1 Sur. 

Existe una gran diferencia entre ias vertientes noi:: 

te y sur, mucho más acentuada que en e1 caso de ia tem--

peratura. En ia zona costera 1a evaporación presenta -

un promedio de aproximadamente 1,900 :mn anuaies, aican-­

zando como máximo 2,275 mm en La Venta, en 1a parte me-­

dia de ia cuenca de1 río Papagayo, donde también ia tem-

peratura ea muy a1ta. En cambio en ia vertiente norte-

1a evaporación aumenta rápidamente a partir de 1a sierra, 

11egando a un promedio de unos 2,500 mm anuaies en 1a ~ 

parte más baja de ia depresión. 

Así, 1os va1ores mt..a aitos en todo e1 estado corre.!! 

ponden a ias tres regiones de 1a depreei6n de1 Ba1eae ya 

mencionadas en 1os puntos anteriores, caracterizadas por 

eus precipitaciones bajas y sus a1tas temperaturas (ma-­

pae 3 y 6). Esto se debe a que e1 aire aumenta su cap~ 

----~~-~~.,,,..,_.--~~-~MNO ___________ , ______ _ 



50 

cidad de evaporar e1 agua desde 1a superficie conforme-­

aumenta su tem~eratura. y disminuye su porcentaje de hum.!!. 

dad por su 1ejan!a a1 mar, por 1o que, potencia1mente, 

esas son ias zonas con 1a evaporación má.s abundante. 

La. región de 1a desembocadura de1 Ba.1sae presenta 

una evaporación baja en re1ación ai promedio registrado­

ª 1o iargo de ia costa; ésto se exp1ica por e1 hecho de­

que ia precipitación ee más abundante ah! que en e1 res­

to de ia zona costera., 1o que trae como consecuencia una 

rápida saturación de1 aire y por 1o tanto una disminu- -

ción de su poder evaporante. 

Por io que se refiere a ia evaporación reai y de -­

acuerdo ai mapa de eva.potranspiración anuai según Turc -

presentado en ei Atiae de1 Agua, 2 3 en e1 estado de Gue-­

rrero 1os va.iores más aitoe (más de 1000 mm) correspon~ 

den a ia parte orienta1 de ia costa, que, como se menci.2_ 

nó. es ia región máe 11uvioea. La mayor parte de1 eat.!!:, 

do tiene una evaporación media que va.ria entre 750 y 

1,000 mm anua1es, con una ciara tendencia a disminuir b!!;. 

cia ias regiones secas de ia depresión de1 :ea.isas, 11e-­

gando a menos de 750 mm en 1~ porción nororientai, que -

es una de ias regiones má.e secas de Guerrero. 

2 3 S.R.H-• 1976, P• 139. 
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6.- TIPOS DE CLIMA (MAPA 10). 

Una vez anaiizados 1os principa1es e1emen-tos de1 

ciima, es interesante Ter como se interreiacionan para 

formar 1os distintos tipos de 01:1..ma que cara.eterizan e1-

estado de Guerrero. Para tai fin, como ya se mencionó­

en páginas anteriores, se emp1ea ia c1asificación de 

K"oppen. 

Es necesario recordar que en ia determinación de1 -

ciima de cuaiquier iuga.r intervienen varios factores, de 

1os cua1es 1os más importantes son ia iatitud, ia a1ti-­

tud y ia 1ejanía o cercanía de1 océano. A 1a acción 

conjunta de dichos factores y e1ementos se debe que en 

ei estado de Guerrero se presenten tres tipos fundament~ 

1es de ciima.s, que corresponden a ias zonas ciimáticas -

tropica1 (A), seca (B) y temp1ada (C). 

Como ya quedó exp1icado ai habiar de ia precipita.-­

ción, e1 régimen de 11uvias en todo e1 estado es de ver.!!: 

no, 1o que en ia ciasificación de KOppen se simbo1iza --

con ia 1etra. minúscuia w. De esta manera, 1os tres ti-

pos de ciima en Guerrero son 1os siguientes: tropicai --

11uvioso con 11uvias en verano (Aw), temp1ado 11uvioso -

con iiuvias en verano (Cw) y seco estepario con 11uviua­

en vera.no (BSw). 

CLIMA TROFICAL LLUVIOSO CON LLUVIAS EN VERANO. E,!! 

te c1ima es resuit,;,do de ia iatitud a ia que se encuen-­

tra e1 estado {ai sur de1 Trópico de cáncer), y ea ei -­

que tiene una distribución más amp1ia, pues corresponde-
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a ia zona costera, una buena parte de ia depresión de1 -

Ba.1sas (quedan exc1uidas ias regiones con precipitación­

media anuai in:f'erior a 800 mm 24 ) y ias partes bajas de­

ias sierras. Se caracteriza por tener una temperatura­

media en todos ios meses superior a iaºo. 

La diferencia fundamentai entre ia vertiente norte­

y ia sur, ambas con c1ima Aw, además de 1a que se refie­

re ai vo1wnen de 1a precipi~ación, ea que ia sur presen­

ta e1 carácter de ieoterma1 (i), ee decir, que 1a dife-­

rencia entre 1a temperatura media de1 mee má.e cá1ido y 

1a de1 mee más frio es inferior a 5º0, mientras que en 

1a norte, como ya se mencionó, 1a oeci1ación es mayor 

de 6°0. En e1 estudio de 1os recursos hidro1Ógicoe ea­

de gran import~ncia esta amp1itud anuai de ia temperatu­

ra, ya que de e11B depende e1 grado de aridez y por 10 -

tanto, está en estrecha re1ación con e1 escurrimiento s~ 

per:f'icia1. 25 

Otro de 1oa aspectos que se toman en cuenta en ia 

c1asificaci6n c1imática de K"óppen es ia re1ación de 1a 

temperatura menaua1 máxima con e1 so1sticio de verano; 

cuando se presenta antes de esa fecha, en abri1 o mayo,­

como es e1 caso de ia mayor parte de Guerrero, se aHade­

una g a ia simbo1ogia c1imática. 

~; Ver mapa 6. 
Moeiffo, P.A., 1974, p. 104. 

______ .. 
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Así pues, el. cJ.:Lm,a. queda simboJ.izado de J.a sigui.en­

te manera.: Awig para J.a vert:Lente sur, con excepci6n de­

l.a zona costera como se ve más adeJ.ante, y Awg para ia -

norte. 

~ara tener una visión ciara de J.as caracterist:Lcas­

de cada t:lpo de cJ.ima se real.izaron gráficas de tempera­

tura, precipitüción y evaporación, tomando como ejempJ.o­

estaciones con un reg:lstro reguJ.ar y por J.o general. con­

más de ve:Lnte años de antigiledad. En el. caso del. cJ.ima 

trop:LcaJ_ J.J.uvioso (Aw) se escogieron cinco estaciones: 

zacatuia, AcapuJ.co y A~tJ.a (gráficas J., 2 y 3) en ia 

vertiente sur y Ciudad AJ.tamirano e Igual.a (gráficas 4 y 

5) en J.a. norte. Las diferencias ya. mencionadas entre 

ambas vertientes se aprecian fácil.mente en J.as gráficas: 

La temperatura en J.a vert:lente norte presenta una 

fuerte osciJ.ación, mientras que en J.as estaciones 

del. sur ia J.inea de ia temperatura no sufre va.ri.!:_ 

o:lonee importantes. 

La precipitación es mucho más abundante en J.a ve¿ 

tiente sur que en J.a depresión del. BaJ.sas, donde­

eJ. mee más J.J.uvioso no rebasa J.os 300 mm. EJ. 

mes más J.J.uv:loso en J.a vertiente sur ea el. de sel!, 

tiembre, a consecuencia de ia infJ.uenc:La de J.os -

c:LcJ.ones en ese período del. año; en camb:Lo, como­

J.a depresión queda a:LsJ.ada de esa :lnfJ.uencia el. -

mes más J.J.uvioso es junio. 
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La evaporación potencia1, ea decir, e1 poder eva­

porante de 1a atmósfera, está en estreciw. re1a- -

ción con 1a temperatura, por 10 que a1canza su m,!. 

ximo en 1os meses de marzo, abri1 y mayo, para 

descender junto con ia temperatura cuando se ini­

cia 1a época húmeda. La evaporación ea más a1ta 

en 1a vertiente norte, debido a 1a sequedad de1 -

aire y a que ahí ia temperatura también ea aita,­

pues en aigunos casos 11ega a más de 3oºc en e1 -

mes más cá1ido. 

Por 10 que se refiere a 1a marcha anusJ. de 1a temp~ 

ratura, como ya se exp1icÓ a1 hab1ar de ésta en particu-

1ar, ia máxima. se presenta norma1mente en e1 mes de mayo, 

o sea, antes de1 eo1sticio de verano por tratarse de una 

zona 1oca1izada ai sur de1 Trópico de cáncer, como suce­

de en 1os caeos de Ayut1a, Ciudad A1tamirano e Iguaia. 

E1 segundo máximo ya. no es tan marcado como e1 primero 

debido a que coincide con e1 periodo de 11uvias, y se m!!; 

nifieeta, ta1 como ae aprecia en ias gráficas, por una -

estabi1ización de 1~ temperatura en 1os meses de junio,­

ju1io y agosto. 

La mayoría de ias estaciones 1oca1izadas en 1a cos­

ta se caracterizan por presentar ia temperatura máxima -

en e1 mes de junio, ju1io o agosto, ea decir, durante o­

deapués de1 ao1eticio de verano (21 de junio). Esta m~ 

dificación en 1a marcha anuai de 1a temperatura, que en-

1a c1aaificación de K'"óppen se simbo1iza con 1a 1etra g•, 
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se debe a ia infiuencia oceánica que afecta a ias zonas­

costeras, pues es un hecho conocido que ei mar aicanza -

su máxima temperatura con menor rapidez que 1oe contine!! 

tes. Lo anterior puede apreciarse en ias gráficas de -

Zacatuia y Acapu1co, donde ia máxima temperatura corres­

ponde ai mes de agosto, aunque ain grandes diferencias -

respecto a. mayo, junio y ju1io. 

E1 retardo con e1 que se presenta ia máxima temper~ 

tura, como ya se vió so1amente tiene 1ugar en ias esta-­

cienes cercanas a iá costa, mientras que en 1ae que se -

encuentran aiejadae de eiia, aún en ia misma vertiente,­

e1 máximo aparece ciara.mente en e1 mes de mayo; un ejem­

p1o de 1o anterior es ia gráfica de Ayut1a (No.3), esta­

ción que se encuentra 1oca1izada en ia vertiente exte­

rior aproximadamente a 40 Km de ia costa. Ana1izando 

otras regiones de ia RepÚb1ica Mexicana se encontró que­

e1 mismo fenómeno se presenta en otros estados de1 Go1fo 

y de1 Pacifico, como Vera.cruz, Michoacán, Co1ima, Ja1is­

co y Nayarit. 

CLIMA TEMPLADO LLUVIOSO CON LLUVIAS EN VERANO. E.!! 

te tipo de c1ima se origina en este caso por aititud y -

ocupa una área más reducida que e1 c1ima tropicai, pues­

se ioca1iza soiamente en iaa partes aitas de ia Sierra -

Madre de1 sur y de ia Sierra de Taxco, teniendo como 1!­

mite inferior a1titudes superiores a 1os 2,000 metros 

enm aproximadamente. 
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1a zona comprendida en este tipo de c1ima se carac­

teriza por una temperatura media mensuai superior a 10°0 

en e1 mes más cá1ido y entre -3º0 y iaºo en e1 mes más -

fr!o. Natura.1mente que en ei estado de Guerrero no se-

a1canzan tempere.turas medias mensua1es inferiores a 15°0, 

por 10 menos en 1os 1ugares donde se encuentran 1as est_!!; 

cionee meteoro16gicas, debido a su 1atitud y a que 1as -

sierras en generai no son muy e1evadas. 

E1 c1imB que aqu! se presenta es casi en su tota1i­

dad de1 tipo Cwbig, es decir, que además de tener ias --

11uvias en verano, presenta ias siguientes caracter!sti­

cas: 1a temperatura madi.a de más de cuatro meses es su­

perior a 10°0; 1a temperatura de1 mes ~ás cá1ido es inf~ 

rior a 22°0 (b); es isotermai (i) y 1a temperatura men-­

sua1 más aita se presenta antes de1 so1sticio de vere.no­

(g). so1amente en 1a parte orientai de 1a Sierra de 

MB.1inB1tepec, 1a estación de A1cozauca tiene un c1i.ma 

Owa.g, pues debido a que se encuentre. a menor aititud qua 

e1 resto de ias estaciones de c1ima temp1ado, ia tempeZ'!!; 

tura de1 mes más cá1ido es superior a 22°0 (a). 

Se escogió San Vicente como ejemp1o para e1aborar 

ia gr<tfica (No. 6) representativa de1 c1ima temp1ado por 

ser 1& estaci6n que se encuentra a mayor aitura y porque 

debido a &sto, manifiesta oon mayor oiaridad ias caract.!, 

r!sticas de dioho tipo de o1ima. 

Por 10 que se refiere a ia temperatura, ia marcha 

anua1 se caracteriza por presentar ia máxima en abri1, 
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seguida de un ciaro descenso en junio a1 empezar 1ae 11:!! 

vis.e; e1 segundo máximo aparece, ai igua1 que en e1 c1i­

ma tropica1, como una estabi1izaci6n de ia temperatura -

en 1os meaee de ju1io y agosto, e inc1ueive baja un poco 

más en septiembre, e1 mee más 11uvioeo. De esta manera 

se apreci~ ciare.mente 1a inf1uencia de 1a precipitaci6n­

en 1a marche. anua1 de 1a temperatura. 

Considerando a61o 1as estaciones con 1ae que se tr!!; 

baj6, san Vicent~ registra 1a temperatura media anua1 ~ 

más baja en todo e1 estado de Guerrero y por 10 mismo, 

1a evaporaoi6n potencia1 también es 1a máo baja. 

La precipitaci6n es aita en genera1 en J$ls zonas de 

este c1i.ma, aunque es más abundante en iae estaciones 1.2. 

ca1izadae en 1a vertiente exterior, como en ei caso de -

San Vicente, donde ia inf1uencia maritima se manifiesta­

ademá.e en e1 hecho de que septiembre sea e1 mee más 11u­

vioso. 

CI..IMA SECO ESTEPARIO CON LLUVIAS EN VERANO. E1 

c1ima seco se diferencia de 1oe húmedos po~que 1a evapo~ 

ración excede a ia precipitaci6n, es decir, 1a hl,lll1edad 

ea escasa en re1ación a ia temperatura existente. 

En Guerrero e1 c1ima seco ea .reau1tado fundamen~a1-

mente de ia 1ejan!a de aigunae zonas respecto a ia in--­

f1uencia oceánica y se presenta en ias regiones ya men-­

cionadas de ia depresión de1 Ea1eae donde ia precipita-­

ción no excede de 1oe 800 mm anuaiee (ver e1 mapa 6). 

... 
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a.qui se pre~cnta. se de:f'ine e 

térwico el c1ime. seco que 

muy cál.ido (h •), debitlo '-' 

que tiene temperatur-~s medias e.nuaJ. y del. mes mL:s frío :.;>c­

riares a ieºc. Al. iFual que ias dem~s regiones de ia depr~ 

sión, ias zonas sec~s tienen una oscil.áción anu~l de 1~ tcu~ 

peratura ma~:or de 5ºc (ver ias f:ráfican 7 y 8). Así :..,uos.-

el. clima. de estas regiones es del. tipo BSh 'wg, es decir, s•-­

co estepario rr.uJ,• c~lido • con :Ll.uvi&.s e:.~ verano y temperutur~" 

del. mes más cá1ido anterior a1 so1sticio de verano. 

Las características del c1ima. soco estepario de Guerr~ 

ro se aprecian en J.~s eráficas de 4ratichanguio e Ixcateopan, 

estaciones 1oca1izadas e~ ios extre~oa occidental y ori0ntul. 

del. estado, respectivacente. Las te!nperi:l.turus merisua.J.es y-

su osciJ.ación son ait~s. corno sucede cr- g0neru1 en toda 1~ 

depresión del. Balsas y 1~ temperatura más aita corresponde 

a). :nes de mayo• IlUes no recibe ia. influencia. marítima. 

Un rasgo caracterí~tico de este cl.ima, además de 1a eE­

casez de las 11uvias, es que 1a evaporación potencial. excede 

a ia precipitación en todos l.os meses, debido a que 1as ai-­

tas temperatur"'"o:;;t.S y ia poca huu:.edud del ~ire m&.ntienen siem-­

pre al.ta ia capacidad evaporante de ia atmósfera. Por otra 

parte, a:t comparar ia evaporación re<e.1 según Turc 26 con ia -

precipitación. ae aprecia que en las zonus con ciima seco e~ 

tepario ia evaporación representa un al.to porcentaje del. vo­

lumen precipitado, más eleva.do que en 1as regiones húmedas -

de 1a costa y de ia sierra. 

26 S.R.H., op. cit., p. 139. 
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Lo hasta aqul descrito respecto al clima es una -

visi6n general del mismo, basada exclusivamente en la -

ciasificación originai de XOppen, que resulta suficien­

te para los fines de este trabajo. Un estudio más com -

p1eto del oliJ::i.a debe basarse en la modificación de di­

cha clasificaci6n hecha por E. García para nuestro país 

de la cual resulta una distribución climática para el -

estado de Guerrero tal como aparece en el mapa 10. 

Entre las modificaciones hecha.e, resalta la intro­

ducción de una nueva simbología para. eeffalar las carac­

terísticas de humedad dentro de cada régimen de lluvia, 

a las que Kop9en no hbce referencia; esta modifi~ación 
incluye tres grados de humedad, designadas de menor a 

mayor por loe símbolos w 0 •1 y w2. Esta es una dife 

renciaci6n muy importante ,pues existen grandes varia-

ciones de humedad entre la vertiente exterior y la --

depresión del Balsas, ambas con clima Aw. 

Otra de las modificaciones coneiste en ia introduo­

ción de loe climas eemicálidoe (AC) para las regiones -­

que no se ajustan exactamente a las características de­

los climas tropicales (A) ni a las de los templadoe(C). 

Según esta nueva división, en Guerrero loe climas eemi­

cáJ.idoe ocupan la parte media. de las sierras, como zona 

de transición entre el clima templa.do de las partee al­

tas y el tropical de ia costa y de la depresión. 
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E1 mapa de c1imas (No. 10), toma.do de 1as cartas 

e1aboradas por CETENAL y e1 Instituto de Geografía de 

1a UNAM, referentes a 1a c1asificación de K3ppen modif~ 

cada por García, presenta dos deta11es que no coinciden 

con 1os resuitados obtenidos en 1a c1asificación origi­

na1 de1 mismo autor. E1 primero de e11os se refiere a 

ias 1íneas que marcan 1a división de 1os c1i~s en 1a 

parte orienta1 de 1a Sierra Jladre de1 Sur, que deberían 

de pro1ongarse hacía e1 norte, en dirección a 01in~1á,­

ta1 como aparecen 1as isoyetas e isotermas en 1os otros 

mapas, pues de acuerdo a1 mapa topográfico consu1tado -

(No. 1) 1as curvas de nive1 indican que en esa dirección 

existe una ramificación de 1a sierra ruencíonada. E1 -

segundo se refiere a 1a extensión de ias zonas de c1ima. 

seco estepario de1 centro y de1 este; se encontró que 

en base a 1a c1aeificací6n de K'"oppen 1es corresponde 

también ese tipo de c1ima. a 1as estaciones de san Juan­

Tete1cingo, Chichihua1co, Zumpango, :Ixcateopan y T1apa, 

por 1o que ia extensión de ambas zonas debería ser mayor 

que la sefia1ada por las cartas mencionadas. Esto Ú1ti­

mo probab1emente se debe a que en la época en 1a cua1 se 

e1aboraron estos mapas de c1ímas no se contaba con info~ 

mación de 1as estaciones mencionadas. 

3. H:IDROLOGIA 

CARACTBRISTICAS H:IDROGRAFICAS. 

Hidrológicamente el estado de Guerrero está dividi­

do en dos regiones principa1es originadas por 1a presencia 
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de 1a Sierra Madre de1 Sur: 1a vertiente norte que co­

rresponde a una parte de 1a amp1ia cuenca de1 :as.isas y 

ia vertiente sur, constituida por pequefias cuencas de 

numerosas corrientes~ que en su mayoría tienen un rec2 

rrido casi 1inea1 de 1a sierra hacia e1 océano Pacífi­

co (mapa 11). 

VERTIENTE NORTE. La. cuenca de1 rio :sa.isas está 

iimitada ai norte por ia aierra voicánica Tre.naversa1, 

ai este por ia Sierra Madre Orientai y ai sur por ia 

Sierra Madre de1 Sur. Su extensión totai es de -----

1i 7, 405.6 Kme 2 ., de ios cuaies 35,371-3 Kms 2 • corres­

ponden a1 estado de Guerrero 27 ; comprende además 

importantes áreas de ioa estados de Michoacán, Pueb1a, 

México, Qaxaca, Kore1os, Je.iieco y Tiaxcaia y pequefias 

porciones de Veracruz y Distrito Federai. 

E1 r!o Be.isas propiamente dicho se origina por 1a 

uni6n de 1oa ríos Atoyac y Mixteco, provenientes de 1os 

estados de Pueb1a y oaxe.ca, respectivamente. A partir 

de esa con:O.uencia ia corriente principa1 toma. ei nombre 

de río Kezcaia, con ei cuai se ie conoce en ia parte -­

orientai de Guerrero; a partir de ia desembocadura de1 

r!o Cocu1a o Igua1a, e1 río toma ei nombre de Ba1sas y 

de esa manera ae 1e sigue iiam&ndo hasta su desemboca­

dura en ei océano Pacifico, aunque en ei Último tramo 

de su recorrido, después de recibir 1as aguas de1 río 

27 SRH, Boietinea hidroiógicoa Nos. 47, 48 y 49. 
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Tepa1catepec, también se ie conoce con e1 nombre de za­

catuia. 

En e1 estado de Guerrero e1 río Ba.1aas tiene una -

dirección general de este a oeste, para.1e1a a la de la­

Sierra .Madre de1 sur, hasta su confluencia con el río -

Tepaicatepec, donde cambia. su curso dirigiéndose hacia­

el sur para desembocar en e1 océano en forma de1taica,­

después de haber atravesado ia sierra.. 

A 10 iargo de su recorrido, e1 río Ba.1sas recibe -

numerosos afluentes por ambas márgenes, con la caracte­

rística de que son más importantes por su caudal y re~ 

laridad loa de la margen derecha, provenientes de la -­

vertiente austral de la Sierra Volcánica Transversal, -

debido a que su recorrido es más largo y el área drena­

da más extensa. Los ríos que se le unen por la margen 

izquierda nacen en la vertiente interior de la Sierra -

~adre del Sur y son de menor importancia debido a su -­

corto recorrido, dada la cercanía del parteaguaa de di­

cha sierra con el río Balsas. 

Loa ríos que nacen en la Sierra. .Madre del Sur·tie­

nen un recorrido de sur a norte casi directo hasta el -

Ealaas, con raras excepciones, como la del río Placeres 

del Oro en la parte occidental de esta vertiente, cuyo­

curso tiene unli dirección oeste-este en au parte alta,­

donde ha formado un valle intermontano, aunque después­

tuerce hacia el norte para unirse a1 río Balsas. 



73 

Loa pr:l..ncipa1ea ríos que se unen ai :Ba1sas por ia -

ribera derecha en e1 estado de Guerrero son 1os siguien­

tes: río Ama.cuzac, que se origina en ei estado de México 

y sirve de 11mite a Guerrero con 1os estados de More1oe­

y Pueb1a; río Tepecoacuiico, que nace en ei estado de -­

Guerrero, ai este de ia ciudad de Iguaia; río Cocuia o -

Igua1a, formado por 1a unión de 1os ríos Sabinos y Ahue­

huepan, cuyos orígenes se encuentran en ia sierra de Ta~ 

co, dentro de1 mismo estado de Guerrero; río Po1iut1a, -

originado en e1 estado de México y límite naturai entre­

éste y el estado de Guerrero en ia parte media de su cu_!: 

so; río cutzamaia, formado por 1a unión de 1os ríos Zit~ 

cuaro, Chinapa y Ti1oatoc, provenientes de lliichoacán, -­

los cuales antes de unirse sirven de 1imite entre este -

estado y Guerrero. 

A partir de1 punto donde recibe ias aguas e1 río -­

Cutzama1a, y hasta su desembocadura en ei Pacífico, e1 -

río Ba1saa sirve de 1imite a 1os estados de Michoacán y-

Guerrero. En ese iargo tramo se 1e unen varios ríos 

cuyas cuencas se 1oca1izan por completo en ~ichoacán, en 

tre iaa que destacan 1os ríos Huetamo, Tacámbaro y ei ÍB! 

portante río Tepa1catepec, que drena una extensa área 

de1 suroeste de Michoacán y de1 este de Ja1isco. 

Las corrientes que el río Ba1sas recibe por ia mar­

gen izquierda en e1 estado de Guerrero son ias siguien-­

tes: río T1apaneco, formado por ia unión de varios ríos­

originadoa tanto en Oaxaca como en Guerrero; río Metian­

cingo; río Huacapa, que en su parte a1ta recibe e1 nom--
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bre de río caBón de1 Zopi1ote; río Huautia o Teteia; 

ríos Ajuchit1án, Amuco y Cuirio, caracterizados por te­

ner cuencas muy aiargadaa, pues ea en este punto donde­

ei río Ba.1sas se encuentra. más aiejado del. parteagu.a.s -

de ia Sierra Madre de1 Sur; rio P1acerea de1 Oro o de1-

0ro, cuya parte aita, como ya se mencionó, tiene una 

ciara dirección de1 oeste a este, a diferencia de J.a lll!!; 

yoria de ios otros ríos, que van directamente de J.a si~ 

rra ai río Ba1sas. Las Ú1tima.s corrientes importantes 

son e1 arroyo de ia Cofradía y e1 río San Antonio, que­

actua1mente desaguan en e1 vaso de ia presa E1 Infiern~ 

l.l.o. 

VERTI:.SNTE SUR. La posición de ia Sierra W.S.dre --

de1 Sur respecto a ia costa da iugar a que esta región­

esté constituida por dos zonas de características hidr~ 

gráficas diferentes• separada.a por iu sierra Providen-­

cia o Brea, de orientación norte-sur y cuyas estribaci~ 

nea 11egan hasta el. puerto de AcapuJ.co. 

La primera de esta.a zonas o región hidrol.Ógica No. 

l.9 de acuerdo a ia división hecha por 1a secretaria de­

Agricul.tura y Recursos Hidrá.uiicoa, 28 inc1uye J.as cuen­

cas de 1os ríos que se encuentran entre ias desembocad~ 

rae de 1os ríos Ba.1eaa y Papagayo. Las corrientes pr~ 

sentan características simi1ares entre si, pues todas -

28 s.R.H., Bo1etín Hidrol.Ógico No. 31, p. I-02. 
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se inician en ia Sierra Madre de1 Sur a una a1titud me­

dia de 2.500 m. dirigiéndose después en forma más o me­

nos directa ai océano Pacífico; su recorrido ea corto.­

de aproximadamente 60 Km (ver cuadro IV) y prácticamen­

te carecen de af1uentea. 29 su pendiente ea fuerte en­

genera1, ya que ia sierra. se encuentra muy cerca de1 1á 

torai. 

Loa ríos más importantes que componen esta región~ 

son. de oeste a este. La Cofradía. La Unión. Ixtapa. San 

Jeroni.mito que recibe iaa aguas de1 río Petatián unos 

3 Km antes de su deaewbocadu~a. Co~uqui11a, San Luis. 

Tecpan, Atoyac. Coyuca y de ia sabana; este Ú1timo dese~ 

boca en ia 1agu.na de Tres Pa1oa. cuya cuenca 1imita a1 -

oriente con ia de1 río Papagayo. 

Entre 1as cuencas de 1oa rioa principa1ea antes me!! 

cionadoa existen pequeñas áreas drenadas por corrientes­

cortaa y de escasa importancia, a1gunas de ias cuaies -­

desembocan a través de 1agunas y esteros, como e1 arroyo 

Nuxco. 1oca1izado entre iaa cuencas de 1oa ríos San Luis 

y Tecpan, que desagua en ia 1aguna Nuxco; e1 arroyo ca-­

caiut1a, que vierte sus aguas en ia 1aguna Mit1a. situa­

da entre 1oa ríos Atoyac y Coyuca; y e1 arroyo de1 Con-­

charo. que pertenece a ia cuenca de ia 1aguna Coyuca, en 

ia región comprendida entre 1os rioa Coyuca y de ia sa~ 

na. 

29 Ibid, p. I-03. 
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La segunda zona de ia vertiente sur corresponde a­

ia porción orientai de ia región costera y constituye -

ia mayor parte de ia. región hidro1Ógica No. 20 de acue.!: 

do a ia s.A.R.H. 30 La sierra se encuentra más a1ejada 

de ia costa por 1o que ias corrientes de esta región -­

son de mayor 1ongitud y forman una red hidro1Ógica mu-­

cho ~ás amp1ia y comp1eja que ias cuencas de ia parte -

costera. occidentai anteriormente descrita. 

La mayor parte de esta zona ia constituyen dos 

cuencas re1ativa.mente grandes: ia de1 río Papagayo, que 

se encuentra totaimente en ei estado de Guerrero, y ia.­

de1 río Ometepec o Grande, que se extiende hasta e1 

occidente de Oaxaca. Estas dos cuencas 1imitan entre-

sí en sus partee aitas, donde una estribación de ia Si~ 

rra .!Ladre de1 Sur marca ia divisoria de sus aguas; ha~ 

cia e1 sur, entre ambas cuencas, queda una región dren~ 

da por varias corrientes de características simi1ares -

a ia.s de ia zona costera occidentai. De poniente a 

oriente estn región está constituida por 1as cuencas de 

1os ríos cortés y ~stancia, iaguna Tecomate, río Nexpa, 

1aguna Chautengo, rio Copa1a, río Marque1ia y río Juch~ 

tán. 

En ia cuenca de1 río Papagayo ae distinguen tres -

regiones principa1es drenadas por otras tantas corrien­

tes. En ia región centra1 se encuentra e1 río Petaqu~ 

3 o Ibid, p. I-10. 
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11ae, ia corriente de ine.yor desarro11o 1ongitudina1 en-­

ia cuenca, que nace en 1a sierra de Iguaiatiaco ai oes-­

te de ia ciudad de Chi1pancingo con una direcci6n gene-­

ra1 de poniente a oriente; después de su paso por ia -~ 

ciudad de Co1ot1ipa ia corriente se dirige hacia e1 sur, 

recibiendo entonces e1 nombre de rio Azui. En. Xicui1t~ 

peo recibe por ie izquierda ias aguas de1 rio Temixco o­

Unión, que nace en 1a sierra de Ma1ina1tepec y drena­

ia regi6n orienta1 de ia cuenca. 

Loe rios Azu1 y Temixco juntos, toman e1 nombre de­

Omit1án, cuyo curso presenta una orientaci6n geners.1 de­

oriente a occidente. En este tramo e1 r!o Omit1án reo~ 

be por 1a margen derecha 1as aguas de1 r!o Chapa1apa, -­

mientra.e que por ia izquierda s61o se 1e unen corrientes 

insignificantes. 

A 1a aiturs. de La Venta e1 r!o Omit1án se une con 

e1 Papagayo, formado por 1os rios san Migue1, carrizai y 

Potrero, que en o·onjunto drenan ia región occidenta1 a-
1a cuenca, 1oca1izada. entre ia:s sierras de campo Morado, 

Igua1atiaco y Providenc:i.. 

E1 r!o Papagayo impone su nombre a ia corriente --­

principa1, 1a cua1 después de esa conf1uencia se dirige­

haoia e1 sur hasta desembocar en •1 oc6ano Pacifico. 

La cuenca de1 rio Ometepec se caracteriza. porque su 

corriente principa1 tiene una dirección generai de -
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noreste a suroeste, recibiendo 1oe nombres de san Migue1, 

santa catarina y Ometepec o Grande en eue partee aita, m_!!. 

dia y baja respectivamente. Loe principa1ee rioe que 

constituyen esta cuenca tienen una dirección norte-sur y­

ee unen a 1a corriente principa1 por ia margen derecha. 

De este a oeste son 1os siguientes: ei río Bejuco, que en 

eu mayor parte ee encuentra en e1 estado de Oaxaca, y 1oe 

ríos Puente y Quetza1a, cuyas cuencas corresponden por ~ 

comp1eto ai estado de Guerrero. 

Por 1a margen izquierda e1 río Ometepec só1o recibe­

como a:O.uente importante a1 Riito Nuevo, que nace en -

Oaxaca con e1 nombre de Cortijos y que se 1e une poco an­

tes de eu desembocadura en e1 océano Pacífico. 

ESCURRiliiI~NTO MEDIO ANUAL. 

Por eu escurrimiento 1a cuenca de1 río Ba1eae ocupa.­

si sexto 1ugar en e1 paíe,31 1o que da una idea de 1a :im­

portancia de1 vo1umen de agua que recibe e1 estado de Gu_!! 

rrero, 1ocaiizado en ia parte baja de esa cuenca. Los -

datos de1 vo1umen medio anuai de escurrimiento (cuadro V) 

pueden dar una idea generai de iae características de ca.­

da región de Guerrero en 1o referente a ias disponibi1id~ 

des de agua. 

3i Benassini, o., 1974, p. 186. 
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E1 estado de Guerrero cuenta con estaciones hidro­

métricas en 1a mayoría de 1as corrientes principa1es, -

1o que permite tener un conocimiento acertado de1 escu­

rrimiento superficia1 y por 1o tanto, de sus posibi1id~ 

des hidro1Ógicas. En tota1 existen 36 estaciones -

(mapa 11), de 1~s cua1es 17 se 1oca1izan en 1a región 

de Guerrero correspondiente a 1a cuenca de1 Ba1sas, 9 

en 1a porción occidenta1 de 1a vertiente sur y 10 en 1a 

porción orienta1 de dicha vertiente. 

La cuenca de1 río Balsas tiene un escurrimiento me 

dio anual de 12,422 mi11ones de m3 hasta La Caimanera,: 

que es lª ú~tima estación hidrométrica sobre dicha co-­

rriente antes de 11egar a1 vaso de la presa El Infiern~ 
1J..o.32 

Las principales aportaciones provienen de 1os ríos 

Ato yac y Mixteco • forme.do res de1 Balsas• pero ya en te­

rritorio guerrerenee los principa1es af1uentes del rio­

Ba1sas son 1os ríos Amacuzac, Cutzamaia, Tacámbaro y 

Tepa1catepec, con escurrimientos33 de 1988 (Atenango -­

de1 Río), 3,350 (E1 Ga11o), 1,049 (Loe Pinzanes, Mich.) 

32 

33 

El escurrimiento total de la cuenca del río Ba1sas -
es de 13,150 mil1ones de m3 según Osear Benaesini -­
(op.cit.p. 186) y de 13,863 mi1lones de m3 según Jo.:!:_ 
ge L. Tamayo (op.cit.p. 435). 

Los datos se refieren a1 volumen medido en 1a esta-­
ción mencionada entre paréntesis para cada corriente, 
por lo que no deben tomarse como si se tratara del -
escurrimiento total de J..a cuenca. Unicamente se -­
uti1izan para tener una idea genera1, a1 respecto, 
de ias diversas regiones del estado de Guerrero. 
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y 2,607 (Las Estancias, Mich.) mi11ones de m3, respect~ 
va.mente. 

E1 río Ba1sas recibe aportaciones secundarias de -

1as corrientes originadas en 1a Sierra .ll!adre de1 Sur y­

de a1gunas provenientes de 1as estribaciones de 1a Sie­

rra Vo1cánica Transversa1. Por 1a margen derecha rae~ 

be 392 mi11ones de m3 de1 rio Cocu1a (estación Las Jun­

tas) y 283 mi11ones de m3 de1 río Po1iut1a (estación P~ 
1os A1tos II). Por 1a margen izquierda se 1e unen 1os 

ríos T1apan.eco, Ajuc:i:l!:t:'.1.á.n, Amuco, Cuirio y de1 Oro, -­

con escurrimientos de 990 (Ixcami1pa, Pue.), 611 (san 

Andrés), 161 (Chamaoua), 348 (Tarétaro) y 493 (Pinzán 

Morado) mi11ones de m3 , respectivamente. 

E1 río Ba1sas se a1imenta, además, de numerosas -­

corrientes de menor tamaño, que actua1mente carecen de­

eetaciones hidrométricas, entre 1as cua1es destacan 1oe 

ríos Puente Verde, San Antonio, Met1ancingo, Tet1anapa, 

Huacapa y Huaut1a. 

Como ya ha quedado exp1icado, 1a vertiente sur es­

tá formado por varias cuencas de pequeñas dimenaionee,­

de 1aa cua1es 1as dos más im;:.ortantes son 1as de 1os 

ríos Papagayo y Ometepec, con una extensión de 7,410 y-

6 ,922 xm2 , respective.mente. 34 E1 río Papagayo tiene -

un escurrimiento medio anuai de 4,414 mi11ones de m3 --

34 S.R.H., Bo1etin Hidro1Ógico No. 31 pp. I-11 y I-14. 



hasta ia estación hidrométrica La Parota, mientras que -

e1 de1 rio Ometepec es de 6,950 mi11ones de m3 hasta ias 

estaciones de Quetzaia en ei río de1 mismo nombre. Las 

Juntas en e1 r1o santa Catarina y E1 Tomatai I en e1 rlo 

Riito Nuevo. Aunque ea importante aciarar que en ia --

cuenca de1 río Papagayo existen aprovechamientos aguas -

arriba de ia estación mencionada. 

El. escurrimiento de 1oe demás rlos de esta región -

aparece en e1 cuadro v. Loa rloa Ixtapa, Cortés y Cop.!!_ 

ia carecen de estaciones hidrométricas. 

Si se toma en cuenta únicamente e1 vo1umen de1 ese~ 

rrimiento medido por ias esüciones hidrométricas antes -

mencionadas, ia cuenca de1 río Ba1sas tiene un eacurri-­

miento tota1 de 16,079 mi11ones de m3 , cantidad inferior 

a1 tota1 de ias cuencas de ia vertiente sur, que es de -

18,050 mi11onea de m3 • La diferencia entre ambas regi~ 
nea, reeu1ta más ciara a1 ana1izar e1 escurrimiento po:z:-. 

unidad de superficie (cuadros IV y V). E1 &rea de 1& -

cuenca del río Balsas medida hasta las estaciones hidro­

métricas (La Caimanera, Loe Pinzanea y Las Estancias) es 

de 99,762 Km.
2 , 1o que da un escurrimiento de 161.2 miles 

de m3 por x:m2 , mientras que en ia vertiente sur ia supe~ 
ficie cubierta por todas 1as cuencas hasta :uta estacio-­

nee suma un totai de 22,222 Xm.
2 , 10 que significa un es­

currimiento promedio de 812.3 ci1ea de m3/Km2 • 

Esta diferencia tan notoria tiene su origen en 1a 

desigual distribución de 1a precipitación en e1 estado 



CUADRO IV 

i:UE~CA. 

Rfo P.Jol"'Jo"" 

Riu L.Jo Cur .... , .. 1r.-, 

Rfu Ld llni6n 

Río S .. u1 .lt•1· .... ni1111to 

~Í•• it..'.'H,.uqu1llo.1 

~¡,, ~·"' lu 1 .... 

R io Cu,.1i..·.1 

R fu ._J,.. l .t [_ st- .uu.: 1 .1 

Riu '-1.1rq11t• I 1 .1 

AREA 
TOTAL'> 
EN KM-

195 

1 1cio 

s;o 

1 zoo 

.':'l.io 

l 100 

1 61~ 

0~6 

1 303 

1 146 

')11 

1 1:?.l 

E S C U R R 1 ~ 1 E ~ T O 

:i~l~n!...,ºde ~J:'l,I 11 Am.~lc~ d11.• ,,.3/L..111'J 

13 iso-' 117. t 

llSO ~16. 7 

6:?0 ;3S.. 1 

72.t 65S. :! 

1 15fl 716.J 

s.u-' ~60 .('I 

-iS3 75...¡ .-i 

1:?54 
:?..i('I.~ 

5 63..i ;60.J 

fin() 6Cl;.J 

17•1 -~ '10 •. "\ 

.j :l1..""-l td:.?.-l 

LO'IG ITUO OE 
l A CC'RR 1 E'l,¡T[ 
PRl~O:IPA.L n.o t..\!. 

6.1 

61 

SS 

50 

65 

66 

6S 

Si 

60 

¡,.,.,,, . ...,; p._ .... 1 .......... .,.,, ,:"., 11--l., pp. :.!7'-:.!7•>; ~Hll, Flolt•I r,. ll1dr·ol..S~11••' '''· ~'.l, pp. 1-C.~ o.1 1-1--l 

-
1'.1t .. dt• 

r .• t .. .¡,. 

p,,¡ .. ,¡,. 

'." 1 ............ .1 •• 1•'1•:.!, pp • ..l:.!•l--1.";...1 

1 .1 ~"11; T.1""''" C "P· .._-'t • 

1 •• ::;:~11; t ........ " t <•p. ,. ', • 

..1:.!t1) , p ..... , ... ..,,,,, ~'-'J.l.cit. p. :.!7") d,111 "" ."lr•·•l dt• 11:? J:!(' L..m­

.l 'l I 1 .1,1 "" :u·p,, .!•• '• ~.._..,..:- i....,,,-

.l'l11 d •• '"' :11····1 .i~ 1.-~.l('l ........ -

\ , 1 \ ,.,.,.. ,.,.; - ¡,., , .._. - q•u· ! o-. 1-,·q • -..1 ,.,.,¡.,...., por 1 ,,,.. , . ....,, •''- 1 .._,.,, . ..- h, dro111(·t ,. ' .... ,.., ( l o.·.1 I 1 :.1d.t,.. ·l~lU•"l"' .1rr 1 l•.1 

,h· l .1 .1, ..... ,.,,.1,.,, ... 1,,.•.1 dt• \ ,,_ 1· íu~). 



ESTACIO'I 
H 1DR0'·1ETR1 CA 

1. 

2. 
3. 
4. 
5. 
6. 
7. 
s. 
9. 

10. 
11. 
12. 
13. 
14. 
15. 
16. 
17. 
1 s. 
19. 
20. 
21. 
22. 
23. 
24. 
25. 
26. 
27. 
28. 
29. 
30. 
31. 
32. 
33. 
34. 
35. 
36. 

San Juan Tetelcingo 
Mezcala 
Santo Tomás 
La Caimanera 
Atcnango del Río 
Ahuehuepan 
Los Sabinos 
Las Juntas 
Palos Altos 1 1 
TI al chapa 
El Gal lo 
Tcponahuazo 
San Andrés 
Santa Fe 
Chamacua 
Tarétc:Jro 
Pinzán Morado 
La Unión 
San Jcronimito 
Pctatlán 
Coyuqu i 1 1 a 
San Luis 
Tecpan 

San Jerónimo 
Coy~tca de Benitc: 
Km 21 + 000 
Co 1ot1 i pa 
E 1 Puente 
La Ventc::i 

La Parota 
San Crist6bal 
Ncxpa 
Marqucl ia 
Las Juntiis 
Quct.=.ula 
E 1 Tomata 1 

c o o R 

LATITUD 

17°55'00 .. 
17°56'30" 
18°05'20 .. 
18°28'00 .. 
18°06'45 .. 
18°20'15 .. 
18°18'00 .. 
18°17'30 .. 
18°22'50 .. 
18°23'40 .. 
18°41'15" 
17°36'15" 
18°02'50" 
18°05'45 .. 
18º15'55 .. 
18°12 1 30 .. 
18°09'38 .. 
17º5<l'30 .. 
17°33'30 .. 
17°32'10" 
17°22'30r' 
17°16'15 .. 
17°15'00 .. 
17°08'30" 
17°00'15 .. 
16º56'30" 
17°24'30" 
17º08'45 .. 
17°06'15 .. 
16º55'45" 
17°16'45 .. 
16°47'15" 
16º36'30" 
16º42'15" 
16°39'30" 
16°29'30" 

D E N A 

LONGITUD 

99°31'15" 
99º35'30" 

100°13'25" 
100° 53'20" 
99º06'30" 
99º38'45" 
99º40'00" 
99°39'45 .. 

100°16'30" 
100°29'10" 
100°40'50" 
98°30'45" 

100°31'15" 
100°40'50" 
100°41'20" 
100º45'30" 
100°53'15" 
101º49'15" 
101°20'30" 
101º17'00" 
101º03'00" 
100º53'20"' 
100°37'15" 
100º28'00" 
100°05'45" 

99º..+7'35" 
99°10'30" 
99°25'00" 
99º33'30" 
99º37'.10" 
99°56'30'" 
l)llºll '00" 
98º....t9'30" 
08°16'00'" 
9Rº30'25" 
98°23'45" 

D A S 
ALTITUD 
m s n m 

492.90 

331. 82 
287.24 

339.39 

321.44 

89.40 

88.90 
89.80 

14.90 
91.90 
86.20 

842.40 
191. 90 
98.60 
93.60 

89.60 

54.60 

92.40 

1 FUENTE: SRH. ROLETINES lllDROLOGICOS Nos. 31, 47, 48 y 49. 

CUADRO V 

CUENCA 
GENERAL 

Río Balsas 
Río Balsas 
Río Balsas 
Río Balsas 
Río Balsas 
Río Ba sas 
Rfo Ba sas 
Río Ba sas 
Río Ba sas 
Río Ba sas 
Río Ba sas 
Río Ba sas 
Río Ba sas 
Río Ba sas 
Río Ba sas 
Río Ba sas 
Río Ba sas 
Río La Un i6n 
Río San Jcronimito 
Río San Jeronimito 
Río Coyuquilla 
Río San Luis 
Río Tccpan 
Río Atoyac 
Río Coyuca 
Río de la Sabana 
Río Papagayo 
Río Papagayo 
Río Papagayo 
Río Papagayo 
Río Papagayo 
Río Nexpu 
Río Marquelia 
Río Ometcpcc 
Río Omctcpcc 
Río Omctepcc 

CORRIENTE 

Río ~e::cala 
Rfo Me:cala 
Río Balsas 
Río Balsas 
Río Amacu::ac 
Río Ahuhuepan 
Río Sabinos 
Río Cocula 
Río Poi iutla 
Arroyo Grande 
Río Cut:::amal a 
Río Tlapancco 
Rfo Ajuch it 1.'in 
Río Amuco 
Río Amuco 
Río Tar-étaro 
Río Placeres del 
Río La Uni6n 
Río San Jeronimi1 
Río Pctatlán 
Río Coyuquil la 
Río San Luis 
Río Tccpan 
Río Atoyac 
Río Coyuca 
Río d~ la SabunJ 
Rfo A:ul 
Río Omitlán 
Río Papagayo 
Río Papagayo 
Río San Miguel 
Río Ncxpa 
Río Marqucl io:"l 
Río Santa Catari 
Río Quet::ala 
RiÍto Nuevo 



CUADRO V 

N A D A s CUENCA AREA ESCURRIMIENTO 
AL T 1 TUD CORRIENTE PERIODO 

ITUD GENERAL DRENADA 1 
~IEDI O ANUAL CONS 1 DERADO 

m s n "' KM 2 EN MILES MI LES DE 

DE M3 M3 /KM 2 

31'15" 492.90 Río Balsas Río Me::cal a 45 361.7 5 027 882 110.8 1951-77 
5'30" Río Balsas Rfo Mc::cala 46 530.2 4 817 993 103.5 1939-77 
3'25'' 331.82 Río Balsas Rfo Balsas 54 696.9 6 875 797 125.7 1954-77 
3'20" 287.24 Río Balsas Rfo Balsas 77 312.9 12 422 178 160. 7 1959-77 
6'30" Río Balsas Ríp Arnacu:ac 8 792.4 1 988 404 226.2 1952-68 
8'45" Río Ba sas Rfo Ahuhucpan 416.7 178 432 428.2 1954-71 
0'00" Río Ba sas Río Sabinos 610.4 204 559 335.1 1959-75 
9'45" Río Ba sas Río Cocu 1 a 1 120.8 391 895 349.7 1958-75 
6'30" Río Ba sas Río Poi iut 1 a 1 599.2 282 695 176.8 1968-75 
9'10" Río Ba sas Arroyo Grande 154-4 36 997 239.6 1967-76 
0'50" Río Ba sas Río Cut=.am.a 1 il 10 738.7 3 350 581 312.0 1961-75 
0'45" Río Ba sas Río TI apancco 3 033.7 838 461 276.4 1964-75 
1'15" 339.39 Río Ba sas Río Ajuch it l 6n 1 533.4 611 276 398 .6 1958-71 
0'50" Río Ba sas Río Amuco 916.1 375 147 409.5 1964-75 
1'20" Río Ba sas Río Amuco 158.1 161 335 139-3 1956-76 
5'30" 321.44 Río Ba sas Río Tarétaro 476.7 348 364 730.8 1965-76 
3, 15" Río Ba sas Río PI aceres del Oro 1 391.0 493 941 335.1 1963-75 
9'15" Río La Uni6n Río L<> Un i 6n 1 091.0 243 231 222. 9 1962-76 
0'30" 89.40 Río San Jcronimito Río San Jcronirnito 713.0 426.854 598. 7 1961-75 
7'00" Río San Jcronimito Río Petatlán 456.o 397 475 871.7 1964-76 
3'00" 88.90 Río Coyuqu i 1 1 a R fo Coyuqu i 1 1 a 564.0 342 686 607.6 1956-76 
3'20'' 89.80 Río San Luis Río San Luis 900.0 703 727 781.9 1957-76 
7'15" Río Tecpan Río TPcpan 176.0 066 594 907.0 1953-75 
8'00" 14.90 Río Atoyac Río Atoyac 859.0 938 878 1 093.0 1959-76 

5'45" 91.90 Rí'o Coy u ca Río Coyucü 1 210.0 977 091 807.5 1955-76 
47'35" 86.20 Río de la Sabana Río .. h.~ la Sabana 206.0 136 31'1 '160. 5 1954-76 -
10'30" 842.40 Río Papagayo Río A.=.ul 812.0 57 255 /C.5 1947-70 
25'00" 191.90 Río Papagayo Río Omitl5n 4 016.0 2 639 660 657-3 1953-76 

33'30" 98.60 Río Papagayo Río P.apagayo 6 500.0 4 002 361 614.0 1964-75 

37'30" 93.60 Río Papagayo Río Papaguyo 7 067.0 4 414 478 624. 7 1962-73 

56'30" Río Papagayo Río S.:in Miguel 233.0 196 520 843 .-l 1967-76 

11'00" 89.60 Río Nexpil Río Nexpa 113.0 607 516 545.8 1965-76 

49'30" Río Marque 1 i a Río Marque! icl 103.0 845 640 766.7 1963-76 

16'00" 54.60 Río Ometepcc Río SiJnt-u Cat-ur í na 2 514.0 2 l)Ol 998 100. 1 1955-75 

30'25" Río Omctcpcc Río Quct =c:.1 I .:i 005.0 2 876 S~2 442.0 1C)60-76 

23'45" 92.40 Río Omct«...'"pcc R i í to Nuevo 165.0 o~ 1. 120 92S.O 1966-68 

31, 47, 48 y 49. 
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de Guerrero, cuyas causas ya. han sido presentadas a1 ha­

b1ar de dicho e1emento. 

Osear Benassini 35 considera que "en comparación -­

con 1as cuencas vecinas de1 sur, e1 río Ba.1sas tiene una 

reducida potencia1idad de escurrimiento y su régimen es­

errático e intermitente, cara.eterizado por variaciones -

substancia1es en 1oa escurrimientos medios anua1es, in-­

tensas avenidas en 1os meses de verano y pequefios gastos 

de estiaje". 

En comparación con 1as cuencas de 1a vertiente sur, 

1a cuenca de1 río Ba.1sas efectiva.mente tiene una menor -

potencia1idad de escurrimiento como ya quedó estab1ecido 

en párrafos anteriores. En 1o que se refiere a 1ae va--

riaciones de1 escurrimiento a 1o 1argo de1 año, 1as doa­

regionea presentan características simi1ares, ya que en­

ambas existe una diferencia muy marcada entre e1 verano­

y 1a época seca; en J.a región de1 .Ba1saa e1 escurrimien­

to durante e1 período de estiaje representa en promedio­

e1 12.2% de1 tota1, mientras que en ias cuencas de 1a -­

vertiente exterior, es de 10.2%. 

Aunque en 1a vertiente sur e1 porcentaje de eacurr~ 

miento de1 período seco ea menor que en 1a cuenca de1 -­

Ba.1saa, debe aeña1arsa que en éota, e1 porcentaje prome­

dio varía amp1iamente de una cuenca a otra, debido prin-

35 Op. cit., p. 189. 



oipaJ.mente a iae diferencias tan grandes en 1as áreas -

que cubren, ya que a mayor extensión de 1a cuenca, exi.!! 

ten mayores probabi1idades de diversificación en e1 -­

c1ima y en iae fuentes de a1imentación de1 escu:rr:1mien­

to. Asi por ejemp1o, para 1a cuenca de1 rio Adl.cuzac, 

hasta ia estación Atenango de1 Río, con un área drenada 

de 8,792 Km2 , e1 porcentaje de1 escurrimiento en 1a ép2 

ca de estiaje es de 24.0, mientras que en ia de1 r!o -­

Ouirio, ccn una extensión de 477 Km2 hasta 1a estación­

Tarétaro, e1 escurrimiento de dicha época representa s.2 

10 e1 5.6% de1 totai {ver cuadro VJ:). La cuenca de1 -

r!o CUirio tiene un c1ima tropica1 11uvioso con 11uviae 

en verano, en cambio en ia de1 río Amacuzac e1 c1ims. es 

más variado, ya que su cuenca se extiende hacia e1 nor­

te hasta 1as cimas de ia Sierra Vo1cánica Transversa1,­

en e1 1!mite sur de1 Distrito Federa1, inc1uyendo tipos 

de o1im& tropica1 y temp1ado. 

La. reguJ..aridad de1 escurrimiento a través de 1oe -

aftos es también simi1&r en ambas regiones, :ya que en 1a 

cuenca de1 Ba1sas e1 escurrimiento tiene un coeficiente 

de variabi1idad 36 promedio de 33.0~. parecido a1 de --

1ae cuencas de ia vertiente sur, que ea de 29.6~ (ver -

cuadro VX}. 

36 E1 coeficiente de variabi1idad indica ias posibi1ida 
des de variación de cada escurrimiento anua1 con re"S 
pecto a 1a media aritmética. se obtuvo en base a = 
ia desviación estándar o desvío tipo, caicu1ado pa­
ra cada serie de datos de escurrimientos anua1es. 



En e1 cuadro VI se aprecia que en generai e1 coefi­

ciente de variabi1idad de1 escurrimiento varia inversa-­

mente respecto ai tamaño de iaa cuencas. 

Debe señaiarse que tanto ia variación de1 esourri-­

miento a 10 iargo de1 afio, como ia regu1aridad de1 mismo 

a través de 1os afios, actuaimente están modificadas por­

ia serie de aprovechamientos y represamientos de ias - -

aguas en ios cursos de ia mayor1a de 1os rios, en espe-­

cia1 de ios ~f1uentes de1 r1o Ba1sas (ver mapa 17). 

REGIME:N HlDROLOGICO. 

A1 11egar a ia superficie, e1 agua precipitada se -

dispersa de diversas maneras de acuerdo a ias condioio-­

nes f1sicas de cada cuenca: una parte escurre superfi--­

cia1mente formando ríos y arroyos, otra se infi1tra ori­

ginando depósitos y corrientes subterráneos y una Úl.tima 

parte, de mucha importancia, se evapora, tanto directa-­

mente de1 sue1o y de 1os cuerpos de agua como desde 

(agua interceptada por e1 fo11aje) y a través de ia ve~ 

taci6n (transpiración). 

La evaporación y ia infi1tración son iaa partes más 

dif1ci1es de cuantificar, en cambio 1a medida de1 escu-­

rrimiento se rea1iza con re1ativa faci1idad, en JJ>.s est~ 

ciones hidrométricas, directamente en 1as corrientes su­

perficia1es. 

E1 escurrimiento superficia1 depende de varios fac-



CllENCA 
GE'.llERAL 

Río Balsas 

Río Balsas 

Río Balsas 

Río Balsas 

Río Balsas 

Río Balsas 

Río Balsas 

Río Balsas 

_R.ío Balsas 

Río Balsas 

Rfo Balsas 

Río Balsas 

Río La Uni6n 

Río San Jcronimito 

Río San Jeronimito 

Río Coyuqu i 1 1 a 

Río San Luis 

Río Tccpan 

Río Atoyac 

Río Coyuca 

Río de lu Sabanu 

Río P.:1puguyc.."I 

Río Ncxpu 

Río Marque! ia 

Río Omct~p(._ .. c 

Río Ometcpcc 

CORRIENTE 

Río Me::cala 

Río Balsas 

Río Balsas 

Río Amacu=ac 

Rfo Cocula 

Río Po 1 i ut 1 a 

Río Cutzamala 

Rfo Tlapaneco 

Rfo Ajuchitlán 

Río Amuco 

Río Tarét.&ro 

Río Placeres del Oro 

Rfo La Unión 

Río San Jeronimito 

Rfo Petatlán 

Río Coyuqu i 1 la 

Río San Luis 

Río Tecpan 

Río Atoyac 

Río Coyuca 

Río <le lü Sabana 

Río Om i t l lin 

Río Papc:Jgayo 

Río Ncxpa 

Río Marqucl ia 

Río Sta. Catarina 

Río Quet::ulu 

ESTACION 
M 1DRO~.IETR1 CA 

Mczcala 

Santo Tom.:ís 

La Caimanera 

Atcnango del Rfo 

Las Juntas 

Palos Altos 1 1 

El Gal 1 o 

Teponahua::o 

San And'rés 

Santa F6 

Tarétaro 

Pin::án Morado 

La Uni6n 

San Jeronimito 

Petatlán 

Coyuqu i 1 1 a 

San Luis 

Tccpan 

San Jer6nimo 

Coyuca de B. 

Km 21 + 000 

El Puente 

Lc."1 Parotu 

N·;.·,..pan 

Marque 1 i .;_-i 

Las Juntas 

Quct=ulu 

CUADRO VI 

AREA 
DRENADA 
EN KM2 

46 530 

54 697 

77 313 

8 792 

1 121 

1 599 

10 739 

3 034 

1 533 

916 

477 

1 391 

1 091 

713 

456 

564 

900 

176 

859 

1 210 

296 

4 016 

7 067 

113 

1 103 

2 514 

q95 

ESCt!RI~ 

'1ED 1 ('\ 
ANUAL 

4 817 993 

6 875 797 

12 422 17S 

1 988 404 

391 895 

282 695 

3 350 5Sl 

838 461 

611 276 

375 1-1-7 

34S 364 

493 041 

2.+3 231 

426 ss4 

397 475 

342 686 

703 727 
066 5''4 

077 091 

136 3 Ll 

2 630 660 

4 414 478 

607 516 

S.+5 640 

2 ll~ll qq~ 

2 ~76 "i~:;! 

[I porcentaje- c:s muy ba.io porque (.3 cst.:u::i6n hidro11145trica está situu.d.:i..., la su.l idu d<.~ lu rn-• 



~I Oro 

~ ito 

i 
r>a 
r 

¡ina 

ESTACION 
H 1DRO'.IETR1 CA 

Mc:.cala 

Santo Tomás 

L.:i Caimanera 

Atcnango del Río 

Las Juntas 

Pülos Altos 11 

E 1 Gal 1 o 

Teponahuazo 

San Andrés 

Santü. F é 

Tarétaro 

Pin:.án Morado 

La Uni6n 
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San Luis 
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Km 21 + 000 
El Puente 

La Parata 

N·~xpan 

Milrqucl i a 

Las Juntas 

Quet;;:.alu 

CUADRO VI 

AREA 
DRENADA 
EN KM2 

46 530 

54 697 

77 313 
8 792 
1 121 

1 599 

10 739 
3 034 

1 533 
916 

477 

1 391 
1 091 

713 

456 

564 

900 
176 

859 
210 

296 
4 016 

7 067 
113 

103 

2 514 
q95 

E S C U R R 1 M 1 E N T O 
MEDIO JUNIO A NOVIEMBRE 
ANUAL VOLUMEN 

4 817 993 

6 875 797 
12 422 178 

988 404 

391 895 
282 695 

3 350 581 
838 461 
611 276 

375 147 

348 364 

493 941 
243 231 
426 S"i4 

397 475 
342 686 

703 727 
066 5"4 

<>77 O<Jl 

136 314 
., 63<l 6úO 

4 414 47'-
607 "il (, 

2 qq¡ l)l)~ 

3 962 137 

5 649 568 
10 593 569 

1 511 791 

359 422 
279 351 

2 709 071 
732 959 
556 422 

336 927 

328 755 
462 426 

233 482 

398 790 

371 687 

292 745 
637 100 

966 653 

s 70 ~1f..1 

124 710 
~ 167 7S7 

.. , S3"5 q 11 

570 =i67 

772 43-" 

- SSl 1 -·· / -

82.2 

82.2 

85.3 
76.0 

91. 7 

98.8 

80.9 

87.4. 
91.0 

89.8 

94.4 

93.6 
96.0 

93.4 

93.5 

85.4 

90.5 
90.6 

()(. 5 

~:!. 1 

~6. ll 
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M 1 L E S 

D 1C1 E\IBRE 
VOU.'.\IEN 

855 856 

1 226 229 
1 828 609 

476 613 

32 473 

3 344 
641 510 
105 502 

54 854 
38 220 

19 609 

31 515 

9 749 
28 064 

25 788 

49 941 
66 627 

99 941 
llS 040 

106 708 
11 604 

471 903 
oo-,;;: 
_l /' 

¡.._-. 

567 

211 

-110 S26 

3.15 337 

A \IAYO 

% 

17.S 

17.8 

14.7 
24.0 

8.3 
1. 2<• 

19.1 
i2.6 

9.0 
10.2 

5.6 
6.4 

4.0 
6.6 

6.5 

14. 6 

9.5 
9.4 

12.6 

10.9 

s. 5 

17-9 
13. 1 

6. 1 

s.7 
13.7 

11.7 

COEFICIENTE DE 
VARIABILIDAD % 

% 

31.2 

25.S 
19.8 
28.8 

51.3 
46.8 
23.8 
25.2 
23.8 

39.5 

45.7 
34.1 

37.1 
25.6 

28.0 

28.9 
24.6 

27.9 

17.6 

27.4 

55.4 
20.1 

25.8 

51.5 

34.4 

17.4 
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torea, taies como e1 régimen p1uvia.1, ia topograf!a, ias 

care.cteristicas geo16gicas y 1os aprovechamientos de ias 

aguas reaiizados por e1 hombre. Sin embargo, existe -­

una reiaci6n más estrecha de1 escurrimiento con ia prec.!_ 

pitaci6n, de ta1 manera que, en forma genere.i, 1os meses 

de mayor escurrimiento corresponden a 1os de máxima pre­

cipitación. Esta reiación puede verse modificada por -

aiguno de 1os otros factores, ya sea por e1 aporte de -­

aguas subterráneas en ia época seca o por ia cons~ruc--­

c ión de presas y derivación de1 agua para diversos usos. 

Con e1 objeto de comparar cua1itativamente ia prec.!_ 

pitación con e1 escurrimiento en 1as principa1ee cuencas 

de1 estado de Guerrero, se construyeron gráficas con 1oa 

datos registra.dos por a1gunas estaciones hidrométricas y 

meteoro1Ógicas. Se tomaron en cuenta ias estaciones h.!_ 

drométricas situadas 1o más cerca poeib1e de ia desembo­

cadura de1 río en e1 océano o de su conf1uencia con ia -

corriente principa1, según e1 caso; por 1o que respecta­

ª 1ae estaciones meteoro1Ógicas, se e1igie:=n lJle que e.!!_ 

tuvieran 1oca1izadas aproximadamente en ia parte centra1 

de ia cuenca en cuesti6n, con objeto de tener una repre­

sentación más acertada de sus caracteriaticas medias de­

precipitación. Cuando ésto no fue posib1e, ia grá.fica­

se trazó con 1os va.1oree resuitantea de promediar 1oa d~ 

toe registre.dos por una estación de ia parte aita de ia­

cuenca con 1oe de una en ia parte baja. Ta1 es e1 caso, 

en ia depresión de1 Ba1sas, de ias cuencas de 1os ríos -

Fo1iutia, Cutzamaia y Amuco, donde se tomaron en cuenta-
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1os datos de 1~s estaciones Pa1os A1toa y Cirián Grande, 

E1 Ga11o y Tuzant1a, Mich. y santa Fe y Los Ticuiches, -

respectiva.mente. En ia vertiente sur se uti1izÓ e1 mi~ 

mo criterio, tomando Atoyac de A1varez y santo Domingo -

para 1a cuenca de1 rio Atoyac, Coyuqui11a y San Antonio­

para ia de1 río Coyuqui11a y La Unión y santa Rosa para­

ia de1 río La Unión. 

VERTIENTE NORT~ {mapa 12). Con objeto de comparar 

cua1itativamente ia precipitación con e1 escurrimiento -

auperficia1, en ia cuenca de1 río Ba1saa se e1igieron -­

siete eubcuencas que cuentan con estaciones hidrométri-­

cas y meteoro1Ógicas. Ta1es cuencas son iae de 1os 

ríos T1apaneco, Ajuchit1án, Amuco y P1acerea de1 Oro en­

ia m~rgen izquierda de1 Ba1eas, y 1ae de 1os ríos Cocu1a, 

Po1iut1a y Cutzama1a en 1a margen derecha. 

En 1as gráficas (mapa 12) se apreoia que en forma. 

genera1 1os meses de precipitación abundante coinciden 

con 1os de mayor vo1umen de escurrimiento. Como ya qu.!!. 

dÓ exp1icado, se considera que ia época húmeda comprenda 

e1 periodo de mayo a octubre, con 1a característica de -

que en esta región de 1a cuenca de1 río Ba1sas 1os meses 

más 11uviosos son junio, ju1io, agosto y septiembre, co­

rrespondiendo 1a precipitación más aita predominantemen-

te a 1os meses de ju1io y septiembre. Por otra parte,-

en ia mayoría de 1as cuencas 1a precipitación presenta -

un 1igero descenso en e1 mea de agosto. 
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A1 a.naiizar con más detenimiento se observa que e1 

escurrimiento no sigue exactamente ia marcha anua1 de -

ia precipitación, ya que aunque ésta se inicia propia-­

mente en e1 mes de me.yo, en e1 escurrimiento empieza a­

manifestarse un ascenso importante hasta junio o ju1io. 

Lo anterior se exp1ica porque antes de provocar e1 

escurrimiento, 1ae primeras 11uvias son retenidas por -

e1 aue1o y aimacenadas en 1as pequeñas depreeionee de1-

terreno. A1 quedar satisfecha ia capacidad de humedad 

de1 sue1o e1 escurrimiento se genera1iza, 1o cua1 se 

aprecia en ias grá.~icas como un aumento continuo de1 e.!!. 

currimiento a partir de1 mea de junio hasta 11egar a 

septiembre, mes en e1 cua1 e~ presenta e1 máximo en to­

das 1as corrientes estudiadas. 

En octubre y noviembre tanto ia precipitación como 

e1 escurrimiento disminuyen ~otab1emente en reiación a-

1os meses anteriores, si bien en e1 escurrimiento e1 

descenso no es tan marcado como en ia 11uvia, debido a­

que aunque ésta cese, ia corriente continúa recibiendo­

agua, reeu1tado de ias precipitaciones anteriores prod_!! 

cidas a todo 10 1argo de su cuenca y de1 efecto de a1DJ!!:. 

cenamiento de1 eue1o; e1 &gWL se deep1aza no e61o aupe~ 

ficiaimente, sino también y con mayor 1entitud,en forme. 

subauperficia1 y subterránea, 1o que exp1ica e1 retraso 

con ei que se presenta e1 escurrimiento en re1ación a -

ia precipitación. 
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La disminución de 1a 11uvia en e1 mes de agosto es 

tan de poca importancia que no se manifiesta en e1 escE; 

rrimiento. so1amente en 1a cuenca de1 río Cocu1a, 1a-

estación hidrométrica Las Juntas registra un descenso -

dei escurrimiento en e1 mee citado. Aparentemente en­

esta cuenca existe una contradicción en reiación a 1as­

dem~s. ya que en otras cuencas a pesar de que 1a 11uvia 

disminuye en agosto, en e1 escurrimiento no ee presenta 

una reacción simi1ar (ver gráficas de 1oe ríos Cutzama­

ia. Ajuchit1án y T1apaneco en e1 mapa 12). La. contra­

dicción aparente aumenta si se considera que en 1a est_!!!: 

ción meteoro1Ógica. de Ahuehuepa.n-, tomada como referen-­

cia de 1as condiciones p1uviométricas de 1a cuenca de1-

rio Cocuia, 1a 11uvia no disminuye en ei mes de agosto. 

Aunque 1a estación meteoro1Ógica de Taxco. situada 

en 1a parte aita de 1a cuenca de1 río Cocuia, eí regis­

tra. una pequafia disminución de 1a iiuvia en e1 mes de -

ju1io (ver gráfica). no queda exp1icado de manera sufi­

ciente con ésto, a1 comportamiento de1 escurrimiento. 

ya que, como se ha dicho. ea común en esta región de1 

Ba1sae que 1a 11uvia presente a1tibajos de escasa impoE 

tancia sin que eso afecte a1 escurrimiento. 

Buscando 1as causas de 1a disminución de1 escurri­

miento en 1a estación Las Juntas durante e1 mes de ago~ 

to. se ana1izaron 1os datos mensua1es de1 período cona~ 

derado (1958-1975) y se encontró que en e1 afio de 1958-

ei mes de ju1io aparece con un escurrimiento exagerado-
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en comparación a 1os demás años. ya que éstos tienen un­

vo1umen de escurri.miento promedio de 55.855 mi1es de m3 • 

mientras que en 1958 e1 escurri.miento fue de 420,651 mi-

1ee de m3. Considerando que este dato pudiera estar 

equivocado. se ca1cu1Ó e1 escurrimiento medio meneua1 

sin tomar en cuenta dicho año, 1o que dió por reeu1tado-

1a grá.fica qu~ se presenta en e1 mapa 12 con e1 nombre -

de Las Juntas B. donde ya. no aparece e1 descenso de ago..!! 

to. Esto significa que dicho descenso ea re1ativo. - -

pues se deriva exc1usivamente de un año de ioa dieciocho 

considerados. en e1 que se tuvo un marcado aumento de -­

precipitación en e1 mes de ju1io en re1aci6n a 1a de 

agosto y septiembre. 1o cua1 se comprobó a1 ana1izar 1a­

precipitación en ia cuenca para e1 año de 1958. que re-­

su1tÓ ser e1 más 11uvioso de1 período considerado (ver -

cuadro VII). 

Así. 1a disminución de1 escurrimiento medio en e1 

mee de agosto en 1a estación Las Juntas queda ac1arada 

por su reiación oon 1a precipitación de 1958. dado que.­

como ya quedó estab1ecido, tai descenso aparente se debe 

exc1usivamente a1 vo1umen de agua escurrido en e1 mes de 

ju1io de ese mismo año. 

En 1a cuenca de1 río Am.acuzac, ia estación hidromé­

trica de Atenango de1 Río presenta una marcha anua1 de1-

escurrimiento aimi1ar a ia de Las Juntas. es decir. con­

un descenso en ei mes de agosto antes de1 máximo de sep-

tiembre. Aunque dicha estación de 1a cuenca de1 río 

Amacuzac está suspendida actua1mente. se inc1uye su -



CUADRO VII. PRJ;:CIPITACION EN LA CUENCA DEL RIO 

COCULA PARA EL A~O DE 1958. 

ESTA.CION MAY JUN JUL i•GO Si:P OCT 

T.kXCO 78.o 195.0 400.0 322.0 363.5 136.0 

CACALOXTENANGO 32.2 418.7 439.9 218.6 298.8 74.1 

IGUALA 17.0 222.0 328.7 .154.0 349.6 109.9 

PROblEDIO 42.4 278.6 389.5 231.5 337.3 106~7 

NO!l!A: De 1aa cinco eetacionee meteoro16gioaa que se 1oca.-

1izan en 1a cuenca de1 r!o Cocu1a, s61o tres tienen 

datos para 1958. 
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gráfica en ei mapa 12 por eer una cuenca cercana a ia -­

de1 rio Cocuia con características de escurrimiento sim~ 

iares. 

En. este caso no se ana1izaron a fondo ias causas de 

ia disminución de1 escurrimiento en e1 mee de agosto. ya 

que ee trata de una cuenca 1oca1izada en su mayor parte­

fuera de1 estado de Guerrero; ein embargo. 1o máe proba­

b1e ea que se trate de una inf1uencia directa de ia pre­

c ipitación, ya. que éeta presenta un ciaro deeceneo en e1 

mea de agosto en iae estaciones de Tecomaico. Y~utepec y 

Cuernava.ca en e1 estado de More1oe. iocaiizadas respect~ 

vamente en iae cuencas de 1os rios Cuautia. Yautepec y -

Apatiaco, tres de ios principa1es af1uentes de1 río Ama­

cuzac. 

VERTIENTE SUR. a) Zona Occidentai (mapa 13). De 

ias ocho cuencas importantes que componen aeta región, -

so1o una, ia de1 rio :txtapa, no cuenta con estación hi­

drométrica, por 1o que no se tomó en cuenta en este aná-

1ieie La compración cua1it~tiva entre 1a precipit&-­

ción y e1 escurrimiento para est ... región inc1uye ias cu_e.!!. 

cae de 1oe ríos La Unión, San Jeronimito, Coyuqui11a, 

San Luis, Tecpan, Atoyac y Coyuca. 

A1 iguai·que en ia cuenca de1 rio Ba1sas, ia tempo -

rada más 11uvioaa ia constituye e1 período de junio a 
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septiembre, con ia particu1aridad de que en este caso -

ea en septiembre cuando se presenta ia máxima precipita­

ción. 

E1 escurrimiento manifiesta ia misma tendencia que 

en ia depresión del Ba1sas, es decir, se presenta tar--­

díamente con respecto a la precipitación por las razo-­

nes ya mencionadas, de tal manera que e1 escurrimiento­

más elevado corresponde en todos 1os casos a1 mes de se~ 

tiembre, coincidiendo de esta manera con e1 mes de máxi­

ma precipitación. 

Resulta claro, por lo explicado en párrafos anteri2 

res, que e1 escurrimiento tan aito de septiembre no es -

consecuencia exc1usiva de ia 11uvia de ese mes, sino 

también de ia de los meses precedentes, que se ha desp1!!; 

zado más 1e'1.tamente en forma subsuperficia1 o subterrá--

nea. Lo anterior se manifiesta en el hecho de que e1 -

escurrimiento de septiembre supera ampliamente ai de 1os 

otros meses, mientras que ia 11uvia de ese mes está más­

nive1ada respecto a 1os otros meses de 1a época lluviosa. 

El mes de octubre es e1 segundo en importancia por-­

su escurrimiento, lo cua1 es resultado de ia abundante -

precipitación de septiembre y de ias causas antes apunt~ 

das, pues no existe relación con ia del propio mes, ya -

que entonces ia 11uvia manifiesta una notab1e disminución. 
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Después de octubre e1 escurrimiento disminuye rápi­

damente, a.1 igua1 que 1a. precipitación, hasta 11egar 

a1 mínimo en 1os meses de abri1 y me.yo, justamente a1 e~ 

pezar 1a. época 11u.viosa de1 afio. 

A1 igua.1 que en 1a. depresión de1 Ba1eas, en 1a ma -

yorla. de 1as estaciones meteoro1Ógic~s consideradas para 

esta región, ia precipitación disminuye en ios meses de 

ju1io y agosto en reiac:ión a. junio y septiembre, sin que 

esto se traduzca en una disminución de1 escurrimiento. 

b) ZONA ORI~NTAL (Mapa 14 ). Aunque con caracte 

risticae hidrográficas d:ietintae a ias de 1a ,ona costera 

anterior, ias cu.eneas de 1os ríos de esta región presen­

tan condiciones s.imi1a.res a 1as de aqu.eiia en io que se 

refiere a 1a reiac:ión entre ei escurrimiento y ie:.. preci­

pitación. 

En e1 mapa 14 se presentan ias gráficas para ~as 

cuenoas de ios ríos Papagayo, Nexpa, lllarqueiia y Ometepeo. 

E1 escurrimiento tiene una variación anuai y una reia.­

ción con 1a precipitación semejantes a ia.a de 1aa cuencas 

de ia. otra región costera, con excepción de ia cu.enea de1 

río Nexpa, donde e1 escurrimiento disminuye en e1 mes de 

ju1io, coincidiendo con 1a. 11uvia, que te:..mbién manifiesta 

un pequefio descenso en e1 mismo mee. 
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Ana1izando los datos de1 voiumen de escurrimiento 

en ia cuenca de1 río Nexpa se encontró que e1 descenso 

de1 escurrimiento medio de1 mes de ju1io se deriva exciu­

sive.mente de1 afio de 1974. En eee año e1 río tuvo un e~ 

currimiento extrnordin&rio en el mes de junio, resuitado­

de 11uvias también extraordinarias. Este soio dato anual 

hace que e1 escurrimiento medio de junio sea un poco más -

eleva.do que e1 de ju1Ío, haciendo que en esta cuenca se -

manifieste en el escurrimiento el descenso de la precipi­

tación de ia época lluviosa, contrariamente a 1o observa­

do en la mayor parte de las demás cuencas de1 estado de • 

Guerrero. 

io expuesto anteriormente evidencia. ia necesidad de 

contar con periodos de observaci.5n mucho más largos para 

poder obtener datos medios confia.b1es ;y más representati­

vos de is ren1idad. 

En resumen, se puede decir que dadas ias condiciones 

climáticas, en e1 estado de Guerrero el escurrimiento e~ 

perficial depende directamente de la precipitación, aunque 

sus variaciones no correspondan instantáneamente a loe 
cambjos de éstE•, por las razones ya expuestas.· 

Lo anterior se manifiesta en e1 hecho de que ia mar-

cha anuaJ. del escurrimiento es igua1 en todas las regiones 

del estado de Guerrero, ea decir, se inicia propiamente 

en e1 mes de junio, aumentando gradualmente hasta 11egar 
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a1 máximo. e1 cua1 siempre se presenta en e1 mee de sep­

tiembre. independientemente de que ia precipitaci6n ten­

ga. su máximo también en septiembre o en cuaieaquiera - -

otro mes de ia época 11uviosa. E1 ascenso de1 escurri­

miento siempre ea continuo de junio a septiembre. con --

1as excepciones mencionadas, sin que in:fJ..uyan en éi 1oe­

descensos que regu1armente manifiesta 1a precipitaci6n -

en p1ena época 11uviosa. 

AGUAS SUBTERRANEAS. 

E1 estudio de ias aguas subterráneas presenta mayo­

res dificuJ..tades que ei de ias superficia1es, pues no se 

pueden cuantificar en forma. sistemática como éstas. 

Además, en nuestro país en generai son escasos 1os cono­

cimientos que se tienen ~cerca de1 recurso que presentan 

1as aguas subterráneas y sobre e1 estado de Guerrero, en 

partiou1ar, prácticamente no existe información hidrogeo 
16gica.37 -

Por otra parte, ia cuantificación de ias aguas sub­

terráneas queda inc1uida en cierta proporción en ei est~ 

dio de 1as aguas superficiaies, ya que ambas están !nti­

mamente re1acionadas entre si, pues con ést~s se mezc16.?l 

1as aguas que han escurrido por e1 subsue1o, sobre todo­

en 1a época de menor escurrimiento o época de estiaje. 

3 7 S.R.H., At1as de1 Agua, 1976, p. 186. 
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Los principa1es factores que :i..nf1uyen en 1a infi1-

tración de1 a.gua ai subsueio y por tanto en 1a presen-­

cia o ausencia de aguas subterráneas, son ias condicio­

nes topográficas y geo16gica.s, ia.s características me-­

teoro1Ógicas (precipitación y evaporación), e1 tipo de­

cubiert,._ vegeta.1 y ia posición y características de ia­

red hidrográfica superficia.i.3b 

Por 10 que se refiere a ias condiciones geo1Ógicas, 

se considera que en generai ias rocas Ígneas, por ser -

comúnmente compactas, tienen una capacidad de aimacena­

miento reducida o hasta nuia., ai igua1 que ias rocas m~ 

tamórficas, aunque cuando están a.ita.mente fracturadas 

11egan a constituir exce1entes acuíferos. En cambio 

ias rocas sedimentaria.a, en generai, son ias más impor­

tantes desde e1 punto de vista geohidro1Ógico, ya que -

su permeabi1idad faci1ita ia. formación de 1os depósitos 

de aguas subterráneas. 39 

En base a 10 anterior, ia geo1ogía de ia. Sierra -­

.Madre de1 Sur y de 1a zona costera. es, en su mayor par­

te, poco propicia para favorecer 1a presencia de agua -

subterránea., 40 ya que como se exp1icó en 1a primera. pa~ 
te de este capítu1o, ia sierra está constituida primor­

dia.1mente de rocas Ígneas intrusi~s y extrusiva.s y de-

38 
39 

Benassini, o., op. cit., p. 200. 

40 Ibid, PP• 200-201. 
L~aderey, L., 1967, p. 35. 
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rocas metamórficas. En 1a zona c~stera, aunque existen­

numeroeoe dep6eitos a1uvia1ee, 1as posibi1idades geohi-~ 

dro1Ógicas no son importantes debi~o a 1a cercanía de 1a­

sierra con 1a 11nea costera. Las porciones de ia sierra 

con mayores perspectivas en este campo son 1a centra1 y -

1a orienta1, donde existen abundantes dep6sitos de rocas­

sedimentarias cretácicas, de origen marino. 

Es en 1a región de 1a depresión de1 Ba.1sas donde son 

mayores 1as posibi1idades para 1a presencia de aguas sub­

terráneas ya que, aunque también abarcan grandes extensi,2_ 

nee 1as rocas Ígneas, existe una gran cantidad de forma-­

ciones rocosas de origen sedimentario, principa1mente ma­

rino. 

En resumen, 1a zona centro-orienta1 y e1 noreste de1 

estado de Guerrero son 1as dos regiones que geo1ógicamen­

te presentan 1as mejores condiciones para 1a formación de 

dep6sitos y corrientes de aguas subterráneas. Estas zo-

nas corresponden aproximadamente a 1as cuencas de 1o• 

ríos Huacapa, Apango, Tet1anapa, T1apaneco, Po1iut1a, Co­

cuia, Tepeooacui1co, Amacuzac y Pape.gayo en su parte aita. 

La cuantificación de ia infi1tración nos puede dar -

una idea de 1as posibi1idades geohidro1Ógicas ~e cada re­

gión, considerando desde 1uego, que no se aprovecha toda-­

e1 agua que se infi1tra, ya sea porque resu1te imposib1e­

debido a ia profundidad a ia que se encuentre o porque ia 

región se abastezca suficientemente de1 agua superficia1; 

además, una parte de1 agua que se· infi1tra puede ser -
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utiJ.izada una vez que brota y escurre sobre J.a superfi­

cie. 

Uno de J.os principal.es estudios geohidroJ.Ógicoe en 

eJ. pa!e es eJ. reaJ. izado :i>Or AJ.fo nao de J.a O ca.rrefio·-. 41 

quien estimó eJ. voJ.wnen infiJ.trado en J.a mayor!a de J.as 

cuencas hidroJ.Ó¡zicas de J.a RepÚbJ.ica 11;exicana en base a 

cáJ.cuJ.os de precipitación, escurri~iento superficial. y­

eva.poración en cada una de eJ.J.ae. Los val.orea que ob­

tuvo para J.as cuencas que corresponden aJ. estado de Gu~ 

rrero se presentan en eJ. cuadro VIII. 

Como este estudio data de J.954, J.os val.ores deJ. eA 

currimiento superficial. entonces caJ.cuJ.ados resuJ.tan un 

poco diferentes en comparación a J.os medidos actual.men­

te en J.as estaciones hidrométricas; sin embargo, eJ. va­

J.or del. trabajo radica en J.a reJ.ación que se estabJ.ece­

entre eJ. voJ.umen de agua precipitado y J.oa voJ.úmenes eA 

curridos, evaporados e infiJ.trados. 

Por otra parte, dada J.a ampJ.itud de J.a cuenca deJ.­

r!o BaJ.sas, J.os val.ores caJ.cuJ.ados para esa región no -

son necesariamente representativos de J.a parte corres-­

pendiente aJ. estado de Guerrero, ya que J.ae condiciones 

f!sicas de cada subcuenca modifican J.a distribución del. 

agua precipitada. 

41 De J.n O ca.rreño, A., J.954, pp. ~J.-90. 
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CUADRO VI 11 

CUENCA AREA PRECIPITACION ESCURRIMIENTO EVAPORACION INFILTRACION 
o Km 2 MILLONE3 VOLUMEN % DE LA VOLUMEN % DE LA VOLUMEN % DE LA 

REGION DE m MILLONES LLUVIA MILLONES LLUVIA M 1 LLONES LLUV 1 A 
DE m3 DE m3 DE m3 

Rfo Balsas 112 893 106 378.1 21 098.7 19.83 70 761.5 66.52 14 517.8 13.65 
Rfo La Uni6n 3 222 3 102.5 454.0 14.63 2 053.3 66.18 595.3 19.19 
Rfo Coyuqu i 1 1 a 618 587.1 87.1 14.83 389.8 66.40 110.2 18.77 
Rfo Son Luis 1 108 1 052.6 156.1 14.83 698.9 66.40 197. 6 1s.7¡ 

Rfo Tecpan 1 368 299.6 192.7 14.83 862.9 66.40 243.9 18.77 
Rfo Atoyac 1 133 1 104.7 159.6 14.45 786.5 71.20 158.5 14-35 
Laguna Mitla 500 487.5 70.5 14.46 347.1 71.20 69.9 14.34 
Rfo Coyuca 1 634 1 683.0 230.4 13.70 102.2 65.49 350.2 20.81 

Acapulco 614 687.2 86.6 12.60 443.4 64.52 157.3 22.88 

Rfo Papagayo 8 784 9 545.3 252.6 13.12 6 204.2 65.00 2 088.3 21.88 

San Marcos 815 896.2 114.9 12.82 464.6 51.84 316.7 35.34 
Rfo Nexapa 3 564 4 103.3 502.5 12.25 2 693.5 65.64 907.3 22.11 

Bah fa Dulce 334 399.9 47.9 11. 98 255.9 64.00 96.0 24.01 

Rfo Sta. Catarina 7 338 11 494.6 034.7 9.00 7 108.1 61.84 3 :;51.s 29.16 

Nota: Los porcentajes del rengl6n correspondiente ül Rfo B~lsas f"ucror\ modificadoQ del original por el autor•, porqllC no 
correspondfan con lo~ vo1Gmenes presentados. 

FUENTE: De la O Carre~o, A. 1954, pp. Rt-QO. 
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Otro aspecto 1.igado ai estudio de ias aguas subte-­

rráneas ea 1.a presenci.e. de manantia1.ea de aguas terms.1.es, 

1.os cuaies están reiacionadoa con fenómenos vo1.cánicoa y 

con regiones fa11.adaa o débi1.es de 1.a corteza terrestre. 

En e1. cuadro :XX y en e1. mapa 15 se presentan 1.oe manan-­

tiaies de este tipo que se encuentran en e1. estado de -­

Guerrero, de acuerdo a 1.os estudios rea1.izados por Laura. 

E. Maderey42 y Jorge L. Tamayo. 4 3 

AGUAS ESTUARINAS. 

La zona costera de1. estado de Guerrero presenta una 

serie de esteros, 1.agunaa y mariana.a, que en conjunto -­

pueden designarse con e1. nombre de aguas eatuarinas, 44 -

aigunas de ias cua1.es ya son aprovechadas act'lll'L1mente y-­

muchas otras son susceptib1es de aprovechamientos, tanto 

en fo:rma directa como para ei incremento de ias activid~ 

des pesqueras, ya que presentan condiciones eco1.Ógicas -

favorab1.ea para funcionar como cr:iaderos naturaiea de a,;i., 

gunas especies, como camarón, ostión y rana. 4 5 

De ia desembocadura de1 río Ba.1.sas hacia e1 oriente 

se encuentran ias siguientes zonas de aguas eatuarinaa-­

{mapa 1.1.) : 

42 
43 
44 
45 

1..Laguna de Coyuqui1.1.a, donde desemboca e1. río de1. -­

mismo nombre. 

Op. cit., P• 50 
Op. cit., P• 533. 
Benaseini, o., Op. 
:Ibid, p. 204. 

cit., p. 204. 



CUADRO IX 

MANANTIALES DE AGUAS TERMALES 

NOMBRE 

1. Atl itenco 

2. Atoton i 1 co 

3. Azu 1 aquez 

4. Sorbo 1 1 6n 

S. Dos Arroyos 

6. El Manantial 

7. El Tabasco 

8. Las Piñas 

9. 
10. 

11. 

12. 

13. 
14. 

15. 
16. 

17. 
18. 

MUNICIPIO 

Mochitl&n 

S. Lu is Acat t án 

Pedro A. Alquisiras 

Cuechultenango 

Acapulco 

Iguala 

Ayutla 

Ajuchitl.t!iin 

Alco:z:auca 

Alpoyeca 

Atlamajalcingo 

Coahuayutla 

Huamuxt i t 1 .fin 

Mal inaltepec 

Ometcpec 

San Marcos 

San Marcos 

Zir&ndaro 

FUENTES: Maderey, L., 1967- p. 50 

Tamayo, J., 1962, p. 533 

CUENCA 

Río Papagayo 

Río Marquel ia 

Río Balsas 

Río Papagayo 

Río Balsas 

Río Ncxpa 

Río Balsas 

Río Balsas 

Río Balsas 

Rfo Balsas 

Rfo Balsas 

Rfo Balsas 

Rfo Papagayo 

Rfo Ometcpcc 

Rfo Papagayo 

Rfo La Estancia 

·Río Balsas 

SUBCUENCA 

Río Azul 

Río Cocula 

Río Azul 

Río Cocula 

Río Ajuchitl .fin 

Río Tlapaneco 

Rfo Tlapaneco 

Rfo Tlapaneco 

Rfo Tlapaneco 

Rfo Tem i xco 

Rfo Sta. Catarina 



IB" 

17" 

MICHOAC 

GUERRERO 
MAPA I& 

N 

MANANTIALES DE AGUAS TE .. • 
MALES 

FUENTES: LAURA E. MADEREY 

JORGE L. TA MAYO 
NOTA: LA NUMERAC~ CORRESPONDE A LA 

f!llELACION PRESENTADA EN EL CUADRO 
proRMQ: c·ARLOS CORONADO G. 
DIBUJO: ARTURO \.... RE DtZ C 

102• 

•e 

100° 

• ...._ESTADO 
·..._.PUEBLA 

'-·~ 

DE 

·,_,,,. .. _ ... _ .. 

~ 

' 

18" 

• Chllpanclngo 
13• 

10. ' " i <..> 1 • 
-4 

T. .z 

gg 

•11 
•14 

\ ~ 9., .... 
·, o 

· ..... 
' 17" 
\. 

l!J> ....-= 
•O•otopec .,,.-·.,,,,.. 

.) 

·"' 



J..J..0 

2.Entre J..as cuencas de J..os rfos san Luis y Tecpan 

queda una región de unos 260 Km2 , cuyo drenaje aJ.. -

océano se reaJ..iza a través de va.rías J..agunas y est~ 

ros, de J..os cuaJ..es J..os má.s importantes eon:· Los Ta­

ba.caJ..es, Las CoJ..chas, J..aguna de Nuxco y J..aguna Ea--

rra Vieja. La principaJ.. corriente de eeta región-

es eJ.. río Nuxco, que J..J..ega ai mar por medio de J..a -

J..aguna del mismo nombre. 

3.Laguna deJ.. TuJ..ar, cuya cuenca ocupa J..a mayor parte-­

de J..a región de unos 155 Km2 que se J..ocaJ..iza entre-

J..as cuencas de los ríos Tecpan y Atoyac. 

guan en eJ..J..a corrientes de importancia. 

No desa-

4.Región situada entre J..as cuencas de J..os r1os Atoyac 

y Coyuca, con una extensión aproximada de 478 Km2 y 

ocupada por varios arroyos, entre eJ..J..os el cacaJ..u-­

tJ..a, cuyo drenaje aJ.. Pacífico se realiza a través -

de J..ae J..agunas de llrlitJ..a y ca.rrizal. 

5.Entre J..as cuencas de los ríos Co~~ca y de la sabana 

hay una región de 480 Km2 aproximadamente, drenada­

por varias corrientes de escasa importancia, entre­

J..as que destaca el arroyo deJ.. Cochero, que desembo-

ca en la J..aguna de Coyuca. En esta región queda -

comprendida J..a bahía de AcapuJ..co. 

6.Laguna de Tres PaJ..os, donde desemboca eJ.. río de J..a­

Sabana. 
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?.Laguna Tecomate, entre 1as cuencas de 1os ríos La­

Estancia y Nexpa. 

8.Entre 1as cuencas de 1os ríos Nexpa y Copa1a queda 

una zona de 405 Km
2 , donde se encuentra 1a 1agune.­

de Cha.utengo. 

E1 área ocupada por 1a.s regiones eatuarinas desde­

e1 r!o Be.1eae hasta 1a 1aguna Mit1a ea de 2,200 has. ~ 

(22 Km.2 ); de 1a 1aguna Mit1a a 1~ desembocadura. de1 río 

papagayo es de 13,000 has (130 Km2 ) y de1 r!o Pe.pe.gayo­

ªPunta Ma.1donado, de 5,800 has (58 Km
2 ). 46 

46 :tb:l.d, p. 296. 
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1. GENERALIDADES. 

APROV-i::Cf'AnlI.i.;NTO DE LOS 

RECURSOS H:IDROLOGICOS. 

E1 agua, como e1emento esencia1 de todas 1as acti­

vidades humanas, está sujeta a mÚ1tip1es uac:a , desde ei 

simp1e consumo directo por parte de 1os seres vivos ha.!! 

ta su uti1ización en centros industria1es o de produc-­

ción de energ1a e1~ctrica. CS.da uso generaimente sig­

nifica un detrimento de ia cantidad y/o de ia ca1idad -

de1 agua, io cuai p1antea numerosas dificuitades en ia­

p1aneación de 1os aprovechamientos que se hacen de eiia. 

Considerando 1o anterior, ia secuencia ideai en ei 

uso de1 agua sería in eiguiente: 47 

1 ° Aprovechamientos que no consumen ni contamina:i 

e1 agua. 

2° Aprovechamientos que reducen ia disponibi1idad 

de agua. 

3° Aprovechamientos que contaminan ei agua o que­

pueden desarro11arse con aguas contaminadas. 

En ia rea1idad esta secuencia ea muy dif1ci1 de ª..!. 

guir, dado que comunmente 1os aprovechamientos se rea1_! 

zan sin contro1 a1guno y atendiendo a 1as necesidades -

47 Benassini, o., op. cit. P• 227 
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máe urgentes, ya sean pereona.l.es o col.ectivas. Oscar­

Benaeeini48 propone un orden de prioridades en el. deea.­

rrol.l.o de l.oe aprovechamientos hid:i::·ol.Ógicos • que para. 

J.oe principa.J.es usos ea como sigue: J.) Abastecimiento 

de agua a centros de pobl.a.ción, para usos doméstico, pi!, 
bl.ico, comercial. e industrial.; 2) Abastecimiento a. in­

dustria.a, fuera. de l.oe centros de pobl.a.ción; 3) Riego; 

4) Dil.uci6n y arrastre de desechos; 5) Generaci6n de -

energ1a y 6) ?'ines recreativos y tur1sticoa. 

Por l.o que se refiere al. Estado de Guerrero, exis­

ten dificuJ.ta.des para determinar l.os vol.úmenes de agua.­

que en él. se util.izan para cada uno de l.oe rengl.ones ª!! 

terioree • dado que ia información existente es incompl.!!_ 

ta. La Secretarla de Agricul.tura y Recursos RidráuJ.i­

coe, a través de J.a Dirección General. de Usos del. Agua­

y Prevenci6n de J.a Contaminación, real.iza. actual.mente -

un inventario a nivel. municipal. de todos l.os a.provech&.­

mientoe en el. pala, pero en el. caso de Guerrero sól.o se 

cuenta con información sobre J.ae regiones de l.a ma.rgen­

derecba del. BaJ.eas, especifica.mente de l.as que correa-­

pond~n a J.as cuencas de l.oe r1oe Cutzamaia y Amacuzac. 

Sin embargo, ia misma Direcci6n citada real.izó una 

eetimaoi6n, también a nivel. municipal., de J.os vol.úmenee 

de agua util.izados por J.a pobl.a.ción, l.a ganader!a, ia -

agricul.tura y ia industria en base a da.toa de J.970, J.o­

que permite tener una idea al. respecto. 

48 J:bid, p. 270 

-
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Existe, además, otro inventario de aprovechamientos 

hecho por J.a Dirección General. de Aprovechamientos Hidrá~ 

J.icos de J.a misma Secretaría, aunque sÓJ.o incJ.uye J.os - -

aprovechamientos que han sido real.iza.dos a través de J.os­

trámi tea J.ega.J.es, por J.o que J.a información es incompJ.eta, 

además de que no incJ.uye a todos J.os municipios. 

La información proporcionada por esta Dirección apa­

rece en J.os cuadros X, XIII, XIV y XIX y debe tomarse -

con reserva por J.as razones antes apuntadas. 

Puesto que la información está dada a nivel. munici-­

paJ., con objeto de determinar en forma ap:roximada J.os - -

usos del agua a nivel de cuencas, se dividió aJ. estado en 

varias regiones de acuerdo a J.os J.Ímites hidrográficos y­

dentro de cada una de c1J.as se consideró J.a información -

de J.os municipios incluidos total.mente o en su mayor par­

te. La distribución se J.1evó a cabo en base a1 mapa J.6-

y los datos correspondientes aparecen en e1 cuadro X. 

2. ABASTECilliIENTO A CENTROS DE POBLACIQN. 

Este rengJ.Ón incluye el agua. destinada a J.os usos d..2_ 

méstico, pÚbJ.ico y comercial.; la diversidad de usos del -

agua en una población depende de J.a categoría poJ.Ítica de 

ésta, ya que a mayor categoría hay un aumento en J.as de-­

mandas de agua para otras actividades que van más a11á de 

ias necesidades primarias. Esto sucede en Guerrero en 

los principales centros de población y de turismo, como 



115 

Ch:U.pancingo, Acapul.co, Taxco, Igual.a, Zihuatanejo, Ch~ 

J.apa, etc. 

De acuerdo a J.a estimación real.izada en 1973 por -

J.a Dirección de Uso del. Agua de J.a entonces secretaria.­

de Recursos HidráuJ.icos, en el. estado de Guerrero se -­

destinan 46,783 mil.ea de m3 anual.es para consumo de J.a­

pobJ.aciÓn conforme a J.os pocos datos obtenidos hasta el. 

momento por el. inventario que J.a misma Dirección real.i­

za actual.mente, tal. cál.cul.o parece acertado (ver cue.- -

dro X). 49 

El. consumo de mayor importancia corresponde a ia -

zona costera, desde ia cuenca del. río Coyuquil.J.a hasta­

J.a del. río de J.a Sabana, incl.u;yendo aJ.gunas regiones de 

J.a cuenca del. río Papagayo; en segundo término se en- -

cuentra J.a porci6n norte del. estado, 

J.as cuencas de J.os ríos Tepecoacuil.o, 

correspondiente a­

Cocu1a y Pol.iu--

tJ.a (cuadro X). En ambas regiones se incl.uyen 1os mu­

nicipios más pobJ.ados del. estado, con pobl.acionea como­

Acapul.co, Chil.pancingo, Tecpan, Atoyac de AJ.varez, Co~ 

ca de Benitez, san lrlarcos, Taxco, Igual.a y Te1o1oapan. 

En cuanto al. abastecimiento de J.os centros de po-­

bJ.ación el. agua subterránea tiene más importancia que -

49 En el. cuadro X se puede apreciar el.are.mente que J.os 
datos registrados por ia Dirección General. de Apro­
vechamientos HidráuJ.icos (col.umna 5) son muy irre~ 
J.ares, ya que no guardan rel.ación aJ.guna con el. nú­
mero de habitantes. 
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1a superficia1, debido a su pureza y a que tiene menores 

posibi1idades de ser contaminada, aunque en ocasiones -­

puede encontrarse demasiado minera1izada.50 

Aunque no hay información exacta de 1os vo1úmenes -

de agua tomados de cada fuente (superficia1 o subterrá.-­

nea), en forraa. genera1 se aprec:ia que 1a mayoria de 1os -

aprovechamientos para este uso se derivan de manantia1es 

y de a.1gunos pozos (ver cuadro XI), 10 cua1 no signi:rica. 

necesariamente que e1 abastecimiento se rea1ice con to-­

das 1as seguridades sanitarias. Sin embargo, también -

hay pob1aciones que se abastecen a través de tomas dire~ 

tas de 1ss corrientes o de presas (ver cuadro XVI). 

E1 centro de pob1aci6n más importante de Guerrero,­

e1 puerto de Acapu1co, tiene como fuente principa1 de -­

abastecimiento e1 pozo Ranney, 1oca1izado en 1a margen 

derecha de1 r1o Papagayo, pocos ki1Ómetros antes de su 

deaembccadura. 51 

3. USO PECUARIO. 

La cría de gana.do es una actividad significativa en 

1a economía de1 estado de Guerrero, dado 10 accidentado-

de su territorio. En genera1 puede decirse que en 1ae-

50 Ma.derey, L., op. cit. p. 44. 
51 s.R.H., Estudio de 1a ca1ida.d de1 agua en ia bahía de 

Acapu1co, 1975, p. VI-1 
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GUERRERO - MUNIC:r:>IOS 
(MAPA J.6) 

l.. Acapu:Lco 
2. Ahuacuotz:l.ngo 
,3. A;!uch:l.tl.4n 
4. Al.cozauca 
5. Al.poyeca. 
6. Apaxtl.a 
7. Arcel.:l.a 
8. Atenango del. R1o 
9. Atl.amajal.c:l.ngo del. Monta 

l.O. Atl.:l.xte.c 
l.l.. Atoyac de AJ.varez 
l. 2 • Ayu tl.a. 
J..3. AzoyÚ 
l.4. Ben:l.to Juárez 
l.5. Buena.viste. de CuéJ.J.ar 
l.6. Coe.hue.yutl.e. 
l.7. Cocul.a 
J.8. Cope.J.a 
l. 9. Copa J. :l.l.l.o 
20. Copanato yac 
21. Coyuca de Ben~tez 
22. coyuca de cata.J.án 
2.3. cua;!inicu:l.J.e.pe. 
24. Cual.e.e 
25. Cuautepec 
26. Cuetzal.a 
27. Cutze.me.J.a de Pinz6n 
28. Ch:il.&pa 
29. Chil.pancingo 
30. Pl.orancio Vil.J.arreal. 
31. Gre.J.. Canuto A. Ner:I. 
32. Gre.. Hel.:l.odoro Ce.stil.l.o 
3.3. Huamuxtitl.án 
3.4. Hu:l.tzuco 
35. Igual.a 
36. J:guaJ.apa 
37. :rxcateopan 
38. José Azueta 

39. Juan R. Escudero 
40. Leonardo Bravo 
4l.. lila.J.inal.tepec 
42. Márt:ir de CU:1J.apan 
43. Metl.atonoc 
44. Mochitl.é.n 
45. OJ.:l.naJ.á 
46. Ometepec 
47. Pedro Ascenc:l.o Al.qu:is:l.ras 
48. Peta.tl.án 
49. PiJ.caye. 
50. Punge.re.bato 
51. Quechul.tenango 
52. san Lu:is AcatJ.án 
53. San Marcos 
54. san Miguel. Totol.apan 
55. Taxco 
56. Tecoe.nape. 
57. Tecpan 
58. TeJ.oJ.oe.pe.n 
59. Tepecoe.cuil.co 
60. Tetipe.c 
6J.. Tixtl.a 
62. TJ.e.coachistl.ahuaca 
63. TJ.a.coe.:pa 
6 4. Tl.e.l.chl>.pe. 
65. TJ.al.ixtaqu:il.l.a. 
66. TJ.a.pa 
67. TJ.s.pehu&J.a 
6 8. Un:l.6n, La 
69. XaJ.pe.tJ.ahua.c 
70. Xochihuehuetl.án 
71. Xoch:l.stl.a.huaca 
72. Zapotitl.án Te.bl.e.a 
7 3. Z irándaro 
74. Zitl.al.a 
75. Zumps.ngo del. R1o 



CllAl'RO X VOLU~ENES DE AGUA UT¡LIZADOS PARA EL ABASTECl~IENTO A LOS CENTROS DE POBLACION (US0S 1'0~1 

? ~1uN1c;~ros 1 HABITANTES-

Cl1Ctlcas de los Rios Tepecoa 
cuilco, Cocula, P. Verde y­
Poi iut la 

3. Cuenca del Rio Cut:amala 

4. Cuenca del Rfo Tlapancco 

5. Cuencas de los Ríos Metlan 
cingo, Tctlanapa, Apango Y 
Uuacapa 

6. Cucr,cas de los Rfos Huautla 
Aiuchitlán, Amuco, Cuir'"io, 
~el Oro y San Antonio 

A1;:cnán90' del Rfo, Buenavista de Cuél lao·, 
Copal illo, Huit:uco, Pilcaya,Taxco y Tetipac 

Apaxtla, Arcel ia, Cocula, Cuctzala, Gral. 
Canuto A. Neri, Iguala, lxcatcopan, Pedro A. 
Alquisiras, Teloloapan, Tepecoacuilco, Tl~l­
chapa y Tlapehuala 

Cut:amala de Pin:6n y Pungarabato 

Alco:auca, Alpoycca, Atlamajalcingo, Copa­
natoyac, Cualac, Huamuxtitlán, Tlal ixtaquil la, 
Tlapa, Xalpatl.Shuac y Xochi"u~.·huctlán. 

Ahuacuot:ingo, Atl ixtac, Chilapa, Leonardo 
Bravo, Mártir de Cuilapan, 01 inalá, Tixtla, 
Zitlala y Zumpango del Rfo 

Ajucl,itl~n, Coal,uayutla, Coyuca de Catalán 
Gral. Hcl iodoro Castillo, San Miguel Toto­
lapan y Zirándaro 

,. Cuc1,ca~ de los Rios La Jos6 A:ueta, Pctat16rl y La Uni6n 
lJllión, 1 xtapa y s .. ,n Jcronimito 

~- Cl1c1,cas LI~ loM Rius Coyu­
qu i 11 .. 'l, s .. ," Luis, TL""Cp .. '"lll, 

Ato) .. -ic y ne 1 .. '\ Sab .. ,1'"'1 

10. Cut.•l\t.:.:1~ d<.• los Rios Nexpa, 
Co~ .. 11~1 ) ~ldr·q~tPI ia 

T O T A L 

Acapulco, Atoyc:ic de Alvarc=, Benito Ju~re:, 

Coyuca de Bcnitc::. y Tccpan 

Chilp..:incin~10, JU ... "11\ R. Escu...:lcro, Malinalt::<...•pcc, 

Mochitlán, Oucchultc-nango, S.m\ Marco:::., Tlc:i­
coapa y Zapotitl51' Tablas. 

A>u~IJ, A:u)6, Copala, Cuautcpcc, FlorerlC10 
Vil lar•t·~~I, Sar1 Luis Acat15r, y Tccoanapa 

Cu.._-¡j i 1\ i cu i 1 c..lpil, 1 ~1u .. 1 I .. ,pJ, Mt.•t 1 .atonoc, On.ctcpcc, 
T 1 ,,CO<;l.1.._·h i st 1 ... "lhu .. "lca. y Xocll i st 1.:ihuacu 

122 225 

258 934 

34 561 

82 272 

167 421 

l:?~l 730 

371 245 

16n 052 

119 316 

77 Oí7 

los :nu1ticipi('>s no corresponden e ........ 1ct.:i111e1ttt.• con 1..-i(s) cuc11ca(s) mencionud~-,(s). Ver mupu 16 . . , 
s. 1 

·' s . 
.t s. 

.c. 
A. 

A. 

R. 

R. 

ll., f'irt.•cc1Ú11 Ge11t...•r .. 1I dP Usus del A~1u .. 1 ~ í'1'PVt... .. nciú11 de 1.:i Contaminación 

il., l' i rt. .. c(· i ón Gc•1H·r .. 1 I dt~ Apro\. (•ch~"lm i ent-os ti i dráu 1 i cos 

VC'L!Pff "! [' 

EST 1 • !AC h .. ' ' 

3 -l::;:S 

7 301 

768 

5:!3 

3 7~2 

:::? 665 

503 

1 5 5\)5 

5 JS/ 

- ll:!~ 

(,::!, 

--tú :;-:--.. 



ARA EL ABASTECl\llENTC' A LC'S CENTRC'S DE POl3LACION (USOS l'O'.!ESTIC0 • Pl!BLIC0 Y Cl'~·IERCIAL) 

ío, Buenavistu de Cuél li:U-·, 
t:::uco, Pilcaya,Taxco y Tctipuc 

·¡a, Cocula, Cuct:::ala, Grill. 
, 1 gua l il, 1 xcatcop.on, Pedro A. 
loloapan, Tcpccoacui leo, Tl~l­
uala 

in:::.6n y Pungurubato 

oycca, Atlamajalcingo, Copa-
c, llu.::imu.xtitliln, Tl.alixtaquillu, 
5huac y Xoc:hil1u•~·huetl.5n. 

Atl ixtac, Cl1il.:ipa, Leonardo 
de Cu i 1 a pan, O 1 i nu l á, Ti xt 1 a, 
ango del Río 

uhuayutl a, Coyuca de Catalán 
o Castillo, San Miguel Toto­
<>ro 

Pct~tl~n y La Uni61, 

yuc de Alvarc:::, Benito Juárc:::, 
itc::: y Tccpan 

Ju ... ,n R. Escudero, Mal inaltcpcc, 
cchultcnungo, San Marcos, Tl,,­
itlil1"1 Tabl~s. 

, Copala, Cuautcpcc, Florencio 
an Luis Acatlá11 y Tecoanapa 

? 
llAB 1 TANTES-

122 225 

258 934 

34 561 

82 272 

167 421 

129 730 

62 ::?06 

371 245 

16<.> 05::? 

119 316 

~. lgualupil, Mctlatonoc, 01nctcpcc, 
hu .. -ica y Xoch i st 1 ahu.acn 

77 077 

la(s) cuenca(s) mencionada(s). Ver mapa 16. 

¡ entos ti i dráu 1 i c:os 

. . 

EST 1:.JAC10'«' l'E APR0VECllA'! 1 ENT0S 

REG 1 STRADC'S. 

7 301 -l-9 906 

768 212 

823 219 947 

3 782 9 479 

2 665 113 

503 558 

15 595 19 527 

5 357 14 050 

INVENTARIO NACIONAL 3 

llABITANT!;S 

103 107 

38 914 

VOLUMEN EN MILES 
DE ;13 ANUALES 

4 291 

1 008 



CUADRO XI. AGUA POTABLE PARA ALGUNAS POBLACIONES 

POBLACION 

Arccl i a 
Xochihuchuctllín 
Coyuca de Catalán 
Tlapehuala 
Zitlala 
Apipi lulco 
AzoyG 
Petatllin 
Tecpan de Gilleana 

Atoync de Alvarcz 

Tecpan de Galeana 

Cd. Altamirano 

San Marcos 
Ch i 1 acachapa 
Coyuca de Benitez 
San Jer6nimo 

Ajuchitl..in 
San Miguel Totolapan 
Zihuatanujo 
Zir.:indaro 

Teloloapan 
Huamuxt i t l .tln 
Cutzamala 

TI al chapa 

MUNICIPIO 

Arcel i a 
Xochihuchuetlán 
Coyuca de Catalán 
Tlapchuala 
Zitlala 
Cocula 
A:oyG 
Petatlán 
Tecpan 

Atoyac de Alvare: 

Tecpan 

Pungarabato 

San Marcos 
Cuctzala 
Coyuca de Benite:: 
Benito Juárcz 

Ajuchitl.Sn 
San Miguel Totolaparl 
José A::ucta 
Zir.§ndaro 

Tcloloapan 
Huamuxtitltln 
Cut::amc:tla 

TI .-.lch.,p.:i 

FUENTE DE ABASTECIMIENTO 

Pozo al norte de la poblaci6n 
Dos pozos al sureste de la poblaci6n 
Po:o en la margen izquierda del rfo Cuirio 
Manantiales de San Antonio de las Huertas 
Galería Filtrante en el manantial Tlaniapa 
Manantial nEI Machito" 
Presa Filtro en el sitio El Toronjo 
Po%o en la margen izquierda del rfo Petatlán 
Galcrfa Filtrante la margen izquierda del 
río Tecpan 
Galería Filtrante 
rfo Atoyac 
Galería Ti ltrantc 
rfo San Luis 
Galería Ti ltrantc 
río Cutzamala 
G..::slería Fi itruntc 
Pozo dentro de la 
Pozo en la margen 
Galería Ti ltrantc 
río Atoyac 

la margen izquierda del 

la margen izquierda del 

la margen izquierda del 

~1 norte de la poblaci6n 
pobl aci6n 
izquierda del rfo Coyuca 

1 a mor gen derecha de 1 

Pozo en el sitio el Borreguero 
Galería Filtrante al sur de la poblaci6n 
Galería~¡ ltronte al noroeste de la pobloci6n 
Galorfa f"i ltronte la margen i:quicrda del 
rfo Plqccres del Oro 
f~ fo subterr~"ineo 

Manantial 
Pozo en CI Tcrr·cno, n1argcrl ~erccl,a del rfo 
Cutzamc-il u 
Manant i u I e~ ••t11..1crl:u Vi cj u•' 

Fuente: S .. R.1-L, Comité <le c~tudios de lü cuc.·ncu del 1•fu R~1 1~..i<.;, 1"6:!, pp • .161-J6.1 

DEMANDA 91A-
R 1 A EN M 

292 
760 
380 
900 
735 
794 
735 

3 800 
3 400 

3 360 

860 

2 ººº 
800 
020 
057 
005 

980 
720 
740 
350 

3 800 
780 
800 

615 

Nota: Al ounos de 1 o~ 
ciFica culiles. 
de t<J85. 

iib .. istt.~c i 111 i rn~os. c>~t~._-¡h._¡11 ••11 co..lf\::-;;t_r .. \u.~c ¡ ó,. 0 (.'ll pt•oyt.•ctu, pc>l'Ll 1 a S. R .11. n'-"" cspc­
La dem .. -¡nd.:i .J1ar1a tué culcul.:1.Ja pCll' 1.._, s.1~.11. considerando ,.., población Futura 



CUADRO XI 1. ABASTECIMIENTO DE ALGUNOS MUNICIPIO PARA USO DOMESTICO Y PUBLICO 

MUNICIPIO 

Acapulco 

Ahuacuotzingo 

Buenavista de Cuel lar 

Copal i 1 1 o 

Cualac 

Ch i 1 apa 

Chi lpancingo 

Gral. Hel iodoro Castillo 

1 gual a 

Jos~ Azueta 

Mártir de Cui lapa 

Mochitlán 

Taxco 

Tetipac 

Zumpango del Rfo 

FUENTES DE ABAST CIMIENTO 

Manantiales Los Amates, Palma Sola,' Barranca Honda y el Borboll6n 

Manantial Almolonga (rfo Atl ixtac) 

Manantial Respaldo Colorado y otros (río Amacuzac) 

Manantial Apancingo (rfo Balsas) 

Manantial sin nombre (rfo Balsas) 

Ma .. ant i a 1 es Cuadr i 1 1 a de Achica, At 1 i xtac, Ti erra Co 1 orada y Yerbabucna 

Manantiales La Virgen, Sayotec, Potrero y otros (río Papagayo) 

Manantial El Mango (rfo Balsas) 

Manantiales Pila Grande, Cuate, El Mamey y San Ram6n (Laguna de Tuxpan); 
manantial Los Limones (río Amacuzac) 

Estero Sur (bahfa de Zihuatancjo) 

Manantial Almolonga (rfo Apango) 

Manantial Xocoyolatlaxco (rfo Papagayo) 

Milnantiales El Aguacate, Los Nogales, El Lim6n (rfo Cocula); 
Cruz Virgen (rfo Amacuzac) y Las Juntas (rfo Chontalcuatlán). 

Manantiales El Rastrojo, El Salto (rfo Amacuzac) y El Zarzal (rfo Chon­
talcuatlán). 

Manantiales San Pedro, La Conchita y El Limoncito (rfo Balsas) 

FUENTE: S. R. H., Direcci6n General de Aprovechamientos ~lidr6ul icos, 1972. 
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regiones p1.anas se desarro11a e1. ganado bovino, porci­

no y caba11ar, mientras que en zonas montaffosas predom~ 

na e1. ganado caprino, ovino, muiar y asnai. 52 

Los municipios de mayor importancia en 1.o que se -

refiere a ia ganadería son Huitzuco, Te1.o1oapan, Cutza­

ma1.a, Coyuca de cat~1án, Ajuchit1án y San Migue1 Toto1~ 

pan en e1 norte de1 estado, que corresponden a regiones 

de 1as cuencas de 1os rios Amacuzac, Tepecoacui1.co, Co-

cu1.a, Cutzama1a, Ajuchit1.án, Amuco y Cuirio. En e1. sur 

1.os municipios de 1.a Costa Chica, principa1mente Acapu~ 

co, San lil.a.rcos, Ayut1.a, Azoyú. y Cuajinicui1apa, en 1.as­

cuencas de 1os ríos Papagayo, Nexpa y Ometepec. 

La Dirección de1 Uso de1 Agua estima que en Guerra 

ro anua1mente se uti1izan 52,465 mi1.es de m3 en ia gan; 

deria (ver cuadro XIII). En comparación con ei inven­

tario de 1.a misma dirección ta1. cá1cu1o resu1.ta exager~ 

do, ya que se basa en 1a consideración de que para 1.970 

existían en Guerrero 4.7 mi11ones de cabezas de ganado, 

cuando según ei V Censo agríco1a, ganadero y ejida1 de1 

mismo afio eó1.o habla 2.5 mi1.1ones.53 

4. USO AGRICOLA.. 

La agricu1turs. es 1.a principa1. actividad económica 

52 á 
53 

S nchez C., A., 1978, p. 177. 
Ibid, pp. 180-1.81. 



CUADRO XI tt. VOLUMENES DE AGUA UTILIZADOS EN LA GANADERIA 

R E G t O N
1 

CABEZAS 
DE GANADO 
MAYOR 2 

CABEZAS 
DE GANADO 
MENOR 

VOLUMEN EN MILES pE MJ ANUALES 

2. Cuencos de loa Ríos Tepe­
coocu i lco. Cocula. Puente 
Verde y Poi 9utlo. 

3. Cuenco del Río Cutzemelo 

4. Cuenco del Rfo Tlop•neco 

S. Cuencos d• lo• Rfos Me­
ti ancingo Tetlan•P•• 
Apengo )" Hu•c•po. 

6. Cuencos de los Rfos Hueutlo• 
Ajuchitl~n. Amuco• Cuir10, 
Del Oro y Son Antonio 

7. Cuencea de los Rfos Le 
Unión. l~topo )"Son Jeroni-
mito. 

8. Cuenco• de los Rfoa Coyuqui 
1 lo, San Luis. Tecpon. Ato­
yoc y De lo Sobona 

9. Cuenca del Rfo Papagayo 

10. Cucr,cos de los Rfos Nexpo, 
Copa la y Merque! io 

11. Cuc.•nca del Rfo Ometepec 

T O T A L 

145 265 

625 J82 

82 423 

117 616 

247 880 

362 165 

144 380 

195 253 

248 066 

193 300 

134 460 

2 496 190 

2 
84 594 

441 409 

88 520 

170 6J8 

249 677 

JOS 375 

141 581 

124 670 

178 .338 

. 282 549 

126 912 

194 261 

2 738 

12 352 

1 849 

2 964 

5 441 

7 516 

3 141 

3 761 

4 929 

4 885 

2 889 

52 465 

Lo"' 1nu11icípioe correspondien-tes o cada región aparecen en el cuadro X 

Oatc.Ht de 1070 

7 

292 

63 

8 

370 

S.A.R. 11. • n ¡rece 1 6n Genera 1 de U •OH de 1 Aguo y Preven e i 6n de 1 • Cont•m i noc i 6n 

~.A.R.11 .• Oir .. •cc16n General de Aprovechamientos Hídr6ul icoa 

INVENTARIO NACIONALJ 
CABEZAS DE CABEZAS DE 
GANADO MAYOR GANADO MENOR 

52 137 25 709 

41 815 11 oso 

VOLUMEN EN \11.. 
LES DE M3 
ANUALES 

889 

500 
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en e1 estado de Guerrero y 1a que demanda en consecuen-

cia e1 vo1umen más eievado de agua.. Dad~s 1as condi--

cionee c1:imáticas, principaimente en 10 que se refiere­

ai régimen de 11uvias (verano y principios de otoño), -

se hace imprescindib1e ei riego para ei mejoramiento de 

ia agricuiture. 

Los cá1cu1os de ia Dirección de Uso de1 Agua :indi­

can que entre 1972 y 1973 se beneficiaban con e1 riego-

91, 846 Ha., uti1izando anuaimente un vo1umen de 

1•489,979 mi1es de m3 de agua, de ios cua1es 1a mayor 

parte correspond~n a regiones de 1as cuencas de 1os -

ríos Tepecoacui1co, Cocuia, ~o1iut1a, Cutzama1a, Ajucb~ 

t1án, Ainuco, Cuirio y P1aceres de1 Oro en 1a depresión­

de1 r~o Ba1sas y a 1a de 1os ríos Coyuqui11a, san Luis, 

Teopan, Atoyac, de iu Sabana y Papagayo en ll< zona cos­

tera (ver cuadro XIV). Las regiones regadae correspo~ 

den primordia1mente a 1os va11es de Tepecoacui1co, Igu~ 

1a, CocuJ.a, Tierra caiiente, Cbi1apa y a 1as p1e.niciee­

de ia costa. 

E1 uso de riego en 1a agricu1tura se incrementa -­

constantemente, por 1o que e1 vo1umen uti1izado actutiJ..­

mente para ~ate fin debe ser mucho mayor que ei ca1cui~ 
do entonces. E1 uso actua1 de1 agua en 1n agricu1tura 

puede apreciarse con c1aridad a1 ana1izar 1oe distritos 

de riego y 1as presas existentes (cuadro XVI). 



CUADRO XIV. VOLUMENES 0[ AGUA UTILIZADOS EN LA AGRICULTURA (VOLUMEN EN MILES DE MJ ANUALES) 

R E G l O N
1 

1. Cuenca dul Rfo Amocu:ac 

2. Cuencas de los Ríos Tupccoa­
cui lco, Cocula 0 Puente Verde 
y Poi iutla 

J. Cuenco del rfo Cutzomola 

4. Cuenca del rfo Tlopaneco 

5. Cuencoa de loa Rfos Metlan 
cingo 0 Tetlonapa 0 Apongo y 
Huocapa 

6. Cuencos de los Rfo~ Huautlo 0 

Ajuchitl6n 0 Amuco. Cuirio, 
del Oro y San Antonio 

7. Cuencas de lo~ Rfos La Unión, 
l~tapn y San Jeronimito. 

8. Cuencos do los Rfos Coyuqui-
1 la. San Luis. Tecpon 0 Atoyac 
y de 1 a Sabana. 

Q. Cuenca del Rfo Papagayo 

10. Cuer1ca~ de los Rfo~ Ne~pa. 
Copala y !"arquit."1 ia 

11. Cuenca del Rfo Ometepec 

T C T A L 

HECTAREAS 

REGADAS 2 

782 

2 230 

2 461 

664 

l 276 

3 523 

3 466 

SS 467 

9 760 

s 728 

4 489 

91 846 

VOLUMEN 

ESTI MA002 

6 ->76 

25 311 

7 25S 

lS 22S 

13 314 

2S S46 

63 267 

1 022 4SS 

1S9 743 

so sos 

70 S79 

1 489 979 

Lo ... niun ¡ .._. i p io-. corretfporu.t i entes a cada regi Óf\ aparecen 

DE APROVECHAMIENTOS 
REGISTRADOS3 

HECTAREAS VOLUMEN 

0.i9 17S 48-> 

21 354 6 901 151 

1 127 17 983 

765 22 680 

422 3 470 

17S 818 935 

366 50 929 

18 694 431 073 

2 577 S15 390 

270 1 317 

30 259 

56 732 9 241 671 

.. cuadro x. 

s.A.R.11 •• Oir••c..:í6n Grn<-·rdl de lJ-'loOS ._te\ Aguo)' rrevenci6n de lo Cont:om1noci6n':' 

s.A.H.11., D1r-•·~·~:i6n Gt•1>•;r•dl de Aprov..,.chomit•nto .. tiidr6ul ic_·utt 

INVENTABIO 

HECTAREAS 
REGADAS 

324 

4 011 

NACIONAL 

VOLUMEN 

2 334 

41 715 
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DISTRITOS D~ RIEGo. 54 La mayor parte de J.os prinoipa--

J.es aprovechamientos en eJ. estado de Guerrero se encuen­

tran agrupados en do9 distritos de riego: Laguna de Tux­

pan - TepecoacuiJ.co (No. 68) y Ríos Amuco y CUtzamaia -­

(No. 57). 

DISTRITO DJ!: RIF!GO rroa:. 68. Se J.ocaJ.iza en e1 norte del. 

estado, en J.as cuencas de J.os ríos TepecoacuiJ.co y Cocu­

J.a. se aprovechan J.as aguas de varios arroyos al.macen~ 

das en ia J.aguna de Tuxpan y en 1& presa va.J.erio Trujano, 

también conocida con el. nombre de TepecoacuiJ.co (ver ma­

pa J.7). 

¡,;J. aprovechamiento de J.as aguas de ia J.aguna de Tu~ 

pan para uso agrícoia se inició en forma sistemática en­

eJ. afio .de 1947. Actual.mente se bene:f':j.cian con el. rieg_o 

623 Ha, en eJ. vaJ.J.e de Igual.a y 696 Hb.. e:r:;i e1 vaJ.J.e de -

CocuJ.a, ambos en J.a cuenca del. río CocuJ.a. 

Además de proporcionar agua para ia agricuJ.tura, J.a 

J.aguna de Tu.xpan también tiene utiJ.idRd para control.ar -

J.as avenidas del. río TepecoacuiJ.co, ya que cuando derra­

ma J.a presa vaJ.erio Trujano eJ. agua se deriva hacia eJ.J.a. 

EJ. riego con eJ. agua del río TepecoacuiJ.co se ini-­

ci6 en 1952 y cuando en 1964 se termin6 de construir so­

bre su curso ia presa vaierio TrujlinO, estuvieron en po­

sibiJ.idad de ser regadas 930 Ha. en eJ. vaJ.J.e de Tepecoa-

54 3.R.H., Características de J.os distritos de riego, 
1976, pp. 177-189. 
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cuiJ.co y J.080 Ha. en el. va.J.J.e de Igual.a. EJ. voJ.umen de 

agua anual.mente utiJ.izado ea de 46.7 miJ.J.onea de m3 (ver 

cuadro XVI). 

Los principal.es cuJ.tivos que utiJ.iz&n el. riego en -

esta regi6n son: maíz, arroz, frijol., cafia de azúcar, -­

ocra, sorgo, tomate, meJ.ón, mango y papayo. 

DISTRITO DE RIEGO NUM. 57. Se encuentra. en J.a región 

de Tierra calienta, parte importante del. medio B&.J.saa. 

:La mayor parte del. distrito corresponde ai esta.do de Gu.!!_ 

rrero y el. resto J.o constituyen áreas pequeüas de Micho~ 

cán y México. Aprovecha el. agua de los ríos CUtzamaJ.a, 

AjuchitJ.án, Amuco, PJ.aceres del Oro y del. arroyo el. Pejo. 

La distribución de J.as áreas regada.a por municipios apa­

rece en el. cu~dro XV. 

go, 

EJ. distrito está dividido en siete unidades de rie­

con otros tantos aprovechamientos (ver cuadro xv).55 

En total el. volumen anual de agua utiJ.izado ascien­

de a 122.6 miJ.J.ones de m3 , que benefician a 19,446 hect~ 
reas. Se caJ.cuJ.a. que a.J. terminar J.as redes de canal.es-

de J.as presas Vicente Guerrero (Pal.os AJ.toa) y Hermene-­

giJ.do Ga.J.ea.n~ {IxtapiJ.J.a) J.a superficie cuJ.tiva.bJ.e será-

55 Con excepción de J.a presa EJ. Pejo, que se encuentra -
en Michoacán, todas J.as unidades se J.ocaJ.izan en Gue-
rrero. La presa Vicente Guerrero está en al. límite 
entre Guerrero y México (ver mapa 17). 



CUADRO XV. DISTRITO DE RIEGO No. 57 

AREAS REGADAS POR MUNICIPIO 
MUNICIPIO HECTAREAS CUENCA 

GUERRERO 
Pungarabato 1 234 
Arcel i a 2 051 
Coy u ca de Catalc'in 2 398 
Ajuchitl án 5 055 
Zirándaro 1 499 
Tlalchapa 541 
Tlapehuala 885 
s. Miguel Totolapan 690 
Cut:amala 297 
MICHOACAN 

Hu et amo 592 
San Lucas 3 714 

MEXICO 

Tlatlaya 490 

UNIDADES DE RIEGO 

UNIDAD APROVECHAMIENTO 

1. Amuco Presa derivadora 
2. El Pejo Presa de almacenamiento 
3. H. Galeana Presa derivadora 
4. La Calera Presa de almacenamiento 
S. La Comunidad Presa derivadora 
6. Las Ouerenditas Sistema de bombeo 
7. Vicente Guerrero Presa de almacenamiento 

Río Cut::amala 
Río Poi iutl a 
Río Amuco 
Río Ajuchitl.án 
Río Placeres del Oro 
Río Poi :utla 
Río Poi iutla 
Río Ajuchitlán 
Rfo Cut::amala 

Arr. El Pejo 
Arr. El Pejo y río Cut::amala 

R fo Po 1 i ut 1 a 

CORRIENTE 

Rfo Amuco 
Arr. El Pejo 
Rfo Cug::amala 
Rfo del Oro 
Rfo Ajuchitl&n 
Rfo Cutzamala 
R fo Po 1 i ut 1 a 

FUENTE: S.R.H., Direcci6n General de Distritos de Riego, 1976. 
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de 40,000 hectáreas. 56 La distribución de hectáreas --

regadas y de voiúmenes de agua uti1ízados en cada aprov~ 

chamiento aparecen especificadas en e1 cuadro XVI. 

Los cu1tivoa más importantes por e1 área de1 distr_! 

to que cubren son: maiz, ajonjolí, melón, sorgo, sandia, 

frijol y fruta1es. 

Otros aprovechamientos de menor importancia, ubica­

dos en la zona costera, están agrupados en e1 distrito -

de riego No. 40, aunque físicamente se encuentran dispe.!: 

soe. E1 distrito está constituido por las siguientes -

unidades de riego: 57 

Coyuqui11a. Se aprovecha el agua de1 rio Coyu-­

qui11a med:iante una presa derivadora58 para regar 

airededor de 900 Ha. Los cultivos principa1es 

son: pa1ma. de coco, plátano, tomate y ma1z. 

San Luis. El aprovechamiento se basa en una pr.!!_ 

sa deriVhdora sobre el río san Luis, de 1a cua1 -

parten dos tomas: s~n Luis de la Loma hacía 1n 

margen derecha, con riego efectivo de 800 Ha., y 

San Luis san Pedro hacia 1a margen izquierda, con 

riego efectivo de 600 Ha. ~l agua se utiliza en 

el cultivo de pa1ma de coco, plátano, frijo1, te­
mu.te y m.aiz. 

56 s.R.H., cómo e" el di8trito ·.le riego :ro. 57, 1971, 

57 
sin página. 
S .R.H., Boletín Hidrológico No. 31, 1968, pp. I-09 y 
I-17. 58 Para ia 1ocaiización de las presas, ver el mapa 17. 
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Coyuca. Está constituido por una presa deriva-

dora construida sobre el. río Coyuca, que domina-

J.85 Ha. hacia ].a margen derecha del. río. En su 

mayor parte se destinan ai cul.tivo de paJ.ma de -

coco. ma~z y frijol.. 

Quechul.tenango. Presa deriva.dora en l.a parte -

aita de J.a cuenca del. río ?apaga.yo sobre el. rio­

Petaquil.J.as. Proporciona riego a 340 Ha. Se­

cuitiva maiz, frijol.. pl.átano y aJ.gunos frutal.es. 

AyutJ.a. Se util.iza el. agua del. río Nexpa o AY]! 

tl.a, a través de una presa derivadora, para el. -

riego de l.00 Ha. Se cuJ.tiva maíz. paJ.ma de co­

co, arroz y mango. 

Otro sistema importante de riego es el. que se der~ 

va de J.a presa José Ma. Morel.os (La Vil.l.ita). J.ocaJ.iza­

da en ia parte baja del. río Bal.sas, 13 Km. aguas arriba 

de eu desembocadura en el. océano.Pacifico y 55 Km aguas 

abajo de ia presa E1 Infierni11o. 

La presa tiene como objetivo el. riego y J.a genere.-

ción de energía el.éctrica. Por l.o que se refiere ai -

riego, e1 agua de ia presa beneficia a 18.000 Ha •• re-­

partidas en ia forma siguiente: 6,ooo Ha en ia margen 

izquierd~. corr~spondientes ai municipio de La Unión, 

Gto.; 10,000 Ha. en ia margen derecha, _dentro del. muni­

cipio Mel.chor Ocampo, ~ich. y 2.000 Ha. en 1~s isl.etas-
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del.. de1ta que forma e1 río Ba1sas en su desembocadura.­

que también pertenecen aJ.. estado de filichoa.cbn. 59 E1 

agua. se uti1iza. en el.. cuJ..tivo de paJ..ma de coco, maíz, 

frijo1, sandía, papaya y meJ..Ón. 

A1gunos sistemas de riego se encuentran actuaJ..men­

te en construcción: 60 

J... Presa derivadora sobre el.. río Cocu1a, cerca de-

1.a conf1uencia de 1os ríos Ahuehuepan y Loe Sa­

binos. Se planea regar ~p:roximadamente 5,000-

Ha. en e1 va1le de Cocu1a. 

2. Presa de a1macenamiento Andrés Fi6-ueroa o Las 

Garzas en J..a parte media de1 río AjuchitJ..án -

4 Km aguas abajo de1 sitio donde funciona ia e.!! 

tación hidrométrica san Andrés {ver mapa 1.1). 

Ti.ene co::no prop6sito e1 riego de unas 5,000 Ha.. 

en 1a región de Tierra Caliente dentro de1 dis­

trito de riego No. 57. 

3. Presa deriv~dora oobre e1 río Atoyac, que tiene 

como objetivo básico e1 riego de 5,200 Ha. ubi­

cadas en 1a margen derecha y 500 Ha. en J..a iz-­

quierda., dentro de 1os municipios de Atoys.c de­

AJ..va.rez y Benito Juárez. La presa forma parte 

de un extenso proyecto para el aprovechamiento-

~6 S .R.H. • Bo1etín Hidro1Ógico No. 49, 1971, p. I-34 
S.A.R.H., Direcci6n Genera1 de Grande Irrigación, 
información verba1. 
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del. agua de varios ríos de ia Costa Grande. 

La presa está J.oca1izada a unos 4 Xm bguas arri­

ba de ia pobJ.ación de Atoyac de AJ.varez y fué 

terminada recientemente; aóJ.o faJ.ta compJ.etar J.a 

red de canal.es y drenes. Loa cuJ.tivoa que se -

beneficiará.n son: maíz, paJ.ma de coco, ajonjoJ.í, 

frijol., frutal.es y pastos. 

4. Presa de aJ.macenamiento EJ. Guineo sobre eJ. r1o -

Nexpa, para eJ. riego de 13,000 He., 7,550 hacia.­

ia margen izquierda y 5,450 hacia J.a derecha., en 

J.os municipios de FJ.orencio Vi1J.arrea1 y san .llla~ 

coa. 

5. Presa derive.dora sobre el. río Ometepec, cerca de 

J.a confJ.uencia con eJ. Riito Nuevo, pare. eJ. riego 

de unas 5,000 Ha. en J.os municipios de Ometepec­

y CuajinicuiJ.epa. 

5. GENERACION DE ENERGIA ELECTRICA. 

La potenc:Le.J.idad hidroe1éctrica del. río Ba1saa y -­

sus afJ.uentes, as1 como de aJ.gunos ríos de J.a vertiente­

aur, representa una im~ortante fuente de energía que ha.!! 

ta el. momento, dentro de ia zona de estudio, s61o ha si­

do aprovechada en cuatro p1antas importantes. 

1. PI.ANTA :to:!. INFIERNILLO. ~stñ situada sobre e1 río 

Ba.J.sas, .en 1os J.Ímites de 1os estados de Guerrero y Mi-­

choacán, aproximadamente a 70 Km de su desembocadura ai-
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océano racífico. Tiene una capacidad tota1 de a1macena 

miento de 11,860 mi11ones de m3 , 1o que da un área de e; 

ba1se de 400 Km2 , con una 1ongitud máxima de 120 Km. EJ.. 

embaJ..se corresponde a regiones de 1oe municipios de coa­

hunyut1a y Zirándaro en Guerrero y Arteaga, Churumuco, -

La Huacana y Nueva Ita1ia en Michoacán. 

La capacidad de generación insta1ada es de 1,075 MW 

y tiene una generación media anua1 de 3,317 GWh. La 

p1anta aba.stece de e1ectricidad a 1a ciudad de México a.­

través de dos 1Íncas de 400 KV, con una 1ongitud aproxi­

mada de 325 Km. 61 

Además de1 agua uti1izada en 1a generación de ener­

gía, existen sistemas de agua para enfriar 1oe genera.do­

res, chumaceras y regu1adores y para 1a venti1ación de -

1a p1anta. 

2. PI.ANTA LA VILLITA. Aprovecha e1 agua a1macenada en­

J..a presa José María lllore1os, construida de 1964 a. 1968 -

sobre e1 río Balsas. La p1anta hidroeléctrica entró en 

operación en 1973. ~stá situada ai pie de J..a. cortina -

en lª margen derecha de1 río, dentro del municipio de --

111e1chor Ocampo, Michoacán. 

Tiene una capacidad instaJ..ada de 300 !iIW y una gene-

ración media anual de l,430 GVfu. La energía generada -

se er::iplea funda.menta1mente para satisfacer la demanda de 

61 C.F.E., Bl Infierni11o, 1966, s/p 
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J.a siderúrgica Lázaro Cárdenas - Las Truchas, J.ocaJ.iza.­

da a pocos kiJ..Ómetros de J.a. pJ.anta. 

3. l?LANTA Ahl.BROSIO FIGUEROA (LA VENTA). UtiJ.iza el. --

agua del. río Papagayo a través de ia presa A. Figueroa, 

construida de 1964 a 1968 en el. sitio denominado La VeE. 

ta, a 3 Km aguas abajo de J.a con~iuencia del. río OmitJ.án. 

Su único objetivo es ia generación de energia eJ.éctrica. 

La pJ.anta tiene una capacidad instaJ.ada de 30 MW y 

una generación media anual. de 113 GWh. Abastece de 

eJ.ectricidad principal.mente ai puerto de AcapuJ.co. 

4. PLANTA COLOTLil?A. La presa Co1otJ.ipa, de ia cual. 

se deriva el. agua hacia ia pJ.anta, se encuentre. sobre 

el. río Azul o Petaqui11as, a:O..uente del. rio l?apagayo, 

en el. municipio de QuechuJ.tenango. Además de J.a gene­

ración de energía, el. agua de ia presa se utiJ.iza para­

riego y agua. potabJ.e (ver cuadro xvlt). 

La pJ.anta hidroeléctrica tiene una capacidad inst~ 

lada de 8 MW y aba.atece de electricidad a varias pobia.­

ciones, principal.mente QuechuJ.tenango y Co1ot1ipa. 

Existe una peque~a planta hidroeiéctrica que apro­

vecha e1 agua. del río Atoya.c, 1oca.J.izada en ia. pobJ.aci6n 

de Atoyac de AJ.varez. Tiene una capacidad de 340 KW y 

es de servicio priva.do para. J.a Sociedad Cooperativa. Da­

vid FJ.orea. 62 

62 C.F.E •• PJ.antas generadoras y 1oca1idades con servi­
cio, 1975 p. 25 



CUADRO XV 1. 1NVENTAR1 O DE LOS APROVECHAMIENTOS SUPERFI C 1 ALES l\IAS l '1PORTA'I: 

A P R O V E C H A M 1 E N T O 

NOMBRE TIPO 

l.CUENCA DEL RIO BALSAS 

Amuco o Chamacua 
·\pi pi lulco 
Cocula 
Cheto 
Chichihualco 
El lnf'iernillo 

H. Galeana 
(lxtapi l la) 

Huamuxtitlán 
Jose Ma. Morclos 
(La Vil lita) 
La Calera 
La Comunidad 
Laguna de Tuxpan 
Las Cuerenditas 
Otopula o J{uitzuco 
Pi lcaya 
Valerio Trujano 
( Tepecoacu i 1 co) 
Vicente Guerrero 
(Palos Altos) 

Presa derivadora 
Toma directa 
Toma di recta 
Presa dcrivadora 
Presa derivadora 
Presa de almacenamiento 

Presa dcrivadora 

Toma directa 
Presa de almacenamiento 

Presa de almacenamiento 
Presa dcrivadora 
Toma directa 
Sistema de bombeo 
Presa de almacenamiento 
Toma directa 
Pr~sa de almacenamiento 

PrcsJ de almacenamiento 

1 l. VERTIENTE SUR (REGION OCCIDENTAL) 

Coyuca 
Coyuqu i 1 1 a 
Coyuqu i 1 1 a 
San Jer6nimo 
San Luis La Loma 
San Luis S. Pedro 
Sistema de 
ri c•go 11 
Tecpan 

Presd dcrivadora 
Presa derivadora 
Toma directa 
Toma directa 

Presa dcrivadora 

Toma di recta 

Toma directa 

11 l. VERTIENTE SUR (P.EGION ORIENTAL) 

Ambrosio F i gueroa r;•cs.::t dcr i vadora 

(La Venta) 

MUNICIPIO 

Coyuca de Catalán 
Cocula 
Cocu la 
Tixtla 
Leonardo Bravo 
Coahuayutla, Gro. y 
Artcaga, Mich. 
Cutzamala 

Huamuxtitl~n 

La Unión, Gro. y 
Mclchor Ocampo, Mich. 
Zirándaro 
Ajuchitlán 
l guala 
Coyuca de Catalán 
Huitzuco 
Pi lcaya 
Tcpecoacu i l co 

Arcel ia, Gro. y 
Tlatlaya, Mex. 

Coyuca de Benitez 
Tecpan 
Tecpan 
Benito Juárez 

Tecpan 

Atoyac de Alvarez 

Tecpan 

Juan R. Escudero 

CORRIENTE 

Rfo Amuco 
Rfo Cocula 
Río Cocula 
Rfo Cui lapai 
Río Huacapa 
Río Balsas 

Río Cut::am.:1la 

Rfo Tl.:ipancco 
Río Balsas 

Río Placeres del Oro 
Rfo Ajuchitltin 
Arr. del Tomatal 
Rfo Cut:amala 
Arr. Cieneguil las 
Rfo Pi lcaya 
Rfo Tepecoacui leo 

Rfo Poi iut 1 a 

Rfo Coyuca 
Rfo Coyuquilla 
Rfo Coyuqu i 1 1 a 
Rfo Atoyac 

Rfo San Luis 

Rfo Atoyac 

Rfo Tecpan 

Río Papagayo 

PROPOSITO 

R-AP 
R 
R 
R 
R-AP 
G-CA 

R-AP 

R-AP 
G-R 

R 
R 
R-CA 
R 
R 
R 
R 

R 

R 
R-AP 
R 
R 
R-AP 
R-AP 
R 

R-AP 

G 

Ayutfa Toma directa Ayutla Rfo Nc-..,..pa R-AP 
Cerr i to Azu 1 Pres.:ll der i vadora Ch i 1 p;,.:nc i ngo R fo Petaqu i 1 1 as R 
Colotl ipa Presa dcrivadorcl Cucchultc-nango Rfo A::ul AP-G-R 
Chaca 1 apa Toma di recta San Marcos R fo Cort-és R-AP 
El Ocotito Prcsil derivado•a Chilpancingo Rfo Bu(."ndvist-a R-AP 
Cu ce hu 1 te nango 1 Toma di recta Ouechu I tcndngo R fo Pc>t-aqu i 1 1 dS R-AP 
Cuechu 1 tenaingo 1 1 Prcsd der i vadera Oucchu 1 t Cllc:"lngo R r (.) p.._~t .:iqu i 1 1 us R-AP 

VOLU~ 

ANUAi 
,,. LU 
DE M' 

13.: 

1.' 

27 .. 

- i 

13 •' 

17. 
8. 

26. 

42. 

9. 

7. 

-j 
(. 

o. 
1 ¡ 
l. 
0. 

~istema Soyatl.."pec Toma directa Chilp..:incingo Rfo Potrero R 
Tepech i cot- 1 5n Pr t"sa deo __ r_;_v_a_d_o_r_" ______ .,_º_'-_h_;_~_I "_" _________ R_r_º __ r_ •. _,._.,_,_1•_•_;_1_1_.,_s_-________ R_-_A_r ___ o_. 

R - riego AP c.lgud potüblc 1 .. ."f\ - l"U11t"rt..1\ ,..¡.._ .. ~l\,l'111._f.-1s 

fut.!nte: diver..,,.:::i:!"'i ¡::iublicilcione~ de la S.R.H. (ac"tu .. tl $.A.f;:.!I.), y._."' h1hlioqr<.Jt'f.i 

Nota: Ld local i :.::u.:1ón Ue las presas aparl..•cc en PI 11141p~1 17. 



CUADRO XVI. INVENTARIO DE LOS APROVECHAMIENTOS SUPERFICIALES~AS IMPORTANTES EN EL ESTADO DE GUERRERO. 

ta dora 
a 

adora 
adora 
111acenamiento 

·adora 

maccnamicnto 

macenamiento 
adora 

~ .. 
bombeo 
macenamiento 
~a 
macenamiento 

lmacenamiento 

adora 
adora 

li'adora 

IENTAL) 

"'adora 

Ita 
~adora 
!"adora 
Ita 
vadera 
Ita 
vadera 
Ita 
vadera 

MUNICIPIO 

Coyuca de Catalán 
Cocula 
Cocula 
Tixtla 
Leonardo Bravo 
Coahuayutla, Gro. y 
Arteaga, Mich. 
Cutzamala 

Huamuxtitlán 
La Unión, Gro. y 
Mclchor Ocampo, Mich. 
Zirtindaro 
Ajuchitlán 
Iguala 
Coyuca de Catalán 
Huitzuco 
Pi lcaya 
Tepecoacu i 1 co 

Arcel ia, Gro. y 
Tlatlaya, Mex. 

Coyuca de Benitez 
Tecpan 
Tecpan 
Benito Ju.tire: 

Tecpan 

Atoyac de Alvarez 

Tecpan 

Juan R. Escudero 

Ayutla 
Ch i 1 pene i ngo 

Quechultenango 
San Marcos 
Ch i 1 panc i ngo 
Cucchultenango 
C...aechultenango 
Ch i 1 panc i ngo 
Mochitlán 

CORRIENTE 

Río Amuco 
Río Cocula 
Río Coculu 
Río Cuilapa 
Río Huacapa 
Río Balsas 

Río Cut:amc.llü 

Rfo Tlilp.:Jncco 
Rfo Balsas 

Rfo Placeres del Oro 
Río Aj u ch i t 1 :in 
Arr. del Tomatal 
Rfo Cutzamala 
Arr. Cieneguillas 
Río Pi lcaya 
Río Tepecoacuilco 

Rfo Poi iutlH 

Rfo Coyuca 
Rfo Coyuquilla 
Rfo Coyuqui l lc."l 
Río Atoyac 

Río San Luis 

Rfo Atoyac 

Río Tecpan 

Río Papagayo 

Rfo Nexpa 
Rfo Petaquillas 
Rfo A:;t.ul 
Rfo Cortés 
Río Buenav i sTñi 
Río Petaquillc.'ls 

Río PctuquillJs 
Río PotrPro 
Rfo Pc•t .. -iquillus 

G - generaci6r1 Lle t_•ncr9Íd t_•léct-ri1..·.i 

s de la s.R.IL (actual S.A.R.IL)~ VPr hihl 109raf'i'd 

presas aparece en el m<lPJ 17. 

PROPOSITO 

R-AP 
R 
R 
R 
R-AP 
G-CA 

R-AP 

R-AP 
G-R 

R 
R 
R-CA 
R 
R 
R 
R 

R 

R 
R-AP 
R 
R 
R-AP 
R-AP 
R 

R-AP 

G 

R-AP 
R 

AP-G-R 
R-AP 
R-AP 
R-AP 
R-AP 
R 
R-AP 

VOLUMEN 
ANUAL 
MILLONES 
DE M~. 

13.5 

1. 3 

27 .1 

13.6 

17 .1 
8.1 

26.6 

42.7 

9.3 

7.3 

1 • 1 

0.9 
1.0 
1 .s 
c1.n 

CAPACIDAD 
TOTAL EN HECTAREAS 
MILLONES REGADAS 
DE M". 

2.5 

11 860.0 

710.0 

39.0 

19.0 

2.1 

38.9 

249.0 

2 390 
60 

700 

200 

4 000 

1 500 
18 000 

1 500 
2 060 
1 300 
1 200 

320 
900 

2 000 

7 450 

185 
880 
460 
400" 
900 
840 

1 500 

600 

100 

80 
150 
164 

45 
:140 

so 
'iO 

LOCALIDAD ABASTECIDA CONSTRUCCION 
DE AGUA POTABLE TERMINADA 

Amuco 

Chichihualco 

4 poblados 

Huamuxtitllin 

Coyuqu i 1 1 a 

Sc.ln Luis la Loma 
San Luis San Pedro 

Tecpan 

Ayutla 

Co 1ot1 i pa 
Chaca lapa 
El Ocotito 
Ou~chultenango 

Quecu l t <•nal\g,.:) 

1958 

1975 
1962 
1964 

1970 

1968 

1963/68 
1970 
1963 
1970 
1961 

1964 

1968 

1964 

1956 

1974 

1963 
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~e acuerdo a 1a Comisión Federal de E1ectricidad,63 

del total de la capacidad instalada en e1 estado de Gue­

rrero, el 94.14% 1e corresponde a 1as plantas hidroeléc­

tricas (ver cuadro XVII). Sin embargo, debe sefia1arse -

que de 1os 1113.3 ~rw que corresponden a la capacidad de­

las hidroeléctricas, 1017.0 If.V/ pertenecen a El Infierni­

llo, cuyos beneficios, como ya. se dijo, son principa1men 

te para 1"'- ciudad de Jhéxico. 

De 10 anterior se deduce que si omitimos 1a capaci­

dad de dicha planta, 1a capacidad hidroeléctrica insta1.!!:_ 

da resultaría ser de 38,340 K:W, inferior a 1a que tienen 

1as plantas de otro tipo (cuadro XVII). 

CUADRO XVII. CAPACIDAD IIISTAI.AD.i.. EN .é:l.. ESTADO DE GUE­
RRERO (S~RVIC~OS PUBLICO Y PRIVADO) 

PLANTA 
CAPACIDAD (kw) 

T:IPO NUJW:;RO 

Hidroeléctrica. 4 ]. 113 340 

Vapor 2 15 876 

Turbo gas 1 42 000 

74 11 433 

T O T A I. 81 1 182 649 

Fuente: U.F.E., 1975 y 1976. 

63 -
Ibid, p. 12. 



Po·r otra parte, e1 número de 1oca.1idades con servi­

cio de energía eléctrica hasta 1974 era de 4,653, 10 que 

significaba dar servicio a 861,460 habitantes de un to-­

tal de 1,867,060, es decir ai 46.1% de 1a población, uno 

de 10s porcenta.jes má.s bajos en todo e1 país. 54 

OBRAS EN PROYECTO. En e1 estado de Guerrero exis-

te una gran cantidad de proyectos y obras en estudio, -­

tanto para riego como ia generación de energía eléctrica. 

Las principales regiones donde se planea realizar varios 

aprovechamientos son las siguientes: 

1. Parte media del río Balsas, donde se proyectEo. -­

construir una serie de grandes presas con el fin 

de aprovechar e1 gran potencial hidroeléctrico 

de1 río. Se planea generar energía para el -

occidente de Guerrero y el sur de Puebla y para­

Tierra Caliente, una región con fuertes necesid~ 

des en materia de energía eléctrica. Además e~ 

rían e1 complemento a la irrigación del Balsas -

Medio. 65 

2. Tierra Caliente. Se proyecta construir varias-

presas para aumentar 1a zona de riego de esa re­

gión. 

3. Costa Grande. ~xiste el proyecto de aprovechar 

el agua de loe rios san Luis, Tecpan, Atoyac y -

~; Ibid, pp. 73 y 75 
S.R.H., Comité de estudios de la cuenca del río Ba1sas 
1962, p. 284 
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Coyuca, destinado a.J. control. de esos ríos p-ra 

proteger contra inundaciones a J.a. pJ.anicie y -

a.provechar e1 agua. en propósitos mÚ1tip1es, in-­

cJ.uyendo e1 riego de 52,000 hectáreas. 66 Como­

se exp1icó, J.a parte del. proyecto correspondien­

te aJ. río Atoyac se encuentra prácticamente ter­

miTJ.a.da. 

4. sureste de Guerrero. Se p1anea J.a construcción 

de varias presas para regar J.as p1anicies de1 b!: 
jo Ometepec, en J.os municipios de Ometepec y CU~ 

jinicui1a.pa. EJ. proyecto tiene como fina1idad­

e1 control. de avenidas• J.a ;;;enera.ción de energía. 

e1éctrica. y e1 riego de una superficie aproxima­

da de 30 • 000 Ha. Un:". de 1&s presas se encuen-­

tra actua.J.mente en construcción. 67 

6. USO INDUSTRIAL. 

En general. los requerimientos de agua para esta. ra­

ma de J.a economía. no son im~ortantes, dado e1 poco dese.-

rro11o industrial. que tiene Guerrero. En su mayor par-

te se trata de pequefia.s y medianas industrias, que requi2_ 

ren de agua para J.os procesos de e1aboración y transfor­

mación de1 producto y en aJ.gunos caeos para enfriamiento. 

For otra parte, J.as corrientes son uti1izadas por 1a in-

66 

67 

s .A .R.ll. • Presa deriva.dora y zona de riego del. río 
Atoyac, 1977, p. 33 
En e1 cuadro XVIII aparecen especifica.dos J.os proyec­
tos para cada región mencionada. y a1gunas otras de me­
nor importa.ne ia. 



CUADRO XVIII. PRINCIPALES APROVECHAMIENTOS EN PROYECTO CON FINES DE RIEGO Y GENERACION DE 
ENERGIA ELECTRICA. 

NOMBRE OBRA CORRIENTE MUNICIPIO 

Hui xast 1 a Presa e Hidroeléctrica Rfo Mezcala Copal il lo 

Tetelcingo Presa e Hidroeléctrica Rfo Mezcala Tcpecoacuilco 

El Caracol Presa Hidroell!ctrica Rfo Balsas Gral. H. Cast i 1 lo 

Teponahua:z.o Presa de almacenamiento Rfo Tlapaneco Alpoyeca 

Chaucingo Presa e Hidroeléctrica R
0

fo Amacuzac Huitzuco 

Vi 11 a Madero Presa de almacenamiento Arr. Grande TI al chapa 

T<ir6taro Presa de a 1 macenam i ento Rfo Cuirio Coyuca de c. 
El Gal lo Presa de almacenamiento Rfo Cut::.amala Cutzamala 

Paso de la Puerta Presa de almacenamiento Rfo del Oro Coyuca de c. 
Coahuayutla Presa de almacenamiento Río ltzcata Coahuayutla 

Poza del Carrizo Presa de almacenamiento Rfo La Uni6n La Uni6n 

La Sabana Presa de almacenamiento Rfo de la Sabana Acapulco 

San Juan Presa de almacenamiento Rfo Quet:::ala lgualapa 

El Capricho Presa. e 11 i droel l!ctr ica Rfo Sta. Catarina Cu aj in i cu i 1 apa 

Fuentes: S.R.H., Boletines Hidrol6gicos Nos. 31, 47, 48 y 49; Atlas del Agua. 

BENEFICIO 

171 MW 

108 MW 

278 MW 

3 ooó Ha. 

65 MW 

3 ººº Ha 

1 500 Ha 

21 000 Ha 

4 000 H.:i 

1 200 Hn 

2 000 Ha 

2 ººº Ha 

30 000 Hn 
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duatr:La como un medio para e1iminar ios desechos, uso --­

que casi siempre va en detrimento de ia ca1idad de1 agua. 

De acuerdo a ia Dirección de Uso de1 Agua de ia -

s.A.R.H., se estima que en Guerrero ia industria uti1iza­

anuaimente un vo1umen de 3,359 mi1es de m3 anua1es. Las 

regiones más importantes en este sentido son Acapuico y -

e1 norte de1 estado, donde se encuentran ias pob1acionee­

de Taxco e Iguaia {ver cuadro XIX). 

según datos de ia Dirección mencionada, 1oa reng1o-­

nes de ia industria de mayor desarro11o en Guerrero son -

iaa siguientes: 

a. :&la.nufacturas de productos de mo1ino, excepto azú­

car~ 

b. Industrias aiimenticias diversas. 

c. Fabricación de productos de paate1eria y panade-­

ria. 

En menor escaia: 

d. Fabricación y reparación de prendas de vestir, -­

excepto caizado. 

e. Desti1ación, rectificación y mezcia de bebidas e.!! 

pirituosae. 

f. Fabricación y reparación de ca1zado, excepto de -

hu1e. 



CUADRO XIX. VOLUMCNCS OC AGUA UTILIZADOS EN LA INDUSTRIA. 

R [ G 1 o -· SUBGRUPO 

.. Cu•'lc• del Río A1t1•cuzac 

2. Cu ene•• de loa Rfo• T•pe-
coacui leo, Cocul•, Pu•nte 
Verd• y Poliutla 

J. Cu ene• del Rfo Cutz•M•I • 

4. Cu•nca del Rfo TI apan.,co 

5. Cuenc•a d• loo Rfoa Metl•!?, 
cingo, Tet l anopo, Apengo 
y Hu.capa 

6. Cuenca .. de lo• Rfo .. Hu•u-

t 'ª· Ajuchitllin, Aonuco, 
Cu irio, Del Oro y San An-

7. Cue-ncd .. de lo• Rfos La 
Un i6n, 1-'<tdpo y San J .. ro-
n1onito 

'· Cuenc.:1.,. de 1 o• Rlos Coyu-
quilla, San Lu '"• T.-cpan, 
A<t-O)'dC •)' de lo Sab .. na 

.. Cuo.•ncd de I Río Pap<19ayo 

10. c ....... c .... .le lo,.. Rfu ... No.•"P'"• 
Copal a y ~drquc 1 id 

11. c ........ ., de 1 Río C!rnet-.-pec 

T o T A l 

SUBGRUPO 

1NOUSTR1 AL 
2 

141 ,205, 206, 
211 ,212. 252, 

202. 205., 206, 
209. 214, 241, 
271, JJl. 351. 

205, 206, 209, 
241, 314 .. 394. 

205. 206, 207, 
21 I, 242. 

201, 205 .. 206, 
211, 2J1 .. 234. 
252. 396 

205, 206, 207, 
241, 394 

122. 205 
206 .. 209 

205, 209, 214 
233. 251, JU 
334 .. JJS. 

205, 206, 209, 

201. 205, 206 
209, 242. JSI 

205, 209, 211. 
251. 271, J51 

209., 
2Ql. JSl 

207 
242 .. 
121 

214, 

209 

209 
251 

209 

211,251 

241, 

VOLUMEN EN "'flLES OC M ANUALES 

CST IMAC 1 ONJ DE APROVECHA114 I ENTOS 

liEG 1 STRADOs4 

602 40 027 

1 108 8 851 

26 

36 

17 126 302 

lJ '1 884 

28 31 536 

1 351 40 854 

J66 6 161 

10 

3 3SQ 261 615 

Lu"' fnUU 1<..:1 ~, i º" corr.,,..ponJ 1 ent •""' d cada reg • 6n ap•r.-.cen .,n e 1 cuadro X 

5 .1\ - '~ n 1 ,-..,,." '611 C.<•flcr.t I de u .. u .. del l\gud )' rrcv.-.nc o6n de 1 d Cont"'m r nac 1 6n 

;;.1\.1~.H. /',.-,.,, 16" G,.,,,.,--,.1 Apr-o.,o.cl1<1m i ~·nt-o"' H i dr.§u 1 io.·o ... 

INVENTARIO NACIONAL 

SUBGRUPO VOLUMEN EN MILES 

1 NOUSTRI AL [?E MJ ANUALES 

122 211 l 830 



121. 
122. 

141. 
201. 

202. 
205. 
206. 
207. 
209. 
211. 

212. 
214. 

231. 

233-
234-

241. 
242. 
251. 
252. 

271. 
291. 

.314. 
331. 

334. 
33~'. 

351. 

394-

396. 

CLAVES DE SUBGRUPOS INDUSTRIALES 

Extracción y beneficio de minera1es ferrosos. 
Extracción y beneficio de minera1es metá1icos, exce,;e 
to e1 minera1 de hierro. 
Extracción de piedra, arena, grava y arci11a. 
Matanza de ganado, preparación y conservación de ca_!: 
nes. 
Fabricación y tratamiento de productos 1ácteos. 
Manufacturas de producto de mo1ino, excepto azúcar. 
Fabricación de productos de :paste1ería y panadería. 
:Mo1i<nda de cafia de azúcar. 
Industrias aiimenticias diversas. 
Destiiación, rectificación y mezc1a de bebidas espi­
rituosas. 
Producción de bebidas fermentadas. 
Fabricación de refrescos y aguas gaseosas y purific~ 
das. 
Hi1ado, tejido y acabado de texti1es de fibras b1an­
das, excepto 1os tejidos de punto. 
Hi1ado, tejido y acabado de texti1es de fibras duras. 
Fabricación de texti1es no c1asificados en otra par­
te. 
Fabricación y reparación de caizado, excepto de hu1e. 
Fabricación y reparación de prendas de vestir. 
Aserraderos y ta11eres para trabajar 1a madera. 
Fabricación de articuios confencionados de madera y 
corcho, excepto mueb1es. 
Fabricación de pastas de ce1u1osa, pape1 y cartón. 
Industrias de1 cuero, productos de cuero, pie1 y ma.­
teria1es sucedáneos. 
Fabricación de productos químicos diversos • 
Fabricación de productos de arci1Ja para ia construc­
ción. 
Fabricación de cemento hidráulico. 
Fabricación de otros productos de minera1es no metá-
1icos. 
Fabricación y reparación de productos metálicos, ex­
cepto maquinaria y equipo de transporte. 
Fabricación y reparación de joyas y de otros artícu­
los conexos. 
Industrias manufactureras diversas. 

FUENTE: S.i•.R.H., Dirección General de Usos del Agua y Pr~ 
vención de la Contaminación. 
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Además, tambj.én existen estabJ.ecimientos para ia 

fabricaci6n de re~rescos. moiienda de cañ~ de azúc~r, 

aserraderos y talleres pará tr-~bajar lb m~dera, fabrica­

ción de artícul.os de madera, fabricación de pastae de c~ 

J.uJ.osa, papeJ. y ca.rt6n y extracción y beneficio de n1ine­

raJ.es metáJ.icoa. 

7. PISCICULTURA. 

En gener~i e]_ esta.do de Guerrero se ca.re.eteriza por 

el. subdesarroiio de 1'-·S actividades pesqueras tanto en -

agua dul.ce como en sus costas. Bsto Úl.timo debido pr~ 

cipaJ.mente a ia escasa pl.ataforma de su J.itora.i. 68 

En J.o que a pesca se refiere un import~nte aprove-­

chamien to de J.os recursos hi .... 1.ro1Óg::i.co~ es la aiiwentación 

de las zonas estuarina.s con a.guE=. dulce de l.os rios. con­

objeto de mantener las condiciones ecológicas favorables 

ai deaarrol.J.o de varias especies, 69 ya que, como semen­

cionó en el capítuio anterior, iaa iagunas J.itoraiea son 

depósitos generain.ente muy productivos desde el punto de 

vista bioJ.Ógico. ~s hacia ese aspecto que se orientan­

actuaJ.mente l.os estudios para el incremento de ia pesca­

en el. estado de Guerrero. 

68 
69 

Ram!rez. R. y Gutiérrez, 
Benassin:l, O., op. cit., 

T., 196 5, 
p. 240. 

PP• 43 y 58. 



145 

SegÚn 1u divieión hecha por la ~irección de Acuacu.J:. 

tura, 70 a ias zonas estu~rinas de Guerrero les correspon 

de el Distrito de Acuacuitura No. 12, cuyo objetivo es -

la realización de obras en las lagunas litorales con el.­

fin de incrementar el promedio de captura a 50 Kg/Ha. 

D~ acuerdo a ia misma Dirección71 el Distrito presenta -

condiciones favorables para el desarrollo y expJ.otación­

de especies de escama y para ia pesca deportiva.. 

Las especies econ6micamente importantes de ias zo--

estuarinas son: ostras, aimejas, cam~rones, iangosti 

nos. jaibas y peces (1 isa, sardina, mojarra, roba.J.o).72-

En Guerrero se encuentran especies como camarón, roba.lo, 

lisa, mojarra y cuatete t~nto en las lagunas costeras 

como en úllJ·unos ríos y en sus desemboc&dura.s. 7 3 

o. OTROS USOS. 

RECREACION Y TURIS?iiO. Algunas lagunas litorales y al~ 

nos manantiales de aguas termales (mencio~dos en el cu~ 

dro IX) funcionen como centros de atracción tur:1stica, 

..;:¡,unque actualmente no tienen much.a importancia. 

Por otru p<:.rte, desde 1972 se realiza anuaJ.mente el 

Maratón NaÚtico de). E-ulsas, que hu llegado a ser un even 

70 

71 
72 
73 

._ .• :::l.:·1..,, :lirección ,Tenera..l de Irrigación y ControJ.. de 
Ríos, ..t\.CUé:tcultur'c:., 1976. sin pac. 
1972, p. 2 
Rat:'l!rez 3., R.• l972. 9p. J..l-l3 
It:..tr.11T"ez, R. y ,.;u.ti.érrez. 'l.• ª.i.)• ci-t., p. 58 
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to de a.tracción, t&nto n::~cional. corno inter!'luciona.i. 

l'U.. V.C:GACION. Debido a i~z co~diciones topo~r{ificus, ~~-

J.os ríos del. estado de Guerrero, como en J.os de todo el.­

país en general.. prácticamente son nulas 1ae posibilid~-

des de nave1r~ción en gr~n esc~i~. ~in embargo. es pos~ 

bl.e utilizar al.gunos ríoe como VJ.),;.q-; de n;..-=..ve,e-~ción regio­

nal; Tamayo 74 considera que el cu=:-so r.1iC!J.io :.lel. río B~J.-­
ea.s y J.a pzrte baja del. río :PetatJ.,;.n ~-,uedcn ser utiliza­

dos en esa forma. 

,.\F~lOV3CHi ... !.'.I3~-:'1.10S :JE J_O;:; Iü~CW"tS·')S ,.:L:J:ZOl..0-

GICOS D~ l.h cu~¡¡crt n:.:;i RIO Bn.L;s~~ ?Ui:;RA. u~ 

Eue~"'¿¡. J.el. estado de Guerrero, el :·-c·i.:- .iel río Bal.­

s~s y sus j_)rincipal.es a.fluentes reciben nU!.lcrosos "...l.SO.O­

de entre J.os cual.es cabe destacar ia :Pre~a wanueJ. AviJ.a 

Cama.cho, conotruida sobre el. río Ato:~>ac f'Obl"'-no con ob­

jeto ae regar 34,000 Ha. en J.a regiÓ~ de VaJ.sequiJ.J.o, -

Puebla; varias ~reses en la cuenca de1 río Amacuzac que 

aportan agua para el. riego de J.as zonas aericoJ.as de -­

J.os estados de It'iore1os y México; el. sistema. de presas -

e hidroeJ.éctricas en J.u cuenca del. río Cutza~aJ.a, en J.a 

zona de :rxtapa.ntongo, santo Tomás y VaJ.J.e de Bravo, es-

té>.do de ¡¿éxico. Se ~~uc.J.e vo1ver a citu.r el ca.so de J.a 

presa EJ. InfierniJ.J.o en J.a que uunque se utiJ.iza el. - -

74 Op. cit., pp. 435 - 436 y 449. 
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agua J..c Guerrero .:.'1&.r~ ::·cnerar energía e1éctric&, ésta. -­

beneficia a l.á ciud~d de Uéxico. 

Por ÚJ..tin10, puede menc.i.ona.rse el proyecto que exis­

te para util.izar el. agua de l.a parte al.ta de J.a cuenca 

de1 río amhcuzac par~ ab&..stecer ~1 Distrito F~derai. 



IV. CONTAri!INACIO;.¡ DEJ_ AGUA EN 

LA ZO:Na DE ESTUDIO. 

La contam:i.nación de1 agua puede ser natural o arti-­

ficiai; natural, cuando aumenta ia cantidad de azolve o -

de saies, lo que es frecuente en las avenidas y en los e~ 

tiajes, respectiva.mente. Tal contaminación es me~os pe­

ligrosa que ia artificial. 

La.a principales causas de contaminación artificial -

son 1a descarga de aguas negras provenientes de los cen-­

tros de población, las aguas residll<'-1es de ias industrias 

y ias aguas de las zonas de riego, que descargan a través 

de sistemas de drenaje. 75 

Por 1o que se refiere a ia calidad del agua, de -

acuerdo ai Laboratorio Central de Agrología. 76 1as aguas­

se cia.sifica.n en cinco ciases, según ia cantidad total de 

saiee disueitas:" 

ia. C:la se r.iuy buena. 

2a. ciase Buena. 

Ja. ciase Tolera.ble 

4a. Cl-"' se Ducloea 

5a.. Cl-"' se Inútil 

~~ Bena.seini, o., op. cit., p. 266 
S.R.H., Comité de estudios de ia. cuenca del río Balsas, 
1962, p. 239. 
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pa_rf;¡. usos en ricL.'"O en eener~1 se consideri.:.1.n ~certa-

bJ.es J.as tres primer-~s ciases. 

En Guerrero, e1 río :SU1s~s es ia Única corriente -­

que en época de estiaje presenta aguas de cuarta el.ase; 

ias concentruciones de st:.-1.ez so!'! il'.:!_:ort~!1te!3 en diferen­

te!:> puntos: f;:. J..a 0.1turo.. de ].c. deselU"bocar.::uru del río Air..a­

cuzac; en el. sitio La. J!!stación, cerca de Ciudud AJ.tami~ 

no y en Cútaro, mu..~ici~io de Zir~ndaro, aguas abajo de -

i~ ~csembocauura del río Placeres del. Oro. .n..l iniciar-

<:·C l.o.s lluvi<-.s ia salinidad del. agua dis:-.iinuye notable-­

mente, basta el écrE-do de ser util:i.zable en ia irriga- -­

ción. 77 ...._ ese problema se J.cbe que l"'- r.au.~,or p.:.rte de­

l.os aprovechSlliientos se encuentren local.izados sobre 1os 

afluentes del. río BE:i.l.sas, que no preBent~n problemas de­

sal in :i.da.d. 

ia Dirección General de Usos del ~F,ua y Yrevención­

de J.a Contaminación de J.a S.A.R.H. real.iza estudios so-­

bre el. grado de contamin~ción de l.os princip&l.es ríos 

del. país ~ tr~vés de una red nacional de monitoreo. En 

el catado de Guerrero ta.les eotudioa se inici~ron en ma­

;:;o de J.975 y existen estaciones sobre la mayor parte de-

J.os ríos { cua.dro :c::X). soiamunte ce obtu."\rieron datos -

de J.c.o cuencas de los ríos l'apa.gayo y de ia ::;a.bana., in-­

c1uyendo J_a 1&.4-!una d.e Tres Pal.os, 1o cu~J.. puede dar una-

77 Ibid, p. 



150 

idea de1 'Panorama en o tras cucr.:.cati • cons i::!c;:::·..: l"!do que. es­

ta región es ia que presento. mayores pro1..J.emas de: cont,, .. 

minación por su desa.:rro110 industrial ~· por l.é .. concentr~ 

ciÓn de J.a pobJ.ación. 

De J.os estudios de J.a Dirección antes mencionada ce 

deduce J.o siguiente: 

Rl:O DE IA SABANA.. 7S ?;ianifiesta un al.to grado de contu-

minación por organismos patógenos (al.ta concentración de 

col.i:f"ormes). 

pura riego, abastecimientos de agua potable y ~ura uso 

recreativo. Las concentro.ciones de nutrientes son eJ.e­

vad~s, J.o que es indicativo de una ulta contaminación 

por ~guas negras; sin ~mburgo. l.~s concentr~ciones de d~ 

tergentes son bajas a pesar del. uso intensivo que se ha­

ce del. río para J.ave.r. 

Las principal.ea causas de t~J. contamint...ción son: 

ias descargas residual.es de ia Fábrica procesadora de 

aceite de J.imón, J.ocaJ.izada en J.a pobJ.ación La Venta; de 

Cementos Acapulco y del rastro municipcJ. situado~ en L~­

sabana, aunque el. rastro cuenta con un sistema de trata­

miento; de ia termoeJ.éctrica ias Cruces, que descarga en 

el. arroyo Seco y de J.as pobl ... ciones :C:l 1'reinta, El Que~ 

do, La Venta, Las Cruces, La Sabana, Col.. Emilio.no Zapa.­

ta y La. Zanja.. 

78 ¡,;studio de la cal id. d del ""EUª de ia bahía de ;:..capul.­
co, 1975, pp V- 1 a V- 5-



Cüi\.DRO -'~· COI·rT~;..I:r:..c IOH. 

SITIO D..;; I.,\ ¡,"!STACION 

Río BaJ.se.s I.a Vil. J. ita 

Zirúnnaro 

Río Eal.sas Coyuca. de C&.taJ.án 

Puente I.JezcaJ.a. 

Río CutzamaJ.a Puente Cd. AJ.ta.mirano 

Río Tecoun Puente Tecua.n 

Río Ato:ya.c Puente San Jer6nimo 

.:aío CO:\.UCéi. Puente Coyuca 

Río de J.a Sabana Puente AJ.:f'redo r.;endizába]. 

Río Paoae;ayo Puente ].La Horquetas 

Río ?b.na.ga.yo Puente Pi;..f71 gayo 

Río Nexpa. Puente Nexpa 

Río Copa.1a Puente CouaJ.a 

Río lliarguel. ía Puente lú[;Lrguelia 

Río guetza.l.s.. Puente <;uetzaJ.a 

Río Sta. Cntarina PuEnte ~iJ.piJ.J. ... a 

Río Cortijoo Fu.<nte BD.rajiJ.J.as 

Fuente: S.h.R.H., ~irecci6n General. de Usos del. 
hgua. y Pr.,venci.'.in de l."'- Contaminación. 
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LAGUNA DE TRES PALOs.79 Recibe 1as aguas del rio de ia 

Sabana y 1as descargas de1 aeropuerto internaciona1 F1an 

de ios Amates, construido en 1a ie~gua de tierra que se­

para a 1a ialZUna del mar. 

La 1a~una se uti1iza para ia ~esca de bagre, came.-­

rón, 1iaa y mojarra y en menor esc~la para actividades -

recreativas y turisticas. 

Loa principa1es problemas que se pueden presentar -

son 1os siguientes: 

a) Reducción de ia vida útil de 1a 1aguna, debido a 

la aportación de sedimentos por ios escurrimien­

tos de1 río de La Sabana. 

b) Presencia de1 fenómeno irreversib1e de eutr?fic~ 

ción, 1o cua1 se deduce por 1os crecimientos con 

siderab1es de 1irio y otras p1antas acuáticas y­

por e1 co1or aparente de1 agua característico de 

1agos eutróficoa, presentando un co1or verde a -

1a entrada y café a 1a sa1ida de ia 1aguna. 

RIO PAFAGAYo. 80 Los principales usos que reciben sus 

aguas son e1 abastecimie~to de agua potab1e a1 pob1ado 

A1to de1 Camarón y a ia ciudad de Acapuico, 1a genera.--­

ción de energia eiéctrica en 1a Presa La Venta y ei aba~ 

tecimiento a ia Compafiia Ce1u1osa de1 Pacifico, S.A., 1~ 

79 
80 Ibid, pp. 

Ibid, pp. 
VII-1 a VII-4. 
VI-1 a VI-4. 
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ca.1izada e"'t el munici1,Jio C:osé :a. ~scudero ~bruas arriba -

de J.a presa mencionada. 

Ltl.s c:.guas rezidua.l.es de J.o. fábric.:::i. rer:.iben trata.- -

miento de sedimentación y aereación mecánica antes de d~ 

-;;ositE..rlos en c1 río, rior l.o que J.a principal cont~n¡ina.­

ción que produce es 1u co1o:cac2Ó':'1 ::&.fé inte!'l.ao ;]el. agu.¡;,i,­

que J.leg~ a ser apreciable hasta en el pozo Ranney, loe~ 

lizado cerca 1e la desembocadura y ab~stecedor de agua -

rotabJ.e a la ciudad de Acapulco. 

Con res~ecto a l.a cantidad de co1iformes, l.ü cal.i-­

da_d del agua está dentro de los lír.:.ites perrnisibl.,s, ;ya.­

que no haJ· descargas residuales domé~tic&.~ d.e considera­

ción. 

En concl.u~ión, de acuerdo ~l. estudio citado, J.a - -

principal. fuente Ue contaminación es J.a descarga indus-­

tria.1 de J.n papel.e a, siendo J.a aJ.tera.ciÓn de mayor con­

sideración eJ. aspecto estético (col.oración deJ. agua). 

Por Último, e~ lo que se refiere u J.as aguas ma.rit~ 

mas, cabe mencionar que l.li principal. zona contaminada es 

J.a bahía de Acapulco, en especial lü región de rlaya 01-

vidadó, donde descarg~n l.as aguas residuaiea de ia ciu--

dad. En ese lug~r llegan a ser aitas J.as concentracio-

neE de Geter5·e"'."ltes. aceitc3, ~rusus ~ ... co1iformcs. 

Bn generai J.a. contarnj.nc-~cíón hu clisminuido e:n :ia - -

b~bíu después de 1973 con lü conetrucció·a de obras de --
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intercepción de deacarg""s de a.guas negras y de1 siste=­

de aJ.cantariJ.J.ado pJ.uviai. 81 

BJ. Ibid. pp. II-3 y II-4. 



~ travGs de1 desarrol1o de este estudio se confirmó 

ciara.mente 1o. reiación de ias características del medio-

~1síco (orogr~~í~. gaologia y el.om~~tos cl~~~ticos) con-

1~ C&"'!-Cid~d :i: dict:=-ibución :le los rt:cu:r~os hidrológico~-

en e1 estado de Guerrero, aspectos de 1os que depende e1 

e.provec11umiento de J.us '1•ismos y h<'-sta cierto punto ios -

problemas que ~e éste se deriven. 

E1 estado de Guerrero 

tes recursos hi.:I.rolÚficos. 

tante de ia cuenca del rlo 

en general cuenta con import~~ 

La regi6n norte, parte impo_E 

~isas, recibe grandes aporta-

ciones de agua de varias corrientes, entre ellas 1os ríos 

Ato yac y 1w~ixteco • forma.do res del. río Lú.J.sas, e1 río Aml::t.-­

cuzac -:,- el río Cutzamal.a.., tod1;..s el.las orie:,in~t.d&.s fuera 

de:L estado. 

P&ra su abastecin.iento esta región dep.,nde en buena­

parte de 1os aprovecha.i.aientos qu~ se ha5an aguas arriba -

de ios ríos mencionu.dos. ya que e1 escurrimiento generado 

en los rlos propiamente de1 estado es relativamente bajo­

en cornpart.:..ciÓ"'1 a1 ae aqué:Ll.os, resul.t~do de la escasa pr..!:_ 

cipitación con que cue~tan alguna~ zonas_ en especia1 1a 

parte meuia de la cuenca del río Tlapuneco, ai oriente 

tlcl e.st&do; el. cent-ro, correspondiente en ~u mayor parte­

a ia cuenca .J.e1 río Ilui:.cu·.v·::. ~- l.u :.-.onu norocci·!e!ltu1. 
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En ia región norte es el.ara ia mal.e Cistribución -

de1 recurso agua, por 1o menos en 10 que se refiere ~1-

escurrimiento superficia1, ya que los mayores recur:;o!::­

se concentran en l.os ríos BL&.l.sc..s., Cutz&.ma.J...a :¡ Arr1t...cu.z¿;_c-

principa.:Lmente y en a:Lgunos otros de Tierra. Cal. iente y­

de:l. noreste de1 estado, de importancia secuno~rja. E~ 

to ae aprecie. no sól.o en ia cuant:if"ice.ción del vol.umen­

de escurrimiento anua.:i., sino también en e:i. bajo prome-­

dio de escurrimiento por ki16metro cuadrado (161,200m3 ) 

en comparación ai de 1a. vertiente su:r. 

La vertiente sur, debido a sus cor.diciones de pre­

cipitación, tiene también abundantes recursoo hidrol.Óg~ 

cos. en especial. io región oriental.. En esta. vertien-

te e:l. recurso se encuentra. mejor distribuido que en ia­

no~te, como re!::u].tudo de una distribución de 1~ 11uvia.­

m~s o menos eimil.ar en todas iaa cuencas. El. oacurri­

miento promedio por ki1Ómetro cuadrado es de 812,300 m3 

y so1amente en :i.a cuenca del. río La. Unión es inf"erior -

a 450,000 m3. 

Aunque :i.a mayor parte de :Los ríos del. estado de -­

Guerrero son perennes, ia desigual. distribuci6n de :i.as-

11uviaa durante e1 año y ias fuertes pendientes y cor-­

tos recorridos que cara.eterizan a :i.a. mayor1a. de 1os --­

ríos de :i.u vertiente sur y a :Los afiuentes de ia margen 

izquierda de1 r1o Ba:l.sas, hacen que el. escurrimiento en 
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ia mayor parte Ue ias corrientes sea torrenciel e irre­

guJ.ar a J.o J_a.rgo del. afio, aJ_ grado de que en ocasiones­

J.1ega a ser insignificante durante e1 período de febre-

ro a mayo. 

De J.o anterior se desprende ia necesidad de cons-­

tru ir obras de aimacenamiento con capa.cid&d suficiente­

pe.ra reguJ.arizar el. curso de l.os ríos y a.provechar sus­

o.guas durante todo el. afio para mÚJ. tipl.es usos, incl.uye!!: 

do el. control. de J.as livenidas. 

Lá. mayoría de l.os aprovechamientos o.ctua.l.es son P2. 

quefios, consistentes en encauzamientos, desvíos y tomas 

directas precarias. SÓJ.o hay grandes aprovechamientos 

en J.a regién de Tierra ca.J.iente y en J.a parte baja del.­

río naisas. Existen numerosas corrientes con eecurri-

mientos importantes que pueden ser aprovechados. Lo -

demuestra J.a cantidad de proyectos existentes al. respe~ 

to en 1a Secretarla de AgricuJ.tura y Recursos Hidráu1i­

cos. 

Del. anál.isis de ias condiciones cl.ima.tol.Ógicas, en 

especial. de J.oo períodos húmedo y seco, resal.ta ].a nec~ 

sidad del. riego para el. mejoramiento de l.a ~gricul.tura. 

Hacia esta actividad se dirigen J.os principal.es aprove-

chamientos actual.es. A pesar de 1as condiciones ~opo-

grLfic~s desfcvorabJ.es a esta activ~dad, aún existen -­

areus con posibi1i.clb.des de riego,. aunc1 ue ia mE.L~·oria de-

el.J.as ya hUn empezado « ser beneficiadlis. .;:,;ntre esas-

ÉÍ.rea., se pu<ede mcriciont·.r ..._ J.a reción de Tierra. Ca.J.iente 



como ia m~s importante. que inc1uye 1oc va11es de hrce-

1ia, Ajuchit1án, Cutzama1e, P1aceres y otros fuera de -

Guerrero; otras zonas son: ia región de ia desembocadu­

ra de1 río Ba1sas, entre Guerrero y ~ichoccán; los va--

11es de Huitzuco, Iguaia y Cocuia en el norte del esta­

do; e1 va.11e de Huamuxtit1án. ai oriente,en 1~ cuenca 

de1 río Tlapaneco; ~1bunas zon~s de i~ vertiente sur. 

tanto de Costa Grande (ríos San Jeronimito, Petatl&n, 

Coyuca, Atoyac) como de Costa Chica (ríos Papagayo, Ne~ 

pe y Ometepec). 

Por 10 que ~e refiere u la hidroelectricidad, exis­

ten amp1ias posibi1idedes, sobre todo en e1 río Be1sas­

y sus afluentes de 1a margen derecha, que descienden a.­

é1 desde elevadas a1titudes y tienen un caudal importa.!! 

te. ~n la vertiente sur se tienen posibilidades en --

1o~ ríos Papagayo y Ometepec. Sin embnr~o. este pote.!! 

cia1 hidroe1éctrico está parcia1mente aprovechado si se 

considera que de 1a capacidad tota1 instalada y utili~ 

da para abastecer a1 estado de Guerrero. más de1 50~ c~ 

rresponde a plantas no hidroeléctricas y que ade~As, 

Guerrero tiene uno de 1os porcentajes más bajos del 

país en 1o que se refiere a localidades y población con 

servicio de eJ~ectricidad. 

En comparación con ia vertiente sur, 1a región de1 

estado correspondiente a lU cu~ncu del río ~alsuQ tiene 

més ::irobubil:idades de present,.-.r prob1em«s on un futuro­

en cu~nto ai Gb~stecímiento de agua ~ara todos 1os usos, 
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:;>or J.&s siguien:tes r:.. .. zo:"l.~s: e1 escurrimiento unu.úl. po:r-­

Km2 es b~jo en promedio para las subcuencas que cubren--

1&. región; axisten t..J.5unas zona.e é:.¿ricoJ..us de irnportu.n-­

cia (en al contexto del estado), lo que ~odria signifi-­

C~T una competencia pura el aba~tecimiento a la pob1a--­

ción; el. río Ba.J.s~s. ia principal fuente de ~gua, ~or -­

lo .c.eno3 en 1.o que se refiere a escurrimiento supor:fi--­

c ial, presenta una a1ta salinidad especialmente durante­

el estiaje, problema que puede incrementarse en los va­
sos de las presas construidas o que se pro~{ecta con:;;truir, 

dada la a1ta capacid~d eva~orunte d~ la ~tw.ósfera en al­

gunas zon•~;--¿~&l valle del rio 13.:.:.lE, :::, <=s;_;eci::...Jmente e!'1 -

la que corres:¡ionde al embalse de la presa Bl Infiernillo, 

lo cual :lificulta o i;n:¡iosibilita su aprovechamiento tan­

to ~ara uso potable como agrícola. 

~s necesario señalar que para resolver los probie-­

mas mencionados, y en general todos los derivL:.doa de los 

aprovechamientos del recurso agua, y para planear su ut~ 

J.ización ~decuada ~e deben realizbr otros estudios que -

complementen loa hi~r~lÓgicos, coruo demogrLficoa, econó­

c:icos y u1guoi.os otros <le c.a.rúcter í"isico (edb.folÓgicos -

de veget~ción, etc.). 
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