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1. '"'~(JOUCC101..,¡. 

El obi<>to h.1ndmn....nt-.:.:i <~e vshl ,..,,.~¡o e,. mor.ft'or :¡h;H:rnÓtf~ y de una m«:1no­

ro -..ta, las difen>ntcn. el<!l..,wn~ nutu't'Oi- c,...w CCll"t'-tHuyen d !itQl"Q1 de%..., H<:.~a c::Ollfe­

l'CI dlírl ftORMill>te cl~. ,•.~úxico, con el f1ro;'61.ito di& obtener le infom-.<u<el&n bl.-..!.ca ·~ conttibuya 

ol c:onoc.lmionf'O do lo '.t'Jeoprof(o re:¡¡i.onetl da :-..'l(:,dco. 

~e rlu..-..Tlbc !o iínci::: d~ CO>.to Kleni-<H..::c-.~ '~ rslncip::.l.,,,s ;:.roecne<s y .-,t--.cn~ 

natun:Jlez¡. tJ~! r.--·<;.dfo ffiT~tr-e y {..{>e~ t .. "0.¿:¿¡o ~K:oó~·lc.~-, l'f'<:/'inQ., onoii:cnda ~u:r. i;i.!eroi.;i~ d~ 

n-o del ,.,,_.co ce<>.;;1óíh:.o. 

1-kP.; quo ~- 0·.~e·~ .• 1u•t"' <\U-13 I-::::;_ c=tm-. "a1 <t! t"01t".1ltatl? <l~ una • ..,.,.¡e de ;:nx:~ 

co:nploj0$, li'LtG1"e~loctOl"'f'OGO'l¡ • .c;.c.:tc tl~:-"1 h.JQ~ en un.~ ::::~ cl.s GQt(l~"tCto ~ i<..k=nde s;e cn­

~h"nn lo tlettc y ei ,.,.,c.:. lo 7...,;-0 ck:: l'-',;,= <:i un modio vodc..-nN> y <e";fTC'Cho de bT<:in c;0r.1-

pl e¡ >dad pe<.><,;.ttif lc:c • 

l.;i">O ¿~ lo;; f . .rirt(;.lfOal- m-;;~é.::.•_.kr. 'Z'n d d=>n>o!lo, :Acmeot:i6n y Clfoe"OVC.c:hc.<;,;..,!?. 

to dG> I~ rccun."'1. nat....rc1= en los Íitc~e~"";• <t•,. lo ccir.:::nckA ci>dl d.ocu.1""nra; o "''°"'-"°tea c;uo 

oftG:Zcan h1í0tn-r'f.C'c16n :;..i~rn:5.""?ico y ~,6·.it~ ~ nu~as cc,o-.,¡.tGS-. /!.ic,tu-.-::l:~tt l:-.:~ in.~ti{:..~-­

c:i~ sd;re et t>¡:,,.,,,, :oon "'3=.o-:> y le ,,.,-.ayor ;-~ cle clk:.:. t~.i:n. a! ei:tudio -:::e í~ ,.~ 

y abro:r. rr.arTtlr-o0$ Ct<t fJ8ncrcl, tC!lof.kl ve>.>: ~ ~-e Oe:itfno" e trabc:jos c<e l~.:<"n;eriO. 

Tcnicnd:> <l<1'> cucinto le:. '""'l'°"~ªcu:la c!i;, lo~ =tudlo-; iltoroh:u>, y ~el ánimo ele 

!iUpllr kn coreoci= c: ... ~tes, "º int.a.nl'c tlu~cdbir t.~ un.::> .,,..,.........,3 :;.bte:c-ñtico, o to lor{)o 

*1 !itero! de le H~ ~'"'"'º ¿..,1 noroes'e cltt t,'6.:dco, I~ prlneirclc; re:s-:;-oa. y elc!n·.,.-~Cl:I. 

~~:-.;~. ti""e:boio 1;:cn,,¡ti!U}~ et :l'Í!':1'it~, et"O '1"~ncc!r.?nodo o! CO>V"...<;t.~>-i,.t'ient-o. ~:enen:¡! Cel 

lit'Of'lol -~., ..::;..,- fC'.J.'\fO,. '.1C dcb.ia C~r.:t..!t~!C¡.r CQT:"-0 1.tn 'f.l.~.tu.ic.l;o rt':.Í 1r.~n-.:::r :·~.l • .i'Z ~·c~-v~;"'Ó cJ.c: bese r::o·-

ro «~~-c!!CP; n"6.:.. c;·.-ortx.C"C".!C>¡ .:;(n c-1:-;.b"Orp:o, ~(}e r.c¡,. ci<; -' ..... tet'\. vt;i~,,;c;d r ... ~t~Ci..": <:::'l c:.\or:O"Ji c.01~· · 

°'• e $01:·.e.-: 
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1. Para el conocimionto bástco del 1 itoral, útil en cualquier ¡.rogramo de desa­

rrollo costero. 

2. Como consulta en lo e!obO<"Oci6n de cortas nóutiCOll y derrOt<!le-c>s de navego­

c16n,asr como de cortas pesqueros. 

3. Como au><ilior en lo novcs<:1ci6n cOGtera. 

4. Poro el mejorcmiento de bohíns, canales, protección de ploycio: contra la ero-

11i6n, p!"'::!bJerncs de azolves en estuarios, o sedimentación réi .• ido ·-or acorro0$ litoralee, etc. 

Por otr-::i ,.arte, en el trcbojo so incluyen ciertos conocimientos de ;~_eorno.-foloaía 

costera, csr como daten cle la topo:::,rufía submarino que contribuyen e la soluci6n de ;-"roble­

mos en técnicos «e<:qucr-cs en lc:s q.;e debe consiclercrsc la !-'rol'undldad da los a;;ucs, l-c con­

figuroci6n submarino, la noturcleza y distribuc¡6n de lcx; diversos motcricles que constitu­

yan el s;ustroto e.le los fondos ocuáticos, la naturaleza y "'odelodo de :·-layas y áreas rr.orinos 

próximos, la ;-osición de 1 ínecs de marce baja y marea cita, etc EGtOS y otros muchos fcc­

tores :se encuentran &nti<r<::m<mtc lic;ac!o.i con la dcterrninaci6n do lo fou:.o y flora acuáticos, 

como ;:or e¡em;:lo, lo •;bicoción y rno2nitud de los fondo:; rocoso:; y crcno--..os corno hobitot 

o indlcadorcs de lo fauno bentónico y de olvc~ o:-ropicdos o cstOG ti,-05 ele sustroto. En fu_E 

ci6n de estos datos, ex;::resodos on el estudia, ;.odrón loc:clizcrso sitios o,-roplcc!os ;-ora: 

a) Instalación de tram;:cs fi¡as, como ta;.;os comoroneros, nazcs, redes fijos,etc. 

b) Recomendor- obras de cenolizcclón, de:;ozolvc, aicertul"C de borras, etc., con 

ol fin de modificar favorcblcmontc los condiciones noturoles en csteroc y la­

gunas. 
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2. MATERIALES Y METODOS DE TRABA.JO. 

Para llevar a cabo c:lte -tudio, !IC hizo lnter;,.-otacién íote>s;,eozt'áfieo sobre po~ 

es1en!:Osc6v;icos, a c=cslo 1: ;;;5 c.;.x: !/ I: ::•.· •·0'.J, osn loa que i;e dlf<:.reoc;Ot"CXl loi; ;.sincifQI= 

~)OS rr.orloiÓt'.Jic::os, mic...-i:i.03 qU€! :!>C c1:xnr-. ..-obcron y verificara~ con rccorrh:;os c.1e cc:n,::.-o. :;e 

c:ubri6 ¡:.cr íorolnÑi<r'¡.rotcc:ión el 1 itorol ce 103 =tedcs f!e o:; inoloo y Mc;rcdt, y :-.c:¡uef!cls 

áreas al 'lUr de e uoyn~. "·~Qrc.>. 

Como b=e; =r1ogrófl= r,<e ul'lli.,,aron les cort"',; lanim<itricos e es.cole 1:7 .. > C-OC, 

del ,..stoOo de Sinoloo, i·ocilitoócis ,:-0< d lnstiruto de G<eolo,.-;ío, I= ~~ c;:,rovocncm<cnto 

de; suelo y del c;;:;uo, .escalo I: IGG ':·~~'. <le lo :.:ccrotoría de f.:Ccu~"'6 H;dr.:iullcm, IOll ¡:l~ 

noade le:. - .. inci;·.o!c:; lo¡::uncs co;;tercs de Noycrit ;,• Sínol=, facilítoó= :·:cw coQ\.erativos 

pesqueras, las c<>rt<::r.; nóutl~ y .. ·ortulono;, o ciiierentcs e=clo,;, ·ro. oreicncoóo por lo 

Olrección d(j foros e Hidr09rolío <Je lo ::,.,,crcta,.-ü:x C:.O .V.orino, y nueve co~ to¡JO..::-rcifiecs 

o escala 1: .:.;0-::0 ee:c, del C<i<nitú Coo.-dinod°" ::-01-0 el Lc ... •ontcm:cnN:> ¿., fo Ccrto ¿e lo Re­

i;úbfic:a 1'.~><icono, que "lrvieron corr.o c.k: bese oro lo: c:~truccián cle ;:.er~ifco¡ >' !;eecic::nc31' 

do la lloni.m:> costera. Lo.. t:eriilcs bctln-,<::~ric= "'' colculoron ccn b-a.;e C!'l lo ccrtu Subn;ori­

ne T~ra;:hy of tÍlo:> C'-ulf cf Californio, cscc!o 1: S'(.-!-- ;;:'..':0,. ·.re cnx.'<:1 or Rcl-crt L. H~hcr, 

Gene A .. Ru:;.rnek y Froncis -;·# ~.::hc;:ord, o.e :o Institución «'.Jce~:tn~jnifico :.-.cri;->'S de I~ Ur.:­

vorsidad de Colifccnio, . ublicaca co 1'>-ó::'. 

El tn:bcjo d<:l camr.o co.-.sl$tló ;n¡ciolr..cnt<l on roc.onocimi.ent= ¡:-Of" aauo, tierra 

y aire. 

En el recorrido :·or r·=r :;e a;·,;ovcchcrcin lo-;; crvceros ceoo~;réficcs reoliux!os en 

l9t>S y 1969 o lo0rclo c:'..c dCG '.:1.:.<:m.k1cc,;cos, c.I C?-:<: y e:.;.-¿._ f\.n:bO!l cruccrcs ruvie:-on lur,'Of' o 

fines del mes ée '.e::::cticrr.bre, con una clr..:rcei6n o; roxlmodo do ocho""'"'~ y en c.Jlcc ;::ctticJ.. 

pó eJ •'"'1BOO.':ll ool i)e1:<:>r!orn<11~UO <;la OeecnO(:'rofío del Instituto t-locioncl c!e lnvestlr,-oelo­

nes Sioló.:.ico 1:·es1·~uCros, así C<Xr.0 un C::<;·.~rtO asociado t'.:°k: Je ;:_¿\ ~_J _ C'-'-:.:eo c;:;ro-



vechar estas Ir,,._ rcra agradecer o mis cc>rnpoil01"06 de trabafo la ayuda que me .->lrOPOf'CiO­

naron ;.ora fa elcborcción de º"te =tudio. 

U rec:orric!o cC1&Tipnondió ~I 1 ltoral y la r·-lotaforma continenrol de la llanura cos­

tera Las cruceros w -1 i.,cron d=~ les ccrccn<os de lo déo;er,,l-ococi1.,.-o ~!el río Colorado 

hasta el estero do Teoec;.-ún en les costos de ¡...;.,~rit. [n Cfflto ior_-,.;o y cubriendo l·!O esta­

ciones hicl1·0.;;•·c5fic:ai:. se llevó o cabo. el reconocí.-niE:?nto ;e>r mor. 

El r<i>conoc:ir,-,¡ent-o <::<lira-:> •e efech.>6 "'" \ebrc..., cle 197,:, volando :sob~e la.o eo..tcs 

de i'Jc:tyorit, é.inoloa y SCX"loro, ~ta el .. <.>erto ¿.,, -~en CoriO!>, en ciando se t=:ar=a fot09'3:_ 

fíen oblicuas dG lo.. .rinci:<:les slsrerr.c; lluvicmarir10... 

En el r€>CCt'rido n.- ~·ien"O se visitaron fo, ,·rinci;:cle:; cve.,-,o.t cie º!:."'°y ,.,e ofec~ 

ron aft,~nos ~vaelcnes y "":idlc;ono,, diroctas <:l<> t""''.><>n:>tvro, solinid:x!, o.<.Í¡:-cno, etc., 

paro ral oi'ecto se ut-il izó como n'edlo ck> lo-.:orc:oc:;6n lancho" COfl n·.<»or fue= do borda. 

;,..!.ctodolog;:'a do trcba¡o. - C:I deo.crrollo c!el trobo¡o z;¡;uió lo s¡¡;.uientcr <.ecue>la: 

a) 5c dividió~¡ litorol en uníc:kic!os Feom.Sfieos, valiéndose ele la homo!~neidad 

-ele !os element= noturok.~ y do la locali::cclán d:> l= hechClls y fonómen~ seonréflcos en 

éreas bien dafinic:.1= e lo lar¡-,..~ d~I 1 ltor"OI. 

b) '.:%-0 inter:rcro¡-úfl y oxer.iinaron los elcmentOG del ;'.'o;so¡e co.:ite.-o, así cocno las 

Frlnclpole$ . roce~ on el ~:edio torrostrc; d.es· .. uér.. sl¡;uiendo los rr.i;;rnas ,-~imlentOIS 

odo;.todos, se c:nalizcron las accionen ®I medio acuático marino, ~.gro conjugar los dos 

media;;; on ..,.ro iom--.o w e~t-..:diarun los inten::ccioncs y ;. roceS05 de lo dinón,ica del ..-.edio 

físico. 



11. DESCRIPCION FISICA Of LA LLANURA COSTERA DEL NOROESTE DE J...\E.';{ICO. 

El litoral de la llaa'lura ccntera del ~ote de thóxico ostó lim¡t'odo .. al norte, 

por la sicun:: de Cucapah.s "''n :::-1 Estcdc· d-0 !lo;a CalHomio y, el sur, orla desembocadu-

ra dol rro Santia'é:o e.n el Estado <le N·:::yorit '.'u 1 itarol tiene una lon::;itud <» n:>>!i<>>cd<:: de 

El <:•l<!"!rr.ento li1~S forwo ef'te del marco o,;tructurol de lo llonurc costera del 

más irr.::'Orlontc.> de lo mencíoncdc llarn..ra. 

Lea llenura i::oetero E~ oosi::rito or C>rcl6."lez,E:rcc:¡uiel (1) y .~.lvc:re: M , Jr. 

extiende clex§e el ~,je ele fo ':'érnl lúadre Oc:cidentd h=ta ef g01fo cie California. En lo 

zona d~rtieo de Sonora lo llenura c°"terc: ::-0nctrc hacia ol interior del º.,;ontinente, se 

carocteri:o :·or uno cxtcfl!>C? zor-o árido con suave d~live hcc::o el ::'Cr, interrumpfda ;;.oz-

Norte-Sur. Estcs sierren se del;en o blo-c;u~~ incllnOdos y ofc::Clodo.>, y c>tán core.tituidos 

por rccos metcim6rficcs · recáPibric=, odc:i-.á:: c!e !utH=, eren; sea:> y col i= : oleo;:oicos. 
y mesozoicos. 
Con estos moteriola.. alf'ernon roe= vo!c:ánlcos del t.arc:arlo. Los ;..roduct= clc dot.com:=o-

slcJ6n de es.tes derras han or:;:;inodo amplios obonicos aluviales que les L'C<"dccn. 

Al wr de Sonora y en la: osrodos de Sinoloo y Nayorit, le llcnurc: c:o.H:irc se 

1) Orcdó?Mi;:, E;;:c,¡u•¡.1 Las Provincias f'isio;_mificc:s de 1V.éxico. i':cvisto CeO!:.rÓficc del 
Instituto Fcnamcricono de Geo;:;.-aH"a e Histo.-la, Tomo l., Nos. Z y 3, f\•i.é:.dco, 1941. 

2) Alvarez, f./1., Jr. Pr-ovinclas rido¡;réfic:= de la Re:-oúbllca 11.'.c><ic::Jno. Soeictloc! Geo­
lógica M,cxiccma. Sobretlro del bofetfn No. 2, Tomo XXIV, 11,''6S><ico, 19.!•'-
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plrcclástlc:o ab:unc!unte. Los rocos =clinicntariCIS, fon~ -.orinc:i. alr.-;<bntc ·o.- ac:cnTGOS fi!!_ 

• 
áridos>' ro:s c!esiort=- are~os, de to o;:,n:oiía oec:ic!entodo, al norte, host·c uno llarn.tr<:> més 

kí, ~e ,:vede doc:r c,...,c esto llarn.:rc -tó eondicioncclo ¡;;or una variedad de re-

et-., natural= COl"r'!:S· c:widionte:; o ocho un•dodes gcu:xr.orfoló-.;tcas (ver rr-opo No 2). 



UNIDADES GEOMORFICAS COSTERAS 

Llanura Aluvial del Delta del Rro Colorado. 

2 Litoral de los desiertos de Altar y Sonora. 

3 Sierras Litorales de Sonora. 

4 Llanuras de San Juan Bautista. 

5 Costa Rpcosa de San Carlos y Guaymas. 

6 ·cómplejo Deltaico de los Ríos Yaq.ui, Fuerte y Mayo. 

7 Sierra Volcánica de Nawachiste 

8 Llanura Costera del sur de Sinaloa y Nayarit. 
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111. UNIDADES GEOMORFICA:> COSTERAS. 

1. Llanura oluvioi del dolta del río Colorado 

Esta unidocl ,... local izo en el €»dron·o noroceidental del s'°'fo de Colifornlo. 

Es la llanura olovicl forrnodn '. 00' el río Colorado con cauces dlvo,.."'>Cntes deterrninodos ;:or 

una topo;:;rafío llano, t;ue oscilo dc-..clc loe _; .. -.ctros hc:to un rr,.S,,lmo do :;5 metros 5obire 

el niv~I clcl l"r>Or El área "'"'tudiodo se loc:oliza entre c;I límite intc:rncclcnal, al norte; 

la boca actucl dol río Colo..OOo ol !;'-'r, la siort'O de lo,, Cuco o-ahs ol oo:;te y los 1-omerÍOG 

de orcna c:onsol iclcdo, el oriente. 

lnHuencía del río Colcroc!o en el rr:odio {faic:o. 

El rro Color.::do ne-ce en I= E:,.tc<k>s Unidos «:lo ,t..,...Griea y fonna ;oarte de lo lí­

nea divisorio entre e:>::. nac:íón '/ ."·.·~L,:c:o. De los :: 73ü Km do l~itud c¡uc tiene la eorrie!!. 

te ;::rinci;-01~ ~:: 5---;.G ~~•!"t e:stón ccm~-~ti:!ndldos en territoi"io de los Estadas Unidos de ,~~rica, 

30 Km 1 ir.·itan este 0• ~Í• y N'.éxlc:o :-' !a. lc.C f<m restantes están situados en tcrritodo rr,exic:::;_ 

no. La CU"'nca d<> c:cr>. taeión !len-e uno su;:criicie de ¿:::; ::-ce Km2, quedando, préetieon-en­

te, situcdo en los E.,i;todor. Unid.os de ~ ... <r.éric:o, ;~ves ~lo unos 5 OOú !<rn;.; cocn:>s.~onden a l\r~ 

xtc.o. 

Los escurrimientos su;>criiciaSes que c1urtrarcn e IVltixico cru:onclo la 1 ínec diviso­

rio son las sizuientes' 

PERIODO 

1911 192.S 

1935 

19.ól 

1961 

IS'69 

VOLUMEN MEDIO ANUAL. 

16 5'32 79-:J OCC m3 

.';; 3:JI 679 GCC r.'1
3 

2 COC CUC CCO.::> m 
3 

fst= diferencio:; en el gesto se dehcan a lo construcci6f't de OOCVO?; vosos de ol­

rr.ocen~icnto sobre lc. ríos Colorado y Gilo, <nf eO<T>o o le!< c!erivcciones rore: .-¡ego y re­

torn= que re~Julon .::! escurrirdento de les ríos en territorio de IC$ Estado> Unidos de A-.-néri 
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ca. 

t.as GGCun-tmlenf'C» que llcoan a t.l!é.xico sen c~os c:osi en su total;dad 

¡">OS" el distrito de rieoo No. 14 c!ol rfo Colcrodo, r-or lo <:¡ue $8 hace necoaorlo conocer el 

escurrimiento en el trono final, hasta la clcseneoc:odura, c'.oclc la im¡::cirt.:::nclo que este 

-..del tiene cm la alte=c!ón ele los eondici~ hic!ro.;#ífic=, ol c~seo-.boc=r "'" el e~ 

fo de California. De=foc-tuno<.b-neni-.c, los .-,,.;toeionc:s hic!r<>mt;h'ic:=, c¡ue> ,¡.,nen -or ob­

¡cto c:onccer el e:;curriir·lcn«> <>n <:! t== fincrl c!c! rfo Cct~o, pero verif!c= el bola.!!. 

ce ele los o9JOS C11;~rovcchoc!c3 .Ot" d distrito de dcco, !'°" cla ~cierne crcoción, de oquí 

G"C3 solamente= cmcllccn IOG rc::-i.oh0$ ... ~ICE úh!n·c.o c.Joec o"ios. Del voiun'<!tn roedlo cnuol 

do 2 OOC CúO ('l.JC é<c ,,.,3 t::ue o últtr.c= foehc.s se viene rc;:ii;trondo, Oc)." que .-estor 

1 750 000 ('C(¡ ,,.,~, q-Jc se c;:..-oved">Gn .-,n d G:strito ele: rio¡;;:o do! ri"o Colora.do, '."°'" lo ciuo 

Úntc:omentc lle:¿o el me.- un voJ..moen r-edio Ol"IUCll de ¿,~-; 9'-7$· CCO ,,_,.J. 

Como so ;;<Jode c¡:;-rccio.-, en los últin;O& :~:::. cf"lcs ::e ho rc:;istn:xlc un decrerr.et"t­

to olonnante en el cou¿of <10-0 lle:,a el !,;elfo c..'c Col!fornio, lo quo re•:ef'Cute de modo con-

siderchle en el rn-cdio ÍÍ:3>ico .. En ~ ~-.l\..,:,·or crt"'-' le svl •niCod del n,cuo clc r.~or, en c:s-t-o ror­

c:t6n del ~-alfo, vcri'o ennc ~b. 5%ay ~;¿. ::.yooa se-o, de l~o•o .2'o/.,.n,fu cite que la c;ue so c,;­
euentro en r.-·orcs t;Íh..>OclO& e lo uaisfiic: lctth>d. junto e:~ lo C.:isn:inuctón ¿e! o;:.-ortc ck> cgua 1 

los fcetonos d ¡..,.,ático. s.on ccnsso rinc:;·-ol en al c.u,,-.cnt-o ele lo salintcloc! ¿., et>to ;.·orf6 C:CI 

golfo, por ~runo de lcr. ro!:!Of'ae:S n·és seccs de lo r\c,-:úblico t~/re,:.icono,. (:;n Conda la fuerte 

evo;>Oruclón I' 1c e~ ;;;rc-ct,,· .. itCt-C.ión ¡....luvioi (lluvia rr.edia anucl .. ~s·. l r.:r:·::., ;.er>cdo 19~5-

l96b), f crvoree<on le ::.al in iclocl oe lo,; t.-.¡_•u=. 

f:n r.:uch.os oc=lon<=s, <>n le, c:'<iscr.:bocc:duro, euondo el ,_osto e:: <U.Jlo o IOJ volú­

"'"'-encs. r, en~lcs cst.5n :ruy or abo jo ée los :, f":~(: C·C·(t tr:. le sol iniéc:cl r.ilccn.::c los :l7%o.EJ! 

~bajo volu~·.c..n se viene r(;::_:isf-rondo d~ u:-or:zo a su~:·-t1e;;,bro, o seo n"'6s c..!<: fa '"'·itcd dal ar:o .. 

:~¡ n =.to se oo';ocio el eont.:lnido ce snl(?s disuslteos ':uci 11.:.vc: el c:.u<:• del .-ío Colorado, se ba-

--------------~ .. .--_ .. ~~'-"'-'' 
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llar6n las c:ousca d6 lo fuerte sal iniciad. 

La alteración en t!I ,,.,.,,.Jro rr,.rco M< reOejo en la eeologra de la fauno morina; co­

mo eJemFlo t,;;.nernos <0! c=o de los · ~¡uerros di> corvinas, en """f-'CC:ial de la totocba. 

El án>a c!e distr4buei6.n ele lo totoabo - extiende >~ las cr;utt; l Hora les ele la cc:iu­

ta oriental &o lo r..,nínsulo de Daio Cci lfornio, de la c:k>serrboccr.!vro dd rfo Colorado hasta 

Mulecó y, "'°"e! loclo de ·s~oro / $<noloa, clef rr.eneionodo río has.to 10$ O!jUC'S sltvcdas al 

sur de /·.'-czatlón. 

Uno de los c<:in:.tct<lrfs.tice; dE !o totoobc yo de cnti::,vo conoc:iclo e..,_,,...,.;; n:;oli:o 

mi~rac::ion= cnuole:. c!e cio7 ti¡..'O>: une, con el :'r<>;:'6sito de huir do lcrn Ol:,'UC:S colidc'l ·:;u<: du­

rante los me--.,cs de vc.-ono :;.e elrr.acencn -:in 1.,,,, ::°""""' litorc-les clel Golfo y ~,ve le lm;>o>lson o 

refugiarse en osiua5 ·.·roh:nd-.:Js ¡: frro!:i- y. la otra., le rr;Ó;¡ imp-orto.'"'lte, con iines re~ .. rocfue-teres, 

que la hocen diri~i...-..e todos I~ a">= o I= e:¿'.JOS <elol:rc:; de lo dE>11Cm.bocaJuro del río Colo-­

redo pera, ohr, reí.roduc:ine. 

Pero las condiciones fisicoc¡uímic:= y ec.::>16':'.ic= do I<> ::ona de re;::-ro~u-cción do 

la totoc:bcr en lo dc~.boeoduro del río Col~o .. han vcnióo carrbion<lo en IOll últimos ai'lc!l. 

El em;.oleo de rrm y tT.ás o::;t.KJ a lo lc:rco clel rfo ha --rovocodo una eno.-r.cc reducción en el 

c:auclcl c¡ue el Coloree.lo aporta ol 20lfo de Celi!ornia. Es:to dismlnucién ncturc•llT".OnN, tiene 

que of"ectar en fonnc <;t"ofundo o u•-.o ca .tcic onodrorr.o coc-.o Jo totooba. 1-\I dbrnlnuir la :::o­

no do o~o "'cl'Obre natu:-al, se ho -.roeuc•do une rod-..Jcción cñ el cs¡,ecio dis~oniblc y, ¡.0or 

tonto,. en lo ¿:;oec c!c ,re~:.z-Ol"'"Jucción t!enc !u~:err uno :¡obrcar;rr.,:-:oc,6n clG ind!viduos. ~ i o ello 

se gc,..,,con lo.: c~·n°bi<:I!> en le tem-:.ercturo, lo e--..c:c:;c db;:.onibilic:!od c>e alimento y, 5~ l'Oc!o, 

el incre11-..ento alcrr:•ontc d"' lo solinldcd, ~e hollaré el -or qo.::5 do le ::;ron rnortanc'.ad durante 

los G5tocl= lcrvc.-ios y ¡uvenlfes. ~to hace: tener uno ideo del !.:ron número de desventajas 

con cn;o tiene ·:uc luchar lo &s;:-cc:lc. 



El f-.1tur0 de la totoaba es bastante incierto; ciado la 01'Ca$O información disponi­

ble as difícil ller;er a conclusiones definitivos, ::ero e• muy :....-oboble que la notcwia dismi­

nución de la es::.ccie, ob=rvado on los úftln'OS dl01: oi"iOIS, continúa o ritmo acelen:zdo en 

lo.s al'los siguientes. 

Condiciones oc:ecnoc;réfic:os ¿.,¡ óalto. 

Hcbi<:mdo onalizaclo brevcn.ente las condic:loncs h>dr0ló;;;icas del rro Colorado y 

lo intlu6neio que ejerce ol lle;,or el r.•cr, :W e:<.ominoró la do los Í<tctorcs oceon~rófic:oc 

sobre la r->0rte te.-m;nol <:WI delta, ~ero conjugar los diferente-.; 1-~ de la dinámico del 

litoral. ,_'\nte.,; es nccc..ario hcci!:r uno de,.crlpción del ::::olfo de Califomlo, ;:<:U"o 'ntencler loa 

mecanismos "'!'-'e onil'l"on el cieltc. 

El t:;olfo ¿e CalH'OC"nio tt.!:ne •. ma loiv,,;ih.Ki de ! ;;::c.ic ó~m •. y anchura r.-ió.,dmo de 

2.lC Km. en su límit>e n!-Olridíonal y mfoirr.a d<il 9C ¡(ni a lo clturo de isla Tiburón y ,t,ns:el de 

lo Cuarrlo. Esto de;.resión dargadc: , ;c~nto las lóÍ[;uiente:o c:crac:terfoiic:os totimétríc:a,. en 

lo r·orto sur se loco! iu::n i= mO',f'Ol'CS ¡:.rofundiclad.es, que dfsminvyen gn:idvo:ln1lnto al ccer­

c:amO!I a lo :·.on:ión no:-te del :.;.airo. Lo ·latc:fo~o continental ec. est.-ec:ho en el litorcl de 

la llenura c~to.-o ck:I n~tv ce ,>,'.é;dco y cumarncir.te cn'--ostc en el !H·o.-ol oriental de lkr­

io Calif~ic; orr.bas se am;olfon hacia le ¡..arto norte del golfo {ve; mo¡:;-0 Mo. :J). 

Debido o C!>tc:n co:-acterístic= to~·o;:;nifieos, el !.<olfo ~ Col!fo.-nia d'"tennin<:J 

monoas de intensic!ed notable, com;corcc.fes con las c¡uc so ¡:;·l'Cs,..nton en meres cosl ccrradOG 

y t.:10lios cstrec~ o:,uc ~on ~ccnoric de r110n:.-os de,¡.mcsuraéc.n;. 

Com;:aro.'"ldo lcs ,.,lturcis de flujo dedo:; For ~ouch (1) tencm<lG: 

rundy (Cancoo) 19 m. 

Sevcrn (G~on Dreto'1a) !.:::. n:. 

1} Cuilc~r, Ocecn~.rafi"o. Ed:t. !Jnivcrsidccl de lo Hc.t:..:.no, Cubo, 19.'.:ó. •·o'.;. ét.. 



Granville (Francia) 

Norte del rr.or Okhotsk 
(UP.SS) 

- IO -

Noc-tc del polfo de Califomlo 
(México ) • 

16 rn. 

14 ....... 

12 m. 

someros, lc:rr:-~os y cntrochos, que obHga a I= -:>cl.''OS a comprimirse ; .. or un efecto de estransiu-

lcnniento. 

Lo influ•10nc:io da lo marea llcc-o host<"\ unos 7..:. km rí-:> crr1Lo. 

En cJ del to del ri'"o Colorado~ dir.tinzucn do; tl¡:-,os ' rlnc:i;.olcs de n;arocs, las 

fucrz:o o vol<X:ic!od e;dTacrclincirlc alcanzando, "'n 61 mo."Tiento del carnbio de mareo o inver-

s.i6n, vcloeidode;5 hade c'.a 1 e 3 m/soi;;. (;;-6 nuda;). 

Lo~ can::le::. de rncreo circu0C.011tcs a la; !slas d~ Monme¡:uc y Pelícano se ven fro-

-=venten ente r..oclificcdos ;JOf" las corriente". de rr..:::rcó '1'-'e afectan toc!c lc:r rncso de ai;;ua, l~­

to el fondo, clc:ndo or•scn e ri:::oclurcrs o .-i¡-·:.·lc= r.-.cr;-.s de dimensiones <"UY e-rendes, que de-

r:.ucstron la olla co:.·-cciclccl y com:=tenc!a de: ¿;eh= corrientes. Esto r~oc:c fuea-t= cc<r.hi05 

y *'"'~racione..::; de lo:; l ... a¡O$ y I:..cnco--:. de lodo, lo ·.:¡uc: ar.odifico continuo:!l·8ntc lo t-o;..">OC_rraifo 



-

Fig . · 

GoJ.fo • ·- l3at · (Rob de Cal:i..~imetrí Ia. or-t H ~ .... o:rni a deJ.. 
s pro • .r-o.:rk a. · 

dada.a e~dida.d:~7 1963) · raza.a. están 
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narios ¡:-crque la marea entn:mte se ve ocompaf'!Clda con una ola llamado "burra·• pOI' los 

lugareftes, de casi l.50 m. de altura sobre el nivel del río, mismo que se extiende como 

enorme ram~lente o través del cauce fluvial 1 y se ;- recipito con vclocidod vertigln06CJ, 

ocompafloda de un murmullo que anuncia su ''ro:dmidad. Este fenómeno se menciona en 

la literatura inulesa con el nombre i:-ore , y moscoret" en lo froncCtsa. Al no enc:on-

tn:Jr en espoi'lol un término adecuado paro c!csisnarlo, se crey6 con-..reniente llamarlo 

rompiente de marea {ver i'iguro No. 1) 

.L 

~¿J.,tf!',,,e/E.UTE v,,,i(JC/AA/r.é 

y ,-:,,,:.vv/RL 

Fig. No. 1. Perfil c!c le fom?iontc cle morco. 

La rompiente do rncrea consiste en una sobreelcvoción brusco de las aguas en 

el momento c!e flujo, vcrfa cks.c!e unos centímetros hasta verlos metros, poro avon.:::or rápi-

clamente, aoucs arriba, en forma de ola rom;-:.iento, <;ue ;'uede ser muy pelii;rosa. La corn-

oluvloles. Se¡;:1ún Guilcher- (1 ), el mocanisrr:o de lo ror.opicr.te de mareo i;e desconoce casi 

en su toto;idod, ya que ocruolrnonte: ninouna de lc:.s tcorfas ~:rcscntodcs al rcs:.:ecto e~ sot!!. 

factoría, aunque es ,_robczble c;uc su ex;:ilic:oci6n tenca que ver con la r:·ocrfolo-:.¡ío del le-

cho fluvial (cu doc:live, ,;us bojO<i, :;u ribero, etc.). En el coso del río Coloro-do, la cOtTie.!.1. 

teneio se surr.Cr'?" cle,.,tro del flujo del río, ;.-or ser más =I ína y 1 reo;- tonto, <le mayor densi-

1} C.uilehc.- ,\_n;;:lro. !bid. 
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dad. 

Al cesar el flujo lo dirección de lo corriente gire 180, es decir, se convierte on 

c_,-¡ento de reflujo Es;to corriente do descart"O {de efecto vaciante), es tan potente como 

las corrientes do flujo. 

Las mareas, :· er lo ;:;enero!, alconzon en lo !lonurn deltoico un rná:dn-.o de cer-

dolta. Lo mfsmo ocurre en los isla~ de /V',ontaquc y de Pclícono que se loc:cli:z:cn en la dese"'!:. 

bocadurc r.1ízmo (ver fo.to ¡-.Jo. 1) 

Foto No. l. l::Ocltc c!cl ,-ro Colcwodo d,,.r<:>ntc le! :lc~<:ir. U.:. ~.orto de tonolldccl 
O'i.-:":a..tC"'O r'··uc:;t.o fo :.:arto ;:"?Undcdc F'Oi" lo , ... ;,orc...-::o. 
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Distribuc:lón e!~ sedimentos. 

Sei;ún 105 estudio. c:lc Van Andel (1} los o;eéimentos de la r.orc16n ncrto del '->Olfo 

de Califwnlo provienen óa lo.i oportcs del rfo ColOt"Odo gue, corno fuente princ:i,,.al ;:-~ 

clono el 48% del total. Actuolrrsentc ha dl!~minuklo le: importancia del <>scurrimiento (ver 

tabla no. 1 ) 

A los o¡:;.ortcs del río Color...-do hoy c;ue osregor !os motcriole:o i-.:.rrraen?S prove-

nientes de le er=ioo directo d.:. la costa y el de lo-.: en-oyos inter.nlton~s de las zonas 6rl-

des que bon;!oon la ;oorto ncrte del solfo. 

Según Ven Andel los sodlment= no lle<:an mós allá de los isl= de Tibur6n y An-

sel de la Cuarc!a (ver mo::o No. 4). 

Tcblo No. 1 Promedio cmucl de or:.ort- do sodirncntos ócl rfo Co!oc-ado, 
en tonelcx:!os. 

PERIODO TONELADAS 

1911 - 1935 160 ooo eco 

1935-1951 15 ooc coc 

1951 -1959 

19.59 -1965 126 131 

Dotc5 tomadas cel Boletín Hidro!6gico No. 28 de la Secretaría de Recuraos 
Hlc!ráulicos. 

St relocionmn~ el c~o aporte actual del río Colorado con ei fcn'5rncno de la:i 

altos marcos que ss internan en le llenura ¿altaica, v<;;rer.:= c¡uc !o ·::icu~uloci.Sn da 11odi-

ment'as en el mar queda casi nuliflcodo. Al contmrlo de lo c;uc ::.ucc<lc en la cl...-...cmbocodu-

ro de rras c:cn deltas ;'roS-re:>ivo:;, como el Nilo, f•'.i,.Jsi:~í, etc., "'ºel Colon:>c:!o e! cklltc 

1) Van Andel. Reccnt marine sedlmonh of gulf of Californio en ,v.cmoir 2', e Sympa;iu~, f>..·1,o­
rin<> Ceof0<_,,-y o< e+ic Guff of Ccllfomio, ed1t. Vori Andel íjeerd y Shcr Ccor­
ee Jr. ?.merlcon As:;ociaHon of Potre!cum Ccolo~is~"'• Tuba Y.dohO<:'>O, U.S.A. 
!964, r'?- 216-310 .. 
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... trocede, con el consloulento desarrollo de deltas aubmartnos orlotnodas por las ondos lnter­

- de mcH'9<1 c¡o'6 1.:rovo-..an ck::;lt%0rniontos subntarlnas on los depósitos frontale., del del to. 

Le rr.orlol09ío c!el delta del rfo Colc:woda e.tó siendo modelado en un cmbient<:J óri­

do, cxtrernodorr.ente seco, y un golfo con moroos e><ce¡::clonc.ifr.,enw altos (alrededor de ICrn.) 

Debido o lo diunini.:cioo del escurrim•onto del río, durante los últim= 50 o:"l°'> ~te ha Gc>¡-,osi­

tado e.as! toc:'.c w cor[.O on leo ¡.-orl-e ::vbcé::ea de r.u delta, es:=rclcndo arena fine y lir.;o en IC11> 

porc:loneo; :r.<>dio y !!".JpElriOT, llevondc ,;6!o el loc!o fino o lo rr.or¡:¡en cle>J rr:or; en lo c:-.al>acoro 

del delta ahora "e estó cle:~osot='ldo crcnc fina dln;:-u&.-"'to en obcnicOs doltcic= foc-modos olrc­

dcdor c!o la; ~ifereat'I!-,.. bra;!:= d;a, c:rec:ioo. Est<!ll rnoh:>rial rr.uestrc uno lntrinc::.do lamínoc:lón 

cruzoda1 do ?--C:c¡ooiio c=cc:1a, quoe proviene de riz.o.ciurcs y onclul itas ~ue se dos~ .. ,laz.on r.:or efe.=_ 

to do lo corrivnt<0. SIEuiendo roo obo¡o, sobre lo ¡..-orc:ión medio del delta, otro!' ca::= de cro­

no Hna, do ?=incc¡ón cn.1zodo, c:heman con e<>;::as do iodo laminado h0i'izcc.tolmc1'\te. Le 

parte final cld dclto ::.o e.ubre solamente <.'urente lo:. ;;rondes avenid= y ohi', el o;cuo se c!is-

1:-erso on una fémina deloada <..,"'VEI ;ro~:iclo lo doc:cntccién Ce arcillas. />.l dese<:arse c,.ta lá­

mina a;:<n-eccn ¡:,.-ofu$Cl$ ¡;,-rietas de lodo. Debido e lo 9ron ct"ido:r: <15ta ::-arte del cleho está lm­

¡.::ro¡;;ncdo de sales y casi sin vcoetación. 
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2. LITORAL OE LOS DESIERTOS OE ALTAR Y SONORA. 

E! litoral do 1- deslertCIG de Altar y Sonoro colindo con la follo de Son .Jacln-

del sistema do iallo:o clo Son ,t,m:;re., c¡ue, pl'Q\l'enlente.I clel sur de Cclifornla se r·4'0'}fCctan 

sicncr_n ¡-,or l<J folle c.'e ':-on J.a..::;nto; como ~itoclo cfo QSl-e ciesplozamionto el bl0quc hun-

dido qued.'> ..::ob;~,;-o ¡.--o.- la~ ai::;u::r-:: dd nolfo, .~·,;onlnz e:! bloque icvontodo :se enccentra f~ 

desierto. La foil.:: contim4<1 c;an run-.bo ;;ur, ¡:.--erdiéndos.c en I= profundidcdcs del Golfo de 

Cal ifomio, rdenl'Fcu quo= el 1 itoral se caHio en cli...,,c.ción oriental, hacia lo bahía abierto 

del orden de 7' y 8 rnck~ de: altura. La <:<:>5kt <>ri<mtol do io bohío de Aéoír se di~tlnsuc -or 

das. 

Según :::>thnann (1 ), los rlech= liton:ole,-. están vincul~ con num~a:;os fo~: 

o) Uno obundcnte al imentaci6n do lo fuent-e clc :;edir..entoci6n contando para 

ello, ó.!$de fuc.:o, con lc.i ¡KO.><imidac.i de ios rlos o ocumulocion<:<l> do arene . 

En e:<tc zo.~ el pl"Írro<'.>r f.::cto.- ""' encuentro totoirr..cnte o:..ati5fecho, dedo -:-,uo lo fuen 
... 1""),...,<"''.J'"'t-tm_oonn ___ ...,.¡-,-.lntrocJucción a lo :_;colo-.;íc l'!"'.arino y l:torol t;,,,~bo, Buen= ,.:,_¡~es, Aro:-_cnti::" 

no1 19¿7. 
-~ f! 
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te de tiedhr.en~ les pr'OpQ'C:lon6 el río Colorado; r-or Oh'O pcsrte¡. el lltorol de las desiertas 

de Altar y Sonoro contribuye eon gran c::anticlad de onma a sun ;;.foyos y dunas litorales. 

b) PSent'ido constante ócl h'ans¡:<>rte de sedímentOlll o, por lo menos, con uno 

resultante bien definida . 

Esta scr.;undo nec-idc:d se e•~rr.:::·fe tonto on el ,,....,,r c:o.r.o en lo porción contlne!?. 

tal; c.?n ol mcr, les f!J'<tttes corricnres ele rnorco, con su c:°""tcnte flujo y reflu¡o altet"nOn­

te, con:...AVon una diS"Ccci6n bien <:k>finick1. Por otro ;.>0rtc, """ el c:ontincnto los vientos 

del sur y =roe"'° r-crecen -r 10'. c.!orr.inente..: :.c,.ún ;-vede <1p-eei<:>nc en la dI~¡:>05ic:i6ndc 

los dunas móviles y octlv= que c:r·.·:.orceen t?'l I= f~ eérc=. 

e) Le influcnc:ic: ele uno to;conn:rffe tfpica de eguas sorr.ercs ( i&las, bofos, pun­

tos, etc.), que actúa como punto c:lc o~·-oyo 

Este factor tc:imbi.én se cumplo en la bohío de Adorr. 

Pare Ottmann != fleeh= resulten de lo tronsforcneia latero! de ~dtmentos por 

la acci6n del ofoojo, y no do laz: con-ientes liion:.los, como se cnl\'"o antis.uamenh:l. Por con­

sl~lento los flecha-; e,.t-án vinculoc!as o lo oblicuiclod de la olo con rc<;¡>ecto e lo 1 rnco c!e 

playa, y no se fonnan cuando el olooje <e5 pcrpendieulCS" a la ploya. 

Cu.ando lc:rl ol= y la deriv-.:i latero! do sedimentos se apc·o::dmon o uno r-unta o a 

un bojo, c;r.~. pierden enc1"9fo y 17'oterieil en sus;;emión. El fen6m.eno ""'acentúo con la d!!, 

minución do la p·oóu:'tdidad. El cúmulo de -.:11mcntas provoca la reflexión de lo ola )' su 

rotoci6n alrc.::!edor d<' "'-' ~'<>ñe terr.>lnal. La flocho <>d!')t.11en>, *'ntonee$, un cs,.ec~o curvado, 

en formo de ~}C!neho. 

!::! fito=! c.-lcntol de lo bohfo d Adarr morca ol 1írr.it3 del desierto de Alter con 

el ele '"".cnon:. E~ n<":<:-e,;arlo celof'<:li- c;ue existen notobl&.> dlfcrcnc:kis entro .c..,.tos clo-. de,,iertoG. 

El de Altor se =raetcrh:n ,-or ..er ::rrcn<Y..o, <;n ''°<~taclón, f<:>rn><:>do <'>o<t:h.T5ivomcntc roor du­

nas active=. o ~:.6vilc~~ ·~ue ~e !·uedren dividir .. ~c:' clo:; ¡:C"U:~, !es ! it-circ:lc-; y !a; con;-incnrolcs. 
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los por ser r.iós poquel'las indlvidualmcnte y por cntar formodcs ;:orlo reunión c!o ~umerOG011 

lenz-,"UOS de arene, ,.er,:endicuolres e fo _ . .laya. ('or el cont·rorio, IO'J <.lunas c:cnti,...ntc:les 

son paralelas al viento dominc:nte. Un ceso r::cnos iN>cuentc es el de las cunas llamc:dos 

borjc~ o dunas oo ri:onl'i'cvlos :sea;; lunares; ésto:i se Fre-s<:nto-n t<'!n:o on lo "'-arte continen-

tal cerno en el litoral. 

Siguiendo el recorrido ¡:orlo bohío, hacia el sur, se loecli:z:o lo punta Choya, de 

124 m. de altura en c:!onda afiaron roe=i volc:óni= clel cooternario =• c:omo mctarnórfic:cs 

del me~oico. Este rnoci:o ha sido ~ti~"<> cl0 los 1,-,i51"0GiCl<'K..,, del fltorcl, c:on;o resultado 

rinos que ahí oporcccn, ~ fonnoron ;::or lo erosión cl<!t oleo¡o en l'°'l onti;;;uos niveles del 

mar. 

En los esccr;--..odos ri::c:o.; de lo ca;to roc=o de .ounto Choyo, R~lcl L. !ves (1) 

a 38 metr= sobre <>I nivel del r;;cr o.:tuol . !ves, volléndoso de índice.; c.aleontoU>::;icos, ha 

c:ercanícs C'el lito=! del <ffi:¡lcrto de Sonon:i (ver corto No. 5). fV'.ós tercie Curray, Jr. (2) 

morca, de modo <>;·-roximodo, la 1 íneo de cesto e>.:btent<> clurcnto el loi!:.toceno su¡.""rior, 

sobru la iscboto de -117 m., sobra lo ·.lotofonr.o contlnental, en ia ¡>orción norte del Gol-

1) lve~, RonalC:: L- Hi-,n <-;.¡,,,, Lcveh of tho '.:'.onoro Shoro, en .An--er¡con Jc.urnol or Scienc:e., 
vol. ,2.?9 1 ~;~reh l'Z•SI. r.1. 215-2·;:..~ .. 

2) Cunoy Jo:ic,,h, l..ate '.:,:uo-rornory :;oo LcvnL e Di..c:ussion an Ceole>(",•y :Ooelcty oi ~\,-,,-e-
ricen bullctin .. vol 7~..:: ~°"'°r.-.bor IS:cl,, ;:~~-. 17C.7 !71..:.:.. 



-------.. ------- - ---

\_~_----ur.:.... 
Mapa No. 5 de lo costa de Sonora y áreas adyacentes, mostrando de modo 
aproximado, con línea punteado, lo línea de costo de la última transgresión. 
Mapa tomado de lves, R. L~ American Joumal of Science, 1951. 

/ 



fo de Califcrnla. 

Entre runta Cho-¡a y punto Par;asco la costa se interna fam>o1tdo uno r..cquci'la 

bahro abierta, con ó•layos orenasa:., y con lo trascos.to cubierta de o..-bustos. En punto Pe­

fiQs.co crlon;rn rocas ba:;.óltlccs que, indudablemente, se encuentran vincul~ al voleanfo.­

mo eucrtarno.-io del ?inocete. Er.m ·,:ountc, junto con ¡:unto Choyo fom-.an le cacto ..OC0$0 del 

1 itol'al rlo las c:Z<.>:>lcrto;¡; ck> .~hor y ~'on=o. 

,ú, ~ ortir de f-·~.n~f"CJ Pc~CJ::CO la co;.ta :;o cliriGO hacio ol e~te y 1 dcs~~ .. :,;:reduoS­

monto c:amb;o de dirección hacia e,! :.ur, fonr.onCo uno bchfc cbier'te con:.'.>Cic'"'' con el nom­

bre de bchfo Son Jo.-t:«>. En el norte de k1 bohfo se; <...-ncuent=n morl:;rr=, ; . .c.-o, en ,.-;eonen::I, 

pyedomincn \as é'loycs bojes y arc.nosas. En el extremo =r se loc:oli::o uno de los r.>oyores 

cordones liton:.lc,; <?JC $C conocen en I= eos~ de! fac:rfieo t·I;e1ti=no. [:;te ccrooo c~is­

te en una borro fije cie rré clo 15 ~m. ck;: lon.-.:;itud, paralelo a la e=~• en cuyo c><trerno 

norte ~ dc=rollcn no:.>::,cr= fle<::l-.es liton:.les, en f=rr..o de :;<:n~ho, ~ a-cecn r.-6:> co­

da cloc. J\I t.Ur de le L>enfo de Son Jo.-ge sa !oeolizo lo llcmuro fluviol dd rfo Concc;cción 

(ver c:a:-to do ¡.-enilcs ), cuya¡; or:;uas ,;e ,-,iettkin e::n los crcnas dol ecsicrto. :iclorr.ento en el 

periodo de lluvi= «>l ño c!eum-.boco en iCI G-olfo do Cclifosnic. 
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3. SIERRAS LITORALES DE SONOR..' 

Esta untdod com;'"'A"endc lo c:ordlllcra del Estcdo de Sonora, locolh:adc: desde 

cebo Tepoco, ol norte (o 30 km. ol our ele lo clcscr,-,bcx:cdUf'o del río Conce,:oei6n }, ~-

lnex~~lon:xlo casi en = totalidocl, 1.or lo que esía do!;Cri- ,clón estó !:-o--..cdo, en b~no por-

toUadcs. 

La costo tiene una estructure cscnc:"iolr.ent-c lcn¡:,ltu0lnci for..-.oó.:::: ~-O<" una se-

rio de sic~ ;~lelo,; al litcn.l (ver ccrtc <.le :c-.:o.->tl=)- Lo corclil!crn de le c=to está 

... 

Fo«> Mo. 2. Vístc C<:! litorcl, en le c;uc ~e ;.~<?de o¡:..-oclor lo ccn-Jillcrci de lo 
c05tc, fo!-0-._:E"Cfío torco~~ do ~e ;;C~io 1\·-...010. 
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A lo lenco de fa COllto f.l!I extienden cantiles y roqueríos aislados de roces gsanf­

ticas quo promen1en omr.:llos dlcc;IO&OS que conducen o lo so¡¡;oración de bloques, ¡;,orla ex­

covaci6n y poonetrccién be-1 eguo oyudodcig >'O.- lo com¡;;rosl6n del arre: que .;:;uecla c:onflnodo 

en los estftlchas o ¡untos y c;ue acaben r;or n:>,;qucbrajcr y d<."'Smoronar lo .-oca; las dicdOM:IS 

se com¡:-ortcm cerno zona.: de dcbtliclod, dontk> lui;io.r al rú;..i~lo o.;.n::ndomlento de dld1os abe.!. 

turos, ;>CiV lo que cil fronte c'ol ocontllodo se vuE:lve ;.:rofunclan':"Cntc dcnte>e.'o. 

l.0$ ::-loyos J.' bar~ .:..rcnos.:xs son e:! inocrrtodcm, ol ro.-ccor, ,-·or lo ¡;ron contidod de 

obonic:cs oluvide~ que l:: . ..,¡on ¿.,, lo verticn~ de los .. len= ;; ,,or el rro Sen ls<nocio ";-uc e: e! 

único que cl=mboec en el :;:olio en esta ;:-0rtc oe:lc la cor.to. Le: ornplitix! do mareo voría entt-o 

2 y 3 r;.etreis, ,_-o sus cos-rit:mto.. c!e rlu¡o y reflujo ~en le» rn6s. im;:ortontcs, ;:'<)t"qu>:< co=titu­

)'Gn e! rr& scibresalicntc rr-ecc:inl"'mo <le trorupOrte de ~imE>nt0$. 

El c::mol c:lei Infiernillo, coµe r.c;:'°"" ia!o Tl!:urón ckz lo tierra finne, w c-ncucni'ro 

sujeto o ccntinua. cor.ibia; en !o .. -,O<"folo:;:fo z.ubr.?crlno, clcl-'>ido o ::¡<--O w ionclo ~or.ero está 

lleno do bajos y "ªltc.ntes crcnO&Col :-¡uo = r:•odificon constonklmente ri<>r !c:s fuertos con-ien­

te:¡ do mcroo <:;UC rerr.odelc:n ~u confi¡:;urc:cién; ; .. or e~to el conal del lnflc..nillo, i;cgún infor­

rr.an pesco::lOrCl!¡ y .. ctronc~ e.lo bon:Q;., OS inse~.'Ul'O ;:ore lo novor_;ocl6n, exCO:"to ¡"CrO bu'°lU­

de muy r.cco colc<:!--o. 

E:; C'Oboble cueles corrientes w ¡;-¡oarea ~factor -·,~inontc de ICG acciones 

marinos !!ObrEJ ol litoral; aln e:-d.'Of'S-01 n.:> es ocsibte hccer interpretaciones e~ hasto 

no contar con un -tu<!lio roéis detcllado. 
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4. LITORAL DE LA LLANURA DE SAN JUAN BAUTISTA 

El litoral dG la llenura ck. c-on Juan Souti::ro !OC C.dicndo 0;3 '-.rn, dc1.de fo losu-

na de les Cruz ol norte, hosto el sur, <.•n l<::i la:-;uno cl-:i T=ti~c: (v"'r {oto 1'-lo. ·.:;). 

Foto l'Jo. ~·.i .. En · rirr<!'r t"....;rr.-dno el éi~tTito <.~o ric~,-o de la c~to do Hennosil101 

sabre los llanos c!o ~<'.:ln .:uun Bcutfa~a, ol .·CTU:o !o ·;~Ja T•bur6n. 

El litoral esta for:-.·cclo de : lc:;y;:::~, crcno:-.cs • rod..,cto "'·'-' les rr-oi-criales arro¡adoc 

lardo Rodrísue::, r.c-sto lo cuol lo cuenco tiene un.o 5tJ'.'.erf~ei() de GO_'...tecíón de :.:1 :;;e~ kfYJ?. 
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La costes limita ol norte con les lopuna de La Cruz; ostcs albufera de 3 310 hectórecs 

de su¡;:eriicte> es r.-,uy im¡.-ortontc desdo el r:unto !it-ogcogróflco, porque morco el lfmitc natural 

de lo distrlbvci6n del man~lar, a los 2<!0 4Y de latitud norte. El mcnglcr !50 distribuye en 

frcnf= <::n-.:;o~t-.:e ol..,.,dcdor de la lcQ"Uno, en ogucn s.On'ICrn.~, ~ero no o;:oreec en lo llenura 

de irnerr.iol"Co'cs ni n-ós ollá, os deei..-, se trata de Rhl:o--:--.hora man,.,lo {r.•:molc ro¡o). Este <no!!. 

úle colonizo nuevo.J. terrcncc !ivrncr~~id~ bojo el asuo1 5roc:ic.'s a sus raíces aéreos <:iUe osegu­

rcn la estcr!:>ilid=' d<;I 6.-bol y d>'> la; sucios sir.:ulténoorr.ente. 

Con C><co;;ci6n ck' le" e- o-:e cic ces!':: r=o:-..o '=:U'° ~e lo=oi;:::c el nJr<:>estc <:!e la olro­

fero ® Lo C:v.,,, el res~o ele le c=to es r--0;0 y <7rene&o. En :.u ;·c.-tc: eentrcl el litoral de la 

llonvto fluvial ~a , ro-;ectc. el n'Or, fuero de lo lrnccr ::;encral de la cc.,.to, en una r.;un\'e, lla­

a.oda Cordo~J, ,-:,;..K.? on su jnterior co...,...t~C!ne ur.c r:~cr-iu;::o de 2·:t.0 heet61"1!~ de e.r<:tere:J6n; es­

ta r'4'nti:: :c:rtvnccc e los cnti~;u= dio~itos de- lo<. cofe'.< frontales c}s! anterior oolto del río 

Sono.-c. Le :lc::crficlo :;uL<'.lcucr....-J deo. dichos c!o¡:-óGltos dc!taicc-; b:.J:=c muy ,;uCl"'.re:ncnre hcx::ia 

e! rr.o-~, forrncnCo c:~tcnni:z ba¡~ .. Lo c0<.::h:I de :-:fczyo!: or&n03as continú~ 25 i:m ho$to el estero 

~ Ta:itiotc c;uo =obre ol n . .:.r :.<>runa cntroclo on-,:GGto que en la p!G--C!mcl" sólo alcanza G.80 

m. c!e o~. !::! cnt-ero, r,u<> !>O cxtienclt!l bocio el intcrlor en dlrecc?6n norte ;:;or <T>6s cle .:.:: km, 

tiene una :o.u¡-:erficie ele ;;90 !>ectérca,¡. 
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5. COSTA RCCOSA DE SAN CARLOS V CUAYMAS 

El litol'al de :':on CCJFloa y Cueymcs se oxtiende desdo el catcro de TC$tioto al nor-

Mapa No. 6. Tomado de la carta hidrográfica No. 062C de lo Oficina Hicro­
snSfica de Woshtngton, o.e. 

incluyo ol;;;uno.; oilon:uniefltO.O lnh'usivor. ;:;rcníticos. l..o r.:onk1 c-..s oc:cntiloclo y l'"CICOGO, aho y 



A ;-:.ortir dt.>l ~toro Tast;oto la costa se coroc:tcri:i:cs or ocontilodc.: do 15 o :<.'3 

metras do olturc:i. con º"-'tTCr'O!IOS c"<oquerf<Z "'"al estrón. En """ta f=.o: lo costa continúa her.·· 

ta el mottO Co1orodo, noml::..lc ,-e<iC-'...CO de color rojl:::o de ;<:~·.Ir~·. cic altura (ver n-<:> 0:.e ;-.fo. 6). 

De '"orro Colcroclo a l:ohío de :"en !"edro (V<Dr n-.or-c No. ó) la ca.;:t;::; se ex.Hende 

per más do :x,1 ?=:::. f.I bcrdo 1 itoo.·c:il .:,s alto, c!c:in.cle alternen .:icantiloo°" º"' 'Jü e l:¡;o rr.-Otf"Ol5 

do altura y ¡0>e~pe•10s ,clcr,..as c.l4' a~na ~-n.ic::.a )' •.:u•,arr050, eroducto *lo ocumuloc16';t. ciol 

lt'Clteriol oltGrodo •pe bo¡o ele 105 intcri!uv;os · <><' rPedio de nur.,cro:;os cbonicO!! cluviclcs. 

La pe.qo.ocna bonía do ':"-en Póe!ro "':::uno d<> I= :.oc= fondecderos s.!>ouro,, ¿.,,. lo c:OGto, ya que 

~iono obt-l:::;o ¿., lec vlCSTttcu e.ni..--" i;.I \ N \ .• , y ol S E:. !..e cni..000 Ce: lo hohfo tiene 

una ,~ndiclocl -::;Je vcrfo entre; 9 y 14 ""º~TOl y c.'éntro ¿., elle ;>redominon fonc!or, con r-roíu!?, 

diclc:sdes de 7. 3t:• o 10. :3'::' me"°", que <liac1-ccc'"1 •el<> monr.::ra !.:;TOduol hosi"c !~ ;olcr.fO. Des.de =­

ta bchiO hoste Funta Eciucrdo el litord cons<:.-vo '°" ccn:::cte.-í:;tic:c>'.: )'O r..-.enc!onoc!a.:l. 

Entro ¡-vnta Eóvord<:> y ;:unl-o San /,ntonio ( ... ~~·· mo .. o "lo. ¿) la coste es k-"Oja y i..;c­

neraln-.emc ar<:noso, forr:-.ondo tres bohí<.~ ahi<!e.rtcs ~·I n'<?r h=Ju sur=te. ;:, lo le<r!:;O do esto 

parte do o coste el fondo ceirco do la daj'O e:< r:"JU)' ,:.s"Ofundo; o rr.cnos de un !·:il&"etro del 

litoral, coo el ceo-senda ..e r-E-!]i~n un:ie; :;e rretr~ de ,:.rofundldod qt.>O cumc:nmn o rrb.o c!-c 

190 o ~err.cntc <; •• :; kil&t-,etros de !o costo (ver corta de ·..ort;k . .,;). 

1\ ·· Cl'Tir clc. i-<.mto ,;en ,<>.ntonio le costa oclquicre uno '°'ºC>Grofíc ccntocla ronnondo 

saliente~ y '--ntt'Cntos : cr;:cndiculores o cxr.;i ¡:-e~ cndiCtJior= o le tro.--= c;cr>Ci"c:I del lit<X"OI, 

que lo idcnt-lfl=n, en es;...:, c·.:::;o, co..-.o cOGro de c-ztnx::ture tro=·.rcr-=l, :··rd::cb!er"ente :>.-O-" 

vOCO""..le ·:<:r Coll= ¡:.cr:>endiculcrc.s o le líneo litOf'Ci {ver ioto ;~o. 4 ). én uno ce esta::: e.~­

trantc5 se locali::a lo r.eq< • ..:i·-:c !:-chía ccn"Oclo del ;:"-=.-to ele """'°Cerios, .,¡oo ofreeo un ox­

colente fondccrle~ con c:brigo ;:c.-fccto = L~-~ues o:.o~!~e&; la cnt=.'c tiene sol amonte 

IGC m. tEin su !·..orto ¡:-;;és, ont:o;¡tQ y tos ~~r.:ifundidodos vcr!an en·:ro 7.:~o ,. 1~~.!.Jü rets .. lo bahía 

en sf tiene i :..:.::;'.'. :;:. cic lcnuitud '/ ·_;.:_; __ r,-;. de ancho y le .rofunc:!i<la¿ de:! <'>::-ve d;smirwye 
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grc.clU< drr.C>nte hacia lo caboc.:.ro de lo bohío. El sustrato del fondo es firme y, por lo tonto, 

se infiere c¡ue no tiene problemas de sedimentoción rápido por acarreo de azolves. 
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Foto No. 4 . Imagen parcial de lo costo ro.cosa de San Carlos y Guaymas; sobre 
la porción continental se muestran con línea discontinua las fallas inferidas. 

Al oriente· y a un kilómetro de la Bahía de Son Carlos, se encuentran las hermosos 

grutas marinos de San Vicente, que se local izan en la punto de Cuevas. Esto es un largo y 

angosto cantil de 926 m. de longitud. A partir de esta punta la costa se enfila con dirección 

norte, formando una amplia bahía de playos bajos y arenosas cuyo límite oriental es el euello 

volcánico óe C:oble pico llamado cerro Bocochibompo de 500 m. de altura. 

Punta Colorada es el límite norte de la costa rocosa de la península de Guoymas 

(ver N.apa No. 6) y con~i:;tc ~.:1 un tómbolo, es decir, u~ islo:-e rocoso de IS m. d~ altura 



una dirocción hacia el sureste y la costo sigue conservando una conHgurac:lón muy in-egular 

con cantll.its ~ccr;:cido!I cla lo.1 cuales lo:. n:ás notables son· Cobo Arco, de 2L2 metros, Ca-

bo Haro de 89 m. de altura, Punto Rofocl y Punto Jlt.ezc¡uHe hasta tcni-iinas- en lo Bohío do 

Guoymas. 

1 



6. COMPLEJO DELTAICO DE LOS RIOS VAOUI,. M.AYO Y FUERTE. 

Los deltas de 105 rfca Yaqui, Mayo y Fuerte se ubican en lo ¡c-on::i6n central 

--¡ ------- --
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Mapa No. 7. Les deltas Yaqul, "-'il:ryo y Fuerte. 

LOll ocvmulociones c!eltalce& están formadas por rrotcdalcs <!e las llanura.: oluvta-

les, de la:; dunc:. lito.-ofe,; y , or bom->C'S de ontis;uos líneos de playa ori[;ince.c:s on el ;. leiste-

ce>no o rcelon~c. 



Aunque en el ,.>090do fuciron &eltc;s rr.uy activos, .,n lo octuoltdoc! ,,uocJcn conal­

c!orcrsc> co..>0 ;:..oco dinán;!eos dcblr.o o que tos rías se hallen cont..olados ,·or lag c:anofe9 y 

loe vasos. de olrr.ocenomiento de les Cf'Cndes sisterr.O!!I de rleco ~ se han consnuido IZ!n lo 

rovi6n. Les o:cdl:r;entos ·"·"""' conztltuyen lc:x c'<,lt= hc:n "ido o:;,ortodoe O<' I~ r.iencionodo.; 

rías quc 1 en GU curso, crQl.ioncn roces. l.,,1'oic6nicc;s ten::;o.-jcr.o, ol::,·u~ roe.o-;; 'inf'rus'ivcs y 

o~ f"OCC$ sOOin·,onh:srit..~s ¿et r.;e!iO~·:otco, SQ:.ún ie. Cf";rtc :~.eo1ózico da 'ª ~e,""Ú!-:-·l~ca f/~e::.i--

cana..(1965 }. 

Les CHP:_ liC"!í Unnun:is ;iuvia~e::. de ICG rÍCG Yc.:.µi# t-.~-~yo '¡.t ruc.rtc: son ~sultai:..!o &e 

deltas que h . .ercn i'·r<>srockrndo ,.¿¡pick·.,,-.ent'°'. El lor:.;o y ! '"º telc.;c.J contlnontol ,.uc-iore ·~¡ue el 

Colfo <le Ccl ófornio c:;tó <>ieoo<:> r.;l!e.nodo, con S'f"on =;· i<lci::, o rcrtir ool li.:;tc (vor corto 

de ,.erHles ). Van fna.;;I (1 ), calculo -.;..,e, en conjunto, los tres rí- citode& •'-ror--<>rcionon 

Ofro . ...trr-.codamonto el ;,;.7°:::, del totol de =cllrr.entos del Colfo .... -<o Colifornia. 

1) lbtd. 
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7. DELTA DEL YAClUI 

El río Voqui es lo corriente más extons.a y de mayores recursos de agua en la ro­

sl6n; en cita se sitúen los n.é~ im;::<>rtontea 0;1rovechom1entos hidráulicos consic:!croc!OK los 

méis imJ.'Ol1'cm~-s dd noroeste del . ·oís. 

El litorol de lo llanura deita!ca dd río Vo•'.>'.JI "''litó ;·ormoclo c:ki ccst= La¡as de 

playos creno""...o:; con nurnero-~s barres;; r-..c-risrnc:s r;ue hacen iwo-:·reci'~o !"~ contorno l05 d&­

¡:.-6sitas deltaic:c::; ciel Yec;ul :o:.e distribuyco o lo lor·'·'º riel litoral en uno lon-,~itud o. ·rcxima-

.tri~e¡ón se dci:.e hó$iCon""nte e: lo clivo,;onte d<0I cu~o flu..,iol <;uc her invod;clo lo llanu­

ra costero re;:etldQS. veces, d.escor:::~ancl...>'" <1..-:!';.Í, SU$ aluv;ones ~"He fern-,.on extcn'iO':'l eordonos 

litQl"al~ y bcncas de crene futre de lo dcsembocc<lUTo, !:oére uno latoforma "uhr. ori"':r 

;-..oco ¡:.rofundo Es~""' cunos do c·:uo di..ec:oron lo llC!nuro Huvicl ane::.-6nclolo en su total; -

dad con sus. ccucus y Lro;:O$ irucucnterncni'c ccmhientcs~ loe cuf'Z.O:S 5e di~·. onet'I ,-ctdtolme!!. 

te sobr-e lo llonurc e ;·.crtir de, un unro centro!; esto ;:unto común os e: vtllc c.~I río Ya~I 

del cuol len corriente'.'<, , or tronsfercnclo lotero! de i;os cu,..,.,os, .-A>rivon hcie;c lo; flancoa 

del delta (v<:r /y'o;.o No. G) :·or medio de •.;no red do distrihui-:Td~ d& eonfi·::ureclón des~ 

danodo. 

Et delta del Yaqui llm ;to ol norte con lo am .lio ::.chio etc C?ufuim=, c;uo os '"o­

co ~·rofunda pue:¡ tiene a;:.roxlmoóomcntc ·"'º crn. de . roi'undiéoc! F,edia y cuyo fondo ol"en0-

$0 &e encuentre disecaeo :or una intrincada nxl cle c:onoles de rr.crco, · oco rofundos, en 

los que destaca el CC>nol . rinci!""'· ele r-:-.ayor ~.rofunclidod (:.:o 3 metr:n). 

En 4'sto ;.:•::irte éc lo costa k1s r.-o!"ee$ alconzen e; roxí,.,:odcmenre un crorr.edio de 

0.34 m. en..,¡ nivel de :·leomor ,,-..,¿¡C! y-~ 4é "'· en e! nivel C., lo !xijcmor r•'<l>dio. Es de 

monc:r~ cd hecho~.~ <";U"' le boio:;;or deje el descub:crto nur"erooas y <:'<tenia.. bo¡as oro­

nos.c;.; 



... ··~·: ·.·::·.:'_.· ... :;;:~~>\~·,_. .. ;- :, 

......... ~·-/_, •. ·,.¡ 

eº"':'"'º ,-~~i,k. Golfo de 

,.: ... ~ 
2 7~J:-;I:;º;---------------------------------~ lfOZ.º7º 

M.ar--o No. 8. Oelto del .-ro Ya-:¡ui. tos f!lli:eha> de lfneo,,. Cí..contlnuos mc=cn 
el curs0 ;:;onen:sl;zodo de tos antlcU05 dhtr<buterlos. 

En lo p0reión ::ur clc lo bohío y o lo lor;;,o ele la llonuro ¿.,.,, intorr.-.as-Go:¡;. sc4:ueden 

cluvio1C5 del .-ro Yo<::¡Ui 

obliterot:!<::1s, "'"la octuolid-Gd, ;.or ol C:uertc volur<.cn de azolv=. 
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Desdo bahi'a Guásirnos hc,.to ~iunta Lobes, en el :.u<'~ la casta w identlfic;a por 

un amplio si&torflQ fluviomarTno c:olncidcn:-e ccn !e e'o;er;,l;occ."Clura del río Yaqvl. El desa­

rrollo e!• I~ ;.crOC€sCIG morf'o~,...,,n6tlc0s dcwriinontcK en B1.ta ·:.arte de lo costa, :.e ;~ueden ,.....,..,­

mlr en lo !>if.u•en1·e ¡·or.-,,a: 

Cuondo <>~In cnticlcd fluvi0<iccrin<:> conrriburo con cnonne~ cr-'<>:'ff;s. ol volumen 

y la enor¡.;Ía ¡;<>tenelcl del o-.:;uc con-lc-nf<:, <..-.:Í corr.o los sedlme•u~, ¡.'"°"Oéeron un fuerte 

cc;rnl:>io en el funcFom::cr.ic,nto ele! ~h~cr.•a cr;tuadno, debido e ""'" !o.s brezos do '°"' cHfcre!!. 

ter. d1str•butario; cic lo 11.,._ ... urc ®lroicc i::!el YC".c;u; se .·rol<:>n20ro:~ "obre e! mar, rr.uy ofucro 

de lo trc:za f_,cnen:il de lo coste, clar,-:;-6~=e en c:«~ni'es ~~ metro;¡, y oun kil6<f,etros, en '~ 

me de all-..an:Jon.s o dique~ noturoles.., d:a tcl modo ~~i.--o, al lntcmarse on el roar~ ge; · .. -erdi"a o 

dism•nuío su .,~nergío '/, .~or ené-e, '3!.J co: eefck:-d ~,. ca-:1pe tcnclo; en rcf"-::s cireunstoneiO!. lc::s 

brazos fueron cb.oncloncn.do ~rcn c~nf":ckvJ d.r;. ~din-.ent-.o:¡ terrl;..:.c;!;nos. sob,.,.-~ fondos muy 5-0rnCf"CIG. 

En c~~cuencia, le desc·IT'.hoenéuro ¿-u: i~ cliic-;rontos ot~iii~·ril.:.ut.::n·:o-• voriula o~ el rópiéo cre­

cimiento y CSCE:insodcl volo,.,-,en co ""'¿¡,-,,..,nt°'> c,,::~itc;<!o:; en,.¡ s·~T:ero fondo do lo hcea. 

Mientras estc::s ccumulceionc~ form~b.on con~truccíone$ o b·on<:os ¿e; :-rot-cC"ial t'errí~no clc fre!!. 

te sen1icirct.Jlor-, .semejante: a lo :;·or:..-:1~_::::.:-o de le~ ce;-~ f:-cntotco¡. de. un dcln:.t., iest..:>.:. r.:i~m~ 

de?Ó&itos c:reoron ocurr.vlor.ionc~ lo~¡:;rcle5 ,·orc:lel= a la 16~c ¿"' cc.>to, f°""°ndo bcrr-os o 

c~ones lit°'""'le~ rr.odalad~ -~ le fuer=!'.:: y c!<:-ecc!ón del olec¡e }" le~ con-ient~ 1 itoF;::ile,.. 

;:osterion:oentc, los lechos de lo-; ¿¡fcrcnt.es c!istribulcu·;°" ccal;aron ·. ~ oblitercr 

sus cauces co.''º consecucncicz del relleno<'.<- :<urí~nos. En el n·o,,,.,ento ·:;""' l.= boneo$ ée 

arena termhv.:iron clntrvyondo ,.vi; dc-,:;¡o¡¡-.bocod:..rc,;, !o; bn::z:o.; cibordonados y <:bandonados 

s;e tr=lack1ron a un nuevo couce con un ··crf;I lc"'.:<itudlncl de mayor cndien~e :;:uc tccili-

t6 o les o¡:;uos ~econoc:er do nuevo.,_¡ ,,iv<0! de to.ose (nivel del mor}. En efcct-o, el nuevo Ce!!!, 

ce así inicie-do -C:!> r.~ós ~..,refundo q!.Jc el enti:::_·uo .:.uirso .... :~, Ce ~s.to in..:lnOr.J,. el nuevo !echo creo 

un cc.rnino ntt...~ f6cil hocic .;;:.I :-:~ar. 
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r~o!"O :"'.!G .. .: [:-'Jo...,:G í'inci, t:_J <:'.'(~Í r::-Ó '--:"".-..:.-·;u! ;·.-Q;h"CU"')!:.?O W ~echo ciL:-arc..lonc::téo 

intarnóndczf.! n-:cr cf'I"..!=: n::. /:. i ~e de !o foto '"'4:.~é!'"'VC:-~.c ic L"'C"M-"C: t.,S"Cn?"....c rc·­
cicntcn·c:-sic ~~~;:~o~~. 
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Foto No. 7. Visto parcial del actual delta del río Vaqui mostrando en primer 
pleno un brazo con sus diques naturoles. 

La rápido depcsitoción de sedimentos se ve cyudcdo por la· invcsi6n del monglar 

c¡ue conÚibuye, en bueno medido, o la retención de moteriales. El mongle como precursor, 

colonizador y fo;mador de terrenos, va conquistando el medio marino al irse estableciendo 

en los esteros, llanuras de intermareas y en la periferia de lagunos costeras. 

El mangel constituye comunidades arbóreas perennifolias c¡ue viven arraigadas en 

lugares pantanosos e inundables por aguas dulces y salob-res poco profundas. En esta parte de 

la costa se identifican, asociadas, las siguientes especies: 'mangle ro¡o" Rizcphora mangle y 

"mangle blanco'~, Laguncularia rcccmosa. Esta asociación se corocteri:zo por la abundante pr~ 

liferación de sus raíces odventicics y pe; poseer troncos y romas ba¡as c¡ue formen uno espesu-

ra en donde quedo retenido mucho mcteriol detr&tico que al nivel de mc;--:::.as y ba¡o la acción 

-;¡ 

LV M~!Eiíhi#'·:,x ___________ °""'_""''=""" ______________________ _ 
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Los sedimentos, dcs¡:erdicioa, arena y fow.¡;o, etc., que re ven ccumulcmdo, 

contribuyen a ~el fondo submarino adyacente> $0 vcyo elC!NCJndo o ntvclcs terr9Stres, 

ccn la c00S0Cuento c:.c:tens;ón clc lo línea do cesto. 

fl. ¡-><:>rtk ce ;:~..-.to tol.o~, <!UC !lG lo=fi:'.:O en lo C>.dn:t<'1;dacl noroeste de lo tsfo 

del mismo "°"'t:,,.e, In cCIP.'lta c°"·,!:!o scm;H.-lcrr.ente ¿.,, n>rrbo, •cl':>ycet6nclo.;o hoo:::io ol i:ur­

esto en une c . .,,tc:n5ión ele 7 :< i:m, e:'I cionec "'~·UO ,,;cooo bajo >' crun0<>0, cubierto ,-gr du­

nas lttorcles. c<i~o mcnotonfa .:lol .. oiso;e ,...., ve lnterTUw;:ieo ·:or I= estero:: de Corb·ota, 

COf'b"C y ~en ~; h..o; .. ~;oc hacer notcr !~ existcneics Ce otrcG c.-stcros t.,ctJC ?~...,-. c'!c¡OOo do 

funcicncr CCX":"O teles ,.>0r<:.;uc sus t-..oc:os C:!.$6n c,¡,s,'C'<cles ::or bcrrercu; crc:n<r...cs, aunque s.u .::!!:_ 

culoción con el ..,-.c;:r ""' renueva '(>s:;.orécllco1r.enro cO<r•O cQn<lccu~lo Ge lo n.::orur.:i de =s 

banas provococ!e ~-°' tern .. oroles y cicloncr... 

Las octtxi:e~ e<~tero:: ne~ ~ub..-;'istido -r..rncios e ~ue en el .~~o fOt"TP.cl:on , arte 

el<¡, IOG ¡.rinci¡<:ilcz Lro:<:OG del cJcltc; :::.u c;.,htonc¡o ~41' del"" en .c<"Jrtc o=: ..ocio worfol~fa, 

tocia vaz ~:~ i= b:>rmo~ y corc.lon<-"'S litorcle-. Ce: areno~ :;cn-,iccru>oHccc~ cchJc.-a como bcr­

rn'lrcs e~<:> rc¡c:4"C'!>On el c:::;uo <::C te! r.:odo, .:.•uc 6to .-cecnocc, les dor-rcsion-cs dejados ;or las 

foni-.c:s r.-,encionodo:s. '.?tr-.:> i'o::tor ;::;.._..,, fovon:-co ol !IOS«>nímicnto de est= dep6sitos i;.:>n loa 

escurvirnionto.; ,,ro..onient= do los ~renes construirle:: en el r.,'i,;triN> 0c riese clcl río Yaqoi, 

flujos que dcs=•:!:.cccn en cs!Os cucr;.-,o,; de º~""'°· 

El litoral <le lo llenura olr..-viol e.Id cloho c!el río Ya·<.vi limito oJ sur con la bahf::;:i 

de T&crt, sc*-rc el crro-,,-o de CocOl"Ot{Ui :::,l.l<l c..-ov!one del noreste, de lo sierre Coyc:.eca. 

Esto CJrTOyO marco la octuol frontera natural ontre los oe~-6.;itos clclto;cos del .-ro Yoqui y 

los cluvioles del río ~"'ayo. 
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a. DELTA DEL lv'AVO. 

El litOl'OI de lo llonutt1 duholco dol rfo l'v'"""/O ·~ delimitodo ;Xlr lo bahi"a 00 

Tóbcri, ~el norte, '/ ·~or lo !as;uno l!tcral de Yavaro& en el :;ur; !>t.l lon:;,;itud es do ¡4i_: l(rns 

La llcnur:o c:k>hoica =l'é ocu;.-oó-a, ea ~;i-c."1 ¡:.c:rtci, :;e, <el i1>:"-orto."lt-o dhtrito c(:·rfc::olo ¿-el •7:C!!, 

cionodo rfo. E:i delta, ; rócticomenw, <..'$1'Ó for.!1odo ;"<>r cl.-.:.;ooit= c'..e ch,-.,ión y ocu,...,.,lccio­

nes de ontl¡__~s fcr,ros del ;:;loostoc:,;;;no :J reciento, cdon·.5s : os- dulXtl lito.-olc!O. 

~)u e05te ~~ ~-·--o¡aaf ccin iújlcm c:rcnO""'~., y .::::n ~u L~lv r;ur conti~ ol!.:~icrc:s, os-.. 

toras y rncri~ 00 {;;:.;NO$i6n c.C)IOS¡<.k:.·rr-.:Jl..:.lc,; en canol:.~o .. en DJ .-~rtc n:Oir"Oe&t-e .rc.éomincn lo:s 

plcryc5 crenCJG,c_~. ::-.cla:r,o.nte.; d~ o:;ten::c s....~ dit·:ni::e de n·.c..nchSn, el l\.:·~ui~ ;· c1 ri!to •.;'l.JC 

fueron cnti~;u0s cst"t.>Cr-ios ci-cl 1·ro f:-."".csyo. En im-. órcios c<l;¡ac.vntcs o es!~ cl-os ccer¡:oz de ct...·ua 

- cibservan todavía olcuno.. lcchoc y :.-.<JC".n~ c:tb.:inclonoda;, ínundo:lo!!. :0 obre lo lbn-... rc 

dehotco ¡:cn.iston rc::;!'TO!; <-le ,..,,...ondrcs clivoc.~tos ·:;ue hen <ie¡oclo ·.::: ,,._, ~·"""'º los cHstril'Utec-lO!l 

y le. ~es c!olto;co:; -cJ.,;I .-ro k.c¡;o, ·;""" c.-ci-.. aln-.cnl-c han dcrivotlo hecio el bO<"rlc ::ur, ro­

zón por la cuel el boctlo no.-occickontcl :.o encuentre to:-olrrent-e inoctlvO en ou de-..crrollo. 

A i:ertir de lo boca c.ie; V.ayo, l1=to la lo::.uno litoral ,.-_!o Ycvorcs, lo llcnuro ~ 

talco c<>ntiC:nE) une iroi:--Ortenh?. serio ::.~ cucr.·o.; Co o;.,;u.;:r cr...z~ !'"....e iclcntif.ican coc10 csref'OIW, r;~.:;t 

rismas, llanuros co invndcc:i6n y la::;un--.s 1 it-on::ilc.s muy <:C<1•Cros, -:;oc f1:eron n.í- iC:cn·«nto rc­

Henoda& C:O sodirr.ente>5 y fo.-moclOG du:ronte lo aovoluc:i6n c.'cl cfolro, '/ ccr=clo. ol re.ar c:omo ~ 

sultodo del tron::.;cortc lac..ol d.oJ =clir .. ont0>. /'-ctvc?rr.~nte: O'ito dc;~~,&;;it= ""'' cor.-.unican cnn-o 

si" por medio c!"1 aster= y !k-nur= de inuncbcl6n. !Jn factor que bo cviludo i:u clescpcrlción 

- que ~u rrinel¡-:-ol fuente ele at.cztcc::imie>~«> lo íor.ncn lc:.s =curr¡rnlcnto.> _-.-o-.-eniente5 de 

los drenes d'31 dic.trito el.;. rler;o ·~ vic-rlcn ~vs c::;uas en .:;,;to-; »fatcmc:;, ¡...e:-~ <:¡Ve '°'odUi=n 

sus ccnc!lcione:s ecol6'c.Jiec;;. En eh~cto, el osua colas cronc:s = cncuentr.:J c~o...,-,1~ 

por contener rc5ic'-o°'i de: fof't'lli=ntcn, in>Gc:tieidcs, fun:;!c;d= }t horbick'.=, C:t.:-;'OS cle.-:-.an­

tos se disuclvun -;:~n !a:; -=~:._::.K:S .:·µ::.:. !.C dZri::_"'t:.·n hoclc: lo; cstci'03 ·.: :--: :::ris.;;-,~., en clein...--!c .. :.;iccS-or. 



serlomente la fauna acuática. 

La única lar;uno l ltoral qua comunico directamente c:on el rt'.Cll" es la de YovaroG;; 

lo comunic:oc:i6n SE> realizo a través ele una boca cmplio formado entre eles bc'"""ras oren0503 

los s.Tr,uientes coroef¡¡orísticas 1:-otin:<érricos: 

Un cona! . rincl .. ·ol ele cnt.-odo, ,:ró .. :ir.'o o ¡-.unta lobero c:cn · rofundiclode:: hoste 

do ID n•CtrOS (·.rer J·,'-o ·a No. 9) .::uo ,._,,_. des;arrolla 1-.ccia ol noroa..to, hasta el •.u~rto ¿.,Yo-

veros, clonck> olccno:c ¿. rr,,.;tros ce ,-.-ofvndidcd. ,•,·,¿,.,_adelante d e<:inal ,;o or:ento hacia el 

N N \' , dlfunc!iénc::'OGC en d;vcrsQ:l ;t . cqv<e''iOs c:.c:ncies clo '"'"ª""º que ceruofmcntc ~ relle-

non con se.dimento:; ;:rovenlcntc::. d.:: lo.:. drene" clcl cli~tríto de rlc~o. 

N\apa No. 9) y •.¡oo en ""' curso tiene el~ canales :·orof..,,lc;g onrrc s.í, ercA>nc!!eulorcs al co-

!-<Unta Vovaritos, cliriciénd~c hcclo el norl-<!, ;/e! =:;undo, tombU:n do rofundic!cd de 4 m, 

se diri&<> ol noreste clc le lo::cuna. 

la cresta de dO"/O h=tc In tn:isc~to, o todo lo lor5i-O del flanco oriontol deltoleo se desarro-

llon om-::-liorncnte lo:; dunas lito.-clc~ o<"rivas, cxcc to en les bcrrerar. o~nosos do la la,;una 

de Yovaroc, en d~c disrnino~n notd:,lcrr.cnte, indicondo uno disminución cin el aporte do 

mcrterial cronoso dis,.oniLlc. [n otrsta · ·ortc: el área <;le duna:; c~tivos :;o va reduciendo; inclu-

so el este de l:>orro Ycvcritor. e~~ .. iczc un éirec ";uo s~ está des redando oc- lo crosl6n ele les 
... 

corriente,; 1 itoro!o,., lo :¡uc so troduc:c en CM.:?;en.-:lo clo ; layo bien rr..:n:oda y ;>O:- una ru, turo 

ele -,endiento e .,.,onerc c:ontll Esto sHucci6n continúe varios l:ilórr.etTos hoc:ia el o;ure..te. he..::, 

ta llc(.ar o la ro~,i6n en lo •'T-'º cm,:·le"'o a notanc lo inrluoncla del delta dol río ruerto, en 
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Lo mc::wfol0gía y lo alineación do todos las ®nas Indican que el transporte e61tco 

predcr?>inanto ¡:nwlenc de los vientos dcminantes dol cuadrante oeste. 

Lo acumulocilln de dun= C$tcbíliz.~ se encu<!tntro ampliamente distribuida, p:i-

ro •><h•te ~inio hoc:ic lo f'OC"CÍÓO occidontol del flanco orientol doltcteo ("9r ma¡:c No.9) 
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9. DELTA DEL FUERTE. 

El delta del rra h.-erto, que $0 locoll::a en lo c0$ta svr del Estodo c!e SanCll'a y al 

noroeste del Estado d<t 'Sinoloa, y delimito al norte con lo laguno litorcl de ,t-,c;labom;><> y aS 

sureste ;xw Jo bahía de To¡::olobar.-.;:-o y de C'".J'huira, tiene una 1 ím:o cO!ótera con una IC>n9itucl 

de 147 kilómet.-os. El do ita :s"' for.nó con.o N:~ultodo do ICG ccc:rr<>~ del río f'uerte c¡uc drena 

uno su:;:.-erficie ée :.;.:. <:AO :,ilór.-.ctros c.uoorcdos y tiene un escurrir.-.icnto medio onuaf c:?c 

:5 93:.! mlllone::; de r;.etro:; .;::úbiccr.. 

Descrl;.ción c..-'el litoral. - j, :.·ort:r de su 1 imite no.-tc ""' ciesorrollo un orr.pl io sisto­

mc lagunar tle f tL: krn2 , conociéo c0<r;o rc:-.ión de.: .l·'~Jic.bm:i::·.o. E!;to ~i~te:r.o es ;-arte inte~ron­

te del com;;le¡o ck•ltalco del <"ÍO F~rta :• ~-n ~I se didincuen las si;;ulentc& unldcde3: 

l.o¡:;una de Ac;lcbom:-o y SccON>huls. - Es ur.a l~s.unc !ito.-ol, do confiouroc:l6n 

inesulcr, formada ;--or un cuer, o •:rlncit-.al y .a< dos ~les El .: rimc...o, ,-¡ue es f.<I central 

y so duncmino io¡,tjno de E'.ocorshu;&, r,-.uy c.,rcc ele su boco omite e,10(: roo:-.olcs en direc:cl6n 

opuesta, uno !-.ocle el :;ur, llorrot:!o lc,;una de A::_,;c:b;,.,.,;··o y otra ilocio el norte, dcnomlnoclo 

bahía de B=noeho (ver rr.a,·u No. 11) Lo logun:;:i '"' ccroctcrh:a ' .. or =r de •'ondos c:rcnosOG 

$0mCl'C$; <;in cn-.bor,.o, olconzo en c:lsun= '>'Jnto:; :-·roíundiaocc!l ha"ta de 1:2 mctr=, corno en 

lo boc:c clo lo fo.:-uno. El canol . rinci::ol se ori,;,nta ~n dire-ccién no..est<?, int<>méndosc en 

lo looi:uno de Bocorehui:s con uno -. roíundidod rorncdio da :::; ,-,-,etros y cH~:rr.inuyo ·,do hocio 

el interior de lo lo.;;;uno. Cor.:o de la boc:o el ccnol ; rinci,.ol se bifurco en ecnoles de lo.i 

cuales uno ,:c<;ueno, de doi; metro:; ce .- :-of°unclic!cd, &e diri~ hccio le Lchía e'<!> fX:r.;ec:ha, el 

norte; et otro =I, con rofundidcdcs ha:rto de cuatro metrc.., = encamina hacic la lacu­

no da A::;iaborr.::o, en el ~.ur. En todo el !li..te'""º lagunar, lo ¡-;..-oiundldocl ft;erc de los canales 

oscilo entre 1 y ;,,: r:1Gtr= (ver rr.o:·o No. IJ). 

La l::-oco de lo lc:auna :;.o e1nc:uentro cbierto el mor entre do.; !::errores oren~ bien 

desarrollad=: !o bc::rn::; :;it-uocla el norte . n&&en~a -.layas arenases, con une serie da t...ernlQ:I f'!!:. 
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modas en el cuaternario que son testigos de tranogresiones y regresiones de la fluctuante 

línea de costa. Hacia el borde interior de la barrera se ha establecido el mangle, que 

avanza hacia el interior, en particular al sureste de la llamada bahía de Bamocha en do!!. 

de ha llegado a constituir bajos y, por tanto, modificado la batimetría_original. La barra 

situada al sur, denominada Isla Partida, se extiende unos 25 kms. La barra se caracteriza 

por estar constituida, a barlovento, de dunas activas y de dunas estabilizadas a sotaven-

to, entre estas dos cadenas de dunas se observan pequeñas áreas de berrnas con orientacio 

nes diversas, así como dunas desmanteladas entre zonas bajas que son humedecidas por e~ 

pilaridad por mareas, o por ambas; estas formas de localizan e·n el extremo de la barra 

(ver mapa No. 11)._ 

--·'----------------------------

r===---'=t 
·----.__ 
~-~ 

-.-~~, --....... 

·---~ 

. ·--._ ;_1 

-~t;~::~~:-~_--~~;~_. _·,.-.--~----------~ 
Foto "!o. 8. Vista aérea de la laguna de Agiobampo y la barra de Isla Partjda. 

El cirea que circunda a la laguna se caracteriza, en su mayor parte, por antiguas 

dunas estabilizadas, con matorral espinoso y plantas rastreras. Las dunas tienen alturas vari~ 

das que, en ocasione:;, llegan a alcanzar 15 metros, y que so disponen siguie.:ido la orienta-

ción definida por los vientos don.>inantes del Oeste. 

Fuero de la monotonía del paisaje do dunas estabilizadas so presentan dos rasgos 
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m-*ol6alc'.t'S distintivos: uno que corresponde a pec¡uenas. c:Veas de dunaa destncmf'lllodos, fuer­

temente erosionados por ol vlonto en 1$US proeiones frontales o inferiores; el otro c:orres¡;onde 

o zonas bojas, entre dunas "JUC se focalizon cercanas a le los:unc, consistentes en do,;:resio­

nes bo¡c.., inundable .. ·· or cc,:,ilaridad, que ,..,, distinsue .:· °"" toner fondo r:;lano, en el <--,,C sci 

Instalo la vef;Ctc:eión de ;:-csros ralos. Otrr.a de,.r.,s.iones ó.e ~:oayor totN:>f'lO c,.tén des;:-rovls~ 

de vegetación, como >:vc:edo, . or c¡crr.¡-,lo, en el aro¡e co.-.oeido como Loi; Li<.>brc.s (ver 

mo::o No. 11). 

En leoJ orilldS y en p..'Vticulor en lo.; c.~\·rcrnos int-erlO<"a1< de lo lci;,vna ..e ob~rvon 

diferentes ti:7-0S e.te ltcnun:n de rnunc!acién, ,;iendo I= m6'. extensos la.; c,ue &e cubren ;'or las 

mcrrcas normcles; sinucn en tcrrr.of'io los ·-:;ut:: sólo so inunden dvronte lc:l g~ mareos. En 

los p-rir.\Cf'OS llonur= so localiza el m<:,...:-:;lc, <:]UC ~encuentro circ:vndoclo en los orillos por 

man::;lc roj'oM Rhi'Co.,hora rr.cn--:¡le :• '""'"~·!<:: ne;;ro Av icen:., nítido; lo osoclac:i6n arbóreo 

os de dlmonsionc-s =ducidos, : ero ".o ,..-,uestra en: lcno estado de evanc:e. 

El ori:.,,en y cvolucl6n do !o lo.:.,uno i:on bcstcnto com¡:::lejos; sin cmbor::;o, los es­

tudios reali::adO& en el órca y lo intcr;.rctaeión de foto¿rcfí= cérc= hocen su¡ooner frecue~ 

tes cambios en e! cul'SO del río Fuerte · .. ;uc en una época dcser..bocr.ibo en <;;:;t"o ::::ona, no sin 

entes erosionar octivo.-r.Gntc los con:Jones de dun= relictos, ori3incnclo un vello concc:ido 

ahora como la::;uoc ele Bocorehuis. Esro trcnsformoción es resultado de ta último tran:>;:¡resión 

marina que inundó este valle. lo.. s~iv.>Cntos <:¡u<e forrncron lo b:r.rcl"O ore0080 deben haber 

sido dcscar:;:ooCG, en otro cli¡::•occ .. e;-, el actual <>stero del río 1'.',ucrt-0, en lo boca lo e.alieno 

(ver rnotzo J'..lo. lf) :.1 ce ahí trcns, ortod0& .: ar los corriente< 1 ltO<'Olc~ hcsl'Cl constituir la be­

rro inicial, cx:!o¡.tondo lo costo, de ~'°"" ,-,;oc!o, un ccr6cter ,-.ro:;tt!dontc y constn.iyéndOlie ".2. 

ria¡ r incas de bermas. 

O'D:;,-.!Jés de :"CF...or le born.-. de isla Forticla, -.e crr.¡;iczc o notor lo inilucncio de la 

c!e-...cmbocoduro del ri'o Fuerte' le eo.-.to continúo siendo !:ajo y de ;~laya; arenoscs, con ber­

mas y dunos iit~lcs o;<UC se ven fr-.:lc:ucntet',entc c:ortocos ;:o.- los <l:!ltc.-OS y COC<rl CC!)Ock!s de 
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antiguos lecho:l f!uviolos del ¡~-io río. En la llanuro dohutco dominan les llonuttl!I de 

1 
> 

el norribre c>c isla d.-, Lechug:Jillc:, S-"' ccrocteriz.:.i 1-'º'" ester ccnsrí~uida c=l en su totclidcd, or 
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da de flechas litorales. bien c!esarrollaclae. que &e l0ccll:z:on en el e>tti'emo ClllSte de la bona 

de Sta. 1\-\orío. Fuera de la bahía del Coionx!o, exrendfénd~ alrededor de lo bocana y PU!!. 

to Son Ignacio, hoy un . eligroso bajo arenoso m<>Yible "°°'"'-' el cual la fuerte rom¡:.icrmto del 

olec¡e ~ c~tante. A :=rtlr é<:. esto ·unto y o todo lo larr.;o cki lo berrera crenosc se enc:UC!!. 

tren ;.!ayos arGn'Ol!.<.n y en le ~ro-=osta :;e <Jl:ieon lo,; d"no" litorales active~ for.nando montrc:u­

loa arcnot:O"'--O clc IC. ;.' hcoto ::::: ffetro,¡ -.:.a citura; ;:orolofcm;entc n 1,,., ÍO.-iT'<lción c!e c!uno• !iCl ha­

llan le:: 1:.-e:mc-$ .., ce índicon lo ;;.c;g;clc.n do la borTCra oren= o..is:inaf. G lm<TC arenoso de 

Sto. 1' .. Aorro se cnc~~nty,~ un¡¿c e ri~rr.:: ; irr.--e ¡~.oc- un cc.-:'dón de duna:; rc.lrctices qi.;c se origt­

noron :.obre en c:ntl~uo Lrc=o Cu1 rro fuerte o1 quedor este totolr.::cnte oblitcrodo r;o;- lo ac:u­

mulcción de su" ~c!imcnros ,,.., <>rcmd:>, cio esto mancrc, lo l:.<>hfo do Coloroc!o ocl l!amodo e.1!:. 

tero de lechucui!lc c,uc = loc.oii= ol orleni-c de lo ,.,-eru::ionoi:lo bahoo (ver r:-.c;·c No. 10). 

El o::;tcro ciQ L~chur;.uiBc. que ti-one un órco <..'o ~!ü km::, se oAiendc rr.ós o rranos 

paralelo o fe, c0-->1-o ;¡ o lu !:..erra crcno:.a .:;;e ·;cnto ¡,•,críe , or uno c!i,,toncia de cerco d4! 15 km, 

y en una c:nchuro c. ro~-.h'rccio dG: ~ kr.~. El c.":Storo s.e comunico el ner, ,-·orlo rrr¡sr...o entrada de 

les bahra ele To::.oicibam;-o, de la cual C!OtÓ •er-crc--!c ~olomcmte :-.or un ccncl ~ubmorlno :¡ue tie­

ne un ancho de, r.-..ás o ni.enes,, :_~,.ce. r.-..et~ y uno ::rofundidod de l~.:; en los inrr:edic:Jci~ de lo 

baca. !.a ;:orofundidnd del ccncl dcc•ecc conforme se int~rnt:J en el <:>o.tero en donde sclamentc 

alccnrc 7 ;netros Ge ~ rcf ... m::Jidod. Fuero del conc::l las · ,rofunclidodes voríon entre 1 y 2 metros. 

Le rnuy<:W :Xl4"fe ele su costa ..e inunclo , o.· l= •c,orces, torrr.ondo :-'Ontano.. .Ce rr.cn;:;lar colonlzcr­

~ ._-or el r:-.on;_)c rojo Ri:::o.,hora •H:n,-,!~ en las ''°'clones mé~ at-t=. de la llanura de interrnc:r­

rcas - halla ol n-.on:¿;Íe OOGro Aviccnnio ni'tido que cyuda o retener el sedimento fino do li­

mas y orelllos que pceclcr.iino en c2t.:> ti;:o ~ llanuras, rnientrus q>JO en el rosto dol éírec do­

mino e1 rnoter•ol arenoso. la eousa de •'>Sl'<:r distribución de :>O<!irr.entoe es resultado c!e una se­

lección del trcru;;:>erro de r.:ater;ol ·-= I= co.-ricnres de maroo y el oleaje. 



LCIG Mldin>Gntor. de crono ;t>és fin.o de '·"" :¡istemo la¡,'lJnar '11.:>m¡:-re "° oc:unoulan en 

arenas. 

r o~·o i"..Jo. ', 
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~·:. 

Foto No. 10. Imagen aéreo de lo entrado de lo bahía de Topolobampo y del 
estero de Lechugui;:a a la derecha, al fondo la barra de Sta. María. 

La mayoría de bahías y lagunas litorales de lo llanura costera se disponen més o 

menos paralelos o lo costo, pero lo bahía de Topolobompo y lo laguna Ohuira son lo exce.e, 

ción, pues. tienen _una orientación casi perpendicular o la costa (ver mapa No. 12); según 

Phleger F. y Ayolo C. (1) estos depósitos cubren uno superficie total de 185 km2, corres­

pondiendo 60 km2 a la bahía de Topolobampo y 125 km2 o la laguna de Ohuira. La bahía 

de Topolobompo, que desde la boca se extiende 10 km. tierra adentro, en dirección nor-

te, tiene uno anchura promedio de .5 km. La bahía está separada del Golfo de California 

por los barrer~s arenosas de punta Santa María y punta Cop.os, y de la laguna de Ohuira, 

por un paso angosto, de bordes obruptos, de 800 m. de ancho. La laguna de Ohuira está 

situada ticr ra adentro, hacia el noreste de la bahía c:Je Topolobampo; tiene una longitud 

cproxin1ado de 30 km. y c:.tádiv~C:iC:a on dos porciones. La sección norte o interior es muy 

l) Phlegcr F. y Ayola C.,Jv\arine geology of Topolobampo lagoons, Sinaloa, México, 
en lasunas Costeros, Memorias del Si:nposio Internacional de Lcguncs Costeras, UNAM­
UNESCO, c.;;it. Ayala Castoi'lares y Phlegcr Fred. México, D.F., 1969, pp. 101-136. 
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_...,ro y $$tá -~ del resto do la lceuno :. or un notable bofo, o manera do berrera, 

c-tru;clo r<>r las ol=. En c-stn orct6n interior ¡:..-edomono ol rr'O~rtcl tino constituido 

de llmcl6 y crc::lllos c.ut.icrt<:is ::-=una e.a o de evo:>o.-lros o 1:1Clino1;. 

t.c b:::hío <:'-e 1"0f:olob::1.--.~-o.,, lo !osuno de O!-iu¡ro tienen un ccnal (·rtncfr.o! con 

1.>rOfunclidod<:.s o·,uo verían entre V:. y :.~<-· mc~ro.;, '""'°al cnt;-cr <:n lo <::~ncc!o del '--vt"l'O 

d4! To-;:olol:.on:--r-0 ci ccncl r.e..~ ,_~rcifundi:..-:o h.::i'5to cleanz:or -¡on¿o C:.O ~G y;;.; .... r;":I_ r .• at. condlcio­

ncs ncturol<':; d~· lo c.n:.cnoeo ,,.:;m '°'.,_,~,. fevorobles ·..,,ro el C!.'tv-blcclrr.icnto .:!<> un ul!l'rtO ée 

altura& oc-: ~ !ocoi izoción, v.J ·. 1"0~undidc.cl, ~..u c-.cró<;tcr Ce i:.ohr~ 1nterno -:;uc lo oLri:_.,o 

de Cos vientos del r::··oHo ":"' Collfornlo, :-= I= ru.;r.-.c~ vro" de co:-:a.1nicac;6n ·:¡ue k1 

unen cea o~ 5iti0> ,..#~ lo ~~.:--úi::licc ¿' ric~ e.-.-.tr~n~ct"O, i'* ·04r ser' uno resióo de ;;:~va­

lor e..conómico ;.o:" $lJ o;iricv1turo, ·:esca y ::·,¡o:;;rfe. 

C:.n lo l<Y:uno de ·-Jhuiro ,_.¡ ¡;·,cnclonodo ccm-.;:il w romlfic:o oocio el ínter;or en 

reque.-"!Os ceno!= diotr¡btJtcri= v.·i:_ inoc.'.= OI" les eor-r;cnl·e>:i ele ilu¡o y reffu¡o. ruerc 00 

los canc!E:.-s le ,.:('O(unclidcic.l .::s d ... ~ ! ;' ~' r.. ~Gtos fonelOJ someros y cren0<;>0o; con,;tituycn el ~ 

to eol ároo. 

La r.·.oyoc- ortú de le: c:c:.;to ce le, !x.>.">íc c'.c 7o-olobcr.>·.o y lo r-o~ sur d-e la laS!!_ 

no de C>hoil"Cl c:;tón t:..ord~odc!!l orce~ de roe= í;,ncc:s <->::r.-~ivcs. CI c:ontcrno <-'e la lr­

nea de cccto es irrcsulor. con r.-ce..,.,ní<:-z bo.-Cec c!Cl ~luclc1i cLr:-v;-t= '/ roc:Y..os lntEircclodos 

con 1::eq~Je'!= cnsc-flefdos de .lc:ycs oruno<'.,o-;. E! resto c..~ la orille t_.'c le lo'.:;unc do ()huiro es­

tá roclcc::Co de crn ·li= llc.....,rc:: <:'~ Inundación. 

¡-U<'rc de la boccnn clC' le L<>hfo de To,.okborn;:o ,;o c~ticndc un c.!elt-c ,,.u?o:mcr;no, 

que se interno !:;. !:m:;. r.'or ofuera. Ese del to t:o,;tá di,¡e,codo .:·or un c:onol ,:rioei,:~,¡ ·:~UG ,;e 

cxticnclc hc:ucl'-' el <:t.ir::>c;;to, rr:u:,- cerco ele lo unta :~.cnro i·.·orfo. Cstc cc:>al e~ le continua­

ción &1 =n10l c:'.e To,.olol::e.o• o y L<:>cnu!.:uil!o. Cran . ertc de lo ~.u,..crflcic cld c!olta es rc­

lctl'\.-,:u;~ntú ·2c.~tlo0 )~ !.tJ ... .c-·:::i:iunci:dcd ~--cría entre 1 y 5 metros. 



' 
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l"'O".rc::c.w-:.'o. :=ro.._~ ...:~~c.·~:·; :.' ;{<; ~~"::':.~é-::.·n~::·s. 

~·''.! ._.: ! ~ 

t} Lóve·z (" ~ .. rtiC:-rrr.:..:.~. ~":"ib..~1;.:; ·n~o. ·e-el c:c! .:..icC:C.:i-0 (.! ic bchrc~ e~ To .. c.\ci::-o-~-:.· .. -.:_"a, _..}nc:iv.:; . t Cr-

!ctín n.'!-cn!cv ~-~c.:: r;rh-:or.i?nto <.!e C:..""$~~..CAcc '/' :..d.:.."'°'"°2ori~ d<J te: .. ···.·;.;c:t:.:~"=..;'Íc c:c ··. :í':.r!nc:.. Tc"'~'.O :: 4 



- 47 -

vel del mor era 10 o 15 metros más ba¡o que el actual, hoce una& 6 000 o 7 COO cil'los, se2Ún 

Curray, Jr. (1). Al subir el nivel del rrior esta >Jayo ,osó a constituir una borre; lo cc:umu-

de los Conos. 

valle del río Fuerte. Al subir el nivel dol mcir e:ite valle ;:osó o fonncir lo bahía de Topdo-

b::impo y la laguna de Ohuira. 

1) Cunay J., Emmel F., y Crarn¡::ton P. Holoceno histgry of e strcnd :-loin. L.aoocnol c:ocst. 
~lt, N'.éxico. En los.;unos c:os~. IV'.crr.orias écl Simposio lnt-ainocicnol de la~ 
costcnz. UNA.M-UNESCO, edit. Ayola Costar;~; y fhk:gcr Free:!. IV.éxico, D.f .,1969, 
.F?· é3-100. 
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10. SIERRA VOLCANICA DE NAVACHISTE. 

La sierro volcánico de Ncvachiste se localiza entre las bahras de Topolobampo 

y de Navochiste (ver mopo No. 10/. Esta sierra tiene una superficie de 30 km2 aproxima-

demente. Su topografía es sumamente cccidentcda, en ella se levantan picos con alturas 

mayores de 450 metros. Por su disposición y orientación perpendicular a la costa podemos ,...-----
clasificarla como una costa de estructura transversal, ya c¡ue sus formas y fol los reciente~ 

crean directamente partos sol ientes y partes entrantes perpendiculares a la traza general 

de lo orilla. 

i (_ -~_. --~---:-~:__-,:.,., r •. ~. · .. 
f .• ---- --- - -- _.:;;.~.?..~_: . .,. ··~ ......... _ 

(Z'z-~~~----- ',~.:.;. _____ .. -----"----:=--=--=- .:=.:..--=- =----·.::..~--=-~r~ 
r~=-=o-,¿:...__, 

[ 

¡ 
L_ --- . ------------------------------~ 

Foto No. 12. Vista de lo bahra de Topolobompo en las estribaciones de la sierra 
volcánica de Novochiste. 

Lo sierra, esté formado de rocas rgneos extruxivas del oligoceno y del plioceno, 

esté constituida por basaltos principalmente. Esto fo.:maci6n ti-:ne especial importancia en 

la tectónica regional, debido a c¡ue es la único estructura de importancia que atravies~ 

transversalmente lo llonu.-a costera, el litoral y la plataforma continental; sobre esto última 

cmcrz~ el fora!lón de Son Ignacio, de 141. 7 metros de altu¡o, qu,:: es un cuc!lo vol cónico 

pcr!-cr.ccicnt-c aI rni~rno sistcrno ..::n..1¡.:.:-ivo ~u le..:;.;.;:_.,.:;¡ volcánico de Ncvcc:-.:::.~._ . .!..a presencia 
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del faro116n y su ,-,erfecta alioeaci<Sn con la sierro da Novochiste y numel'O&a5 tsla!I volc:6-

nic:.os de lo bohi"o c1el mi!>r.':-e> nor.·bre, .._,.,.....-.;ron su,,oncr lo e><lstencia de fallas subE'.:orlnos 

que> dioron luc<3f" o lo cc:tividad volcánico, <le ti ··o bo-.éhico, q\.iC forr.--0 io sierra y r·ai.m>e­

l'Q!a!I isl = . 
/\ lo luz <-~-1!! IOG rcclenteJ; data; y lo n'O..>Ovo taeténic:o :)obol ele ¡clac=, es un he­

c:ho indi$C.UtlLCc e,:ue io e.bert-J~ o froc:turo oceón•ca dci \-.e,,cíVico /·.rr;ericon<> <:::trovie.'SC z.ir; 

=a¡;~'o loi-.:;,;ruclinclr.~mw;; d Cclio ~'<: C•:;lifO<"nk1, :nclu= ~ le ho loc:cli:::eeo y medido 

su flu¡o térn"l!co :r.cl:::rv ic ~t.<:n'.'.'icte 00 la :.,ron ~·roc:h;ro <.'!r. c.Jcnc;e cl;vcr~ .. cn SC"S corr~cnt-c::s Ce:!. 

'\IEICtlv= del r.-:c:.'1a, encontrondo ortorr,c;I;-= de ílu¡o clc c:dor !:-ostente .,,levccios c;uo i;cbf-e­

¡co.5<1n, co .,, .... eho, e:! rl..,;o ;;:ccllo nQn';.cl tonto del continento eor.:o cJe¡ '°"' :;cdirr.<.-nt"O& r:cart­

nol\. Esto ol:,..~rt-vr<:> oc.cónico es le_, ccu-,,o Ó<.:l'úr=incn!c da¡ Colfo c'c Colifornio c¡ue cb.-ió y 

separó 1-..:icio .:.1 ':::e!>tc le> oen;;r.&Jlo cb C..-;!:fac-nic .... or ol r;·OVhd.onto de= lc.-e= tect6nl-

cas. 

Le cbert1~rc oceón;ce ;e <coeu~ntrc, a su voz, iroctun:ida .:"Ot" \ali= originadas pec­

e! movlrr.icnto cllfo·..cnciol c.~ icr~ ca.-dcn~" ccnvectivO'.!l clcl mo¡:;r.-.a y, 'or ende, -..1 do los 

ploeos <:¡tJO """ c<...,,.Hzur. o úifor0>,tc~ ·VO>io::;c!<:r.J=. c5 muy c•·obd:.lc que haya coincidido la 

octlvfdod voic:ón;c:o de le: s.icrt"C de i·,:i.::..~chisro con un r-á¡::-Ido ~~ovint1en~o de.: le ,:~lotoíonno 

tectónica or>.cr«:ona, hc-ei<> el E:•I"", soL.-o lo laeo l'cu-cllón, ~¡uc hayo oc>ivc:clo los folles 

que eruzori lo ':'OCturo occ6nf~,. .. ::;:.;o ontcr?orn-,cn~Ji cr-cn c~~lc!cnx:kID Ca1':0 e! 3ls~Jlla de 

tallos de C"..!!i'a .!'--~rl"S. !:~ .: roboL!c r::'.JC c.r. !OFl :n!cl<"'~ C'.;.,1 .. :iocvno CÜS,•Ji"O (;;:1 clc"i:.lozcmien-

to ró;:ldo de lo -Jccc h:-1r.:::llón, o lo ve:: qvc ero.-. cr:o. lc:::céo:; lo,; <.!erron:<::.:o !;e,...áltic:os de lo 

'Sierro c:C Ncri.."'OChi:.tc .... --"-..tJc~1r6s., hoy c~UC ~,~ notor en le ,:..lcc:a f<:sro!l6n !o C:<.i~t<!.nclo do un 

fuerte tolt:cl conHnen~I <.¡ve t.i~n .c,vcc<> c·,;,ru;-:k.rcrse como uno ;¿;rc;n cscor;:a de follo ;-~ 

to ool h<..'ndlmicnto º"' la fQ-.a 1·cct6-.ico ~ í'o=llón, ~ """ t=<luc<-J en un <'!!i::lic:. c=!oen su~ 

tr:crino ::k; ccc..;I .,-.-.. >··.: :."t,;t:·~ e}..:; _,.o;UJldiclod {v<Cr corto Cet .<E;:-fiCe-s). 
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Foto No. 13. Viste pcrcicl de le sierre y bohío de Ncvcchiste. 

La geomorfología certero consiste en acantilados bojos que verían entre 6 y 15 

metros de altura, intercalándose en ocasiones ensenadas de playas arenosas, cjue son pro-

dueto de coluvios de varios abanicos aluviales que se encuentren al pie de los vertientes. 

Los acantilados frecuentemente estén revestidos de vegetación de matorral. Solamente el 

tercio o el cuarto inferiores del acantilado están bajo la acción real de las oles y consti­

tuyen verdadero farallón; el resto es de modelado continental y a sus integrantes Guil-

cher A. (1) denomino "falsos acantilados " 

1) Guilcher, Andrés. Morfología 1 itoral y submarina. Omega, S.A. Barcelona, Espai'la, 
19,?7. 



-¡ 

unfdcs ¡,.cr táir.bolOB (vor loto-;_:1rd·ío No. 15 ). 
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'dº "·~. 1 • ''"'' ""=" «h"º' cén>= '" kvcnwn •.Ó-•n' lo L~h <e « ,...,_,h;.,., 

f-",uchc>E> rlo ello~ ~ .:;ncucn~rcn ..,,,.¡des o; tó'lA,cl<>'-'· 
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11. l.ITORAL DE lA LLANUP..A COSTERA DE ""INAt.OA V NAVARIT. 

Esto unldod c.eon'6rfica limito, el noroo~te. ócl Est-ado dm :'.'inaloo, en lo bahr'o de 

~iste y .,,.J ..._,n!)sto, en el [stcdo ck NC!~~H, Gn el <l<!>ho ci<f,I r&o '.'.c..ntio!)O. El 1 ;toral y 

la llanurc COGten:t 5Í\;ucn vn t~r-,b.o e.enero! t..ureste o %o fc¡r~70 <l(a .S:'i:~ kii&~-e~ o;·rotlin~o·~· 

rr-enl'e. La llcnuro de ·.;ncloa no"" ,,.¿,,_, .-;uc, la co••>tinuoción .-.-.erl<Jion<.ll de lo llcnurc c~te­

l'a y deséf't';co óc ·-onr.wa, '.:ero se CHercnciu ck.1 c...~to L.lt;;r:o en .:. .. :ue "-~ :r..E.JS on.t:_·<:l'lta.; 10 ?t-JC 

la fo~o c:.~tero t:.'43 ::-~neioe ~, ~k:yorit .... ,.o ·-erdicnclo <.1nchvtt~ --··r00a..M:;lrr.c·ntc, co:"ti:On..,.~e ~ª"O!! 

za hocio el !'.Ur, hcsto t'rmlnor ein torn:o ée eu.~f <G'!-1 ~vr de ~a dcsol'··l·Ot:::.<:!duro .:-_"..,;1 .-ro '=,:.ntio-

Lo Uonura <><· une rcción c.-..,,tnentc::-:cntc scc!irr:cntcrio c:!<e>ivooo <-.!<--_.. los · .. .-o.-luctos 

de e..aslón do I<:! ~:-terrcz ~.1<:-dre Occidental; sin en>bf..:rr,:o, en occsiOF'\iQ~" esto fc:¡o <·le ~cdin-.e!!. 

toa se ve intern.1....,,_ ick: ·_·cr intrusiones ~·ronítieos ;: cli01·ít•e= '/ · or r:lc,r~o-•~s tJc lovo r;oltHccie 

y crndesíticor.1 rrQk'.riolc:~~ ::;uc: $C: s:i:;:-_:OCJn c.:ncc...,~o no t;6~o ~~n le llca"luro, ~&no en '<~ t~~1srra 

c:o&ta, sobro todo en los Ó1"'Ca:l c.~c circu:\.V.:.'fn e1 .-ucrto de :" .... "l'!,~E'.1tlón. 

Ltn co.rr~bio ~:roduol, ·.ero notc::--.J.z en 1o fise>n::>r .. ro de le f~1i-!:3 eostcro, es e~ ·.:¡ve F~ 

duc.o el fo:tot" c1h..-x'1tico; o~ t~ .. 1-~ ·~·¿~ cé!!do.- 6u r·o}'"Or hvrnc.o.dcd 1 cc:n ~--rcci;.)il'Ccicct<..~ r:..& 

abundantes" con vc ... _:ci-oción Ge ~o.~ ... of'::C! tro· . .: icc.."':!i y· t: oro cOGt'ro .~ .. m i;.1I:-undcnte .. Ei el f:rr-,c C:l 

tro:-- lcol UuvíCGO, ¡).....-., c:cn frecuentes lluvi<.---:; torrencialc..-s durante I~ r-:<::;e5 de ~unto o MJr:·­

ti~, que oc-;:-:inc:tn nu[~.~e~ ;.: ;·:c·:~c:t-c.s corrientes cs.;'" corro 'if"r:.:ortontc-s rí~ . ...:¡ue son oi~ 

vec~ ,..:OC l~ cl'ifcccntc:;. ¿is.tri to..;; d'C: ric":"_o '/ ,-_L-.c, ~-~ 'f!:"!:"tto, son foctow 4:".:..0tcn"J.inor'ltti de lo 

rlc¡t.rezo aorícolo. 

Lo beor.1orfo!O'~Íc COBtera c~i,;he <.senc:4olr.-entc <ion ···lctye:s l"°¡°" ono0Cl$0$ :¡<.;e''° 

c.areeterize:•n : or St..."S ~~;ttelbO!;. l.:crn·cs f<X"r'r'oc~ 'i..~ c:crdones litOt"Olc~ n·.65, c:nt!.;:003.. :~·oi::rc lo 

IT'os;c06ro '/ arotci<'•"""·ntc o lo líneo !<toro! :.e h~llo estero:;, lc:-. .unc:: ~'en· -11os ;-:--cds1-.>eS fo.­

~s de e,...;.H~~~ tlcnt.H·c_-.s de in~~rr.>crc ... ";!; •'."~ hocen :rr. rc..'Ci~ ~.o cooto.7':1c. 

Cn .z-~~to - orto <>2J":; l~ c(..""".;.to cd:~ hacu:C" nok:r lo ouscncto C.:w dur~·_;-.:,. -::~tc·1"'Cs,, r_,-1 e-cnt!"'C' 



rfo de lo que sucedo en ICJS c:<::atas de :0-onoro y noroestea do Sinaloo, este íenón-.eno rNE>de 

CCS1Giderarse corro'-'"° da lea rosnoo; distintivo.. de lo seomorfdcsío lltorcl enne uno y 

otra l"e{;ión LCOt"tlórHca, oc!crr.ás de ÍQ& l"" •n<!lnclonodoa. 

l\ continuoc:ión s.~ clt:-,sc1-¡L-cn IO'li ro~oo.. -ffs.ic05 r'<~ s-obrc.."SO! icnte-s dcJ Utcrol .. 

D<l¡c::tndo ch'Ós lcr sien-a }"' io i:oh~c d-'.!J r~ovoehiste. cntcriOin'"r.en"re eik?C'.as, ;•a 

25 kilórt.-etroo di su.r da E..'s~, ":J..: loccli;:ci le crr">plia ..,, scr.-.. cro bohío Ce :;onto ,"t:críe ia f~­

fonr.o, de ¡7 l·'S hec:t.~ra= de ""'~n~l6n, do c¡ro,.imod°"""'ntc (\'' l~ilór-ctros da !onc·,itucl, 

cuyos <>z= <>netn:>r: !v.:r..to ~n:a ae : .. .:. ki16<-i.c.n-= H..:nu cdcntrc. 

te l:.ieh í-c: ~e tí!'ncu(:~nrrc ".:C. cl"'O".:.!a .. :k; rr!or c~.icrto r ~ un IC"1f"'l_:~o ccrdón 1 it·Q""ol clcn~ 

minado lslc de Alt.oTun::. El ca-dón e:;té lorm=,lo · or una !lOCOShSn •'!Clrdclo de be""°". Lo 

bchío se abre el rcor en=~ O>dTor..oi:: nQrCOst'<': y =n:.-ste '. or c'e>o; v=t= boccne:;; "~'-'e= canu­

nicon entre sT 901r un -.~rofurdo cene) ~:.;~1'n<:!rlno '{t...te ct:-oviC'.¡-;:; -:-or la:;. in~·.ecHc:ctonc..-s c'e- !o 

bchfa. (sto c:ancl tiene r;>Ós do un :,¡C&:notro y n:cóio clo cocho y'-'" l:x!:;tante ,. refundo, •:ves 

re9i51To ,. r-c:*undidacic.~ hOGto d<i. 14 r::c~r=. 

,."\I cona! convit?r,..'<:f uno intrSnco..-:io ~¿ dci- conalc::-:.-; ~ f".:'"3l"CC, f:fen~. ~:;f'ci.undos,. de 

dfscl'lo d~rítico. Fu~""" de la.; ccnci~s lo · rofundldod o::."ec..eeo not¿,,lcmcnto, h=t<::t ilc¡;or 

.:i sólo 1 y ¿ tr-"'tr=. Ex:!stcn ·.-0q..,e?l<;is •.-0rclo.-..e3 ohl<Xicr: r;oe torrr.on loicr; ele c.olt:1f'r.ente ullC6 

e~ <:1>ntír.:-orrc.. clc · rofundiclcd; ,;obre ~= 6= :;obM!cclc-n <>lsuno.> :SI~ creno;Ql!l .~.I 

5Ur de lo bahía ern<Uge una ,;:rcin extensión de ticn"C ~ k tCo.stcroa., Uc,..-odo ;:orlos lu­

(¡Cft!i'lce i.$1<::J &:: Toehichi!tc; lo 1slo c::l'Ó for.r<>dc ~or anticuen bcn""'.C$ do ct'Cl"IC sen:ice>nt;ol~ 

da, ést.... ..e Gnt:t.t<:ntn:;.-1 ;m.;nck><:los >Oi"C:ioll'hent<o, e;;. ,.,_, .crtf~rlo, . or Ses r.orcos c!torn::inK.-s. 

La. kind= de la bahía .,..on oreru:JGo.. y solc.,..cnte en los llonu1"0S ele inkr.n<::t"ea:i y 

ele inundación i'.-edorninc el ='<:iimE-nl'O r.-.ós fino ele lirr.Cl<i. y crclllos, :;obc-c e:;tu 5uoitrcto se 

irr.;;,-lanto lo vc._'fi:tación el<:> ff.cm: le y cl¡:uaas herbáccc'i acuáticos . 

..:.1 ~re;:;re, y e: ul">05 IC• kil6metrcG c!e fa bchío c:!c ~ontcs f..'01·ía io f:cfon,.,., = inicio 



55 -

un va&to complejo lai:;unor fom>Odo ecir les bohfc de Altota y la emanada del :?ot>cll6n. 

s;;ron ciclón de lt..71. En la z:ona d"" la l:.oco y hock1 lo lx::rro de ~-.ocl:>:;o locolb:o un canal 

nilio. Macia el ink'ria- d<;. lo 1°'..:-uno do Altoto el conci dhminuyo e'<> Ft°Otundidoc:l h=tc 11!:_ 

ele el intcric:r de lo Co:;runa c!<>l 1·~1!6n se inicio un cc.-ncl s.ul:<"r-.arino, ::crt'oc:t-cmcm·o bien 

* Les -lanos boHn-.étricOs fu.oron -·.--o:-'°"ci.::>ncdes or lo C0---r.;s;ón Nocional Consultivo de 
.... esca y Ja COir.•"C:"~·.ro ~!~ tn .. enicr:--c r·h.:vio .~~""<JrTth1,o ~. ,·~. 



Frotundldod de 15 tr..etros Esto canal ,..,, c~rvo hc:nto llc;_or tronte aJ c:n.tero Scintlestci:;..:1n, 

en donde róp;dcmc'1ntc c.lii:minuyc de . l"Oion<lidcd l"ltt'l.ta o1canzcr lo ;~abato da un ::-etro ( vo.­

¡.I~ bot!métriccn) ·,~ú, . .on;>do :- =~,-,:to Loio so inic:'o erro concl. ~,,;~.ca el conl'Ot'no i!! 

torlor c!o la hol"'r'O d(j¡ lo :,Q:nÍ~clo de luc'C.'"mUfo.,. con roíund!do..::klr; .rorrocl:o do t;:· r:--Ctr"Q.!; 

basto Ho~<:r o le .c11>nsula de I= .• :·on~to~ en dOñdt::, nuo·~o.,.-cntc, la: roíun<.'>do<-Jo~ "onde 

un netro. A. Jo Joruo e~ lo r-~cr:_en 5'Jr d:t.:1 lo loc.;uno ?;.O cncocntron a:_uos bc:sta.•t-e ~re~, 

siendo las ::-n>h;ndiciocle:;¿ rr;á:..:.;...,-!<.:s de :J r.-:eTr~ y sólo en .~ .. -.ct..¡ue~ 6:: ··~ionL~ o¡sfac..'toa. .. 

En el &1..-stl'C!~o de !os le->"°""" ..::,! t<,. o oo lon<lo ·· n>c'io<>,¡nontc = el oren~o. LC>S 

muestroQG reoli:':Odos inc!leer. fo e;<istcncio ele crcnc y 1 in•o en I= ;:.'f'O' .. dr"ídcdes de: lo boc:o; 

más ol intoricr y en lo ..-• .c1rar orl'c d.¡, la lo;:_;i;na do Altoto -·.rc.:Jordno el lirro y, finolrncn­

te, en el e><tremo intc:•ricr ocarocc nucv<:•r.ente lo crena. 

En la lo::::vno ool ·0 o1:.-cll6n la .,reno ~rE.'-C·°'··dno clo:;de lo boco Tonina hcmh:r lo de­

sembocodura del rfo Cvl ic;cén. C'cs ués, hoelCJ <01 in!crior clo lo l0oz¡unci, el motertol d<: fO!!, 

do, a ¡:;t"Cfundidoc!ci; reducicl= e.le 1 ;.• :, rr:otrO<.; e" ~k cir~'"° con lin:o, r-= fue¡;;o m<':'lz.clor-..o 

con la conc:huclo y, fincl1,-,cnl\::.>, hoc;u al éoo-c!o y c.n !oi: :o:ono:: c...,reono..-,,; ol bon:Je Interior 

el rr.crtericd c:lc: fondo es de fkr.oi:. y ol"Cna. 

r-Jotoblo..,. ccrr>bíos ;:<>or::orfoló3 ícos "'ª han vcnic!o <U.>CediGndo en ~"te si&temo ro­

sunar: en vn tie:;-¡:--o rclotivamcnto.;; :-e,~r;o, el río Cui;aeón, <;UC rJcscr.·~a .en '= lct;encs, 

ha CCJtJ'.blooo cont;nuC"sncnto "º cur_,o :nfcrior ent<'.>l de llco:::r o ellas; esto hc<:ho se: note. cfo­

rcm~ en 103 foto::;t'C'lfí= oét"Ce5 en les •:r-.>C c.-,.; ;:-ocible c:bscrvor !"CStn::<: diva;-:ontos d€> cnti­

GUC>O lecho.. Huvi~<:<:; del r.iis..-:o río, éste he sufl"i-dO :nnun>er-of:•les ea: tun:>'Z uno.; kllón,ch'Cs 

antes de llcs<ir e lo c<>.;f'o, derlvc::ndo cl"-' un fusor a otro en lc;-csos relotivomcntc cortos, co­

rno lo c=vcn:m J0s hd~aonl'>!:» c'e los cidooe; .-ib::rcríc:5. "o.· otra _.=te, es . o.;iClc ,,e:_,vir le 

dirocción ¿e 101 ontl(;'-10ol leehOG fivvioks y "'ocnclroc c:bondonod<:l!S, quo en tc<;;¡~os clo 

fluv~o en c¡crto:. tru;~.:;,s funciCX'len r·o:.".cr0t:k..ir.cntc COrn':.O ::--c~::uc;ics corricn.:,.;...s fluvicle~ c..-µc, 
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al - a la influcmclci de I= lo.;;unos funcionan ponnancntemento como -terca;. De 

~ro sr..-mejante, e uno de los. nnti;:;uos c.,.,_,ccs fluviales ir.ejor conce;vodcs se fe conoce 

con el norr.f-.rc de rro viejo de Cullccén, l>sto y otvos más s.e dlrlsen en direcci6n rv~­

te, hocia le lx!hro ele Santo 1V;cr(o, ,:.orlo qoc no cate duck1 <;oo el río Culiocón .¡¡,n ol­

t;Ún tiornroo ck."l>E:rn·.i:ocobo en lo ¡-:ocncionoda bahía. En o..-,uello éf,<X:a lo k•:::vno do -~!tate 

se comunicol-o c::r.r:-·lic~•ento con: lo 1.:--o!lío ée 1:-cnk"l J./ .. :..o.río fo~cnd'o un s.olo c~r;:;;o; oc::toaJ. 

r~ c:;tos cl~ i;istarnos cJi$\'on Clitro sr ~6Jo _-;. ;'.;:iJóc~tro:;. ::-..C;._":Ún c-~ient~.:in So; hobita.,tes de 

lo zona., hoce: un~ .~('• c'.í.0-:. fo 1o~;un-o éc r'\h·atC: ::.C corr.unlcol-o \"OC" cnt_;O;tO':. C5tC:"O$ con !o 

bohra ® Senro f.horío, =í !>C cx.nlico •·-= '.-:ué octuo!""'Cnlo e lo bor:-c: de r:cclo se le e~ 

con el ncn1lwe c'le isla do Rvdo. 

Lo , rucha n·é: notc!h!c de lo eomóiontc rre.-fo!<:>sío =-e <1:onifk•'.'.t1o en le bon-o c..'c 

Redo quo con,.hte en un cordón 1 it~>1x•I forr;;oclo.c=o rc-.rultc-do clc lo o<::s.Jr.>ulaei6n sucesi-

vo de areno c1t.t<:: dieron lu::.:c:s· e cr::·:ot= c'e :·'10'/0 o !:o-crr.,= .:-,<JC 'íur;.do~on al ÓC>:cubicrl~ en 

lo último rc~;rc:iión r:-><:rin<:::o. Ho-/ en cffo sólo se a;-:rccl>:"n · .cqu<>rio.o rol ictc::s en !o morfolo-

Grc ele ics bcrrr.=, en fon-ne ele cvr..brcr= t.inu=~ ! ir:odo'.; e lo o!rurc de los r.inti:;u;:::::; e~ 

tes c:lc , .. layo. i7 e:-o son loe carr-hics cc,f'ostróiicos I= ,-¡o..>0 r.·.fu ofe-ctan le o.co.-fol0:_1fo e\a la ~ 

rro de P..cclo el qucd<llr es;to ecn::cnodo :::o.· I= ,.._,,-·Rin:tn rovoecdos :·or tc;r1;-ovoics y clclane:J:; 

como ejemplo clo ello tcncmo:; le cct-.;-al boco Tonin::t, cl.>;c.-to ~un ciclón. Ldst-en rostros 

de ontJc~ Locos, chOl'a cClm<:!dos de .¡.odir.ocntO:> que ol:::tu.-un la cn~rccl<~ e:=i;-,letcr:.,.,;:nte, no 

osr en alt,.vna; cccn:cnadu.-as provococ:'os "'°'" lo:; •nanelonod~ r:-.cteOf'O!>, "'" los c;ua 7.>ec!on «:!. 

tobleccr.;e ciclo:. no detc-rr.~in=..to.. de ci..,..,...;::. y o::orturo do born:;-s, cyudcdoz 16.::;iccrr..antc. por 

uno morfolo¡¡;a ele .:.trecho:; con ¡-:tono:; de ck:!;illclcd o:.:·ructurol (ve.- .lemas bctin'"5!Tícos de 

la laguna do Altato). Sobre lo mor:~en ec-icntol ele len ki¡;uncs lo ¡-;<:.>Q;>:orfo!~ro €.'\Oro consti­

tuido bésiccr.entc "°" ol ddto c!é,1 .-ro Cu!iocón y c:mpllc:s r.'(]ri11rOCI'; =-obre lc:n c::uol~ se insta­

lo el ":-an,)c- C! <:d le = corccr-<::.-í:~a «« uno reultltud de brc:::.os formocl:;s ;.:,o.- le» ontlt,VOS 1.2, 
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chos re.nonent- dol río Cullcc:án; é~tos ¡::;e~ron s;eneralmente 2 o 3 kil6metrca t'lena aden­

tro, als;unos de ellos son olimentoclos pcr díveJ'SO$ drenes de dollfogue do' distrito de rieoo 

de Cullacán y k1 mayorra do eb func:icracn como Cl;tcl"Ol. 

!..a ce&ro, <",¡ sur de la locuno d<:.>I r•cbcll6n, tie•w, nn ~enero!, la misrno o;:;crl""!:!. 

c:lo que tas c!om6n al norte, es decir, bc¡o :,,. arenoso. La c05ta u; continúo, de et1tc ionna, 

pcw unos 13 ?r.:ilQ-.:eh-05 hasta el c-stuorio del rr'o :;on LOl-cnzo que cl~~r~boc~ och .. tQlmente 

muy cerco del c;:tanso =~= ¿.;, Ceuto. En oc:o<:.icne:; ol rfo dr; San L=enzc no descrr·bo-

co directamente oi rri-or, 5ino :pe f;.US ouuc:::s. ~ vie.tc:n ~:n o! e·stc!'"O do: Cr.)ui"'o,, n~vy cerco c.!e 

le linees de ~Joyo t:.n la trcscosto; este fcnó.-rq.no succ..-da cucndo 5'-' boco, con-=ida c::>«-.o To-­

valer, quedo ec.rn::da el ceumular.:e la cnrrcc!o de s<N:!imcnto;. 

El este.-o de Ceuto $C ..,blco ontre lo bocc .,.,.., T..,..,.ola y lo dc~boc:oc!vrc ¿el 

río Elote y se e>:tlonde o travé;i:: de uno :::u·,::.erficic cr;c,ro-.<ir~ de 7 (e~,; !-.ectót'Oa5. 

La ccon.ori'o.lo~ro ,;e con:::ct<::rl;:c :··rii-.,orcliolr::cn~'f.: ::'°'"'un,;, mo.-codo lnfluuncio de 

la rn<:lrfolo:;fo de ces-r.-= ..,,...e ir:ncrtcn un control ~structun::l y to,·C>'.:;róf!co d errl:>Clse del e!_ 

tero; esto fen.s,.,-ocnO se r;<:nifiesfCJ claru<Y·Cntc .~<:w la O!..~Cncio cle de<C<'1bOC~»ChJn;:s de rtOS im­

rcirfante:: c¡uc no lm;;-or.on urto c::cción r::or>z<>!:,;enáttco ex~rr= de im;·ortrn"K:ia, de modo que la 

configuraei<5n y el contcwno ele 1= orillos del estero e ... t6n mode1adcr, ••o.- le: dln::ctri:i: lonni~ 

dlnol, bien delin;co, de las lrneos c!e ben.-= '\U"' .-.e dls:;-oncn ;·arclelc.-nente a la tTl:r:::o ¡;~ 

ral de la coete. 

::1 1z1o:lcioclo cctucl cr. el rosuhoc!o cic I= pr<:>c=O$ morino;; efectuados durante el 

cuatcmorio y w o¡em;:.lo més do&-o = lo mcrfol0t.ía &..! i:.onr<o~ y cordones lttcrcla:s abc:ndo­

nodos ;'Ve r:-crcc.n !es c:slternanl-cs l"C~5ion-cs y tronar;rc ion-.."JS n:CJ.f'ift.05 .. 

!..e :~-c~iiologre c~~i·é cC>ntltih.Jido r·t'O¡:iiocr~nte :.!oc- d~ en::~ )• lcrs...::iu con:fonos 

litoralo,. oben<loocd.:>s ,~._.., s.:> sitúe."> ;::o;olclcmontc o lo lfneo de le co.sl\::?; el ;-ri,,.,.ero o ex­

terior lla.-nodo isla de ,_. .. ueveco se c .. toLle= cn!TC le ;.!n}'-C ~- ;.:,! csts.:r-o do Ccutc y el otTO, 
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Interior, se dispone entre un ongasto estere> paR>lolo al de Ceuta. 

Foto No. k;. Visto ,:.orcicl del estera de Ccuto sítuado entre dos ;;ranck>s cordones 
1 itot"cl C$ • 

~y Cnl:!ll'Os cle ;-olayas cntiguas c:uc se encuentran cubiertos ;::.or una vcr:;etoci6n de matorTC:sl 

espinoso; sin cr.:bori::¡o los :nór(.,ene!S so hallan ;·obloclos de vc(:;ctaciún de manolor. 

El estero de c~uta se ublc<:! entre le& cordones litorales an7es citcdo:s y se ccrac-

terizo : .Of' ester f~o ;,::or un cc:nel bien definido de .!.Ckms de lon(;l~ud, uno anchura r:oedta 

ro, donde tiene su ..... áxima ancbvrc. :;e halla uno de;.rcsi6n """' alcanza hcsta IS met.-as de 

prof"Undidod; hocia el c:<tire;r.o interior d<>I estero, c¡u~ lcrr;,jna ro.uy cerco ele la de.--.mboca-

duro del río Elote, el canal de.»crcco en ;.rofunéldocl y ollí "º ublccn len rr-.aris,-.">QS. 

ba¡os orcnoscs, de omp.(ia:s llo,....ros fluviales y de loi;unos litorales, ;-a que o corte distonc:To 

do lo ;.layo se levantan síc:-ros; bcics como lo clc Pic:<tla que; alcanza ur.G altura r:-iíxirno de 

200 metros sobre el nivel del r{..cr. f.sto serie de ;:..equcf\os sierro:; ~'C o;-:.tiende hccia el sur 1 

1-.ast-o c.1 ;.-.uerto de l'•""""ªtlán. 
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asf como innushrOG de 9t"Cmito y cranodioritcn; lambién se incluyen olryu~ ofloromientcs 

yas de arena )' cuiio~. Sobre la cOE:to rocO<Jt:< se cb..ervon ol,;un= a.::ontHodos conque, 

tro IOG rície ¡:.,..,,s!clio y Boluorro. 

11 anuras de irrundoc i ón . 

cc:liz.a en la ;.-on::ión sur du lo lc>_·.un::: dci Ccimonc...o. Ei esrcro = ;;;;.;;tiende nocla el :;urestc 

y va o dcser;~r en el río Bclocrt·a, rcuy. r6·clmo a la L-oeo éw Cr.r..!r.-..etla (vor ro>o.:.a l""b.13} 

trag y une ¡-rol'undidad no.eno;- .:'e ::/metros. El sosuooo, ol esto«> de! O::itiol, <'."'~ zo slt-..Jo en 



- él 

munlc:oct6n con el río Presidio y con el mor en la boca do Ban-6n. El estero se extiendo 

u..- 10 kSl6mch'C!I, r:oorc a los 7. S lcm. µ:.sa muy F<f'ÓXimo a la plajl'CI, lo que permite, en 

este ¡;unto, ¡-..one>r'lo en eo·nuntcoc•6., can el mar, r.-edk:mtc lo boca artificial <:lo Borrón. 

La c:nc:hurc medies ótJI e:;tcro es de 20 '"<!!CTa> y su croh.rndidod ;m·erior o un metro. 

G.t<!>ros cíe les /--nenes y ·:0;:<0 do1, Coimón. en «i>t0$ dos cuorpos el término es­

tero" n<> coincido con t•I ccnce;:-t"O :1en'1>rol, cun;ve ü""Orr«>rfc-lóc:icam<ente "'.'uedon ccnfun­

dir.se con a..:·¡u-c'.SUO$ .. L:n: ri::·tcr !u:;c-r. :-tr...> ·~st~nt.cn ;n!;l~c::n;::íc :::7-c r;:"t.:H'\"':~.o:; ,.r-:s d~c!r, no se 

~rvon n~~¡r,~icnto-.; cic ,Ju¡o y rQHu~o t=:u6.:!.tO que son ::on.az ¿o :·:-..of'C.("..rz r.·.ucrtlrl. En se­

gundo lugar., en la é¡~oco de. secos SJJ n~a.'"...O c:e 02ua -:¡uedo oisl-::do d~; ios der.-16s d-c;..-.&1tos 

de o:guo .. For l..:. ~-:.tpuesto, la ~~cnc!a!vro de ~1jto;; <los cucr.:--·'~ de c:c.:t.;.a ~ itn~:~Jio, yo 

que cONCs;".::.n<lc""' ,,,,._,s bi<::n o c.ouc:= O<"i:;•inc<los :.or !e><; bn:~== o di~trlcutc:rl~ c!eltaicos 

tantc- del r!o Solu::rta como del :0rc~ldio. ~'in cr.1bor:;o, hecho lo ne?oroeión y ;:era res-

1--etor la nc:tT".eneloturo rc~ional, en t.:.ste iToL~;o fes !•Ctt~ulrcr:i'OS. desisn-:;ndo ~terOl ~ 

!::! de loz 1:.nor.= ""' local i::c ci =reste de le la:;:t.:nc del C(::ir.;cncro y sn exlendo 

en una longitud de 3 .. 5 ~:....n. Cn su e:-..:;1"(;~!'.:-0 Fnicri~ d~.et~l::oca un corte: c:rtificta; ccnstrui­

do pare introducir CQlJO de! rro s~•uc,orf-e o ta las·uno- del Cait"!tCMCi'"O .. 

El o:.-srero ,_-..o::o de! Ccin-.Sn '"" locei ¡"'ª en el extrerr.o n=~ro de lo lccuna dr-1 

Hul%0Che y tiene une lon~·ituc! de 5 kn-.. En ,;u •:;,xl'.-emo lnfcric<" t'...csc:-::boco un concl artificial 

construido '·°'"'ª •ntroducir c;.;ua del rro ""rio~idlo o le lo~:una del Huizocno, con el fin ~ rnez:­

clor I= c~-.,o:¡ d<Jlces con I= r.olctl:>s ck= lo lo:;:.i.mo, e fin de ;oro:o-fc1o<" el moclio adco.;oclo r..:::ma 

el crectmtento y ck.--scrrotlo d1>l ccm.e.V.... 

El relieve Lctin-.~trico c!c loo; lac;unas carece de rcs<;os dfatintrvos, :.on o;:~ .._:me­

- de ni.,....1 muy vm-iabl~ c¡uo e!.1-Ó ccnc!leionodo oo la; fuertes c:cr::-tbio:. =toclonole~ y oJ a::-or­

te de aguo dulce. 

Lo !couno del Huizoc:hc '· ~crttc uno época do dcsecc:eión cor.-:;:.letc, ,,aneral1nen-
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to do mol'%0 a !unlo, a pe=c:ir do ¡:mt>SClntor c:omunh::acl6n ccn el mc:n- mcdictnto el -tcl'O del 

C>stlcl. Dcbtdo e que <0$to clrculación ~ ln<'en"Ur.-.pa durcnto la '6: oca ~~ca:, en el pe­

riodo do lluvfes le ;;rofundldod ~ima o¡:-.onos sobrer:·.o:sa el rrien-o. 

Lo Su¡:;una del Ca¡ma.ncro = c0<1-unic.o con el n-.<:si- "'"'¿¡ant.;, .,¡ c::io.-o clo A.-,ua 

Dulce., oste c.'-c~~tto e~ 2;:.éz. ~~r:-r..onur:te !'.;ue !o ic·_::tJnc d~I Hu;::ochc, ·er0 tar:-1hién U.asa 

e 1ntanurn~:·lrA C\Jando <?) ertoc!o C<~ ~CU"S e;;. :-;:uy rol'CX\~~OOo. ~ :~~<"-una no i!e':-<O a r.eeo.!:. 

so Collr.f"'lotar..entc.F' ocnc;l_;"<."! te r.i.C'yOC" r.J~ de $t..t cuenc'!::! "!;e ve <."l1-eetcd~ '::tJ0Gc~Jo e' CUG,.!. 

pode a¡¡,:uo reztd™:_Joo a une : <0><-¡...v>';c ..:ooo en "I cnt.-on.-;u<::· con ci .::;-::~::?:ro de> C'p.1•.-,, c<.1lee. 

En época de 1 luvl= ic ; rof.,ndida-::i r.-.Ó:< íi:"<J ,,,,. :nfcc»cr n do-<, "'""'"°". 
Ei ~C'lrldo ~:~ue -::'f.!lclorr:in:c: en.-:::! -.,:~:nn·c: lc:;uncr c.::~ con5tih.::¿o ;~Ot' scdlr~ntoJ 

finos o=illolir.<JGC:X:: ~·ce ío:o..-.ltrcnte ""' n·o:Jliiec:n ol r.·e:-:clrn-,:,<..1 con l= ce"C:-OO?i 

Cntn::.. lcz n:sc,-c;.r.. r-0ou.orfol6:;c.~ r.-...::~~ scbrc~lierdu-; de! ~•~ter.ro !;C hc:Uc.:n los 

~áreas de be~;~ .. qvc:r ~.on ~~)Ó'J.i'tO".;. !.-.OdZr1t0ntori,'>:.: n~tc,~·.::n~t."J r.K:..ir-;nc-.; co~~..::entrcdos exclu-

11lvornentc Q:':"t l'-" borrcr_ <JreftQ)Q dcnos-r:lncdo isla ?<1lmil"O ¿..,, le Vér:·<,·n, ,·;uc se advierte e~ 

ramente ~-.o une ~uc&-z¡OO F.oroic!a d~ crc.:.:;t,,:;. c:bcnd-onorfc--:., .:¡ue: ::;!,:-:ucn en t-oda !;U lortQituc! 

a lo ba,.rcra . 

!..r.r: lionuroo. ::!e 1nundac;6n consti t<;ycn los ore ion<>~ boi= in~cnr.cdlos <:>ntre 

let!I llonur= fluvioles y lo zono de t<lr.ncs. L-,,:;;. l lcnurc" '"" ·nt.1rY.lnn ·o,- una rec!vci.:.'o ca~ 

de aguo so!omen~ "'" 6;:.ocos de !h:vl= 

Lo::. !lonurcr.; de inundccióo ,.;,.,trccrd!~ric r..on 6.-e= cu;ro nivel h<> =,-,erado el d6r 

los n~ m-et"CetS~ y sólo wn condieio.-,.e-:; c::tr"OfTiO-S, coo-.o tcm;Of"o!:e.:: y ciel~,. se cubren 

La:; zonas n:és elevoc!os <.¡uc clrcunck:n o lo lcrc;un" del Cair:"''nero e~tén formados 

¡::.or aflorcm?lilfftos roco:.os constituidos or .-oc-os f.;;naos ácidos y con:;lom-cn:::dO!i del 0>0terna'­

rio. 
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Las dep&!tas Fluviales deltoicCl!!I ostán formados por los rÍOI> Pl'Gsidio y Baluorto, 

1'stc» han ex:;.er!mentac:lo en = dcsorrollo lnnumeroblC$ r.-,ovimo .. nto& latcrf'Oles e~ ss moni­

fiestan ¡ .. or lo ,,rcsenclc de c:rnti:.;:vos c:auc:es do confisuroción scr¡..enteonta> y or><.-and"°" 

abandcnCJdos, dc:inclo l"'°'" ~ultatlo lo iormcción de crnpli= llcmuf'OS oc ori~.i!>n r.iluvial 

con&~ituidC'ls ;.<:><' scdlmentc.. finos. 

Condic;oncs ,.co.-.-,o.-íol6'~;icc1;; ¿,_. !o~ cstt:cdo. de. la.; ríe& i'rc'.!lídio y B<tluertu.-

co de acua 1 lo qU"O ~-.:-;uivolL o un o::r.irt~ .. ~·,ro:r.oc!io cnucf et rrcr ~ ·:.OC'" o:;r::bos rfos,. de or ... -.ro ~ 

ximoda!·~~t'1h:: ¿ ::·:iHoncs &.;:; 1r-0Troa cúth::~ Ce nc~r~a! tnrrf~f{!'no. le r.-""".::,..or ;.arte del cuol 

es de;.--csitado c:n !es boccs o r~.-a .Ó-'0: 1.:..ff!.-:'!. .. Durcnlc fo é~·occ1 Ce ~'-Ce'!:, r:vanclo el 5}C!ltoc.'c 

los ríoc es bo¡o.,. -cztc r.-ctcrrol ~ O·CC..t'7'"l>.!::'!do e :e r:1c;."'O OI' el oi~"":::c ~ Jn~ n-.cre=r:n; c:.·~to OC:? 

slona ~e Joz boco5 !,C, vu;ra~--i cer-r,.inc.~ ~:rr~uat;-,...~nt"c,, y ;re : ere e' :~;es d~ r;~.1:a·=:o ~ clorron 

en su torcli~ <.:!ciando e !c¡t lo::·:.:~~ ::?i~lcdc:!I. ck.·~ 1ror ~~~cen~. 

El rnccaniui·o ce cierre do lo; c::;tu-::rí~ n.,. "ir:·ilor, tcr.,,1.::.ién, .,,,... le 1::.-=a ortifleiol da 

Borrón, é! clcr".-6 C$ occs;on.odo ~:;or :t!! .>::.vanc~ d!: dos itechcs d~ ere.ne,, '.J~ que ovr.::nza del 

noroeste ol ~ur~.:.t-v y io oZra qut:.: ~ :-r:u:::t .. ,C' .e:n sentido o. uc"!:to; c:raUc:. ·;Jc<:hc.ts. IUOS'\:11es º'"'ª" .... 
zen lo una- ~,.te!~ otro deicnGo {.1ntr·c ~r .. onic-".l <.!el cierl7J to~l., un e.:!:trecho conol dez. ._;.ro­

fundidcd c:k:c.rcc!~nh:? .. E~tc ,.·,~:;o ~~ r. .. c;nific~tn des:· ué~ de le tc~ .. ,_:.orcdo de fluvicn,, cuando 

disminuye .,¡ s-=to del r•o y, ¡:enorclr:-:cnre, ere ffcrr:t.o, el canal º"' ob,;;truY"' cr:.-.,;:,Jetarr.en-

borra de ere.no, io ct.Pt:Jt CX::.::::.!-¡on-.c: :;uc ¡ .. o:;.ter!orn-.ente 1~ lcnr·.ut-:.s de ~rene: !"1':1cn O"\."'O~T'zondo 

hecto t,,-nif"""...e de. nt...~vo ~n uno ~orroro.. ft/l;.;..;.nrn=!:. I~ ~.:. :.en·ncn-c~cn cerrad'~ lo ~·~a5e <1...e 

ar;uo de- le:: lo~]:..11"?= ~~ucclo cJish:.téa ;1 ~o:;-:ol-;do a ~ocrtc (~vt:i;:.-0rcción 1 !o ~~~e ,_,er.n!f>C . .._~ue lo 

salinidad ¿el c:~.u·::> voyo e1~ our-.-~nto "-'L'. c.-ondo el vclor .. ro:-i:odlo '-"'-' . ., %ork> les a:~vas del 

mor .. En ei i·ror.sc.urno du c::;ttJ . ~o.riodo ~~.ron ··ort"..: d{; tc-..s fac·un~ '!.:"' !<ecc:. :1uedonc!o únicat't'.C!!_ 



Los lluvia&- inilt,ycn, en ;::rírr>er tst:Tr.~:ner, f::n ~~f ~ .. :r:¡to de :(')S río-;. y ol vólurr.en de los lo4.'1Ur.:c5 

Tc.nto r:!:l lia-orol de le ,-_lonic;c: c0;:;tr.ro con-o I<"" : lcroform<:'I continontol <:!o esto 



t1'avfl de la superficie ox;Atesta do esta comple¡o deltalco, muchos kilómetros tierra adentro 

de la situo<;ión actual. Dun::ntct '°"' ülti,..,os rnilO!>e do """'°" lo 1 ínoo dt9 co.:to ha s•do regnnivo, 

ho5ta el sitio que ocupo ~n la octuolidod. 

Lo r.·orfolo,.:ía coatero eon.>is-.-o ª"en<'.iclmente en bennon (V"<>r rrt0F-o No. 1-·~ ). El 

Litorol c-stá ~i.n·codo, de ft'•oncrc uni?-om-,er. opro .. -drr~odc::menf'S ,·~-or .:::::0 ~.CnTK:::5 tír .. iec:u11Cnte c:;­

¡::iccicdo.~ entre ::o i' 2f"1'.:~ ..-·erro-~ .e:- !c-s do~·-r...!:~ion~ deic:dos entre lcr; c~~ta:t de ::..loyo abo.~ 

noda:s. 

E.! c<>njunto ce f-.•ctn'l"OS u: desarrolla !:Ol:.= fa llcnur.::i !iro:-cf en ene: !on¡Jitu.Q d<J 

130 km. y e-,-cc de ft:"; km. cic c:ncho_. desde el .-ro Baluc:rte h=tc el dolto écl río ~cntici;o; 

en la ;::>O<'ción centro!, me¡cr d~,,;crrollcclo, la onchurc cntr"' la :'lnyo cctuol y el borde de 

!es berrr.cs n~.é'S on?i~:;uaá )" ofo~c·:~oo:;. e~ d~ 17 Lr,. F.I rt::Jieve voro & r:+eno:; de v~ metro hasta 

un mó>..:irr:o de coree ¿-e: :.l r.~at~ ~obre el n1vel d(:JI ~r. 

[I cuc~o de of'C'no .:;u~ ccr..stituyo !os berrr.a:m t::3 cont!nuo en todo la e;-.~cnsión 

de lo llenura co-~tE.-ro, solo,-,,cmtc '·"'ve, ;ntcrr..1rn;. ;.;e''°"" ;:e<¡vec.os trechos ocu; acle& :-Ot' esL 

teros y OO$c:rbocodurc::" entre lo.s cucl= dcstoc<:i el "'"'"''r<'.'.' Tcoco. én. Sok-re dicho estero, en 

el occe~o o! r.· cr "'x!stc "" eon~_,I <>ubr.'erino '"''º/ bien definido -;ue se lor..oiizo c.::irQOClo hccic 

lo rrcs~n dcr.<0t;:ho ck1I G:.1.tcro.., el ccnol tiene r~rofundióade!i. hoste de .s }' s· rnetros. f'oc- ~us 

ccndlci~s botimétr•ec.:; el c,;te:ro .ore-..cnto >'"'uy b.,cn= ·05ibll id<7-l_'."" ¡>era la nove::;oción; 

•in etnbar{¡o, e:-o su de:;.emboo::óu= oc formo uno lx:rt\"1 crcn:.so con profundidados cic 1 y 2 

metroi, que dif;cu!to !o t!'ntn::dc y =liéc cfo embarcoel~ -4!Sr;U"'rC"t, no ~6fo ,,orla bo¡o 

;:-rofundidad ,;!no, también, '>O<" la ft:ertt> rorr.¡,ienh:' que ""' for.r..a, 'ºº'" lo que se rcc:o:r.lcn­

da dro¡;¡ar ur. cm-.al c¡uc cru:::'='.-.:'i lo borra oul:.marinc, lo .:;ue 0·ern10tid'o me\Ot" funclonoml.cn­

to hiclróulico del occ~o. -c;ue ;:>O'llblc:ncnt<; no ro-::iuirlero ~-rotección ée obra:; C><terlorcs, 

dacio que !es vdocidode~ de reílu¡o !OOn :;u;::-erior~ o los de ffuío, lo -1""' .,,. un hecho ;:0<0i­

tlvo pero el montenirnien~ del cnn<:il. 



l.O'$ ~01Tlentes de reflujo son notoriamente moyoni>,. que lo. .. de ilujo , arque la 

ondo de rr:orca sufre un omQrt:auamicnto .;..'c:bido a la h-lcción de le>< fondos :>OmO,,_ c:ir­

cundontes ol estero, y t·ombi<iín e que ter. corrient"'• Ltcrales :<.0n ~u;·«uiore.:¡ e 1.n de lo 

morea entr-ont"1 

te: cado OOrrnc :;e :on~.o incitvlducl...-.en1c. co;r.o un d~, ós'ito óo !;~n5c ,.,)~ CO!;.tc.1; el n--ás onti­

¡;uo es el c.1és lc:cno dci octScr.·:l ¡· ~d :.~é~ !v~e.n uI :;:Ós c'-r-~ono. :..a [;t"leo e·~ co-;;to actual 

us onálo::,"l'C' (j:n n-ucho:-. o~:·c.ct~ o C~?H.:!o uno C.:'- io:-.. b<'Urr:~c?$ c:n ~-~" ci· occ:> ... ~~ :orn;.oc:ón. 

barre s.un-.t!!f"i:,ida e lo !01~,o ci.c lo t,,;..:;.&fo .. ~renta e !e h.iya g-:i.\.t~ntl"..:; .¿sí~ Len-o se Soccli 

z.o e:n el s.itio ~r.."":er~_::do d..rt.: ia re>:n::·i.:=,ntú C..:;,n une ro:A:ltci'6t-1 ~-uf:e•4'!nh~r.·cntc oltc de cre­

no y en condieio.""V'..:::. de l::..oia ccc¡~a: d1~{ oh:.ojc le L--cn--c t1e.::!e c:lcoa_-;.or i<:: ~.u--;critcie del 

mar debid..:> e qv~ c.1 Í:.'\Q¡O ;ondo ,:;u.;>; ro o.rciafk1 J.3 !:.:.cr'"".._, cciUet c.:>.;n.::-..• unto d~ o <=?"O., do 

manera .:rue !a bofo energía dul olc:-c:.o , ot.rr~;;tt..-:: -: 1l.Jt.; tos. :;....;.dir.-·.~nttJ; ~n !.l\J~' ~r\5ión -i.eon abo!!. 

donados y oc:;..!f''.;.;100os :;.obrt!: le cre .. t·a o L-crra ;c.:ci6rt iortt-ar!..a _ _:.' .:::s10 ~-vc::-..¿e t:>O io n•OC"OO. 

cita y la cond:cici:1 <le ~:c~o olc.a¡c ~r.:.!~tC:J ~n c.;l rn:t~Ur-$0 ·t!e lt2 r.·.arc,;o baie ;t durante 

varios cfclo;;.. oster"ior-cs .. ic t:~rro .o.-n~.o o to lar:; o d\.:. lo co~to :.'1 ~ron->i"<>rmo en uno ··la­

yo y la __ --.tay·c: r:t"!".lt:vo e~ .:.~i5lccio y c:J:.,..o:\du:i"tO..;ú ce.--.-·-::. í~~.uh-c.c.~o f'.-,:-.j lo '""~:-·ros.16n n~-ar:no 

Es.t-r: roc.:¡;so ro.t:uh.tdo 0< s:· .a~i->nr<:a ~ inée t.:-ndicntc 1.!..f.f ;nftuenc;n!-. e:~.ternas, 

Curre"'/ e·~-~ He.o ~t:a: ta .o~ocl d.;.: le!..!; :r~cu de .. :leyes at-cnd~c$ 1rrcis C"tnt~~;u~ 

y 51..t doscrrolfo en lo licncra c..JS.ti.:ir.:: ñO :·on cúr1 c.onociclo'i L~ únicos ~n{Cin;~> do e- ocas_., 

obten¡dos :·Of" ~1 l'!'·étodo ~{..; c.::i:--'-on rad;pc;·•·..,·o ~! .. H?¡t;;:run ·:!L"° ~! novt.JÍ clci .. ·.-0r c!con:.=ó t-U 

f--<!ISición cetucl hcc.c o:-iro.,.t"':""~'-=dcr:tetnt'tZ! .. : .)" ~- e !} e.to eilos ¡...¡en ir~nsc.ur.·ido ,¡¡.riodo: de 
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fonnocl6n de la'5 bo""°", en tal forma, que en los , erlcido& ª"' ..eeozo la lrnca cÑI costa 

ha siclo reorientado ¡·.or ~ter s:u¡eto o 10& co..,,bicn roduc;do5 ; o.- la oc:c:i6n d«: la,¡¡ a;.;entez 

erosivO!l, hasta ¡-·.-od1.c;r.;e una discorclon<::l<' o lo que ne>::ot•O:S home; daslt,-,oodo c:on "11 ~ 

bre <le: 1 ímire c:!e bcm·as no c:oncor<--!.:::nt~s ( ve-r ""~·. a r-J<> - ¡ .;_). En lg uctu-ol ida<:! ;·.vede es­

tar ~ucecii~ndo otro reorientcción c:n la tín..:c cie c~ta ,>Of':.-iu~ esta erosiona :oca!n-.ontc o 

tn:ms¡¡;re.dil' hccia tierra, con el eonsccucntc m<1jor derorrollo do la =rnol cresta de lo ;-J~ 

yo. El ;-'robh,rr:o de l<:N "-'<:!edes:. ea !a-; bermr..:;, :se vdoc:ic:lcd de fo;r.:oci6n y la ;·_o:;lc:li:Sn del 

ntvol c::!c.1 n:cr del oloceno no ~oc!rá c:omi:.ro.':>ane ~manera d<i>finitivc hosto no realizar 

estudi0!5 más rninucl~. 
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C ONCLU!'IONE$ 

Corno se ho =tobleclclo en c.istc h'abojo, el r·<><l<'•lodo litorcl ele la ltanuro ccia­

tero c:IC>I noroostc do tv'é:dco, ol :;;,ud c,ue cuoiq1.>lcr otro estó =íeto o uno ,;crle de , ... oec­

sos ozonalos y fcn6menO!l ncturolc" conCtJrrentc.,; rolt.'t: como los ol=. les ,..ioro<'!'.i, el vien­

to y les corrientes, ·~C o:c:túan '~º íorn:o 1"Crr.c¡onte: o C(lln i:·e..K"Yi n-econ~<S..,._,;:. Gn cua1-r'.}...JÍCr l~ 

titud .. No cl:.e~tc, w conví-:::rtcn <:.~n roc;L~Ctl fronc•:u·;-c.ntc ~CX"\clri::s e! traduci~ c.n unido-

tolói;;icos y lo.:; c-ovim;cntos tcc:t-6n;.:::o:; c;ue c:c:n<licionan lo evoluci6n :-•=.-.:ic del liton:1I, 

dcando a Ceda C....'"flCJ C~ lC!S ocho rz·:_.iOC"flC;S ccsten::s '°'.1UO 1o C·Onstitvycn cceraete:rfsti~ •:ro~--,¡~ 

bien c!etormíncdos. 

Ce lo c':lf'\torio.r ~ OrciC:t'•'~ rost.n.-..-.Er -:;;u.e~ e! 1 aon:s! e=n cuc~~tión no tiene hon~o;_;cnci­

c:iad fiSicc toéo •r.:z qu~ IOG faétorcs y <0:lc.~.cntos noruroli.:" ·_;.uc inter-.rionen en ci 1dxlelcdo 

costero se detel"r.'inon '·or c:l cor:·,;.·!c¡o r.-.o.·f0>,20ootico ckt cr.xk: uno de la; rc!}ionQS ~ corn6r-

fices. 

U.orf~éncsis del litO<"C?I. - Lo .•Osición t..:::tucl dd lito"--,¡ e" =,;ult-odo én uno o¡¡~¡ 

lonte líneo c!e c°"to debido a . criociao oltcrncnte::; do >·r-::ru;¡:rc..'Sion<~s y n::::rcsionos Ftorlnos 

que tuvieron lu: .. cr durcnte el cuclernodo. (n con~cuencic, en~~-,; voiúnc.c~ de sedi­

menh:lg de la ;~lotcl°OlTi"le: eontincnrol fueron oltoroc!= :o- loc. o:;cntcs on;:~:-6rie0& al que­

dar, durcntc l= ro-:;nosicoos, v.:::-st= ::'.Ol'le!> al descubierto •. :...1 in:cicrsc le sGrie rrcnsst"C~i-

vc ceirres:··-Onclic..-nte, y con cE cvc;'lcc i...!-c! .·."'·o~,, é$tc ocu::.ó uno nccvu lrnc~~ cie coot:::: o "'"° 
pa;ictón O".uchc:& • · llór.-:ctro; Ti<=rr::s cx.k:ntr.:> do r,u cit. ... .,;ioo ocn..-ol. ::ero, durante loo; últirr.Q!l 

mllenios, le líneo e~ cOGto ha sido rcr_~'"Psivo, C:~-:;~Acr-.óndosc ~1-e.s~ oeu~·-cr su f'CS.Cntc i·:asl­

ci6n. En e! ~'i'On,.;cur:;o de los flvctuo..::ioncs c.!c:I nlvcl cld "'º'°el flujo de ,;c<:Jlme:ntos se orig1-

n6 constont~rncnrc ~n los o. ortc;:-s íluv;c1~~, dG;.6si~03 -:~e i:avo~cicrcin le c.con-:utcci6n de 

bcrro5 ;.~l.JC ~v.:>luciCOcron hccic arr.;.li0$ C:jtt:.~S i~toroli:;~. -:::u<:: ,~!eial"O\"l ~obro fe iTn5C:Oin~ 
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Uo ulf9:t'ier de ot~,vno "">,;~'t.;ioei6n e.rl.:W..e. 

Le, r orfo-..,.""'nc>"¡" ¿.,. '""" eo"t""' roc::xot< clorJ tltc:rol ..,,. i'.<>~"'"""' c00>,;.>l<r1jc l>" ,,,ceo 

lo ique ~e C~-1;\ <k.v .. ~:i.i"~; !#in en-.Lcr[o,. ;.,)OÓ3'1T:~ dcch··- i:.n t'Gt'r-~,in03 '!;<:1~e?'!., {'::_,'U(t lo 

n•a)":WÍo ~~l. "=id.-: o cr.....,.~c& iO.-."•'~""'''-''" ,,,o,, ol vclcon¡,..., ,., •~•'Ci<'.JC'iC. / ...o&on ei.nt<> c.n ;c<,,_.uc­

nc:., trc.r.~a&. o e~ t..Yl;¡_~inr.n~ t:or r<:x::.c.~ ··~u;,; 0-·nfiL1.1:::-~ .... "i<~l ;.ui.c·-:..:i:oico y tf.I .,,.-~~o:t.o1co,, cl.e 

cor,")-; .. QQ..ici6n :,:.roz"'ttic-0 ;/' .-..4:.t'r)lf"::--.ór~;c.::~ .. 

;:_~ f~""Cto:°<...~ J:tot&~:~c.0.1 ti>::--¡..:; n. .:-...-:~ ~:-i,:•.n5:rte'i.e..l ~ft t..Í r • .or.?t:lod>.3 cl~ ta. e~ 

~, }l'\".J ("~~~G j0'$ r::>e.C.tC. no : ~1;..t»!T~~1 ::::ucl r<..$:!..tc;nc¡o <;;l n~.;:, .. ~ (.;.>.r.:.<s.°i"VO c.k~J t·=--ef" .. t •. ('.:.,,. 

el°' c:l'liO'Cen contin-......... :w1~!:1tc t;..':):{',.h't..t lo i.:.<.7'~ r...;.:c;.~~ ;.r :'rw•.J-:-:~.t;o."f\tt1:'t ICT..l ,-C-sf'~!i ¡t"~t. !ie>'$,- f-a.vor~ 

ccn .ei onsoncLc-.r. .. i~:nt~ ""'."~ S<Z. :-:::ioc..~c:-::.c,.:. y, · o:r ~~ai:t..:::., :.:.>r'"-G::;tone:n .c~rrt. .. ~ . .t.;,::;-;:¡ ::..:.• -...rervbdad; 

ea.-te Ct'O""?-'i!t eo-:.--t.~vje.rc vo~ic.t.~~ ~·:.~!:.;~C-i!:-.. ".".-0, .. -C.n ~c.;e ~~ tt~~tt'7..>rc, E:i :;:.,--e..:Ja .:!e C~wi?;:l"Cnc.i.n, 

&I t,,.j.11'.t"~-et"O .:J.ic diC!<::.l·C':"..C::.., c..~ ~o~ r~·.::l'!i =-.~e :;'O!r· ~ .r.!n io co•tC. t..n el ce-""";:,¿...:,:. le::-:;. t\Xas G1"is.to­

llna:s ~ í.rr:y r.:"-$>0:._r-.:·~ .... oci.!.al ó~ .• :.·:::.:rti'c~l:,:.;~.r.. .'\...~ <:!o:• &v~..:.·~~'t' .;:. :e {04'1'~·ie:-c.";téa ci-c ere~ 

1056 ~itcu et t"ci-ror.:t:-:$0 e~ n·-6:r. lic::nt-.-..'$. 

r1 '"-~CITIÍS:' .;:> o1<."rol6'¡.;co e:> lo:,.un= taorcl<o", .,,,,t'é:'OS F ' ,C·•·forc<"' e• "'csron1 .... 

Co.-t"::-.Jet¡o, }''O 1;~ .._r.-;..4':' · ~ e.a lo; cue.r. ~ ~ a ... r..~ ,~~ ~ :vcG:i:::~·,. ~:': :o h:tr!::-;0 r..:!e io ~ 

to Ct.Stún fJUic.t'~lí, ;-·'3' t...tnct '.-Clrh!<, et •é~"?;;<:<!.1'n ;·fu...,i~! y v tcg c~~e."; i;vvic;,.$ :,, ;-Q\"" :.$f'c, 

ol l"Ó!.1;,,~ d~ i":'"Cf'll?JC"'P :." cOi'Ti~.-r. l¡t-orcf<::..-:;. l:~ ·~~ , . .-..c.<liou tr-Ozcicn T.A,.1:;. c::·Ut01t '-:"l ¡es~~ 

C;Y-'Una"S ~ to ~ .... vrroio.:.~ro r.~-0 tx:::~_,,1, L:.cc.c.u, ~r-~~io-!;. ¡l cc<zn.:lic:r, ;-~·;~ ~t--en f;i;.:.·n.: in-terCOt".:..:.. 

b1o etnf'rC u.r; r.~ed'io y ci oiro t3.:f.roC.lc-i..c.i~cr.C1,:n..t·, <.ic c.-;~ :: ~o,, t..:n cicSo ci:ou~J c'e r;~orh.:f""'.;¡ y 

cierre d<: c;;l":\.#l.c:ci6''l. L'<.: on-c n·-c:ne.rc, ~"·=~o lee ~f"<trOG 7 ,e_,l . ..t"""".:::S i(tvrcle-~ no <_~·l."\ 

c•slocioe. ~i ~-e:r ic r1"'ftlc!oe. ....... if'llC"'f')C;c ~i '=';al :: <1_-!dio r-. orino cltc..""ft,;.:"'td·.J, ~"'" t;~"l:.;Cc!...".::n-c-;a, ~1. 

~a.istc.:r:~~ clé:.ze,:.;.. de¡~ tL-~cc i·:· une? :.tos..:! .. 
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GLOSARIO. 

An.,plitud o uhuro do ... <Oreo. Diferencio entre la olturo de la mr:::rea alta y la boja. 

Bon-a. Bonco o bojo de nn:ina qu<> "° ionno en to deir.embocadura de ok1unos ríos"/ 10(",ut105 

liton:rles 

~rrnc o c.-c..,;to de :·lo;..,. f.e""'-1lto edH•ccdo en la ¡· lc:yc nito ;• r.oúro lo ttt::<eo;~a .. rc,;ult'Oc!o 
do lo ocu.-nulcc:i6n <.'e '>Ccltr.:-ent= 1 itor.:iles , ·::>r lo ccci6'~ ¿.,,¡ olc,:'!jo y lo_¡, r<'c~o=. El r:-,Ú!. a2-
t-o do IOI rc1.01t~ !:.C· clcnor.;ino cro~to de .-.lt..,}-"'lt': ~ 

Cordón li~l. Té.-rdno ..:,uc ,;.e ,,,.,_,-te-o, c.•n !><l'ntld.o :.onunco, e:-.:> inclui; dlvc= ti 1·.-o. cio 
acum1..1loci~ litorales cO.-.st·iruiOO::¡ :,or cre:ncn, lirr·O!; ~>! cent~ r.:.X:Xxios :;wc se dls·,>"CA:K'n., 
¡:orlo ~Crtel"C~t, ~'Ol"'Cilclcn·x:;n;c ;1 C': !o tor::_.-o <."~fe lrnea ¿-G cor..to. 

Estero. Cocr" o c~c C'.:~t:: contc.in;•:3o c.;n ut'l ceno! nc-.rturol cnr;05.!"0,,. o en un ~-streeho for.-r.cdo en 
un recodo d.:> lo CCl5tc, e bien en cnHi}UO~ brc:zc-.:: ooltoico:; CC:o·cóo;. Dc .. 6.slto de ocuc e.le ""º 
CO C~Und¡c.\ocl, CO.-tlci-.cní'C ck! éll!'jO y ru:lt>tO CX lo CT'.Ct°CO; U.::ncr.::fmCOtC vfo 00 C:Clr.-;uOÍOO 
ci6' entre fa; dc·:-óslt~ é-0 un ;.~!atc .. ":"'..a T!uvio.~rino .. DHicre ¿,';. !o rr<1ri~--:---.:r c-n quG es n·"1CnCllS -
extcrkio :...,. en :.1uc StJ!'; tnurx!ct:~or.C:i ~.on ,-~ trc:cuentt.::; ~,..<le r;:;1.::iyor c.'u~c~ón .. 

l...or;uno litoral o c!!::-u~c~..;. De:. ~ito IY...!t-urol -;H:·..;;edo t:n el litorol y co..1 inflvencio rr.ertnc; 
&eneraln-;entc sc:"<:roCO del r:-.of" ;-.o:- ~'no: i::-cn-a orenC!le; :;.u !;Of'tnidoc1 e-s voriob!e sct_:ún lo ¡-'C·­

netrccl6n do I~ corri.f"-~ntc.5 de rn<:;ricc' .. 

Línea o trozo do cOGte. E$" el ~rr.,itQ de ia t"";-Ó.: ·~i;-:·.'"=' · Jcc-F'.:;cr-~ rr"l'"'.O ::~uG ! l:..,...vro ~n las. caJ"tcs co­
mo frontera <'lntr,:, la tlerro y r.:..i ~.10.-

~"\CJngle-. forrr:oción crl:n5co~ ~-e~.., nn·"ifo~ io 1 cic. fo: ícrnii i'c: C-e lo~ :·1:-:oforóe~ .. c!c 00.re diver­
&idad florfotjco, cuyo e:lruro é;r.:..neral .,., c!c ·e; e e> .-;-,e~. Lc-s es~ c:.-c'"''° vi~n armigc::de:. en les 
orillas i.'C¡c-.; / oru·onc;.,,os Ge le cosita, .:n un :.ustreto tcn<;c-.:o ' oeo roíuodo al c,uo lc::i e:u= 
salcbres ¿-e lo rrcireo int.•.-.d-::n <:ilternantcmontc. 

N.orlama a ·_cntano marino. TcrrcnCI(: t~¡o;, .·ontano.;Q;.,. [nvcdido:. or- las UGU<:::l ¿et r .. .;er .. :-o 
ci-anollan en k-,,; cercanía~ dd rnar y están influidas ·--orla r.--.orea. El t'OS'"'fl dii;tintlvo de la 
rnariscno es le vcs:et-oci6.1 conztltuk~c ' 01' n·.an~'lc y ; lentos hcl6fit= orrui;Jocl= al fcnc!o. 

Rom:-:<ente de r=.-ca. ['.-=:::<> elcvoci6n cl-01 o:.ua, <:;UC so rcsento en el estuario fonnondo uno 
ola rompiente:, .:¡ue ,.,.,,¿e tener cl<i:-sdc. unos c:uanto.I ccntl'me~ ho$to vor(os n.etll'CS do altun:i. 
Este fenéim€;no '-e ll<i>vo o e¿_<> en =uehos csh;cr;a. cuando ol flu¡o C:<> la marea ent-rante tiene 
lu¡;cr scL.-c un lecho fluvial . 
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Siatear.a fluviomorlno. OQsl~ un conjunto de lcsunas, marismas. estef"Qa y estuariCllll que 
ti-n ccmunlcc:ic:l6n entte sr y ccn el mar; dolimtta el ár00 do 4nf1uenc:lo de lo dfnombo­
ccxlun:o de un curso fluvial en el mcr. 



.· l"·e~ez ·,,·:•nV<DI 
''.:°'e ·.f."~ <:..··· ox:~ 

- 7'3 -

..,t:·.. ·, .-.!'':';\.."' 1'').C;:. c.<f- -· ~~ 

,.,.., .• "c·-:~t: '" ."•el 
-:~-,,:'.; e--!~ ~}O l:.: .. tm;:r-.::i->S;c::t..o c;ic .e..;:.:t"b.·•. 

A. e~~,. :· ·;,. ,_,.. ,, -'"·'!°>·. . éx;c"' 
- l.'.:<;·.-~!-~, . 

¡-'él. 

b.llis-c;n if:..~u~n. --·0-.,::.l.r.:1 ... ;Y :.~ :;"(;.+_-~ :~.:,.rJ-~r;n·.· ·.Ji:" v ·.;o!: :.~~--:l::·:: ~1: __ .,.,~~•;o;:;._'i_~_:;i;;;'_.;..1.:.:· 
~ ··eesiu , _..: .. :;Jla) c·~·.:;;.l-.--;:-t ::.1'· t·t·si:;:· : <-At ~..:·.. ,.1;1.f<..c·n::.·. 1n.·.~·.1~ ·~- .n n.:;.r.,I ·~!t~J, , 
v"tOC" (.~e~·-:"' )¡,·.,.. ¡¡µ-~~c-:-.<{t .• .e:.~·::: • .c!.-..1!" ._:n .. ~··e.,~··-~iz:: . .J'.'.1 CJ'-.'¡ -· .· ·~{'"_!, ·: --~·-·· - i:.:i.'.·#:7' ·:)_. 

U. ':~., ·:. • t ·', 64 ,.~·-'· :::--- .... 

r-... ,,...~1 ... -1 '---~i".:s~=l::.-r-<;!$, -... -·ai't;ón~. IMr-~~<~-- ./ ···t.;.:,¡;v .. -:-.t.=:: ¡~,.-__ .;.· e :n·:C ,\0- E·_-c; i.::.tt--u-j. ~: 
">iG .-:"";.~l,_:_,.r·:1°":""J ·:rf~:; 0M ! .-N ·:O·•i.-...-.~~~ ,jü '{ .· 1,,:.1 ;;·,_e .:.· .. "1:;-.o ;.; ·, -~~;;.;,t; ;'('.,:!:e :.' ... , .<tno>J:J:Tt.··. 

~~i::.~r~'-=::,¡~ ·,..~~~, 1'~~ .·~d~~~f~-~~ ·¡:::¡~=;:;~-. ,.~:~:~:r~l~:;~;~:i:>Zt r:~,~~i~~-; ,_¿,:·'?~~~~;~=~;4 d:-
... ~~ V•--;<) ·é)4;c:, · .. in :--::t· a •~"l:i;·~~~f:·~. •éx~<C.•J, .~ .. ~-. & .·7::;¡. r>.J .. :;. ..... ~ .. ;. 

(~.o-li ·.o_tt,-5-n,.: ... J:·2- .,, ~.JC,;.l"-:w->;i ,-;e · .. ·r ·;!·.:-·-:~··. i:....~t- .. ~---il an, .t.·'A t.:;.>. ü:-.~ §:--::-bc.:.·1~ -:- • ...., • ~ .. ku.-
tV't'uto ~ v: .. ·--:·-~:::-- .).:;: !-_; _..T't~.._~,-· .. i-. .... 2-: ·.~-.:::. .. i;.,,;i u!' . .S.r;i- •. · :'°=' 0 :·:.·e . ~ ó_:r.; .:.-:. ·.·j •• F • 
l/7;:). 

e_;:;. . itw d<t i.,, 
no. ~"""1-:: h 

<. ;.Jn"!.) .,, ...:,~$@:~<. .• 

. ? .• ,,...<c:;::on ~ ... Uot;n. 

~ urn.::,,- J~>t-.. ·-ot i ... y -.fl.¡ ¡.;i.t·..,.,·, .- .... 'Lci..~~;;.n:..:. ~ ~~.J.1.....-;-·"' :.~· t{".~~'"'>:J ~-j.._:;n .. ; •. :::-

~:';& i:.1:.11!.('. -.,., -;rtt :b7i.'ic:.·1' ~-..o-: L.~·. -J:1:~.!· ·-~f'~·-:-!'~- e ~ . .,,·i· '.('; d~t · t"'--;e~.c,. ~nfuc-
n-:1cl~":.!I \::.;.., L-: º~:1 . .,, _ ~:":'1-:.:l-:~. 41 ,.. ~-::.:r~ _:,J . ..;;·, .· ..... -....J. :L:. r .. d!t. -;:--~J:;. ..... i:..·;~t-~:i:-jf"G:S. 
'/' ¡>fl¡;;:»r ;:,<!>.J. J,:;ic:· .... 

; ..... urr.."J·/ Jr~,<;¡.;!: ./ ···~K~ ·.;v:-·_! '."~:"':';~:-.>C!l~1U ~!':"c~C...:· ,.r¡Q-_:..'"-..-~._J..:~~ · __ .--, _ -..• ·r'l:t;~~j re-
mco, ·» ... ~~· de ':~~··/!·.a~ . ¡~;c. 7;.. w.i: e- - ir J. o -· ·J ,. ·~7u . ·:..::r-:'1-"~ C-'i!t"..:>l~¿...,, ~" 
t'he :-:-._:;J~.· ~; : ct.·_-mf-:· ~:; .. 1 ~-.- ·t-::. ~ _;~~. ·.~~·,n ··~_¡__..{··/" h,~.; c.'-.:;¡::. _!1-- °"ic.:·:n 
r .. ssoc.~:iti~ ;.Ji,at;.--.,fu~ ·-.o.::;J.::.--.i~~~-0 -~·vh·::,, .~·~l-;..:..hc_.,-:·,._ u.: ... ·.~-·...:..~·!. .. 

~:.:.;..,o.po "'-3~~·~J -¿ · c-t~.- l..:";~~ •i ·..O-:ult-=>-J::~ ;->.ci: ;r-x:o"ee .:ktl· ,:.;.sJ·..,.·_ij:: .:..e:~!:: ,:;;c.-.# / ,~~"\JO;-

ro do).,,,. t;:;-~..., Ll:.:-..-...·M .JcJ '-''' "'°' ·.,-.·,k._, 4:.:'c.::' .,.-.: L '.''-"'"'""" '.:10t~::.;,,., ·e· o-
~k.ucs. <.!oJ .•~;_. .,;-.;.¿~-.:; f.nl'Ofn.~c:.:~::l -.!-e !_-:: .. ~ .... 'tics C .. .i:J.tO.--.:.J$, r,,~J. ~~1-:~ -~.:.:;¿ ' .. -.J>.'·é.> :. 
E.dft. /' ·.·'""~1-·.:- ·:~t.:;'i·--:o:;;-~ '/ ~""'.-:l;>::-c-..r ;··f'O>-:J_ ó~l~.>.... '• -:·. ! v· 

: ·.:1 

C•uen"'.:.> ?e·i;.~.s.,. '1
' p·~xt::-nc~-; .;-~...., í_, .o .. ~ ; "i..;:!r:-Y_~x-."',;~c-=. 

lrtlc.:r. p:.;r-.:1 k LXsnti ·ic:~c;Á do 1.~ ~ .::(~ t ..:.:t·>,:.._:r.$~ ic. !i 
._, .. en-t '"·nu-.::.;.-í :. Óf:? .. ·o·: .. ~~r~.,;¡.·L r' ... · ... -.. .... ;-.. ''7-t·:J-I. ~d:t.., 

l~,..;.:r. .. ..: ·;-~"f!. {'A t .. :; · .... ':r.fV'fS.¡-:;~~d - ·-:..,:.:.:.-c-1;,i ,'...;-t~~ .. ~ ~::.'!,.::: 

ne ~~-ec--">~~·-"" c.-·> ..• bve ""r~~­
Gru-~::o 06 i~'i ··~C.u;·y.,:s "; ,;-ci'2.>~-
.. ,.,V'.~• . .:.--:..:.c,tr.. i'-.:;r,:-J-l'i'-"'J .1o f ¡ 
""~X~'7 ... ::: •. 0):~G~" ,.,~. l<'(.'°'.1! .. 
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c;"'*'"'<'!>n .J .. le¡ondr,. .. , -•[ 1 US<.:> ,,,. klO f',:,, v•-:o:::·.:q . 6.-e-."">S """ .... E:i;tu•:.HO> <Jo "= .. c~,,.,..,' 
~ ·-:.'oni'C!ll'GOC\.o i·'.or~fN'l--•l L"'t;n<:>=> or'o:"""' .:J& b L!nU:.n ('e"'.>',iron~ t~~•.:;k...,..,l, 
T00<10 ni, &in. :....i:ded::.d , .• ...,..l<io:.1'""" JO ,_·.,~tf"' y Q;Jfst-le,.... ,·,·.6x:Jco. :;.f. 
1966 . ?;:I· 3P - 3.W. 

fnsti~ die .:.·:,;ior<st.oc.•, 1'•""-'">$ el.o .'.-odiccl'·~,.1 de .,'.::iN>= S>.t;::-:. ;~rt-~ ·~:.! ···'·~no 
Pac.íflco .. ~>t.1¡~YJ~0ii0nt(.'t d.o ~ ~~ft;,:.t;"'"r.-)7t~-:1 \,.J::\i~;.-}.:H . .11 ~ .... ~oc!:,..~!..") -"·.vt,.~.:':O.~.:.·.~-~ '.& ~-.:~ 
xic:o 1.-&. 

tndituto i?e ·.-~o:.-;á~.c.j,.. 1'.::i-Joai.~ do :~.i~-'ic.ci{_.n ·-~ ..::.'e"O:..~ i ;.-'.:;. ;~-.Kn"'f:-s .Jet . >ro::no 
Pocffico. ::-:~~aM" ... ~:er.'lt~ -~-e- ·,,.>ce.c:~n--~·"".r.'l;;i:·~ -:..,..;,.,..;.~i·:knJ: ·; .. · ... .::.ci:>t'\l:!r; _;'.'\.J?"~~_;r:, :J.,:,~:~.& 
•te.e. l'.·b'0. 

Y.....h-Man_. -....... ~., ... r¡··e ~:.r--::::·~~~ ;:_ ...... ...t h:3·u.ll,')d -..>fo!voL_·f6·· . .-o~~"!a ... _J:...._:,~-. •· r"-', ~-n-:1 ~--~ ... 
t'"·~~ Yo-:·-~ 1 .4 : • :.r ... :"i~.._.,,. • 

....... ,~'.:Ji-pien . ~--..."% ·~.1. -:'".~•eJl.:-;.·-:;.t. . .:; . , ···:-r;~"" \...~el .-,,c._ 1 ~.:to -,/v~.., ..• :·~·G ~:i:;-;,-i,.:;r.·.: .. 

Focult-a··d d-e !;')e :~if:J'J"\~! 00 ! -r t....io>-.·~4~~ ,.k~ .... • ¡ ·-.':c~.;;-;;..:J i.Jtl>n·.;-.·. ~:! .;i.z: 
(T Cli:l 'li. ¡.r.;-;..r-b~~ I>. 
d:<!C:::•. l:J7'a. 

i·lf&ond~·::t ~\:on .:.'.!,.t>z"'$.1tit\i ·~r1,:ni ~r.:·~· ~1 .. t1:r..,....:.n-.-~!t·." .~ i·"') ..:_.;r..¡.:il·;.~;.:~.:.·:>."t Jo l:J !:".:.:Uí.>-·.ll •/ !"°IG.4't::J 

i~·<:u<5t!e.:;a o:-z i.'1:.z.·~;n:~ ~ .. )t·:-~·.;l~' ~ ~..:""l ~n .::0:1~·~..:-~:': .-i;r.Jr-·J~l;iica c.., +.:i,t?c-:·· ... \:··;..l. ··L~ ... v· ;·.io. 
4. ,i .. ~é,...:ic:: :>.F. 6 71. 

Orcló-~ t.z~:;v¡ui.,, ~.~ :~~...:.'l#fnc;·:."':l i.:.<Q::-,,.. .... -:.:.?cAr'!>. -do 
lnst"itvf".~ ?•:>n·.:.:. G!:"~C",')('l:<.;. ·.::O .-·:-e'":1-::-:.-..T·.· e ;·.:~"t:.,,,¡~..._;_ 

· .. ~.óxi~:-.,.,. :-:¡vi~f~~ =-~.<Ef-.-:>.:J!:.a.t;z:=¡c-::s clQI 
.::C- ·r ~J .. ·~- :_~ ·6JC7C~· ! ··-41 .. 

?hb.::-ot"' i-t'e~l .• ,.., :!" r::. ;.~ .-:~e-nc·'."·-.:1 ~-~.::ft..r."C.-'S o ·. >-"i'C-t':'!.f Li!!Q~n'l · on L~·"~r'Y.:.a. ... ccten~... o-
·-cc"Í":"l# da-!.<;. ~ f,::.. int-...;,:;;n-.l"cicn-::1 r..ki, L:.·r~...O:'l'~ .-"':..$fet""":-•. ~~?. r;...: .. :..:.~ l_zJ-.;:' .. -• .'~-~-;~·t:,:.:... __ ' .. ). 

if'. ,~.y·::: .:'1 t_.-:t~f:--~?'t::u·6$ ;, r"!·;l~• t..:..ro:... .• ·,·..eY.:e->:.:1 ~.:.f. 

?hle~ Frn>ó ;' "·Y"f'" ·~·"st:=""•r=. nt-ine C-eol.."YJ>" -:r 7 r.•(...::.L::><,, ·P=' W::=cina 5Cn<1klc 
.f'é>de:···~ on:Ln:~~-a ---..:.St"'3r'-1» ... --'.c.·.---"'::.~ ..:.\oi ~•-~·:·~c.oi'f-. ttl'tet.~d~q_-,t ~""lo L~~ ~:"{:e­
~- p¡.. r::il-1:1::.. J;-;, . ._;,1 -·...i; ·:... <'.~.- .. 'Z"'Jf•L i'v..-:•b ::ost::>•·cn:.s . .,, ~-:-.lO•_)CI:' }ñad. ,,)AXJco 
rJ::r., 1 ;·¿,), 

Rlnr.;--.ole!- ,:;::·vi, ;._c;d~-,,ru <c~.:i:~o.·: : .... -n~:!Y.....->'l°::'I l.: .... .:~ ~ r.ac-oG. ·· ra~ntina 
h'é>.~. 

·:-h.Jen C~·un-.'"lf..:-~.:.~.~.-::-c:or.-.H"l~'.::ph:c ··,:r<'lc~s. -.:: ·:ol!°(;.~ ~--·-~ti:..-::-. .i:n;·:.:i' on .. ·.c.c'r 3. <.:1 :i·.:-
¿::><:isf...: ·>::•ñ"""' -·o::.I.:;,:~ .. · ·:.S t'1a ·:_,a.·•:>· ·..Jl:·(,o:n;." .>.' •• :::i.--·--·· ::.d:t. •-.·::n '·n-Jel T¡00'1".J '/ -~·~-i"" ::· .. -,d:· . .:.~-:~ -··· • ;'.:;¡t,.;;oÍ<.)V ·;,.:,.,:,!,:·. ·:<d·> c . .;~:; '. ~·),_,,,.:; 

..J.,. ; ~ ... -:.' 
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~ft C..ne y l'lllhur R~. .¡.;touc:.nwat Hl$t_., nnd evolutlon ai •. , ... u of CGiií-n1a•·, 
.,..,. •• v..,.mo;r 3, e o•yir~·o.lum, f...':arin<! c.:..solozr ot rhe c. ... u of Collklento,. , . .,. 14-4-1~, 
Eólt. Vat'I And~i Tj-rd y •,r,- ·C-"•°"'S"' Jr. ~·•N1dcon "-uoclotfon ot r'~troleum c.;ec.ICO><:¡.ísts, 
Tul$(:¡ ·::'l!tloho-,.,o, H.<: •. A , 1 ::-t,.~. 

~~~- C.--ntt r ;~her ·~:e!"Ar1" y.,·~. ,:;r,:~ rr~~n.::·;, S.t;:~h- ... !'.-4"ltr·.~- o~:! t~....uh~ of <: .... :o1~ ot C.ai~hx·· 
n~a_,. on l'-~-\co."""':cir ... , ir:- :;y-rr e:s.iur."l. .1 ·.._....,,;,._. C-\~oJo·.L of !h.tf é.uli "'".>:· .C.{.-::f ;fo:-n.o> :r.r· 7·1· 6 

Edtt \_lo.-. -~=Mir'.1 e:t.f T:oc-':n:·:· '," h·..>t .:;· ":Ot°'rJC· -~ .. - !'i<,~r.can -~$ttcx::·_.,.~lon ci 1 ··~~rr..>i¿¡u-·· C~:tt:o-1.r..> ... _.~~h 
Tvl~. ··'.'.)1 •. lchr~;c·,!0, U. : • .,_,. ! 9:. ·' . 

~~U \1Lch·:??"~:~ ~_:t _::c.~=" . ...,~.i ~.'.!~0~.:~:_~2,?:o.c,,:: .. __ L;OT..; ·;.~~no ·. ·otf.:~· 0-n~vit.~:t·y ;-.,~~ .. {.:~tal 
-:t'Vdt""' No. :a", f.::·· .. ?. 

~u~l Uie~rd .. !";;; ... ~·or :"fu;n1, cnrl ·eci (.~~t':- 1 ;.;:t1"""0óf-i.;1", of Co!;Jo.r-nlo ··r:rts~, t:~ /.:."001~ .. 
Col U'cwnio .. l}. ~ ... t~ ... , F;i"<,7:--:--::tJ'~-.--·---

RUt:.:-tCM"" ;;.~ • T~ :•"-("!l"l-;3.-.._,.-vc Cc:xt~ ... 1,.¡,1n~T},., .,~~s -~-Cho o; tt':t ',tl"t..JC:tvr~ ~·c.1.)ni-s.tit:"to Qnd E:coí~ .... 
en: t.ccunas ·::-CJ.11;.t-o~,. ;,.:~r.:_;or¡c:.n c)ti ·,¡r.~~·.os.i~~ lnl-en'\aeiCO..:J:l d@ Lc1'.'V4"c"" Ca:st~ra·s.., ;... :1 ~·. -
s:k :-v.~r-..~·--tJ:'·~"f S{.: .-.·~~ :..:~dit-. ;'',:.,·-:.')t-::i t.~.~~:e.¡ y '!~le~.Ct' F -:--r:.::! .. !~,;co. !..').;., i\;C.'r' -

'SecrC"iat:r!O e~ C~unicccioru.~ :,' ::?::ro:. :~:ú-Lii:::r:i, C,ern:>~o dir.,: l 0:tr. ~r.»~011. d.c ic ~eµúbl lc:.:;1 
Í\1"6.:x.lcono. r~;'i'"~·c.ci6.'"l Co('lf'U!!'FOI r!e ¡ ·'".:-rff'K't" VtH'10C. :/ ~C..f"(:;>S z .• ~¡¡-,,..:~ (.:-rlc. ~~/'-~ .. -te~,. !:: .F •tt 
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