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INTRODUCCION

Dentro de los propéSsitos de esta tesis estédn los de anali
zar los distintos usos del suelo que se han llevedo a cabo en la
zona, ver clma fueron evolucionando y ademés estudiar otros recur-
sos naturaeles que. directa o indirectamente estdmn relacilonados con
el sueloc, para poder concluir si se ha aprovechado adecuadamente,

tanto 21 suelo, como dichos recursos naturales,

Para llevar a cabo este estudio se compraron mosaicos de
fotograffas ad€reas, el mids reciente de 1970 y el mé&s antiguo de —
1841, Se examinaromn ambos para poder hacer estimaciones svoluti -~
vas., Luego se consultaron mapas y planos de la zona, tantc moder—
nos como antiguos, y ademds se recorrid la zona para tomar fotogra
ffas y recoger muestras de suelos de 13 sitios. Al mismo tiempa,
se consultd bibliografia en distintas bibliotecas y se entre-visté
a té&cnicos, tanto del Plano Regulador del Departamento GCentrel del
D.F., como de la Secretarfa de Recursos Hidré&ulicos, ademds de in—
fFormes directos de personas cuyos nombres se incluyen en la hoja -—
de agradecimiento. Se pmsigt-aitS a elaborar los mapas y planocs, des
pués de haber recopilado” todo el material y se dasarrollaron los -
andlisis fisicoguimicos de las muestras colectadas de los suelas.

- La zona de estudlo es una peqguefia franja ds tiér’ra da 15.4
km de largo de N a S por 43 kmn de ancho de £ a W con un &rea de

52.85 kmz, que se encuentra en las delegaciones de Miguel Hdidalgo y
Villa Alvarp Obreg@én, al poniente de la Ciudad de México. Esta zo-—

na sa sitda donde principian las laderas que forman los lomardfos de



la Sierra de las Cruces en el SW de la Cuenca de Mdéxico.

Se tomaron como lfmites los gue tenfan los mosaicos de
las fotograffas adreas de 1941, pero se substrajo en el norte el —

drea pertenecientes al Estado de México, por lo tanto los barrios

de Tecamac+a'co, (.omas Vista Hermosa y otros, estdn fuera de consi

deracidbén. Ltl lfmaii.. F es una linea, aproximadamente rmorte-—sur, -—
formada en parte por el periférico y que pasa por los tangues de

almacenamiento de agua de Dolores; esta linea corresponde parcial—

mente al tramo del ferracarril de Cuernavaca 4ue pasa cercano a los

tanques de Dolores.

Para ciertos datos de tipo urbanistico y de poblacidn se
emplearon los lfmites de la Delegacién Villa Alvaro Obregén y del

Cuartel XI (Ver en el capftulo IV pdg. 119, mapa general del &rea

metropolitana). El1 lImite sur de la zona s una lfnea este-oceste —

que pasa por la presa de San Jerdnimo, la cual no existfia en 1941,
por lo que no es posible localizarla en ¢l masaico en cuestidn. E1
1fmite poniente de la zona de esiudio pasa un kKildmetro mdas arriba
de la bifurcacién formada por el Paseo de la Reforma y la carretera

a Toluca. Dicho limite, con direccidn N a S pasa por Lomas de Beza

res y el barrio de la Dirnamita, de la poblacién de Santa fFe. {(Ver

mapa de "Calidad de Construccién® en el capftulo IV pdg. 134).

lLa zona se sitda dentro de la Cuenca de México entre

§9°13* y 99°14' de longitud oeste de Gresenwich. Se trata de una zo

na de transicidn de rural a urbano, los barrios més conocidos son

de norte a sur: Militar Residencial, Lomas Barricalo, Virreyes, Lo-

mas de Chapultepec, Lomas Altas, Tacubaya, Santa Fe, Mixcoac, Lomas

de Plateros, Lomas Tarango, lLas Aguilas, San Angel, Tetelpa, Cli



var de los Padres, Tizapdn, San Jerdnimo y parte de los Jdardines

del Pedragal de San Angel.

Se espere que esta tasis serd (til a todas aguellas per—
sonas interesadas en majorar la metrdpoli capitalina de México y
que los errores cometidos en 21 uso de su suela no se vuelvan a

repetir en otros lugares.




CAPITULO I

ANTECEDENTES HISTORICQOS Y ECOLOGICOS

La zona de estudio ha sido frecuentemente asociada a

impartantes episodios de la historia nacional, los cuales se men—

cionardn en forma muy somera; perao al mismo tiempo, es necesario

analizar las descripciones geogrédficas y ecoldgicas que nos avo—

can los historiadores y escritores de otros tiempos, pues estas

descripciones nos darén indicios de - omo era el uso del swelo en

la zona, antes del siglo XX,

Epoca precortesiana.

En los cdéddices se menciona Chapultepec como lugar por

donde pasaron los toltecas en su peregrinacidn, que fue anterior

al afio 1122 de nuestra era. Chapultepec, que significa en — —

ndhuatl "Cerro del Chapulfin”, era un bosque donde el rey Netza—

huacoyotzin bhabia plantado drboles trafdos de zonas lejanas, co—

mo lo atestiguan los ahuehuetes todavia existentes. Lo que son

ahora los barrios de Lomas de Barrilaco, Lomas de Chapultepesc y

Virreyes se conocfan como Coscaguauhco—Cuetlacatitlan o bien Coz-

cacuahtenanco cuya etimologfa nos explica Pefafiel, (1) como -~

"Una cabeza del ave cozcacuzauhtli, rey de los zopilotes, que habi

ta en la tierra caliente, nombre tambidn del decimosexto dfa del

mes mexicano, sSobre la terminacidn nanrcn |, expresada por una -

muralla significa:"en los muros consagrados a cozcacuauhtli®.

Nos explican los historiadores que en este lugar de Zocacuauhco

(Acatitlan Coscoacoaco) iban los reyes mexicas de cacerfa y era



un Jugar de recreo a dos leguas de Tenochtitlan, (2)

t.os cronistas mencionan con frecusncia ques, tanto el em-—
perador NetzahualcSyotl como Moctezuma IY, gustaban de tomar ba—
fios y uno de &éstos se localizaba en los manantiales de Chapulte—
pec, cuyas aguas. eran conducidas a Tenochtitlam ya desde la &poca
de Chimalpopoca.. También el agua de los manantlieles de Santa Fe,
que alimentaban el rfo Tacubaya, fucron trafdas a la gren urbe -
por acueductos, cuya construccidn se atribuye a Netzahbuazlcdyotl.
Anterior a esto, por orden del rey Ttzcdhuaetl, el agua de los mna-—
nantialgs de Santa Fe entraba a Tenochtitlan por una zanja ol ni-—
vel del suelco. Estos acusductos prehispdnicos fueron destrufidos
en parte por orden de Cortés nue, de este modo, impidid le llega-—
da del agua & la ciudad y asf acelerd la rendicidn de la misma y
la cafda del imperio ezteca, en el afio de 1521. (3).

La demanda de agua cn Tenochtitlan, cuya poblacidn se cal
cula era de un cuarto de millidm, fue tan grande que el rey Ahulzotl
se apoderd de las aguas de los manantiales de Churubusco y Coyoa -
cén; perov esto provocd una inundacidn en el afio de 1499. (3) Pare-—
ce extrafio que las aguas de estos manantiales hayan provocado tan—

tos dafos y hay investidadores que asegurarm gque hubo otras razones.

Tacubaya antes de la dominacidn espafiola era conrnocida
comg, Atlacuihuayan, segdn unos autores significa "lugar donde tuer—
ce el rfo" (1) lo gue efectivamente ocurre en este lugar, o bien
puade significar "lugar daonde se inventd la ballasta* (4) puss las
tradiciones nahuas indican a Atlacuihuayen como lugar donde se hizo

por primera vez &1 atlatl o ballesta, perov atl gquiere decir agua —



por lo gue pueds ser interpretado como "lugar en gue se va por —
agua al rfo" (1) y efectivamente la poblacién siempre tuvo difi-—

cultad para obtener agua, la cual se procursaba bajando al rfo.

(s)

Mixcoac sra umn pegueno pueblo donde se daba culto a Mix—

coatl "la culebra de nube” dieps de las tribus chichimecas que era

la divinidad del huracé&n y simbolo de la virilidad. Al norte de
Mixcoac, que se comnocla como Nonmoalco, cerca del actual periféri-

ct. se encontrd el teocali gue daba culto a esta deidad. (6)

En épocas precortesianas .. Angel era un cacerdo conoci
do como Tenanitlan gque sigmifica en ndhdatl "junto a la muralla™.
(1) En 1615 los misionercs Carmelitas espaficles allf fundaron un

convento y llamaron a egste lugar “San Angel". Mientras que etel

pan y Tizapén eran pequenas pobklaciones cuyos nombres en ndhuatl
significan: Tetelipan "sobre un pedregal' y Tizapdn "lugar de agua
blanca™. (1)

En todos estos lugares indfgenas se puasden encontrar res
tos de civilizacionez autdctonas, saobre todo, puntas de {lechas

y pequefias cabecitas de piedra o barro y en Tetelpan the podido -

comprobar que estos restes arquecldgicos se encuentranm muy cerca

de la superficie. La existencia de estas poblaciones el nombra
P Y

de CuaJjimalpa que era Cuahximalpan y significa "scobre las astillas
de madera" o bien "lugar donde se labra madera'” (1) nos sugiere —
que los lomerfos de la Sierra de las Cruces comenzaron a ser dos—
montados desde épocas prehispdnicas; pera desde otro punto de vis

ta, esta deforestacidén no pudo ser tan grande, ya que Acatitlarn

Coscoacoaco era un basque donde se practicaba la cacerfa. (2)
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Daéde el punto de vista de las corunicacinnes, sabomos —
que axistfa un camino de Ternochtitlan a Chapultepec gue, al lle ~
gar a este lugar, entroncaba con un camino de direccilifn rnorte-su
y asf comunicaba Tlacapan (Tacuba), Atlacuihuayern (Tacubaya) y Mix
coac, mds al sur de dicha comunidad, 8l camino tomaba una direc —
ci®%n aeste, rumbo a Coyoacdn. Otro camino importante era el que —
conducfa a Tepeaquilla o Toluca y pasaba por Acatitlan Coscoacoaco.
(?) (8) (Ver esguema del vValle de léxico en 1519 y planc del con —

quistador anénimo)

Epoca virraynal.

l.a mayor parte de los conflictos armados entre los aztecas
y los conguistadores espafioles tuvieron lugar en Tenochtitlan y las
lagunas que rodeaban esta ciudad. Despuds de la derrota de Cuauhté
moc, la Sierra de las Cruces sirvié de refuglo a muchos indigenas

que preferfan vivir aislados y estar lejos de los espafiolss.

Don Vasco de Quiroga (9) tratd de seliminar el aislamiento
‘ de esta poblacién fundando el hosplital y el poblado de Santa Fa en
1535. Uno de los fines "principales de este hospital era evangeli-—
zar a los indfgenas enseffndoles la "Santa Fa Catédlica” de allf el
origen de su nombre., Ademds se ensefiatan oficios y los babitantes

se gobsrnaban a si mismos, 1o que no ocurria sn el resto de la zona.
N

Don Vasco de Quirvga llevS a cabo obras similares en Michoac&n, por
eso Santa Fe dependia de la Catedral de Morelia. E£1 hospitel de -
Santa Fe s@ construyd por equivocacién en tierras del Margueasado

del vYalle de Qaxaca y, pare no termer dificultades con ios herederos



de estas tierras, los misioneros de este hospital decidieron com-—

prarlas.

Toda la zoma de estudio que vamos a tratar pertenecid al
Marquesado del Valle de Oaxaca, cuyas tierras fueron de Hemé&n —
Cortés, debido & una merced gque le otorgd e cabildo de la Ciudad
dg Mé&xico e inclufa las corrientes y tierras entre los rios de Ta
cuba y Coyoacéan (actualmente entubadcs), dos leguas rfo arriba, -
contando desde la desembocadura de estos rious en la laguna. kEsta
merced fue dada con 8l fin de emplear las corrientes para los moli

nos da trigo. (2)

Dicha merced hacfia gue las tierras del Marquesado colinda
ran con la Ciudad de México y eran frecuentes las disputas entre -
el cabildo de la Ciudad de México y los herederos del gran conguis

tador.

Lo interesantes de dicha merced es que los lIfmites del lago
de M&xico debfan sstar cercancs a la actual avenida Rsvolucién y —
las tierras que se inclufan en la merced eran para el cultiveo de —

trigo beneficiado en los molinos.

Los lagos de la Cuenca de México gradualmente fueron desa—
pareciendo, ya que desde tiempos prehispénicos ocurrfa este fendSme-—
no debido al acarreo de azolves de las corrientes; pero este proce—
so fue acelerado por los conquistadaores que Favarecigﬁan la erosién
de los lomerios, primero con la deforestacidn, luego con €1 cultivo

de trigo y el voluntaric relleno de los canales, para lo cual se em

pled tierrea de Tacubaya. (5) Dicha tierra gque se sacaba de Tacuba-—

10



ya, nos da claros indicios de la antiguedad de estas minas de areg

na gue bhan estado en explotacidn durante cuatro siglos y adn més

en 21 siglo XX.

Estas obres de desecacidn de los lagos trajeron como
consecuencias directas: primero, un cambio de clima de hdmedo a
més seco; segundé, el lago ya no fue abstéculo en el crecimiento
de la capital virreynal construida sobre los escombros de Tenoch-—
titlan; tercero, aparecieron otras rutas de acecesc terrastre, v

cuarto, disminuyd el peligro de inundacidén de la gran urbe, aunque

mo del todo.

Tacubaya era al igual gue Mixcoac, San Angel y San Jeréni
mo, un lugasr de descanso para la corte virreynal, y también un re—
fugio durante las inundaciones de la Ciudad de México, gue fueron
muy frecuentes antes de la construccidn del tajo de Nochistongo
(16G67). Durante la gran inundacidn de 1604, se peansé hacer de Ta
cubaya la capital virreynal; pero,debido al costo gque esto impli-

caba, no se realizf este proyecto.(S) 8

Gran parte de la hiétoria de Tacubaya estéd relacionada —
con la lucha de los poblradores para obtenser agua, la cual tenfan

que buscar hasta el Molino de Santo Domingo.

La escasez del 1liIguido hizo que los moradores él ponienta
de ;;te lugar robaran el agua que pasaba por el nuevo acueducto de
Santa Fe que se construyd en 1735, en la parte alta de Tacubaya y
daba agua a varios mclinos antes de llegar a México. Por esto el
barrioc se llamd el Chorrito y nu fue sino hasta 1806 que se inau—

gurd la caferfa de Tacubaya.



Los noblados al pies de .os lomerios de la Sierra de las

Jruces poseiar rwertas., £]1 arzobispado de Tacubaya, que, & fina
les del siglo pasado se convirtié emn Observatorio de Tacubaya,

estaba rodeado de huertas de olives al igual que los alrededores

de San Angel, donde se encuentra el sitic llamado Olivar de los

Padres. Aungue ya se han destrufdo estos extensos huertos, el —
nombre permanegce como vestigio de lo aue fueron en la épocae colg

nial. tas huertas de San Angel y San Jerdmnimo fueron famasas por

haber contribufdo & la fruticultura de Coahuila, Califormia y —
otros lucvares de lo gue s en la actualidad el

sur de los Estados
Jnidos de América. Las

plantas de ©sstas huertas, al poniente ae
la Ciudad de México, sran en su mayoria de semillas trafdas de Es

pafia, teles como manzanos, perales, durazneros y olivares, excep—

©))]

to los tejocotes y capulirmes gue son nativos de la regidn.,

Los espafioles también introdujeron en esta zona Arboles

que no eran frutales.

como 21 cedro del Libamo, traido a Santa Fe

por Don Vasco de Quirvga vy 2l pird, &rbol originario del Perd im-—

portado a la meseta del Anghuac por el virrey de Mendoza., Mien-—
tras que el cedro del Libano no se propagd debido a sus exigoencias
de clima hdmedo y frio., el pird si se adaptd a la meseta central ¥

a los lomerios del centro del pais. (9) (2)

Los cronistas jesuitas nos hablan de terrenogs que perte-—

necieron a la Compaffa de Jesds, donde construyd la orden una casa

de salud para las vacaciones por ser lugar "alto, aireso y muy sa-—

(2) pues la Ciudad de México, debido 2 sus lagunas,

lugar muy saludable.
N

al norte y poniente del Molino del Reyv,
ponde a la parte norte del

no', no era un
Esta propiedad se ercontraba a tres leguas -
de la capital, que corres-—

sitio de estc estudio. "Era aquella he-—

2



redad, labor de trigo con un buen moliwo... Pero como la tierra

montuosa, ardndola han robado las aguas. la superficie de la tie
rra, gue era fértil, dascubriendo la pefia viva, por lo c.>1 ha -~
mucho que dejd de cultivarse... S6lo sirve ahore a dar lefia para

el colegio, y de alivio para las vacaciornes..."” (2)

Por esta descripcidn rnos podemos dar cuenta que las tie-
rras tenfian un buen suelo, Ffueron donadas a los jesulitas en 1575
pero, al escribir el cronista, menos de un siglo después, lamenta
la erosién de las tierras, por €l cultivo del trigo sobre suelos
con pendientes fuertes. Los suelos de esta propiledad fueron daes—
critos en el siglo XVIII como "“"lomas tepetatosas, no aptas para la

agricultura”™. (2)

Existe otra mencidén de este problema de la erosién del
suelo en el acuerdo del Cabildo de 1575: '"gue en una ladera ques
ta‘ensima de la sanjae por donde se trae el agua de santa Feé a -—
esta cibdad se labre la tierra... la tierra labrada de la dicha
ladera cae mucha della en la dicha sanja e con ello se enturbia
el agua...". €1 cabildo hizo una indagacidn sobre la ticrra que
enturbiaba las aguas y 8l resultado fue la prohibicidn del culti
vo de tierras colindantes al carno de Santa Fe. A pesar de astas
medidas, 8l agua seguia llegando con tierra a la Ciudad de Méxi-—
co, lo gue decidid a las autoridades de la capital a adguirir en
1619 los molinos, batanes y molinillos gque pertenecfan al Hospi—
tal Le Santa Fe, y luego estas instalaciones fueron dadas en mer—

ced pero sin el goce de tierras. (2)

Gran parte de la zona de este astudio estaba cubierta -

por bosques a principios de la &poca colonial, pues en uno de laos

13



mapas mAs artiguce de la Cue ca de México, oue data de 1558 y se
encuentra er la universidas . 1e Jpsala, Suecia, mues=- - “mo =e -
explotaba lefia cercana a Sarmta Fe. (10) La neforestacidn de la
zona se llevd a cabo para obtener las vigas gue se emplearon en
la comstruccidrm de 'a Tiudao de México, ademds de e lefa para —
gl usu domé&stico, mientras gue en otras partes del pais los bos-—

ques desaparecieron para satisfacer las necesidaedes de lefa em—

pleada en fundicidn de metales y en la fabricacién de cal. (11)

El virrey don Antonico de Mendoza explica a su sucesor -
en 1550 que a pesar de las ordenany : reales para la conservacidn
de los montes “En muy, pocos afios ha sido gran canticdad de montes
los gue se han gastado® .. 5e permitia 22 los indigenas el libre

«
corte de madera; pero gue .ous bosgues 'mo los talen, en forma que
no puaedan cracer y aumontarse..." Estas dltimas fueron las Srde—

nes de Felipe I1I en 1559. Las recomendaciumes v Grdenes

sobre la
conservacién no fueron acatadas ya que en 157%, la deforestacidn
era tam grande gue se prehibid el corte de los &rboles, excepto —
con licencia del gobierno y para hacer lefia sf8lo se permitfa el -—
desrame . La primera verdadera legiclacidn forestal aparece sola-—
mente hasta 1803, dada por Carlos IV | (11)

Una visidén de la Cliudad de México y sus alrededores, al
fimalizar la colonia, se encuentram en las descripciones de Ale—
xander Von Humbcldt y mos dice "México debe contarse, sin duda al-—
guna, entre las mé&s hermosac ciudades que los europeos han Ffurda-—

do en ambos hemisferios™... (12] pero al mismo tiempo, rnos hace

rnotar los peligros de un cambio ecoldgico como los gque se lleva —
ron a cabo en la desecacidn del Lago de Texcocao. Los lfmites de

Este venlan reduciéndoce decde siglos antes de 1o conouista "a —
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causa de la falta de equilibrio entre la masa de agua que entra en

él y la que pierde por evaporacidén. Esta merca de agua habfa sido

lenta y poco perceptible, a no haber intervenido la mano del hom—
bre. Los conquistadores talaron sin tino los &rboles, asfi en el

llano en gue estd situada la ciudad, como en los momtes que la ro
dean....Perao lo que méds ha contribufdo a la disminucidn del lago,
es el tajo llamado Desaglie Real de Hushuetoca"... (12) construfdo
por Enrico Martfrez (Heinrich Martin). Se trata de la galerfa -
subterrdnea de Nochistongo, hecha en 1607 y convertida en tajoa pa

ra quedar totalmente terminada en 1789.(13) (Ver esquema de la -

evolucidn de los lagos en la Cuenca de México)

Epoca independiente.

£n esta época aparece un gran dinamismo en los hechos his—
téricos de la zona. tos insurgentss estuvieron muy cerca del Srea
que analizemos, en las inmediaciores de Cuajimalpa y en la Sierra
de las Cruces, donde se llevé a cabo la batallae del mismo nombre.
Después el nombre de Tacubaya aparece en el Congreso de Panamd de
1826 donde se propuso el palacio arzobispal de Tacubaya como seds
permanente de los represgntantes de los distintos pafises de Amérl

ca, lo que desafortunadamente, no se llevd a cabo.

La Ermita de Tacubaya era el lugar donde se ubicaba la
pastdlerfa del francé&s Remantel cuyas injustas demandas pravoca-—
ron lo que se llemd "la guerra de los pasteles", En este inci-—
dente, se pone de manifiesto que Tacubaya sra una zona de cuartg
les, como 1o sigue siendo en la actualidad, pues la residencia —

presidencial de Los Pinos estd dentro de un cuartel. {(14)
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Varia: bhate 1= Lmportantes de la invas: v norteamerica
na de 1847 ocurrer = la zona, como sSOr I batal.a dae Sadierna,
al sur de San Angel, el atague al Molirno del Rey y al Castillo -
de Chapultepec. Tacubaya se convirtid emn un centro de operacio-—

nas pare las tropas norteamericanas.

En 1857 se pronuncia el Plan de Tacubaya er apoyoc a -
Comonfort para la prensidencia. Em 1859 tuvo lugar 1= Batalla de
Tacubaya en la que les curservadores derrotarom a los liherales y
haciendo una verdadera matanza de elios, de allfd que el -ombre de
urno de los barrios al poniente de 1 ciudad sea "Martires de Tacg
baya™. También en los sucesos de la "decena trdgica' en 1513 las
tropas situadas en Tacubaya participaron en los sangrientos hechos

de esos dfas. {14)

San Angel ha tenido una historia con pocos incidentes san
grientos, si se ecxceptidarm los movimienteos de tropas durante la in—
tervencidn norteamericana y el asesinato del general Alvaro Obre —
gén, cuando era presidente electo por segunda vez, lo cual ocurrid
en el afio de 1928 en el restaurante "lLa Bombilla®™ antes situado —
donde estd actualmente el monumento a dicho general. En memorda
de este presidente San Angel y el area bajo su Jjurisdiccidn se 1la

maron Delegacidn Villa Alvarao Obregdn.

En cuanto al paisaje de la zona, se sabe que ya era una —
zona erosionada a principics del sigla XIX, existe otra descripcidén
de un testigo ocular, la marquesa Calderdn de la Barca (?rances -
Erskine Inglis) esposa del ministro plenipotenciario de Espada en
Mé&xico duramnte los afios de 1839 a 1843. Esta dama escribe en sus

cartas lo siguiente: "Er el camino de Tacubaya que pasa por Cha-—

18



pultepec, se straviesar grandas extesnsiornes de terremno cesi ante-—

ramgnte sin cultivo, no rostarte su proximidad a la capital, o -

sembrados, cuando mucho, por la poderosa planta de maguey.... Pero

atn cuando los mslrededores de México son llanos y hay en s8llos po-—

cos #&rboles, escaso cultivo y las haciendas estén deshabltadas y —

por todos lados se advierten ruinas de iglesies, sin embargo, con

su bello clima... con los ocaslionales bosguecillos de hermosos r—

boles, particularmente el gracioso "Arbo, del Perd"... el paisaje
se presenta como algo que es imposible contempler con ojos de 1ndi

ferencia". (15)

La seduccién del

paisaje de la cuenca también se encuen

tra en la pinture de José Marfa Velasco que supo transpasar al lien

zo la limpidez de la atmGsfera de aguel entonces. Las pinturas que

este artista hizo, desde las lomas de Tacubaya, muastra toda la be-—

lleza del paisaje de los volcanes de la Sierra Nevada. No es sor—
prendente que los poblados en los lomerdios, al poniente de la capi
tal, hayan sido lugares de recreo, sobre todo teniendo en cuenta

lo malsano de la zomna lacustre y la cercanfia de la Ciludad da M&xi-

co.

Tambi&n se tienen indicios de la vegetacién a través de
las escrituras del rencho de Coscoascoaco donde se menciona que di

cho rancho temfia algunas tierras de labor, pastizales y magueye-—
ras. (2)

Debido a que los huertos de San Angel y San Jerédnimo per—
tanecfan principalmente a congregaciones religiosas, muchos de los

huertos fueron destruidos cuandoc los problemas religiosos que hubo
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durante la Rstorma (1850); pern ya desde la Guerra de [(ndependen—
sia se descuidaron algunos niivares ern sefial de *  Jelidad al ray
de cspafa. ,9) En este =1 110 la extensié® de la ciudad e avanza
do sobre los huertaos, de manera gue en la actualidad quedan muy
pocos restos de este uso del suelo. Desafortunadamente, la ero-—
sifn se ha extendido sobre tierras gue antiguemente tuvieron huer
tos como s la zona del Olivar de los Padres y la destruccidn de
estas tierras ha hecho gue afloren a la superficie las tierras te
petatosas oue 2r algurnos casos ya Nno permiten recuperar po- medio
da técnicas ordinarias de empastado , reforestacidn. Blo a muy

alto costo se puede cambiar esta s tuacidn.

Durante el siglo XX se llevaron a cabo varios programas
de reforestacidn. t.os dos m&s importantes fueron el que realizd
Miguel Angel de Quevedo en 1909 en los alrededores de Santa Fe y
el que se llevd a cabu en 1936 por Grdenes del presidente Lézaro
Cardenas. Esta dltima reforestacidn tenia el propésito de impe-
dir el azolve de las presas que formaban parte del sistema te -~
prevencidén de inundaciones conocida como ‘‘desviacidn combinada y

que fue construfda erntre 1936 y 1942,

En cuanto a le hidrologfa, sabemos que en el Valle de Mé
xico no se perforaron pozos hasta el afio de 1847, en gue las —_
"aguas gordas” de las manantiales de Chapultepec y las "aguas del
gadas'" de los manantiales de Santa Fe, sultaron insuficientes
para cubrir la demanda de la capital. lL.a diferencia entre las -
aguas gordas y las aguas delgadas es que la primera tenfa impure-—

zas y la segunda era de mejor calidad. (3)
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va perforacidn de pozos era urma solucidn a la falta de
agua en la Ciudad de México; perc estos pozos hicieron disminuir
el caudal de los manantiales, el de Chapultepec desaparece & fi-
nales del sigle pasado y el de Santa Fe todavia existe, aunnue —
su caudal sdélo sirve & la poblacidn cercama al manantial. También
otra consecuencia de la extraccidn de agua del subsuelo, fue el -
hundimiento de la Ciudad de México que ha sido de unos 6§ metros en
el espacio de 150 afos. Alexander ‘‘on Humboldt hace rnotar este fe
nédmeno de bundimiento, aunque sus conclusiones no correspanden com

pletamente a las teorfas actuales. {(12)
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CAPTTUI O T1

DESCRIPCION GENERAL DE LA Zir

El suelo es el resultado de la interaccibn de uma serie
de factores tales como material oarental, topografia, drenaje, cli
ma, tiempo, organismos biolégicos, incluyendo al hombre. r~ este
capitulo se analizardémn los factorers que vam a influir sobre el sue
lo ademés de los recursaos naturales, pero antes es necesarin tener

una visién general de la zona.

Visi6n _general.

La zona que se va a analizar es una franje angosta de ~—
unos 4.3 km de E a W y 15.4 km de N a S lo que da S2.5 kmz. Se en
cusntra situada en la parte poniente de la Ciudad de México. E1 —
observatorio de Tacubaya situado aproximadamente en gl centro de —
la zona esté& a 19°24'18" latitud rnorte 99°11°'0" longitud oeste -
de Greenwich.

Estos lomerdfos que se encuentran al pie de la Sierra de
las Cruces tienen una mayor altura hacia el W y principalmente al
SW donde alcanzan 2 400 m y 2 550 m sobre el nivel del mar, mien -
tras que la parte E ya colindando con la llanura lacustre, se en —

cuentra a unos 2 250 m sobre el nivel del mar.
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tos lomerfos estdn atraevesados por mnumerosas corrientes
que en general tienen una direccidn WSW a ENE y son de fuerte es—
tiaje con el suficiente caudal para gue en égpocas de lluvias pue-—
darn erogsionar la zona produciendo una ssrie de barrancas. La ero
sidn de la znna ha sido er grun parte favorecida por la mano del
hombre que destruyd los bosques virgenes de la regidn y actualmen
te las pocas zonas boscosas que existen débense a los esfuerzos de
reforestacidn hechmns a orincipios de siglo y durante la presiden—
cia del Gerneral Lézaro Cdrdenas (1934-40). Ademés el relieve y la
geologfa favorecen la erosién, ya que los lomerfos son de la forma
cidn Tarango (1) gue es sumamente porosa y fécilmente puade destruir

se por medio de la erosidn hidrica.

Analizando las fotografies aéreas, se observa en el axtre—
mo norte el Hip&dromo de las Américas y la zona militar Ndm. 1. Esta
tiene pastizales, drboles y la atraviesa 21 acueducto del rfo Lerma
y el rfo Tormillo. La zona residencial de Tecamachalco se encuaentrea
al S de la zona militar. Dicha barrioc es atravesado por el rio Teca
machalco y estéf rodeado por el rfo San Joaguin 21l N y al S por el -
rfo Los Morales. Al S de esta zona se encuentren las lomas de Cha-—
pultepec rnotables por sus frondosos é&rkboles, amplios jardinas y lujo

sas residencias, es la berranca Barrilaco que cruza esta colonia.

Al oeste de las Lomas de Chapultepes hay una intrdncada red
de veredas que er. realidad son calles en construccidén, donde pronto
apare;eré una nueva zona residencial. Al este de las lLomas de Chapul
tepec se encuentra el pantedn de Dolores que lleva el mismo nombre de
la presa donde desembocan las aguas de la barrarnca también demominada
de Dolores. EZsta barranca, el pantedn y el Bosgue de Chapultepec son

zonas toscosas por lo que fué difTlcil distinguirlas una de otra en -
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las fotografias adreas.

Pasa al sur del pantedn de Dolores la carretera a Toluca,
y aquf empieza Tacubaya cruzada por el rfo Tacubaya, que tisne una
peguefa presa. Al oectr de dicho barrio hay minas, extensiones de
pastizales y bosgues. n la ribera del rio Tacubaya estd la zooa
de Santa fFe con sus minas de arena, ciudades perdidas y la unidad -
habitacionai de Sarmta Fo, todo lo cual se encuentra en un angosto
interfluvio limitado al sur por la barranca de Becerra, qgue tiene -—
una presa. £1 barrio de Mixcoac, con el peguelio pantedn de Guadalu
pe, se encuentra entre la barrancz Bzcerra y el rio Mixcoac, scbhre
este Gltimo se encuecntra la presa Mixcoac. En la ribera S de dicho
rfo esté& la unidad habitmcional Lomas de Platerc y al sur de esta —
unidad se haya la barranca del Muerto con la preca Tarango y nume-—

rosas minas de arena.

El Pantedn Jardfin y las zonas residenciales de las Aguilas
y Lomas de Guadslupe se encueritrar entre la barranca del Muerto al -
norte y la barramnca Olivar de los Frailes al sur conocida en la pags
te baja como Guadalupe, la cual tiene a su vez una barranca tributa-—
ria, la de Tetelpan. Hay una pequefia represa en la barramca del 0131
var de 1-s Frailes y @ unos 2 km al sur de ésta, pasa el rio Sam An—
gel, cuyas agues antes eran recogidas per la presa Texcalatlaco, hoy
totalmernte azolvada. Junto a la ribkera sur del rfo San Angel se le—
vanta la Unidad Independencia. Cerca se ve la barranca de la Frovi-

dencia.

Parailelacs al perifdrico, que serpertea al SE del o

pI= -
corren do:s corrientec: del lado este, la barranca de Anzaldo y al -
oeste, el rio do la Magdslera caon una oresa. Ern el extremo ©I dea”

plano se ve la zona re

idencial del Pedregal de San Arncel - los
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rrenos de la Jniversidad Nacional Autdénoma de Mé&xico.

En la parte sur del plano se advierte una mayor varie —
dad en el uso de la tierra. Solo al sur de la Barranca Becerram
hay cultivos, sobre todo de magueyes, muchos de los cuales estdn
dispuestos en terrazas. También hay amplias zonas con pastos y pg
ca vegatacidn. £sto dltimo, en muchaos casos, se debe a residuos
mineros que dificultan el crecimienta de plantas. Para proteger -
la zona contra la erosidn se han plantado drboles en las barrancas,

como se puede observar en zonas cercanas a Santa Fe.

Desde el punto de vista de comunicaciones las vias que —
destacan mé&s son el periférico y casi paralelo a éste, el ferroca-—

rril a Cuernavaca; ambos serpentean con urna direccidn gerneral nor—

] te—-sur en la parte este del mapa y parcialmente quedan fuera de &1.

Para comprender mejor esta descripcidn, ver sl mapa oro-—
gré&fico e hidrografico, el plano de calidad de construccidn en el
Capftulo II1 y el plano de uso del suelo en el Capftulo IV (p&ginas
26, 109, 134).

Geologfa.

i La Sierra de las Cruces, cuya parte més alta estd al sur,

i 1legé a tener 3 700 m sobre el mnivel del mar v es el lfimite W de la

' parte meridional de la Cuenca de México. Dicha sierra estd formacda
por depésitps de diferentes andesitas del Terciario Mio—-Pliocdgnico
(1). Mientras que los lomerfos pertenecen a distintos tipos de ro—
cas de la formacidn Tarango Inferior y Superior que descansan sobre

los depdsitos andegfticos.

27



gryar liamé® formacidm Tarango a los 200 a 300 m de "to-—
bas, aglomerados, grava volcénica de origen fluvial y cepas delga

das de pSmez" (2) que existen en esta zona.

Federico Macser (3) dividié en dos la formacibn Tarango:
La Tarango inferior gue aparecid en el plioceno y se caracteriza
por "depbsitos de mubees ardientes el tiro sillar, horizontes de
pémez, suelos y tobas'. (3) E£sta parte oe la formacidn, por ser
m&:. antigua, es mé&s profunda y por lo tanto s8lo aparece en la sy
perficie em los lugares dunde ha habido er i&m., Pertenece al -—
Cuaternaric, a principics del Pleist ceno y son "depdsitos de nu—
bes ardiertes peleanas, labhares, conglomerados fluviales, horizon

tes de plmez y suelos'™.

La base principal para dividir la formacién Tarango en
inferior y superior es gue, la primera, descansa en discordancia
sobre la segunda y la Tarango superior "estd constitulda principal
mente por gruesos depdsitos de cenizas y némez”. (4) ta formacidn
Tarango aparecid en una épcca de clima seco, particularmente en su
Gltima fase, como lo pruebar la presencia de conglomerados. Gran

parte del material fue derivado de la Si

e}
i
o
Is)

e e las Cruces, que du
rante el Pliocceno sufrid una erusidn acelerada y las caorrientes de
lodo (conocidas como lehares) depositaban ¢l material erosionado

al pie de la sierra. Junto con los conglomerados hay capas de ceni
za y brecha de pdmez gue fueron el resultado de las nubes ardientes
que bajaban por gravedad del centro de emisidn al pie de la Sierra
de las Cruces ''prevenientes de fracturas no visibles en la actuali-—

gad'"., {(3)

Estas nubes aerdientes tenfan mayor movilidad que las la -




vas y no eran coherentes, sino estaban formadas por partfculas que
1llevaban fuerza propia de expansidn debido a gases altamente com-—
primidos; esto les daba una fuente intermna de energfa. Es la pre-—
sencia de gases lo que nos explica la ligereza y porosidad del pS—
mez, (S) la franja rojiza, visible en las minas de arena de Santa
Fe, representa material conocido por las altas temperaturas de los

gases. (3)

Tambiérn encuéntrase la formacidn Tarango en la parte ba-—
Ja de la cuenca, nada m&s que en este caso, mezclada con material
lacustre, aluvial y eblico. El principioc de asta formacién se ori-—
gind hace diez millones de afes y termind hace un millén de afios.
En ella sa encuentrarm los mejores acufferos de la cuenca. Ademds,
el material de dicha formacidn se emplea en la industria canstructo
ra, de allf la presencia de numerosas minas. Estas son tanto de -

grava como de arena y tierra de relleno.

Es interesante notar que la disposicién cadtica del mate-—
rial trafido por las corrientes ba sido interpretadoc por Blasquez -
como 'graves subangulares y Traegmentos de tipo morrémicos" (8) y
cree reconocer estrfas producidas por erosién glaciar. Esto es im-—
probable porque la Sierre de las Cruces no tiene la suficiente altu

ra para que los glaciares hayan llegado hasta los lomerfos.

Al mismo tiempo que se depositd la formacidn Taramngo, tam—
bién ;parecié la Chichind&utzin a fines del Pliocero. Esta Gltima se
desarrolld en un largo pericodo, pues su manifestacidén fimal ocurrié
hace unos Z.GOC afos, cuando se derramaron de vras grietas las lavas
del Pedregal de San Angel, localizadas en el extremo SE de la zona.

ta formacidn Chichindutz-ir =e encuentra al sur de la zona en parte —

]
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descamsando sobre la Te.ango . tambiér imter. slada cor &sta. (3)

El dep6Ssito Tacubaya es "un pec”1ferc ,.imonftico origi
nado en clima himedo”", (2) es de color café amarillento o rojizo

y conserva encalichamiento. Los lagos de la cuenca llegaban has

ta el pie de los Lomerfos de la Sierra 97 lo . Cruces y allf los

aluviones y depdsitos lac.stres 2stén a  wrnados con depdsitos de

polvo, arena y cenizas wvolcédnicas, todos n:l Cuatermnario y es en
la Barranmca de Tacubava donde me jor se .- ouede apreciar.
£l depSsito de Becerra tar oa. es in pedalfer con aluvig

nas y material piroclfistic wmilar at de Tacubaya; pero menos con

solidado, por lo tanto, fdcilmente erosioconable. De allf la ampli—~

tud de la barranca Becerra. El color de este depdsito es gris, —

aunque tambié&mn amardillento y blancuzco. Se encuentran en estos de

pSsitos restos de elefantes, caballos y camellos, de tipo america-—

Nno que ya han desaparecido, pues pertenecen & una €época que termi-

n6 unos 7 000 afios antes de Cristo. (2)

Tantc la formacidn Tacubaya como la Becerra son del Pleis
tocanao, después de la cual ocurre urna sequia que provoca la desapa-—
ricidén de una gran parte de la fauna original gue s&8lo persiste en

el antiguo continente. Esta transicidn climdtica la presenciaron

los primeras habitantes de la cuenca, pues el hombre de Tepexpan —

fue encontrado jurto A los restos de un mamut.

Los gep&sitos Naoche Buena y Tatolzoingo se caracterizam —

por ser suelos uvscuros, “"aluviones, capas eblicas y material piro-—

cléstico” que tienen restos de cerdmica de unos 2 S00 afios antes -

de Cristo. (1) (&)
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En resumen, los Lomerfos de la Sierra de las Cruces es—
t&n formados por una gran variedad de material, unas han sido de—
positados por via aérea como son las cenizas, arenas y lapilli -
qu= ejectaron los volcanes situados en la sierra, ademds, bha habi
do depésitos acarreados por corrientes de lodo (lahares), las bre
chas gue trafan fuecron cementadas por la arcilla del lodo. Tam-—
bién se observa material acarreado por los rfos, los cuales pue—
den formar conglomerados cementados con arcilleae. Tanto el mate—
rial trafdo por las aguas broncas como 21l que fue transportado por
las corrientes de lodo, son de origen igneo. tos lahares trafan
mucha piedra pdémez y andesita, mientras gue los cantos rodados son
en su mayorfa andesitas de distintos colaores sobre todo gris, ver—

de y rosa. e

Todos estos materiales transportados se pueden observar
con mayor facilidad en las barrancas, las cuales en su mayorfa han
sufrido erosién y también en los cortes da carreteras. Los cantos
rodados son visibles en todos los rfos de la zona. Muchos de estos
cantos rodados han sidoc cementados por un materiael arcillose. Esto
es claramente visible en la barramca Olivar de los Freiles, Texcala
tlaco y el ric de Los Morales. El recorrido por el ric de Los Morme
les es interesante, por ilustrar varias caracteristicas peculiares

de la zona.

Dicho rfo parece correr por una lfnea de ccntécto, hacia
el n;rte se ven tobas arenc arcillosas, mientres que hacia el sur
se levantan laderes de brecha cementada por una matriz arcillosa,
los dep6sitos se encuentran en una disposicidén cadtica de piedras
angulosas de origer andesitico de todos tamafios. Estas brechas —

fueron trafdas por las corrientes de lodns (lahares) que acompafiga
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ban las explosiones volilédniicas.

Los cantos rodados se encuaentran en las partes mas ba —
Jas y los cortes que el rfo ha hecho, dejando la planicie de inun
dacién mis en alto, permite que se observe conglomeradons formados
da cantos rodados débilimerte cementados to cual podrfa considerar
se como aglomerados, Se pwede ver gue estos aglomerados estém —
dispuestos en capas alter "+ *es de cantos peqguefos y grandes, dig
puastos “orma clasificada, con material mds fino arriba y can—
tos mas y:andes abajo, esta disposicidn se vuelve & repetir lo -
que da indicios de distintos perfodos de erosién y depositacidn.
(Ver el equema de Disposicién de las Rocas 2n el RIfo de Los Mora—

les).

Los Lomerfos de la Sierra de las Cruces pueden conside-—
rarse en parte como coros de deyeccidn continuos; pero también
recibieron depdsitos volcéricos por via aérea y en las partes més
bajas que estuvieron derntro de los lfmites del lago, que antes cu
brfa toda la parte baja de la cuenca, se encuentran depSsitos la-
custres.

Los depSsitos volcénicos adreos aparecieron en las erupg
ciornes que hubo en la Sierra de las Cruces. Algunas de édstas fug
ron erupciones de tipo peleans que tuvieron vapor y gas altamente
comprimido. Estos al salir ce la fuente de emisién, siguiercn el
relieve y hajaron por las laderas acompafando la lava incoherente
déndole capacidad explosiva propia, a estas avalanchas de altas —

temperaturas se les conoce como nubes ardientes.

Estas avalanchas ssegufan la topografia, tenfian movimien

tos controlado por la gravedad y al pasar sobre las rocas ce las
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barrancas éstas eren cocidas por el intensc calor, de ahf gue las
barrancas de Santa Fe y Becerra tengan capas de coloracién rojiza.
Tambidn la aremna sobre tobas pumfticas fueroun depositadas por las
nubes ardientes. Estas aremas son a menudo color rosa y su colora
cién proviene de la andesita. {(Ver el cuadro de an&lisis de suelos
en el Capftulo III pé&gina 92 muestras de suelo del pozo 12 a 30

om)

lLa zona presenta caracteristicas de Jjuventud con valles
en forma de V y erosidn vertical. El mivel de base para los rfos
de ia zona en épocas prehispénicas lo constituysd el nmivel al cual
se encontraba la desembocadura de estos rfos; é€ste fue el lfmite —

.
del lago que antiguamente cubrfa toda la parte baja de la cuenca.

Fracturamiento e hidrologfa.

La Sierra de las Cruces ha sufrido fracturemiento de —
suroeste a noreste, direccidn distinta a las =zonas adyacentes, de
terminada por las tensiones del fracturemiento Chapala Acambay en
el norte y gl Claridn en el sur. Este dltimo atraviesa el pals
por el paralelo 19° N y ha provocado la aparicidn de los mayores

volcares de Mé&xico.

La Sierra de las C;uces, con direccidn Mor—noroeste a
Sur—-sureste, ha actuado como un bloque oponiendo resistencia a —
las dos lineas de fracturamiento al norte y al sur de ella. (3)
(Ver o1 esgquema de "Fracturamiento en la Cuenca de México segdin

Federico Mooser"). Recientemente Mooser ha formulado una nueva
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teorfa en relacidn al fracturamiento de la altiplanicie central de
Méxica. Sugiere este gedlogo la posibilidad de que las fracturas

Chapala~Acambay y Claridn no existan sino que cstas estén forma —

das por una serie de pequefas fracturas con direccidn NE a SW y

NW a SE, donde cruzan ostas fracturas se localizan importantes edi
ficios volcénicos » =i¢rrvas, o anterior fue formulado en el dlti
mo Congreso Nacional de Geologfa que se real'zd en Mazatlidrn duran-—

te @l mes de mayo de 1572.

Los escurrimientos de la Sierra de las Cruces parecen en
gran parte seguir el alineumiento d¢ las fracturas. En general los
rfos tiemen un drenaje paralele de SW a NE. En los lomerfos, la —
mayor parte de las fracturas hamn sido cubjiertas por tobas volcéni—
éas. de maners ,ue los cauces neo siguen tanm rigurosamente aeste ali

neamiento de las fracturas, sino méds bien estdén bajo la influencia

del relieve.

Llos escurrimientos de la zona tienen la siguiente distri-—

bucisn de norte a sur:

Rfo Tornillo
Barramnca de San Joaquin

Rfo Consulado Rfo Tecamachal.co
Barranca Barrilaco

Barranca Dolores
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Rfo Tacuwbaya
Rfc Becerra
A¥fo de la Piedad ca Mixcoac
Rfo Mixcaac
Barranca del Musrto
8ca. Buadalupe
Barranca Olivar
de los Frailes Bca. Tetelpan
Rfo Churubusco Afo San Angel
Afoc Magdalena Bca. Providencia
Bca. Anzaldo

Rfo Magdalena-Contraras
Afo Eslava

Durante este dltimo siglo el gobierno ha hecho una serie
de obras hidréulicas pare el control de las avenidas sobre la Ciu—
dad de Mé&xico. £l resultado de dicha obra ha sido la desviacién de
las aguas en la zona (Ver el planc de Hidrologfa en la Zona Poniente

de la Cuenca de Mé&xico. )

Oricinalmente los escgrrimientos que formaban laos rfos Con-—
sulado, la Piedad y Churubusco iban a der al lago de Texcoco. Ac —
tualmente los dos primeros vierten sus aguas al Gran Canal de Desague
que conduca el lIquido fuera de la cuenca por medio de los tdneles de
Tequisquiac. El rfo Churubusco ha sido canalizado y sus aguas lleva
das é la zona agrfcola de Xochimilco, hay gque notar que astos rfos han

sido entubados y llevan aguas negras {4).
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HIDRM OGIA N LA ZONA PONIENTE DE . -
CUENCA DE MEXICO

Relacidn: Nesviacistn combinada. Estudio de Funcilonamiento 1960.
Presa Corriente
* 1. San Javier Rfo San Javier
2. Las Ruinas b
3. San Juan -
aq. San Mateo Tecluapan "
5. San Andrés Rfoc Tlalnepantla
6. Madin -
7. El Sif6n i
* 8. E. Zapata "
S. La Colorada ”
10. E£1 Colorado "
* 11. San Mateo Nopala Rfo Chico de los Remedios
12. . Vaso del Cristo "
** 13. Los Arcos ~
14. El Chico ”
15 Las Julianas "
16. Dos Rfos Rfo Toluca
17 Los Cuartaos Rfc Los Cuartos
18. Del Periodista Afa E1 Tornillo
1BA. El Tornillo "



19.
20.

21a
224
23.
24,

25.
26.
27.

28.

a29.
30.

a1,

39.

El‘Surdo
La Magdalena

Rfo Hondo

El Barracho
San Bartolito
La Tabiquera

San Joaquin

E1l Cepulfn

Retama

El Caracol

Tecamachalcao

Santa Ana
Barrdlaco
Dolares

Tacubaya

Santa Fe

Mixcoac

Santa Lucfa
Tarango

Olivear de los Frailes
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Afo Sordo

Rfa Hondo

RAfo San Joaguin

Rfo Tecamachalco

Barranca Barrilaco

Barranca Dolares

RAfo Tacubaysa

Rfo Becerra

Rfo Mixcaoac

"

Barranca del Muerto

Rfo Tequilazca



NOTA:

41.

* Presa en proyecto

Texcalatlaco

Cayotes

San Jerdnimo
Rota

Anzaldo

41

Rfo Texcalatlaca
Barranca Coyaotes

Rfo San Jerdénimo

Rfo Magdalena Contreras




"Se conoce car el nombre de desviacién combinada al sis-
tema de presas, tdneles, canales, tajos, puentes-canales y estruc—
turas conexas, que tienen por objeto desviar lus aguas...' de los
ascurrimientos al poniente de la Ciludad de México, desde el rfo
Mixcoac hasta el rfo de Los Remedios, situado més al norte del rio
Consulado. Le mayor parte de las abras se hicieron entre 15929 y
1941 con el propdéito principal de dar proteccién = la capital de
la Repdblica. (7) Todas las presas al poniente de la Ciudad de M§

xico son de poca capacidad, menos de 1 milldn de metros cdbicos.
Las obras de desviacid@n combinade consisten en:

: 3
La presa Mixcoac que puede almuacenar $00 000 m de agua

El_tidnel Mixcoec—Becsrra que desvia las aguas del rfo Mixcoac hacia

la barreonca Becerrea, puede desalojar 32 m3 de agua por segundo,
La presa Becorra con 280 000 m de copacidad, desvia las aguas de las
barrancas Mixcoac ) Becerra hzcia 8l rfo Tacuboya por medlao ael -
nel Becerra—Tacubavn. Yote Jltimoc sufre el acarreo de arena proce—
dente de las minas y dichao matei'ial cbstruye el paso dsl agua.

La presa Tacubaya puede almacenar 850 000 m y desvia el agua hacia

el tunel Tascubava-Tecamachalca que en &pocas de crsciente lleva -

3
10 m~ por segundo de agua procedente de tres barrancas: Mixcoac,
Becerra y Tacubaya. Las aguas de este tinel van a dar a ls prasa
3
Tecamachalco con capacidad do 408 COO m de agua.

El tdnel Tecamachalco-San Joaqufin conduce el agua de laé barrancas

ya ciltadas hacia el vaso de la presa San Joaqufn, cercanc al Hipd—

dromno de las Américas, con una capacidad de 872 000 m3 de agua.
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El tdnel San Joaquin-—-fornillo siruve par- desviar las aguas de la

presa de San Joagufr hacia .a barranca JTornillo, donde se encuen

tra la presa y el canal del mlismo nombre. Este canal sirve para

conducir todas las aguas del sistema de desviacidén combinada ha—
cia el rfo Hondo, gue forma oarte del rfo de Los Remedias. Se
aclara que los datos de capacidad de almacenamiento corresponden
al momento de la construccidén de la presa, pero esta capaecidad —
disminuye cuando se azolva. Las presas en la zona que no han si
do ya enumeradas rno forman parte de la desviacién combinada, la

mayor parte de las cuales estdm al sur de la Presa Mixcoac.

Aunque el destino de una presa, al igual que la de un
lago, as de desaparecer, las presas de esta zona se han azolvadao
con demasiada rapidez, desafortunadamente como resultado de la -
denudacién de los suelos mds arriba. lLas praesas se hicieron a
sabiendas de que iban a azolvarse, pero se pensd que las medidas
de conservacidn de suelos que se tomaron en este siglo, especial
mente reforestacitn con eucelipto, harfan que el azolvamicnto -
fuese mé&s lento y despuds de varios afios se notd gque la planea —

cidn parcialmente fracasd.

La .«alidad resultd distinta, pues no se reforestaron
todas las subcuencas de los rfos, sinoc sdlo una parte muy pegue—
fia y ademds la explotacidn de las minas ha provocado la erasidn

intensiva de toda la =zona.

Las presas en la actualidad estdn casi completamente —

azolvadas, pues con la excepcld: e Mixcoac, la mayorfa nc tienen
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agua. La presa de Tecamachalco se convirtid en un campo de fut —
bol, en la de Tacubays cultivan mafz, la presa de San Joaquln y
Texcalatlaco tenfan chamizo (Adenostoma sp), la presa Tarango —
hecha en la &paca del Presidente Profiric Dfaz, tenfa agua aungue
lodasa, con algas. Debicdo a los azolves, el vaso de la presa de
San Jerénimo y de Daolares estdn cubiertos de pasto y parecen aes—
tar en dssuso, 12 presa Becerra estd llena de arena y solo sn los

maeses mfAs lluviosas llega a tener algo de agua.

A pesar de gque el fin prircipal de las presas de la des—
viarcidn combinada era de cambiar el cursc del agua para pravenir
inundaciones, parece gue en la actualidad ss han convertido sn prg

sas de contencidn de los azolves qua puesd=n invadir la ciludad.

Coma las presas, si astdén bien construfdas, puedsn conte
nar las avenldas m&s grandes, no hay peligro de que al azolvarse —
sg roumpa la caortina, pues le fuerza de los azolves es menaor que la
fuerza hidrdulicea. Por lo tanto, suponiendo que las presas de es—
ta zona estdn bien construfdas, no hay peligro gue las colonias ubl
cadas abajo de urna presa {como ocurre en la presa Tacubaya) sean
amenazadas por el rompimiento de la cortina, pera si estdn en peli-—
gro de que las presas, al- ser totalmente azolvadas, desborden par

la parte superiar de la cortina y asf se inunden estas zonas.

Par medic del sistema de desviacidn combinada ée ha lo —

-
grado reduclr las crecientes de los rfos Consulado y de la Piedad.
El rfo Churubusco también ha disminufdo su ceuce, debido a la des—

viacidn de lgs aguas del rfeo Mixcoac. Conc este sistema ha resul-—
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tado insuficiente para Hdesalojar el exceso de agua, se constru —

y8 el interceptor del poniente que sirve para sacar las aguas

dsl poniente de la Cludad de Mé&xico.

Hay que hacer notar el peligro general de contaminacidn
qufmica y bacteriolduylica ds los acufferos por las aguas negras -—
que se infiltran en el ceauce, debido a que algunos poblados de la
Sierra de las Cruces descargan sus aguas sobre las corrientes men
cionadas. Adamss, es comin observar, como en 2l casoc de Santa Fe
o Junto a la unidad Lamas de Flatero, cono los vecinos de la loca
lidad tiran basura a las barrancas, .Joemés de exirtir en Sante Fe

un tiradero del Departamento Central del Distrito Federal. Esto

contribuye a la obstruccidn de las obras hidrdulicas, o la polu —

cid8n del agua, al mal olaor y al mal aspecto de la zona, &n suma,

crea un ambiente antihigi€nics. Cerfa deseable que las asutorida—
des tomaran medidas psora remedisr esta situacidn, coma por ejem-—-

plo, con la industrilalizacidn de la basura.

El cuadro de "Datos Hidroldgicos de la Zona de Estudio®

ayudar&f a conocer la aportacidn hidrica de los principales escu—

rrimientos. (8)

También se lleva a cabo en la zona infiltracidn artifi-—
cial para compensar la extraccidn del agua que se bombea de las
pozaos qus, aungue en poca escala, se sigue realizando en ciertas
lugares;pero en realidad los voldmenes disponibles para infiltra—
cildén artificial son pegquefios, Jjuntoc a las necesidades existentes,
ya que por medio de la infiltracién se cubrirfa sdlo un 5% de las

necesidades de la cuenca, que luego se pueden extraer por bombeo.




Los pozos de infiltracidn sxistentss son los de Mixcoac y la des—

viacidn alta del Pedrecal de San Angel. (9) Entre 1944 y 1960 se

3
infiltraron en la desviacidn alta 73.5 millones de m~ ds agua. (9)

£s curioso notar gue durante la époce caolonial tembién

se recurrid a la infiltracidn ertificial; peroc sl propdsito no era

de llenar los acuiferos y almacenay- temporalmente agua, como lo as

ahara, sino se trataba de dismirnuir las avenidas del Afo Magdale —

na, desviando las aguas de esta corriente, por medlo de una presa,

hacia la zona basdltica del pedregal,

en la actualidad. {10)

coma se estd llevando a cabo

Aungue la inTiltracidn pusde resultar Gtil para aumentar

el agua de los acuiferos, ademés de almacenar agua y contrarestar

el hundimiento de la cepital, bay quo reconocer gue as muy costo -
sa. Existen distintas formas de realizer la infiltracidn, en la
Gpoca coloninl so hizo por medio de unme sSrosa derivadora que sim—

plemente desviaba las aguas hacia la zorme de ebsorcidn. Ern la ac—
tualidad se realiza la absorcibn por medio de pozos de infiltracidn,

pero tambidén se podria aprovechar las minas como lugares de infil-

tracidn, ya gue muchas de sstas son de arena y grava, las cuales —
facilitan la penetracidén del agua.

" A partir de 1953 se construyeron alrededor de 42 pozos
de absorcidn, muchos de los cuales quedaron fuera de ocperacidén de—

bido a la naturaleza arcillosa de los pozos de la ciudad". (9) Es
to se refiere a todo el &rea metropolitana. Junto a las presas del

poniente de la ciudad se construyeron pozos, en lugares como son:

az



Mixcoac, Becerra, Tarango, Dolore: , San Joaquin; pero, debido

al alto costo de mantenimiento de los pozos, se dejs en opera —

cifn s6lo el de Mixcocac cuya cepacidad era la mayor y tenfia una
infiltracitén iricial de 1 00C litras por segundo en 3 pozos.

(@)

Estos pozos de Mixcoac fueron construfdos sobre la for-—
macidn Tarango y, 8 pescr que hay una fractura junto a la presa,

ésta No astéd relacionads con los pozos, aunque haya provocado el

vaclado de la presa varlas voces.

Estos pozas necesitan mantonimiento, sobre todo por el

peligro de teponamiento gue pueden favore:

r~ 21 desarrollo de mi

croorganismos. Yste problemno no se precentn on la desviacidn  —

alta y baja del pedrasal, pero debido a la construccidn de la colo

nia del Pedregul de Sor Angel se tuvo que bloguesar la infiltra —

ciffn de le desviacidn bojo. [(9)

La infiltrzcidn tisne la desventaja que las aeguas dis—
ponibles para realizarlas son aguas negras y par lo tanta son

una fuente de contaminacién de los acuilferos.

Clima.

El clima de la zona, segin la clasificacién de KoBppen es

Cwbg, utilizando la modificacién de E. Garcifia "11) con el cocien

te P/T nos da un (Wz) el clima m&s himecdo dentro del Cw es un




clima templado con lluvias er veranao y las temperaturas m&s altas

son anteriores al solsticio de verano.

Aurnque hay poca variacidn entre las temperaturas medlas
de los meses més frios, diciembre y enero, y de los meses mds cé-
lidos, mayo y Jjunia, sin embargo la diferencia de temperatura es
mayor a 85 °C po: lo que no a8s posible clasificarlo como clima -
isotermal. ta poca diferencia de temperatura en las estaciones
dal afio refleja la latitud de la zema (19° N aprox.) que es bas—
tante cerca del Ecuador y lo templada del clima se debe a la aiti

tud (entre 2 250 —~ 2 S00 m).

El relieve de la zona favarece la precipitacidn, pues
las masas de aire estdn obligadas a ascender y al enfriarse, pier
den su capacidad de retencidn de humedad, lo que provoca lluvias,
La mayar parte de la precipitecidn ccurre en verano, trafda por -
ciclones procedentaes tanto del Ccé€ano Pacffico cama del Gol%o de
Mé&xica y favarecidas por carrientes convectivas. Ademds hay ligs
ras y esporéddices lluvias el resto del afio, en gran parte resul —

tado de ondas frfas del NE.

Saegidn la segunda clasificacién de Tharnthwaite (12) =e

erncontré que el clima era B1 w Bé cé lo que significa ligeramen—
te hdmedo comn moderada deficiencia invernal, templado frioc con —
concentracidn t&mmica en veranc, m&s alto de lo que corresponde a

ese clima. Los cfilculas para esta clasificacidn son muy interesan
tes, ya que nos proporciona datos ds la evapotranspiracién, defi —

ciencias y demasfas de aguas, los cuales estéin ilustrados en las
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esguemas que acompsafian a los datos que cada estacidn. Estus es—
quemas muesstran claramente el d&éficit de agua en invierno y pri-—
mavara, mientras gue el verano se caracteriza por una gran dema—
sfa de agua, 10 cual coincide con los meses de escurrimienta de

los rfos. Se observa tambi@n gque las estaciones del afio se carac

terizan més paor la precipitacifn que por la temperstura.

Resulta necesario aclarar los promedios deo las temperatu
ras minimas y méximas absolutas de las ostaciones meteoralfgicas
estudiadas son muy distintas a las temperaturas medias enuales.

A continuacidn una lista promedic d- 10 afics de las temperaturas

extremas, las cuales muestran la existencia de heladas.

ESTACTION MAXTIMAS MINIMAS
Presa Tecamachalco 31.0°C —2.4°C
Prasa Mixcoaoac 30.9°C —-0.4°C
‘;
i
% Presa Tacubaya 29.8°C —-3.7°C
Presa Anzalda 31.9°C —-1.2°C
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En cuanto a la direccifn del viento en estm zona, se
estima que &s norte y noreste, poro desafortunadamente, no se

tiene datos filidedignos.

Para este estudio se analizaron los datos de los —
afios 19680-1970 de cuatro estaciones y la clasificacién que se
obtuvo para cads una de sllas fue la misma, tanto en el sistema
de KoEppen modificadn por Garcfa como en el segundo sistema de
Thornthwaite. Se mota que los promedicos de precipitacidn en la
década analizada resultaron ser mis altos que en otra década.

La localizaciSn ds estas estaclones se encuentra en el mapa crg
gré&fico y 1os datos climatoldgicos con sus carrespondientes es—
quemas € interpretaciones se encuentzran en el anexo de sste caq£

tulo.

Caonservacitn de laos recursaos hfdricos, biaoldgicos y edd&ficos.

La Comisidn Hidraldgi=sa de la Cuenca del VYalle de Méxi-
co hace uma divisisn de la zona al poniente de la Ciudad de M&xi—
ca, la cual analiza en relacidn con el estada de conservacién del
suelo. Esta divisidn comcuerda con las observaciones personales

que he hecho.

lLa Zona I cubre 38% del &res, es le pacte alta, desde
-
el parteaguas hasta la cota de 2 700 m tiene ercsidn moderada y

aestf cubierta de bosgues de oyameles {Abies religiosa) y pinas —

(Pinus sp.) .
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.a Zona 17 comprende desde los « 700 a 2 400 m, inclu-—
vE 1 31% del drea. La erosién es fuerte, debido a la pronundia
da pendiente y a la destruccifén de los bosques. La vegetacidn es

de pastos, sucaliptos introducidos para su raforestacin ¥y, en —

reducidos lugares, hay encinos y bosque mixto pinos y encinas.

La Zona III es la parte més baja, gueda comprendida en-—
tre las cotas de 2 400 y 2 250 m, incluye un 31% de la superficie

y 85 una zona urbana. La vegetacifn gue se observa es de pasto y

eucalipto introducido para reforestacidn. (Ver los esquemas de —

zonificacidén del uso del suelo.)

Los lomerfos de la Sierra de las Cruces estén en la Zo-

na IT y IIT. lLa erosiftn de esta parte es la que produce 2l azol—

ve que afecta las estructuras hidrfulicas y reduce la vida dtil

de las minas. De allf ls importancia de llevar a cabo abras con,

tra la erosidn. "Como primer paso en la proteccidn de la zond.es

procurar rester velocidad a les escurrimientos superficiales ha-—

clendo que €stous se deoslicen mansamente aguas abajo™. (13) Para

realizar esto se recomi.nda plantar oyameles y pinos en la Zona L.

En la Zona I1II, pastos, lejocote, capulin, membrillos y pirules,

todos dispuecstos en terraza. Lo anterior y un control gemeral de

torrenteras evitarian el arrastre de suelo por las aguas broncas.

Ademés favoreceria la infiltracidn, por medio de la cual se aumen—

tarfa el volumen de agua en el manto fredtico. En la zona IIIXI,

ademés de las recomendaciones ya dadas para la Zana II, se necesi-—

tardn cortinas de &rboles rompevientos, estangues, aumento de ma—

teria orgdnica en los cultiwvos y surcado en contormo. También
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dentra del &rea urbanizada, se tendrd que prevenir la erosidn,
pues a menudo se observa que no se toman ningunas medidas de
conmservacién, se tira el material de caonstruccién sobrante hacia
las barrancas, se destruyen los drboles cercanos & las casas y

la erosién continda poniendo en peligro las construcciones.

Para hacer un plan de proteccidn de la zona poniente
de la cuenca, la S.R.H. analizd una peguena parte y escogid le=
Presa Tarango que data de 19071 y almacena 250 600 m3 de agua.
El volumen que puede retener dicha presa sSlo representa la
cuarta parte de su capacidad, pues las otras 3/4 partes ya es—
tén azolvadas. Lo primaero que se tenia que hacer ere disminuir
el azolvaemiento. Con este prop6sito se FformulS el siguiente
plan de trebajo, (13) que se aplicarfa en forma similar a todos

los escurrimientos de la zona:

1.~ Mejorar el caminoc de circunvalaciédn de la cusnca

para poder reforestar y pastizar.

2.-Clausurer las minas de arena gue sSon en gran garte

responsables del azolvamiento.

3.~ Construir sumideros para absorver el aescurrimiento

superficial. Utilizar las minas de arena pare este propé&sito.
4,.— Controlar las torremteras.

S'T Construccién de "peqguefas presas de enrocamiesnto ti—

po filtrante”.



6.~ Nivelacidn da terraceadoc de la zona.

7.- Apertura de cepas cada 3 m con el prop&sito de plan—

tar érbolaes.

8.~ Escarificacién simple parae empastar y practicar la

vada de pastos.

9.~ Practicar un mejoramiento general de la vegetacién

de la zona, primero con pastos, luego con drboles.

10.~ Arar profundamente los suelos que han perdido hori-—

zontaes A y B para que tengan mayor absorcién del escurrimiento.

11.— Incorporacidén de materia orgdnica para mejorar lea

calidad del sueslo.
12.— Hacer el desazolve de la presa Tarango.

Durante los dltimos afos las corrientes se han vuelto més
torrenciales, con el correspondiente efecto perjudicial so»bre el
suelo y esto se debe a la pérdida de vegetacidn en la zona, de
allf que la reforestacidn sea un elemento clave en cualguier

plan de mejoreamiento regional. LLa falta de vegetacidn ha provo-—

cado la pérdida de las me jores capas de suelo ademds de azolve

de aobras hidrdulicas y del Lago de Texcoco; este Jdltimo ha sido

la causa de las inundaciones en la ciudau de México. La erosiébn,

consecuencia de la deforestacidn, ha provocado una disminucidn



en gl coeficiente de infiltracidn, lo gque se itraduce en desapa—
ricién de manantiales y en escurrimientoc menos permanentes, es

el estiaje es mayor en la €poca de lluvias. En verano,

decir,
son m&s destructi-

los rfos tiemnen mayor caudal y por lo tanto,

VOS .

En la parte baja, con el fin de disminuir los peligrus
de inundaciones, los escurrimientos del poniente fueron encau-—
sados, durante el siglo pasado y ) presente; pero, de todas

que alcanzd unos

formas, continus el azolve del Lago de Texcoco,

S m en los tres siglos del dominio esparol y esto continda. (14)
Ya, a principios del siglo pasado, Humboldt notd el peligro de —
la defaorestacidn, pues entendid perfectamente el tipo de erosidén

hidrica que afectabz en particular e la cuenca de México y nos
explica que, cuando las faldas de las montafas '"no estén cubler—

tas de vegetales, laos nilillos de agua caorren sin estorbo y se

rednen m&s rdpidamente a los torrentes, cuyas avenidas hacen hin

char los lagos vecinos a la Ciudad de México". El regomends un

pragrama da “proteccidn forestel y represas en los cauces supe—
riores”.(14) La tamla de los bosgues continué, a pesar de estas -
advertencias, y la maycr parte se llevd a cabo en las lonmerfios de

la Sierrae de las Cruces. La cuenca sSuperior conservaba gran par—

te de sus bosques hasta la Ravolucién. tas estadfisticas de

1910-1912 jindican unas 20 000 hectdreas de zona boscosa para el

sur_del Distrito Federal, mientras gae en 1926 quedaban'solamante

8 000 hectdreas. Desde entonces, el bosque en la parte alta se

ha conservado, mientras que en los lomer{os, ya desde principios

de este siglo, =1 bosque natural habfa desaparecido. (15)
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El Recurso BioldSgico.

Vegetaciﬁn. Esta prescupacién por la vegetacidén llevd
al apdSstol del &rbol, Miguel Angel de Quevedo, a establecer vi-—
veros. Comenzd la refurestacidn en los lomerfios de Santa Fe.

A 11 el trabajo se Lievd a abo, entre 1905 v 1914, con la ayu-

da de dos expertas franceses. Al principio, se experimentd 1la

reforestaca utitirando nopales vy dgaves. Pronto se vio gue es

tas plantas .« eran adecuvadas por varias razornes: primero, no te
nfan forraje que pudiese mitigar la fuerza erosiva de la lluvia.
Segundo, no sombreaban el suels de - onera que éste fdcitimente se

resecaba. Tercero, no enriguecian 21 suclo de

materia

coma lo bhacen los Srboles. Cuarto, la infiltracidn del

agua en

el sueio es meror con 1o dg

y cactaceas aue con los

lo que no favorece o los manantisles., Quimntn, Jichas plantas son

de lento crecimiento v

=]
b Que aronto hubiese protec —

cién para el suwela. $i we descaba un dgave de en desarrollo —

era necesario tramsportar la mejor tierra

Santa Fe,

soure los lomerfios de

lo gue resultaba demasiado costoso y laboriaoso. Los

dgaves s6lo daban resultedo cuando eran plantades en fajas, mas

nS.en forma de macizos. (16)

El maguey tierne desvontajns, pero también cualidades, pues

es una planta gue facilitsa la formacidn de torrazas. Viendo los

recursos climdticos de la zonao que son de mds de 800 mm de preci—

pitacidn anual resulta un desperdicio el plantar magusyes que pue

den crecer en zonas aridas con unos 400 mm de liuvia anualmente.

Pensando en &1 clima, resulta inadecuado plantar magueyes cuando s

&)
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podria cultivar otras plantas més productivas; pero si analiza-—
mos gue los suelos tienen tendencia a ser delgados, erosionados,
tepetatosos y estdn en pendiente, éstos no retienen la humedad y
por lo tanto, a pesar de tener la zona clima himedo, la ecologia
resulta en parte ser Je zona semiZ&rida. Esta situacidn persis-—
tird, si no se toman medidas para mejorar la naturaleza del suelo

y en particular su capacidad de retencidén de humedad.

En la misma zona de Santa Fe se observd que se tenia pri-—
mero que empastar y luego reforestar. Ademés, ya no ere posible
emplear las mismas especies arbdreas que tenfa el bosque original,
el cual sstaba formado por diferentes tipos de pinos, cedros y en—

cinas. La raztn de esto se debfa a:

a) La pérdida del mejor suelo
b} La baje del manto fredtico

c) tLa erosidn avanzada

todo lo cual favorecia la resequedad del suelo y, en tales circung

tancias, la reforestacidn se hacfa m&s dificil.

Para encontrer las aespecies més adecuadas, se estudiaron
zonas con problemas forestales similares en el extranjero, como
son las montafias del Atlas. Se aobtuvieron del exterior Pinus ha-

lepensis y P, pinea, Tamarix spp, Acacia spp, Mimcsa spp y varias

aespecies de eucaliptos resistentes al medio. Se llevd a cabo la
reforestacidn en la zona de los lomerfos de la Sierra de las Cru-—
ces, sobre todo, Santa Fe, donde se cred una escuela forestal.

£l trabajo se abandond en 1913, debido a la Revoliucién y s&lo se

volvié a reforestar urmos veinte afios md&s tarde; aungue can una -
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planeacidn uistint «, mientras gque a p' Lncipios de sinlo se plan—
taba de las serranfas hacia abajo, en 1930 se tratabs de extender
2l bosque de Chapuliepec hacia los lomerios. En estos afios la -
plantacidn de &rboles en los lomerios resultd costosa, por em— —
plearse métodos de Jjardinerfe y muchas vecces especies de ornato.

(15) Fue durante la presidencia del General Ldzaro Cardenas, -
cuando tuvo me jor estimulo la refurestac de la zona, la cual

se continud con Eucaliptus spp , =n la actualidad es el &rbol prg

dominante.

Muchos de los édrboles plant dos se desarrollaron, pero
otros nNnd. A contirnuacidn daré ejomplos mas detallados de las -~

variedades utilizadas. Los cedros (Cupressus bentamiana), los

primeros afias crecieron bien, pero luego sufriam por la falta de e
agua y eran atacados par un descortezador, lo gque provocaba su —
muerte. S68lo en los lugares hlmedos sabre vivian. Los Arboles

que si tuvieromrn buen desarrcllo fueron agudéllos gue tenfan alguna
resistencia al frio y la sequia, como el Tamarix spp y el eucalip

to (Eucaliptus rostrata y resiniferal. Este Jdltimo logré desa -

rrollarse en los suelos porosos de los lomerios, a pesar de su -

gran exigencia de agua.

Esto se debe a gque las rafices del &rbol crecen hasta en—

contrar agua fredtica. Las Acacias (Acacia cianophylla, longifo-—

lia vy saligr\a) se plantaron mezcladas con el eucalipto. Las plan

tas australiamnas enumeradas, resultaron ser buenas protectoras —
del suelo y se adaptaron bien a su nuevo ambiente; pero la acacia

no se reprodujo espontdneamente. (‘77)



Otrus &rboles resistentes son el pird (Schinus mpolle) y

el encino (Quercus spp). El pird (Schinus molle) originario del
Peni, fue introducido a México y ahora se ha vualto parte de la

vegetacitn natural y tiene propagacidn esponténea realizada por

los p&jaros. Estos Arboles se desarrollan donde no hay hsladas

ni vientos muy fuertes, y resisten a la segufa. S5i se toman en

cuenta las experiencias forestales en los alrededores de Pachu-—

ea, es muy probable Que en la -aona de los lomerdios de la Sierra

de las Cruces tambiémn puedan desarrollarse el pino de Alepo gue

tiene un crecimiento rdpido y el pifionero que es de lento creci

miento, pero es una fuente de ingrescos importante por la produc

cifn de pifiones. (18)

Si examinamos la vegetacidn natural de la zona, las plan

tas mds notables son las siguientes: en la parte mds alta de la

serranfa superior a los 2 800 m hay oyameles (Abies religiosal,
cedro (Cupressus sp), sabino o tédscate (Juniperus deppeana), pi-—

rnos (Pinus hartwegii) (Pinus montezumae). (19) En la zona de

los lomerfios crecen &rboles coro encinos {(Quarcus spp), tejoco —

tes (Crataeggs sp), capulines (Prunus Sp), aungque estos &rboles

aparecen como relictos en barrancas. Los pinos originales de la

zona de los lomerfos harr desaparecido y el hombre ha introducido

otras especies arbdreas, como el pini (Schinus molle) y eucalip-—

to (Eucalietus sp). Ademds se observan las gramineas (Bouteloua
spp) Y (Muhlenberg}a spp), otras plantas de esta zona son (Krame—
-

ria sp)}, (Desmanthus sp), (Acalypha sp), (Dodonaea sp), {(Vitis
sp), (Amplelopsis sp). (20 y 21)
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.- aesaparaicidn de grar parte de los encinos, £n parti-—
cular de cedros y ~*0s, especies arbdreas que antes formaron
parte de la vegetac.dn mnatural, ccurrid lentamente durantc toda
la época colonia y perdcdoc de la independesncia. La causa de la
pérdida de este recursc fue el cultive del trigo y la cxplota-—

cién de los érboles para abastecer a la capital de madera y de

carbdn vegeta.. Emn los encinos se practicaba el braceado o des
rame cada S & 10 a@nos y cuardo el individuo estaba viejo, se le
cortaba. -sto se practicd hast primncipios de siglo, pero hacia

1932, se adoptd el desmonte y se cortaban las coniferas, las cua
les no podian ser desramadas, pues ... lo contrarico se hubiera pro
ducido la aniquilacidn del drbol. El cambio en el uso de energé-—
ticos ha terminado, &n parte, con la explotacidn de los bosques
para producir carbdén vegetal. (22) Despufs del desmonte, se uti
lizaba el terrerno para cultivos, adn en zonac de Ffuerte pendien—
te. Esto acelerd ¢l pruoceso de crosidn. Desafortunadamente, <1
mal ya estd hecho y cuesta mucho remediarlo; pero es indispensa—

ble tomar medidas para mejorar el suelo.

ta explotacidn del zacatdn ha sido otro elemento gque ha
afectado adversamente a la vegetkacidn natural de la zaona, pues
al extraer el zacatédn se deja el suelo y los pequefios &rboles —

sin proteccién. (23)

Examinando la zong, se ve claramente que la vegetacidn —
original, ha sido en parte preservada en los lugares mas inac —
cesibles, tal como en algunas barranmcas de Tuerte pendiente.

AllY se puede observar esta vegetacidn, cuyas especies predominan
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tes son los encinos, tejocotes y capulines. Cercanao al sitioc de
muestreo de suelos del Pozo ITI y en el Pozo IV se localizd este
tipo de vagetacidn., En cuanto a las coniferas, hay pocos ndcleos
de estos &rboles. Los existentes son de reforestaciétn, localiza-—
dos sobre todo en el parnque de Chapultepec, San Jerdnimo, Ermita
de Santa fFe y cipreces en los cementerios. Los experimentos en
las faldas del monte Tlaloc y en los Remedios, lugares con condi-—
ciones similares a la zona de estudio, desmucstran que si es po—
sible la reforestacidn con pinos, particularmente Pinus montezu—
mae. Emnm cuanto a la mayor parte cel &rea boscosa, debido a su
graen resistencia, predomina el eucalipto originado por reforesta—

cidn.

El eucalipto tiene muchas wventajas entre las que se
puede menciomar su gran adaptabilidad a la zona. Puede resistir
la sequfa del invierno, lo delgado e infértil del suelo erosia-—
nado, incluso ha podido desar:rcllarse scobre antiguas minas de
arena, como Se abserva en el Pozo XI (Ver el cuadro de andlisis

de suelo en el capfitulo III pédgi-a 92).

Ern la zona se ha obserwvado que €l eucalipto no facili—
ta la incorporacidn de materia orgdnica a1 suelo, tampoco favo-—
rece el crecimiento del sotobosque. Probablemente estas peculia—
ridades del eucalipto se deben a la naturalez resinosa de las ho-—
Jas. _Q‘Pesar de que por mecio de sus rafces, el eucalipto retie—
ne el s:élo, estas peculiaridades mencionadas hacen gque a menudo
la erosién superficial persista. Adem&s hay gque considerar que el

eucalipto reseca el suelo, deblido a su gran capacidad de absorcién



da agua.

La utilidad de los bosgues en asta zona es principalmen
te como medio de prevencibfn de erosién, conservacién de recur—
sos hidricos, bioldgices, escénico y purificacibn del aire. Es
diffcil darles otro tipe de uso, puesto que el corte de los &dr—
boles estimularia la erosién, ademds la utilidad moderable del
eucalipto es limitada a usns como postes v resinas., Lo gue mas
se ajusta a requisitns de ingresos econdmi s a relativamente
corto plazo son los fFrutales. El problema en este dltimo caso
as la erosiftn de los suelos, tan se-ia gue en muchos casos seria
necesario dinémitar el tepetate, el cual en tantos lugares aflo-

ra o se encuecntra muy cerca de la superficie.

Los experimentos sobre las laderas del cerro de Tlaloc
al opccidente de la cuence de Mé&xico prusban que es posible sefm
brar &drboles frutales, rompiendo £l tepetate por medic de dina—
mita y pSlvora y donde no es profundo el tepetate y lo permite
la pendiente se podrd usar aerado profundo. Esto representa una
inversidén que si es recuperable tan pronto el &rbol esté en pro-
duccién, 1o cual tarda unos 3 a 5 afos después del transplante.
Algunos de los frutales que se pueden emplear son durazno, manza
no, tejocote, ciruelo y peral. La variedad de frutales ten?ré
que ser bien escogida para qQue puedan resistir las heladas en la
zona, pues éstas afectan tamto la flor como el fruto. En sf la
zona no es dptima a la fruticulturs. Existen otras Areas en el
pals m&s apropiadas a esta actividad; pero ninguna tan cerca de

la capital, que es el més importante mercado nacional.
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Muchas veces se puede combinar hileras de magueyes dis—
puestas en tErrazas con &rboles frutales atrés, £1 maguey ayuda
a formar las terrazas y, tanto los frutales como los magueyes,
retienen el suelo y son una fuente de lngresos. Claro estd gue
plantaciones de este tipo sdlo pueden reali:zarse donde los terrg
nos son privados. Oesafortunadamenta muchos propietarios de -—
tierras incultas, dentro de esta zoma suburbana, esperan ver la
urbanizacidn de sus tierras y no guieren invertir nada en ellas;
pero, mientras llegue la urbanizacidn, sigue extendiéndose la

erosidn,

En cuanto a los bosques, se recomienda su extensidn para
tierras que son propiedades de dependencias gubernamentales des—
tirnadas a hacer parques piblicos. Si el suelo es lo suficienta-—
mente profundo, mayor de 60 cn se recomienda la plantacién de sn
cinos, é&stos son Arboles que contribuyen a la incorporacidn de
materia orgénica al suelao, se puede comprobar examinando los va—
lores de los andlisis del Pozo VI donde hay encina y Pozo XI don-—
de hay eucalipto y ambos lugares tienen pendientes similares. (Ver

el cuadro de andlisis de suelos, capftulo ITIT pdgina 92 )

Es interesante notar que la Hojaresca de los bosqueci -
llos de encino es recogida por la poblacién local para venderla
a més de 10 pesos bolsa en la Ciudad de Mé&xico. Esta hojsresca
H es altamente apreciada en Jjardfineria, se le da el nombre de "tie

rra de hoja'.

' Otro tipo de vegetacitn importante es la de pastos, los
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cuales sorn de variaes especias. Se necesita tener emn cuenta gque sédlo
en épocas de lluvias durante elveranc se desarrocllan; en el invierno
se secan y sus capaclidades para reterncidn de la tierra disminuyen.
Los pastos en la zona no son cultivados sino forman parte de la vege
tacidn espontédnea de la misma y han podido crecer en condicionss ad—
versas donde habfa minas do areno. Se podrfa mejors- estos suelos —
introduciendo variedades gue tengan un sistema radicular mds desarro
llado y gue serfa m&s Stil para la protecciérn del suclo. Aparentemen
te, el &rea cubierta por pastos no parece estar bajo explotacidn ga—
nadera, perc he podido observar en varios lugares pequefias manadas
de ganado menor y sobre todo caprino. Varios pastos fueron originq£
mente inducidos por el hombre mé&s no cultivadas aunque ahora se les

considera como parte de la vegetacidén espontdnea.

Recurso bioldgico.

Fauna. Actualmente en la zona predominan los animales da—
mé&sticos. Hay granjas avicolas, ademds de que se crlan abejas, guajo
lotes, conejos, ganado novinmo, porcino, caprino, caballar y mular. La
faumna originaria em gran parte ha desaparecido debido a la presencia

del hombre; pero todavfa Guedan algunos ejemplares.

"tos mamiferos que viven en el territorioc del Valle de M&—
xico pertenecen plemnamente a la fauma nortefia y nedrtica, comn excep—
cién de los tlacuaches (género Didelphis), armadillos (género Dasy—
pus) y de ratones espinosos (género Liomys) gue pertenecen a la fau—

na Sudamericana®. (24)
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Los tlacuaches han sido capturados en varios lugares -
de la Cuenca de Méxica, entre otrous, Mixcoac. E1 armadillo wvi-—s
via en los lomerfos a pesar de su preferencia por la zona baja.
En la actuwalidad ha desaparecido. La mofeta o zorrillo de difg
rentes especies ha sido observada en la zona y en siglos pasa —
dos, deben de haber existido también coyotes, xocomixtles, coma
drejas, pumas, Jaguares, ocelotes, gatos monteses y venados.

Los animales silvestres méds comunes en la actualidad son los ra
tones, sobre todo la raeta de casa, las musararnas, murciélagos,
conejos, ardillas y tuzas. Los pdjaros mé&s conunes son palomas,

cuervos, gorriones, saltaparcdes y verdin amarillo (25)

Las tuzas tienen una cierta importancia debido a los da
fios que causan a los cultivos, a los canales y vias de comunica
cidn. Desde un punto de vista puramente edd&fico, las tuzas -
son bené&ficas, ya que adrean y aflojan el suelo con sus madri-—
gueras; tambiérn revuelven =l material de los distintos horizon—
tes del suelc y por medio de la defecacifn y descomposicisn de

su cuerpo, ayudan a la fertilizaicién del suelo. (24)

El recursc atmosférico. *

Ya hemos wvisto la importancia de la vegetacién para pre
venir la erosién; pero también &sta es importante por lé influen
cia que puede tener sobre el clima. Segin Leyva, (26) los bas-—
ques no atreen lluvia, mientras cque Quevedo (26) sostiene lo -

contrario.. La lluvia se debe al grado de humedad que contiene
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la atméSsfera {greado hidrométrico) y al enfriamiento del aire

cuando contiene humedad. Por lo tanto, baséndose en las ideas

de la Escuela Forestal de Nancy, Guevedo sintetizd asf la in-—

fluencia del bosque sobre el régimen pluvial:

1. Aumentando y sosteniendo la frescura

de la atmdsfera comn lo que provoca el enfriamiento brusco de

los vientos tibios, himedos y consiguientemente la lluvia.

2. Aumentado y sosteniendo la humedad de

la atmésfera por la propila evaporac. “n

fisioldgica de los &r-—-
boles y la. retencidn que hacen del agua llovida, con lo que

llegan a dar gran cantidad de vapor de agua.

3. Aumentando el relieve del terremno en

montafias y colinas, con 1o que facilitan la l3uvia...." (26)

La influerncia del bosque puedes llegar hasta los 1 SO0 m

de alture sobre la zona boscosa. La deforestacidn puede provo-
car un cambio climético de hdmedo a seco, como ha ocurrido en

las serranfias de Chihuabua, y una vez gue la zona sSe vuelve se—

ca,

(=8)

la plantacidén de &rboles es mucho mds diffcil y costosa.

Segtin las ideas modernas de la termodindmica (27}, 1 =

basque no estd relacionado con las lluvias orogrédficas ni tampg
co con las lluvias trafdas

por masas de aire hdmedo. Si en una



zona hay alta presidén atmosférica y no llegarn vientos maritimos
hiimedos no habrd posibilidades de precipitacién. Par lo tamnmto,
una zona desértica seguird siendo desértica aunque se establez—
ca un bosgue por medio de la irrigacidn, Cualquier cambio cli-
mético en este GUltimo caso serd en el microclima y méfis bien au-—-
mentard la humedad ambiental y disminuird lo extremoso de las
temperaturas, bhaciendo las del dia mdés frescas y las de la no -
che méds altas; pero las medias anuales de precipitacidn y tempe
ratura tendrdn s6lo un ligero cambio y en general continuardnm —
siendo muy parecidas, tanto antes cono después de la plantacidn
de arboles. El1 Area boscosa influye en el clima de la siguiente
manera : disminuye la wvelocidad de los vientos, provoca "vien -
tos de bosques' gque s mueven durante el dfia de los bosques ha-—
cia los claros aportando humedad y suavizando el calor, mientras
que en la noche succde a la inversa. Bajo larcopa de los é&rboles
son menores las heladas, ademfs que '"la evaporacidn de la humedad
del suelo protegicde por el bosqgue, es solamente la mitad de la —
que se produce e 1os claros del mismo o en campo abierto”. (28)
Los climas hdmedos los tosgues son lugares que favorecen la pre—
cipitacién al acercarse masas de aire ya saturadas de humedad y

que &éstas suben al nivel de condensacidn.

En relacidn com lo anterior, se ha notado gque antiguamen—
te el Valle de México era propicio a la fruticultura, pero ahore,
que se han talado los &rboles y secado los lagos, el clima de la

capital y sus alrededores es méis extremoso, los dfas son méis céli

dos y las noches mds frfas y en primavera las heladas son més -
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frecuentes que antes, aungque las medias anuales de temperatura

y precipitacidén sigan siendo similares al siglo pasado, aunque

un poco mas secos. Todo esto contribuye a disminuir la produc-—-
cidn de fruteles, a menos gue sean drboles resistemntes a hela —

das v sequias.

Cuandgo se observarn los jardines de la (Ciudad de México,

se sospecha gue muchas plantas estdr afectudas adversamente por

la contaminacidér del aire, ya gue algunas de ellas cercanas a

avenidas de mucho trdfico parecen enfermas. LLas auvtoridades -~

del Distrito Federal ya humn notado ~to en varios parqgues.

Es necesario considerar a la atmdsfera como recurso na-—

tural aungque si tiene conteminacidn, pucde destruir nmo s&lo a

plantas sino tamoién al homora. Frecuantemente se puede notar

a finmales del invierrno gque el airce estd cargado, no sSlo ce los
desechos de autombviles, y fébricas, simo también del polvo gque

se levanta Jde las zonas de minas y donde se ha destrufdo la ve-

getacién y desecado los lagos. A menudo este polvo lleva mate—

ria fecal.

En la zona cercana a la unidad Sanmta Fe se notd gue la
fébrica de cemento estd afectando adversamente a la vegetacidn

cercana., Serd{a interesante saber en qué estado de salud se en-—

cuentran los vecinos de este barrio, Nos puede parecer extrafio

que en 1934 alguien pudo admirar el aire puro, cielo azul y el

resinoso olor rue nos llega de los pinares del Ajusco y del De—

sierto.
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El mismo Alfonso Reyes describe la transparencia del -
aire de aquella época; pero afcs mds tarde este escritor se que
J6 de la situacifn existente. Ahora s8lo vemos un cielo sucio,
lleno de gases téxicos procedentes de las fabricas y automéui —
les. A este nuevo elemento en la Ciudad de México se le ha lla
mado contamimacién del aire, smog o mneblina industrial. Se tra
ta de un nuevo problema en la zorna metropolitana gue estd afec—
tanto cada dia mds a los lomerfos de la Sierra de las Cruces,
aungque en menor grado de lo que ccurre en zonas bajas de la cuen:

ca.

La contaminmacién es algo que se explica fé&cilmente ob —
servando gl aumento de la poblacién de la capital, que en 1930
era de 1'760 000 habitantes y en 1970 contaba ya con 8.5 millo—~
nes. (29 y 30)

El estudio de los recursos naturales sirve principalmen
te para comprender y planificar mejor usna zona. N este senti-—
do se espera que este andlisis jeneral de los recursos naturea -—
les sirva para comprender la naturaleza del suelo y el uso que

se le ha dado, tema del capfitulo III.




ANEXO 1

DATOS CLIMATOLOGICOS Y CLAVES
PARA LA INTERPRETACION DE CLIMAS

Datos de la Direccién de
Hidrologfa. S.R.H.

Nota bibliogréfica 11y 12
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CLAVE PARA LA CLASIFICACION DE CLIMAS DEL SEGUNDO
SISTEMA DE THORNTHWAITE.

EP

MHS

HA

Temperatura.-~ Esta es dada en grados centlgrados.
Precipitacién.— Esta es dada en cm.

Indice de calor mensval.~ Se obtiene con la fé&rmula si-
guiente:

i= T 1.514
5

i lo que es igual al Tndice de calor anual

Evapotranspiracién potencial mensual sin corregir en cm.~
Se obtiene con la férmula siguiente:

EP' = 1.6 ( IOT)0.000000675I3—O.0000771 12 +
—
0.1792 1 + 0.49239 . Dicha fé6rmula se encuentra tabulada.

El factor de correccidn por latitud.—~ Esta correccién es ne-
cesaria debido a la distinta iluminacién que recibe nuestro
planeta de acuerdo con la latitud.

Evapotranspirgcién potencial mensual.- Se obtiene multipli-
cando EP'xF

Es el movimiento de humedad en el suvelo.- Se obtiene com-~
parando los valores P, EP y humedad almacenada del mes anie
rior. Se calcula que el suelo solo puede almacenar hasta -
10 cm de agua. Por lo tanto el MHS ser& en los meses en que
disminuye la precipitocién, pero en los meses de sequia no ha-
br6 movimiento de humedad en el suelo.

Humedad almacenada, esto tiene como valor m&ximo 10 cm que
se registrard en los meses mas lluviosos, después disminuye hasta
llegar @ O en los meses de moyor sequia. El HA es importante
en los cultivos, ya que compensa la EP en coso que este valor
no sea cubierto por la P.
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EPR

Pa

EPa

Demasias de agua se registra en los meses m&s lluviosos cuan-—
do la P cubre EP y los 10 cm del HA.

Deficiencia mensual se registra en los meses de sequia.
Evapotranspiracién reol.~ Cuando lo P y HA del mes anterior
cubre los valores de EP entonces EPR igual al EP sino los cu-~
bre entonces el EPR seré igual a P + Ha.

Escurrimiento.- Es un valor calculado que no necesariomente
corresponde a la realidad, pues hay que tener en cuenta que
el escurrimiento no solo estd determinado por EP sino también
por la naturaleza geolégica de la zona que no es igual en -
todos lados. El valor de E se obtiene calculando que en un
mes escurre la mitad de los demasfas de ese mes y del 50% res

tante solo lo mitad escurrird el mes siguiente.

Relacién pluvial.- Se calcula por medio de la siguiente férmu-
la:

P — EP
EP

Precipitacién anval
Evapotranspiracién anual
Demasios de aguo anual
Deficiencia de agua enual

Es la suma de la evapotranspiracién de los tres meses consecu-—
tivos con valores mas altos.

Concentracidn térmica en el verano en % .- Se encuentira con
lao siguiente férmula:

s = 100 x EP
EP,

Indice pluvial = 100 sa - 60 da = |lh - 0.61q
EPq
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Indice de arides = 100 dq
EPa

Indice de humedad =
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100 x sq
Pq




PRESA TECAMACHALCO

Locelizecién: Lemes de Chapuwitepec, D, F.

Conholada per SRH

Lotind Lorgitud Alritud
19°20°N 99°13' W 2300 m
E F M A M 2 ] A s o N [
T °C 1.0 1.0 15.4 17.1 17.7 17.9 17.9 17 18.7 5.1 13,0 121 Temp . media anval 15,4
f em V.27 . 1.3 3.47  3.37 16.13 3836 21.50 19.43 5.3 .63 .67 = 94,0} cm
H a.se 425 3.49 6.4 6.78 6.90 6.90 6.44  6.21 5.3 4.23 3.81 | - 64.38
ere 378 4.50 s.a5  &.87 7.24 7.37 7.7 6.87 6.62 3,67 4,50 4.0
" 0.93 0.70 .03 1.03 1.3 1.10 1.4 1.10 1.02 1.00 ©0.93 0.9s5
€EPem 3.59 4.05 602 7.0 8.90 s.10 8.40 7.35 6.75 5.47 4.8 3.81 EPe = 74,7 em
MHS -2.32  -0.&s (-] o [ .03 1.96 [ ] -0.34 -3.53 -3.14
HAce 0.63 o [+] o o 8.0a 10.00 'D.m 10.00 .86 6.1 2.97
s cm [ o [ -] o [} 7.99  13.95 12.68 (] ] o s = 34.62 em
* cm ] 2,94 4.63  23.74 3.5 o * o L] o o -] o do = 14.84 cm
D
EPR cm 1.92 0.46 1.39 3,47 5.97 a.10 8.40 7.55 6.75 S.67 4.8 a.st EPR = 37.07 cm ~
E [ [ ] o o ° 4.00 8.96 9.78 (-] o o
xr ~.85 -.886 -.51% -.397 v 108 1.847 1.878  -.06 -.849 -.B24 ~.824
EPa = 74.23 em Closificecién del clima 1eg0n el slitema de Thornthwoite:
s - 100 2 25.40 = 34.21% B w85 o
Lio homed deroda deficl : , lod
7 100 x 34.62 = 46.60% ffo con cancentroclén termica en vercne més bojo de lo que -
: correwponde o ete clima,
g - 100 x _14.84 = 19,97%
- Clasificocién del clima sagGn «} sistema de Ko¥ppen modificodo
por Enriquata Gorcla:r
1 - 46.63 - .6 (19.99) = 34,69%
- i ¢ C (wg) (w) b (i

T lodo con verano frasco lurgo con régimen de lfuvios en verono
bhGm. con poca oscilocién térmica onual,

ol homeda de fos sl
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PRESA TACUBAYA

Localizacién:

Toecubaya, O. F.

Controlada por SRH

Latitud l.oggifud Altitud
19%24' 1y 29713 w 2325 m
€ F M A M J 4 A S o ~N D
T =C 10.6 12.3 14.7 16.4 16.9 17.1 16.0 146.0 15.¢6 14.1 12.2 1.0 Tan p. media arwal 14.49C
P cm 1.22 .40 1.00 2.90 4.56 14.37 17.50 17.57 16.47 3.94 .55 .47 Pa = BO.95 cm ’
H 3.12 3.9% 5.12 6.04 6.32 6.44 5.82 5.82 5.50 4.81 3.86 3.30 | = 60.16
EP* 4.09 4.79 5.87 7.16 7.35 7.1& 6,29 6.29 6.23 5.52 4.90 3.78
F 0.95 0.90 - 1.03 1.05 1.13 1.10 1.14 1.10 1.02 1.00 .93 .95
EP 3.89 4.33 6.05 7.52 8.31 7.88 7.17 6.92 6.35 5.52 4.56 3.59 EPa = 72.07 cm
MHS =-1.29 0. o [+] o] 6.49 3.5 (o] o] -1.58 —-4.01 -3.12
HA o o] o ] o 6.49 10.00 10.00 10.00 8.42 4.4 1.29
s (] o] o] [s] o] [+] 6.82 10.65 10.12 o] o] o }a = 2Z7.59 cm N
o 1.38 3.91 5.05 5.62 3.75 [+] 0 o] [+] o] o o da= 18.71 cm
EPR 2.5 .40 1.00 2.90 4.56 7.88 7.17 6.92 6.35 5.52 4.56 3.59 EPR =~ 53.36 cm
E o ] [o] o] 0 o 3.41 7.02 7.72 2.53 o} o]
RP -.69 ~-.21 -.834 -.614 -.451 .83 1.44 1.53 1.59 -.29 ~.88 -.87
EPc = 72.07 Clasificocién del climo segin ol sistema de Thornthwaito:
s - 100 x 23.71 = 2371 = 32.89% By w B, a'
72.07 72.07 Ligeraments hGmodo con moderada deficiencia invernal, templade ffo con
IS - 100 x 27.58 = 2758 = 38.2% concentracién térmica en verono mé: bajo de lo que corresponde o este clima.
- . c
72.07 - Clasificacién de clima sogtn Ko¥ppen modificoda por Enriqueta Garcia: b((‘:-z))g(‘N)
tm - 38.2 - 0.6 (25.95) = 38.2 - 15,57 = 22.63%

o - 100 x 18.71 = 1871 = 25.95%
73.07 72207

Templado con verano frasco largo,

con régimen de lluvias on verano ol maés
hGmedo de losx subhGmedos con poca oscilacién térmica anual y los tenpero—
turas mos altos se registran ontes del solsticio da verano,
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PRESA MIXCOAC

Locallzacién: Mixcooc, D. F.

Controlodo por SRH
iyt St s
3 F M A M 3 J A s o ~N )
T °c 12.5 3.8 15.7 17.5 17.8 7.5 16,4 16.4 16.3 15 14.0 1.9 Temp. media onwal 15.5°C
P oom 1.6 .51 1.30 2.93 5.84 15,50 19,08 21.22 17.04 4.85 .49 77 Po = 90,5V cm
i 4.00 4.45 5.63 6.66 6.84 6.66 6,04 6.04 s5.98 5.33 7.75 3.72 | = 9,32
Ep* 4.09 4.79 5.77 8.96 7.5 6.96 6.29 6.29 6.23 5.52 4.90 3.78
F 0.95 0.90 1.03 1.05 1.13 1.0 1.4 1.10 1.02 1.00 .23 R L)
[14 3.84 4.3 5.94 7.3 8.08 7.66 7.7 6.92 6.35 5.52 4.58 3.5%9 EPa = 71.30
MHs -2.24 -0.0 ° [ o 7.84 2.16 o [} 1.87 4,07 -2.82
HA o o o ] o 7.84 10.00 10.00 10.00 9.13 5.06 2.24
. -] o 2] o o -] 9.75  14.30 19.49 o [\] [ = 34.74 em
d4 0.49 3.s0 4,64 4.36 2.24 ] [ (1] [} o ] -] do = 15,53 cm
EPR 3.40 .55 1.30 2.95 5.84 7.66 717 6.92 6.35 5,52 4.56 3,59 EPR = 55,77 cm
€ o ] o ] o o 4.87 9.59 8.92 2.67 [ o
RP -.70 -.88 -.78 -.59 -.28 1.02 1.66 2.06 1.67 -.15 -.89 -.79
EPa 71.30 Clasificocién de climo segén Thoenthwalte:
H 100 @3.06) = 2305 = 32.32% By w B o
—7V.30  7T.3o Lig h do con derodo dsficlencia invernal templodo frlo
con concentraclén tarmica en verana mds bajo de lo que corre
(1% 100 x 34.74 = :4740- 48.72% a este clima.
IM

48.72 - 0.6 (21.77) = 35,66%

100 x 15.53 = 1553 = 21.77%
TTITITT

Clasificocion de clima segGn Kodppen modificodo por Enriqueta Gorefa:
C (vl b (i g

Templado con verano froico lamo, con regimen de luvies en verano,
al m&s hGmedo de los wbhimedos con poca oscilacidn térmicae onual
y los temperaturas més altos son anteriores al solsticio de vercno.
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PRESA ANZALDO

Controlods por SRH

locollizacién: Delegocién Contraras, D, F,

Latirud Longitud Altirod
19219 N 99”13 W 2375 m
€ F M’ A M 3 ] A s ] ~N D

T °C 12,4 13.7 15.7 17.3 17.8 17.9 16.7 16.6 16.5 15.0 13.6 12.7 Temp. media cnuval 15.5
P cm 1.36 43 1.33 2.72 6.09 14.46 20.5) 20.87 17.30 5.17 -61 .76 Pa= 91,61 cm
t 3.96 4.60 5.65 6.55 6.84 6.90 6.21 6.15 6.10 5.28 4.55 4.10 t 2 65.89
3 44 £.16 4.86 6.00 8.97 7.28 7.34 6.59 6.53 6.47 5.59 4.80 4.32
F 0.95 0.90 1.03 1.05 1.13 1.10 1.14 1.10 1.02 1.00 o.93 0.95
{14 3.95 4.37 6.18 7.38 8.23 a.07 7.51 7.8 6.60 5.59 4.6 4.10 EPg = 73.62 cm
MHS -2.39 ] o ] o - 6.39 3.61 o [ ] - .42 -2.85 -3.34
HA 4] [} o] o o 6,39 10.00 10.00 10.00 ?.58 5.73 2.39
s o o ] o o [»] 9.39 13.69 10.70 [+} o ] ig = 33,78 em
d .20 3.94 4.85 4,66 2.14 ] o] o o -} o o d = 15.79 cm
EPR 3.75 .43 1.33 2.72 6,09 8.07 7.5 7.8 6.60 5.59 4.46 4.10
E o o o o =] o 4.69 ?.18 9?.94 [+] ‘o o
RP - .40 -.90 -.78 -.63 -.26 79 1.73 1.77 1.62 -.07 -.86 -.81
EPq 73.62 Clasificacién de clima iegin Thornthwaite:
S 100 x 23.81 = 32.3% By w B,‘: a*

73.82 Ligetramente hGmedo con moderoda cueficlencio invernal, templodo frlo
I8 100 x IY.78 ., 3378 = 45.7% con concentrocibn térmica en verano nnds bajo de lo que corr.sponde

—73.42 - o este clime.

1e 100 x 15.79 = 1579 = 21.1% Closificocién de clima segGn Ko¥ppen: .
T3 a3 3. 862 Cwbyg

73.82 73.62

43,7 -0,6(21.1) = 233.17%

Templodo hormedo con lluvias en verarnn y los termpoiaturas "5 oltes

son onteriores al olsticio da veruno
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CAPTTULG 11l

Descripcidr, Jlasificacidm Jso del Suelo

El origen y la naturaleza de los suelos deben ser conside—

rados para obtener una visistn completa de los recursos naturales y

tambidn una apreciacidr m exacta dei uso del suelo,

Drigen y erosidr de los suelos.

LOs suelos que e examinan en esta drea de las estribacio-
nes de la Sierra de las Cruces, al ponicnte de la Ciudad de México,
son en general sueclos muy someroce de origen coluvial y aluvial derdi-—
vados originalmente de materia wvolcénica, en ellos cse puede cbservar

la fTuerte influencia del bonmnbre desde é¢pocas prehispdnicas. Las al—

teraciones del hombre en Jja zona de estudic han sido mdltiples; coo.
nefastas se puecdce mencionar la deforestacidn, el monocultivo de tri-
go duranmte la ¢poca colomial; la explotacidn de materiales pétreos v
Gltimamente el urbanismo, como alteracicrnes positivas a la zona se
debe considerar la construccidén de obras hidréulicas y la reforeste--
cidn de este siglo. EY urbanismo rezpresenta un seric problema de
invasién de tierras en menoscabo de las formas de vida vy salud de

los habitantes de la Ciudad de México.

La descripcidn de suelos y problemas en el sector Cuauti.
tldn, al rnorte de la zona de estudio, parece coincidir en muchos as—
pectos con el &rea sujeta a discusidn en este trabajo, asf los téc-—

nicos de la Secretaria de Pocursos Hidrédoelicos declaran que los suc--
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los sesrwdos 2 Lon poca vegetacidn “tonstituyen el meollo de los
proviemas de comservaecidr de: suelo » 21 agua para la Cuenca del
valle de México, pues ... dejar ver gue las principales dificul-—
tades que se derivan del fendmeno erosivo, tiene su origen més
importante en estos suelos yormos que a nadia benaefician. (1).
Precisamente las cbras de captacidn y desviacidén de aguas se en—
cuentran en una linmea norte—surdentro de la zona de estudio y
todas las cuencas sobre las cuales se sitdarm las obras hidrduli-—
cas tienern extensiones de suelcs desnudos o biem con escaso
pasto. Esto resulta que la zona tenga uno de los mis graves pro—

blemas de azolve en México.

La destruccién de la vegetacidn original del drea trajo
comao consecuencia serios problemas de erosiém, los suelos se de~
gradarcon perdiendo su fertilidad, las barrencas se ampliaron, el
nivel fredtico bajd, lo gue en parte provocd la desaparicidn de
los manantiales, y donde antes hubo frondosos encinares, ahora
con dificultad puede reforestarse. Ultimamernte la erosiéd, ha pro-—
vocado el azolve de presas y cani.les de drenaje en las partes ba-—

Jjas de la Ciudad.

La meteorizacidn guimica moderada es la gue predomina
en la zona, mientras gque el agente erosivo més importante as el
agua, que actda en la forma de erosidn pluvial y fluvial. (]2

servar el diagrama de metecorizacidn y erosién) (2).

Descripcidn general de los suelos muestreadas.

Se encontrd que para exponer algunas apreciaciones scbre
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24 450 dei suelec era necesario examinar .. aturaleza fisica
aufmica del mismo. Para estc se rer- _eotaro Y omugstras en 14
lugares no urbanos y se hicieron aguellos andlisis gue servirian
parae dar indicios sobre la fertilidad. Las zonas urbanas queda-
ron fuera del muestrec puesto cue ya no tiengn interds en cuanto

a fertilidad, adem&s su uso ya no puede ser cambiado a urno agres

te.,

Los pozos que se hicieronpara ei muestreo de los suelos
fuerorn de difersntes prorundidades, er a mayor parte de los ca-—
sos se llegs hasta la roca o el teprtate. (ver los andlisis de

suelos).

Pozo Ndm. 1. Corresponde a una zona de malpafs con un suelo muy
somero de O a 10 cm que se desarrolla sobre roca volcénica de ti~
po bas&ltico, £l poco espesor es debido a su muy incipiente evo-—
lucidn después de la aparicidn del Pedregal de San Angel, gue da—
ta de unos 2 0ODO afos aproximadamente, Fécha que se calcula por
los restos arguecldgicos que sSe encuentran bajo la lava. Este
suelo estd formado por acarreo de material intemperizado de roca
que se encuentra ligeramente mé&s alta y se notd que s6lo presen—
taba suelos en las depresiones del Pedregal, donde crecian princi-—
palmente gramfneas y compuestas. El color oscuro cbedece al ori-—
gen basdltico del suelo, pero tambidén a los altos contenidos de
materia orgarica que posee, este es del orden de 14.8% y representa
el méds alto valor de materia orgdnica en toda la zona de estudio.
La reaccién del suelo es ligeremente dcida, de 6.7 y la textura

franca con un 48% de limo. ta capacidad de intercambic catidnico
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es el m&s alto para toda la zona gue se estudid 41.4 me/100 gr,
1r cual hace supone:r qQue los suelos del Pedregal son fértiles
perc debido a su delgadez, rno tienen utilidad agrdicola.

Pozo Ndm. fste sitio de muestreo correspconde a una loma

erosionada, cercana a la presa Texcalatlaco donde se han tomado
medidas de reforestacibdn, de allf la presencia de eucalipto y
pasto. Se recogieron muestras a dos profundidades para estos
suelos degradados y tepetatosos: una muestra de 0 a 20 cm y la
segunda de 30 a 120 cm. Entre 20 v 30 om se encontraba urna ca-—
pa de tepetate bastante resistente. Nebido a la erosifn, tanto
el tepetate, como la segunda muestra de suelo en partes aflore a la
superficie. Tiene color café amarillento. Las muestras de aeste
pozo son ligeramente alcalinas con pH de 7.7 para la capa super—
ficial y 7.9 para la capa mds profunda, Las texturas resultaron
ser franco arenosa de 0 a 20 cm y framnco arcillo arenosa de 30 a
120 em. lLos valcres de materia orgédnica resultaron bajos, de 2%
para la primera muestra y 1.4% para la segunda. Estos valcres
bajos de materia orgdnica explica, en parte, la coloracién clara
de estos suelos. ta capacidad de intercambioc cati6nico de 30.4

a 256.4 me/100 gr respectivamente.

Pozo Ndm. 3. Se lecaliza en un lugar de fuerte pendiente (unos
20°), la capa de suelos es muy somera, de O a 15 cm con avanzada
erosidn, como lo prueban extensas dreas donde aflora el tepeta-—

te. tLa poca vegetacién que se observa estd formada principalmen—

te de pastos y uno gue otro peguefio &gave y ragquiticos Arboles del

9a



Perd con las rafces parcig mernte expuestas a. aire. lo gque hace

supuner  .ta res1 e MAr L e leAada o s Gltamos 30 afos, después

ave estos arboles va erar adul tosu Fo oo g2 ode Y04 v ia textura

es arcillosa. La textura hace que a pesar del bajo paorcentaje de
materia orgdnica de .54%, el suelo tenga capacidad de intercambio

catidnico relativamente alto de 25.6 me/100 gr. LO anterior nos

prueba gue si este suelo mno estuviese erusionado, podrfa ser bas-
tante fértil, pero el descuido del hombre ha convertido estas lo-~

mas de Sanrn Jerdnimo ers Jrr odramo.

Pozo Ndm. 4. Este nwro estd situadc er ur 1nterfluvio er el km

19.0 de la ‘Larretera al Desierto ge los Leones, es Jn terrena ca-—

si sin pendiente, con una profundidad de 0 a 53 cm, y @l cual

estéd cultivado con hortalizas y mejorado con gallinaza. £l color

del suelo es gris claroc en seco y café grisdceo muy oscuro en hd—

medo, el pH es ligeramente alcalino de 7.8 y la textura es franco

arcillosa. El contenido de materia orgdnica es de 1.65% y la ca—
pacidad de intercambio catidémnico de 22mo/100 gr por lo que la

Fertilidad se considera buena.

Pozo Ndm., 5. Corresponde a un sueloc aluvial—-coluvial cercano a
una corriente, con pendiente menor al 5°., Este suelo est& forma-—
do por acarreos del rdfo y de las partes mds altas de la Barranca
Olivar de los Frailes. El color es café amarillento con pH lige—
ramente &cido de 6.8 en la capa superficial, la cual se encuentra
de O a 37 cm y tiene reacciones ligeramente alcalino de 7.3 an

la muestra de 37 a 7?0 cm, las texturas son franmco en la capa su—
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perficial y framco arcilleo arencsa en la inferior. Los valores

de materia orgénica son méds altos en la parte superficial donde

alcanzan 1.65%, pero a mayor profundidad sSlo tieme un .41%.
En cuanto a la capacidad de intercambio catidnico los valores
son de Z0.0 y 21.2 me/100 gr respectivamente. La vegetacidn de

esta peguefa llarmurae, donde se cavd el pozo S es de pasto alto
y hay encinos gue lo rodean. £l pasto se corta esporddicamente
y sirve de alimerto a ganaco mayor. Este suelo se presta para
plantar frutales, pero su dueiio no ha conseguido tener una huer—
ta debido a la dificultad para cuidar los terrenos de la parte

baja de la barramca, y los intentos de plantar frutales han fra—

casado debido a la falta de respeto de la propiedad ajena, pues

varias veces se harn robado los &rboles jévenses con todo y rafz,

Es interesante notar gue en 21 muestreo no se llegd a la roca.

Pozo Ndm, 6. Corresponde a un sitio de parte alta y sobre pen-—-

dientes en la Barranca 0Olivar de los Frailes. La vegetacidn

predominante es de encinos y uno que otro capulfn, Este dltimo

&rbol rnos hace sospechar gque esta pendiente fue un antiguo

huerto y por lo tanmto con moderada perturbacién del hombre. De
todos los lugares de muestres en la zona de estudio, é&ste pare-—

cfa ser el menos afectade por la mamno del hombre, pues sus &rbao-—

les daban la impresién de tener unos 60 arios. El coler de estos

suelos es café amarillenta con reaccifn précticamente neutra, en

la superficie de 7.1 y en la capa méds baja de 7.4. Lta muestra

de O a 25 cm es franco arcillosa y la muestra de 25 a 40 om es

franco arcillo arenosa. Los valores de materia orgdnica son 5.7

y .3% respectivamente, £1 gran contenido de materia orgdnica y



v 18 textura explica ia a.te capacidad de intercambio catidnico
21.2 y 3a.4 me/100 gr. Se nos informd gque en el otofo se reco—
gfa las hojas y por lo tanto si éstas no fuesen recogidas, el

valor de la materia orgénica serfa més alto. Este suelo se po-—
drfa considerar fértil, pues los valores de la capacidad de in-—
tercambio catidnico y de la materia orgénica indican fertilidad
en gran parte debido a la vegetacidén, de allf la importamncia de
preservar estos encinares y si es posible extenderlos a otros

suelos hasta donde la profundidad y rmaturaleze del mismo Lo per—

mita.

Pazo Ndm. 7. Se sitda sobre la pendiente sur de la Barranca
Olivar de los Frailes. La pendiente original es de unos 25° de
pendiente. Este terreno se encontraba cultivado con pasto y
dgaves. La muestra fue tomada de O a 120 cm. Generalmenrnte este
tipo de muestreo mo se consideraria adecuado por tener demasiada
profundidad para una sola muestrz; pero este terreno es wuna te—
rraza y por lo tamto ha sido altamente alterado por 1 hombre,
ya gue el suelo fue removido para formar las terrazas. En gene—
ral se puede considerar a este suelo como aluvial~coluvial de
color café, con pH de 7.3, textura franco arciile arenosa, mate—

ria orgénica de .94t y capacidad de intercambio catiénico de 22.4
me/100 gr.

Pozo Nam, 8. Parte alta cercana a la presa Mixcecac, tiemne un

suelo pedregoso y somero de O a 24 cm con vegetacidn de pasto y




sucalipto, con poca pendiente. Este suelo es de color gris
oscuro en seco y negro en hdmedo, elfpﬂégstde 6.8, la textura
es franco arcilloso con alteos valores de -materia orgénica de
6.2% y la capacicdad de intercambio catiédnico de 26.4 me/ 100 gr.
Este suelo por sus peculiaridades da indicios de fertilidad, pe
yo debido a su poca profundidad no sg puede considerar adecuado

para cultivos.

Pozo Ndm. 9. Este pozo estd situado en la parte baja de la ba —
rranca del rfio Mixcoac en terrenos donde se han construfdo terra
zas que estdn cultivadas con pasto y dgaves. Se tomaran dos —

muestras, la superficial de 0-20 omn y la inferior de 20 a 43 cm.
Esta Gltima muestra es pedregosa. Ambos tienen un pH ligeramen-—
te &cido de 6.2 y 6.8 respectivamente. El colar del suelc en am
bos casos es gris y gris muy oscuro., lLLa textura es franco arci-
llosa para la capa superficial y arcilla para la inferior (con -
ac% de arcilla). Los valores de materia orgdnica son de 1.75%

en la parte superficial y 1.52% en la parte inferior, mientras -
que las capacidades de intercanbio catidnico son de 2656.8 y 27.8

me/100 gr respectivamente. Algunos &arboles frutales podrian crg
cer en este suelo somers perec muchos no se desarrvllarfan adecua
damente excepto los frutales arbustivos. Por lo tanto el magusy

representa una solucidn para poder cultivar estos suelos.

Pazo Ndm. 10. Cavédse cercanmo a la presa Tecamachalco sobre una -
lomé.donde la pendiente es de unos 15° y la vegetacidn estd com—
puesta por pastos altos y aucaliptos de unos 35 afos, se notd qua
no habia pastoreo y el terreno sstaba cercado. Se tomaron cuatro
muestras. La primera de 0 a 10 cm, estd constitufda por un suelo
café grisdceo con un pH de 7.6 y wuna textura arenosa (83% de are—

na). El wvalor para la materia orgénica es de 5.%¢ y la capacidad




de intercambio catiénico es Je 24.4 me/100 gr. Estos valores sor
bastante altos y se deben a que todo el pasto se reintegra al
suelo. La muestra de 10 a 38 cm es caflé& pédlida en seco y café
oscuro en hdmedo, el pH es 7.9, la textura es franca, la materia
orgdnica es 1.65% y la capacidad de intercambio catidmico es

12.8 me/10U0 jr. La muestra de 38 a 68 cm, corresponde a un suelo
café con pH de 7.3 y textura franmco arcilio arenosa con un valor
de materia orgérica de 2.48% y capacidad de intercambio catidnico
de 16.2 me/100 gr. ca muestra a més de &8 cm de profundidad es
café pdlido emn seco , café amarillento oscurs en hdmedo. Tiene
un pH de 7.4, la textura es franco ~-enosa con J14% de materia or-—
génica y 19.8 me/100 gr de capacidad de intercambio catiénico.
Los suelos del pozo 10 se encuentran sobre antiguas minas, laes
cuales fueron reforestadas., Se puede notar gque debido a la pre—
sencia de materia orgdnica la capae superficial resulta ser rela-—

tivamente fFértil.

Pozo Ndm. 11, Se localiza en la unidn de la Carretera Toluca y
Constituyentes, €ste es un suelo gue se encusntra sobre una p=n-—
diente de 25° aproximadamente con vegetacidén de pasto bajo y eu-—
calipto, se pudo observar pastoreo de ganado menor. Se tomaron
tres muestras en este pozo de 0 a 7 cm, luego de 7 a 37 om y la
tercera muestra de m&s de 37 cm, £l cuelo de 0 a 7 cm tiene color
café oscuro; pH de 6.7, textura franco arenosa, materia orgdnica
de 1.1% y capacidad de intercambio catidnico de 14 me/700 gr. La
muestra de 7 a 37 cm tiene un color café en seco y café amarillen—

to oscuro en hdmedo, el pH es de 6.5, la textura es franco arcillo
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arenosa con valor de la materia orgdnica de .55% y capacidad de
intercambio catidnico de 17 me/ 00 gr. Se nota a los 37 om un
cambioc brusco de coloracid®n, pues a mayor profundidad el suelo
se wvuelve gris rosado en seco y café fuerte en hGmado. Al
igual que otras muestras en el pozo, el pH es ligeramente &ci-
do de 6.5 y la texture es fraenco aremosa, la materia orgénica
es da .14% y 1= capacidad de intercambio catidnico es de 11.8
me/100 gr. Este perfil es bastante infértil, pues tiens los
valores més bajos de capacidad de intercambic catidmico de toda
la zona y se nota el deslave de los suelos a pesar de la refo—

restacidnr,

Pozo Ndm. 12. Se gsitda en la parte alta de la Barranca Bece-

rra en un lugar con pendiente de 20° cubiertoc por pasto bajo y
eucalipto. Las tres muestras gue se recogieron presentan colo-—
racifin muy distinmta, La muestra mds supaerficial fue de 0 a 10
cm, con coloracidn gris cafesiceo, pH de 7.0, textura franco are—
Nnosa, materia orgdnica de 4,14% y 2&.0 me /100 gr de capacidad de
intercambio catidnico. Lz muestra de 10 a 30 cm es café claro

en seco y café emn hdmedo, el pH 25 de 6.7, la textura es franco

arenosa, el valor para materia orgdnica es de .55% y la capaci-—

i
H
i

dad de intercambio catiénico es de 17 me/100 gr. A mé&s de 30 com,

el color del suelo es rusedo en seco y café rojizo en himedo con
pH de 7.0, textura franco arenosa, la materia orgénica es de
.26% y laz caepacidad de intercambio catidnico es de 10.2 me/100 gr.

A ssta profundidad el suelo estd formado de material pumftico.
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Pozo Ndm. 13. Se encuertra eole pozo detrds del cementerio de
Sante Fe sobre - iotert* lovio e poca pendiente. menor de 10°,

la vegetaciSn que se observa es oe pasto alto. Se tomarne o
muestras, la més superficial de O a 15 om, de color grisdceo, pH
de 7.1, textura framco arcillesa, materia orgénica de 4.1% y la
capacidad de inmtercambio catidmico de 30.8 me/100 gr. La muestra
de mayor profundidad es de 15 a 40 cm, con color caté amarillento,
pH da 7.0, textura franco arcillosa, materia orgdédnica de .10% y
la capacidad de intercambioc catidénico de 8.8 me/100 ér. Este es
un suelo con grava que descansa sobre roca fuertemente intemperi-—

2zada de tipo andesftico.

Se aclara que las apreciaciones de fertilidad dadas en
este trabajo son s&lo aproximades, pues la materiae orgdnica, ca—
pacidad de intercambio catidnico y textura no son suficientes pa—
ra dar un Jjuicio. S61o despuds de un estudioc minucioso de todos
los macro y micro nutrimentos en el suelo se podrifa tensr una idea

exacta de la fertilidad.

El tepetate.

Frecuentemente en la descripcidn de los suelos se ha men—
cicnado el término tepetate y material tepetatoso. Este nombre
provienen de la palabre ndhuatl Tepetlatl que significa: Teotl —
—piedra y petlatl — petate, por lo tanto se interpreta como —
piedra semejante al color del petate. (3) Este términoc de tepe

tate se aplica & uma variedad de material cuya naturaleza discu-=
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ten tanto gedlogos como sdafélogos. Unos investigadores consids
ran al tepstate como una “formacidén geoldgica depositada y conso
lidada por el proceso geolSgico normal, hasta adguirir una consig
tencia semejante a la de le roca gue se astd intemperizando para
formar un suelo y su existencia es anterior a la formacidn del
suela” (:3) Otra explicacisdn aus se da pare la rormacib,m del te—
patate es igual a la del material conocido como saxeum, el cual
ha sido "formado por la intemperizaciédn del suslo debajo del | —
cual descansa y s posterior a la formaci®n de dicho suelo." Es
decir el "“saxeum se forma por intemperizacibn dae suelaos secunda-—
rios, mientras que 8l tepetate es umna formacién rocosa que ha -~
formadc suelos primarios por accién del intemperdsmo actuante.”
(3) Hay unos expertos en la materia gue consideren el tepestate
como una farmacidén geoldgica exclusivamente y por lo tanto de -~
fienden la primera definicién, hay otros gue consideran el oris
gen del tepetate como un proceso eddficeo y por lo tanto sastie—
nen que la definicién del saxeum corresponde a la del tepetate

y no hay diferencia entre ambos.

El tepetate se emplea en varios lugares dae la repdblica
como material de construccidn y se considera bastante resisten—
te adn cuando pierda su - humedad. En los ejemplos de tepetate
recogidos sobre el terreno se pudo notar claramente que contlg
nen hierro y en algunos ejemplares se observS capitas de cal -

seme jante al caliche.

El problema principal que representa el tepetate para —
la agricultura y silvicultura es la necesidad de disgregarlo an

102




e oe poder plantar g.gu, estu es er particoeiar @l caso cuando

<. tepetate Se enoacni ra erca de le superficie, pues la durezs

ae este materiai ne cermite la penstracidn del sistema raticular

de las plantas. El tepetate se puede romper empleando maguina—

ria pesada cuando el tepetate es delgado y 1o pendiente no es —

muy fuerte; dinamita; pico. ta pobrerza agricola del tepetate

es relativa puesto que poseen una gran cantidad de elementos nu-—
tritivos a excepcidn del ~nitrdgenc, lo cual se debe a la poca ma
teria orgénira. (4)

Me inclimno a la opinidn del origern ed&fico de este mate—

rial: "La formacitn del tepetate se produce por la cementacién

de las particulas del suelo por materiales diversos, principal-—

mente por el sflice soluble derivado de las cenizas volcénicas

y también en gran parte por los dxidos e hidréxidos de hierro".
(4) Estos materiales que producen la cementacidn se acumulan

por los procesos de iluviacidn y eluviacidn, los cuales son pro

cesos de movimiento de los minerales a través del perfil cde los

suelos.

Clasificacidn de los suelos.

Empleando la Séptima Aproximacién, Aguilera (5) clasifica

el suelo de la siguiente manera: en la parte inferior de los -

2 250 m sobre sl nivel del mar hay suelos aluviales conocidas
como azonales (Entisoles),

los cuales se encuentran en el extremo

E de la zona de estudio. Arriba de los 2 250 m comienzan las 1o

merfos y los suelos se clasifican "dentro del Orden Tnceptisol,
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Suborden Andéptico. lLos Grandes Grupos gue dominan son:

a) Vitrandéptico (Ochrandeptico)
b) Durandepticos, Dystrandeptico y Cryandsptico

Derivan de cenizas volc&nicas ricas en vidrio de basaltos olivi

nicos, andasitas, dacitas y riodacitas".

El Orden Inseptisoles se refiere a que son suslos mé&s —
desarrollados que los Entiscles, tlienen un harizonte B y se en—
cuentran en ceniza volcdnica. E1l Subcrden Andé&ptico indica que
el material es Jjoven y tiene un harizente cédmbico, es decir, que
cambla cuando son lavados de carbonato de calcio y dan lugar a
colares moteados amarilla, raja, naranja y blanco. Tienen gran
capacidad de retencién de agua y en ninguna estacidn estéin satu-—-
radaos. E1 material que los forma es amarfo, es declr, contiene
alofano y tisnen una alta capacidad ds intexrcambic i6nico. Los
Grandes Grupos en que se divide el Subarden Andéptico es: Vitran
déptica y Durandé&ptico. £l primero se refiere a suelos secos, —
permeables al agua, con vidrio vaolecdnico, no tisne duripan y pue—

de presentaer toxicidad de aluminic sobre las plantas. Debido a

. la permeabtilidad del Vitrandéptico, puade sar dificll el intercam
bio de iones y prasentea proSlemas de fertilidad. &1 OurandSptico
gs un suelo que tiene un duripan, o se&a una capa de cementacidn —
indurada, y sufre lixiviacidn del horizonte A al B. Este dltimo

es el caso de los suslos sochre tepstate. (6)

i El suelo de los lomerfos, debido & la erosifn presenta -—
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harizonte B y C ¥y en muchos lugares es solo C, como ocurre en la
barranca del rfo Tacubaya a la altura de la colonia el Parafso,
donde la explotacidn de minas ha expuesto la roca. Tambié&n se
abserva el horizonte C en la superficile en varios lugares de las

lomas de San Jerdnimo.

ta zona del Pedregal de San Angel, al pi& de los lome —
r¥fos, no tiene un suelo desarrollado, por lo tanto, se le consi
dera como un Litosol. Adem&s hay suelos azonales de tipo alu—

vial a lo largo de las corrientes.

Utilizando la clasificacidn rusa los suelos del Distiritao
Faderal son de tipo castafio, segin el mapza de suelos de la Repd—

blica Mexicana de Macfas Villada. (7)

51 se utillza la clasificacidn de la FADO, los suelos de
esta zona son en gran parte Andosoles y tomando en cuenta su ord
gen, coloracifn y textura astos suelas son Andosoles Ocricos.
(8) El1 origen de estos suelos es de material volednico y son ri
cos en vidrio volcfnice y material amorfo, la coloracién es p&li
da (predaonina en seco el cafd amarillento; café p&lidc, gris cla
ro, café grisfcec) y lu textura m&s comdn es la franco arcillo-
sa. En cuanto a la zona del Pedregal de San Angel los suelos son
Litosoles, es decir, con material rocosc a menos de 25 cm de la
superficie o bien aflorando en este caso la clasificacidn de la
FAQO coincide corn la Séptima Aproximacidn. Los depésitos trafdos
por las corrientes pueder. considerarse abajo de la cota de 2 300

m como Fluvisoles que pravienen de los acarreos de suelos de ce-~
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niza volcénica y de Ando.

La zona de estudic se pueds dividir de acuerdo con las
pendientes en dos zonas: dreas con pendientes mayores al 20% Y
dreas con pendientes menores al 20%. Si consideramos la cate—
gorfa de clasificacidn de suelos segin su capacidad de uso, los
suslos de esta zona por su pendiente y gredo avanzado ve erosién
deben ser considerados como ae las categorfas Vv, VI y VII, estas
categorfas incluye a suelos aptos para bosques y pastizales. El
Pedregal de Samn Angel debido a lo somero de sus swuelos entra
dentro de la clase VIII a pesar de tener poca pendiente. Hay
unas pocas dreas dentro de la zona de estudio que son casi pla—
nas y se pusden considerar aptas para el cultivo (clase Iv) si
se aplican medidas contra la erosidn y escogiendo los cultivos
que se van a llevaer a cabo, principalmente construyendo terrazas
y cultivamdo frutales. {(Ver el Corte Gecmorfoldgico y el mapa de

"Pendientes Medias").

Uso del suelo.

Se nota en la zona de estudio una cierta ordenacién en

cuanto 21 uso del suelo que se puede resumir en la siguiente forma:

(ver €1 mapa de "Uso del Suelo 1970").

- 1. La zona urbana que representa el 40.S5% del drea y se

localiza en la parte méds baja y en los interfluvios de la zona de

estudio.
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2. Los pastos se encuentran en barrancas erosionadas y
en interfluvios no urbanizados. Dicho uso del suelo representa

el 27.6% del &ea en cuestién.

3. Los bosgues scn el 18.1% del 4rea y se localizan en
las barrancas, exceptuando el bosgue de Chapultepec y la zona —
boscosa al este de la unidad bhabitacional Samnta Fe. Estas zonas
boscosas se encuentran en partes bajas para el primer caso y en

un interfluvio para el segundo.

a, tas dreas sometidos a vma explotacidn minera se en—
cuentra en toda la zona, sobretodo en las barrancas, muchas ds
€stas han sido invadidas por la ciludad como ccurre en algunos
sitiocs de Tecomachaleco, Lonas de Plateros y Tacubayad También
las minas abandonadas han sido cublertas porn pastos, &rboles e
incluso sirven como tiraderos de basura como ocurrs en Sata Fe,
donde se localiza uno de laos tirederos del Departamento del Dis—
trito Federal; perc hay pequefios tiraderos clandestinos en casi
todas las barrancas. £l &rea de minas es el 4.1% de la zona y

las minas invadidas representan el 1.03% del &rea.

ttas minas a las cuales se refiere este trabajo son de
explotacidn pé&trea, sobre todo grava controlada y cementada. Las
minas de mayor produccidén son las cercanas a Mixcoac donde se lo-—
caliza la industria de cemento de Mixcoac y las minas cercanas a
la presa Tarango. Las explotaciocnes de minas de arena y grava se
encuentran al poniente de la zona de estudio. La explotacidn de

rocas en la zona del Pedregal de San Angel estd fuera de la zona
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hacia el este. (9) :

S. El1 &rea bajo cultivo es muy psquefa, representa el
3.5% de la zona y se encuentra en la parte sur, se trata en su

mayarfa de magueysras dispuaestas en terrazas.

6. Hay zonas que estfn en procesno ds urbanizaclién y
serdn barrios elegantes, pero actualmente tiensnsdlc pasto y
calles en construccifin. Estas zonas se han considerado ssparga
damente y representan el 1.5% del total de las tierras bajo es
tudio. Se localizan al poniente de las Laomas de Chapultepec y
al poniente de Tetelpan.

7. Las presas y sus vasaos de captacidn representan apra
ximadamente el 0.43% del drea.

Una simple observacisn entre el usc actual del sueloc y —
8l de 1941 pone de manifiesto el aumenta de la mancha urbana a
expensas de pasto y tierras qua estuvieron hace 31 afios en cultl
vo. E1 drea boscosa no ha cambiado mucheo desde 1941, s6lc que la
apariencia de estos bosques era distinta; en 1941 los drboles es
taban recién plantados y apenas si se distingufan, las dnicas
dreas boscosas con especies desarralladas eran Chapultepec, la
ermita de Santa Fe y uno gque otro bosquecilla de encinos y cipre
ses en cementerios. Para 1970 todo el drea boscosa tenfa &rbo —
les ;dultos can copas desarrolladas. (Ver croquis "Uso del suelo

en 1941")
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CAPITULU 1Iv

PROBLEMAS RELACIONADOS CON Et USO DEL SUELD URBANDO £ INDUSTRIAL

El uso urbano e industrial del suelo en la zona es una
consecuencia del desarrollo socio—-econémico e histdrico, ademés de
estar Intimamente ligaru a los recursos rnaturales; de allf gque es—
te capitulo sea ei Gltimo.

Antes de analizar los problemas del uso urbano e indus-—
trial del suelo es necesario dar una breve visibn histédSrica del

desarrollo de la Ciudad de Mé&xico y su poblacidn.

Visin hist&rica del desarrollo urbanoc.

Los cronistas indican la existencia de peguerfics poblados

a los pies de 1los lomerfos al sudoeste de Tenochtitldn, éstos eran

Tacubaya (Atlacuihuayan), Mixcoac y otros pequefos caserfos como

Tetelpan y Tizapdn. ta mayor parte de la zona estaba cubierta ds

encinares y era lugar de caceria pero seguramente cerca de los

pueblos habfa explotacidn de lefa y se cultivaba la tierra. Tal

suposicifn es razonable, ya gue en esos tiempos dichos poblados

tenfan una economia de subsistencia. Estos pueblos posefan fécil

acceso al lago de MéExico cuyas aguas los separaban de la isla done-—
de se levantaba Tenochtitldn, capital del imperio Azteca. Por 1lo
tanto la comunicacidn podfia ser por medio acudtico pero también

terrestre, ya que al poniente de Tenochtitldn existfa 1la calzada

de Tlacopan gue bifurcaba para Chapultepec y Toluca pasando al
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norte de Tacubaya. Todos los poblados de esta zona, siguiendo
las riberas del lago con direccidn norte, tenfan acceso a la cal-
zada de Tlacopan. Tembién existia comunicacidn con Coyoacén la
cual se unia con la capital azteca por medio de una calzada. (1)

(Ver el plano del Valle de México emn el capftulo I, pag. 7).

Cortés en 1524, despuds de haberse instalado er Coyoacdén
decidid construir la Ciudaag de México. Prontoc fumndsd el conquis—
tador pequefios poblados al poniente de México, tales como Santa
cuctfa, Santa Rosa y Cuajimalpa. Los religiosos fundaron Santa fFe,
San Angel (angitua Tenanitldn) » San Jerdnimo vy todos los mencio-—
nados poblados junto con los prehispdnicos de Tacubaya, Mixcoac,
Tetelpan y Tizap&n estabam en tierras del Marquesado del Valle de
Oaxaca que pertensclfa a Cor-tés. Desde la consumacidn de la con-—
quista hasta principios del siglo XIX nubo un gradual crecimiento
tanto ern la Ciudad de México al igual que en los poblados circun-—
dantes. El aumento de poblacidn entrs 1524 y 1800 en la capital
fue muy lento de 30 mil a 137 mil hablitantes respectivamente, esto
resultd proporcional al aumento ide superficie urbana. Tambiémn es—
te aumento se observ® en la zona poniente de la capital sobre todo
en Tacubaya, Mixcoac y Sanm Angel principalmente debido a que eran
lugares de vacaciares pare la aristocracia capitalina comao también
puntos de bifurcacién de caminos (el de Santa Fe pasaba por Tacu-—
baya, el de Santa Lucfa llegaba a Mixcoac y 21 de Tetelpan a San
Angel). No hay datos exactos sobre la poblacidn de la zona de es—
tudio, pero un cambio notable se advierte entre 1800 y 1900 cuando

estos poblados cuadruplican su superficle y poblacién en un siglo.
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va para 1900 na, 541,000 aimas en ia .:apital v aparecen construc—
ciones a lo largo del Paseo de la Reforma y de la avenida Chapul—
tepec, aungue de todas maneras astos pobladas siguen separados
entre sI y apartados de la capital. Se observa gue desde 1900 el
crecimiento es mucho mds dindmico de 541,000 habitantes que tenfe,
pasa en 1910 a 721,000. Sin embargo entre 1910 y 1921, debido a
la lucha revolﬁcionaria, s&Hlo en la parte central de la capital se
notd un ligero cruecimiento de poblacién, mientras gque la zona de

estudioc se mantuvo estancada. (7)) (3)

Entre 1921 y 1930 el aumentz de habitantes emn la capital
es notable, de S06,000 a 1.230,000. Durante estos afios Tacubaya,
Mixcoac y San Angel creccen al punto que se unen entre sf y con la
Ciudad de México. Aparecc también para el afio de 1930 los princi-—
pios de la colonia residencial de las Lomas de Chapultepec y parte
de Polanco. Erntre 1930 y 1540 el aumento fue mayor en otras par-—
tes del &rea metrupeolitana; pero, de todas maneras, en la zona gque
se estudia hubo ligeras crecimientos de la mancha urbana, sobre
todo las Lomas de Chapultepec, Anzures, Polanco y Tacubaya. Los
cambios urbarnos en la zona estudiada han sido todavia mayores en—
tre 1940 a 1970 y esto se examinard mds adelante, (Ver "Plano

Comparativo del Area Urbana de la Ciudad de Mé&xico™).

El aumento de poblacidn gue se observd en el siglo XIX es
reflaejo de las inquietudes econdmicas gue aparecen despuéds de la
independencia y del centralismo politico, mientras que el creci-—
miento del siglo XX es resultado ya rno de una industria artesanal,

sino mé&s bien de una industria fabril, sobre todo despuds de 1940.
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An&lisis de datos estadisticos.

Cualquier andlisis urbanistico requiere datos demogrdfi-
cos y de actividades econdmicas. Los cuartelaes son las unidadas
para el levantamiento de censos. Los cuarteles que cubrern la zo-—
na de estudioc son los IX y XI que forman la Belegacidn Miguel Hi-
dalgo, ademfs la Delegacidn de Vvilla Alvaro Obregdn. (ver'™apa
General del Area Metropolitana'). Desafortunadamente, los limites
de estas unidades censales no coinciden con la zona estudiada,
por lo tanmto los datos corresponden a una zona mayor a lo gus re-—
presenta la zona de estudio,. tLa mayor parte del cuartel IX gueda
fuera de la zona examinada excepto el sector 38, por lo cual este
cuartel se elimindg, aunque es interesante nmotar que el saector 38
tenfa en 1960 unocs 68, 196 habitamtes y las dnicas industrias eran
de tipo militar. En dicho sector se localiza la zona militar
Ndm. 1, ademds del Hip&dromo de Las Américas y el Hospital Mili-

tar.

Los datos del cuartel (I se dardmn en forma global a pe-—
sar de que una peguefa parte al oriente de este cuartel se en—
cuentra fuera de la zona de estudio, mientras que la Delegacidn
de Villa Alvaro Obregdén s mucho mayor a la zona de astudio. Se
puede considerar que en cuanto a la poblacidn e industria, laos
datos de Villa Alvaro Obregdn dardn uma visién bastante acertada,
ya que en esta delegacidn casi toda la industria y poblaclidén se
ancuéntrﬁ dantro de la zona de estudio y el resto san tierras en

su mayoria no culti.adas. Se advierte que los datos de densidad
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HISTOGRAMA DE LA POBLACION EN LA ZONA DE ESTUDIO
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INDICADORES DE POBLACION EN EL CUARTEL XI

Y VILLA ALVARD OBREGON

ANEXO 7

_ DENSIDAD PRINCtPALES OCUPACIONES
ARG CUARTEL Y | POBLACION Km? DEMOGRAF 1 CA TRANSPORTES AGRICULTURA Y
DELEGACION TOTAL POR Km2Z  TRANSFORMACION EXTRACTIVAS GANADERITA
Cuartel X! 108,825 20.15 5,403.2 10,433 337 8,776 1,531 451
1940
Villa Alvae-
ro Cbregén 32,313 90.72 356.2 3,604 366 1,227 278 2,104
Cuurtet XI 177,598 20.15 8,813.8 14,565 340 10,779 26,933 2,622 1,170
1950
Villa Alva-
ro Obregén 93,176 90.72 1,027.0 8,914 625 3,404 8,061 1,196 2,502
Cuartel X! 220,586 20.15  10,947.1 17,736 454 11,741 31,291 2,856 925
1960
Vitla Alva~- ’
ro Obregén 220,011 88.26 2,492.8 23,149 1,012 9,331 23,034 3,832 2,297
Cuortsl X1 225,817 20.2 11,180.5 20,384 458 11,025 50,859 2,377 1,003
1970 ; : . ’
Vitia Alva-~ B
ro Obecafin 466,531 88.3 5,283.5 32,295 1,028 15,374 36,754 4,887 2,731

DATOS DE tA DIRECCION GENERAL DE ESTADISTICA (S.1.C.)
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agemogrdfica por Kml vy extensidr er Km er ssta oeleygacidr o co—
rrespunden a la zona, pues £l primero resulta muy bajoc y el se-—

gundo registra un drea mayor gque la zona.

Los datos estadisticos, en cuanto a ndmero de habitan-—
tes, se pueden obtener en sectorses, pero sélo para los cuarteles
y no para las delegaciones. (a) Ademdas, en el censo de 1940 no
se dieron datos por sectires v para el de 1977 nubo un cambio er
la numeracidn de los: secctores, por todas esta: razones se decidid
dar cifras globales tanto del cuartel XI comc de la delegacidn
de Villa Alvaro Obregsdn. (Ver los cuadros de datos estadisticos

y planos de las delegaciones Miguel Hidalgo y Villa Alvaro Dbregén).

El histograma de poblacidn muestra claramente la explosidn
demogréafica en la zona al igual qgue en todo el Oistrito Federal,
esto es particularmente notable en Villa Alvaro Obregdén donde de
32, 313 habitantes en 1940 cambid a 466,531 en 1970; para el Cuar—
tel XI el aumento fue mds moderado de 108,825 habitantes en 1940 a
225,817 en 1970. Esta diferencia entre las dos zonas es debido a
que el Cuartel XI en 1940 ya tenfia una densidad demografica muy al-—
ta y por lo tanto no era posible que asimilara poblacidn en la mis-—
ma proporcién gue Villa Alvaro Obregdn, la cual en 1940 estaba muy
deshabitada.

Las piramides de poblaci®n del Cuartel XI y de Villa Al—
varo Obregdn muestran las caracteristicas de una poblacidn Jjoven,

es decir menor de 20 afios, por lo tanto las piramides somn anchas
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en la base y puntiagudas er la cidspide. En el Cuartel XI se nota
una peculiaridad para la peblacidn femenina, en la cual es noto-—
rio un exceso entre las edades de 15 a 24 afos. Esto es resulta-—
do de la presencia de un fuerte servicio doméstico en las Lomas
da Chapultepec y barrios adyacentes con altos ingresos; ademis la
mu jer ocupa umn fuerte lugar emn la industria de la vestimenta la
cual es de importancia en Tacubaya. Este exceso de poblacisén jo-—
van femenimna seguramente se origind fuera de la zoma de estudio.

En general en toda la zona se nota que hay més mujeres que hombres.

El origen de la poblacidn en la zona se puede analizar en

el siguiente cuadro:

ORIGEN DE LA POBLACION

CUARTEL XTI - villa Alvaro Obregdn

Nacidos en la entidad 144,356 63.5 % 312,253 68.9 %
Nacidos en otra " 75,377 33.5 % 139,459 30.5 %
Nacidos en otro pais 6,650 3.0 % 4,997 .6 %
Total de la poblacién: 226,983 100 % as6,709 100> %

El comentaric gue podemas hscer daespuds de analizar estos
datos @s que la zoma recibe una fuerte imigracidén de otras entida-—
des, pero tambidn el aumento de poblacifin es por crecimiento intar—

no.

Datos de la Direccidén General de Estadistica, S.I.C.
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Cuando s examinar .us indicagoures de poblacidn de Cuar—
tel X1 .y villa Atlvar: Obregén, se observa .n gradual aumento,
através de los afios, en las principales ocupaciones. En particu-—
lar es notable el aumento en las industrias de transformacién, co-—

mercio y servicios.

Para conocer corn mis detalle las actividades que se rea—
lizan en l1a zona, es necesario consultar el anexo II. A primera
vista resalta gue las activigades importartes, en cuanto @ ocersa-—
nal empleado, tanto para el Cuartel XI como para la Delegacidm
Villa Alvarc Obregbdn, son similares. De importancia resultan en
la industria la fabricacidn y reparacién de aparatos, artefactos,
materiales y accesorios eléctricos y electrémicos, fabricacibn y
reparacidn de productos metédlices, excepto maquineria y equipo de
transporte, fabricacidn y reparacidn de prendas de vestir, excep—
to calzado. Hay algurnas diferencias en la industria de estas
unidades censales; en el Cuartel XI ocups un lugar importante la
fabricacitn de vidrio, mientras gue cn Villa Alvaero Obregfn desta-—
can la fabricacién de cemento hidrdulico, productos quimicos di-—
versos y tejidos de punto. En comercio las tiendas de prendas de
vestir somn més importantes en el Cuartel XI, mientras gue la ven—
ta de productos alimenticios lo som en Villa Alvaro Obregén. £En
cuanto a servicios es la ensenanza la gue sobresale en ambas uni—

dades censales.

Andlisis Econ6mico. (5)

a) Cuartel XI. "Su importancia econdmica, dentro del -—

Area Metropolitana es la siguiente: De 1960 a 1970 su poblacidn



s vis incrementada en un 2.4%, por lo que actualmente participa
L ]

con un 2.8% de la poblacidn total del Area Metropolitana.

En 1965, sus empresas fabriles dieron ocupacidn al 2.5k

del total de la mang de obra industrial y su contribuclidén a la

produccisn bruta total fue del 1.45%. La actividad comercial de

este Cuartel absorbié al 2.9% del persconal ocupado en dicha rama
y la venta de mercancfa represents el 2.6%. Los servicios propar
cionaron empleo al 3.3% de la poblacidn metropolitana y se genera
ron ingresos brutos que significaron el 1.9% del total de dicha
Arga. Por dltimo, en cuanto a la distribucidn de los ingrsessaos, se
estimS que los porcentajes mayoritarios (18.9 y 18.6%) de las fami
l1ias que habitan este Cuartel percibfan niveles de un Iingreso gus
oscilan entre S00~700 y 1000~1499 pesas respectivamaente”.* (Para
los niveles de ingresos no se consideraron Lomas de Chapultepec,

Virreyes, Lomas Altas, Lomas de Tecamachalco y Anzures).

b) Delegecidn Villae Alvaroc Obragén. "Su impartancia ecp
de 1960 a

némica dentro del Area Metxropolitana es la sigulentea:
1970 su poblacidn se vid incrementada en un 103.0%, por lo gue ac—

tualmente participa con un 5.8% de la poblacién total del Arsa Me—

tropolitana.

En 1965, sus empresas fatrilas dieron ocupacidn al 3.0%
de€l total de la mano de obra indusixdial y su contribucidn a la prao

*Estos datos fueron elaborados por el Centro de Estudios Econdmicos
del Sector Privado, A.C. con base en datas del VII y IX Centro Ge-
neral de Poblacidn 1960 y 1970 respectivemente. Direccidén General
de Estadfstica. S.I.C.
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duccidn bruta total fue del 2.8%. La actividad comercial de esta
Delegacidn, absorbid al 1.1% del personal ocupade en dicha rama y
la venta de mercancfas representd el 0.6%. LLos servicios propor—
cionaron emplec al 2.7% de la poblacifn metropolitana y se genersa
ron ingresos brutos gue significaron el 1.9% del total de dicha
Area. Por Jdltimo, en cuanto a la distribuciédn de los ingresos, se
estimé gque los porcentajes mayoritarios (25.6 y 16.3%) de las fami
lias que habitan esta Delegacidén percibfan niveles de ingreso que

oscilan entre 500-74%9 y 750-999 pesos respectivamente.®

Desarrollo urbano en el siglo XX.

LS
Debido al centralismo polftico que caracteriza al pafs a

través de su historia, la Ciudad de MExico se convirtid en el cen
tro polftico, social y econtmica més grande y fuerte hasta un pun
ta desproporcionado y esta macrocefalia hace de la capital la be-
neficiada del desarrcllo econSmico, en detrimento lamentable de
las demés entidades nacionales. Se puede notar que la misma faci
lidad para obtener servicios, mamo de obra y mercado de consumo
hacen de la capital un centro de atraccidn para la industria, y
éste resulta en la expancidn de los cinturones de miseria, formado
por una excesiva lnmigracidn de poblacidn rural, la cual no puedes
ser completamente absrobida por las fuentes de trabajo de la Ciu =

dad de México, situacidn que trae =n consecuencia el desempleo y

#Estos datos fueron elaborados por el Centro de Estudios EconSmicos
del Sector Privado, A.C. con base en datos del VIII y IX Centro
General de Poblacién 1960 y 1970 respectivamente. Direcci6n Geng
ral de Estadfstica. S.I.C.

131



la miseria. El exagerado crecimiento de la poblscidn acarrea
problemas muy graves para las autoridades que tienen que sumi-—-
nistrar los servicios necesarios a la gran urbe, especialmente

el agua, alcantarillado, luz y otros servicios.

Ya que la Ciudad de México ha crecido desde su funda -
cidn en 1524, es natural asumir gue va a segulr creciendc a me—
nos gue se plantee una polftica contraria a este fendmeno que ha
acompafiado desafoartunadamente a la industrializacién de Méxica.
Miles de habitantes de la provincia acuden a esta ciudad en busca
de mejor fortuna, algunos llegan a prosperar pero la mayorfa van
a farmar parte de la poblacidén de los cinturones de missra (tugg

rios) aparecidas después de 1940.

Una simple comparacidn del mosaico de 1941 y de 1970 nos
indica que en el primero no habfa cinturones de miseria, aungue —
existfan barrios pobres con construccicnes antiguas & 1o largo de
las calles angostas de aspecto provinciano, como en laos ndcleons

centrales de Tacubaya, Mixcoac y» San Angsel.

En 1970 se observa la existencia de un gran ndmero de ba
rracas hechas de desperdicios como cartén, madera, léminas o ca—
sas de pésima calidad hechas con otraos materiales de construccidén
y estos nuevos conglomerados humanos a menudo carecen de las servi
ciocs méds elementalaes, no existen verdaderas callss y en resalidad
se t;atu dd veredas angostas que serpentean en las abilgarradas co—
lonias proletarias; ademd&s dichas calles no estédn pavimentadas y
en épocas de lluvias son verdaderos lodazales, cuyo trazo es diff

cil reconvcer en las fotograffas aéreas. En estas colonias a -~
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SEHVILLUS Putt [COS A
LA ZONA

COLONIA

El Paraiso

Ampliacidén Mexicana
Los Gamitos

tas Palmas

La Joya, Bonanza

El Cuernito

L.omas de Santo Domingco
Real del Monte
Garcimancero

Piloto A. L&pez Mateos

Zenan Delgado

X Servicios sxistentes.

SE fAUJLITAN » L AS COLONIAS PROLETARIAS DE

AGJA DEENAJE PAVIMENTO LUZ ALUMBRADO

X
x
X
X
X
X X X
X X X

Fuente: D.D.F. (Nota bibliogrdéfica 3)

tLas otras colonias proletarias de la zona ya tienen los servicios

pdblicos indispensables,
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mermnudo se obhservd que no siempre hay tomas de agua domiciliarias,
por lo tanto los habitantes vamn con cubetas & buscar el lfguido

al lugar mé&s cercano y de essta manera una toma de agua sirve para
muchas familias. E1l mapa de Calidad de Construccidn muestra colo-
mias proletarias (tugurios) con estas caracterfsticas y &l cuadro
de los servicios que tienen estas colonias (3} rnos da idea de como
viven sus habitantes. En general se ohserva gque falta drenaje y -

pavimentacidn

ta situacidn habitacional de la zona 1970 se observa en

el siguiente cuadro.
HABITACION EN 1970

CUARTEL XT VILLA ALVARO

OBREGON
Ndmero de habitantes por vivienda 4.88 6.60
Incremento en % de habitantes por
vivienda en relacidn a 1960 . 2.456 . 107;79
Ndmero de viviendas en la zona as 4s0 9 4Qoa

Datos de la Direccién General de Estadfstica (S.X.C.)

Las conclusiones que podemos deducir de este cuadro son:

a) El1 ndmero de habitantes por vivienda df andicios del
nivel econdm;co de la zoma Villa Alvaro Obregén, teniendo en genaral
una poblacifn con nivel econdmico m&s limitado, ya Que es mayor el -
ndmero de habitantes por vivienda.

135



b} 1l dincremento en % de nabitantes por vivienda es muy
alto er Villa Alvaro Obregdén, lo gue indica fuerte aumento de po-—
blacién en esta zona durante los dltimos 10 afos sin que haya habi

do aumento de igual proporcidn en la construccidn de nuevas vivien

das.

c) E1 mdmero de viviendas es mayor er el Cuartel XIT.

Esto indica que es Una zona m&s urbana Que villa Aivaro Obregén.

Donde la exmplotacidn de arena ha terminado se nota que -
las mimnas var siendo invadidas por cco..strucciones;pero se trata en
la mayor parte de barrios pobres, como la colonmia San Isidro, cer—
cana a Tecamachalco,en la barranca del rfo Tacubaya las colonias

TJolteca, P&lvora, Pino Sudrez; on 2l rfo Mixcoac, las colonias Mo—

lino de Rosas, Alfonso XIII.

Desafortunadamente no se han tomado precauciones para -
consolidar estos terrenos y bay familias que viven dentro de los
socabones de antiguas minas como ocurre en Santa Fe, con el constan

te peligro de sufrir un derrumbe. Se podrfa considerar que la cons

truccidn sobre zornas de explotacidn de pétreos tiene la ventaja de
retener la tierra suelta peroc también se puede lograr este propési-
to introduciendo pasto y drboecles, esto siempres gue la explotacidn

no haya llegado hasta la roca basal.

Aparte de las Areas gue estan erosioradas, debido a la

explotacidn de pétreos, hay otras zonas con suelos altamente degrg

dados por el mal uso que s@ les ha dado, y los cuales fueron sefia—

lados en los capfitulos anteriores. Todas estas zonas podrian ser
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construfdas para retener el suelo pero desafortunadamente en la —
actualidad al edificarse no se estd tomando medidas para prevenir
mayor erosidn y materiales de construccién se tiran a las barran—

cas y luego formamn parte de los azolves de cobras hidrdulicas.

En general la urbanizacién sobre los lomerfos ha respets
do la reforestacién hecha en este siglo; peroc hay casos donde se
talaron &rboles para construir, esto se ve claramente en la ladera

narte del vaso de la presa Mixcoac.

Tendencias actuales en el crecimiento urbano.

En los afios immediatos debemos de pensar que hatw& un cre—
cimiento urbano y la Ciudad de México ocupard nuevos terrenos, sobre

todo con la creacidén de nuevas colonias semi-urbanas.

La ciudad puede crecer al norte dentro del estado de Mé&xi-—
co, lo que ya estd ocurriendo, a lesar de que algunas de estas tie—
rras fueromn de gran valor agrfcola; o bien el crecimiento puede ser
al este en el Lago de Texcoco, £do., de México y precisamente en el
Plan Texcoco ya se tiene planeado no s6lo la regeneracién de los la
gos, sino tambié&n la forestacidn y la creacidn de nuevos centros -—
urbanos aunque éstos se hardm a muy altos costos con las consacuen—
cias d?sfavcrahles al &rea metropolitana, debido a su pocé funciona
lidad. Esta urbanizacién parece contradictoria a las repetidas re-
comendaciones de urbanistas para frenar el crecimisnto demogr&fico
en la cuenca de Mé&xico. Al sur, la ciudad ya estd creciendo sobre
tierras agrfcolas. Muchos de los campos verdes de Coapa ya no exis

ten y Xochimilco estd ante la inminente amenaza de ser urbanizado,
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A, poriente de la capitel el crecimiento urbamno no ha si-—
da tar grande oma g atros lugares porque las auvtoridades del
Distrito Federal rehuyemn al mayor costo que representa la instala-—
cibén de servicios sobre pendiente y por lo tanto mno ha favorécidoe
el urbanismo sobre las laderas, a pesar de esto, la ciudad se ha
trepado a los lomerfos y se han construido nuevas colonias, tanto

pobres como ricas. {ver el plano de "Calidad de Construccisn").

Alternativas en el futuro crecimiento urbano.

tas autoridades metropolitanas se encuentran ante un di-—
lema: dar estfimulo al crecimiento sobre los lomerdfos o bien sobre

la llanura lacustre.

La primera alternativa es costosa, ya que se tiene que
pavimentar en zonas con pendiente acentuada e introducir agua po-—
table por medio de bombeo, la ventaja es que el avenamiento no es
diffcil; pero siempre habrédn lugares en los lomerfos gue permanae—

cerdn con serios praoblemas de azolvamientos e inundaciones.

La segunda alternativae resulta més barata para urbanizar,
ya que todos los servicios se hacen en terreno plano; pero, desa—
fortunademente, algunas de estas tierras podrfian ser cultivadas
y con la wurbanizacidn se pierden para la agricultura. Clara que
hay terrenocs planos que por su alto contenido de sales no tienen
ningdn valor agricela y por lo tanmto mo representan pérdidas en la
econom{a local; pero sf pueden traer otro tipo de dificultades co-—

mo se observa en donde el salitre afecta a las construcciones en
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las colonias del vaso de Texcoco, ademds éstams se encuentran en
peligro de inundaciém er €pocae de lluvias. Los lomerfos al po-—
niente de la Ciudad de México, aparte de las escasas magueyeras,
casi no tiermen utilidad agricola en la actualidad, pero si podrfan
tener valor mejorando el suelo y la vegetacidn. Debido al alto
costo de instalacién de servicios pdblicos en los mismos, las au—
toridades prefirieron favorecer la urbanizacién de las llanuras,
las cuales en gran parte, tuvieron utilidad agrfcola y, una vez
urbanizadas, han perdido este valor. Por lo tanto desdes un punto
de vista agrfcola, serf{e preferible s6lo la urbanizacién de los

lomerfios y de las llanuras saladas.

Los té&cnicos, que al contrario dsl Departamento Cantral
del Distrito Federal, favorecen el desarrollo de los lamerfos dan

las siguientes razones:

1.~ Es una zona de roca sélida, gqus no presenta los pro-—

blemas de hundimiento que hay en el'centro_deile ciudad.

2.—- La pendiente favorece el avsnamiento, sin necesidad
de bombeo, como ocurre en las zonas bajas de la cuenca. Hay ex-—
cepciones a &sto, algunos lugares en los lomerifios estén en depre—
siones y valles que necesitan bombeo. La zona del Pedregal de
San Angel es un caso especial a pesar de estar al pie de los lo-—
meriPS, debido a la dificultad de construixr una red de arensje sS0—
bre terrenos basdlticos de "mal pafs®, las casas tienen fosas sép-—
ticas las cuales son una fuente de contaminacidn del manto fre&ti-

COoO.
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3.~ La urbameacié de los lomerfios pondria un Fin a

1os cu!ltivos, que mno deberfa Jaievarse a cabo, va gque por la acen—
tuada pendiente s&lo favorecemn la srosidn, ademds de ser muy bajo
el rendimiento econdmico de estas tierras actualmente en cultivo.
Aungue esta sea la opini®dn de lagurnos técnidos de la Secretaria de
Recursos Hidrdulicos no concuerdo totalmernte con ella; como se vid
en gl capfitulo II, sf es posible cultivar esta zona, empleando te—
rrazas y plantando frutales . pastizales, lo gue no se debe de per—
mitir s el cultivo en surcos gue favorecen la ercsidén, comoc es con

el mafz.

M&as que la urbanizaciédn serfa recomendabls la reforesta-—
cién para convertir los lomerfos en parques para la gran urbe y
condiciocnarlos como tal, y en la parte de los lomerfos gue ya esté
construfda mejorar la calidad de construccidn y los servicios que
se proporcionan a la poblacidn. Ademds pensar en hacer de la Ciu—
dad de Mé&xico una urbe mds compacta con edificios y disminuir la

proporciéfin de casas de uno o dos pisos.

Si no es posible frenar inmediatamente el crecimiento me-—
tropolitano, entonces se debe tratar de planearlo porque, el costeo
del urbanismo de la Ciudad de México es uno dae los més altos en el
mundo sin resultar funcicnal. En los lomerios habrd gue msjorar
la urbanizaciém para que no haya los focos de miseria que se obser—
van en la actualidad. También es necesarioc pensar en la formacidn
de zonas verdes; actualmente se tiene planeado plantar algunas da

ellas, sobre todo el sur del Distrito Federal y en la Sierra de las
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Cruces; peroc nada en los lomerfos, donde se encuentra la zona de

estudio y, en realidad se deben preservar em esta zona las partes

boscosas, ya existentes y ampliarlas hasta donde sea posible y —
s6lo construir sobre terrenos muy erosionados o sgbre las minas

de arena, En algunos casos deberd introducirse maquinaria pesada
para aplanar el terreno y asegurarse que las casas no estén sobre

los socabones de las minas.

Algunos problemas de la zona de estudio.

L.a zona que se ha examinado tiene varias problemas en -
muchos respectos los mismos que en toda la Ciudad de México. Una
gran parte de estos problemas tienen como base el exceso de pobla-—
cidn, la cual ha crecido demasiado rédpido para ser asimllada y dis
poner de todos laos servicios urbanos en la cantidad requerida. Los
principales serviciaos urbanos son la pavimentacidn, transporte pd-—
blico, elimimnaciémn de desperdicios, abastecimierto de productos de
consuma, electrificacién, alumbrado pdblico, teldfono, agua; alcan-—
tarillado, hospitales, escuelas, vigilancia, etc. Todos estos ser—
vicios son defificientes en las &reas de tugurios, en el resto de la

zona rna parece haber muchas dificultades. AgQuf séla examinaremos —

dos de los servicios urbanos.

Casi toda la zona goza de electrificacidn y hasta en las
cnlonias proletarias hay mucha demanda de ella como se observa por
medio de las numerosas antenas de televisidn, una de las lfneas de
alta tensidn pasa por esta zona, con direccidn NW a SE, atraviesa —

las colonias La Herradura, Lomas de Chapultepec, y la Unidad habita
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cional Santa Feo. Se tiene planeado conir irv vfas répidas en el —
wspacio ocupada oor jas (freas Je atta tersidr, por lo tamto es
probable que una de estas vlas aparezca entre la Herradura y Ta—

cubaya.

Uno de los servicios pdblicos bé&sicos de una ciudad es
el agua y precisamente por su importancia serd tratado separada-—

mente.

El agua y el desequilibrio ecocldgico.

La distribucién de egua en la parte poniente de la Ciudad
de Mé&xico se observard on el plano "Red de Agua Potable". La fuen-—
te principal de agua potable es el rfo Lerma cuyas aguas se traen a

la cuenca de México por medio de un tdnel y =n acueducto, los cua-—

les se encuentran al norte de la cona de estudio. E1l manantial de
Santa Fe gue sivid para proveer de agua a nuestrea capital por tantos
siglos, ahora sélo sirve a los habitantes cde este poblado. Ademds,

los pequefios rfos dentro de esta zona, eran hasta el presente siglo

la fuente de abastecimiernto de agua para todas las poblaciones sobre

los lomerfos de la Sierra de las Cruces. Ahora son recolectores de

aguas nedras procedentes de pusblos de mayor altura como Cuajimalpa,

y también’ de casas situadas dentro de la zona de estudio, pues obser-—

v€ que parte de las aguas negras de las lomas entraban en el rfo de

los Morales y formaban cafdas de aguas, n Santa Fe igualmente se -~

notd gue el rfo Tacubayva ternfa el hedor tfpico de las aguas negras

y los cafos desembocaban saobre el rfo. Lo mismo se pudo observar en

otras barrancas como en el rfo Mixcoac, la barramnca Olivar de los —

Frailes, el rfo Texcalatlaco, etc. Los rfos de la zona no sdlo estan
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contaminados por las aguas negras sSino también por los desperdicios

s&lidos qQue se tirar nacia las barrancas o0 bien que son arrastrados

por las aguas. Uma de las fuentes principales de estos contaminan-—

tes es el tiradero de Santa F& donde se acumulan montafias de basu—

ras. También las minas de arerma som una fuente de contaminacidn

del agua y de la atmésfora debido a que la tierra suelta puede ser

fdcilmente arrastrada por las lluvias por =1 aire. Hay que
esperar qQue esta situacién se mejore con la nueva ley contra la con

taminacidn que entrdé en vigor en 1572,

El aporte de los recursos hfdricos del lLerma a-la Ciudad

de Mé&xico es cada vez mds costoso y perjudica a dicha cuenca en

detrimento de los habitamntes que viven de sus recursos naturales,

A pesar de esto no se ecstd tomando ninguma medida dr&stica -para -

contener la afluerncia de poblacidédn y descentalizar la industria ca-—

piteliina.

£ bien sabido gque todo aporte de agua al Distritao Federal
produce un desequilibrio ecoldgi:o a la cuenca de donde se substrae,

al igual que todo cerntro fabril que se instala en el drea metropoli-

tana representard una pérdida de fuentes de ingresos para la provin-—

cia y también serd un foco de contaminacidén, tamnto de las aguas como

de la atmésfera y de los suelos en caso Que no se tomen precauciones.
Aungque todo esto sea bien sabida, se tiene que procurar agua a la

gran urkte y por lo tanto se sigue importando agua del Lerma y gstédn

ern construccidn obtras para aportar agua del alto Amacuzac. Adem&as

se ha propuesto traer agua de Veracruz, de manera que los problemas

de nuestra capital van a afectar a otras zonas, algunas de ellas de
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reducidos medin  ~faricos., Aurroue mucho se habla de la descentra—
tizaciér 1~dustriat , nabitacioral . gue estos temas “ar estado en
boga desde hace méds de 20 afios, la realidad es gue poco s ha hecho

para prevenir la concentracidn industrial y habitacional.

Solucionses.

La solucifn a muchos de los problemas de la zona de estu-—
dig, en particular =l agua, recide en controlar la poblacidn, hacer
todo 1o posible para gue no siga crecsiendo y tratar de subir el nNni-
vel econdmico de la ya existente en la ciudad y al mismo tiempo me—
Jorar los servicios gue se dan, para realizar esto se necesitarfa —
frenar el crecimiento industrial y demogréfico dentro de la cuenca
de México y cstimular fuentues de wrabajo en provincia, claro estéd
que es diffcil de lograrlo or wun regimen polftico capitalista y
democrético; perao no es icposible; como lao ha demostrado Gram Bre—
tafia donde varias ciudades imdustriales han venido reduciendo su

poblacion.

Se piensa gque la Ciudad die Aztldrn, gue se construird al
norte de la capital ayudard a descongestiornar la Ciudad de Méxica.
Esta idea es en realidad un error,dicha ciudad satélite estarfa de-
masiado cerca a la gran metrfpolis y por lo tanto seguirfan existien
do los mismos problemas para satisfacer las servicios, La Ciudad de

Aztlén no constitulird una verdadera descentralizacidn.
El abastecer la Ciudad de Mé&xico de comestibles y de los _
servicies requeridos es un grave praoblema. El crecimiento metropol&

tano hace que estas necesidades searn insaciables. Tamto las autori-
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dades como la poblacidn capitalina deben tener conciencia de esto
y tomar medidas para reducir el crecimiemtoc urbano al igual que la

contaminacidn del medio ambiente.

148



ANEXO 1

ACTIVIDADES ECONOMICAS IMPORTANTES
EN EL CUARTEL XI Y VILLA ALVARO
OBREGON

Datos de la Direccifbn General de Es-—
tadisticas. S.I.C.

Elaborado por el Centro de Estudios-—
Econfmicos del Sector Privado A.C.

Nota Bibliografica 5




CUARTEL x 1

£ S

H
in

1 N Do

5 v R 1 AL E S

oc y Millares de Proos)
1965

Nimaro de Paronal Salorios, Sueldes | Copital Producelén | Valor Total | Volor Agregede
Clave SUBGRUFOS Elrub::‘mlc: O;:rp;dq ¥ Prastaciones invertide n;:: nsuecs Total
(A} (B) (=) (©) ®) 6] (G)
TOTAL 886 12 816 169 042 4585 995 784 862 457 57 327 105
201  Matanzo de ganodo, preporocidn y conservacion de cornes. g 167 2 3sy 9 Q0a 36 458 32 241 4217
205 Manuvfoctura de productons de molino, excepto ariear. 10 15 34 104 483 a2 251
208 Fobricocion de cocoo, chocolate, confituras, jorabes y mieles. & 214 3 120 8 147 15 122 9 890 5 232
209  Induaries alimanticios diversas. 43 B89 424 2 054 2 798 1 399 1399
211 Dastilocion, ractificocion y mezclas de bebidas aspirituonat. 4 21 275 8 866 17 983 15 455 2 527
231 Hiledo, tajldo y ocabodo de textiles do fibros blandas, excepto
103 rejides de punto. 5 70 747 2 113 3 128 L s} 1157
232  Fobricocidn de tejidos de punto. 14 188 2 615 10 825 t2 323 & &84 S &89
241 Fobricocitn y reparazlbn do calzado, hormos y tacones de cual
quier matarial, excepto de hule. 17 562 10 025 18 289 34 850 23 70 n no
242 Fabt: <ocidn y reporacibn de prendas do vestir, eacento caolzada. 105 1 222 24 053 39 &N &8 889 3 204 37 sas
243 Folui:zaciin de articulos confeccionodes proferantemants con ma
tericles taxtiles, excepto prendos de vestic. 45 148 a54 3 622 4 &31 2 Né ¥ 9s
251 Azerrodaros y talleres pora trobojor la modera. &5 155 789 701 2 459 104 1 sas
252  Fobricociin de productss de madera y corcho, axcepto muebles. ) a 46 531 =7 769 1994 1 176 . 818
261 Folticocidn de muables da madera, 20 708 7 640 5 889 25 922 13 as8 12 054
272  Fobricaciis de ortfculor de papel, da carton y posras de colutena. 3 14 202 216 499 380 39
281 Imprentos, editoriztes e industrios conexat. 53 258 7 102 13 288 32 024 16 =20 15 504
291 Indusmrias del cueco y productis del eucro, piel y mareriales suce
danecs, excepto pre~los de westir, 10 92 1 141 3 553 3 495 2 M4 1 661
301 Fabricacidn y reporacisn de productos de hule . 21 st 483 627 2 168 029 ) 639
314 Fobricocitm de productos quimicin diversos. 43 a3z 18 094 &2 332 84 798 43 1 41 &47
332  Fobricaclin del vidrio y productcn de widrio. 3 1197 19 441 45 402 71 354 47 0 23 414
335  Fabricacidn de productos minerales no matalices, no clasifica
des an oNa parta . 28 776 17 137 39 424 85 099 8 455 26 833
351 Fabrleacibn y reparaciin de productos metélicor, excepta moqui
raria y equips de roniporte . Fd) L64 7 087 21 ssa 34 168 s 16 151
352 Fobricacidn y reparaciin da productos metélicm, excepto moqul
naric y equipo de tronsporte. 03 1 15 715 40 962 54 763 2 904 29 BSY
361 Conttruceidn y reparacian e mequinoria, sxcapro lo moquinaria
elacrica. ) ! 4 72 2 385 4 890 13 851 & 521 7 230
371 Febricacion de mequinario e instrumentos elacniceos. S a4 530 3 47 5 788 3 623 2 145
372 Fabricacion y recarccisn de cparotes, artefoctos, materiales y oc
casorlos slécricos v @lactronices. ns 2 596 ? 2N 25 860 37 356 2 231 7 125
382 Commuccidn v reporacion de ofrs equipo de framporte, y fobelca
€idn de 1ur parres. 16 na 72 19 828 8 540 1419 6 921
392  Fobricacldn, ensc~hle y reporacidn de oparatos fotografices & Ins
wumenros de Botica, 3 as B854 2 926 5 746 € 207 1 539
AY3  Febricaciln, enscmble y reporocion da relojes. a0 38 ® 192 &18 180 8
394 81 y reparecidn de joyas y orticulon conexo. 1" 52 N an 1 834 5 229 > 454 1 74s
396 drcusrios manufsrtureras diversos. ta 523 5 920 10 73t 20 <20 1 853 9 857
Otros (1}. 12 334 8 473 41 548 90 <93 =129 37 349
NOTA: (1) Incluym lox subyropos 141, 202, 312, 113, 321, 302, Z1.. 381 4 3%1
FUENTE: Elct~ada o o) Tanprn de E000 fecte. AT, con dator proporeloncds por o Olrecelon General da Extadisrica, §.1.C; correspmmdiontes of

VHE Cemga 1nv o "3l 1328




CUARTEL x1

N DI CADORES DE SERVICIOS (1)
(Unldodes y Millares de Pesas)
1965
NOmero de Parsonal Salorios, Sueldos | Cauiral Ingresos Vator Toral | Volor Agregedo
Esrabl Ocupod. Pr g invertida Beuton tnsumos ensal
Y - 1
Clove SUBGRUPOS tou - Toral Torol
- ¥ (8) <y (D) €) ) <)
TOTAL 929 5 107 53 447 135 044 163 178 58 549 108 629
811 Centros recreativos. 16 162 1 218 2 260 3 923 1 729 2 194
821  Servicios de alojomiento tamparal . . 13 7s 864 1 518 3108 1 038 2 os8
831 Servicios privodos de sniefanza. L] 2 192 23 483 23 872 52 063 16 503 3s s53s
851 Servicios de orittencia madica y soclol . 27 286 1 900 & 305 0 104 4 398 3 708
BS1  Saervicios de osec y limpleza (2). 278 968 6 364 12 318 20 Jo8 6 612 13 696
B7)  Preporocién y venta de olimentos (2). 10 183 382 v 278 4 oa2 2 229 1 843
872  Prencraciin y vento de bebidos olcohblicas. 45 84 570 450 4 871 2 B&7 2 004
881  Serviclos de profasioniston. 175 385 31 5 724 14 849 2 635 12 234
891 Secviclos de olquiler. 22 72 o8I 14 623 5 354 2120 3 234
B92 Comisiones, fepresmntoclonas y agencio. 54 313 8 452 43 300 21 009 s s10 15 499
€93 funerales y pantecrer. [ 28 172 759 1 267 571 496
894 Servicios divenes. az 262 2 718 15 22) 11 8&2 4 878 & 986
Ores (). w0 1z 3 212 7 218 12 375 443 & 732
NOTAS: (1) Mo incluys los subgrupos B4), B42, 843 y B44
(2) No incluya tas cloves 8 612, 8711 y8 712
(3} tncluye 1os subgrupos 812 y 813
FUEITE: Eloborado por mf Cantro de Estudlor Ecanbmicor del Sector Privodo, A.C., con datos proporcionados por la Direcclsn General de Estodistica, $.1.C; pondi ol

V Censo da Servicios 1965




CUART

EL x4

C © MERCIALES

1M DLIC ADORES
{Unidadas y Millores da Pesos)
1985
Nimero de Parsonal Selorios, Sueldos | Capital Ventos de Volor Total | Valor Agregoda
Clove SUBCRUPOS Exroblacimi Osuvpeds ¥ Prestociones | Invertide Herconclas Insumon ersal
) (®) ©) (o) [(3) (3] G)

TOTAL 2 054 S 314 62 912 azs5 292 710 283 539 197 199 978
811 Productos olimenixlos ogticolos. no eloborodas {1). a4 45 19 1m 1T 843 334
812 P 1 i de la g fo, la cosa y 1o pesca,

no eloborodas {1). 45 &S 151 954 7 o7 s 573 1 48!
213 Praductos ollmermici o slatarados (1), 21 402 2 102 4333 32 252 19 491 13 358
#14 Babldas. [:] 70 P05 4 292 1 587 1 700 1 204
&15  Producios del rohexo . 29 33 s 170 1 349 aa Tsan
421 Anlculos poro el hogar (Incluye almocenes y tiandm que venden

simultonesrenie wilculn poo al hoger y de vie personol}. 167 534 5 03 33 277 &9 043 48 158 22 50
622 Prandos de vwstir 770 1 052 3 282 39 837 64 s02 45 686 21 105
623 Arnfculos divarics poro el hoyae y de wio personal, no inclufdos

on los subgrupos €21 ¢ 622, 169 546 8 ov2 5B 930 74 773 55 475 20 w1
£24  Anteul o diversom pur s 8l hrgor y da o sersonsl, no lncluldos

on len subgrupos €21 ¢ 622, 18 366 I 17 709 32 esd 23 O48 10 227
632  arerios primon p ourilloras eloborades, sln Inclulr los materla

tas de contrrucciin del sbgrupo 633, 3% 185 3 304 14 234 48 154 40 417 8 129
633 Morericles poro e indusnia de lo comarucclin, 140 720 10 796 52 667 85 916 &5 278 24 831
e M ia. PR y squipe. 23 256 7 903 84 705 57 Sa0 4) 322 22 022
651 fguipe de Yoriparte. wn refocclones y oceasorion. 33 a9s n 223 33 712 129 ars 101 644 35 790
¢4l Combuiibles y hibricontes. 86 328 2 568 13 80s 83 el 75 388 7 776
671 Artfculos divearia. 2 235 1 588 9 152 12 936 9 333 8 5C%

Otven (2). “ 100 759 s 292 5 543 3 8a3 1 7e8
FIOTAS: (1) No Incluye tas clowi 8 112, 6122 y 6130

{2) Incluyw las subgrupos 631 y 642

FUENTE: Elaborodo pon ol Centro de Estudios Eeondmicos del Sector Privado, A.C., con dotos prop dos por la D 16n Genaral de Estodittico, $.1.C; cormeipondientes al

V Curio Comurcinl 1053




DELEGACION DE VILLA ALVARO OBREGOMN

_INDICADORES |INDUSTRIALES
(Unldodes y Millares de Pasos)
1965
: . _Nomero de Personal Salaries,Sualdes  Capital Produccion | Valor Tatal | Velor Agregade
Clave SUBGRUPOS by n oTcml y Pr as) Invertido ';l':;:l Insumot Total
(A) ®) < (D) (E) {F) Sy

ToT1AL S48 16 683 333 619 |1 s0s o082 1 582 as2 846 700 735 752
141 Exteacion de pladro, orena,’ grava y arcilla. - 12 392 5 o003 as 787 15 680 7 20 8 479
208 Fabricacion de cocoa, chocolats, confituros, [arobes y mieles. - 100 953 PRTPS 4179 2 562 1 o7
209 Indurtrios olimentl clas divarsas . 28 %0 ) os0 520 s 7 3 963 1 808
231 Hilodo, tejido y ccobodo do textiles da fibras blandas, excepio

lex tejidos da punto. 16 1186 21 152 50 826 o1 3s8 54 553 36 805
232 Fabeicocldn do tejidos da punto. 5 46 491 1 235 1 9458 829 1 16
241 Fabricocion y reporacibn de calzodo, hormos y tacones de cual

quier material, axcapto da hule. 3 ¥ 132 31e 422 205 217
242 Fabricacion y raporacion de prendas de vestir,- excepto calzado. 24 266 2 280 s a3 12 599 s o18 & sa1
243 Fobricacidn do articulos confectionado preferantamente con mg

teriales taxrileos, excepto prandos de vestir. 14 166 1 556 1 455 4 413 1 942 2 47)
251 Asarradaros y talleres pore trabojor la rmodera. 31 64 120 149 609 186 443
252 Fabricaciin de productos de madera y corcha, axcepto muebles. 4 33 287 557 1 059 457 602
261 Fobricocion de mucblas de modera. 10 102 947 1 492 3 754 1 658 2 0%
272 Fabrlcocitm de crticulos da popel, de cartdn y postas de celviosa. 3 44 &24 1 449 4 010 2 893 1 uz
281 tmprantas, sditcriales @ industrios conexcs. i . 15 180 3 o022 10 az7 21 882 14 871 7 on
301 Fabricocidn y repcrocion de productos de hule. 19 38 134 317 998 407 591
an Febricacion de productos quimicos esenciales; incluye obonos. 3 Je 1 138 14 3501 5 279 2 517 2 7462
33 Fobricacion de pinturas, barnices y locas. a “ 1 os7 3 096 3 814 2 392 v o4z2
314 Fobricaclon de producios quimicos divaros. 49 3 544 101 293 413 989 498 436 278 639 219 797

Sigve




Continuo

Ay ®) (=] {O) (€) (9] [(<3)]

331 Fobricacion de productos de arcilla pora la construceian. 4 53 372 119 1 465 759 708
334 Fobricacion de comento hidraulicos. 3 1124 41 928 470 485 253 411 12 970 125 641
335 Fobricacion de productos de minaralas no metélices, no clatifica

dot an oo parte. 54 1 736 26 774 110 900 142 587 7 425 71 142
351 Fobelcocidn y reporecién de productos matélices, excepto moqul

noria y equipo de tromsporte . 24 459 5 447 11 780 17 656 £ 592 9 064
352 fobricacibn y raparecin de productos metalicos, excepto moqui

norla y equipo da mansporte. as 2 656 38 943 2 1s 143 170 7@ 603 48 567
361  Comatrucciin y raparacibn de moquinaria, pto la tnaria

oticmica. 16 123 1 a9 6 107 6 648 3 099 3 549
371 Fobricacitn da maquinorio e Instrumantos eléctricos. 8 228 4 410 1 944 12 936 5 782 7 154
372  Fobricocion y repsracion de aporctos, ortefactos, materiales y oc

casorios elécrelcon y eluctrbnicos. 56 1 214 12 443 46 450 49 405 = 080 21 325
382 Comitryccion y reparocion de omos equipos do transporta y fobrica

elin da sus partes. [ 15 - 46 100 28 72
393  Fobricacidn, ensumble y reparacion da relojes. 3 18 . 28 &0 260 55 205
394  Fabricacion y reparacion de joyas y arifculos conexos. 3 az 575 1 508 1 373 453 920
396  Industrias monufaciureras diversos. n 105 812 1 992 3 38 " 738 1 580

Otres (1). 16 2 565 58 609 289 141 273 715 142 823 130 892
NOTA: (13 Ing luye los subgrupos 151, 202, D3, 205, 271, 291, 332, 333, 341, 381, 391 » 395
FUENTE: Elaborodo por ol Centro de Estudios Ecandmlcos dot Sector Privado, A.C., con dotos prop dos por la Direccion Ganeral de Estadfstiea, $.1.C; cormenondienres al

VIl Canso industeial, 1985




DELEGACION DE VILLA ALVARC OBREGON

I NDjCADORES C OMERCIALES
(Unidodes y Millarss da Pesos)
1968
Nimaro de Penonal Solorios, Susldos | Copitat Vento de Zalor Total | Volor Agregoda
Clave SUBGRUPOS Euob::lmhg O;:.:c;dn ¥ P z Insumos Torot
(A) (8) [{=) (D} (E) ") [{}]

TOTAL 948 1 969 14 838 74 325 152 to7 110 va7 62 34
811 P, b oQ » no elcborodos (1}, 24 27 - 72 398 282 18
a1z # $ icios de lo G fa, 1o caza y lo pasco,

no eloborodes (1), 32 36 33 as 1 e 1 274 629
813 Productos olimenticice wlobarados {1). 130 280 2 582 ? 099 22 197 15 666 & 546
415 Productos del tobooe- ? n - 10 83 50 s
621 Artleulos poro el hogor (Incluye almocenes y timndos qua vanden

st l1Enaomante articulo pare el hogor y de uso benonal) . a1 89 394 2 os9 4 823 3 047 1 836
622  Prendas de vastir. 222 277 229 21142 & 781 4 Q10 2 378
623 Articulos diverson porc @l hopor y de ino pensonal, no incluidos

wn tor subprupos 621 y 622, a0 240 1 869 10 24 278 17 081 7 338
624 Articulor diverson paro @l hogor y de o personal, no incluldos

an los subprupos 620 y 622, 108 214 1 295 ~ os0 14 203 9 g48 4 686
631 taterios primo ngricolas y gonodercs, na eloboroda. 17 18 - z 713 527 186
632 Materion primes y sunilicres, elaborodas, sin incluir los materia

tes do comsrruceiim dol subgrupo 633, 18 o a5 1 99 1 608 751 174
631 Materinles para lo industrio da la comstruceldn. 89 169 76 3 927 9 240 6 734 2 607
641 fnoria, impl. " i y equipo. 10 184 . 5 148 24 13 28 544 20 534 11 289
661 Combutibles y lubricanter. (1] 199 1 820 4 220 28 002 23 981 21 468
471 Aniculos divermos. . 55 107 533 84 3 238 1 869 1 539

Orron (23, 10 25 273 4 834 5 797 < 973 824
MNOTAS: (1) No incluye tes clenes & 112, 6 122 y 8 131 °

(2) Incluye los smbgrupo 614 y &5)
lonodos por la DI s ! de sa. o

FULHITE: Etobarado pov ol Centrs de Estudios Econbmicos dsl Sector Privada, A.C., con dotos prr

V Canso Comercial 1943




DELEGACION DE VILLA ALVARO OBREGON
INDICADORES DE SERVICIOS (1)
(Unidodes y Millares de Pesos)

19635
Nimero de Pars onal Solorios,Sueldos § Copital Ingrescs Valeor Taral Valor Agregado
Earabl I Ocupod P Brutes tnsemas Cansal
Clove SUBGRUPOS Pt Torat Tora)
(28] ) ©) ©) (E) 3] (G)

TOTAL 444 4 083 59 700 323 432 164 445 5& 744 107 Far
an Contros recreatives. 14 204 3 186 26 065 11 048 5 i%0 5 878
812 Contron dao exhibicion y difusién. 8 178 4 768 13 o3 20 782 10 410 10 372
a2t Servicios de alojomiento tamperal . 4 34 485 1 990 1 517 492 a1 025
a31 Servicios privodes de ensenanra. 2114 32 753 &8 4548 as 317 19 218 46 119
851 Servicios de esivtencia madica y social, 410 10 244 52 139 18 348 9873 8 475
841  Sarvicios de owo y limpieza (2). 143 3te 1 233 3 va7 4 913 V097 3 8t6
arzt Praporocion y ventc de alimentos (2). &0 B8 44 161 1 343 775 588
ur2 Praporacidn y vento de bebidas alcohdiicos. N 77 435 586 3 829 2 261 1 S5e3
[:2:2] Servicios de profesionistor. 50 198 1 424 3 305 4 887 1 374 3 513
821 Servicios de alquiler. 17 25 N 209 15 8aos 1 732 28 1 304
892 Comisiones, repraiontacionas y egencia. |14 52 as? 20 452 4 388 705 3 683
893 Funercles y pontecnes. a 102 1 733 4 382 5 340 v 836 3 504
894 Servicios diversos. 18 72 2 303 13 109 20 94! 3 cas 17 836
MNOTAS: (1) Na incluye lor subgrupos 841, 842, 843 y 844 .

(2) Mo incluys los claser 8 612, 8 711 y 8 712 N

FUEMTE: Elghoro!a por ef Canhro de Estudios Econdmicos dal Scetor Privado, A.C., con dotos proporclonadas por la Diraccitn G 1 de Estodiatica, $.1.C; i at

V Cenio do Servicios 1965
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CONCLUSTONES Y RECOMENDACIONES

De lo que se ha expuesto en esta tesis se verd que los re—
cursos maturales, en particular los suelos, no ham sido utiliza

dos debidamente.

Los bosques de encino y coniferas de la época prehispénica
eran protegidos por las leyes indfgenas; pero esto termind con
la conquista y extensas &reas boscosas se cortaron para lefa y
material de comnstruccién. Luego fusron convertidas por los con
quistadores en campos de trigo lo que resultd ser un mal uso -
del suelo, debido a la fuerte pendiente de le zona y como conse
cuencia se produjo la eroasidn gemeral del suelo. La deforesta—
cidn colanial continud hasta el siglo XX con el fin de proveer
carbfn vegetal a la capital. En este siglo se ha tratado de fre—
nar la pé&rdida del =suelo por medio de la reforestacidn, la cual
se realizd con eucaliptos. Este drbol se arraigs a Méxica, pero
rno presenta las caulidades favorables al suelo que tenfa la ve-—

getacidn ariginal de la zona.

Se recomienda pastizar y continuar la refarestacién con -
plantas de ornato, en los terrenos pdblicos, pero si es posible,
con géneros arbdreos distintos al eucalipto, y estas tierras po-—
drfan convertirse en parques. Er los terrenos privados, donde
el suelo lo permita, se recomienda la formacidén de terrazas con
frutales y pastos. Los costos para la formacidn de pastizales

adecuados a la retencién del suelo y 8 la crfa de ganado, seria
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de 43S pesos por hectérea. En los terrenos con pendientes meno
res de 25% los costos de reforestacidn por hectérea resultan a
890 pesos por hectérea. Los suelos con pendientes mayores a —
25% s6lo puasden ser reforestados a un costo de 2,000.00 pescs
por hectérea, debido a las pé&rdidas de &rboles JjGvenes. Hay
gue recordar que estos precios se refieren a 1966 y en la actua

lidad resultarfan aproximadamente un 259 m&s altos. (1)

En cuantoc a los re&ursos hidricos en la €poca prehispdnica
ya se conducfan las aguas de los manantiales de la zona hacia —
la ciudad de Tenochtitlan. M&s terde los espafioles continuaron
la construccitn de acueductos y emplearon las carrientes para —
maver la maquinarias de los molinos de trigo. Ya en la Spoca
colanial se notd el enturbiemiento de las aguas superficilales aen
la zona, debidao a la acelerada erosidn. En el siglo XX se co—
mienza a almacenar, controlar y desvier las aguas de toda la zo-
na, para lo cual s construyeron una serie de canales, tdneles
y presas. Ultimamente aparecse la fuerte contaminacién ds las —
aguas, tanto por el desarrollo urbanfstico como por la industrie
lizecidn. La excesiva extraccitn de aguas subterrdneas por los
NUMEerosos Pozos que comenzaron a emplearse a madiados del siglo
XX trajo como consecuencia la desaparicidn de los manantialas

en la zonae de estudio.

Se recomiends oue se haga subir el manto fre&tico por medio
de 1; infiltracisn, é&sta se puede realizar por medio de pozos y
reforestacidn, ademéis que se tomen medidas contra la contamina —
cifn del agua y el azolve de las ouras hidréulicas. La clave

para mejarar esta situaci@n se encuentra en las suelos, &Sstos ds
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ben defenderse contra la erosién, para 1o cual se recomienda la
prohibicién de la explotacidn de las minas, lugar de origen de
gran parte de los azolves de les obras hidr&ulicas. También se

recomienda mejorar la vegetacién de la zona.

Por lo que se relaciona al &rea urbanizada, lo ideal serfa
parar toda urbanizacién excepto en terrenos que anteriocrmerite
fueron minas o en zonas tan erosionadas que cualguier tipo de
reforaestacidn resultarfa costosa a pesar de ser necesario. En
estos dos dltimos casos la urbanizacidn ayudarfa a mantener en
su lugar a los suelos. La zona metropolitana se ha extendido —
demasiado, de manera gue el urbanismo es problema no sdlo de los
lomerfos, sino tambhién de otros lugares periféricos a la capitel.
Esta extensidn del urbanismo resulta sumamente costosa para la -
ampliacién de servicios como luz, alcantarillada, transporte,
etc.... en cambio, hay muchas zonas del centro de la Ciudad de —
México o cercanas a €1, que han sido abandonadas en cuanto a su
me joramiento. Este es el caso de la Lagunilla, la colonia Gue-
rrero y de las Doctores. El afén de crear nuevas colonias ha -—
provocado el olvido de las zomas céntricas y la baja en calidad

de los servicios pdblicos en toda la ciudad.

Pero el principal problema de la Cuenca de México estd en el
exceso de poblacidn que tiene y esto sdlo puede remediarse mejo —
rando las condiclones de vida y las posibilidades de trabajo en
provincia, para asf prevenir la migracidén hacia la capital de la
Aepdblica. Unicamente cuando el problema demogréafico se resuelva,

podrén abordarse eficazmente las demds dificultades de la regién.
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La zona necesita urn nuevo tipo de planeaciénn y gue su
ejecucidén sea costeable, a muy largo plazo, sin pensar solo en
los beneficios econdmicos irnmediatos. Para llevar a cabo la
rehabilitacidn local habréd que pensar que los beneficios econémi
cos immediatos no serdn visibles y sf se requerird una fuerte
inversidn inicial. Todavfa es tiempo de pensar gue no somas los

dusfios de los recursos naturales, sino sSlo los beneficdarios de

ellos y por lo tanto también las generaciones venideras tiemnen

derecho a gozar de los recurseos de la zona.

Toda zona tiene su ecologfa propis formada de clertes
variables fuertemente interrelacionadas y es necesario al planear
recordar gue cualquler modificacidén en una variable puede alterar
a las demds, trayendo consecuencilas favorables o adversas para el
medic ambiente del hombre. Asf en la zona de estudio la dastruc-—
cidn de la vegetacidn original facilitd la eroasidn, lo cual a su
vez provocd el azolve de presas, la baja del nivel fradtico, al

empobrecimiento agricola y otros efectos. En una futura plansa—

cidn serd necesario recordar las experiencias pasadas, antes de

cambiar la ecologfa local.

Cualquier decisidn que se tome relacionada con una re—
gidn serd necesario recordar que “planear es el actoc de proyectar
hacia una futura situacidn partisndo de la realidad actuasl y to—

mando en cuenta las condiciones y consecuencias a su realizacidn”.

(2
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RELACION DE METODOS EMPLEADOS PARA CALCULAR LOS FACTORES GUE

INTERVIENEN EN EL USO DEL SUELO.

FACTORES

Porcentaje del &rea bajo

difarentes usosdel suelo

Pendiente media

An&lisis fisicoiquimico
de suslos
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MET DO

Por peso especfficc con balanza electré—
nica verificado con planfimetro polar —
Choperena.

Método de Horton: Pm = IL

S

= Pendientes media en %

= intervalo vertical de las curvas
de nivel

= longitud total de las curvas de —
nivel {(Se obtuvo por medio de cur—
vimetro)

= Superficie del drec en KmZ (Se ob—
tuvo por pesoc especiffica)

Color: Tabla de color Lunsell

pH: con potencidmetro de electrodos
de vidrio con relacidn 1:2.5

Texturas: Se obtuvo por el métoda de=
Bou joucos y empleando el trifdngu
lo del suelo del "Soil Survey".

Mé&todo para detecrminaer Al, P, Ca+r:

Se empled el métode de Morgan y
los valores estdn dados en partes
por milldén

Cl: Método de Morganm: — x poco
xx  mucho




6. M&todo para determinar Fe: M&E—
todo de Maorgan dado por fndi
ce de prueba.

7. CIC: Por centrifugacidn. Método
de acetatc de amoniao.

8. Mé&todo para determinar materia
orgénica: Mé&toda de Wolthley
and Black.

El mapa base que se empled en este trabajo fue la "Hoja ti-—

po del Valle de M&xico™ de la Comisidn Hidroldgica de la Cuenca del
Valle de México, S.R.H. y realizado por la Compafifa Mexicana de Aerg
fota, S.A.

El mapa base Jjunto con las fotograffas aédreas de 1970 y —
las observaciones en el campo fueron el puntc de partida para la -
elaboracitn del planc de Calidad de Construccién, Usa del Suelo y

Pendientes Medias. -
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