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'Apoyando'todos los ad~lantos de la ciencia y Tecn~lógfa, siempre 

hay ~rupos de hombres estudiando y trabajando para hacer m&s co

rnada y efectiva 1 a rea 1 i :z:ac i 6'n de 1 as di versas actividades huma-

nas, 

toant~~ior nos re~ulta importante, ya que el aprovechar lo~ re

>sültados obtenidos por los que ya han experimentado, nos 1 leva a 

·tener avances rea 1 mente i mportarítes, tomando en cuenta· 1 a ap 1 i ca

~i 6n de I~ Tecnologfa, por medio de métodos y sistem~s que as& -

gu~an nuestro desarrollo. 

En este trabajo, trataremos un sistema que proporciona al lnge -

niero, una herram~enta de trabajo en el campo d~ la construcci6n 

Primordialmente de viviendas en serie . 

. El sistema a que nos referimos, es e 1 de cimbra para muros STOUT 

BILT, el cu&I lo anal i:z:aremos en los siguiente capitulas, que -

son aparte de esta breve lntroducci6n. 

DESCRIPCION DEL SISTEMA 

Dentro de este capitulo, trataremos lo relacionado a los difere~ 

tes elementos que componen al sistema de Cimbra, asf como los -

material es complementarios d~I muro de tioncreto, uti 1 izando la~ 

cimbra de STOUT BILT. 

l 
1 
¡ 

1 
l 
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En es+.e. capítulo, trataremos las d if~rerltes •apf ícaciories :d~ Ja -

cimbra en cuestión y veremos en que ~onstrucciéme·s es aco~seja -

bl~ su ~ti 1 izacióh. 

ANALISIS DE COSTO 
( . . . . 

. ' . . . ~ ·.. . 

. Como su titulo lo indiéa, se. har.á 'tina evaluación d~I costo por.- . 

. M2 de rnuro, toman.el-o en cuenta todos 1 os factores· que .en é 1 ínter 

vienen, además se. hará un análisis de costo de otros tipos de;..._ 

muros c~munmente ~sados, asf como una breve comparación del sts

tema Stout-Bilt tanto en costo como en otros aspectos con los -

mu~os de los cuales anal izamos el costo. 

CONCLUSIONES 

De acuerdo a 1 o tratado en 1 os capí tu 1 os que a ést.e 1 e precede

rfin, se hará un breve estudio de la conveniencia ó inconvenen -

cía que puede .representar el uso del sistema en el presente y -

futu~ode la construcción.masiva. 
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· 'El muro de concreto ut i 1 izando e 1 s i-~téma de e·¡ ~bra para muros -

BILT" lo obtendremo~po~ medio de la combinación de dife

~entes materiales ün1dos a la ~ano de obr~, o sea~ 

SISTEMA DE CIMBRA PARA MUROS "STOUT BILT" 

1.- Cimbra 

Accesorios 

3~- Aditamentos y Ltibricantes 

MATERIALES COMPLEMENTARIOS 

1.- Acero de refuerzo-

2,,... ConcPeto 

MAS 

C) MANO DE OBRA 

D) 

1.- Cimbrado y descimbrado 

2.- Habilitado ~el acero. de refuerzo 

J.- Vaciadoj picado y curado del concreto 

4.~ Resanado de muros 

IGUAL A: 

MURO DE CONCRETO "STOUT B 1 L T" 

1.- De acabado 1 i so 

2 .- De acabado de ladrillo 

3. '." De acabado de adobe 



>A) SISTEMA DE CIMBRA PARA MUROS .'.'STOUT BILT" 

1.- CIMBRA (Ver dibujo No. 1) 

La cimbra "Stout B]lt" es propiamente el recipiente en que pos ~ 

ter i or,mente vaciaremos e 1 concreto r está forrnada. por varios e 1 ~ 

mentes que se acoplan entre si por medio de accesorios, dichos 

elementos vienen en tamaños y dibujos éspecificos a los cuales -

nos tenemos que ajustar y son los siguientes: 

a) ELEMENTOS DE ACABADO LISO 

Tab 1 a No. 1 

Cimbra RENTA PRECIO DEPOSITO 
de: DE POR 

MENSUAL REPOSICION UN !DAD 

24X24" 60.96X60.96 cms. $ 13.00 $ 263.00 $ 37.00 

12X24" 30.48X60.96 11 ·ºº 184.00 27.00 

8X24" 20.J2x60.96 8.00 137.00 11.00 

4X24" I0.16X60.96. 6.00 132.00 16.00 

. 4x24c-i~ 1 O. 1 6X60 .' 96 C 6.00 116.00 6.00 

24Xl4.5 36.83X60.96 /),00 137.00 16.00 

2X24" 5.08X60.96 s.oo 79,00 11 .00 

24Xl4.5 60.96X36.83 7.00 137.00 16.00 

12Xl4.5 J0.48X36.83 6.00 137.00 16.00 

8Xl4.5 20.~2X36.83 8.00 137.00 21 .00 

4XJ 4.5 1O.l6X36 .83 5.00 121 ·ºº 16.00 

12Xl2 30.48X30.48 8.00 137.00 21 ·ºº 
8Xl2 20.32X30.48 8.00 121 ·ºº 8.00 

4X12 I0.16X30.48 5.00 105.00 ' 11 .oo 
2Xl2 5.08XJ0.48 3.00 79.00 7.00 

·:~· Esquinero 

l 
! 
l 
¡ 

¡ 
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LADRILLO 

Tábta N~. 2 

Cimbra RENTA PRECIO DEPOSITO 
de: DE POR 

MENSUAL REPOSICION UNIDAD 

24X24" 60.96X60.96 cms. $ 16.00 $ 315.00 $ '42.00 

12X24 ·30.48X60.96 12.00 184.00 27.00 
8X24, 20;32X60.96 8.00 132.00 27.00 
4X24i~ 1 O .. 1 6X60. 96 6.00 132.00 16.00 

4X24** 10. l 6X60. 96 6.00 132.00 16.00 
4X24ClHH<- 1O.l6X60. 96 

6 ·º·º 116 .00 16.00 
4X24*lHH:- I0.16X60.96 6.oo 116.00 16.00 
2X24 s;o8x60.96 s.oo 79.00 11 .00 

IX24 2.54X60.96 7.00 79. ºº 16.00 

• 24XI 4., 5 60.96X36.83 7.00 137.00 16.00 

12Xl4.5 30.48X36.83 7.00 137.00 16.00 

8Xl4.5 20.32X36.83 8.00 132.00 16.00 

4Xl4.5 I0.16X36.83 9~00 121. 00 16.00 
l 2XI 2 S 30.48X30.48 7.00 132.00 16.00 
12Xl2 1 30.48X30.48 7~00 132.00 16.00 
. 8XI 2 S 20.32X30.48 8.00 121 .00 16.00 

3Xl2 1 20.32X30.48 8.00 .. 121. ºº 16,00 

4Xl2 S I0.16X30.48 6.00 105.00 11 .00 

4Xl2 1 I0.16X30.48 6.00 105.00 11 ·ºº 
24Xll .5/8 60.96X29.53 11 ·ºº 184.00 27.00 

{~ Cimbra derecha 
%1} Cimbra izquierda 
~t-~(.¡~- Esquinero izquierdo 
%-~~~r-1~- Esquinero derecho 

1 Inferior 
s Superior 



;. 

de: 

24X24'.'. 60.96X60.96 cms. 

12X24 30 ~ 48X60. 96 

iix24 1 O. 1 6X60. 96 

Tabla No. 3 

RENTA 

MENSUAL 

$ 15.00 

11 .00 

.6.00 

PRECIO 
DE 
f~EPOS 1C1 ON 

$ 3!5.00 

184.00 

132.00 

DE POS ¡,ro 
POR 
UNIDAD 

$ 42 . oe=.~"'. -==""""·~~-· · 

27.00 

16.00 

NOTA: El primer número ind.ica la medida horizontal y el segundo. 

la vertical de cada eleme~to. 

La forma de obtener el número de elementos dc cada tipo y dimen -

si6n para tener un Juego completo de clmbra lo veremos en el ca -

pítulo relacionado con el costo, pe~o es importante hacer notar -

que el ,.úmero de moldes ó juegos de cimbra que requeriremos pat'a.

una obra en especial, depende principalmente de nuestro programa

dc avance prcipuesto al cuál tenemos que ajustarnos, y debido a 

que el colado de muros utilizando fa cimbra de "Stout Bilt" es 

monolítico por plantü de la casa ó edificio a construir, es nece

sario hacer u11 estudio pt'eVio de los colados diarios que requeri

mos y obtener el nGmero de elementos dptimo que.necesitaremos, --

con 1 o· cuá 1 1 ogr·aremos: 

l.- Cumplir con nuestro programa de avance propuesto (suponiendo-

20 usos por juego de cimbra por mes) 

2.-' Que no exista un nGmero excesivo de e 1 ernentos que no se ut: i 1 i 

cen por mucho tiempo durante la ejecuci6n de la obra ya que -

esto significa pagar renta de cimbra que no utilizaremos. 



~t~~ O~p~fo i m;or~ante es qUe l.a e i mbra no Se compra sino 
',.. ···.' ·.·,. ,,,. . . .. · . . .· . 

se.obtiene mediante el págo de una cant}dad mensual por elemeni;o 

(la cantidad es la qué aparece en la columna correspondiente a -

RENTA MENSUAL) y i.m dep6s i to e 1 cuá 1 esta indicado en 1 a co 1 unína 

co~respondiente. 
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· (Ver dibu~os No. 2 y 3) 

~cc~sorios tienen dos finalidades importantes q~e son: 

La de proporcionarnos piezas para lograr la union de los elemen;..· 

tos ~e la cimbra, y a~1 formar el molde. 

La de proporcionarnos herramientas de trabajo y accesorios que -

nos facil itcn y hagan más práctica la utilización correcta del -

sistema. 

Los accesor íos de 1 sistema de e i mbra pat'C.l mUr'l)S "STOU: 81 l.T" sori 

los siguientes: 

a) PERNO RANURADO.- Su función dentro del sistema es la de unir-

paneles verticales de cimbra, lo cual se logra en combinación 

. con cuñas. 

1 

.b) PERNO RANURADO DOBLE.- Este se usa de la misma manera que el-

simple solo .que cuando el espacio en el ancho de la cimb1'i.! es ta11 

pequeño que no cabe el sencillo, por !o que es preferi. ~y ~ec! 

sar í o abarcar 1 a e i mbra en su tota 1 i dad y acu1fo1' por' e:' i 1 <1dc' e;(

ter i or de esta, 

e) CUÑA.- Esta es complementaria del perno ranuradc Y i.:iL'" ,o 

funci6n que el perno no quede flojo (ACURAR) 

d) ABRAZADERA CHICA.- Su funci6n es la misma que la de las an 1 

rieres, solo que esta se usa en !a uniones por la parte m5s d• 

gada de la cimbra. (se usa esta, 6 el perno ranurado y cu~cl) 



,. _;.:, ... ,..·.:·:.:·· 

~)):Á~R~iA.ciERA ·GRÁNDE ~ - Esta se puede usar en 1 ugar 'de 1 perno ra-, 

n1.{i:ado . y 1 á cuña (pero sol.o en 1 a zona más gruesa de 1 a cimbra)~ 

f) DESCIMBRADOR.- Su funci6n como su nombre lo indica es la de ~ 
. ' .. 

~yuda~ a quitar la c~~bra después de colado el muro, 

g) SACA CORBATAS • ..., Su. función como su nombre 1 o indica e! 1 a de

f~c i litar el. sac~do de la corbatas (después de colar el muro) 

h} MO~DES PARA PARCHAR.- Estos sirven para hacer resanes en lo~

. mUros, ~n 1 os que después de 1 dese i mbrado aparexan desprend i mi e~ 

to de la figura (en caso de ser con dibujo, o en caso de que~-

aparezcan zonas en que se vea mal acabado de la .figura). 

i) CORBATA DE 2 BARRENOS.- Estas propiamente son la~ que restri~ 

gen el espesor del muro (por lo general de 10 cms.) y estas van

coladas entre los paneles verticales consecutivos (en los espa -

cios de la cimbra dispuestos para estas) y aprisionados con la -

~yuda del perno ranurado y la cuña o con las abrazaderas. 

j} CORBATA DE 3 BAR~ENOS.- Su función es la misma que la de las-

anteriores, per con la diferencia que estas se usan cuando hay -

muros en col indancia, lo cual nos origina el tener que cimbrar -

•olo una cara del muro, para lo cual requerimos dejar previamen

te (en el muro que se cuele primero ) colocadas las corbatas de

tres barrenos. 

k) ~SQUINERO EXTERIOR GRANDE.- Su función es la de hacer mfis ri-



it 
y ~e col~ca en la parte exterior de ltis verti~ 

·. ces en que hay esqui nerós de 1 sistema. 

1) PERNO CIEGO P. ESQUINA.- Estos se usari para la uni6n de los~

. esq'Uineros del sistema en su parte interior, con los que se evita. 

~I ~ovimiento de las esquinas. 

m) CISNE.- Estos tienen la funci6n de proporcionar un sostén para 

los poi ines (que sirven para alinear la cimbra) y su colo6aci6n ~ 

es de la misma forma que las abrazaderas (en los espacios en que.;.. 

se 6olocan los cisnes no se coloca abrazadera) pero es s6lo una 

hilera cibajo y otra arriba en ambas caras de la cimbra y a todo -

1 o ·.1 argo, con .una separación aproximada de 2 metros entre si . 

~) MENSULA PARA ANDAMIO.- Esta pieza es similar al cisne pero su

ancho es mayor (para colocar tablones de aproximadamente 20 cms.

dos piezas) y tiene adem6~ un tramo met61 ico en diagonal con lo -

cu&I se logra mayor firmeza, pues esta va a descansar ~n la cim -

bra, y su función como s~ nombre lo indica es la de proporcio~ar

un~ superficie de apoyo para los trabajadores que real izan el va.;.. 

ciado y pitado del concreto. 

o) SUJETA MARCOS.- Como su nombre lo indica sujeta los marcos o.;.. 

chambranas met61 icas para puertas de madera ó si~ilares, las cua

l•s es com6n que se coloquen al momento de cimbrar el muro. 

p) SUJETA VENTANAS.- Tienen la misma funcio6n que los anteriores

solo que estos son para la ventaner1a. 
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Cj} SU JHA PÚ¡IHAS, _- Ti en en . 1 a rn i srna función que .. 1 os sujeta. rnar 

cos,,pero 6stos se üsan cuando el elemento a ~ujetar soh puertas 

met~I icas ó similares integradas a las chambranas. 

r) BRAZO PARA ESQUINA.- Su función es la de evitar el giro, evi...:. 

tando el movimiento de las esquinas, y se coloca en las perfora

ciones superiores del último ele111ento del panel y en.cada esqui

na· interior. 

s) TORNILLOS Y TUERCAS.~ Se usan combinados y sirven para ra --~ 

unión de 1 a c i mbt~a para obtener pane 1 es vertical es que dan 1 a al· 

tura que tendr6 el muro. 

La fdrma en que obtenemos el número de accesorios a uti 1 izar la...: 

veremos en el capitulo relacionado con el costo pero es impo'rtán 

te hacer notar que para 1 ograr 1 o debemos de tomar· como base el -

n6rnero de elementos de la cimbrcl a utilizar. 

En la siguiente tabla, se tiene el costo de cada accesorio y el

depó~ito que se debe dejar es el 12.5% del total y la Renta men~ 

sual es el 6% del costo, m~s el 4% de Impuesto. (Tabla No. 4) 

TABLA No. 4 

a) PERNO RANURADO $ 8.50 

b) PERNO RANURADO DOBLE 15. 7 5 

e) CUÑA 2.25 

d) ABRAZADERA CHICA 5.35 

e) ABRAZADERA GRANDE 8.90 

f) DESCIMBRADOR 127.50 



,.· , .. 1/ . . ' . ' . 

MOLDES PARA PARCHAR 

i) CORBATA DE DOS BARRENOS 

J) CORBATA DE TRES BARRENOS 

k) ESQ. EXT. GRANDE 

1) PERNO CIEGO PARA ESQUINA 

m) CISNE 

n) MENSULA ANDAMIO 
.. o) SUJETA~MARCOS 

p) SUJETA VENTANAS 
q). SUJETA PUERTAS 

r) ABRAZADERA GATO 

s) TbRNILLOS Y TUERCAS 

·¡50 •. 00 

3.45 

4.05 

180. 40 

J.03 

24.00 

103.60 

21 ·ºº 
19.60 

22.40 . 

43.65 
1 .42 
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• ~ ·,..\I) ITAMENTOS Y LUBRICANTES 
. ' . . 

U{p~inclpal función de estos es la de facilitarnos la uti.liza -

G ión .de 1 sistema de cimbra para muros "STOUT B 1 L T" y son .1 os si;.. 

.·. guferites: 

. a) POLINES."'" Estos tienen la función de faci 1 itarnos el alinea -
. . . 

~iento de los murcis (por medio del alineamiento de la cimbra an-

tes y después de colar) y estos van colocados sobre los cisnes,

es recomendable el colocar una hilera superior y otra inferior a 

todo lo 1 argo de la cimbra y en ambar caras. También se usan P2 

.ra evitar el volteo de la cimbra para lo cual se ~olocan en dia

gonal a este y apoyados en el suelo, con lo que además logramos

mantener el muro a plomo. 

b) TABLONES.- Estos van colocados sobre las mensulas para anda -

mios, y sirven para el apoyo del personal que real iza el colado7 

de 1 muro. 

c) HILOS Y PLOMADA.- Su función es la de servir como elementos -

para checar el alineamiento y plomeo de la cimbra, lo cual se ~

hace antes y después del vaciado del concreto. 

d) GRASA Y CARTON CORRUGADO. - Su función es 1 a de fac i 1 i tar e 1. -

se¿ado de las corbatas (lo cuál se hace después del ~alado}, 

~) DESMOLDANTE.- Como desmoldante se puede usar diesel Y parafi~ 

na cialentado~ y mezclados, o también desmoldantes comunes entre

meta! y concreto como Molduconsa G-69 6 similar, su función pri~ 

cipal es la de evitar que el concreto se pegue con la cimbra, lo 
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. <>;CJU~·puedé ocasionar iri1perfeceiones en el acabado del m~roy di 

f i e~ 1 Úd ·.¿~ e 1 dese i mbrado / su ap 1 i cae i 611 puede ser con brocha 6 

1.os dibujos sigµientes Nos. 4, 5, y 6 se muestra un és~ 

conjunto, del uso de cimbraj accesorios y aditamen·tos. 



DIBUJO N! 4 
ESQUEMA DE CONJUNTO DEL USO DE 

e 1 M B R A ' A e e E s o R 10 s y A o 1 TA MENTO s 
18 

TAPA 

ESQUINERO 411 

ESQUINE RO 
EXTERIOR 

ASRAZAO!RA 

CHICA 

GRANDE 

HACIA ARRIBA 

24" X 24" 

// 

BRAZO PARA ES~UINA /' 

/' / 
/ / 

,, ABR.'?ADERA 

/ ~I 
/

4 ELEMENT~S HACIA 
ARRIBA 12" X 24" 

CHICA 

ABRAZADERA 
/GRANDE 

4 ELEMENTOS HACIA ARRIBA 

12" )( 24" 

CUÑA 

POLIN 

ABRAZADERA 
GRANDE 

PERNO. 
RANURADO 

4 ELE'MENTOS HACIA ARRIBA 
24''>< 24" 

MENSULA PARA ANDAMIO 

CORBATA DE 

DOS BARRENOS 



ID. ... 
z 
o ., 
:> 
m 

---o 

°' - obrozadtra orandt 

cuna abrazadera chica 

1 
ptrno ranurado 

/ forma d• 12")( 14.!!" perno ranurado r r ·,1 r . º4--~-~ --¡. ' ~~ ~ : 
. _ :-- --- -.--- j ,iT · _ f.....==.=.i' ---- - .;-~L 1 ~: 1q~ 
¡ '4' ! ~ . .J;'o-o~~t'°'-'"C.:.f •,r / ,¡ . ", 1__ ,~ f ~ 
1 ----.r----.----~ ·~-~~1 \¡ 1 :--~---:---- -

. ~ -·~ l';l_~, " 1 9-9 1' perno ranurado ' " n ~: n '"' i n • .n. 11 :' 
1

1 !;_~-L,,.-~ 1 rv-1 -v--.. -v-v - ;" con cuña -v-v-¡-v-v--n1 il f ¡ 1 y y 1 y .., ! 

l •: ' ' 1 •• , 1 
. . - - ~· __ )___ :. :\:' ! l===¡G 

tornillo con tuerca 

l ~ :: ' 1 : ventana• '' !¡ ~ 1 uinero 
~ r:Wr ¡-~L ~1... 1:1 ~ ... <iL. •11 l ~-" ':• ,. ~ " n )f n" ·~ ~-1! ' 1 f--'y·i;7·¡'. .... "' 1 aq ¡ J " " " " 1·~·-;: l' " 1 " 'i' f · 1ª I extu or ¡!) • . 1 I' 1 'I 1 

'-- ~--L '.: ~---¡---' '\ - !~LJ-----t~ r---;;:; . ' -- .B ~ - -:I ~ ! {] •u1•ta morcoa Ü: r-1 1 ~-..-,,_........;,:.1--~-¡r · • · ~ · r--t- ---·:--' ·-¡~----l --- ;e :~ ~ ; -- - -. ---- ·I ~~ n • - . ~. Imorco metolico . 1 '' ... u _cJ_ ...... " . :_l ~< _,_._ .. " " 1L -~=e_ 1 't' e¡: .-;v-v--\ ... ..,, . .., ~~~:-V-V-~: T V'""'~¡ T .. ~I 
·: ~ 1 " ; ~ 1 ¡:¡ : ·~ ·¡ ~ 1$ ~ 
·r1f>--~~---· aj<J ··: r-íf---- -.~r- -:: -~---:¡-~~~ --- -~ ~r 

LJ .. .:C~-::--.J .... um ••• :1·esb-t-~'_jt-tL.:LJ 

PUERTA 

for111a d• z4"x 24" 

formo de 12" X 24" 

12"x24" 24" X 24" 

"'F ;i ~r= 

12"xz4". 24ªx 24ª 

EXPRESION GRAFICA EN PLANTA 

ESQ. INT. 4° )( 24° 

·~.1~.l . -+.:s:: 
t::: 

: -····---- ·-- ___ J 

VENTANA 12"x 24" 12"x 24ª 



O . ., 
::> 
m 

o 

CIMBRA 24" X 24" 

ABRAZADERA CHICA 

CORBATA DE DOS BARRENO 
CIMBRA 4

11
X 24" 

ESQUINERO EXTERIOR 



PERNO RANURADO Y 

CUÑA 

ESQUINERO 

EXTERIOR 
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El nombrai' ál <icei~O de refl;e1'zb cc111créto como. rnát~riales ._ ... ' 

compleméni~arios es debido .l1ue aunque no ent.ran dentro deJ sí~¡e:.:. 
ma. "Sfl.)ut 8 i 1 t" de e í mbrn p.a1•a mLw(ts, son 1 os rnate1' i a 1 es i:.1u~ ván 

a formar;. ( ,~ ~b1"<1 dcf tn í {~ ÍVd y permanente. 

1. ~ AccJ?o de r•cfuerzO 

El acero de r·efuer::•:.l que Ílev.-irfi el. muro, será aqúel que r~sulta. 

del calculo est1•L1ctural c~Hl cuanto a su separación y Fyp) seg(Jn:

sea el cas6, se puede ~sar mal la. 6 varilla, 

2.- Concreto 

El c'.oncreto ut i 1 izado es aque 1 qUe se to.rna como base p¿H'd e.1 du.o 

~o de acuerdo al cspes6r del muro,quc es por lo regular F'c=IOO 

.Kg/cm2 6 F'c=l50 Kg/cm2, además de esta caracte1•istica del con -

crcto h<iy otr~os factores que son 1 os sigui entes: 

<:1) El té1moño rnóx i mo de 1 d9regado deLwn ser· de 3/ 4" º°' 20 111111., pa-

ra que pueda pas<:ir. con fac i 1 i dad ci trav(~Z de 1 rnu1°0; con e 1 a~1re

gado nk1yor,, tenemos que hay pr·oblemas de fluidez debido a que 

. c1dcrn6s de 1 accr·o de refuen:o van ocu 1 tas l <1 tuberi ds de 1 nst. 

H i :Jr¿H1 I i ca ~ E 1 éch· i c<J, quedando .1ho9cJd,1s en e 1 mlll"O. 

b) El i•evcnirniento r·ócomend<:ible es de IS cm. '.!: 2 C<.lll !()·Cuál (~vi 
tdrnos el que hdya vacios, debido a l<l dltur'd del mur·o, lo cuiil 

es neccsdt'lo ya que no se puede u+:ili::clr' l'll este siste1il•l el vi -

brddos, so! o so pi ca con tul"il)S. 

·e) La resistenci<1 puede ser' no1·m.:il (, eópidd so9li11 lus condiciones 

en que süa USddd lo cimbt•a y el porsolhll Ó lllü.todos (¡uo se dis -·--

pongan para .e 1 co 1 ado. 



En ltis puntos (A) y (B) de 6~t~ capltulo, hemos tratado la cim

bra "Stout Bilt" y sus accesorios, aditamentos y lubricantes~

que nos representa la obra falsa 6 transitoria; y el acero d~ -

refuerzo y ;;oncr~to 1 que es la parte definitiva y permanente, -

pero para la conjunci6n de estas dos part~s se requiere adem6s

el Potencial Humano, que nos conduce a l~grar el objetivo, qu~

es el muro de concreto, util iz~ndo el sistema de Cimbra pará -~ 

muros de "~ttiut Bilt". 

1.- CIMBRADO Y DESCIMBRADO 

(Ver fotos 1, 21 3, 4, 5 y6) 

En esta et~pa la que corresponde a la uti 1 izaci6n de I~ cimbra

y sus accesorios, es necesario por lo tanto que el personal em

pleado sea muy capacitado en el uso de 6sta, ya que solo así -

log~aremos la optimizaci6n del uso del sistema. 

A continuaci6n veremos brevemente, los pasos que se siguen nor

malmente en esta etapa: 

a) Prepara paneles verticales formado por cuatro piezas de las

rnisrnas dimensiones (6 más, sí la alt~ra así lo requiere) las 

piezas que forman estos paneles son fijados entre sí, por -

medio de tornillos y tuercas, ya que su separaci6n en el --

transcurso de la ejecución de la obra no se requiere. 

Es recomendable el ajuste de estos tornillos y tuercas a ca

da diez usos de la cimbra. (ver figura) 



DE LA CIMBRA.- Ya compüestos los paneles, es trans -

po~tad~ por el ~ers~nal hasta el 1.uga~ anexo a I~ zoria de _...: 

ütil izaci~n~ evitarido golpe~rla y maltratarla. 

e) ACOMODO DE LA CIMBRA (PREVIO AL CIMBRADO).- Es importante 

que la cimbra se coloque acostada en una superficie plana y

con la cara que estará en contacto con el concreto (hacía 

arriba), con lo cuál se facilita~á la apl icaci6n del desmol~ 

dante. 

d) TRAZO DE LA iONA DE DESPLANTE.~ Sobr~ la cimentaci6n 6 osa -

en la que se colará el 1)1ur0, se eféctúa el trazo, basandose...: 

en los Planos Arquitect6nicos y de Modulaci~n, y los marcos~ 

irán respetando el espesor d~I muro más el de la cimbra, con 

lo ciuál se logra el tener visible el trazo al momento de cim 

brar. 

e) LIMPIEZA DE LA CIMBRA.- Este se d~be hacer previamente a ca

da uso de la cimbra, p~ocurando el q~itar todo el concreto -

adherido a ésta (después del c9lado inmediato) tanto en la -

cara de contacto con ,el concreto, como en los costados de la 

cimbra, con lo cuál evitamos mal acabado del muro al quedar

adherido concreto del colado anterior y fugas de fachada por 

los huecos que quedarían, sí no se 1 impiaran bien los cantos. 

f) APLICACION DE DESMOLDANTE.- Ya que está perfectament~ 1 im ~

pia la cimbra, se aplica el desmoldante a usar por medio de

aspensor 6 brochas de ixtle, procurando que cubra toda la -

superficie que estará en contacto con el concreto, para evi

tar que éste se pegue. 



' ' ., . . . 

9) .· C 1 MB.RADO, :-- Este se basa· en e 1 trazo previo y es e 1 armar pro 

pi~merite el molde~ (ver figura). Y se basa en el Plano de -

Modu1aci6n, es importante que el cimbrado comience muy tem -

prano ( 4 ó 5 de la mañana), para así poder lograr tener -

tiempo para el colado en ~I mism~ d1a en esta etapa, se che

ca perfectamente la alineación y plomeo del muro (antes y -

despu&s del colado), dentro de ésta etapa se colocan los ---

accesorios de uni6n de la cimbra, es importante que estos -

unan ¿orrectamente los paneles de ~a Cimbra. 

h) DESCIMBRADO.- Este es conveniente que se real ice a las 12:00. 

Hrs. aproximadamente después de colado el mu~o, para evitar~ 

que al estar fresco el muro, se desprenda la figura con ma -

yor facilidad, aqui hay que evi ar el maltratar 6 gorpear el 

muro terminado. 

Es recomendable acomodar la ci~bra y accesorios que se van -

quitando en el lugar anexo, al próximo muro a colar, 

2.- ARMADO DEL ACERO 

(Ver fotos 7 y 8) 

Esta etapa se rea 1 iza previamente a 1 cimbrado de 1 muro y sobr.e

~ste se coloca la tubería de Instalación Eléctrica y sirve de -

apoyo a la tubería de Instalación Hidr~ul ica, el personal que -

se requiere para esta etapa, son Fierreros especial izados. 

3.- VACIADO, PICADO Y CURADO DEL CONCRETO 

(Ver fotos 9 y 10) 

.El vaciado del concreto, se real iza ya que estó totalmente ter-

25. 
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. ríli~ád6 eJ. e i mbrad~ y el personal r~quer ido es ayudantes (b6te -

ros} es coriven i ente y nc~cesar i o e 1. que é 1 pi cado se rea 1 ice a 1-

m~smo tiempo de que ic v~cia el 
'J . . ·. ':, 

concreto e11 e 1 mo 1 de¡ con 1 o --' 

cu61 evitamos que el cóncreto no c6rra bien dentro del muro y -

asi logramos un mejor acabado, es conveniente hacer .notar que -

no se puede usar vibrado, ya que éste da~aria la cimbra y aflo

jar1a los moldes, por lo cuál el picado se puede hacer co~ tubo 

galvanizado de 3/4" al cu61 previamente se le achata la punta,-.· 

és necesario recomendar a los picadores mucho cuidado para no~ 

·dañar 1 as 1nsta1 ac iones ahogadc1s con e 1 muro. 

El curado se real iza inmediatari1ente después de descimbrar. 

4.- RESANADO DE MUROS 

(Ver fotos 1 1, 12, 13 y 14) 

E~te es un aspecto de suma importancia, ya que la existencia de 

los resanes se debe a muchos f':lctores, como son: 

a) Tipo de desmoldante usado 

b) Calidad del cóncreto 

c) Picado del concreto 

d) La forma de descimbrar, etc. 

En ocasiones pueden 1 legar a ser tantos los resanes por hacer, ~ 

que el muro practicamente resulta incosteable, debido a lo cu~l

ha~ que observar todos los factores enumerados anteriormente, p~ 

ra obtener un buen acabado aparente del muro. 

El resanado es conveniente que se real ize inmediatamente después 

de descimbrar, mediante la siguiente secuencia: 



·.·.· . .. .·., 

a) R¿baJar 'ª zona duñada 
. · .. · .. ' . .,. . . 

b) 1 mpregnar 1 a zona .él resanar con aditivos que sirvan pará ad
herir concretó (adhecón, durolatex, etc.) 

~) En el molde para po~char, se colocu la mezcla de resarie, la~ 
cu~I es 6onve~i~nte que tenga aditivos de los enumerados en
el punto antéri~r. 

d) Poné~ el molde con la mezcla en la zona a resanar presiona -
do hacia el muro. 

e) Después de cierto tiemp~ (secado inicial) se despega el mdl~ 
de, 

f) Se qui ta 1 a mezc 1 a sobrante 

g) Se cura el re~ane. 

Es obvio que éste resanado deberá de ser ejecutado pdr personal 

~ómpetente y con muy buen cohtrol de calidad por parte del per~ 

son a 1 'técnico. 
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FOTO No. / \w .. : 1 ""' .:i1,"¡,id i:c. 11n e i 1n•:·nt<·1c i ón para 
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FOTO No. t) Vdciddo y pic•1do del conc1'eto~ 
\'r\ vste cdso el col ddo se rea
l i ;;<1 con hott>s. 

FOrn Nu. IU V tJc í .i,ll) y pi c,1do de 1 co11c1·cto ¡ 
'.·11 c·sh.• <'dSO e 1 co 1 .ido se r·e.:i-

! i ::d C.i,,.lli hornh,J ~ 
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FOTO No. 11 
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FOTO No. i ,j 

FOH1 Nu. -1 

Vi sl-..1 dl' u11c1 zn11d ck~ i-Pdbi1.ÍO c·n 1 a 
cu...i I ,,r• df'l"CC i ,1 en 1 os 111u1•os, 1 os

r't·:::.dnt:s '-~_i(:.cut~1d.,)s (se ve el Célln -

hj,, ¡j¡,j f:<.,¡¡¡1 (J.:-1 COl'\Ci'\~tu) 

\1u1 · '' ._. 1 \ e 1 L' 11 ,'.1 1 su de .::1 lhl d u e' s Lí -
p1•c1c ti (-d111v11tc·. 1·.<,cntu du i mp<~r· Fecc iones. 
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Desde e 1 punto de vista genera 1 , 1 a ap 1 i ca.e i ón de 1 sistema de -

cimbra para muros de concreto "Stout Bilt", puede ser tan varia 

da como los lugares en que se requiera la construcción de uri -~ 

muro, como en los siguientes casos: 

Bardas 

Residencias 

Vivienda Popular 

Muros decorativos 

Edificios, etc. 

Pero en el aspecto en que se optimiza el uso del sistema, lo 

cuá 1 nos da como resu 1 tado, una ap 1 i cae i 6n correcta de éste. Es 

necesario hacer un análisis comparativo en costo, en relación -

con otros sitemas (lo cuál lo veremos en el Capítulo V, de Con

clusiones). 

Asf corno anal izar las restricciones para su correcta apl icaci6n 

que son 1 os s,i gu i entes: 

a) POSIBILIDADES DE OBTENCION DE LA CIMBRA.- En el lugar en que 

se requiere; ésto aunque resulta obvio 1 P.:,; la principal -rE's'

tricción. 

b) MATERIALES COMPLEMENTARIOS.- En este punto, es importante -

hacer notar que es de pr i mord i a 1 importancia e 1 tener. pusi b i 
1 idades de adquirir, para utilizar en la obra de referencia

el acero de refuerzo y principalmente el concreto. 

35' 



Que el periódo en que se utilice la cimbra, séa tal, que cum 

pla con las condiciones de arrendcimientoj ya que por lo re -

guiar no es co~Gn que la cimbra se rente por una semana, ya

que salvo arreglo con la arrendadora, se requiere que el 

tiempo en que se utilice la cimbra no s6a menor de 4(Cuatro) 

meses. 

d) DISPONER DE PERSONAL ESPECIALIZADO.- Este es un asp~cto muy-

import<rnte, sobre todo en 1 os que se encarga1'éÍn de! , i mlwa - · 

do. i 

e) Debido a que e 1 co 1 ado se l'Cu 1 i z¿¡ comunmcnte en forma mono -

líticu, es conveniente que el área de rnu1·os a cub1·ir· por uní 

dad (en caso de vivienda) 6 etapa de colado, sea tal que per 

mita el poder· uti 1 izar la cimf.wa un mínimo de 5 (cinco) dfas 

a' 1 a semana . 

. f) Que 1.a altura en que se har6 .el muro, no sea mayor de dos --

pisos, aunque ésto no es forzoso, si es conveniente, ya que-

a mayor altura, se dificulta el cimbrado y logicamentc se -

retraza el peri6do prefijado para la util izaci6n de la c1m -

bra. 

Después de enumerar las restricciones anteriores, sólo es nuce-

sa1• i o ag1•egar, que no son est1· i cta111entc necesarias, a excepción 

de 1 punto (a); pero son muy convenientes parci una ap 1 i c¿1c i ón y

ut i 1 ización correcta del sistema. 

En las siguientes fotos (de la 15 a la 24) se muestran algunas-

obras en las que se apl ic6 el Sistema "Stout Bilt". 

¡ 
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FOTO No. 15 

FOTO No. 16 
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FOTO No. 17 

FOTO No. l. Q ,, 
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FOTO No. 19 

FOTO No. 20 
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FOI~ No. ~1 

FOfO No. 22 
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FOTO No. 23 

FOTO No. 24 



El anAI isfs d~ cio~to ~el muro de c6ncreto utilizando el sistema 

de cimbra para muros "Stout Bilt", .¡¿haremos separandold en -

los sigui~ntes rehglones: 

a) Costo d~ la cimbra 

1.- Al~uiler (incluyendo inter&ses sobre el depósito) 

?..- Dañada ó extraviada 

b) Costo de accesorios 

1.~ Alquiler 

2.- Extraviada 

c) Costo de aditamentos y lubricantes 

d) Costo de materiales complementarios 

1.- Acero 

2.~ Concr~to 

e) Costo de I~ mano d~ Obra 

1.~ Cimbrado y .d~scimbrado 

2~- Habilitado del acero de refuerzo 

l.- Vaciado, picado y curado de concreto 

4.- Resanes en. muros 



,COSTO DE LA e 1 MBRA , 

1) ALQU llER 

a) Para nuestro an61 i~is tomaremos la casa tipo mDstrada eh -

el pi ano P-1. 

En base a las plantas arquitect6nicas, se elabora el plaho 

de modulación, plano P-2 (basado en las medidas de los ele 

mentos de c i mbr•a Stout B i 1 t). de 1 cu6 I obtenemos e 1 número-

de elementos necesarios para cimbrar los muros: se escogió 

el dibujo de figura de ladri 1 lo. 

NOTA: El an61 is is se har6 tomando en cuent, el alquiler de 

dos juegos de cimbra, uno para la planta baja y otro p~ra

la plant~ alta, .de la casa tipo. 

TABLA {5) NUMERO DE MOLDES Y COSTO 

DE ALQUILER MENSUAL DE LA CIMBRA. 

(La renta mensual, la obtenemos de la tabla No. 2 del capitulo 11) 

DIMENSIONES 
DE LA 
c 1 MBlxA 

24"x24" 

12" x24" . 

8"x24" 

4'' x24" 

4"x24"C izq. 

4"x2411 C der. 

2"x24" 

1"x24" 

NUMERO DE PZAS. 
P.B. P.A. 

288 234 

92 108 

152 168 

4 4 

64 84 

64 84 

32 32 

8 8 

TOTAL 

522 

200 

320 

8 

148 

148 

64 

16 

RENTA 
MENSUAL 
POR PZA. 

$ 16.00 

12.00 

8.00 

6.00 

6.00 

6.00 

5.00 

7.00 

T O T A 

1 MPORTE MENSUAL 
DE LOS 
DOS JUEGOS. 

$ 8,352.00 

2,400.00 

2,560.00 

48.00 

888.00 

888.00 

320.00 

112.00 

L $ 15,568.00/mes. 
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d.e' ni uro. por construir de 1 a casa .tipo ¡ 
¡ 
! 

Planta baja - 69,98 M2 1 

- ---- -- ----- 6 1 ------p rarffa-a 1 ta--..: - s-:-02- Mz- -------- ------ -- ----------------- -- ·:-:--e--:----.¡ 

Superficie total - 135.00 M2 

e). N~n1ero .de usos me.nsúa 1 de 1 a e i mbra. 

Para obtener el número de usos mensual estimado, no's referi .:... 

remos en primer lugar a los dias de descanso obligatorio ~el~ 

personal. 

Domingos 

Feriados 

T o. t a 1 

52 

7 

59 días 

~fá~ prob~bles de uti lizaci6n de la cimbra al a~o 

365 59 306 días 

Promedio d~ dfas al mes utilizables de la ¿jmbra. 

_dQ2_ 
12 25.5 df as 

Por otras parte tenemos que otros factores qus intervienen en 

el nGmero de usos mensual, son los que forman el ciclo de uti 

1 ización de la cimbra, que son: 
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E T A p A 

--.1.- Descimbrado del muro anterior y acarreo 

de la cimbra a la zona del próximo muro 

a. e i mbr.:;r 

2.- Cimbra del muro en cuestión 

3.- C~lado y alineación y plomeo final 

SUMA 

. . ; . 

i'I EMPO APRO X 1 MADO .. 
·· .. DE DURACIÓN 

2 horas 

4 horas· 

2 horas 

8 horas. 

tiempo reG~erido para el fraguado inicial 

de concreto antes de descimbrar 12 horas 

TOTAL 20 hoPas. 

De lo anterior podemos resumir lo siguiente: 

. 145 

El. proceso en que interviene el personal dura aproximadamente --

8 (ocho) horas; a traves de la práctica se ha observado que es -

comGn el perder un d1a a la semana, ya sea el lunes por ret~rdos 

del personal 6 el s~bado en que se acorta el horario de trabajo, 

por l-0 que tomando en cuenta lo anterior es conveniente conside~ 

rar Gnicamente 20 (veinte) usos por mes. Con los elementos ante 

riormente calculados, podemos obtener el costo d~I alquiler d~ -

cimbra por M2 de muro (C.A.C.) 

C.A.C. Importe de renta mensual de lo& iuegos de cimbra 

Metros cuadrados de muro x No~ de uso~ mensual 



$ 15,568;00/m~s 
135 M2 x 20 usos/mes 

tosto. alquiler de la cimbra=$ 5.77/M2 de muro 

INTtRESES SOBRE EL DEPOSITO QUE SE REQUl~RE PAR~ LA RENTA DE LA 

CIMBRA.~ 

Este interés lo obtendremos a partir de la siguiente tabla que

.hos da el. Importe total del dep6sito; para la cimbra que uti 1 i-. 

zar.emos. 

TABLA No. 6 

DEPOSITO PARA LA CIMBRA NECESARIA 

. (E 1 importe de 1 depósito por unidad, 1 o obtenemos de 1 a tabla -

N~. 2 del Capitulo 11). 

CIMBRA TOTAL DE PZAS. DEPOSITO IMPORTE 
REQUER 1 DAS POR UNIDAD 

24"x24" 522 42 21,924.00 

12"x24" 200 27 5,400.00 

8".x24" 320 27 8,640.00 

4" x24" 8 16 128.00 

4"x24" c. Izq. 148 16 2,368.00 

4"x24" c. Der. 148 16 2,368.00 
; 

2"x24" 64 11 704.QO. 

. l"x24" 16 16 256.00 

Importe Total del 
dep6sito $ 41,788.00 



m~~suél sobre el depósito 

C X (n + 1) 
2 

En que C = Capital (en éste caso $ 41,788.00) 

= Tipo de interés que en éste caso lo consideraremos 

mensual e igual al 1.5% 0.015 

n = No. de meses considerado (en éste caso será un mes) 

$ 41,788.00 X 0.015 X (l+I) 
2 

$ 626.82/de inte~és 
mensual 

Para ~I costo por metro cuadrado, hacemos el mismo procedimiento 

que para ~1 costo por alquiler y obtenemos. 

c. 1•.o. Costo sobre Intereses del depósito 

C.I.D. Interés mensual 
135 M2 x 20 usos/mes 

C. l .D. $ 626.82 $ 0.23/m2 de muro 
135 X 20 

Por lo tanto el costo por alquiler de ci'mbra, incluyendo interéses·· 

·sobre el depósito será = a 

$ 5.77 + $ 0.23 = $ 6,00/M2/muro. 



CfM~RÁDAÑADA O EXTRAVIADA 

Para ia ohtenc i ón de este dato, e 1 cuá 1 re su Ita de suma i m -

po~tancia, recurrimos a lmTablas No. 9 y 10, que a la cuál~ 

.1 leg6 desp~6s de un periódo de 8 meses dé utilización ~e~: 

· 1 a cimbra. 

Clasifi2ación del estado de la cimbra. 

ClASIFICACION 

Extraviada 

Rota 

Reparable 

Buen estado 

TABLA No. 7 

PAGO RESPECTO AL 
PRECIO DE REPO -
SICION 

... 
100% 

70% 

40% 

0% 

. . 

~) P~~cio~ de reposición de la cimbra que utilizaremos (figura~ 

de 1 ad.r i 1 1 o) 

TABLA No. 8 

(Obtenido a partir de la Tabla No. 2) 

. . . , 
'· .. 

DIMENSIONES 
DE LA CIMBRA 

24" X 24" 

12" X 24" 

8" X 24" 

4" X 24" 

• 

PREC·I O DE 
REPOSICION 

$ 315.00/pza. 

184. 00/pza. 

132.00/pza: 

132.00/pza. 



4" X 24" C 

2" x' 24" 

I" X 24" 

Ci~b~a por alquilar. 

'.• . . ··. 

116.00/~za,. 
79.00/pza. 

79.00/Pz~. 

De la tabla No. 5, obtenemos el total de piezas necesarias.

~ada ·,di me ns i óri. 

Indices de cimbr,a extraviada, rota, reparable y en bUen ~·stado 

Resp~cto al total uti 1 izado para un per¡ód~ de 8 (ocho) meses 

dé utíJ ización. 

TABLA No. 9 

Cimbra de Acabado de Ladrillo 



TABLk No, 10 

e ímlwa de Acabado Liso 

p o R e E N T A J E s 
BUEN 

ClMBl~A EXT!~AV 1 ADA fWTA REPARABLE ESTADO TOTAL 

24" x24" 2% 60% 9ª' . ¡o .. 29% 100% 

12"x24" Í3% 39% 5% 43% 100% 

8"x24" 18% 17% 11% 54% IOD% 

4" .>.:24" 2% 64% 9% 25% 100% 

4"x24" esq.• 19% 23% 12~.& 46% 1007b 

2"x24" 51% 15% 9% 25% 100% 

I" x2411 48?{, 1 ')"' -10 1 G%~ 30% 1 oo;~ 

Not.~: Las tablas 9 y 10 son totalmente empíricas, pe1·0 nos dün -

\Jn bue11 Í nd j ce de 1 l'üSU 1 ta do rea 1 

Tomando como base las tablas 7, 8 y 9 podemos obtener los impor~ 

tes por concepto de las diferentes cimbras en relaci6n a su cla-

sificaci6n. 

Tomando en cuenta que la tabla 9 es para un peri6~~ de S (ocho)

meses de util izaci6n. 

TABLA No. ll 

~{,C. EXTRAVIADA 
CANT, POR ESPERADO PRECIO DE IMPOfHE 

C 1 ~IBF:A PEDIDO DE LA TABLA No.9 l~EPOS 1C1 ON TOTAL 

Z4"x24" 522 ')% ~o $ 315.00 $ 3,288.60 

12ux24" 200 1 O~b 184.00 3,680.00 

8"x24 3 ')"' '-l· 3a1 /ú· 132.00 3,.379.20 

411x24" 8 7ol ¡O 132.00 73. 92 



e 

l "x24" 

296 

64 

16 

·4% 
14% 

40% 

51 

$ 116.00 $ l ,:573. 44· 

79.00 707.84 

79.00 505.60 

TOTAL $13,008:60 

probnble de Id citnbPu extt•<:wiada=Total tabla No. 11 x 100% 

lmpórte de lé1, cimbra extraviada== $13,008.60 x 1 '= $ 13,008.60 

TABLA No. 12 

Cimbra Rota .\ 

~bCIMBRA ROTA 
CANTIDAD ESPERADO PRECIO DE IMPORTE 

. CIMBRA POR PEO IR DE LA TABLA 9 REPOSICION TOTAL 

24"x24" 522 30% .$ 315.00 $49,329.00 

!2"x24" 200 14% 184.00 6,992.00 

8"x24" 320 24% 132.00 10, 132.60 

4"x24"· 8 12% 132.00 126.72 

1<4"x24" e 296 32% 116.00 10,987.52 

2"x24" 64 13% 79.00 657. 28 

1 "x24" 16 12% 79.00 151. 68 

TOTAL $78,J76.80 

.1 rnporte probab 1 e de .Ja c'i mbra r•oté1 == Tota 1 tab 1 a 12 .'< 70% 

Importe de la cimbra rota= 7g,376,80 x 0.7 = $ 54,863.76 

' 



CARLOS SALI M KARAM MACC 1 SE 

PAGltlA tia •. 52 

imp}1rtD totai' p-robablc por cimbro dañada 6 extraviadiEt,_.queda 

·, ~~ ·~·¡9~-~ ent~: .. f.o~me ~·-

:Por. e¡ mbra e'xtrav i üda $ 13, 008 .60 

Por ci,mbra rota 54,863.76 

Por". e i "1bra -~-~p~ú·6b 1 º· 1z,2~z.!!6 

TO T A L $ 85, 119.82 

$ 85, 119.82 

'qu.~dari~Ó, C.C .• E, 6 o: $85, 119.82 ~ 85, 119.82 .. ~ $ 4.50/M2 'de Muro 
'7x20x135 18, 900.00 

dañada 6 extraviada $ 4.50/M2 do M~'ro. 

v. EL cosTo TOTAL oE LA CIMBRA POR M2 DE Mimo 

'4¡9üíler' ( íncluy~ndó Ínteres 
·.'sobro.: dopbslto) · 

:c.·¡~~:~ª·: .º~i)~~ ¡ ~~ª 
COSTO. TOTAL 

H# . 

--;-

:\<.'..·/: ·'..::';::~ ,:, . " 

$ 6. OO/M2 de Muro 

~M2 de Muro. 

$ 10. 50/M2 de Muro 

PAGINA No. 72 

··. :·.·.·. · .. · .· .. . 

En el rosúmen geh~·~al .. del Anál·i~is .deéoáto, cambia el concepto , .. , - . · ... · .. ' ,.·, 

A) Costo do 1 a· cimbra $ 10;50 
. . . -

Ouedando debido a 1 o anterior como. COSTO por M2 de Muro de con~ 

creto, ut i 1 i .ando e 1 s 1 stema de e i mbrÓ para muros. STOUT 81 l T -

$ 151. 38/M2 de Muro • 

PAGINA No. 95 

·f.1··.·coné:epto 1) MURO STOUT BILT $ 15L38/M2. de Muro. 



.· "' 

TABLA No. 13 

e i nibri:l Reparable 
'. 

~1a e. lxEPARABLE 
CANTIDAD ESPEl~ADO PRECIO DE IMPOIHE 

CIMBRA POR PEO 1 R (DE LA TABLA 9) REPOSICION TOTAL 

24"x2411 522 20% $ 315.00 $ 32,886.00 

12Vx2411 200 7% 184.00 2,576.00 

8"x24" 320 7% 132.00. 2,956.80 

4" x24" 8 7% 132.00 73. 92 
1~4" x24" e 296 1276 116.00 4,120.32 

2"x24" 64 1 º~~ 79.00 505.60 

l "x24" 16 O"' ¡o 79.00 º·ºº 
TOTAL $ 43 t 1 18.6,4 

-JZ· Esq. 

Importe probable cimbra ~eparable =Total tabl.a 13 X 40% 

{mporte cimbra reparable=$ 43,118.64 x 0.4 = $ 17,247.46 

Para e i mbra en buo;1 es~ado no hay cargo. 

IMPOIHE TOTAL Pl~C:!.i\6LE POI~ CIMBl~A DAÑADA O EXTRAVIADA 

a) .Por cimbra extraviada $ 13,008.60 

b) Por cimbra rota 78,376.80 

e) Por cimbra repa1:ab 1 e 43, 1 1 8. 64. 

TOTAL $134,504.04 

Costo cimbra dañada ó extraviada= ~~~-'-'l11~1p~o~r>~t~e-·~T~o~t_a_l~~~~ 
No. de meses de uso x No. de 
usos por mes x M2 por uso. 

52 



Importe total $ 13LL504.04 

No. de meses de uso 8 meses (de 1 a t<ih ! <J 9) 

No. de usos por mes 20 usos 

No. de M2, p~r uso . 135 M2 

e.e.E. ó o 134,504.04 = 134,504.06 
7 X 20 x135 18,900 

7. l 2/m2/de muro 

Costo de cimbra daRada 6 extraviada 

Alquiler (incluyendo inter6ses 
sobre depósito) 

Cimbra extraviada ó dafiada 

Costo total 

$ 7.12 M2 de muro 

$ 6.00/M~de muro 

7. 1 2/M2 de muro 

$1 3. 1 2/M2 de muro 

53 

BSERVACIONES: En a evaluaci6n del costo de cimbra dafiada 6 e~-

traviada, los por :r1tajes de cimbra rota, repar·able,etc., se pu~ 

den reducir 6 aumentar segGn los siguientes factores: 

* Control de calidad 

*Cantidad de cimbra perdida 

1< Personal eficiente ó.no, etc. 

Pero en gen~ral para nuestro ,Estudio podemos considerar corr~cto 

e 1 importe obtenido. 

! 
i ; 
¡ 
¡ 
1 

i ¡ 
i 

! 
¡ 
i 



1) ALQUILER 

La c~ntidad de accesorios de cada tipo que uti !izaremos lo 

.obtenemos (como ya s~ vió en el capftulo de desc~ipción 

del sistema) a partir d~I número de elementos de cimbra a -

usar. 

Obtención de la cantidad de accesorios e importe total de

éstos. 

~) Perno ranü~ado 

N.o. de formas de 24" x24" 522 

12;,x24" - 200 

8" x24" _J1Q_ 

TOTAL 1,042 x $ 8.50/pza 

b) Perno ranurado doble 

No. de formas de 4"x24" 8 

TOTAL 8 X $ 15.75/pza 

c) Cuñas. 

No. de pernos ranurados "'-"l,042 

No. de pernos ranurados 

dobles X 2 = 8 X 2, 16 

TOTAL 1,058 x $ 2.25/pza 

$ 8,857.00 

$ 126.00 

$ 2,380. 



. . 

·. d) Abrél~~<let-á c,hicá 

.f) 

g) 

h) 

. . - . . ' . 

No.~ <de for~as de 24"x24" 

1 2" x24" 

8"x24" 

411:><24" 

200. 

320 

s· 
4''c~24"C:= 2 96 . 

TOTAL · . 1,346 x 2 pzas=Z,692~$5.35/pza = 

$ 14,402.20 

Torn i 1 1 os y tuercas l 

No. de form~s dé 24"x24/' 522 

12" x24,; - 200 

8"x24" 320 

4" x24" 8 

4" x24"C= 296 . 
TOTAL 1,346 x 3 pzas= 4,038 x $1~42/pza= 

$ 5,733.96 

Descimbrador 

2 pzas por juego 2 X 2 4 X $ 127.50/pza = 

$ 510.00 

Saca corbatas 

2 pzas·por juego 2 X 2 4 X $ 73.50/pza = 

$ 294.00 

Moldes para parchar 

4 pzas por juego 4 X 2 8 X $ 150.00/pza = 

$ 1, 200 .00 

i) Corbat~s de tr~s barrenos 

No. de formas .en col indancia de 24" x 24" 104 

1 2" X 24" 32 

8" X 24" 72 



TOJAL. x $4~05/pza 

$ 842.40 

. j) Corbatas de dos barrenos 

No. de pernos ranurados entre 2= 1,042 +. 2 = 521 

Menos corbatas de tres ba~~enos = 208 

TOTAL 

k) Esqui ne ro exterior grande · 

No. de esquineros exteriores 

1) Perno ciego para esquina 

No. de ~squineros 4" X 24" e 

m) e j sne 

No. de formas 24" x 24" + 2 

'n) Mensulas para a~damio 

313 x $3.45/pza= .· 

$ 1,079.85 

1j ~ $ 180.40/pza = 

$ 2,345.20 

296 x $ 3.03/pza = 

$ 896;88 

522 + 2 =261 x $ 24.00/pza 

$ 6,264.00 

No. de M .l. de mu~os exter i:res, por cada dos M. L. una mensu 1 a 

P. Baja 21.65 

P. Alta 18.15 

TOTAL 39. 80 M. L. + 2 19.90 x $ 103~60/pza=$ 2,061 .64 

o) s.ujeta ventanas 

No. de ventanas X 8 8 X 8 64 ~ $ 19.60/pza$ 1,254.40 

p) Sujeta marco:> 

No. de marcos x 8 5 X 8 40 x $ 21.00/pza= $ 840.00 

q) Sujeta puertas 

No.de puertas x 2 = 2 x 2 4 x $ 22.40/pza $ 89.60 



P. Baja· 

P~ ·Atta 

TOTAL = 

12 

14 
26 x.$ 187:50/pza. 

. . . 

IMPORTE TOTAL OE.ACéESORIOS 

Para o~t~ner el costo po~ M2 partimos de lo si~uiente: 

$ 4,875.00 

$54,052.63 

Del impo~ta ya obtenid6 la re~ta mensual por accesorios ~s de --

6% más e 1 4% de. 1 ngresos Mercant i 1 es, de 1 6% de 1 tota 1 • 

o 
Renta mensual del total de accesorios. ·ºº 

54,052.63 X 0.06 $ 3, 243. 16 

más 3, 243. 16 X 0.04 129.73 

l~enta mensual de accesorios $ 3,372.89 

Y el costo por alquiler de accesorios por M2 C.A.A., seró: 

C',A. A. Renta menusal de accesorios 
No, de usos al m~s x M2 por uso 

e.A.A. $ 3,372;89 
20 X $135.00 

$ 3,372.89 
2,700 

$ 1 .25/M2 de muro 

Costo ~lquiler de accesorios $ 1 .25/M2 de muro 
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DEPOSITO QUE St l\EOU 1 ERE J:iARA LA RENTA DE LOS 

ACCESORIOS.-. Cómo ya se vió en ol capítulo relacionado al cósto, 

·e 1 depósito por concepto de accesor· i os es equ i va 1 ente a 1 12. 5% -

de 1 1 rnpor·te tota 1 de éstos, por 1 o trrnto. 

Depósito $ 54,052.63 X 0.125 $ 6,756.58 

El lnter·és mensual sobPe el depósito, 

· ser.f1: (Sigui en do LHI procedimiento si mi 1 ar a 1 ca 1cu1 o .de 1 i rit.erés 

sobre el depósito de la cirnbpa). 

ex ( n + 1) 
2 

~,756.58 X 0.015 X ( 1 + 1) 
2 

101 .35 

El costo por M2 es: 

. $ 101 .35 
135 M2 X 

20 usos 

$ 101 .J.5 
$ 2,700.00 

.$ O. 04/M_2 de muro 

El costo total por renta y depósito de accesorios ser~: 

$ 1 .25 + 0.04 = $ l.29/M2 de muro 
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ACCESORIOS PERDIDOS . . 

. . . 

To~are~os en cuenta un dato emp1rico que es basado en la uti-

1 izadión de ~stos, ~n u~ periódo de siete meses con un resul

tado de 1 60% de accesorios perdidos_. 

Costo d~ accesorios perdidos C.A.P. 

C.A.P. 0.60 x Importe total d~ accesoribs 
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meses de uso x No. de u~os mensual x M2 d~ muro por uso 

C.A~P. 0.60 X $ 54~052.63 
7 X 20 X 135 

$ 32,431.58 
18,900.00 

$1 .7l/M2 de muro 

Costo de accesorios perdidos $ 1.71 M2 de muro 

COSTO DE ACCESORIOS 

A 1qui1 er (incluye interés 
sobre depósito). $ 1. 29/M2 de muro 

Accesorios perdidos 1. 7 l [M2 de muro 

TOTAL $ 3. 00/MZ de muro 

.. ; 

. ·¡ 



C) ~.os TO. DE' AD 1 TAM EN TOS y JJ!f:Jli e ANTES 

1) Poi ines 

Usaremos po 1 i ries de 4" x 4" x Si", de pi no de 2da • 

Costo de po 1 i nes . tL!J~_l1_2_¿_P1'e~o1· M. L. 
No. de usos del poi in 

M.L. de poi in por M2 

Para a 1 i 1HHlr 2 M.L. por M.L. de muro 

M.L. de muro 60 

~ 2 x 60 = 120 M.l. de poi in 

120 M.L_. 
135 M2 

0.89 M.L,/M2 

Diagonales - 2.51 M.L. por cada 3 M.L. 

o
0
o 50. 20 

M2 de mur·c, 

1-:_.íL_ X 60 
3 

50.20 
135 

50.20 M. L. de poi in 

0.37 M.L./M2 = 0._37 M.L.(.M2 

TOTAL =- 1.26 M.L./M2 

. ·60 

Precio por >1. l. P1·ec i o por· eo 1 in 
Longitud 

_35.2Q_= $ 14.02/M.L. 
2.51 

No~ de usos~ 15 usos 

Costo de po 1 i nes $ l.18/M2 

J.L..67 =$ 1" 18/M2 
15 



8_l,, 
.¡. de pino de 2da . 

Costo de tablones -~.L. poP M2 x P1•ecio por M.L. 
No. ele usos del tablón 

~.Li de tabl6n por M2. 

l M. L. poP M. L. de nllH'O 

1 X 60 60 M. L. 

60 
M2 

Precio pot' M.L. ··-

No. de usos 

Costo de tablones 

Costo de tablones 

3) Hilos y Plomada 

M.L. _QQ_ 0.44 
de rHLll'O 

1 ., ,. 
..)) 

PPecio por· tablón 
2.51 

1 5 usos 

.Q.44 X$ 1/.53 
15 

$ 0.51/M2 de muro. 

M.L./M2 

~44.00 
2.51 

$ 0..,51/M2 de muro 

suponemos un costo aproximado de $ 0.1/M2. 

4) Gras<> y ca1'tón copr·u~.Jcido 

a) Grasa 

Corno ya se viú uti 1 izar'0111os 91·asa indust1·ial 300, su c:Jsto 

es de $ 6.85/Kg, 

Rendimientos de la grasa = 0.056 Kg/m2 

Costo de 1 el ~Jl'dS<l PPecio pop K~. x rendimiento 

Costo de 1 e\ ~lt'.JSd $ 6.85/Kg. X 0.056 = $ O.J8/M2 



~6rt6n corrugado 

C6~td cart6n corrugado 

No. de corbatas de dos y tres barrenos ~ costo cért6n 
M2 por uso 

N~. de corbatas de dos barrenos= 313 

de tres barrenos = __lQ§_ . 

Costo del cartón 

~12 por uso 

$ 0.1/pza 

135 M2 

521 

Costo cart6n corrugado 521 X $ Ü, 1 
135 

Costo grasa y cartón corrugado 

$.Jl'élSa $ 0.38/MZ 

Cartón corrugado 0.39/M2 

$ O. 77 /M2 

S) DESMOLDANTE 

52. 1 = $ 0;39/M2 
~. 

Haremos el anil is is partiendo de que usaremos MOLDUCONSA G-69 

Costo = $ J.21/Lt. 

Rendimien~o = 7 M2/Lt. = O.L43 Lt/M2 de muro 

'1°o Costo de 1 desmo 1 dante = Costo por pend i mi en to 

~) 3 • 2 1 );; o • 1 43 $ 0.46/M2 de Muro. 

Pc\lines $ 1 .18 



Tablones 

Hilos y plomada 

Grasa y cartón 
corrugado 

Desmoldante 

T O T A L 

$ 0.51 

o~ 1 o 

0.77 
0.46 

$ 3.02/M2 de muro 

D) COSTO DE MATERIALES COMPLEMENTARIOS 

.1) Acero 

a) Kg. de acero por M2 de muro 

Varil I~ No. 2.5 (5/16") a cada 30 cm. en ambos sentidris 

2 sentidos il_x 1 x O. 384 Kg/M. L.) = 2. 56 Kg/M2 
0.3 

b) Co.sto de acero por Kg. 

Acero 1 Kg/Kg x*$ 5.00 $ 5.00 

T~aslapes y desperdicio 
f 5% X ).00 0.75 

Alambre 0.03 Kg/Kg X 1 kg 
X {} $ 9. 00 0.27 

Total $ 6.02/Kg. 

* Este precio es el de mercado, no el Oficial, 

cºo' Costo de 1 acero Kg/M2 X $/Kg. X $/Kg = 

2.56 x $ 6.02 = $ 15.41/M2 de muro, 

2) CONCRETO 

a) M3 de concreto por M2 

El muro es de 10 cm. de espesor por lo tanto 0.1 x 1 x 1; 

0.1 M3/M2 

b) Costo del concreto por M3 



q()ru::ret~ f'c= 150 Kg/crn2, tamaño mtKimo de 1 egregado 20 mm; 

normal, revenimiento de 20 cm. 

Concre~o de las caracteristicas anteriores puesto en Obra. 

Suministro, incluye flete $ 397.00 

Sobreprecio por rev. de 20 cm. 43.00 

Subtotal $ 440.00 

4% de Ingresos Mercant i 1 es 17.60 

Precio•por M3 en obra $ 457. 60 

Desperdicio 5% 22.88 

$ 480.48 

Curado con Curaconsa a costo $ 4.63/Lt, rendimiento 6 M2/Lt. 

o 
00 5.32/Lt. 

'6 M2/Lt. 
X 2 caras 

El costo de curado por M3, será: 

$ l .17/M2 
O; 1 M3/M2 

$ 17.70 M3 

Costo del concreto (incluyendo e1 material 
de curado) 

$ 1.77 

$17.70/M3 

$ 498.18/M3 

o· 
oo Costo de 1 concreto=M3/M2x$/M3=0. 1x$498. 18=$ 49. 82/M2 de muro 

En este costo incluiremos el material para 
los resanes, que es aproximadamente 

Total 

3.00/M2 de muro 

$ 52.82/M2 de muro 

Costo de Materiales Comple~entarios 

Acero 

Concreto 

T o t a 1 

$ 15.41/M2 

52.82/M2 

$ 68.23/M2 de muro 
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Para la obtenci6n ~el costo de la mano de ob~a es necesario

hacer un análisis de los factores que ~fectan a lns sal~rios 

. base. 

'::'._,_· .. ·.
·;·:··· 

FACTORES QUE AFECTAN EL SALARIO Ml..NIMO .(BASE) Y}MAYOR QUE ESTE 
·,:·;.)·.:;,_·.: 

Coeficiente de incremento por días pagados, ~íd~\trabajados:-'. 
según la Ley Federal del Trabajo. 

trabajados= Días del año (menos) días de descanso. obli 
gatorio al año. 

Días del año 365 

Días de descanso obligatorio al año 

· Domingos 

·Días feriados 

Vacaciones 

Cambio de poderes 

T o t a 1 

o 
ºº Días trabajados 365 

52 

7 

6 

1/6 

65 1/6 

65.17 

Art. · 79 

Art. 74 

Art. 76 

Art. 74 

65.17 dfas 

299.83 



Ca 1 enda11 i o 

Agu ina 1 do 

Pr i ma v nea e ion<'' s 

T o t a 1 

365 
15 (Art. 87) 

_1..:J_ 

381 .5 días 

- Dias ~aqados 381 .5 
Días trabajados 299.83 

Coef i e i ento d,) 1 ncr'ernento por scguPo soc i <~ 1 • 

Dias d~ cotización del Seguro Social 

Dias laborables en el a~o 

<) 

'oo 365 
299.83 

l. 217 3 

365 días 

299.83 días 

Porcentajes que f i .!d e 1 Se9u1·0 Soc i <:1 I para e 1 putrón. 

Para trabajadores Je salario mínimo 19;6875% 

Para trabajadores de salario mayor que 
e 1 rnín í 1110 15.9375% 

1. 2}24. 

Pór, l.o ant<~r i or, 1 os F.c1ctor·cs de 1 nc11 emento por• Scguf'o Soc i ci 1 so11: 

Par·a sal <:ir· i o 111ín imo 

.Para salario mayor que el 
mínimo 

1 • 2 1 7 3 x Ü. 1 968 t 5 n. 23 97 

1.2173 X 0.159375 o. 194 



Coeficiente d.e lncrement~ por lnfonavit. 

Olas d~ cotizaci6n lnfonavit 

Diai laborables en. el affo 

o 
00 365 

299 .83 
1. 2173 

365, 

299.83 

días 

• 

El porcentaje que paga el patrón es el mismo para salario mífti;.. 
, ' ·. . 

mo y mayor que ést~ y es igual al 5%, por 16 tahto •I f~ctor ~e 

incremento por lnfonavit, ser6: 

1.2173 X o.os 0.0608 

En resumen tenemos que los factores de Incremento que afectan -

a los salarios base, son los siguientes: 

Salario base 

Incremento por 
Trabajo 

· 1 ncremento por 

Incremento por 

Tota 1 es 

ley Federal del 

Seguro Social 

lnfonavit 

MINIMO 

1.0000 

o. 2724 

o. 2397 

0.0608 

l. 5729 

Factor de incremento para salario mínimo 

Factor de incremento para salario mayor que 
e 1 mínimo 

MAYOR QUE 
El M IN 1 MO 

1. 0000 

0.2724 

0.1940 

0.0608 

1.5272 

1. 5729 

1. 5272 



.Con los factores obtenidos y basandonos en los salarios base, 

·e a· r g o 

Pe6n 

Ayudante armador 
de cimbra Stout 

Oficial de la. 

Óf ic ia 1 fierrero 

Oficial armador 
de cimbra Stout 

Cabo 

*único salario 

TABLA No. 15 

Salario 
Base 

$ 78.60 

98.25 

11.3.36 

113.36 

128.48 

211 .61 

mínimo. 

lnc~emento ~or factore~ 
de S.S., ley Fed. del -
Trabajo e lnfonavit. 

$ 45.03 

51.80 

59.76 

59.76 

.67.73 

111 .56 

Salar iO 
.Real 
'\ 

$123.63 

150.05 

173. 12 

173.12 

196.21 

323. 17 

De la Tabla No. 15, tomaremos la columna de Salario Re~I para -

el c~~to de la mano de obra. 

1) CIMBRADO Y DESCIMBRADO 

Partiendo de la base de que una cuadrilla de 4 oficiales y -

. 4 ayudantes (d~ armadores de'Cimbra Stout) tienen un rendi -

miento aproximado de 65 M2 de muro por jornada y que un cabo 

vigila dos cuadril las de estos, tenemos que: 



4 oficiales armadores de citnbra stout + 4 ayudantes de -
armadores de ~i~bra 

55·M2 de muro 

69 

Stout + i (cabo) 4 (1 96. 21 ) t 4 {150. 05) ·+ ! (323.lZ) "" 
55M2 

784.84 + 600.20 + 161 .58 
55· M2 

1,546.62 
55 M2 

$ 28 .• 12/M2. 

Cimbrado y descimbrado$ 28~12/M2 de muro. 

:ÁRM~DO DEL ACERO DE REFUERZO 

a) Calculo del costo de la mano de obra del .armad6 d~I ~

acero por Kg. 

Oficial fierrero + pe6n 
100 Kg. 

17 3. 1 2 + 123.63 
100 Kg. 

b) Cantidad-de acero por M2. 

= 296.75 
IOOKg. 

= $2.97/Kg. 

En el calculo del costo por acero, se obtuv6 que el -

acero por M2 de muro e~ de: 

Acero de f'e f. + A 1 anibre = 2. 56 Kg/M2 + O. 03 x 2. 56 l<g/M2 

2.56 + 0.08 = 2.64 Kg/M2. 

Por lo tanto: 

Armado del acero de refuerzo $/Kg. X Kg/M2 $ 2.97 X 

2.64 = $ 7.84/M2 de muro. 
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3) VACIADO, PICADO Y CURADO DEL CONCRETO 

a) Cal~~lo del costo de la mano de obra por M3. 

Tomando como base que (tres) oficiales de la. más 

(quince) peones tienen un t·endimiento apr;oxirnado de -

15 M3 por Jornada, tenemos que: 

3 oficiales la.+ 15 peones 
15 M3 

3(173.12) + 15 (123.63) 
15 M3 

519.36 + 1,854.45 
15 M3 

$ 100.57 M3 

$ 2,373.81 
15 M3 

$ 158.25/M3. 

b) Concreto por M2 de muro. 

Como ya se vi6 en la cuantificaci6n del material, te

nemos que es de 0.1 M3/M2. 

Por lo tanto: 

Vaciado, picado y curado del concreto~ $/M3 x M3/M2 

$ 158.25 X 0.1 = 15,825 $ 15.83/M2 de.~uro. 

4j RESANADO DE MUROS 

Este es un concepto el cuál el costo puede ser muy varia 

b 1 e, ya ql1e depende de var .i os factores como son: 

a) Calidad del concreto 

b) El picado correcto 

e) Limpieza de la cimb~a 

d) El descimbrado, etc. 



... 

Pero·.podemos tomar .como ,un t'endimiento 'co1'recto el de 20 M2 

de. rnut'O para una pareja de of i e i a 1 de 1.:.,. y peón, haciendo-

1 a ac 1 arac i ón de que esto se 1 agra, si hay un b°!Jen contra 1-

de ca 1 i dad. 

Oficial·de 1a. + pe6n 
20 M2 de muro 

$ 14.84/M2 de muro. 

1 7 3. 1 2 + 1 23 . 63 
20 

296.75 
20 

14.84 

Nota.- El material para el resanado est~ 1nclu1do en el 

cepto de concreto. 

COSTO DE LA MANO DE OBRA 

Cimbrado y descimbrado 

A0mado del acero de refuerzo 

$ 28. l 2/M2 

7. 84/MZ 

.Vaciado, picado y curado de concreto 15.83/M2 

Resanado de··muros 14.84/M2 
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$ 66.63/M2 de muro. 



r~ESUMEN GENEl~AL DEL ANAL IS 1 s DE coslo 

A) COSTO DE LA CIMBRA $ l J.12/M2 de muro 

BJ COSTO DE ACCESORIOS 3.00/M2 " 

C) COSTO DE ADITAMENTOS Y LUBRICANTES 3.02/M2 " 11 

D) COSTO DE MATERIALES COMPLEMENTA~!OS 68,23/M2 ,, (1 

E) COSTO DE LA MANO DE OBRA 

TOTAL $ 154.00/M2 de muro 

El COSTO POR M2 DE MURO DE CONCRETO UTILIZANDO EL SISTEMA DE -

CIMBRA PARA MUROS 11 STOUT BILT" ES DE: 

$ 154.00/M2 de muro CIENTO CINCUENTA Y CUATRO PESOS 00/100-
M. N .,) 

1 
¡· ¡ 

72 l 
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Dentr~de este capitulo y previo al de conclusiones, haremos un 

análisis co~parativo de costo del muro de concreto util izand6 -

el sistema de cimbra Stout Bilt con otros sistemas de muros. 

Además del costo, haremos la comparación en apariencia, resis -

tencia a la compresi6n y sistema constructivo . 

Los Tipos de muros con los que haremos la comparaci6n, son los7 

siguientes: 

A 1.- Muro de block hueco (Sílice Calcáreo) de 11.5 x 11.5 x --
24 cm., aparente dos caras. 

A 2.- Muro de block, hueco de concreto, aparente dos caras de --
10 x 20 x 40 cm. 

A 3.- Muro de tabique de 14 cm., aparente dos caras. 

A 4.- Muro de tabique de 14 cm., aparente aplanado, repellado -
por una cara y yeso por la otra. 

A 5.- Muro de block hueco, 110 aparente.de 10 x 20 x 40 cm., con 
aplanado, repellad por una cara y yeso por la otra. 

\ 

A 6. - Muro de b 1 ock hueco, aparente dos carc:is de 1 O x 1 O x 20 -
cm., Santa Julia 6 si mi lar, 

73 
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F~ Análisis cci~p~~ativo del muro Stout Bilt con 6tros sistemas 

d~ muros c~munmente usados. 

1) COSTO 

ti An~I is is ~e cbsfo de los muros y~ te~~¡~~dos, lo haremos to

mando en consideraci~n todos los factores que en 61 intervienen 

corno son: 

AnSI isis de costo del muro p~opiamente dicho 

AnAI isis de refuerzos de muros (c~stil los y cadenas) 

An~l is is de recubrimientos de muros (~n caso de que no sean 
aparentes)· 

Y posteriormente a estos an~I is is, haremos una integraci6n para 

obtener el costo del muro ya terminado. 

Lo anterior e~ para que la comparaci6n de los muros sean en las 

mis~~s ~ondiciones en general. 



ANALISIS DE COSTO DE MUROS 
. . ' . . 

(Sin inclu.ir. refuerzos ni recubrimientos) 

ANALISIS M-1 

....... ·• i 
j' 

. • . ¡ 
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! 
! 
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'i 
1 
l 
i 

Muro de block Si lico Calcáreo aparente dos caras, junteado con-
) 

\ 
¡ 

mortero, ~emento-cal~arena, proporci6n 1:4 

MATERIALES 

Block Síl ico Calcáreo 32 pzas/M2 x $ 0.80 x 1.10 

Mortero 0.025 M3/M2 x $246.62 

Total de Materiales 

MANO DE OBRA 

$ 28. 16 

6. 17 

$ 34.33 

Oficial la, + Pe6n + 1/10 Cabb 

7;50 M2 

173.12 + 123.63 + 1/10(323.17)= 

j29.07 = $ 43.88 

7.50 

HERRAMIENTA Y ANDAMIOS 

7.50 

Total de Mano de Obra 

5% ~e la Mano de Obra= O.OS x $ 43.88 

COSTO D 1 RECTO 

$ 43.88 

$ 2. 19 

.$ 80.40 .. 

l 
! 

¡ 
i 
¡ 
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. A~ALISIS M-2 

Muro de biock hueco, no aparente 10 x 20 x 40 cm. junteado con 

!nortero, cemento-ca f ...:arena en proporción 1: 5 

MATERIALES 

Block hueco IOx20x40 13 Pzas/M2 x $ 2~68 = $ 34.84 

Mortero, cemento...:cal-arena 0.015 M3/M2 x $223.81 - 3.36 

Total de Materiales $ 38.20· 

MANO DE OBRA 

Oficial la. + Pe6n + 1/10 Cabo 

9.S M2 

173.12 + 123.63 + 1/10 (323.17)= 

2.5 M2 

329.07 

9.05 

.$ 34.64 

JiliB.g~M 1 ENTA Y ANDAM 1 OS 

5% de .1 a Mano de Obra 

1 de Mano de Obra $ 34.64 

0.05 X 34.64 $ 1. 73 

COSTO D l l~ECTO 



' . '. : ' . . . 

. Mur6d~ bl~ck hueco, 10 x 20 ~ 40 cm. ~parente 2 caras 

Peón 
9 M2 

123.63 
9 M2 

$ 13.74 

Herr~am i en tas y andamios· 5% X $ 13. 7 4. 

COSTO DIRECTO 

$ 13;74 

$ 0.69 

$ 89.00 ... ;. 



M0ro de tabique de cm. de espesor en acabado; o aparente y 

juriteado con mortero, cemento-ca 1-arena~ proporc i n 1.: 5 

MATrnlALES 

· Tabique común 
(incl~ye desperdicio) 

·Mort~ro-cemento-cal
. ar~na 1: 5 

MANO DE OBRA 

75 Pzas/M2 x $ 0.52 

0.045 M3/M2 X $223.81 

Total de Materiales 

$ 38.48 

10.07 

$ 48.SS 

Oficial la. + Pe6n + 1/10 cabo 
1 1 M2 

IJJ.12 + 12J.63 + 1/10 (323.IZ)~ 
11 M2 

329.07 = $ 29.92 
11 M2 

HERRAMIENTAS Y ANDAMIOS 

Total de Mano de Obra 

5% de la Mano c:le Obra == O.OS x $ 29.92 

COSTO DIRECTO 

$ 29.92 

$ 1 .so 

$ 79.97/MZ 

L 
1 
j 
! 

1 

! 
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Peón 123. 63 
7;5 

16.48 

Herramientas y andámibs 

a~arente dos caras 

$ 

$ 

0.05 X $ 16.48 

COSTO D 1 RECTO $ 

.f 

1 
79.97. l 

r 

¡ 

.l 
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1 
1 

0.82 ' 

97.27/M2 · 
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< Muro de block hueco aparente 2 caras de 1 o X 1 o X 20, Santa Ju 1 i a 

6 similar, júnteado con mortero, cemento-cal~arena, proporci6n 

1: 5 

. MATER l ALES 

Block esri1a 1 tado 1 Oxl Ox20 45 Pzas/M2 x $ 5. 70 

Mortero, cemerito-cal-arena O.Ol8M3/M2 x $223~81 

Total de Materiales 

MANO DE OBRA 

$ 256.50 

4.03 

$ 260.53 

Oficial la. + Pe6n + 1/10 cabo 
6 M2· 

173.12 + 123.63 + 1/10 (321.17)= 
6 

329. 07 
6 

54.85 

HERRAMIENTAY ANDAMIOS 

Total de Mano de Obra 

· 5% de la Mano de. Obra== O.OS x 54.85 

. COSTO O 1 RECTO 

$ . 54.85 

$ 2. 74 

$ 318.12 



REFUERZOS DE MUROS 

.·Cadenas y cast i 11 os de concreto f' e = 150 Kg/Cm2 de l Sxl 5 cm;, 

armádo con 4 var i 1 1 as de 3/S" de di ametro y est·r i bos de 1/4 a

. cada 20 cm. 

MATERIALES 

Coricreto 

Acero 

0.0225 M3/ml x 1 .03 x $433,52/Kg.= $ 10.05 

2~48 Kg. /1111 X$ 6.02/Kg. 14.~3 

Mdera (triplay,etc) .30 x $ 16.SO/M2 

Clavo 0.087 Kg./ml x $ 11 .00/Kg. 

Total de Materi~les 

.MANO DE OBRA 

4,95 

_G.957 

$ 30.887 

Oficial de la. + Pe6n + 1/10 Cabo 
10 MI 

173.12 + 123.63 + 32.32 ~ 
10 

329.07 - $ 32.91 
10 

HERRAMIENTA Y ANDAMIOS 

Total de Mano de Obra 

5% de la.Mano de Obra= 0.05 x 32.91 

COSTO D 1 RECTO 

$ 32.91 

_JL 1 .6s _ 

$ 65.45/MI 



y.castillos de concreto f'c= 150 Kg/cm2. 1 5 x 1 5 aparen : 

tes, 

c~~to, nci aparente $ 65.45 

Incremento del 10% 6.55 

COSTO DIRECTO $¡ 72.00/M.L. 
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Cast~llos ahogados en block hueco con 2 varillas ~e 3/8" y con

c6~cr~fo f'c= 150 Kg/cm2. 

~1ATE R l A LES 

Conbr~to f~c 150 Kg/cm2 0.0038 M3/ml x 1 .03 x $433.52= $~1.6907 
· ACero · 1 .20 Kg/ml X $ 6.02 7.224 

Total de Materiales $ 8.915 

MANO DE OBRA 

Oficial la.+ Peón+ 1/10 Cabo= 173.12 + 123.63 + 1/10 (323~17)= 
25 MI 25 

329.07 13.16 
26 

Total de Mano de Obra $13.1'6 

5% de la Mano de Obra= O.OS x $ 13.16 $ 6.66 

COSTO D l l~ECTO $22.73 



•' .. ·. . .·.,. ·. 

ANALISIS DE COSTO DE RECUBRIMIENTOS DE MUROS.· 

}pi an~Ao de Yeso a regla 

'1 

· ·''"""'':Y·eso 
·~::r:{t>>\\~\/:-·::::·::-: '. -·· - $. 5.12 

Total de Materiales $ 5.12 

MANO DE OBRA 

Oficial la.+ Pe6n + 1/10 Cabo= 173.12 + 123.63 + 1/10 (323. 17)= 
16 M2 16 

329.07 
16 

20.57 

HERRAMIENTA Y ANDAMIOS 

Total de Mano de Obra 

5% de la Mano de Obra = 0.05 x 20.57 

COSTO D 1 RECTO 

$ 20. 57' 

$ 1 ;03 

$ 26. 72/MZ 



Ap 1 ánado repellado a base de mortero, ca lh i dr~-areria, en propo~ 

ci ón 1 : 5 

MATERIALES 

Morter~ 0.025 M3/M2 X $ 210.61~ $ 5.26 

Total de M~teriales $ s.26 .•· 

MANO DE OBRA 

Of i e i a 1 1 a .. + Peón + 1/1 O Cabo 
15 M2 

17 3. 12 + 123. 63 + 1/1 o (323. 17h,ti: 
15 M2 

329.07 
15 

$ 21. 94 

HERRAMIENTA Y ANDAMIOS 

5% de la Mano de Obra 

Total de Mano de Obra $ 21.94 

0.05 X 21.94 $ 1 .097 

COSTO D 1 RECTO $ 28. 30/M2 
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'. .. . .. . . ' . 
1 os an.á 1 is is de precios.anteriores~ poderi1os 

~~lcula~ el costo directo d~ los tipos de muros ya enu~erados 

a 1 in i e i o de este cap í tu 1 o. 

P··~ro previamente a esto, tenemos que según sea el tipo de muro

(maciz_o ó hueco) 1 existen corno factor constante de estos, los -

refuerzos (cast i 11 os y cadenas) para lo cuá 1 haremos una supo -

~ici6n de distribuci6n de estos para cada uno de los casos antes 

mencionados. 

~RtFUERZOS PARA MUROS HUECOS 1' 

En el siguiente s:orquis, tenernos una distribución de cadenas y

casti I los, así conio de castí 1 los ahpgados y partiendo de esta -

base, haremos la ~vnluaci6n para ca~enas y castil l~s aparentes

Y no.aparentes. 

Cc,.,.+r\lc~ ':! ..:.c'.ld <'2:1'l<'.\"S 
dé e.is, xc.1s 

~~ 
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. - - ' '· - ... - ,- . 
, . . .· . _'-, 

unterior~ obtenemos los siguientes dato's: 

·· Are a e fed: iva cubierta 
(int1uycndo refuerzos)· 6.15 2. 30 

Ar·ea de Muro 

· C.;o1cfoJHl 1 5 X ( 5 

C~stif~os 15 x 15 

?castillos ahogados 
(tomamos c,~ 1 1 00% de 
los existentes) 

2.85 

lx2.15+2:15x2=2. 15+2.15 
2 

4 P:rns 2. 1.5 . 

Con los datos antel'iores, obtendremos: 

BEFUERZO PARA MUROS HUECOS APARENTES 

Para 14.15 M2, tenemos: 

ccidcrw 6. 15 M, I. X $ 72.00 
(del análisis R-2) 

Cast i t 1 os 4.30 M. 1. X $ 72.00 
(del análisis rx-2) 

C<1st i 11 os 
.. Óhogado~ 8.6 ~\;L. X $ 22.73 

(de 1 análisis R-3) 

TOTAL 

- ' . . . 

14.15 M2 

12.26 M2 

6.15 MI 

4.JOMI. 

8 .. 6 MI 

.$441.80 

.$ 309. 60 

$ 195. 48 

$ 947.88 



. . . . . . . 
un M2 de m~ro~ el ~argci ~erá~ 

$ 947.88 
14.15 M2 

$ 66. 99/M2 de niu1;0. 

REFUERZO PARA MUROS HUECOS, NO APARENTES 

· SiRuiendo .el mismo sistema anterior, 

.Cadena 

Casti 11 os 

Castil.los 
ahogados 

6. 15 M. 1. X $ 65.45 
(de 1 anál isii;¡ 

4. 30 M. 1. X $ 65.45 
(del análisis 

8.6 M. l. X $ 22.73 

R1) 

IU) 

(del análisis R3) 

TOTAL 

Para un M2 de muro, el cargo será, 

$···402;52 

$ 28 r ,44 

$ 195.48 

$ 879.44 

$ 879.44 $ 62.15/M2 de muro 
14. 15 M2 

Hay que hacer notar, que al conjugar el análisis por M2 de muro 

con refuerzo y acabado, es necesario afectar el costo de los -

análisis (M-1, M-2, M-3, M-4, M-5 y M-6) con el siguiente factor 

que es e 1 áPea que i n.cPementará 1 os cast i 1 1 os y cadenas, e 1 

área de muro simple, ese factor será: 

o.8664 
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'.· ·.' .. : .. , . . 

. REFU~RZOS PARA MUROS MACIZOS 

Par•a su cúantificacióh, nos basaremos er1 el sigüiente croquis: 

C~.,.+rt\a~ y Codél'\..i':i. 

<::\~ c.1e '>' c.i!S 
1 

-t-----------~6'--""'~ 1~'6-------·----·-·---------~ 



. ·.· :: '·.. . · .... , . ·.:. ' . ':. .... : .·,' . .·. . . 

,. ·.' . . ·. . ' :· . . . .·· ,· . •', . ' 90 

··De la fi~~ra anterior, obtenemos tC>s sigttientesdatOs:. 

A rea efectiva cubierta 6. 15 X 2.30 14.15Mt. 
(incluye refuerzos) 

Are a de Muro 2.85 X 2.15 . X 

Cadena 15 X 15 

Cast i 11 os 15 X 15 2.15 + 2. 1 ~ X 2 
2 

Con los datos anteriores, obtendremos: 

REFUERZO PARA MUROS MACIZOS APARENTES 

Cadena 15xl5 

Casti 1 los 15xl5 

= 6. 15 M.L. X $ 72.00 
(análisis R-2) 

4.30 M.L. X $ 72.00 
(análisis R-2) 

.El ca~go por M2 de muro, será: 

2 12.26 

6. 15 

4.30 

$ 442 80 

309.60 

7 52 .40 
14. 15 M2 

$ 53.17/M2 de mu~o 

M2 

M. L. 

M. L.· 



REFUERZO PARA MUROS MACIZOS, 

.Cad~na 15xl5 - 6.15 M.L. x $ 65.45 
(análisis R ·- 1) 

Castillos 15xl5 4.JOM.L. x $ 65.45 

El cargo por M2 de muro, será: 

.$ 683. 96 
14. 15 MZ 

(análisis R - 1) 

$ 48. 34 . 

$ 402.52 

$ 281 ,44 

$ 683. 96 . 

Y al igual que en muros huecos, se aplicará el factor O.S664 -

para los siguientes análisis. 

·. 1 9 . 

ANALISIS DE COSTO DE MUROS, INCLUYENDO REFUERZOS Y RECUBRIMIENTO 

(EN CASO QUE LO LLEVEN). 

An á 1 i s i s A- 1 

Muro de block hueco 1 sil ico calcáreo; tip~'4-C de 11.5x11 ,5 x 

24 cm., aparente dos caras. 

Del ariál isis M-1 

$ 80.40 X 0.8664 
factor· de 
decremento 

$ 69. 66 

"':·· 



•, .'' 

Refúef'zos.para muro de block hueco aparente $ 66.99 

COSTO DIRECTO $136.65/M2 

Aná 1 is is A-2 

Muro de block hueco de concreto de 10 x 20 x 40, aparente dos -

caras, 

Del Aná11sis M-3 

$ 89.00 X 0.8664 
(factor) 

Refuerzo para muro hueco aparente 

COSTO DIRECTO 

Análisis A-3 

$ 77. 11 

66.99 

$144.IO/M2 

Mu~o de tabique de 14 cm. de espesor, aparente dos caras. 

Del Análisis M-5 

$ 97. 27 X 0.8664 $ 84.27 

Refuerzo. para muro macizo aparente 53. 17 

COSTO D 1 l~ECTO $137.44/MZ 



Muro de t~bique de 14 cm: de ~spesor, ~o apar~nte, aplanado 

p~I lado por una cara y enYe~ado por la otra. 

Del Análisis M~4 

$ 79. 97 X 0.8664 $ 69.29 

. Refuerzo para muro macizo aparente 48 ,34 

Aplanado repellado (del análisis Rec-2) 28.30 

Yeso (del análisis Rec-1) 26. 72 

COSTO D 1 RECTO $172.65/M2 

Anál ísis A-5 

Muro de block hueco, no aparente de 10 x 20 x 40 con aplanado -

repellado por una cara y en~esado por la otra. 

Del Análisis M-2 

$ 7 4. 57 X o.8664 $ 64.61 

Refuerzo para muro hueco, no aparente 62. 15 

Aplanado repellado (del análisis l~ec-2) 28.30 

Yeso (del análisis Rec-1) 26. 72 

COSTO DIRECTO $181. 78 
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· Análisis A~6 

Mu~o de block hueco apar~nte d9s car~s de 10 x 10 x 20, Sta; -

· .• Ju 1 ia ó s imí 1 ul'. 

Del AnSI isis M~6 

X 0.8664 $ 27 s. 62. 

66.99 

COSTO DIRECTO $ 342.61/ivi: 

94 



95 

, ' ·.;. ' . 

'EN RESU~EN TENEMOS LOé SIGÜIENTES COSTOS DIRECTOS DE MUROS 

1.- Muro Stout Bi lt, (del capítulo IV) $ 154.00 M2 de muro 

2.- Muro de block sí 1 ico calcáreo, aparentes 
2 caras (del aná 1 is is A-1) 136.65 " 11 11 

3.- Muro de block hueco 10 X 20 x 40 cm,, 
aparente 2 caras (del análisis A-2) 144. 1 o ,, ,, ,, 

4.- Muro de tabique de 14 cm,, aparente dos-
caras (del Análisis A-3) 137.44 11 ,, 

5.- Muro de tabique de 14 ~m., no aparente. -
aplanado repellado por una cara y en yes~ 
do por la otra (del análisis A-4) 172.65 

,, 
" 

6.- Muro block hueco, no aparente de 10 X 20 
x 40 c'm. aplanado repe 11 ado por una cara 
y ··yeso por la otra (del análisis A-5) 181. 78 11 11 

7 . .:.. Muro de block hueco aparente dos caras -
de 10 X 10 X 20 cms., Sta. Ju 1 i a ó simi-
lar (del aná 1 is is A-6) 342.61 11 " 

De' los datos anteriores, podemos concluir lo siguiente: 

El costo del muro Stout Bilt, se local iza en el promedio de los 

demás sin tomar en cuenta el Sta. Julia (A-6) que su costo está 

muy por arriba de todos, 6 sea: 

136.65 + 144.10 + 137,44 + 172.65 + 181.78 
5 

772.62 
5 

$ 154.52/M2 Promedio del análisis (A-1 al A-5) 

11 

" 

11 

11 



Quedando abajo de este costo, tres tipos de muros'; el A-1, el -

A~2 y el A~3 y la ma~or difere~cia absoluta es con el A~l y es

de 1 17.35 (DIEZ Y SIETE PESOS 35/100 M. N.), con lo cu61 tene 

mosque el costo .del Muro Stout, no es muy diferente 

a los comunmente usados y esta ~proximadamente en la media de -

los más comunes. 



2).APARIENCIA 

FOTO No, 25 Mur'o de Concl'l~to Stout 8 i 1 t' 

FOTO.No: 26 Mur'u Je Block Síl íco Calcár·eo. 



··'.· 

FO to No. 27 Mu1'0 de b 1 ock <1p<we11te dos caras 

FOTO No. 28 Mu1•0 de tabique corn(m, ap<:wente 

dos Cilt'dS 
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rOTG \o. '.29 fvll1r·,1 lk l1lock ,i tcJbíque apl<iric1do 

poi' Cdl'<~I ,, Xi:(-r• i UI'. 

FOTO No. :)1.1 Mw·,, h ¡ ,,cJ, (J 1:.-1b i qu,;, yeso .::11 e 1 

Í 1d:t:i· i u1 1 



FOTO No. 31 Muro de block hueco Santa 
Julia, i:lp<wente dos cc11'cls. 
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.fotos anteriores, se pueden apreciar 1 os diferentes ti -

análizados en este capitulo y el StoutBilt, aqui

p~d~,~~s· ;considerar 3 grupos de ca 1 ida des de muros en cuanto 

• apar i ene i a. Por una parte tenemos el muro de block hueco Sta~ 

Ju 1 i a, e.1 c.uál tiene un muy buen acabado y además no requiere ...: 

manten i.m i ento posterior, ni pintura. 

podemos considerar los siguientes muros corno ~e - · 

Muro Stout Bilt 

Muro Sfl ico Calc6~eo 

.M~r~ tabique; repellado una cara y yeso por I~ otra. 

Muro block; repel l~do una cara y yeso por la otra. 

9~1 61timo grupo seria el de muros con apariencia regülar y --

son: 

Tabique aparente dos caras y 

Block hueco aparente dos caras 

Como se puede apreciar, el muro Stout Bilt est6 dentro de los -

muros con buena apariencia. 



TIPO DE MURO 

Stout Bí lt 

' Block Síl ico-Cafoáreo 

Tabique Común 

Block Hueco 

Tabique La Huerta 

RESISTENCIA APROXIMADA 
A LA COMPRES ION 

150 Kg/cm2 * 
130 Kg/cm2 

45 Kg/cm2 

80 Kg/cm2 

130 Kg/c"!2 

* En ~l muro Stout Bílt, la resistencia depende del concreto 

usado, pero como se vi6 antciriormente es común usar cil con 

cret6 F'c = 150 Kg/cm2 ya que nos da como result~do un 

~ejor acabado aparente. 

Como se ve, el de mayor resistencia es el muro Stout Bilt, y 

la co~paraci6n se hiz6 con F'c = 150 Kg/cm2 ya qua es el que se 

L1tílízó para la evaluación del costo. 



Todos los muros anal izados anteriormente a excepci6n del sis -

tema Stout Bilt, son similares en su sistema constructivo y 

además lo~ más comunmente usados ya que para su util izaci6n se 

requiere el material base (block, tabique, etc.) y un mo~tero

pa'ra unir 1 os además de 1 acero, concreto y cimbra para 1 os re -

fJerzcs que no van ahogados en el muro hueco, y acero y concre 

to para estos y en los casos no aparentes, el yeso y la m~zcla 

para el terminado de cada cara respectivamente. Por lo ante ~ 

rior tenemos como resultado el que se pueda dentar con ei per

sona 1 adecuado Con Pe 1 at i Va fac i 1 i dad, 

En el caso del sistema Stout Bilt, tenemos algunas restriccio-

nes en cuanto a su sistema constructivo en si. La cimbra, 

accesorios, aditamentos y lubricantes, cono ya se vió son la 

obra falsa no definitiva, el conseguirla es una parte esencial 

y nos dar& servicio duPante el transcurso de la obra en cues -

ti6n. 

Respecto a los materiales complementarios son unicamente dos,

acero y concreto, fiste sistema por la sePie de elementos que -

en e 1 intervienen re su 1 ta un poco más comp 1 i cado en su ut i 1 iza 

ci6n y requiere estudiar ppeviamente tanto el sistema ensf, 

como sus movimientos de cimbra, etc, dentro de I~ obra ya que

restringidos por el n6mero de juegos de cimbra a utilizar en -

un cierto periódo, además de que requiere de personal más es -

pecial izado que en los otros sistemas en el aspecto tanto de -

timbra~b y descimbrado como en el resanado de ~s muros. 



como son las siguientes: 

Se central izan las zonas de trabajo y contrpf ~on mayor ~
fqcl 1 idad. 

Obl ig~~ una programación m5s organizada, 

En caso de produce i ón de 1 concr'cto en Obra no depende de -
f~bri¿~ntes n/e de tabique, etc. y retrazos debidh a esto~. 

Por su propio sistema, existe pres1on para su utilización
diaria d~ cada juego do cimbra, 

Se puede usar como refuerzo, mal la 6 vari 1 la y tener fista
en : a obra mucho tiempo antes de que se requiera ut i 1 izar. 

En construcción en serie, se convierte en un sistema de .. ~ 
produc.c i ón • 

. En genera 1 e 1 Si sterna Constructivo es más comp 1 i cado que 1 os -

dem6s ~ero conociendo el sistema en si se pueden obtener bue

nos resultados; 



V.- CONCLUSIONES 

En los capttulos anteriores, h~mos tratado varios ~•pectcis del 

muro de concreto uti 1 izando el sistema de cimbra para muros -

"STOUT BILT", como son: Descripci6n del sistema, Aplicaciones

Y Valuací6n del costo por M2 de muro; asf como una comparaci6n 

de éste con otros sistemas de muros comunmente usados en dife

rentes caracterfsiicas, con lo cuál pcidemos tener un conoci 

miento general tanto del uso en sf del sistema como en rela 

ción con otros. 

Es neceser i o qlJe si se piensa en ut i 1 izar e 1 sistema de muros,

"STOUT BILT", se anal icen varios factores, como son: 

1.- Posibi 1 idad de obtención de la cimbra y accesorios en la -
zona requerida, 

2. - Si se cuenta co11 persona 1 técnico y trabajadores que conoz 
can el sistema y lo puedan utilizar. 

3.- Hacer una comparación en costo (segGn sea la zona y época
en que se uti 1 izará) con otros siste~as de muros posibles. 

4.- Ver si los materiales integrantes de ~ste sistema,son más-
6 menos accesibles en la zona con respecto a los de otros
tipos de muros. 

5.- Tipo de obra a real izar. 

Y en general hace~ un análisis de las ventajas que nos puede -

r•epresentar· cada si sterna; pero en genera 1 su uso re su 1 t.a más -

convenicnte'en obras de tipo masivo y e'n serie, principalmente 

de inter6s social, aunque este no significa la excluci6n de -

este sistema ~n otros ti pos de obra; 1 o cuá 1 1 o podemos dec i -

dir de acuerdo a la evaluaci6n y análisis de los conceptos 
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enumerados ~nteriormente, 

Pero independientemente' de los factores positivos 6 neg¿¡tivos -

de este sistema, resul.ta de significante importancia lo siguie~ 

te: 

este sistenw (co1no se puede ver en los diferentes análisis -

costo~ del Capitulo IV) la mano de obra que interviene~ es -

en un porcentaje menoP 1'especto ol costo total del muro, q1¡e·en 

1 os ot1'os si stenws, con lo cu.'.'1 I podernos con e 1 u i P pcw una pm·te-

qlie es un sistema tanto pr•cse11te como con pr·:)yecc i ón futur·a 

debido a que los incremcntus en la mano de obra son siempre cn

un mayor porcentu.ie que los de los materiales, he1~r·amíenta y--· 

equipo. 

Pot• ob·o lado, con el mu1·0 ªS-tout Bilt" se puede industt>ial izar 

la construcción de viviendas en serie por· su propio si.stcma --

constructivo. 

Otro aspecto importante es que independientemente del análisis

de costo hecho en el Capitulo IV en el que el costo por cimbra

rota 6 extraviada y accesorios extraviados resulta mayor q~e la 

propia renta de la cimbr•¿¡ y acceso1•ios existe Id posibi 1 idad de 

abatirlo con mejores controles al personal y sistemas de pro 

· tecc i ón de la e i rnbt>a que actu , ¡mente o stán en estudio. 

106 

Y el 61tirno aspecto el cuál considero de los de mayor importan

cia, es que sobre todo lo antePior este sistema nos brinda una

nu1eva posibi 1 idad en cu<rnto a construcción de llllH'OS se refiePe

yci que debido a 1 i mpu 1 so que está teniendo actua 1 mente en México 

la construcción de vivienda pop~lar en serie l1ay momentos en --



varios materiales resultan insúficiente~ p/e el tabique, 

el block, etc.; y este sistema nos da otros nuevos elementos -

y materiales para no detener ese i~pulsa tan import~nte como -

r)ecesario. 
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