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S INTRODUCC IO

'guran nuestro desarrolio.‘

-

‘pr(mordlalmente de viviendas en serie..

son aparte de esta breve Introduccién. -

 DESCR]PCl0NvDEL SISTEMA

tes elementos que componen al sustema de Clmbra, asi como los --
'~mater|ales complementarios del muro de concreto, ut;lnzando. a -

cimbra de STOUT BILT,

ﬁboyand67tbdos los adélantds'dé Ja ciencia”y’Tecﬁélégia;'s{empregu—»
3,hay grupos de hombres estudlando y trabaJando para hacer més cd~f‘

oda y efectlva ia realtzacnén de las dlversas actuv:dades huma-'

Lo dnterlor nos resulta |mportante, ya que el aprovechar Ios re—

1tados obtencdos por Ios que ya han experlmentado, nos lleva a
fftener avances realmente lmportante% tomando en’ cuenta Ia dpllca—‘“

plon de Ia Tecnologla, por medlo de métodos y 5|stemas que ‘ase -

_En'ésté thabajo,btrétaremos un sistema que brbpoﬁcfona»al lnge -

inlero, una herramlenta de trabajo en el campo de la construccuon‘

’"yEl snstema a que nos reFerlmos, es el de cnmbra para muros’ STOUT’

fBILT cual lo anallzaremos en los s:guuente capltulos, que -

Dentro de este caputulo, trataremos lo relac:onado a los d:Feren

:
)
4



En es+e capltulo, trataremos las dlferentes apllcaC|ones dé

.cnmbra en: cuest|on y veremos en que construCC|ones es aconseJa

'fbie su utsllzaCIOn. 'w

”ANALisisfﬁE”COéTO‘l”

 v|enen, ademab se hara un’ ané|15|s de costo de otros ttpos de -
“muros comunmente usados, asi como una breve comparacxon del SIs~;
*f“tema Stout Bilt tanto en costo como en otros aspectos con los

S muros de Ios cuales anallzamos el costo.

'”CUNcLusmoNEs

_De acuerdo a Io tratado en los capltulos que a éste Ie pPeCede~'

rén, se haré un-breve estudio de la conveniencia lnconvenen -

5;c:a que puede rcpresentar el uso del sistema en el presente y

 ]Futuro de

Ia construcc:on masxva.,




EEI muro de concreto uttlczando eJ istéema: de cnmbra para muros -

i"STOUT BILT” lo obtendremos por medlo de la comblnaC|6n de d:fe— ‘“t

 rentes maternales unldos a: Ia mano de obra, ° sea

}A) SlSTEMA DE ClMBRA PARA MUROS ”STOUT BILT”
v'1 = Cumbra

2.— Accesornos c

v_3 - Adltamentos y Lubrlcantes S

';)fMATﬁkiALEs COMPLEMENTARIOS N

1. Acero de reFuerzo—

2. Concreto

f1¢)ﬂMANo DE OBRA Vi

§‘  fi - C;mbrado y descumbrado,

 §'2.? Habliltado del acero. de refuerzo o

3 - Vactado, picado y curado del concreto

‘“1J4 = Resanado de murosyff‘ - ‘ | NI
| k | = 6UAL A

'MURO DE CONCRETO ”S1OUT BILT” e

::_1 - De acabado liso : e SIS T

::ﬁ;z - De acabado de Iaarlllo ' “ 1»;9j ‘“?;ff ;ki1§f 5?;}E:tﬁf'fwi

3.~ De acabado de adobe T \ At e




" 71--AchBRA'

""'terlormenfe vaciaremos el concreto y esta Formada por vartos ele .

'smbntos que se acoplan entre sfi por medno de accesorlos, d:chos --"

“;CImbraill

v L ::”.. de .

24X24"

12x24"

8X24"

dX24C%
o 24X14.5

o 24X14.5
12X14.5

 8X14.5

X145
o aexiz
o sxiz

a2

A4X12

60.
30.
20.
10.
[0
36.

60.
30.
. 32X36
0.
30
20.
10.
5.

20

% Esquinero

(Ver dibujo No.

96X60.
48X60.
32x60.

16X60

.16X60

48X36

16X36

. 48X30

96 cms. '

96
96

€96 
:96
83X60.
. 08X60.
96X36..

96
96

83
.83
.83
.83
A48
32X30.
16X30.
08X30.

48
48
48

:  La c;mbra "Stout Bxlt" es prop|amente el recnplente en que pos -f '

'A) SISTEMA DE CIMBRA PARA MUROS ""STOUT BILT”

*-nos tenemos que aJustar y son los SIQUIenteS

a) ELEMENTOS DE ACABADO LISO

7$-(3

Tabla No

‘RENTA

MENSU

L W 00 00 L1 00 O N N OV, OV o

AL

.00
.00
00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00

.00

1

'PREC[OS

. DE

REPOS IC 10N

$ 263.
184,
137.
132.
116.
137

79.
137
137.

137.
121,
137
121
105.

749.

00
00
00
00
00

.00

00

.00

00
00
00

.00
.00

00
Q0.

$ 37
27
Il

I
16
16

';'elemantos vienen en tamanos y dlbUJOS especnflcos a los cuales;- -

DEPOSITO
POR
UN1DAD
.00
.00
.00
16.

6.
16.

00
00
00

.00
;OQ;
.00
zy.k
16.
00
.00
.00
.00

00
00




Tésig'ﬁb; 2v';

it

i . RENTA' . PRECIO  DEPOSITO.

v L DE : POR i
 MENSUAL = REPOSICION UNIDAD

© 24X24"  60.96X60.96 cms. § 16.00  § 315.00  § 42.00
©12X2430.48X60.96 . 12.00 18400  27.00
0 8X24,  2032X60.96  8.00  132.00 27.00
o AXa#% 10.16X60.96  6.00 132.00 16.00
o AX24%E10.16¥60.96 600 132.00 16,00
. AX24Cw¢ [0.16X60.96 . 6.00 - 116.00  16.00
o gXagEERE 10.16X60.96 Lt 5;00;1"~, 116.00 16.00
2X24 5.08X60.96 0 5.00 - 79.00  11.00
iX24  2.54X60.96  7.00 79.00 16.00
©24Xi4.5  60.96X36.83 7.0 . 137.00  16.00
S12X14.5  30.48X36.83 - 7.00  137.00 16.00
. BXI4.5 20.32X36.83 .+ - 8.00 132,00 16.00 .
©AXI45 10.16X36.83 9.00 120.00 16.00
o 12012'S 30.48X30.48 7,00 132.00  16.00
0 12X12 1 30.48X30.48 © 7.00  132.00 . 16.00
©U8XI2'S  20.32X30.48° 8.00 121,00 16.00 .
©BXIZ 1 20.32X30.48 8.00 12000 16.00
4XI2'S 0 10.16X30.48 6.00  105.00  11.00
o AXIZ 1 10.16X30.48 0 6.00  105.00 - 11.00
Ry 24x||.5/8*60.96X29;53‘ ST 11.00 184.00 - 27.00

7 BN TR BN e

~ Cimbra derecha

. e Cimbra izquierda

J st Esquinero izquierdo
_ wm#% Esquinero derecho

‘ I Inferior

S S Supel"ior\




': 'TOS DE_ ACABADO DE ADOBE

;Tabla No.,B

_ RENTA  PRECIO  DEPOSITO
MENSUAL ."REPOSICION - UNIDAD -

2axaan   60 96X60.96 cms. $15.00  $315.00
S 12X24 30.48X60.96 ;f," 11,00 184,00
C dxa4 t7;19,t6xéo.96 S 6w00 132,00

  3NOTA EI prlmcr numero indica la medlda horlzontal y el.Segunddv‘_

«la vertlcal de cada elemento.

. La Furma dL obtener e! nﬁmero de elementoq dc¢ cada tipo y. dlmen FE
H;fs:on para tener un Juego completu de cxmbra lo veremos en eI ca ;i‘,
“pitulo relac:onado con el costo,:pero es importante hacer notar -
que el namero de moldés & juegos de cimbra que requeriremos paréé ‘
“una obra en gspeciaf,'depende principalmente de nuestro prograna-
de'avahge propuesto al cuél,tenemoé que ajustarncs, y debido a-=
“QUe el édiado de ﬁunbs utilizando la cimbra de “Stout Bilt” es --
”fmonolttlco por. plunta de la‘casa 6 edificio a construfr,'es nece~""
< ‘%ar|0 hacer un cstudxo prcvno de los colados diarios que - requersw‘ﬁ
- mos y obiuncr el numero de clcmentos optimo. que. necesrtaremos, mel

con lo cual Iograremoa.'

" L,~ Cumplir con nuestro programa de avance propuesto (suponiendo- -

20 usos por juego de cimbra por mes)

2.~ Que no exista un namero excesivo de elementos que no se utili
“cen por mucho tiempo durante la ejecucidn de la obra ya que -

esto-significa pagar renta de cimbra que no utilizaremos.




.f(Ia cantldad es: la que aparece ‘en Ia columna correspondlente a

t;RENTA MENSUAL) y dn depésuto el cuél esta lndlcado en la columna-

'correspondlente."'




DlDUJO N' l.; .

"cme_ne DE 24’24’

.CIM,BRA‘v CIMBRA . CIMBRA CIMBRA CIMBRA CIMBRA CIMBRA -

St 2e" 4"x 24" a'x 24" 2'x 24" 2"xz24"  2'24" 0 xoet

IZQUIERDA TERECHA ABIERTA 1ZQUIERDA  DERECHA ABIERTA

CIMBRA 12°X 2"

' E,SOUINERO ESQUINERO ESQUINERO ESQUINERO

- 4"x 24" a'x 24" 4"x 24! 4" x 24"
IZQUIERDO DERECHO 1ZQUIERDO DERECHO

CERRADO CERRADO ABIERTO ABIERTO



(Ver‘d‘ buos No. 2y 3).

‘Los dccesorios tienen dos finalidades ‘importantes que sonti
'PLéfdefbrbpochbnannos piézas'para lograr la union de los elemen-
Wtos'defla cimbra, y asn formah el molde.

*La de proporc:onarnos herramxen+as de trabaJo y arceaornos que

;nos 1ac;lnten y hagan mds PPdCtlLa la UtlllgﬂCth correcta del

) slstema

~“Los. accesorios del sistema de cimbra para muros “STOUT BILT” son’

- _los siguientes:

a) PERNO RANURADO Su Funcnon dentro del 'istema es Ia;dejuﬁffiux
fpancles vertncales de cembra, o cual se logra gn:éombfnéciéa.ﬂ*’:
;con cunas.

. b) PERNO RANURADO DOBLE - Este se usa de la misma manera qué ei#-~
vstmple solo que cuando el Ospablo en el ancho d@ ta’ ClmbPH es tan
,‘psqucno que. no cabe el sencillo, por lo que es prelc| La oy n»u&
‘sarlq abarcar la cxmbra en su totalldad y acuiiar por ¢! lads 334;

L beriorde esta,

} CUNA Esta es compl°mentaria del perno ranurade vy tiuhkffb-éb

fFuncxon que el perno no quede flojo (ALUNAR)

:d) ABRAZADERA CHICA Su funcion es la misma que la de las'anu;ﬁv
“rxores, bOlO que asta se usa en la uniones por la parte mais de

gada de la c!mbra. {se usa esta, 6 el perno ranurado y cufia;




lo

FZDESCIMBRADOR - Su FunCIOn como. su nombre

ayudar a qultar la. c'mbra después de colado el muro.'

9

Fa0|lxtar el sacado de la corbatas (despues de colar el muro)

. {, aparezcan zonas en que se vea mal acabado de la Flgura)

¢Qcoladas entre los paneles verticales consecutlvos (en los espa -

"vvnyuda‘del perno ranurado- y. la cufia o con las abrazaderas.’

 J) CORBATA DE 3 BARRENOS - Su funcidn es la misma que fa de las-

anterlores, per con la d:Ferencxa que estas se usan cuando hay —vyf_

muros en coltndanc;a, !o cual nos origina el tener que cimbrar -

‘ 1so|o una cara del mpro, para lo cual requerimos dejar previamen-

“tres barrenos.

 ;fk) ESQU(NERO EXTERIOR GRANDE.- Su funcién es la de haéer més ri-

tndlca es la de - f 
 ) SACA CORBATAS ~ Su funcién como su nombre lo lnd:ca ed la de—‘lki.

). MOLDES PARA PARCHAR - Estos sirven para hacer resanes en |OS* w
, *muros, en Ios que despues del deSC|mbrado aparexnn desprend1m|enf

:.to de la Fugura (en caso de ser con dibujo, o en caso de que i  ,

’A]) CORBATA DE 2 BARRENOS - Estas propiamente son las que restrl—- f,lb

figen el espesor del muro (por lo general de 10 cms. )y estas van-lv'lb

"‘;0105 de .a c:mbra dnspuestos para estas) y aprnsuonados con la -v 

L te (en el muro que se cuele primero ) colocadas las corbatas de- -




ces en que hay esquwneros del S|stema.

1) PERNO CIEGO P. ESQUINA.- Estos se usan para 1a uA}én‘de'las’;_"
'fcqu|neros del s:stcma en su parte |nter|or, con los que se evnta{
el movtmlento de las eSqu;nas.‘- ' ' »
‘ m) CISNE Estos txenen Ia Func:on de proporcuonar un sosten paraf::
”Ios pollnes (que sirven para alsnear Ia C|mbra) y su colocacuon =
 es de Ia misma Forma gue Ias abrazaderas (en los espactos en que— ”
 se colocan |os C|snes no se coloca abrazadera) pero es solo una
‘hllera abaJo y otra arriba en ambas caras de Ia cnmbra y a todo

’Io |argo, con una separac:on aproximada de 2 metros entre 5|.

b)) MENSULA PARA ANDAMIO.- Esta pieza es similar al.éisne pero su~"
 ancho ‘es mayor (para colocar tablones de aproxlmadamente ZD cms.l
-dos pne*as) y ttene ademas un tramo metallco en dlagonal con lo'—t‘

cual‘se Iogra mayor Flrmeva, pues esta va a descansarten la cim -
"‘ bra, y su Funcxon como 'su nombre o xndnca es la de broporciohar?
';;una Supeancqe de apoyo para los trabaJadores que real|7an el va—;

"7c|ado v pxcado de | concreto.

‘ §);SUJETA MARCOS;—,Comb su nombre o ihdica‘sujeﬁé los marcos d -

;Chambranas metélicas para>puertas de madera & siMilares, las cua- .

vles es. comin que se coloquen al momento de cimbrar el muro,

ip)iSUJETA VENTANAS.- Tienen la misma funciodn que los anteribréé?tl

" .solo. que estos son para la ventaneria.




Tlencn Ia misma’ funcnon que los queta mar

SUJETA PUERTAS ;ﬂ
ds; pero éstos se usan cuando el elcmento a SUJetaP son puertas
,Gmetalncas'G»SImxlares lntegradas a las chambranas.'3
' ,P) BRAZO PARA ESQUINA - Su funcién es la de ev1tar el glro, evi-
Ltitandc el mov;muento de las esquinas, y se coloca en Ias per{oran;
‘vC|ones superlorcs del ultlmo elenento del - panel y enxcada eSQUl-;

a'fna lnterxor.,

‘xﬁis) TORNILLOS Y TUERCAS - Se usan comblnados v snrven para Ia
"vunlon de la cnmbra para obtener paneles vertlcales que dan Ia al

‘f-tura que tendra el muro

~La forma en que obtenemos el nGmero de accesorios a utllnhar=lé?
veremos en el cap:tulo relac:onado con el costo pero es |mportan;i"7
’ te hacer notar que para . lograr lo debemos de: tomar ComO base eI-VJV'.

numero de elementos de la cimbra a utilizar. , R L s

~Enla siguiente tabla, se tiene el costo de cada accesorio y'el—‘_ff'

' dépésitb que se débc dejar es el 12.5% del total y la chta men—"g

. sual es eI 6% del costo, més el 4% de Impuesto. (Tabla No. 4) _,»ﬁf:fi
" TABLA No. 4 .
1f”a) PERNO RANURADO L R 5 % 8.50
b) PERNO RANURADO DOBLE E A T 15.75
o) cufA . o 225
'd) ABRAZADERA CHICA - 535
e) ABRAZADERA GRANDE i 8,90

. f) DESCIMBRADOR . 127.50




MOLDES . PARAVH RCHAR

'“fcoRBATA DE DOS BARRENOS
; f,]CORsATA DE TRES BARRENOS
Y Esa. EXT. GRANDE f

ifﬂ-PERNO CIEGO PARA ESQUlNA”'
 ClSNE

,f  ?MENSULA ANDAMIO
l’;QVSUJETA MARCOS
-‘VSUJETA VENTANAS

"jquETA PUERTAS

. iJQABRAZADERA GATO
"3‘yQTORulLLos_x,TuERQAs,:




RS R
‘HUJ e
Pt
. ABRAZADERA . 'ABRAZADERA
GRANDE CHICA™ o

"SUJETA VENTANAS

o g

. ESQUINERO e O LR SUJETA MARCOS . -
o EXTERIOR. :- Lo R : . G i

SUJETA - PUERTAS

. 'CORBATA DE -
.2 D0S.  BARRENO

~ "CORBATA DE’
TRES BARRENOS




°"°~'°’1-,&,
s o R I o s

=

U S eisNE

“PERNO RANURADO DOBLE

© SACA CORBATAS

DESCIMBRADOR

MENSULA PARA
ANDMAIO

‘ : ) PERNO. CIEGO PARA
g o " ESQUINA-

TORNILLOS Y S i
TUERCAS

“ESQUINA

MOLDES PARA PARCHAR

BRAZO PARA.




DITAMENTOS X LUBRICANTES it

)»bOtINES“;~Estos tienen la Fﬁncién deffac{iitarnos‘el alfn;é A;¥:
‘m]ento de Ios ‘muros (por. medno del alineamiento de la cimbra an_1“ 'Qﬁe
_5tes Y despues de ‘colar) y estos van colocados sobre los c1snes, ‘
?es recomendablc el colocar una hilera superlor y otra lnferlor a“”

:odo Io Iargo de la cxmbra y en ambar caras. Tamblén se usan pa}“’

";ra evntar el voltco de la cimbra para lo cual. se colocan en dla— .
< gonaI & este y apoyados en el suelo, con Io que ademés logramos—‘

jmanteneﬂ el muro a plomo.

"‘B).TABLONES.-‘EstOS van colocados sobre |as mensulas para anda f>" "*é‘

mios, »y sirven para el apoyo del personal que realiza el colado=

“del muro. -

'~;c) HiLOS Y PLOMADA - Su funcién es la de servir como elementos - fﬁ ‘

fpara checar el allneamlento y ‘plomeo de Ia cimbra, lo cual se: ——f

"*hace,antgs y despues del vaciado del concreto.

:,d) GRASA Y CARTON CORRUGADO.- Su funcién es la de. facilitar el 7.° ,}

seuado de las COPbdtab (Io cuél se. hace después del colado)

‘J?é)_DESMOLDANTE.— Como desmoldante se puede usar diesel y paraff4 ff M£_

" .na calentados y mezclados, o también desmoldantes comunes entre-
metal Y. ConCPth como Molduconsa G-69 6 similar, su funcnon prln'

cxpal es la de evitar que el concreto se pegue con Ia c:mbra, lo T




nacabado dei muro;'

quera de conJunto,vdel uso - de cnmbra, accesortos y adxtamentos.
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“ln obna'deflnlfxvu

-.a formar

y pcrngngnte.

Acero do PcFueP

f[i-aceru de fueﬁ:o que ]Iévahé e1 muru sera aquel qu'

caicu(o Pafvuotural (én‘ ‘,su sepavacuon'y F/p

3 sea el‘caso, SL pucdc usur malla 0‘vur:|la..

Lonurefo

;bi Lonvrvtm utlllzado“es aqUél'quﬁgs¢:tdmé'COmo base paha*&'adue
‘ﬁo de acuerdoval”eSpesor del muro,quo ¢s por lo. Peqular F’ “IOO
‘)Kgxfmu & Fre IEO"Kq/cmZ' ademds: de esta caractuvnst:ca del con»%.

; rreTo hu) atros Fattorcs que.Son los SIQU|entes:

) ﬁl umnno max1mo dol dJPPQddO dobcn ser de 3/4" = 20 mm., pa»

‘ra‘que'puéda pasqh_con chtlxddd LPdVU" del MUro;'con‘elvqgre~

?gadOmmayov“tehQMO.'quc hay prohlcmas de flulde" dch:du a’que ~=

DAAEY AN RIS

ddcmus dc! aéevo de.rafuew’o van ocultab ta tuberias de Inst, -~

lejPauluca kletPlCd (U@dando ahogadas. en el muro.
.Y v 4 :

e 0 L o + e IE T
. b\ E! reve nrm|cnto Peoomendable es de 18 am. = 2 con lo-cual -evi

_ﬁamoa_el qu@ hnyu va¢xoa,‘dcb|do a la altura del wuro, o cual:

;éS.nQCesawio yea que no se puede utrli:ur en este sistema el v =’

Ubrades, solo sefpﬁca'con tubos,

'

¢) La.resistencia puede ser normal O rapida segim las condiciones

Coentqués sea usada la cimbra y el personal o me todos que .

pongan_ para el colado.



:_§) MANQfDE OBRA

‘fffEn los puntos (A) Yy (B) de este capltulo, hemos tratado Ia cim-

',bra ”Stout Bilt”. y sus accesorlos, aditamentos Y Iubrlcantes,

]

fque nos representa la obra Falsa 6 transutorla; y el acero dé

'refuer“o y ,oncreto, que es Ia parte. deftnltxva y pcrmanente, ;H

-pero para l'a conJuncnon de estas dos partes se requxere ademas—vf?'

I‘PotenCIal Humano, que nos conduce a Iograr el ObJethO, que——"h

es el.muro- de concreto, utlllzando el s«stema de Cimbra para --

ﬁ'muros de ”Stout Bllt”

1.- CIMBRADO Y DESCIMBRADO

(Ver‘ fotos 11 2, 31 41 5 y6)
En esta etapa la que corresponde a la utilizaciéon de la C|mbra-
y. 'sUS accesorios, es necesario por lo tanto que el personal em-
_pleado sea muy capacitado en ‘el uso de esta, ya que solo asi -~
lograremos Jla optimizacidn del uso del sistema.
‘A continuacidn veremos brevemente, los pasos que se siguen nor-
malmente en esta etapa:

‘a) Pre para paneles vertn ales formado por cuatro plezas de las-
mismas dlmen510ncs (o mas, si la altura asi lo requnere) as
:p|ezas_que forman estos paneles son fijados entre sf, per --
v@édio“de tornillos y tuércas, yé que su separacién en el ---

transcurso de la ejecucibén de: la obra no se requiere.

Es recomendable el ajuste de estos tornillos y tuercas a ca-

da diez usos de la cimbra. (ver ngura)




b)fACARREOTDEWLA~C|MBRA - Ya compuestos Ios paneles, es trans —

'f;pontada por el personal hasta el Iugar anexo a Ia zona de

'”;"ut|||zaC|6n, eVItando golpearla y maltratarla -

.ACOMODO DE LA CIMBRA (PREVIO AL CIMBRADO) - Es.. smportante.‘

quu Ia CImbra se coloque acostada en una superFucle plana SR

.”r”_éi

'lcon la cara que estard enu contacto con. el concheto (hacaa_ﬁf

d)

3 arrlba), con. lo cuai se Facllltara la aplxcacson del desmol—

 ;dante

TRAZO DE LA ZONA DE DE%PLANTE _ Sobre la cimentacién 6 osa -
 en la que se co!ara el murn, se eféctua el trazo, basandose;'
_en los Planos Arqu:tectontcos y de Moduldcxon, y Ios marcos—'.
w[lrén respetando el espesor del muro mas el de la C|mbra, con’

lo cual se logra el tener VlSlble el trazo al momento de cim. -

brar,

LIMPIEZA DE LA CIMBRA - Este se debe haccr previamente a ca-

" da uso de la cimbra, procurando el quntar todo el concreto -

'v‘adherldo a ésta- (despues del" cglado inmediato) tanto en la ~

“ cimbra, con lo cuél evutamOS'mal acabado del muro al quedar-. .

..F),

cara de contacto con el concreto, como en los costados de la

adherido concreto del colado anterior y fugas de fachada por

los huecos que quedarfan, st no se [impiaran bien los cantos.

"APLICACION'DE DESMOLDANTE}f Ya que asté perfectamente | im --
pia la-cimbra, se aplica el desmoldante a usar por medio dleﬁ
:éspensdr 6 brochas de.iktle, procurando que cubra toda Ia -
‘superficie que estard en contacto con el concreto, para ev1~:  ;‘

tar que éste se pegue,




T

lamente el molde, (ver Flgura) Y se basa en el Plano de_—

“'ModulaClon, ‘es lmportante que el ‘cimbprado comience muy tem -

o prano ( 4 o 5 dc la manana) para asf poder lograr tener --

- tlempo para el colado en el mismo dia en esta etapa, se che-
f»ca perfectamente la altneacnon y plomeo del muro (antes y -

‘gdespues del” colado), dentro de ésta etapa se colocan los ---.

‘accesorios de unidn de Ia‘CImbna,-es importante que estos _— e

" unan correctamente los paneles de {a Cimbra.

lnbih) 

" que al estar fresco el muro, se desprenda la. Fxgura con ma.— "'

2

éste se coloca la tuberia de Instalacion Eléctrica y sirve de-~’

Hrs.- prox:madamente después de’ colado el muro, para: evxtar-,

yor faCtlxdad aqui hay que evi ar el maltratar & goipear el

[

muro terminado.

Es recomendable acomodar la cimbra y accesorios que se van -

quitando en el lugar anexo, al prdédximo muro a colar,

i

- ARMADO DEL ACERQ

(Vcr fotos 7 y 8)

' Esta etapa se realiza prevnamente al cimbrado del muro y sobre-~ .

“. apoyo a la tuberia de Instalacién Hidraulica, el personal que -

‘se’ requiere para esta etapa, son Fierreros especializados.

-3.~ VACIADO, PICADO Y CURADQ DEL CONCRETO

L

(Ver fotos 9y 10)

vaciado del concreto, se realiza ya que estd totalmente ter-

”_ste se. base en el trazo prevuo y es el ‘armar pﬁoﬁ e

DESCIMBRADO - Estc ‘es convenlente que se reallce a Ias |2 00:1




requerldo es ayudantes (bote

> |mbrado y el personal

' 0$)‘¢

’mlsmo tlempo de que se’ vac:a el- concr to en el molde,_con lo '

‘:asl Iogramos un’ me]or acabado, ‘es conveniente hacer notar quel~‘

no se pucde usar vnbrado, ya que este danar;a la cnmbra / aftlo- -
'|arla los moldea, por-lo pual el plcado se puede hacer con tubo

1_:galvanlzado de 3/4" al cual preVIamente se le dchata Ia punta,

”dandr las ]nstalacnones ahogadds con el muro.

El curadd'Se Pealiza,inmediatamenﬁe después de descimbrar. =

"-4 PESANADO DE MUROS

(Ver foto ||, 2,.13 v 14)

'Este"es'un=aspecto de suma'impdvtancia,_va quc la QX|stenuta de

los. resancs sc debc a muchos Factores, como son:

“a) Tipo de desmoldante uéado
_ b) Calidad del concreto -
:c) Picado del concreto

d) La forma de descimbrar, etc.

“que el muro practicamente resulta incosteable, debido a lo cudl-

‘ra obtener un buen acabado. aparente del muro.

~ El resanado es conveniente que se realize inmediatamente después .

de. descimbrar, mediante la siguiente secuencia:

_ convenlcnte y ncccsar;o-él que. cl p:cado se reallce al—‘“

»cuél evxtamos quc el concreto no corra bien dentro del muro y 4"

es nccesario Pecomenddr a los plcadorcs mucho cu:dado para no sk

" En ocasiones pueden llegar a ser tantos los resanes por hacer, -.

¥
i
K
b

hay que observar todos los factores enumerados anteriormente, pa

H
i




_qlmpregnar ]zona a resdnar con adltlvos que 5|rvan para ad—
’~<herlr concreto (adhccon, durolatex, etc, ) S o

En el molde para porchar, se- coloca la mezcla de resane,>1a#’
ccudl es convenncnte que tenqa adltlvos de |os enumerados en-—
ch punto anterlor. ‘
.}d)“Pdﬁéb el molde con la mezcla en la zona a resanar presiona - -

L do hacnd Ll muro. o ' o : .

 ¢)¢Despues de vler'to tuempo (secado ini idl) se debpcqa el mo|~_ﬁf

'~5de.

w@r) Se qulta Ia me‘cla sobranﬁe

-7pg) Se LUPG el resane

2

»~Es obvno que este rcsanado debera de ser cJecutado por personai

'1competent y con muy buen control “de calldad por parte ‘de per—

»‘sonql tecn:co.




FOTO dNo. L Cimbrado de un muro en planta
" baja.

FOTO No. 2 Cimbhrado de un muroe en planta alta ‘ ; i

(Falia la otra cara de la cimbra)- 'E
Aqui se pusde observar la Instala- ;
cidn tldetrica v ol armado del ace
ro ode pefuerzo, T Lo

i
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FOTO No. O Vaciado y picado del concreto, :
en cste caso el colado se rea- CL

fiza con bote

SR FOTO No. 10 Vaciado v picade del concreto;
e exte caso el colado se rea- .

Piza con bombha. ‘ : ;




CFOTO No. 11

FOTO No.
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ia on bos muros, los-

cual so aprco

¢iecutados {se ve el cam -

e BN
Bio del tono del concreto)
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'*Dcsde el punto de vnsta general Ia—apficaciéh'del~siétéma”dés-

o cxmbra para muros de concreto ”Stout Bllt"’ puede ser tan’ varla

da como los lugares en que se requnera la construccuon de un

muro, como en los s:gu:entes casos:

Bardés

Residencias

',ViViénda Populav

. Muros decorativos

Edificios, etc.

‘Pero.en el aspecto en que se optimiza el uso del sistema;'lo.é-

o 'cual nos da como resultado, una aplicacidn correcta de éste.. Es'

necesarlo hacer un anélisis comparatlvo en costo, en relacxon -

“con otros sitemas (lo cuél lo veremos en el Capitulo V, de Con-

clusiones).

Asf como analizar las restricciones para su correcta aplicacidn-

~que son los siguientes:

" .a) POSIBLIDADES DE OBTENCION DE LA CIMBRA.- En el,lugar en-qué x

se requ:ere, esto aunque resulta obvno es ! phincipalﬁre35

S triccion.

b) MATERIALES COMPLEMENTARIOS.- En este punto, es importante --

“hacer notar que es de primordial importancia el tener posibi
lidades de adquirir, para utilizar en la obra de referencia-

el acero de refuerzo y principalmente el concreto.:

i
3
1
L
1




-une salvo arreglo con la arrendadora, se requnere que’ Y —

meses.

lmportantc, sobre - todo en los quc se ncargarén det - imbra

“do.

Debido a que el colado se realiza comunmente en forma mono

1

Iitica, es conveniente que el area de muros a cubrir por uni

dad (en caso de vivienda) 6 etapa de colado, sea tal que per

mita el poder utilizar la cimbra un minimo de 5 (cinco) dfas

a’ la semana,.

~f) Que La altura en que se hara el muro, no sea mayor de dos --
pisos, aunque ésto no es forzoso, si es conveniente, yva que-

a mayor altura, se dificulta el cimbrado.y logicamente se --

retraza el periddo prefijado para la utilizacién de la cim -

“bra.

Después de enumerar-las restricciones anteriores, solo es ncce~
sario agregar, que no.son estrictamente necesarias, a excepcibn
“del punto (a); pero son muy convenientes para una aplicacibn y-

utilizacidn correcta del sistema,

En las siguientes fotos (de la 15 a la 24) se muestran algunas-

obras en las que se aplicé el Sistema “Stout Bilt”.

fQue el perlodo en que’ se: utlltce la c;mbra, sea tal QUe‘CUmj'
:pla con’ las COndlClone de arrendam:ento; va que por [o re -

‘gular no es_comin quc la Clmde se Pente por una’ somana, ya—;

tiempo en que se utllrc | & C|mbra no sea menor de 4(Cuatro)

,DISPONER DE PERSOVAL ESPECIALIZADO £ e.es unvaspéétq mUy,f>




37

15

FOTO No.

16

FOTO .No.



FOTO No. 17

FOTO No. I8 L :



FOTO No.

19

FOTO No.
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FOTO No.

24




E]‘anélnsls de costo del muro de concreto utlllzando el

,de cxmbra para muros‘"Stout Bllt” Io haremos separandol

’.”los sugulentes renglones

3a) Costo de Ia C|mbra ;:l

1 - Aqu|ler (lncluyendo |ntereses sobre el deposxto)

‘3u12;7 Danada [ extrav1ada

'?;;b)'Cdsto'defééCesorios .

_1.- Alquiler

' __2.{ ExtfaViada

1f,c) Costo de aditamentos y‘fﬁbriCéntgé'.
 d) Costo de materaales complementarlos 2
1. Acero '

1.2,~ Concretbt

ve)‘Costo de la mano de Obra .
- Clmbrado y descnmbrado

2.~ Habllltado del acero . de" refuerzov"

'f3.~ Vac;ado, p|cado y curado de concrcto

j4.~vResanes en. muros

snstema

o eni~—;'

{
g
A
i
!




A COSTO DE LA CIMBRA

1) ALQU!LER

A’a) Para nuestro analtsts tomaremos la casa tlpo mostrada en_—“V?

plano P i

'5 ¥En base a Ias plantas arquttectonlcas,'se elabora el planoi‘GH}"
de modulac|on, plano P-2 (basado en |as- medldas de los ele"
mentos de cnmbra btout Bxlt) del cual obtenemos el numero—;:li;‘

v de clementos necesarlos para cnmbrar los muros: se»escogxqfr-"

el dlbUJO de thura de Iadrlllo

: NDTA El analtsus se hara tomando en cuenta el alqunler de?JMJV

dos juegos de c:mbra, und para Ia planta baJa y otro para—,v c;f

la planta alta, de la casa tlpo

TABLA (5) NUMERO DE_MOLDES Y COSTO
DE_ALQUILER MENSUAL DE LA CIMBRA.

-(Léfrenté’mensual,glavobtenemos de ia tabla No 2 del capltuio II)

CDIMENSIONES  © . RENTA 'IWWHEMNSML'-"

 5?DE_LA ; NUMERO DE PZAS. ~ MENSUAL  DE LOS
“CIMBRA.  P.B. ~ P.A. TOTAL POR PZA. DOS JUEGOS.
o aamadr 288 234 522 $16.00 § 8,352.00
» ;-|2”x24i.- S92 108 200 12.00  2,400.00
©o8nk24” 152 168 320 8.00  2,560.00
C4rx24 4 48 C6.00  48.00
O 4"x24°C izq. 64 84 148 6.00 1 888.00
 fjl-4"«24"c der. 64 84 148 6.00 888.00
Coax24t 32 32 64  5.00 320,00
a8 8 16 7.00 112.00_

TOTALS$ 15,568.00/mes.
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o por construir de la'casa tipo .. ¢

AMPIanﬁa”Béjé = 69 98:M2

;Planta alté"-”“65 02~ MZ”“

'I35.00 M2

Superfuc:e total

la cimbra.

,uhenoAdécusos}ménsdé}lde

Domlngos  ?1' 527

ni Ferlados - o 7

_sf;T otal 59 dfas

‘probables de utilizacién de la cimbra al afio "

365 - 59 = 306 dias

o fPﬁbmediQQdé dfas al mes utilizables de Iav¢7mbba;2_ﬂ

306

F = 255 dras

Por otras parte tenemos que otros factores que intervienen en .|

~el nimero de usos mensual, son los que forman el ciclo de uti ..

{izacibn de la cimbra, que son:




J*.|EMPO APROXIMADO

CETAPA
SE  DE DURACION

1,~ Descimbrado del muro anterior y acarreo

_.de la cimbra a la zona del préximo muro . -

'a cimbﬁar o . "‘ » ‘ f;"[v_4':2v Hofés
: 2}4 Cihbra'dél muro.en cuestidn }"Q R ‘”fﬂ 4fahQﬁq§¥f
  315WCo1adb‘y alineacién vy plomeo'finafiﬁflf;f'?5?1'2 fh6Fésf:

tlempo requer(do para el Fraguado xnccnai_l.

de concreto antes de descumbran S : 12" horas: "

TOTAL 20 horas. =

 De 'lo. anterior podemos resumir lo siguiente:

El. prbceso en que interviene el personal dura aprox:madamente -

-8 (ocho) horas, a traves de la practlca se. ha observado que es -
. comln el pebder un dia a la semana, ya sea el lunes por retardos

del personal 6 el s&bado en que se acorta el horario de trabajo,

. por lo que tomando en cuenta lo anterior es conveniente considéA’

~rar Gnicamente 20 (veinte) usos por mes. Con Jos: elementos ante

riormente calculados, podemos obtener el costo del anunler de -

. cimbra por M2 de muro (C.A.C.)

~ C.A.C.

It

Metros cuadrados de muro x No. de usos mensual

Importe de renta mensual de los  juegos.de cimbra




c. = §15,568.00/mes = $ 5 77/M2 mu'.«o
N |35 M2 x 20 usos/mes

f Costo alqu:ler de la cimbra = $ 5 77/M2 de muro

f*{lNTEReses SOBRE EL DEPOSITO QUE SE REQUIERE PARA LA RENTA DE LA~]-’:"
‘CIMBRA.-" .

‘Este’ lnteres lo obtendnemos a partlr de la SIQU|ente tabla que-i¢3.f  
ibi;nos da’ el Importe total del deposnto, para Ia cnmbra que utal:—jlw'

“f-zaremos

TABLA No. 6
DEPOSITO PARA LA CIMBRA NECESARIA

’ ;;(EI lmporte del deposnto por unidad, lo obtenemos-de fa tabja"jﬁ‘“mfii
CNo. 2 del Capitulo ||) ‘ ' ' i

'1.C1MBRA‘  TOTAL DE PZAS.  DEPOSITO IMPORTE
L “REQUERIDAS ~ POR UNIDAD S
'*2473247., 522 e | .'i-"z|;924;00, ) o

avx24r 200 27 . 5,400.00
o84t 320 27 8,640.00-
;i;4d§é4"ij o 8 N '  ~ ';:ilé 1lk;.?;::3ﬁ ;f28;°Qf5"

. 4'x24" C.Mzq. 18 (6 2,368.00
4247 C.Der. 148 06 2,368.00
‘_7;1[.z¢xz4" o 64 1 704.Q0.
S 1 6 - 16 ' 256,00

Importe Total del IR
‘ depésito $ 41,788.00



erés mensual sobre el depésito = | . .

M= C x i (1)

;5'41 788:06)‘:"

u'aQCapitaf (en éste caso

' Tlpo de lnteres que en &ste caso lo cons:deraremos

' i;mensuaI e lgual ‘al \,5%~ = 0. 0‘5

‘}No. de meses considerado (en éste caso seré un mes)

$ 626. 82/de |nterés ét‘
'mensual S

‘3;E$J4|i788.oo”x 0.015 x (1+1) =

".Para el costo por metro cuadrado, hauemos el mlsmo procedtmlento el

'ffque para el costo por alquiler y obtenemos

}C;P.D; Costo sobre Intereses del depdsito 5

1nterés mensqal ,
135'M2 x 20 usos/mes

I

- cJp.

CID=§ 626.82 = § 0.23/m2 de muro )
0K W e

‘ Por Io tanto el costo por alquiler de ctmbra, incluyéﬁddrinterééeS”

‘x“”sobre el ‘depésito serd = a

$5.77 + $0.23 = $ 6.00/M2/nuro.




IMBR DANADA 0 EXTRAVIADA

gParasla'obtenC|on de- este dato, el cuél resulta de'suma im
 portanc|a, recurrimos a la& Tablas No 9 Y- IO, que a: Ia cué'
;se Ile96 despues de un perlodo de- 8 meses de ut|||zacnon deﬁw

f_fla CImbra.'
a) C[é$ifL¢a§i6nadeI estado de la cimbra,

TABLA No. 7

_PAGO RESPECTO AL =
AR PRECIO DE REPO -
LASIF [CAC ION ~SICION.
 Extraviada | o 100%
. Rota A % 70%
. Reparable ‘ . 40%

Buen estado Sy 0%

:“Bf Pré¢i9§,d3;reposici6n:de Iarcimbra que utiliiéﬁemos;(figdﬁé¥;7 f

, TABLA No. 8 S
(Obtenrdo a partir de la Tabla No. 2) .

DIMENSIONES © PRECIO DE
DELACIMBRA  REPOSICION

| 24" x 24" : ’ _s 315.oo/pza,‘:
le" x 24" ; . I84.00/p;a.‘

8" x 24" . 132.00/pzai |
4" x 24 . 132.00/pza.




79, 00/pza S
79 OO/Pza

ﬁc)ﬂCumbra por- alquxlar

:De la tabla No. §, obtenemos e! total de plezas necesar:as, : 1, i

’de cada dlmen5|on

Indlces de c1mbra cxtrav1ada, Pota, reparable y en buen estado  "
especto ai total utnllLado para un peruodo de 8 (ocho) mesesA Ynj

de ut1|:zacuon .

v TABLA No-. 9 _ S
Clmbra de Acabado de LadrlllO'f' 

PORCENTAUJES

i ‘ : ‘ | BUEN: .“vv_ R
EXTRAVIADA ~ ROTA REPARABLE ESTADO - TOTAL

‘MBRAH”

,,4"x24" ‘;- j' % - 30% 20% . - 48% ?_} 100%?5
Aptxed” o N0% N9k 7% 6a% o joof
N 8"x74".?' e o 2 g . 6“% : 1,00“"
Amean T4 2 7% T4% . 100%
'v_4"x°4"C( ) 4% - 32% 2% 5% 00%
,';__2','x24:", : 4% - ._ | 3% i 0% C63% _’7190,%""'
k24T 4o 1280 000 48% 100

#*) ‘Esquinero



IMBRA

‘ r))/‘i(c) 1” ‘

U Notas

o CINBRA
2424
} 3 ”}\24"
8 7?\u4‘

2
"8")(24:1’ :
‘411 24:( »
et
2”."‘(24‘"‘ .

” x‘;:d,lf o

un buen

- Tomando como base

sificacidn,

“meses de

CANT,
PEDIDO

o '4;f-x24" |

EXTRAVIADA-

: 2.%
13%
18%

-22%«.

Las tablas Q 5

utilizacibn.

POR

522
200 -
320

8

IndILL del

_IABLA No,

. Clmbra de Acabado Llso

‘»f PORCENTAJES

, ISR BUEN
- ROTA ‘. REPARABLE‘-  ESTADO
S0 w29
3% 5% a3%
\7E o % 4%
T A A1
3% 2% 4%
sh o 25%
30%

2% 0%

ra:ultado rpal

TABLA No, 11

Cimbra extraviada

EXTRAV I ADA
ESPERADO
OE LA TABLA No.9

% C.

L

PREC10 DE

REPOSICION

§ 315.00
18400
132,00

132.00

TOTAI

‘*too%
1007
loog
100% -

Cloo%

100%
1003

lO son Lotalmentc umplrluas, pero nos dan =

las tablas 7, 8 y 9 podemos obtener los impor-

- tes por concepto de las diferentes cimbras en relacién a su cla-

© - Tomando en cuenta que la tabla 9 es para un periddy de 8 (ocho)-

TMPORTE,

TOTAL

5 3,288.60

3,680,000

3,379.20

73092



%4”x24" ¢ 206 oo s |i6 oo:fviff 1,373.44
: z"xz4"*'*'7f 64 4% 79.00 - 707.84
| 6 aop o 79.00  _ 505.60

S T %IS 00860

probahlc de la c;mbra extraVIada~Total tabla No 11 x !00/

:fﬁb¢f£c de la, Clmbra extrav1ada $l? 1008.60 x 1 $ I? 008 00

CTABLA No. 12
_'Cimbré»Rota -'
% CIMBRA ROTA
’fficjmsRAu: POR PEDIR DE LA TABLA 9 ~ REPOSICION -~ TOTAL
o24"x24 522 30% $315.00  $49,329.00
127x24” 200 14%- 1 184,00 6,992.00

CATx24" 8 12% 132,00 126.72
CRATX247 C 206 328 116.00  10,987.52
':2"x24"' 64 o137 79.00 657 .28

Citx24 06 2% 79.00 151.68

- S e e TOTAL  $78,376.80

;1* ESq.‘

L

7 1mp9Efe probabic de !d clmbra rota. = 1otal tdbld 12 x 70m v

'{@pgrfb’de s cimbra Potd »v7s 376.80 x 0.7 = § 54,863.76

CANTIDAD  ESPERADO © PRECIO DE - IMPORTE -

CosTx24r 320 24% 13200 10,132.60°




?fi: PAGINA No. 72

COSTO por M2 de Muro de con-

creto, utlllzando el elstema da cumbrn para muroa STOUT BILT

'fOuedando debudo ] Io onterlor c

$ 151 38/M2 de Muru ;‘“

~ PAGINA Mo, 25';3‘1

oncepto.. 1) MURO STOUT BILT - '$ 151,38/M2 de- Muro.

$13,008.60
754,863.76
’ ~iz‘242.46 =
" § 85,119.82

'$ §5,119.82

quedando;  C,C. E 6 D 3351119 82 = 85,119, 82 = 5 4. 50/M2 de Muro "
: TxA0:135 18, 900 00 .

cn&&kéydaﬁgdq'a QXt?OViqda.; s 4. 50/M2 do MQFOJ

£L COSTO TOTAL DE LA CIMBRA POR M2 DE tho;

s 6. oo/uz de Muro. ©
5.50/M2 de - Miiro B

| COSTO TOTAL $ 10 50/Mz. de Muro-



. CIMBRA

Lk
e
4::){24;/

*4"}(24" ‘

iy

R i ‘l‘f”~?(-24” ‘

% Esq.

o [mpbhfe

importe

TABIA No |3

Crmhrd heparable

7c. REPARABLE":/

CANTIDAD

522 20% 3'3i5;00j'
. o
Q0.
00
.00
00
.00

2000 o 7B 184,
3200 7% 3.

§ 7% 3.
S
6 o 79,
TR 79

S o ToTAL

[

I N
.'r\
Z
o

| | ESPERADO ~ PRECIO DE
 POR PEDIR (DE LA TABLA 9)  REPOSICION

IMPORTh :
TOTAL

2,956.80

73,92

4,120.32

. 505.60

§ 32,886.00
12,576.00

0.00

probable cimbra Eéﬁaréble = Totél tablaFIB X 40%

cimbra Pepérable = § 43,118, 64 x 0 4

Para cimbra en buen estado no hay cargo.

. IMPORTE

& |7 47.46

TOTAL PRCiABLE POR CIMBRA DANADA O EXTRAVIADA

ix- fFé) Por cimbra'extraviadaA
5 ib) Por cimbra rota

”:c) Por olmbra rcparabiu B

Costo cimbra dafiada &6 extraviada=:

$ 13,008.60
~78,376.80
'43,118.64

TOTAL  $134,504.04

lmbovte‘Tota!

§43,118.64

usos por mes X M2 por uso.

No. de meses de uso x No. de

N
{
1
}

!_



©$134,504.04

8 meses (de la takla 9)

. No. de meses de uso’

“No. de usos por-mes 7. 20 usos

135 M2

_-No€~de MZ. ﬁﬁr Uso =

* _C;C.E.'6 D t’i34,504.@47=.f34,504;0(7%57,iZ/mZ/dé{muro
S L : 7 %020 x135 _[8{900 o S .

Costo de cimbra dafada 6 extraviada = § 7.12 M2 de muro:

COSTO TOTAL DE LA CIMBRA_POR M2 DE MURO

Atquiler (incluyendo interéses

$;6.00/M25delmQPo

sobre depbsito) =
..Cimbra‘extrayiada b daﬁéda = 7.12/M2" de muru
“Costo total =

$|3 V/MZ de miro

Z”BSERVAClONES: En“ i3 evafuabién de! costo de cimnbra dafada & ex-" ‘

: travnada, los por: ntales du cnmbra rota, rcpdrabfe,etc , se pue

den. rcducnr ) aumentar begun fos snguxontes factores

S Céntro] de calidad
* Cantidad de cimbra perdida

¥ Personal eficiente & no, etoc.

Pero en general para nuestro Estudio podemos considerar correcto

el impbrté obtenido.




»,v AB) 0STO. E»ACCESORIOS .

1) ALQUILER

.La cantldad de accesorlos de cada tlpo que utnltzaremos lo’Q: f
¢, _obtenemos (como ya se vuo en. e! cap:tulo de descr|pc|0n "f
- del s:stema) a part|r del numero deeﬂementos de cnmbra a —”;E'V

R usar.;

1‘0btenc10n de Ia cantudad de aa¢esori05 e_importévfofaf'aéin

'"L estos.

‘ffa) Perno ranurado R
No. de Formas de 24”x24" 522
: e IZ”x24” 200
87x24” 320
St TOTAL 1 042 x § 8 50/pza = $ 8 857 00

z*.;'fb) Perno ranurado doble ";‘m, B
‘ ' N de Formas de 4"x24" = ‘8

TOTAL 8 x § 15.75/pza = § 126.00
S e

7 Now de~pernos'rénurados,=1;d42‘

“de pernos ranurados,;“

dobles x 2 = .8 x 2 I6”

CToTAL 4, 058 x § 2. 25/pza = $ 2,380.50




e)'TornulIos v tuercas

.,12”X24”

L 4” x24ll ==

%ﬁu ﬁf):Désc{mbrad°V‘

'J 2‘pzas'pob{Jué99.

) Saca corbatas

2 pzas: por JU@QO

-ﬁy;h) Moldes para parchar :Y:I u

4 pzas por Juego

".l) Corbatas de tres barrenos

No. du Formas en coi:ndancud

de Formas de 24" x  =,522 :i“
200
e 8"x74" ?'32015' 1§;
) 8:;“ :

LI 47 x24"C= 296 B o : .
TOTAL : | 346 x 3 pzas— 4 038 x - $1. 42/pza_ o
e o i $ 5.733.96

=2 x72”

=2 x 2~

e

lI-' o ll

il -

,de'24" g 24"
. I,zu 'x__ 241;

 ,346 X2 pres=z, 692'x$5 35/pza 3

1 ,;s 14, 402 20

4 x 3 127 50/pza =

$ 510,00

4 x $ 73. 50/pza =

$ 294.00 -

8 X $ lSO 00/pza = s
: $ 1,200, 00“l1"

104
32

il

8" x 24" = 72

A e A s S e b et e e vt e e




5’208 X $4 05/pzal%.
"‘v';’"'$ 842.40

"ff') Corbatas de dos barren§s  FIy
K.”,No de pernos ranurados entre 2 = | 042 + 2 = SZI  ‘i
A.Menos corbatas de tres barrenos ’ if {‘t‘ '7~.208 SR
CTOTAL i3 $3. 45/pza=jf o
DI R §1,079.85

o k)tEsquunero exterlor grande

de esqunneros exteriores

|3 x $ 180 40/pza -y
‘ | $2 345, zo

";l) Perno ciego para esquina

i

206 x § 3.03/pza =

No;.de_esquinehqs 4" x 24" C

"-NQ- de formas 24" x 24" 4 522 s 2 —261 < § 24. OO/pza ;:{fv‘;pv;
| : $6,264.00
'?n)'Mensulas para andam:o |

o Nd. de M.L. de muros extercres, por cada ‘dos M, L una mensula -

fP BaJa 21.65 . ‘ : . ‘ o
S P.Altal845 ” e
© TOTAL  39.80 M.L. + 2 = 19.90 x § 103.60/pza=f 2,061.64

“ i>;6)‘SuJeta vehtéﬁés s LE _ v
. No. de ventanas x 8 =8 x 8 = 64 x5 $ 19.60/pza$ 1,254.40 |

Vz’No,'dé marcos x 8 = 5 ﬁ 8 = 40 x $72l.00/pza= $  840.00 -

Sujeta pueruas

R

'No de puertas X 2 =2x2=4 x $ 22.40/pza = § 89.605




IMPORTE TOTAL DE ACCESOR!OS | ;T;I',.:f’.'- © $54,052.63

’;Péhé,é@féhéh é]'CQSto p6F'MZIpartimds’dc Io?siguienté;

- Del |mporte ya obtenldo la renta mensual Ppor. aucesorlos es. de —~;!-

’»; {6% ‘mas el 4% de lngresos Mercantlleb,‘del 6% del total
.‘,I'E;Aoéov Renta mensual del total de accesorios.:

| 54,052.63 x 0.06 = §3,243.16
Cwmds. 3,243.16 x 0. 04 129,73

'>7r”ichta mensual do accesorios $‘3,372;89 !

i

S

~ Y el costo-por alquiler de accesorios por M2 = C.A.A., seré;:"" Ll

Renta menusal de accesorios
No. de usos al mes:x M2 por uso

|

W

‘ 21£lé;ﬁ1A;> $'3,372i89- = $ 31372;89 = '$1I;2S/M2 de muro
720 x $135.00 2,700 S g

“Césfb_élduileﬁAde:aéchdpibs:= $1.25/M2 de muro fj;;:ﬂ.g’::Q”




1NT”REbES QOBRE EL DLPOSITO kUt bE REQUIERE PARA LA PENFA DE LOS
ACCESOPlOb . Cnmo ya se - vxn on ol capltu!o POIdClOHOdO al costo
Vuel dep05|to por CUHCLptO dc accesorios es cquxva.cnte al 12, 5% —:~fﬁ

,£dé( Impopte_Lotdl dg cstos, por lo tanto.
© Depésito = $ 54,052.63 x 0.125 = § 6,756.58
'El'lntéhéé_@éhsual épbﬁé.el depésiﬁo,’

“ser&: (Siguiendo un procedimiento similar al calculo del .in 5

,sdbre‘el dep6sitQ de ta cimbra).

S b= ex i (nt 1)

- 6.756.58 x 0.015 x (1 + 1)

L

o

01.35

“E";;'El cost0 poF‘MZ es:

O $101.35 = _$101.35° = $ 0.04/M2 de muro
135 M2 x $ 2,700.00 ’ o

20 usos

;~Elfcosto'f§£al,por renta y depbsito de accesorios seréf

§ 1,25 40,04 = § 1,20/M2 de muro




2);ACCESORIOS PERDIDOS

;,}Inzacuon de estos, ‘en; un per|odo de S|ete meses - con un resul— -

fi tado de I 60% de accesorlos perdtdos.'

;fQ95£6 défacdesoribé perdidos = C.A.P.

: Tomaremos en cuenta un dato emplrlco que es basado enila Utl-“f  -

0.60 x $ 54,052.63
7 x 20 x 135 18, 900.00

Il
it

C}A;h;

L

'.’Cpséo,de.acéesdﬁfds pebdidos $ 1271 M2 de muro

COSTO DE ACCESOR10S

‘3A|QUI|6P (lncluye interés

‘sobre depésito). '-$.l.29/M2 de muro
‘i.7|gM2 de muro

‘ TOTAL-:ﬁ' ‘ ':, . ‘ $;3.00/M2 de mufo

i

Aécesdﬁios'perdidos1:-

~C.ALP, = _0.60 x__Importe total de accesorios' ..
L meses. de uso x No. de usos mensual x M2 de muro por uso’

§ 32'43l'58 = $1.71/M2 de mund:,,ikfﬁ




C) COSTO DE ADITAMENTOS Y LUERICANTES

1) Polines

No. de usos del

S M.L. de pelin por M2

polin

Para zlinear = 2 M.L. por M.L. de muro

o

M. L. de muro = 60

4]

M2 de. muro 135 M2
Diagonales = 2.51 M.L. por cada 3 M.L.

S 50,20 = 50,20 = 0.37 M.L./M2

s}
»Mz.de My o 135 TOTAL

S 2 x 60 = 120 M.L. de polin

D120 ML= G20 ML= 0.89 MLLL/M2

“Usaremos pol ines de 4" x 4" x 84", de pino de 2da..

Costo de polines = M,L. por M2 x Precio por M.L.

2.51 x 60 = 50,20 M. L. de polin

= 0,37 M.L./M2
= 1.26 M L./NZ

Costo de polines = § I.18/M2

Precio por ML, = Precio por polin = 35.2

‘ ’ Longitud 2.51
o Now de usss = |5 usos

g " . ‘ . . . ‘ ! <, -~ "

~ oo Costo de polines = 1,20 x 14,02 = {7.67 =%

15

0 =& 14.02/M. L,




A7

S R P I N IR
arenos tablones de 13" x 8" x 83" de pino de 2da.

Y;Us

‘onéﬁélde tablones = M, L, péh M2 x Preéiozpbr‘M;L;-z(:
o ‘ : No. de usos del tablén '

fM;L;’daJtaETGh,por M2.

v l‘M}L. por M.L.. de muro
S 1x 60 = 60 M.L. '

60 M.L. = 60 = 0.44 M.L./M2
‘M2 de muro 135 SR o

17.53

if,?rééiu porvM.L.-:iPrecio por tabldn = $44Q003=‘

2.51 vZ;S]-
.TNQ; dg-usds"‘: 15 usos

;Custb>de tablones = 0.44 x $ 17.53 = % OxSI/MZ;dé'myrQ~.',1f
Costo de tablones = § 0,51/M2 de muro.

v3):Hflds.y Plomada

. . M :
suponemos’ un costo aproximado de ¥ 0.1/M2. .

4) Grasa y cartbén corrugado

a) Grasa ,
Como yva se vid utilizaremos grasa industrial 300, su custo ..
. o Y grasg v MYy

i res de B 6.85/Kg.
Rendimientos de la grasa = 0.056 Kg/m2 .

Costo de la grasa = Precio por Kg. x rendimiento

f ’Co§f0_dc la grasa = & 0.85/Kg. x 0.056 = § O,SS/MZ‘v.”




b.jqéﬁ£6ﬁ4cqﬁrﬁggdo. 

- -Costo CaPﬁén.corrugado =rff

0 No. de COPbatdb de dos y tres bahrenos X costo carton fﬁi
MZ por uso ‘ St

No.”ﬂe corbatas de dos barrehos =313

de tres barrenos = 208

521

I

1$_Q.1/pzar;
(35 M2

‘113CQs£o deJ cartdn

Hi

N2 por Uso |

‘iCOStO Carton covrugadov— 52! x $ 0. | = 52 l. $ 0. 3Q/M/ G
| 35 s

" Costo grasa y cartdén corrugado

$ 0.38/M2

v . gpasa =
'f‘? Cartdn covrugadp_ = ,0_39/M2
| $ 0.77/M2

© 5) DESMOLDANTE
i ”THShemos éf.anéllsls partiendo de que usaremos MOLDUCONBA Gw
- Costo = $ 3.21/Lt. | S
‘Rendim;enﬁo = 7 M2/Lt. = 0.143 Lt/MZ de muro
“7 ;f;2"C6stu del desmoldante = Costovpor_rendimiento. ¥:f V‘

C§3.20 x 0,143 = § 0.46/M2 de Muro.

Costo de aditamentos y lubricantes .

Polines ‘ = $‘l.|8




?H?[Q5 y‘§|omada:: = o0
, ’;Grééé"y cartén “ Che
~“corrugado = ' fkf'0i77 :
© Desmoldante = 0.6 ShE
T 0 T AL = $ 3. OZ/MZ de- muroixz

’“;:D) COSTO DE MATERIALES COMPLEMENTARIOS

‘a” 1) Acero
" a) Kg. de acero por M2 de muro R SO
',Varnlla No. 2. 5 (5/16") a cada 30 cm. en’ ambos sentldos 3 

‘2 sentldos (1x 1 x0.384 Kg/M L) = 2.56 Kg/Mz
| 0.3 . o _ |

v"ﬂE)qustbvde acéro por Kg.

‘ﬁ‘k$v5100 '

Acero 1 Kg/Kg x*$ 5;00 =
Traslapes y deéperdicio o SRR
- 15% x 5.00 o= 0.75
~ Alambre 0.03 Kg/Kg x 1 kg _
x % § 9.00 = 0.27
’ Total = § 6.02/Kg.

 #'Este precio es el de mercado,no el Oficial,

:g Costo del'aéero,= Kg/M2 X $/Kg; x $/Kg}¥
2.56x $6.02 =% 15.41/M2 de muro.

f‘ v) CONCRETO | |
= a) M3 de _concreto por M2 L ; :

El 'muro es de 10 cm. de espesor por lo tanto 0. 1 x 1 x 1 - ‘j
S 0.1 M3/M2 e

. .b) Costo del concreto por M3 )




ncret'*ﬁlc~.|50 Kg/cm2 tamano maumo del egregado 20 mm,_i!i“

esnsten0|a normal, revenlmlentu de 20" cm.
"Con¢ﬁeto de las caracterfisticas anteriores puesto en Obra. = Y

§ 397.00

:Vibeministho,’inc1uye flete

‘Spbrebﬁecio por rev. de 20 cm.

- 3,00 ol

ST ; 7 Subtotal S $ 440. 00 ; ﬁ} f .
;.’*;4% de Ingresos Mercantlles..'v - ‘~>ik '———~iZ~§94—.5   
.i [ﬂ ;Prec|o por M3 en obra = :;:}'.‘ $ 457 60 AR
 Desperdicio 5% RN L2288
N e B o 480. 48

Cﬁﬁadpxéon Curacoﬁéa'a costo $‘4.63/Lt; rendlmiento 6 M2/Lt
S SR S e

oo o 5.32/Lt. x 2 caras § 1.77
6 M2/Lt.

I

: Elvcosfo,dé curado por M3, seré:

O LTI/M2 = $17.70 M3 - sizaom3
0.1 M3/M2 SRS

s Costo del concreto (lncluyendo el material

de curado) ‘ o | r-ﬁ 498-j8/M3’%:ﬁ;>'::5

oo CDSto de Concreto—Mg/sz$/M3 0. 1X$498 |8 $ 49. 82/M2 de murov'u.r

En este costo incluiremos el material para

‘Ipsiresanes, que es aproximadamente 3 OOZMZ de murQ 7;”é
’ ' Total $ 52 82/M2 de murdf ’ :

Costo de Materiales Complenientarios

Acero $ 15.41/M2
Concreto 52,82/M2

Total $ 68.23/M2 de muro




E) COSTO DE LA MANO DE OBRA =

ara Ia obtencuon del costo de Ia mano de obra es necesaruo— T
o 4;hacer un andlisis de los factores que aFectan a Ios salarlos _f

fjbase.

- _?FACTORES QUE AFECTAN EL SALARIO MJNIMO (BASE) Y:'AYOR oUE ESTE}fT

' ;CoeF|c|ente ‘de lncremento por dia Jpagados, dl raba4ados—¥¢f 

- segun la Ley Federal del TrabaJo.

,iésfthabajados Dias del afio (menos) duas de descanso ob
g qatorlo al  afio. : v :

Dfas del affo = 365

.Dias de descanso obligatorio al afio

V;S £Q;ﬁ{ﬁQos C :>,‘ 52 o .\;‘ ;J??:Arfffjéf”'f |
‘;iDiés'Fériados oy ‘f} L  ;:Arﬁ« 74
iVacaC|ones A R .”[;:' }‘”IﬁfAfti‘76“v

E $?1> Camb|o de poderes . ’fZé  71“:fﬁ'V,i-A6ti{74: >
Total = 65V6 U 65.17 dfas

0

"‘:,°°'VDTa§££ﬁabéjados' = 365 - 65-'7‘. 

299.83




al afo. -

- Dias pagados .

’5Calcndario'b’;ﬁ’; 1 f :a 365 B
’Agu1nd‘do con j."';;ﬁb"“ IS (Art 87)

Prima vacaciones - s

V.deyk a:} .‘:"’=7: '> ;f{.i"ESP:SWSia

.272

f}@i?ﬁte.de lhcréméhﬁb = Dias.bégadds? ="38|u5’.=>;l;
' : o ‘Dfias trabajados 299.83 :

fneremento por seguro social.

i

de cotizacién del Seguro Social ~305 dias

:Dias laborables en el ano = 299.83 dias -

Pl . L IR T e
e 365 = 12173 B T

7299.83 A T e e

‘Porcentajes que fija el Seguro Social para el patrén. -

il

19.6875%

g gPéra’tPabaiadores de salario minimo

.Para trabayador(s de salario mayor. que
el»mlntmo‘ o = 15,9 375%

rn.lo anterior, los Factores de Incremento por Seguro Social son!

Papd salario minimo = 12173 % 0.196875 = 0.2397

1

5Pan salario mayor que el
Sminimo

il

1.2173 x 0.159375 = 0,194




’D:as de cotlzacnon Infonavnt

EETRERe B

: Dlas laborables en el ano

299.83

]EI porcentaJe que paga el patron es el mlsmo para salarlo
 mo y mayor que este y es |gual ai 5% por Io tanto el Facpor de

.1ncremento pob.. InFonav1t, sera'

N

1.2173  x  0.05 = 0.0608

»-fEn resumen tenemos que los factores de lncremento que afectan e

crar los salarnos base, son los snguaentes

, _ MAYOR QUE"‘_g
MIN IMO CEL MlNlMO‘“"
RN ‘ . , : R L o
‘Salarlo base x o - 1.0000. . - _1.0000‘ ‘
= Incremento por: Ley Federal del : o ‘ o
*aT_TrabaJo'~v o , : 0.2724 0.2724
‘flncremento por Seguro Socnal o 0.2397 F “.05[94Q'
"lncremento por InFonavnt ‘ 0.0608 = 0;0608
 'Tota|es " o T ‘1.5729_5”;‘ ~"1-5272
iFébtbr de incremento pafa‘éafabfo minimo = ,1.5729 |
Factor de incremento para salarlo mayor que :
. ‘el minimo . S = 1.5272,‘




68

'on los Factores obténidqs'y"baéandonds7énjlosj§alaﬁioéﬁbé§e;'">*7

TABLA No 1!5‘

S lncremento por factoresf 'f L
B o, Salario de S.S., Ley Fed. del - ‘Salario
-C:ajhug 0. o Base TrabaJo e lnFonaV|t ’qferéal

Cs7se0 $4s0 812363

;kayudante armador T L T R T
- de cimbra Stout - 98.25 51480 o 150,05
C Oficial de L. 113.36 59.76 17312
f{dffcfé[_fierhéro .=|l3.36 ' oo 59376' ~H‘¥;\tf 173Fr2ﬁ
31 OF|¢|é| armador L ’ ' o g‘ |   ,'ﬂ_fig’;
“f&’de cimbra Stout ' 128.48' ;-»67 73 S ‘96*21 ';>
 Cabo 211,61 ALl 56} o amar

. #* Gnico salario minimo.

~ De la Tabla No. 53, tomaremos la columna de Salarno Real para.—

el costo de la mano de obra.

-~ 1) CIMBRADO Y DESCIMBRADO

‘.fPartiendo de la base de que una cuadrllla de 4 oflcna|es y =

 4 ayudantes (de armadores de’ Clmbra Stout) tlenen un rendi iy :

mlento aproxtmado de 65 MZ de muro: por - Jornada y que ‘un. caboL

vngnla dos cuadr;llas de estos, tenemos que:




55 M2 de muro ,"

' Stout + % (cabo) = 4 (196 2!) + 4 (lso 05) + 3 (323 17)

‘784 84 + 600,20 + gl 546,62 = »$°28}12/M2{
55 Mz - 55 w2

Cimbrado y descimbrade $ 28.12/M2 de muro, ~ -

ARMADO DEL ACERO DE REFUERZQ -

.a)»CéiCU]é.del>cosfo de la mano de 6bné dé{xéﬁm§d§ deT‘=?f1

“acero por Kg.

100 Kg. kOOIKg. _ |00Kg

b) Cantidad.de acero por M2,
En el calculo del costo por acero, se obtuvé que el --

acero por M2 de muro es de:

. Acero de ref. + Aiémbre = 2.56 Kg/MZ + 0, 03 x 2. 56 Kg/wv 2

. 2.56 +0.08 = 2.64 Kg/M2

" Por lo tanto:

2.64 = $ 7.84/M2 de niuro.

-4zoff0lales armadores ‘de . cnmbra stout + 4 ayudantes de -f”ﬁ,if{€'  s
.'armadores de Cimbra:: oo i S - g

‘,incial fierrero + peén = |73-|2~+{23;63 296 I3 = $2. 97/Kq

Armado del acero de refuerzo = $/Kg. x Kg/MZ $ 2.97 x




.335vaémAbOI P1CADCJY\CURADO DétfcoNcRéTd;f.,¢v-”75

‘“3a) Calculo del cosLo de Ia mano de obra por M3

_Tomando como base que (tres) of|C|aIes de la. més’ -~~:‘ e

(qulnce) peones tlenen un’ rundrmlento aproxlmado de -

IS M3 por- jornada, tenemos que

3 of;caa|es la. + IﬁAgpones = 3(!73 nz)_+ 15 (J23 63)

15 M% : IS M3

510.36 + 1,854, 45 = $ 100.57 M3 _=}'
TS W3 | S

$ 2,373.81

= §158.25/M3.
RRERLS : el

b) Concveto por MZ dc muro.

Como ya'se vid en la cuantlflcaCIOn del mater:al te—_'

nemos que es de 0.1 M3/M2

Por lo tanfo:

VaCIado, picado y curado del concreto = $/M3 x M3/M2 =

 $158.25 x 0.1 = 15.825 = 3 15. 83/M2 de_nuro.

‘”}RESANADO DE_MUROS

. Este es un COHCtptO ol cual cl costo puede ser muy varla_

: ble, ya qUL dcpcndu de varios Factores como. son:

‘ 6) Calidad del concreto .’
3}'b) El picado correcto
\ Limpieza de la cnmbra

: d) Fi dcscnmbrado, etc,

A
:
ni
i
3
i
]




'7vPcPo podemos omar como'un'hcndlmlcnto correcto cl de ?0 MZ

dc muro para una pareJa de ofucual dc la y peon, hac1endo~’

la aclarac10n de que esto se Iogru, si hay un buen contro|—

:Zde cal:dad

. Oficial-de la. + peén = 173,12 + 123.63 = 296.75 = 14.84 =
’ 20 M2 .de muro = 200 200

7y;$‘14;84[M2fdé nuro

?Nota - El material para el resanado estd incluidoen el can.

' cepto de concrgta

COSTO DE_LA MANO DE OBRA

Cimbrado y3descimbrado‘ ' AT $°28.12/M2
VvArmado del acero de refuerzo ‘ ,v   | T 7.84/M2 _
:Vééiado; picado v curado de concrétov’ ‘ |5.83/M2

- Resanado de ‘muros ~ S ‘ |A.84/M2

4 66;63/M2 de'murn. "




. RESUMEN GENERAL DEL ANALISIS DE COSTO

CAY COSTO DE LA CIMBRA  — $13.12/M2 de muro

B) COSTO DE ACCESORIOS S 3.00/Ma
'C) COSTO DE ADITAMENTOS Y LUBRICANTES ~  3.02/M2 »

D) COSTO DE MATERIALES LOMPLEMENTNklOSf_.  68.23/M2 7 -

"'_jE-)_}'.,CQSTO DE'LA" MANO DE OBRA S 66.63/M2 7 # -

R .'TOTA\L_ n v 5!5400/&12 de.  miro

,"l:L CO“TO POR M? DE MH\G DE CONCR[TO UT!L!ZANDO EL bE‘SWMA DE -

| CIMBRA PARA MUROS “STOUT BILT” ES DE:

$p } ;4 OO/MZ dx, nuro ( CIENTO CH\LUFI\TA Y CUATI\O PfSOb 00/ fOQ-
M. N -




fDentro de este. capitulo y prev:o al da-coﬁclusiones; Haremos un

anéltsus comparatlvo de costo del muro “de” concreto utlllzando -

el;snsﬁema;de cimbra Stout_Bllt con otros'S|stemas de muros.

Ademés del costo, haremos la comparacién en apariencia, resis -

" tencia a la compresién y sistema constructivo .

“Los Tipos” de muros con Ios que haremos Ia comparac«on, son’ 105—_

stgu1ente3'

A 1.; Murﬁ‘de

24 cm.,

A2, Muro de
[0 x 20

A 3?% Muro de

‘A 4.- Muro de

por una

.

>

(82}

e
}

Muro de

block hueco (Sullco Calcareo) de HELS x 1.5 x ==
aparente dos caras. '

block: hueco de concreto, aparente dos caras de «- -

x40 cm. —
tabique. de 14 cm,, aparenté dos caras,

tabique de 14 cm., parente aplanado, repellado -
cara y yeso por la otra. :

block hueco, no aparente de 10 x 20 x 40 cm., con

aplanado, repellad por una cara.y yeso por la otra.

A'6,-_Muro de b|ock hueco, aparente dos caras de 10 x 10 x 20
‘ cm., Santa Julla o snm»lar.

e o e A TN S ot WV

"
|




Analtsns comparatlvo del muro Stout B:It con otros slstemas

de muros comunmente usados.

1) cosTo

fETUAnéliSPS'dé cbsfo dé Tos-muhos ya'terTnados, lo haremos to—

mando en consudcracron todos los factorcs que en el lntePV|enen,_

. COITIO SOF\. v

- ‘Andlisis de costo del muro propiamente dicho-
~ Anélisis de refuerzos de muros (castillos y cadenas)

- Ana||sus de recubr:mlentos de muros (en caso de que no sean
'aparcntes)

Y posteriormente a estos anéalisis, haremos una integracidn para

obtener el costo del muro ya terminado.

‘Lo anterior es ‘para que la comparacxon de Ios muros sean en las

' mlsmas condlc10nes en gene ral




‘ANALISIS DE COSTO DE MUROS -

A(Sln |nc|uxr refuerzos nl recubrlmlentos)
A]ANALférS Mol

- Muro de: bIocL S:lnco Lalcareo aparentu dos caras, Junteado con—'

3'Vmorfcro,,cemento cal—arena,,proporcuon 1: 4

77fMATERrALEs.:

 Block Silico Calchreo 3 pras/M2 » $ 0.80 x 1.10 = § 28.16
 Mortero o, 025 M3/M2 x $246.62 = 67

Total de Materiales

$ 3433

ANO DE_OBRA

Oicial la. + Pebn + 1/10 Cabo = 173.12 + 123. 63 + 1/10 (323. |7)~_*ﬁ
.7.50 “2 . o ”7.‘0

Total de Mano de Obra  ~ § 43.88° . |

HERRAMIENTA Y ANDAMIOS

f.ﬂ,S%'de la Mého de,Obra'¥ 0.0S‘x $ 43.88

COSTO DIRECTO




f ;Block hueco 10x20x40
v”; 1ortePo, cemento cal -arena 0,015 M3/M2 x $223.81

’fﬁ?Muro de block hueco, no aparente IO X ZO x 40 cm.

“.fmorterc, cemento cal arena en. proporcxon i 5

"gf;MAT;RIALES‘;QJ_ el L

- Total:de'Méteria{és

- MANO Dt‘osgA

13 Pras/M2 x $‘:2,681

Junféédéfqohf

[

i

§one

5%

9.5 M2 v‘_ﬂ;”‘» s M2

39007 = 34.64

© HERRAMIENTA Y ANDAMIOS

la Mano de Obra = 0.05 x 34.64 =

‘COST® DIRECTO

!§téi_de Mano de Obra

‘_ 0f;¢{qtf1a + Pebn + 1/10 Cabo = 173 12 + 123 63 + 1/10 (323;(7);}

C$ 3464

B N IYA T

§ 7457




6o~ 12363 - § 1378
o

e

COSTO DIRECTO




. MATERIALES

“7Tabnque comin

(lnc!uye desperdIC|o)k

Mortero-cemento-cal-
cecapenas o li5

' MANO DE OBRA

. Oficial la. * Pebn + /10 cabo =

ijuro de tabtque de l4 o de espesor ‘en acabado, no aparente y N

'»fffJunteado con mortero, cemento cal- arena, proporc

‘75.Pzas/M2 x'$. 0.52

i

C0.045 M3/M2Z x $223.81

Tﬁtai de MateriéleS'

ECWERE
0.7

48,55:f;'

11oM2

320,07 = $29.92

"i],;l];MZJL

:73 12 + :22 63

o Total de Mano de Obra

- HERRAMIENTAS ¥ ANDAMI0S

ﬂv5%'d¢'[a:Méno'dé‘0bra

H

COSTO DIRECTO

; |/|o (323 |7)_f;;;“

79.97/M2




o r:;:HVQ‘f‘:r'amienté_s,ly andamios =

0.05x §1648 % o

. COSTO DIRECTO - § 97.27/M2




Mubo de block hueco aparente 2 caras de 10 X 10 x ZO Santa Julla

Sﬁsrmxlar, Junteado con mortelo, comento ual~arena, proporcuon —fwﬁ 
Q~MAIERLALESvff"*

-'fsuock esmaltado IOXIOxZO 45 Pvas/Mz <$ 5.70
-" Mo:teno, cemento- cal-arena 0. 018M3/M2 x $223 81

i

$ 256 50
' 4 03

M

“Total de Materiales .~ ji $3260ﬂ53 i

MANO DE OBRA™

 Oficial la. + Pebn + i/lO cabo = 17302 + 123,63 + 1/10 (323.17)= -
R N I 6 MZ . 6 v ORI

"325;07  = ?54;85'l‘

Tétal‘dg Mané.de Obra $  54;85

'*ﬁ;fﬂgRRAMléNTAIYIANbAMiosf

5% de 1a Meno de Obra = 0.05. x 54.85 % 274

| COSTO DIRECTO .. $3i8.12




ALISIS DE COSTO DE REFUERZOS DE MUROS =

,ANAus‘ts{ Rl

T Qcada 20 cm f .7"

MATERIALES

ll

]}concreta ey 0225 Mz/ml-x .03 x $433)52/Kg§ $ 10. 05"{
1_ "Acero e ﬂ*f 2 48 Kg. /ml X $ _6.02/Kg. v
""Wdera (trlplay,etc) .30 x $ 16.50/M2 4.95

Clave . 0.087 Kg./ml x § 11.00/Kg. = __8.957

II"

.3

‘? f'fMANdeE7oBRA-1 i

'.‘{ 0fxc:al de Ia + Peén A I/!G Cabo = 173,12 4+ 123,63 + 32.32 =
' ; IO Ml i o 10

- smol

Total de Mano de Obra  ~ § 32,91 -

" HERRAMIENTA Y ANDAMIOS

o it st e

5% de la Mano de Obra = 0.05 x 32.91 = % o165

COSTO DIRECTO ~ $65.45/M1

fCadenas y castnIIOS ‘de concreto f'c = 150 Kg/CmZ de inlS cm., tf{ ;f,:- ”

 575aPmado con 4 var:llas de 3/8" de dlametro Y estrnbos de I/4. 3- >ff7-"

|4 93} 1:f "

Total de Materiales . §30.887




Cédéﬁéé’y céé£{i{§$Jdéjcéﬁchéto ff¢%€1SO?KQ/qu;fiSlX'[S;QQQfébﬁ

Costo, no aparente . -

 ', 1h¢hément0 dg} 10%

R

~ COSTODIRECTO 3&7200/ML




‘“f;MAfERlALESi;ffJ

“f~Concreto F'c ISO Kg/cmZ ,'C.0038 M3/m! x f.03 gv$433;52; $F+}5§975i“f ‘:
[ Acers. o 1.20Ke/ml x $602 - = 7.224

Total de Materiales .~ §8.915

. MANO DE OBRA

- Oficial la. + Pedn + I/IO Cabo = 173 12 + 123 63 + |/|o (323 17)~iaufi‘
o 25 M1 - R 25 S

© 329.07 = _:3.i6 |
T

Total ‘de Méﬁb de:Obha ,; - $13‘r6;,"v,

HERRAMIENTA Y_ANDAMIOS

N

5% de la Mano de Obra = 0.05 x § 13.16

- COSTO DIRECTO




~ ANALISIS DE COSTO DE RECUBRIMIENTOS DE MUROS

16 Kg/M2 x § 0.32/Ke. =

‘Total de Materialés’b !

. 'MANO DE OBRA

- Oficial la. + Pen + 1/10 Cabo = 173. 12 + 123, 63 + l/lO (323 !7)- o
B 16 M2 : ; e . kgt

Total de Mano'de-Obra':,' $'29{57; ,fvf

 HERRAMIENTA Y ANDAMIOS

5% de la Mano de Obra = 0.05 x 20.57  _§ 1.03 |

COSTO DIRECTO § 26.72/M2




NALISIS REC-2

'.vAva anado repel Iado a base de morter'o, calhadr'a arena, ‘en propor'

i{mon I 5

. MATERIALES
0 Mortere 0025 M3/MZ x § 210.61= § 5.26

.'iTotél de Materfafes S -

" MANO DE_OBRA

' Oficial la. + Pebn + 1/10 Cabo = I73. 12 + 123.63 + 1/10 (323 |7) o
o 15 Mz T s

320.07 = $ 21.94
,ffggffz -3

 Total de Mano de Obra $21.94

Il
=
O

5% de la Mano de Obra = 0.05 x 21.94

COSTODIRECTO ~ § 28.30/M2

l‘

 HERRAMIENTA Y ANDAMIOS =




ando como base los andllsls de prccxos anterlores, podemos -

: cular el costo durccto de los t:pos de muros ya enumerados ~]. o

i;éb‘lnlClo de’ este cap;tu!o

‘HQPQEb previamcnte a eéto, tenemos Quc:éégﬁn Sea‘eIStfpo'de muﬁé;_ ‘  S
s !

" (mac|zo & hueco), existen como factor constante de estos, Ios -4ﬁ4*w%€1
relucr‘os (castlllos y cadenas) para l'o cual haremos una supo - !

s i

sicidn de dlStPlbUClOﬂ de cstos para cada uno de Ios casos antes  , "i
%ijnCIonados ' : ‘ SR
. 4l
_tf-téEF'U‘ER"z'o's PARA MUROS HUECOS e
;fEn el sxgu1bntc LOPqUIS, tuncmos una dlstrlbuCIOn de cadenas y-‘{' %
;Kcastillos, asi como de castillos ahogddos y part|endo de. esta ~'  ;é
:basc, haremos la. ovalua»non para cadenaq y castlllos aparentes« A

Y ho. dparentes

C‘c. wla A enas
‘ Cmsh“csc+bqad05 C4Lcnb i:us q’__ R
S mr\é%@:h:c e N\ . R j
i " RN v |
RN o I L,_IW ﬂ V 7‘ o i if N 1 ;
ldr.l.-)‘*‘rj*f‘.» EE N aE e | |
Ld ot 1 SR R I A I nlse
b 11 R R I N ) N |
T T IR O O s | JiB |
Lol 1 I k; | \ | | r ] ll?ainf l {I; | [ : |
] Lﬁ g ] 2 B M TR
iH Lol | T 1
Lee xmxz+nhcc Lee | e
2.8% J‘ 2. g5




rea efectiva cubiepta

ltos 15 x 15
sfiflbs aﬁ69ados"'¥i

Jos existentes)

Ix2. 05+

'ffohéhbsfai_iﬁﬂ%fde La ' e
4 Pzas  x 21500

2.15x2

D2

Con los datos anteriores, obtendremos:

fé&randaiS‘MZ,stenemos}

3fch$tfl{§s'-

Ccadena o 6.15 M.l

fogéﬁirios_' 430 M,

shogados 8.6 MiL.

© REFUERZO PARA MUROS HUECOS APARENTES

x $ 72.00 =

(del ané&lisis R-2)

< % 7200 =

* (del analisis R-2)

TOTAL

(inciuyendo refuerzos).. -

g

.2ﬁ85 PR jz.lgi x; 

L15x2=2. 154215

8w e
" (det analisis R-3)

e 226 M2

a1

oGS M

v
[

B VL

B RELIVEE

s an————-

S $947.88

j¢j4£36fﬂfx”}j*;. ,;.:




ara un M2 de muro, el cargo seré:

$ 66.99/M2 de muro

* REFUERZO PARA MUROS HUECOS, NO APARENTES

‘Siguiendo el mismo sistema anterior,

6.5 M.0. x § 65.45 = §402.52
S (del anélisis RL) . i

H’Qégﬁjllbsj 430 M. x§  65.45 = $¢28r;447-"'*”
R ~ (del analisis R1) Dt

~ " Gastilos S SO S o
.ahogados . 8.6 M.l. x % 22.73 = § 195.48
| ‘ o . (del analisis R3) S

TOTAL § 879.44
‘}Para un M2 de muro;'elbcargo seﬁé,

$ 879.44
14,15 M2

Bt

$ 62.15/M2 de muro

‘ Hay que hacer notar, que al conJugar el anél|5|s por M’ de uUro
l‘con refuerzo y acabado, es necesarlo afectar el costo dL los -
“ana||Sls (M-1, M-2, M-3, M-4, M-5 y M-6) con el siguiente factor

= que es eI ‘4rea que incrementard los castxllos,y.badcnab, el --

adrea de muro simple, ese factor seré:

12.26 = 0.8664
14005
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n, nos basaremos en el siguiente croquis
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Con los datos anteriores, obtendremos:

- 'REFUERZO PARA MUROS MACIZOS APARENTES

it
It

©Cadena I5x15 6.15 M.L. x § 72.00

4.30 M.L. x &  72.00

i
M

 Castillos I5x15

~El cargo por M2 de muro, sera:

TT4.15 M2

(andlisis R-2)

75240 = $ 53.1Z/M2'dg

B

C12.26 M2

-

65 ML,

n

i7‘  ff“4;jQ‘M£L,:g‘;f t

| B 442 80
v(anélisis‘R~2) P

309.60

muro .

145 M




- para los sxgulentes anal|SIs

: ‘.‘24 cm., aparente ‘dos caras,

" REFUERZO PARA MUROS MACIZOS, NO APARENTES =

[ R

| §402.52

1

~ Castillos I5xI5 . 430 M.L. x §  65.45 R
S o (andlisis R-11) .

083,96

“El . ¢cargo por M2 de-muro, serd:

$0683.96 - 5 4834

‘> gtY al 1gual que en muros huecos, se apllparé el factor 0, 8664 _ 1f,”

ANALISIS DE COSTO DE MUROS, INCLUYENDO REFUERZOS Y RECUBRIMIENTO
~(EN_CASO QUE LO LLEVEN). B '

Anélisis A-1

Muro de biock hueco, snluco calcéreo, t!po 4 C de . 5 % ", 5%

© Del andlisis M-1-

. $80.40 x  0.8664 $ 69,66
S factor de
1‘decremento




_ Refuerzos para muro de block hueco aparente = § 66.99

 COSTODIRECTO . §136.65/M2

'.:’1E'Ahéii3i§‘642 

Murovdejb16§k hueCo»dg?conqréto]aéflO Xf20~x 40, aparente~do$ R

.. caras,

el | A,_;; it sM - St

gm0 o« oms = sma
B e

».'R¢fueE?o p€f§ muro hueco éparente : | - . 66.99

iCOSTé'DIRECTQ R ‘r\$l44.I0/M2

f*,A551{§i§ A-3

 f:Mﬂh§1a§ £aE}due de'l4v§m. de espéébf, ap?fCﬁte dos caras.” 

Del Andlisis M-5

A

$ 97.27f S 0.8664 l‘ $ 84.27

-~ ‘Refuerzo para muro macizo aparente. = 53.17

COSTO DIRECTO - $137.44/M2




'**pellado por una cara y enyesado por Ia otra

" De|,Ané{f§iS M74

Sl

$79.97 x  0.8664 -
:ERéFueﬁz6 péra mura hacizb”apareh£§ 1

~ Aplanado repellado (del andlisis Rec-2)

5'Muro de tablque de 14 cm. de espesor, no aparentc, aplanado

o§69.20

48;34>”

28.30

Yeso (dél,anéljsiszéc—l)

COSTO DIRECTO .~

'br"AnéIiSis:AfS

béyiAaéfﬁsjs‘M—2 

.:$ 74;37 *‘ % 6;8664 .%::.
k*f -Refgéri;3pgna~muPo hdecé, no aparente
i.fAéréaéaébne#ellado (del anéiigis RGC*Z) o
:‘;Yéso;(déf.anélisis Rec-1)

~COSTO DIRECTO

'rcpellado por una cara y enyesado por la otra.

‘26.72

-.$'72-55/M2'

"ﬂl_Mu:o de block hucco, no aparentc de 10 x 20:'x 40 con aplanado -.

$181.78




Analis

Cdulia b similare e

Del Anélisis M-6

Muro de block hueco aparente dos caras de 10 x 0 x2

o $318.12 0 x 0.8664
‘-;Rcfuéfio'paﬁa»murdSihUchs aparéntes'

 COSTO DIRECTO -

0, Sta. -

S

R IOV




. ;Muro‘StoQth}(fr (del cébiﬁuld lV)

“Muro de block sflico ca!céreo, aparentes
. ‘2 caras. (del anéllsns A- i)

.’»Muro de block hueco 10 x 20 x 40 em., --
, ,aparente -2 caras (del anallsxs A-2)

_lMuro de tab:que ‘de 14 cm.,'aparente dosf
caras (del Anéllsls A-3)

Muro de tablque de 14 cm., no aparente -
faplanado repellado por una cara y enyesa
. do por la otra (del anéalisis A- 4)

Muro block hueco, no aparente de 10 x 20
x 40 cm. aplanado repellado por una cara
y -yeso por la otra (dellanélisis A-5)

.“ Mqu'dé‘block hueco aparente dOS’CGPés -
. de 10 x 10 x 20 cms., Sta. Julia & simi-
“tar (del anélisis A-6) D

© .De’los datos. anteriores, podemos concluir fo

. demés sin tomar en.cuenta el Sta.

El costo del muro Stout Bilt, se localiza en’

muy por arriba de todos, 6 sea:

$ 154,00 M2 de

136.65 "

144.10

197,447

172.65 “

181.78 ~

342.61 "

siguiente:

"

"

"o

n

- 'EN RESUMEN TENEMOS LOS SIGUIENTES COSTOS DIRECTOS DE MUROS

muro -

0o

F7E

"o

el promedio de los-

© 136.65 + 144.10 + 137.44 + 172.65 + 181.78

5.

= 772.62 =

5

 §154.52/M2 Promedio del anlisis (A-1 al A-5)

Julia (A-6) que su ¢osfo esté" '




iQuedando abaJo de este'costo, tres tlpos de muros,bél A 1 cl ;t'
iA <2 y>> A 3 y Ia mayor d|ferencua ubsoluta es con el A= i y es?}:J
'}de $ |7 35 (DIEZ Y S!ETE PESOS 35/100 M. N, ), conilo cual,tengi
:Jf“j— - 7 — mos que el costo dcl Muro Stout, 'no és mQy dfférentév
| los bomunmente ubddos y esta aproxrmadamcnte en la medfaide-—

'Ios més comunes.,




2) APARIENCIA

v‘EOTO No. 25 Muro,de Concvét) Stout Bilt”

-

FOTQINQ¥ 26“Muro de RBlock 8ilico Calcares.



FOTO No. 27 Muro de block aparente dos caras

FOTO No. 28 Muro de tabique comin, aparente
o dos caras




FOTO No. 290 Muro de block & tabique aplanado

por cara exterior,

R
e
RS

SRR DA
e

%

6 tabique, veso enel

FOTO No, 30 Murae

interior a




100

Santa
dos caras.

Q

¢ bleck huecc
aparente

Muro d
Julia,

31

No.

FOTO




fotos anterlores, se pueden aprecuar !os leerentes tl &

tmuros anallzados en este capltulo y ei Stout Blit aqut—'v

podemos constderar 3 grupos de cal|dades de muros ‘en cuanto"

aparlenC|a.5: Por una parte tenemos el muro de block hueco Sta.

_fJuI:a,rel cual tlene ‘un muy buen acabado y ademas no requnere.:s

':mantenimlento posterlor, ni plntura.

Eﬂ

otro grupo podemos COnS|derar Ios'5|gu1entes muros como de

fbuen dcabado.

fMuro Stout Bllt

'7iS|!|co -Calcéreo

tablque,'rupellado una cara y yeso. por ff dtré.,gv

 block repellddo una cara vy yeso por la otra."

'y el Gitimo grupo serfa el de muros con apariencia regular y -- -

son:

Tabique aparente dos caras y

Block hueco aparente dos caras

"HCbmo sé,puede apreciar, el muro Stout Bilt;eétévdentroﬁde,lds»~i

““miéros-con’ buena ‘apariencia,




TIPO DE MURO

'_tTablque Comun e
? ;; B|ock Hueco
: f;:Tabique La_Huérfa

Y'AQ En el muro Stout Bilt;

e *meJor acabado aparente

Brockfs{i;éa;Caiesegé o

) RESISTENCIA A LA COMPRESION

~ RESISTENCIA APROXIMADA
A LA COMPRESION

150 Kg/cm2 - * E
130 Kg/cm2~'
45]“9/9W2'v :
éo Kg/cm2 

130 Kg/cm2.

la resistencia depende del concreto'f{’f

"*usado, pero como se vid anterlormente es coman usar el con"’

':5¢jcreto F’ 150 Kg/em2 ya que nos da como resultado un 5—4".

Como se ve, el de mayor resistencia es el muro Stout Bilt, y74~
[la'COMparéci6n sé hizé con F’c = 150 Kg/cm2 ya que es el que se

1*jut|l»zo para Ia evaluacuon del costo.




) SISTEMA CONSTRUCTIVO

Todos los muros analizados anteriormente a excepcidn del sis - =

‘tema Stout Bilt, son similares en su'éfstemé'qohstructin-y»g-

_Eégﬁiéreuef‘materiaj base (block, tabique, etc.) y qn’mohtehé-‘
':;béra»pnihlos ademés del acero, concreto vy cimbra para_]osfFé;- 
:_fﬁérzcswqq¢ino van ahogadcs en el ‘muro hueco, y aCéﬁb,y»Cbﬁcf§, 
*tévpéra eétés-y-en’los casos no aparentes, el ygéo y la mezc[afﬁﬂ
para el termlnado de cada cara re spcctlvamentc. ‘Poh lé ante 2
"rlor tenemos como resultado el que se pueda contar con el per-

sonal . adecuado con relativa facilidad.

-.En_elicaso dei sistema Stout Bilt, tenemos al gunas restficcio—
nes eh cuanto a su sistema constructivo en si. La'cimbra,v~;
accésoribs, aaitamentos y lubricantes, amo ya se vié son la --
: 6Bba"fa1sa no definitiva, el conseguirla es una‘barté eSenciél
':y nos daré servicio durante el transcurso de la obra en cueéif

1‘t|6n.

_Respecto a |os materiales complemuntarlos son unlcamento dos,

5acero 'y concreto, éste sistema por la serie 'de elemcntos que -
' en el |nterv«enen resulta un poco mas compllcado en su utlllza
CIon y requlere estudiar previamente tanto el sistema en:f --
ggmo sus mov]mjentos de cimbra, etc. dentro de la obra ya que-
(:héstrihgidos por el nimero de juegos de. cimbra a ut1||zar.en -
- ‘ﬁd_ciért6_peri6do, ademés de que bequierekdc personal mésuéé -
'-ﬂ' pé¢iaTizédo‘que en [os otros sistemas en el aspecto tanto;de -

cimbrado y descimbrado como en el resanado de los muros.

adem&s los mads comunmente usados ya que para su utilizacién se - =




rentajas como son las siguientes: -

!

LS§T§¢ntﬁafiéén i
Facilidad.

as zonas de trabajo y control con mayor --
.0bliga-a una programacibn mds organizada,

< Porsu propio sistema, existe presidén para su utilizacién-
~diraria de cada juego de cimbra. oo

en la obra mucho tiempo antes de que se requiera utilizar,

.= En construccidn en serie, se convierte en un sistema de »-

“produccidn.

‘demds pero conociendo el sistema en si se pueden obtener bue-

nos resul tados.

- En caso de produccién del concreto en Obra no'dependé;de,;flf
fabricantes n/e de tabique, etc. y retrazos debido a estos.:.

. Se puede usar como refuerzo, malia 6 varilla y tener ésta--

‘En-general el Sistema Constructivo es mas complicado que los - -

3
v
e
¢
i

i
}




2 CONCLUS IONES

”En Ios,¢ap?tulos aﬁtériorés;:I emos tratado VaPIOS aspectos del
‘mpro'de,concﬁeto utilizando el sastema de crmbra pdra muros

"STOUT BILT”, como son: Descripcuon del snstema, Aplxcaulones—'
‘y Valuacién del costo por M2 de muro,‘asx como una COnparaCIOHV
de cste con otros S|stemas de muros comunmente usados en dlre—j
ﬁihentes caracterlstncas;_con lo cuél podemos tener‘un_conOCI -
miento general ‘tanto del usoen sf del siétémé“bomq en rela %*

_ﬂC|on con otros.

Es necesario que si se piensa en utilizar el sistema de muros-

“STOUT BILT”, se analicen varios factores, como son:

I.- Posibilidad de obtcncxon du la ClmbPﬁ y accesorios en la -
zona requerida, :

.~ Si se cuenta con personal tecnlco y trabaJadorcs gue. conoz
“ican el -sistema y lo puedan . utilizar. :

3.~ Hacer una comparacidén en costo (segin sea la zona y época-
en que se utilizard) con otros sistemas de muros posibles.

4.~ Ver si los materiales integrantes de éste sistema,son mas-
& menos accesibles en la zona con respecto a los de otros-
tipos de muros. '

5.~ Tipo de obra a realizar.

en general hacer'un anélisis de las véhféjas qQéfnos'puedé -
’¥ rcpresentdr cada snstema, pero en genera{vsu uso resuitﬁ mas -~
conveniente en obras de tipo masivo y en serie, prlncnpdlmpnt
de rnfercs 5ocxal aunque este~no significa la exclucién de -~
eSte |stema en otros tlpos de obra; lo cual lo podemos deci -

dIP dc acuerdo a la evaluacidén y andlisis de los conceptos  --




‘enumerados anteriormente.. -

'*Pcvo xndcp ndlcntcmontc de los FlCLOPLb po |t|vos 6 negattvos -

‘

o de ste subtcma, Pesuita de stgnnf:cante lmportanC|a ) snguuen

'este‘sistcma (cbmo‘ée:puedc ver en ltos diFerehtes dnélisié»—
fcostoé del Capitulo IV\~\a mano de bbva’que jﬁterV§eney es -
un porcentaxc menor. res pccfo'cl costo fotal del muro, qné;en
‘105 otros sistemas, con lo cudl podenos Lonclulr por‘una parte-
'1_que es un s:stema tanto presente como con proveccidn futura --

‘debido a que los incrementos en la mano de obra son siempre en-

" uh mayor porcentaje que los de los materiales, herramienta y --

equipo.

~Por otro tado, con el muro “"Stout Bilt" se puede industrializar

la construccidn de viviendas en serie por su propio sistema ---

constructivo.

";Otro aspecto importante es que independientemente del anélisis-
i:dé'cbsto hecho en el Capitulo IV en el que el costo por cimbra-
~rota & extraviada y accesorios extraviados resuita'mayor que la
propia renta de la cimbra y accesorios existe la posibilidad de
~abatirlo con mejores controles al personal y sistemas de pro -~-
teccién de la cimbra ﬁué_actU4lmente estan en estudio.
Y el Gltimo aspecto el cudl considero de los de mayor’fmportan—
cia, es que sobre todo Iolanterior este.sistema nos brinda una-

L
nueva posibilidad en cuanto a construccidn de muros se refiere-

yva que debido al iwmpulso que estd teniendo actualmente en México

. \ : .. | o
la construccibén de vivienda popular en serie hay momentos en --




_que varlos maternales resultan _nsuFucuentes'p/e el tabvque,.

el block etc., y este sustema nos da otros nuevos elementos

"y materaaies para no detener ese |mpu|so tan |mportante como -

,necesar i 0.
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